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UvOD

obdobi je tieba zaky motivovat k celozivotnimu uceni. V dnesni dob¢ je velmi naro¢né,
aby si ucitel od zakt ziskal jejich plnou pozornost béhem vyuky. Zamyslela jsem se nad
tim, jak se daji hodiny ozivit a jaké metody jsou pro praci v hodindch zajimavé, zdbavné
a predevsim efektivni. Za tyto efektivni metody povazuji pracovni listy a pokusy, na
které je diplomova prace zaméiena.

Ob¢ tyto metody se daji vzdy ptizpusobit véku zakd a da se s nimi pracovat
s neomezenou variabilitou. Pokusy, které se pifimo nabizi pti vyuce piirodovédnych
pfedmétd, slouzi také dobfe pii vzajemné interakci zakl a jejich ucitelll. Nejenze je tato
metoda zajimava pro zaky, ale i ucitel si pfi ni mize pfijit na své a hodiny se tak stavaji
zabavné a poucné pro ob¢ strany. U zaku také vzbuzuji touhu objevovat zakonitosti
ptirody skrze jejich vlastni zkuSenosti, které je motivuji k dalSimu vzdélavani.

Cilem bylo predev§im obohatit Zaky o nové zkuSenosti, prohloubit jejich vztah
K uceni a zaroven posilit i vztah k pfirod¢, o kterou by se zaci méli uéit pecovat
a zaroven ji také chranit. Dtlezité bylo veskeré materialy vyzkouset v praxi, zaméfit se
na poznatky a pocity zaku, které¢ je doprovazely pfi realizaci pokust a pracovnich listd
a zaroven také na to, jak zaci dokazi informace skrze tyto metody pochopit, jak vnimaji
souvislosti a zda rozumi tomu, co se timto zplisobem uc¢i. Hodiny by nemély byt pouze
zébavné, ale snazila jsem se zaméfit predevSim na vzdélavaci potencial téchto metod
aspolecné¢ se pokusit vytvorit jakési pomyslné spojeni a vyvazeny balanc
mezi zminénym vzdélavanim a zabavou.

Nezbytnou soucésti bylo prostudovani n€kolika riznych uéebnic, které se vénuji
tématlim spojenych s latkami a skupenstvimi, zaméfit se na hlavni cile, které maji byt
V ndvaznosti na toto ucivo splnény a vytvofit rozSifujici materialy, které poslouZzi
ucitelim a pfedev§Sim Zzadkim pii osvojovani tohoto uciva. Dilezité bylo sestavit
materidly pfiméfené ndrocné pro zaky odpovidajicich ro¢nikii, tlohy v pracovnich
listech poskladat v logické ndvaznosti na sebe a u pokusi se zaméfit predevSim na
promysleny prib¢eh, organizaci, vysledek a nasledné hodnoceni. Kvalitni vyuky bychom
totiZ bez splnéni téchto podminek jen tézko dosahli.

Diplomové prace je rozdélena na dvé Casti, teoretickou a praktickou. Prvni
kapitolu teoretické Casti zaméfuji na skupenstvi a jeho zmény, jsou zde vysvétleny

vesSkeré pojmy, tykajici se latek a zmén, které mezi nimi mohou nastat. Kapitola by



méla také slouzit jako naucny text pro ucitele, ktery se touto tématikou v hodinach bude
zabyvat. Druha kapitola se vénuje vymezenim tématu v souvislosti s obsahem
Ramcového vzdé€lavaciho programu a zaroven je zde obsazena analyza ucebnic a
popsany hlavni cile a pozadavky, které¢ se vztahuji k zvolenému tématu. Dalsi dvé
kapitoly se vénuji didaktickym prostifedkiim, konkrétné¢ pracovnim listim,
experimentim, pokusiim a pozorovani vyuzivanych v ptirodovédnych hodinéch.
Praktickou ¢ast tvoii materialy, které byly zrealizované v hodinach, jsou zde jasné
popsany a charakterizovany z hlediska ¢asové dotace, bezpe€nosti, postupu a jsou
doplnény o poznamky a vlastni reflexe. Nezbytnou soucasti je také fotodokumentace,

ktera slouzi k lepsi nazornosti a predstavé ovérovanych aktivit v praxi.
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1 Skupenstvi a jeho zmény

V prvni kapitole se vénuji skupenstvi a jeho zménam. Tato kapitola je dilezitou
soucasti diplomové prace, jelikoz se jedna o hlavni téma, kterému se béhem celé prace
budu vénovat. Vychazi z néj prakticka ¢ast, ve které budu pracovat s pracovnimi listy
a pokusy, zaméiené na toto téma.

Skupenstvi jsou podrobné vysvétlena, po vysvétleni nasleduje rozbor vSech zmén,
které mohou u téchto skupenstvi nastat a jsou také doplnény o konkrétni ptiklady
a obrazky, které slouzi k lepsi orientaci a pochopeni daného uciva.

Tato kapitola by méla slouzit i jako pomocny material pro uditele 1. stupné
zakladni skoly. Kapitola se tyka znalosti, které¢ by m¢l kazdy ucitel mit, pokud planuje
se svymi zaky téma skupenstvi a jeho zmén v hodinach probirat. Téma se na prvnim
stupni neprobird jako celek, neni pfesn¢ definovan a probiraji se pouze témata,
ktera se touto problematikou zabyvaji. Jsou soucéasti hlavnich témat, jako je voda

nebo vzduch a v tomto sméru je na né problematika skupenstvi a zmén navazana.

1.1 Skupenstvi latek

Pokud budeme slozena tclesa neustale délit na mensi a mens$i Casti, vzdy dojdeme
k tomu, ze po ur€itém poctu déleni ziskame ¢ast télesa, u které uz se slozeni neméni.
V tomto piipadé¢ mluvime o Casti télesa, které je slozeno zjedné latky. Latkou
rozumime napiiklad dievo, plast, vodu, Zelezo nebo vzduch. Latky mohou mit rizné
vlastnosti. Mezi vlastnosti fadime barvu, tvrdost, hustotu a nékteré latky maji i chut
a vuni. (Rauner, 2004)

Vsechno kolem nas je tvofeno latkami. Existuji tfi zakladni skupenstvi,
ve kterych se latky mohou vyskytovat. Kazdé ze tfi skupenstvi se charakterizuje
ur¢itymi vlastnostmi, které jsou spolecné pro vSechny latky, které tomuto skupenstvi
nalezi. Konkrétnimi skupenstvimi rozumime skupenstvi pevné, kapalné a plynné. Urcité
latky se mohou postupné objevovat i ve vice skupenstvich, tomuto jevu potom fikdme
zména skupenstvi. Nejjednodussim piikladem takové latky je voda, kterd se objevuje
hned ve vsech tfech podobach. Pevné skupenstvi ve formé ledu nebo snéhu, kapalné
ve formé vody a plynné skupenstvi ve forme vodni pary. Lustigova (1998) uvadi,
ze vétSina ostatnich latek se za béznych podminek vyskytuje pouze v jednom ¢i dvou
skupenstvich. Napiiklad zlato nebo Zelezo zndme pifedevSim jako latky pevné,
ale pfi zpracovani se tavi, méni na kapalinu a liji do riznych nadob. Naopak rtut

nebo lih zname piedev§im ve skupenstvi kapalném, ochlazenim se v§ak mohou ménit
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v latky pevné. Moderni technologie nam také dokazaly pfeménit na kapalinu i vzduch,

za silného ochlazeni a staceni.

Pevné latky

Pevné latky se skladaji z Castic, které jsou umistény tésné blizko a pravidelné vedle
sebe. Rikdme, Ze jsou uspofadany do pravidelnych struktur. Pravidelnou strukturu
oznacujeme jako krystalickou miizku. Pravidelné uspotddani a blizkost ovliviluje
velkou silu plsobeni ¢astic vzajemné na sebe. Z tohoto divodu se nemohou volné
pohybovat a pouze kmitaji v mfizce kolem své stalé polohy. Sily zabranuji, aby se tvar
pevného télesa snadno zmeénil. (Kubovy, 2003) Existuji 1 pevné latky, které nemaji
pravidelnou krystalickou strukturu, nazyvaji se amorfni. Rozlozeni téchto latek ma také
vliv na jejich vlastnosti. Piikladem je tani amorfnich latek, amorfni latky nejprve
meknou, stavaji se tvdrnymi a az po tom se méni v kapalinu. Takovymi latkami
je napiiklad vosk, asfalt, plast nebo sklo. (Enevova, 2018) Pevna latka ma vlastni tvar i
objem. Tvar nebo objem se muze ménit, pokud na latky ptisobime silou. Zmény teplot
mohou také ovlivnit tvar a objem latek, ale tyto zmény nejsou pozorovatelné do takové
miry, jako pii piisobeni silou. (Santavy a Trojanek, 2002) Pevné latky mohou byt
kiehké, tvarné, pruzné nebo maji riiznou tvrdost. Kiehké latky jsou takové latky, které
se daji snadno rozbit, fadime sem kiidu, sklo nebo keramiku. Tvarné latky se vyznacuji
tim, ze miizeme snadno zménit jejich tvar, jedna se napiiklad o keramickou hlinu nebo
modelinu. Pruzné latky jsou zajimavé tim, Ze jejich tvar miiZeme meénit, ale pouze
docCasné a poté se vrati do svého piivodniho stavu. Piikladem je guma, houba nebo
micek. Diamant je nejtvrdS$i pevnou latkou. (Enevova, 2018) Mezi dalsi konkrétni

ptiklady pevnych latek fadime napiiklad dfevo, zelezo, kamen, uhli nebo zlato.

Kapaliny

Pro kapaliny je charakteristicka jejich vodorovna hladina. Pokud budeme sklenici
s vodou naklanét, vzdy se poté v klidu ustali a zistane ve své vodorovné poloze.
V této souvislosti se vlastnosti vyuziva napiiklad pfi stavbé domd, aby zde byly stény
I podlahy rovné. Zafizenim, které urcuje vodorovny smér, nazyvame vodovahu.
(Enevova, 2018) Kapaliny se skladaji z Castic, které nejsou pravideln¢ uspotadany.
Mohou se volné pohybovat, a proto se tvar kapalnych latek snadno méni. Castice jsou
vSak zaroven blizko sebe, proto na sebe pusobi velkou silou a tak je téméf nemozné je

stlacit. (Reichl, 2005) Volny pohyb castic zpusobuje, Zze se kapaliny daji snadno

12



prelévat. Kapaliny jsou latky, které nemaji vlastni tvar, pfizplisobi se tvaru nadoby,
ve které se nachazi. Jsou tekuté, maji vlastni objem, ktery se muize nepatrné ménit
v zavislosti na teploté a tlaku. (Santavy a Trojanek, 2002) , Kapalina je snadno
delitelnd na mensi casti. Lze ji napriklad rozlit do nékolika nadob nebo rozprasit na
malé kapicky.“ (Bohungk, 1991, s. 80) Na hladiné kapalin je povrchova blana, ktera ma
uréitou pevnost a pruznost. Rikdme, e na hlading kapalin piisobi povrchové napéti.
Povrchové napéti maji kapaliny razné, napiiklad lih ma mensi povrchové napéti
nez voda. Pevnost povrchové blany je zavisla na teploté¢ kapalin, pokud budeme teplotu
kapaliny zvySovat, pevnost se zmensi. (Tesaf, 2009) Mezi konkrétni piiklady kapalnych

latek fadime olej, naftu, benzin, vodu, mléko nebo ocet.

Plyny

Plynné latky maji ¢astice rozmistény daleko od sebe, pohyb castic je neuspotadany
avolny. Mezi c¢asticemi plynt nepuisobi prakticky zadné sily, z divodu velkych
vzdalenosti ¢astic od sebe. Jednou z nejdulezitéjsich vlastnosti plynd je to, ze se volné
a chaoticky pohybuji prostorem. Plyny jsou diky témto vlastnostem rozpinavé a snadno
méni svij tvar. (Enevova, 2018) Jsou schopny vyplnit cely prostor v nadobé,
ve které jsou uzavieny. Nemaji staly objem ani tvar. Idedlni plyny jsou dokonale
stlacitelné. N¢které plyny nemusi mit stlacitelnost takto dokonalou, oznacujeme je tedy
jako realné plyny. (Santavy a Trojanek, 2002) ,,Jsou stejné jako kapaliny tekuté, proto
pro plyny a kapaliny uzivame spolecny ndzev tekutiny.” (Enevova, 2018, s. 9) Mezi
konkrétni priklady plynnych latek fadime vzduch, zemni plyn, vodni paru, kyslik, dusik,
helium nebo oxid uhli¢ity.

Vyzkum, kterym se zabyvali Sreypouv a Shimizu (2017) zaznamenava povédomi
zakli o pevnych latkach, kapalinach a plynech. Pracuje s otdzkami a zaznamenava
pfedevSim mylné predstavy, které Zaci o tomto tématu maji. Nejcastéji se zde
setkdvame s chybnou piedstavou zakl tykajici se uspotadani a pohybu castic latek.
Tyto mylné predstavy brani zdklim porozumét védeckym pojmim a dale pochopit
vztahy, které mezi sebou tyto latky maji. U pevnych latek si zaci Casto mysli, ze ¢astice
nejsou Vv pohybu, protoze jsou umistény velmi blizko sebe a jsou silné spojeny
dohromady, aby se tak pevna latka mohla vytvofit. U plynt nastaval nejcastéji problém
s tim, ze pokud se plyny stlacuji nebo zahtivaji, tvary ¢astic se méni. Dalsi problémy
nastaly u kapalin, kdy se vyzkumnici setkali i s tvrzenim, Ze pisek se stava kapalinou,

protoze se da ,,ptelévat” z nadoby do nadoby a naopak med kapalinou neni, protoZe
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je tuhy a lepkavy. Myslim si, ze je proto dilezité, aby ucitel sam porozumél dobie témto

jevim a zakiim podaval vzdy spravné a vécné informace.

1.2 Skupenské piemény latek
Zménou skupenstvi rozumime d¢j, pii kterém se nam méni latka urcitého skupenstvi
najinou latku. Zmény jsou zavislé na zahfivani ¢i ochlazovani latky. Pokud latku
zahfivame, cCastice se zacnou rychleji pohybovat a naopak pii ochlazovani se pohyb
latek zpomaluje.

Ke zméndm skupenstvi pfikladam vlastni obrazek, ktery by mél pomoci pfi orientaci
a k lepsimu pochopeni nasledujiciho rozboru danych zmén skupenstvi. Céstice pevné
latky jsou uspotfaddany do pravidelnych struktur, Castice kapalin se pohybuji volné,
ale nékteré jsou umistény tésné blizko sebe, aby bylo z obrazku ziejmé vzajemné silové
pusobeni. Castice plynd jsou zaznamenany nepravidelné a daleko od sebe, pro lepsi
pfedstavu nemoznosti pusobeni sily mezi nimi. Zmény mezi latkami jsou cilené
oznafeny modrymi a Cervenymi Sipkami, modra Sipka vzdy oznacuje ubirani tepla

a ochlazovani latky a naopak Cervend ptidavani tepla a zahtivani latky.

PEVNE LATKY KAPALINY

tuhnuti

rs

cni

PLYNY

e

JdeWIqNSIp
zkapaln

Obrazek €. 1: Skupenské pfemény latek
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Tani

Pokud dodavame latce v pevném stavu dostatecné teplo, pak se zvysuje jeji teplota
a pokud dosahneme jeji teploty tani, pfeméiuje se pevna latka v kapalinu stejné teploty.
Zkracené¢ o této pevné latce tekneme, Ze taje. (PeSkovd a Kropackova, 1992)
Pti tomto procesu se narusi vazby molekul a krystalické struktura pevné latky se zacne
rozpadat. Dochazi tedy k destrukci krystalické stavby latek, vzdalenost mezi
molekulami se zvétsi a latka méni sviij objem a hustotu. (Holubova, 2012)

Konkrétnim ptikladem muze byt voda, kterd se méni z pevného skupenstvi ve forme
ledu na kapalné skupenstvi, vodu. Dalsim ptikladem je svicka, ktera se zahfatim méni
z pevného skupenstvi na kapalné¢ ve formé rozehtatého vosku. Zajimavosti k tomuto
bodu je vysvétleni, pro¢ se v zimé soli chodniky a silnice. Stl sama o sobé snih
nerozpousti, ale zvySuje teplotu tani. Roztok vody a soli zptsobi, Ze se voda méni v led
az u minusovych teplot, a ne pii bézné teploté 0°C. Proto jsou tedy silnice za pouziti soli

bezpecnéjSimi i V nizsich teplotnich podminkach.

Tuhnuti

Tuhnuti je opaénym dé&em tani. Pokud naopak kapalinu ochlazujeme, méni
se pii své teploté tuhnuti v tuhé téleso. Zkracené o této latce tekneme, Ze tuhne.
Nejcastéjsim piipadem tuhnuti je krystalizace kapaliny na pevnou latku. (Peskova
a Kropackova, 1992)

Aby bylo vysvétleni co nejjednodussi, piikladem tuhnuti mohou byt opaéné déje
z piedchoziho bodu o tani. Konkrétné¢ pokud vodu dostate¢né ochladime, méni
se z kapalného skupenstvi na pevné v podobé ledu. Obdobné je to pravé i s voskem.
Zajimavosti ale je, ze voda se chova jinak, nez zbylé kapaliny. Pokud se voda ochladi
ameéni se v pevnou latku, jeji objem stoupne, u jinych kapalin objem klesa. S timto
jevem se setkavame pravidelné pii zménach teplot v zim¢, kdy se voda dostava pod
povrch silnic, kde zamrzne. Timto jevem vznikaji praskliny na silnicich, které mohou
silnice neustdle opravovat. S obdobnym jevem se setkdvame ve skalach, do skal voda
zatékd, zamrzne a dochazi k jevu zvanému eroze. Tvrzeni si mizeme ovéfit, kdyz
vloZime uzavienou sklenénou ¢i plastovou lahev do mrazédku. Ob¢ lahve prasknou,

protoze objem vody se po tuhnuti zveEtsi.
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Sublimace

Sublimaci rozumime déj, kdy se pevna latka preméni v latku plynnou. Piikladem
sublimace mohou byt vSechny pevné latky, které se méni v plynné a v této pfemeéné
voni nebo naopak pachnou. (PeSkova a Kropackova, 1992) S pojmem sublimace
se V ucebnicich pro 1. stupenn setkdime malokdy. Pojem je bran pro zaky jako slozity,
proto je tedy vhodné jim tento jev pfiblizit na konkrétnim ptikladu, u kterého pro né
bude jednodussi si tento jev umét predstavit. Holubova (2012) uvadi, ze sublimace
probiha za jakékoliv teploty. Proces sublimace vSak probihd velmi pomalu, takze
jej v mnoha ptipadech nejsme schopni pozorovat.

Konkrétnim ptikladem této piemény je mizeni snéhu na horach, kdy pfi teplotach
pod 0°C snih z hor mizi a sublimuje, tedy z pevné latky se méni na plyn. Dal$im
ptikladem je suSeni pradla v mrazu. Pokud pradlo venku zmrzne a zméni se na pevnou
latku, postupné pii nizkych teplotach zacne sublimovat a veskera vrstva ledu postupné

zmizi. Pradlo tedy ziska opét pozadovanou, béznou formu.

Desublimace

Desublimace, jak uz nazev vypovida, je opaénym déjem sublimace. Pfi desublimaci
se méni plynna latka na pevnou. (PeSkova a Kropackova, 1992) Stejné€ jako se sublimaci
se s pojmem desublimace v u¢ebnicich pro 1. stupen piili§ nesetkdme. Opét je dulezité
zaklim zminit a vysvétlit konkrétni piiklady, kdy se s timto jevem mohou setkat.

Pro pfedstavu o tomto jevu bych zde uvedla jinovatku, kdy se vodni para méni
na pevnou latku. Dochazi zde k jevu nazyvanému desublimace. Dalsim ptikladem je
tvorba snéhovych vlocek. Za pomoci tohoto jevu vznikaji ptekrasné a riznorodé tvary
sn¢hovych vlocek, které jsou sice pravidelné, ale vlocky maji rizné podoby.

Snéhové vlocky vznikaji agregaci neboli shlukovanim krystalkd vody, které jsou
tvofeny vodni parou. Nejlépe snéhové vlocky agreguji pii teploté vyssi nez -5°C
a zaroven k nejvetsi agregaci dochazi pti teploté 0°C, kdy maji vlocky nejvétsi velikost.
Na povrchu drobnych ¢astic se srazeji kapicky vody ve velikosti molekul a z nich
se za¢nou mrazem utvaret ledové krystalky. Za postupného stoupani téchto krystalka
vzhlru dochazi ke krystalizaci, na krystal se pfichytava stale vice kapicek, které
v okamziku tuhnou a vytvaii snéhovou vlo¢ku. Struktura krystali zavisi na teploté
a vlhkosti prostiedi, ve kterém sn¢hova vlocka vznika a proto byva struktura vlocek
velmi riznorodd. Vznik a tvar vlocky ovliviiuyje také turbulentni proudéni, srazky

krystalkd 1 jejich splyvani nebo rozpad. Molekuly vody mohou byt uspotradany
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nekoneénym mnozstvim zpisobti, vzhledem k riznym podminkdm vzniku sné¢hovych
vloc¢ek a tak bychom tézko hledali identicka dvojcata. K zemi padaji vlocky, které jsou
vzhledem Kk nabalovani krystalkti dostate¢né t€zké, a zaroven jejich velikost obvykle

nepiekraduje velikost 5 mm. (Sandova, 2014)

Obrazek ¢. 2: Jak vznikaji snéhové vliocky? (NOAA, online)

Vyparovani

Vypatfovanim jednoduSe rozumime pfeménu kapaliny na plyn. Vypatovani probiha
za kazdé teploty, kdy je latka v kapalném stavu a vypatuje se z celého svého povrchu.
Pokud chceme, aby se kapalna latka premeénila v plyn, musime ji dodat teplo. (Peskova
a Kropackova, 1992) Rychlost vypafovani je zavislé na rozloZzeni kapaliny. Kapalina,
kterd bude ve vysoké sklenici, se bude vyparovat pomaleji, nez stejné mnozstvi
kapaliny rozlit¢ na nizkém a Sirokém plechu. Rychlost vypafovani roste také se
zvysujici se teplotou. (Holubova, 2012)

Pokud bychom se drzeli nejjednodussi mozné zmény, uvedla bych vodu, ktera je pro
0 zménu vody ve vodni paru, tedy kapalinu v plyn. Je ale dllezité zminit, Ze vodni para
neni vidét, proto jako konkrétni jev nemuize byt uvddéna mlha nad rychlovarnou konvici

nebo hrncem pii vareni.

Kondenzace
Kondenzaci, nebo také zkapalnénim rozumime takovy stav, kdy se méni plynna
latka na kapalinu. Jedna se tedy o obraceny d¢j k vyparovani. Pti tomto dé&ji odevzdava

plynna latka svému okoli teplo a méni se na kapalinu. (Peskova a Kropackova, 1992)
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Konkrétnim piikladem zmény z plynné latky na kapalinu miize byt napiiklad
oroseni skel nebo rosa, kdy se vodni para méni na vodu. Jelikoz se Zaci na prvnim
stupni seznamuji s kolobéhem vody, je mozné si tento jev piiblizit také na ném. Mraky,
ze kterych prsi, jsou sloZzeny z mikroskopickych molekul vody, které kdyz se srazi a

nabali na sebe, tak ztéZknou a padaji z nebe doll v podobé dest'ovych kapek.

Kolobéh vody

Kolobé¢h vody neboli hydrologicky cyklus je staly obéh povrchové a podpovrchové
vody na Zemi. Ke kolobéhu vody dochéazi u¢inkem slune¢ni energie a gravitace.
Je zavisly na slune¢nim zéfeni, nasledném odparu, ochlazeni, kondenzaci a srazkach.
Slune¢ni paprsky ohfivaji vodu v oceanech, ktera se zacne odpatovat a stoupa k nebi
jako vodni péra. Ta se postupné zac¢ina srazet a dochédzi ke kondenzaci. V pribchu
kondenzace se méni vodni para na kapky vody, které tvoii mraky a ty se proudénim
vzduchu pohybuji nad pevninou. Mraky postupné rostou a s nimi i kapky, které
v podobé srazek padaji zpatky na zem. Cést vody se miize hromadit a odtékat jako voda
povrchovéa nebo se vypaiuje. Cast se vsakne do povrchu zemé. Podpovrchovou vodu
cerpaji rostliny, ze kterych se nasledné odpatuje zpatky do ovzdusi. Podpovrchova voda
se po urcCité dobé také znovu dostane na povrch ve formé pozvolného podzemniho
odtoku nebo prameni. K tomuto jevu dochazi neustale a nikdy neni zakoncen. (Kiiz,

1983)
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Obrazek €. 3: Kolobéh vody v ptirodé
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2 Skupenstvi a jeho zmény v Ramcovém vzdélavacim

programu

V této kapitole se budu vénovat Rdmcovému vzdéldvacimu programu (déle jen RVP),
ze kterého vychazi veskeré ucivo a ucebnice, se kterymi jsem béhem své prace
pracovala. Ucebnice jsou zpracovany v souladu sRVP a proto je vhodné tento
kutikuldrni dokument zminit. Pro Skoly je také tento dokument zadvazny a veskeré
probirané ucivo by s nim mélo korespondovat, proto bylo dilezité si tento dokument
radné projit a vypsat oblasti, které s tématem tizce souvisi.

RVP pro zékladni vzd€lavani je zdvaznym stitnim dokumentem, ktery vymezuje
ramec zakladni etapy vzdélavani. V soucasné dobé je aktualni RVP zdkladniho
vzdélavani, ktery plati od 1. 9. 2017. Z RVP vychazi $kolni vzdélavaci programy, dle
kterych se jednotlivé Skoly dale vzdélavaji.

2.1 Definice RVP

,Statni uroven v systému kurikuldrnich dokumentii predstavuji Narodni program
vzdelavani a ramcové vzdeélavaci programy (dale jen RVP). Narodni program
vzdelavani vymezuje pocatecni vzdeldavani jako celek. RVP vymezuji zavazné rdamce
vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stiedni vzdélavani. Skolni
viroveri predstavuji Skolni vzdélavaci programy. .... SVP si vytvdii kazda Skola podle

zasad stanovenych v prislusném RVP.* (Ramcovy vzdélavaci program, 2017, s. 5)

2.2 Vzd¢lavaci oblasti RVP
RVP je rozdélen do deviti vzdelavacich oblasti, kterymi jsou:
e Jazyk a jazykova komunikace,
e Matematika a jeji aplikace,
e Informacni a komunikaéni technologie,
e Clovek a jeho svét,
e Clovek a spole¢nost,
e Clovék a piiroda,
e Umeéni a kultura,
e Clov&k a zdravi,
o Clové&k a svét prace. (Ramcovy vzdélavaci program, 2017)

20



Pro diplomovou praci je kli¢ova piedevsim oblast Clovék a jeho svét.

2.2.1 Clovék a jeho svét
S touto vzdélavaci oblasti se setkadvame pouze na 1. stupni zakladni Skoly. Tato oblast je
sjednocovana spolecenskovédnim a prirodovédnym ucivem, véetné vychovy ke zdravi.
Mezi témata, kterd jsou v této oblasti zastoupena, fadime ¢loveka, rodinu, spolecnost,
vlast, ptirodu, kulturu, techniku, zdravi atd. Cilem této oblasti je sméfovani k vytvofeni
dovednosti pro prakticky Zivot. Zaci se u¢i vyjadfovat své myslenky, poznatky a dojmy,
pozorovat véci a déje, jejich vyznamné vztahy a souvislosti nebo reagovat na nazory
a podnéty ostatnich. Na zaklad¢ pozorovani se uc¢i vnimat zakladni mezilidské vztahy,
porozumét svétu kolem nés a vnimat problémy i prednosti bézného zptsobu zivota.
Diuraz je kladen na praktickou zkuSenost zéka a na propojeni s redlnym Zivotem.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét &lenime do péti tematickych okruh:

1. Misto, kde Zijeme

2. Lidé kolem nés

3. Lidé a cas
4. Rozmanitost ptirody
5

Clovék a jeho zdravi

Pro tuto diplomovou praci je dilezity &tvrty bod, rozmanitost piirody. Zaci
poznavaji Zemi jako soucast slune¢ni soustavy, poznavaji jeji promeénlivost
arozmanitost. Zaci by si méli uvédomit provazanost viech pfirodnich dé&a a vliv
lidskych ¢&innosti na rovnovahu planety. Zaci prakticky poznavaji okolni krajinu,
jeji promény a sva pozorovani se uc¢i hodnotit a vyuZivat.

Uc¢ivo by zédkim nemélo byt sdélovano izolovang, ale mélo by byt propojovano
prufezovymi tématy, aby bylo détem sdélovano v hlubSich souvislostech. Vyznamnym
momentem ovliviwyjici rozvoj osobnosti zakil je poznavani okolniho svéta a hledani
odpovédi na riizné otazky, které Zivot pfinasi. Pravé vzdélavaci oblast Clovék a jeho
svet je na tyto oblasti zamétena.

Protoze se diplomova prace tyka pracovnich listii a pokust, je vhodné zminit, v jaké
mife se dle RVP stémito didaktickymi prostfedky Zaci setkaji. V prvnim obdobi
ocekavanych vystupl jsou Zaci schopni provést jednoduché pokusy u skupiny zndmych
latek a urcit jejich spole¢né a rozdilné vlastnosti. Jsou schopni provést pokusy dle
ptiloZzeného navodu nebo za pomoci navadéni ucitele. V druhém obdobi je zdk schopen

zalozit jednoduchy pokus, napldnovat a zdGvodnit postup, vyhodnotit a vysvétlit
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vysledek svého pokusu. Pracovni listy nejsou v RVP pfesné vymezeny, zafazeni a volba
pracovnich listl je na uvazeni ucitele.

Konkrétni ucivo, se kterym se poji diplomova prace v RVP, je soucasti uciva o
latkach a jejich vlastnostech. Timto ucivem je mysleno tiidéni latek, zména latek a
skupenstvi, vlastnosti, porovnavani latek a méfeni velicin s praktickym uzivanim
jednotek. Dal§im ucivem, které se poji stouto praci je voda a vzduch, kde se zici
seznamuji s vyskytem, vlastnostmi a formou vody, obéhem vody v pfirod¢, vlastnostmi,
slozenim, proudénim vzduchu a jejich vyznamem pro Zivot. Voda je vzdy piiblizena

vvvvv

Vv ucebnicich jako latka plynna. (Ramcovy vzdelavaci program, 2017)

2.2.2 Kli¢ové kompetence
Clovék a jeho svét pfispiva k rozvijeni a utvareni kli¢ovych kompetenci tak, ze zdka
vede k:
e radosti a uspokojovani z objevovani a dosaZzeného vysledku;
e pracovnim ndvykiim v tymovém i samostatném experimentovani;
e zpracovani, pouzivani a orientaci ve svété informaci;
e roz$ifovani slovni zasoby a k pojmenovani pozorovanych skute¢nosti;
o efektivni a bezproblémové komunikaci, poznavani a chapani rozdiltt mezi lidmi,
ke kulturnimu a tolerantnimu chovani a jednani;
e vytvafeni ohleduplného vztahu k pfirod¢, kulturnim vytvorim a moZnostem
hledani uplatnéni pfi jejich ochrang,;
e poznavani vSeho, co jej zajima, co se mu libi a v ¢em by mohl pozd¢ji uspét;
e poznavani vlastniho zdravi a pfi¢in nemoci, jednani a rozhodovani v riznych
situacich ohrozeni vlastniho zdravi, zdravi jinych 1 bezpec¢nosti. (HejcCikova,

2005)

2.3 Piirodovédné uéebnice na 1. stupni ZS

Jelikoz pro mé bylo dilezité si uvédomit, kdy a v jaké mife se ve Skolach Zaci setkavaji
sucivem, které se tykd pravé zmén skupenstvi, detailn€ jsem si prosla ucebnice, se
kterymi se dle mych dosavadnich zkuSenosti ve Skoldch mulZeme nejcastéji setkat.
V diplomové praci jsem vychazela predevS$im z u€ebnic nakladatelstvi Nova Skola,
které jsou v dneSni dobé na Skolach nejvice zastoupeny. Sama jsem se s témito

ucebnicemi setkala béhem veskerych svych praxi a jejich obsah koresponduje
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s tématem. UCivo o latkach a zméndch skupenstvi je v téchto ucebnicich zastoupeno
a vysvétleno, ale po detailn¢jSim zkoumani zjistime, ze pracovni seSity nejsou
dostatecn¢ obsahlé a ucivo jsem se tedy rozhodla rozsifit.

V pracovnich sesitech se setkame vétSinou pouze s pracovnimi listy, 1 kdyz by si
toto téma mohlo zadat i vyuky zaméfené na pokusy, kterd se poji S riznymi druhy
skupenstvi. Ze svych dosavadnich zkuSenosti mohu potvrdit, Ze Zaklim experimentalni
a prakticka vyuka pomaha v lepSich piedstavach o ucivu a je pro né¢ tedy vhodnym
didaktickym prostfedkem. Samoziejmé se jedna také o prvek ve vyuce, ktery zaky
velmi motivuje k Cinnosti, t&$i je piedstava toho, ze si sami néco vyzkousi a vytvofi,
uméji se pro to nadchnout a uceni vlastnim prozitkem jim v hlavé zanecha vétsi
mnozstvi informaci, nez pouze z vizualniho prozitku.

Samoziejmé jsem se nezabyvala pouze ucebnicemi z nakladatelstvi Nova Skola, ale
zaméfila jsem se na celou dostupnou Skalu ucebnic a provedla obsahovou analyzu

8%

probiraného uciva napfti¢ ro¢niky od tietiho po paty.

U¢ivo 3. rocniku
Ve tretim ro¢niku se zéaci seznamuji s latkami a se zménou skupenstvi pouze
orientacné. M¢Eli by védét, jakeé ti1 skupenstvi existuji a latky umét do kategorii roztadit.
Kapalné skupenstvi je spojeno s vodou a plynné piiblizeno na vzduchu. O zméné
skupenstvi se zde dovidame prozatim malo, vétSinou je zde zastoupena pouze voda,
0 které se deti dovédi, ze mlze byt zastoupena ve vSech tfech skupenstvich. Vysledné
jevy umi pojmenovat a také urcit, co se s latkou déje, kdyZ se meni. Konkrétni pojmy
zde vétSinou nejsou uvedeny, v nékterych fadach ucebnic se mizeme setkat s pojmy
jako je tani, tuhnuti a vypafovani. V tomto ro¢niku Z&ci obvykle poznavaji

hydrologicky cyklus neboli kolob&h vody.
(_ SKUPENSTVI VODY NA ZEMI

PEVNE ( KAPALNE ) PLYNNE

* Jed { ® voda jako kapalina | * vodni para

Obrazek ¢. 4: Skupenstvi vody na Zemi (Andryskova a Janackova, 2015, s. 34)
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ZMENA SKUPENSTVi LATEK o
Latka, kterd se vyskytuje v pfirode ve viech tiech skupenstvich, je voda.

' IVNA LATKA KAPALNA LATKA PLYNNA
LATKA PEVNA . A FUON

TEKOUCI VODA

ANI TUHNUTI VYPAROVANI
o Je zména kapalné latky Je pieména kapalné latky

> zména pevné latk
Je zména pe Y v plynnou.

na latku kapalnou.

I
Obrazek ¢. 5: Zména skupenstvi latek (Rybové a kol., 2016, s. 22)

V pracovnich seSitech se miizeme setkat nejCastéji s ulohami, které se tykaji
roztazeni latek k typim skupenstvi. Déle se zde objevuji ulohy, které se tykaji vody,
jejich vlastnosti a zmén, které u ni mohou nastat. Stejné jako u vody se v pracovnich
sesitech v podobném duchu vénuji vzduchu, pies ktery jsou nam zde pfiblizeny plynné

latky.

U¢ivo 4. ro¢niku

Ve ¢tvrtém roc¢niku si zaci prohlubuji dosavadni znalosti. Zmény skupenstvi byvaji
vétSinou opét spojovany s vodou, na které je pro zZaky nejptirozengjsi a nejjednodussi si
umét zménu predstavit. UCivo je rozsifeno o teploty, pfi kterych se voda v jiné
skupenstvi méni. Také se zde prohlubuji znalosti o kolobéhu vody, ktery je krasnym
praktickym ptikladem, kdy se kapalina méni na plyn a nasledné opét v kapalinu. Zaci se

seznamuji s pojmy tykajicimi se zmén skupenstvi.
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1. VODA

Voda je kapalna latka ¢ili kapalina. Celkové mnozstvi vody na Zemi
se neméni. Voda vSak mtize ménit svoji podobu v zavislosti na teploté.
Rikame, e méni svoje skupenstvi.

PYi zahtati na 100 °C se voda méni v paru, p¥i ochlazeni pod 0°C
se méni ve snih a led.

( rhra  —{  vopa \ > sNH@ED) )
(skupenstvi plynné) (skupenstvi kapalné) { skupenstvi pevné )

Obrazek €. 6: Voda (Andryskova a Viewghova, 2015, s. 18)

Obrazek €. 7: Kolobéh vody v ptirodé (Fryzova, Dvotéak a Jazlova, 2010, s. 25)

Uc¢ivo 5. ro¢niku

V posledni roéniku prvniho stupné byva toto téma zatazeno pouze jako opakujici

¢ast uciva predeslych ro¢nikii. V nékterych ucebnicich pii probirani energetickych

surovin si muzeme povSimnout toho, ze jsou suroviny rozdéleny podle skupenstvi.

Dievo byva oznacovano za pevnou latku, benzin nebo nafta za kapalnou a zemni plyn

za latku plynnou.
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(_ENERGETICKE SUROVINY (PALIVA) )
/ ¢ \ V

pevné kapalné plyhné

Obrazek €. 8: Energetické suroviny (Vieveghova, 2015, s. 14)

Obrazek ¢. 9: Uhli, ropa, zemni plyn (Vieweghova, 2015, s. 14 - 15)

Shrnuti

Pro zaky prvniho stupné zékladni $koly je dulezité, aby se probirané ucivo opiralo o
latky, které poznavaji v pribchu svého Zivota. Zjistila jsem, Ze je velmi malo ucebnic,
které k dané teorii nabizi také pokusy, na kterych si zaci teorii ovéfi. Z tohoto divodu
jsem se rozhodla mé vybrana témata propojit s adekvatnimi pokusy vzhledem k véku a
moznostem zakt. Pokusy by pro zaky mély byt obohacujicim doplnénim probirané

latky.
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3 Pracovni listy na 1. stupni ZS

S pracovnimi listy se ve Skolach setkdvame neustdle a jsou vhodnym prosttedkem pro
praci na prvnim stupni. Prakticka ¢ast diplomové prace se sklada z pracovnich listd,
které se tykaji skupenstvi a jeho zmén, proto pro me bylo dilezité si je v teoretické Casti
vice piiblizit. Jsou zde definovany, popsana pfiprava a zasady tvorby téchto listi, jejich

druhy a funkce, z ¢ehoz jsem pfi tvorbé vychazela.

3.1 Definice pracovnich listi

Pracovni list slouzi k upevnéni latky, k lepSimu pochopeni probiran¢ho uciva, k tomu,
aby pomahal pii lepsi organizaci uciva a také k motivaci. Nejcastéji se s nim setkdvame
na 1. stupni zakladnich §kol, pfimo v pracovnich sesitech k danym predmétim.

Pracovni listy se ftadi do materidlnich didaktickych prostiedkli, konkrétné
S pracovnimi seSity a ucebnicemi spadaji do ucebnich pomiicek textovych. Na rozdil od
ucebnic pracovni listy neobsahuji dlouhé a obsahlé texty. Pracovni listy obsahuji
soubory uloh, které by mély byt zaci schopni samostatné teSit. V ulohdch byvaji
obsazeny praktické ulohy, otazky nebo rizné série piikladi. Ty se mohou vyuzivat ke
shrnuti u¢iva, pro jeho opakovéni nebo procvi¢ovani. (Manénova, 2014)

Pracovni listy se staly nedilnou soucasti vyuky uciteli a ucitelé je pravidelné
zafazuji do své vyuky. Jednim z hlavnich ddvodi je dostupnost informacénich
technologii. U¢itel ma v dne$ni dobé& spoustu moznosti, jak zpracovavat pracovni listy.
Pocitace se staly naSi nedilnou soucasti a praci s nimi zvladaji ucitelé bez problému,

proto mohou vznikat ptehledné a také tuhledné materidly, které se daji zatadit do vyuky.

3.2 Funkce pracovnich listt
Pracovni list maze plnit ve vyuce nékolik funkci. Nékteré funkce mtize plnit i soucasné.
Fryzova (2014) udava nékolik moznosti, jak mohou pracovni listy ve vyuce slouzit.
Patii k nim:
e motivace Zaki — vhodna graficka uprava a obsah, moznost volby, v jakém
poradi chce Zak pracovat;
e aktivizace Zaki — obsahem a formou, moznosti vybéru, sttidani typi uloh;
e posilovani samostatnosti Zaki — volba vlastnich postupti, vyhledévani
V ucebnicich, pfiruckach ¢i encyklopediich, na internetu, moznost ovéteni

vlastnich zaveéru;

27



zaznam novych informaci — piedevSim v expozicni fazi hodiny umoziuje
rychle, jasné a prehledn¢ zapisovat nova fakta;

individualizace a diferenciace pristupu k zakim - umoZiuje aktualné
reagovat na potieby skupiny, moznost ptizplisobeni pozadavki konkrétnimu
zakovi, prace vlastnim tempem,;

procviceni a fixace probraného uciva — navazuje na u¢ivo v uc¢ebnici, moznost
procvicit problematické Casti;

prostor pro tviiréi ¢innost ucitele — moznost zafazeni uciva, které v uc¢ebnicich
chybi nebo je pro zaky obtizné, prizptisobeni regionalnim zvlastnostem;
diagnosticky prostiedek pro ucitele — umoznuje ucitelovi zjistit, které ucivo je
problematické;

prostiedek Kk sebehodnoceni Zzakd - zdk mulze hodnotit sviij postup,
porovnavat své vysledky se spoluzaky, vyhodnotit, co zakovi délalo problém
a pokusit se zjistit, pro¢ tomu tak bylo a navrhnout opatieni, jak byt pfisté
uspesnéjsi;

zpétna vazba pro rodice — jaké Ulohy je zak schopen plnit, jakou uroven

znalosti ucitel vyzaduje, jaké ucivo zak ve skole probira.

Funkce pracovnich listil se daji rozsifit 1 o dal§i moZnosti:

prodluzuji soustfedéni a zlepSuji pozornost;

rozviji logické myslent,

rozviji motoriku;

zdokonaluji graficky projev;

vedou Kk poznani svéta;

zlepsuji orientaci na ploSe a v prostoru;

vytvareji matematické predstavy;

vedou zaky k ¢innostem, které je zaujmou a zaméstnaji. (Manénova, 2011

In Manénova, 2014)

3.3 Vyhody a nevyhody pracovnich listl
Dle mych dosavadnich zkuSenosti sama dobie vim, Ze tvorba a pouzivani pracovnich
listh ma jak své vyhody, tak i nevyhody. Sama jsem se s n€kolika body, které budu

pozdé&ji zminovat, také setkala, at’ uz se jednalo o ty pozitivni ¢i negativni principy
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pracovnich listl. Autofi publikaci se vétSinou shoduji a zminuji podobné pod body

téchto vyhod i nevyhod.

Vyhody pracovnich listi

Manénova (2014) ve své publikaci o pracovnich listech uvadi tyto vyhody
pracovnich listi:

e jsou piehledné, poutavé, jasné a bezchybné;

e muzeme je prizpusobit pozadavkim zak;

e jedna se o originalni uebni prostredek;

e mizeme je vyuzit vicekrat;

e soubor listh mize tvofit pracovni sesit;

e Kk pracovnim listim se miizeme prubézn¢ vracet.

Nevyhody pracovnich listi

v

Manénova (2014) dale uvadi, Zze mezi necast¢jsi uskali pracovnich listl mizeme
fadit:

e ochuzujici interakci mezi Zdkem a ucitelem;

e zpravidla se jedna pouze o samostatnou praci zéka;

e stereotypni a nudné zadavani ukoli;

e (asté pouzivani;

e $patné sestaveni pracovnich listd.

J& osobné¢ si myslim, Ze pokud jsou pracovni listy davany zakim ucelné
a promyslené€, s ndvaznosti na pravé probirané ucivo, jsou vhodnou metodou prace
se zaky na prvnim stupni zékladni Skoly. Pravé Fryzova (2014) uvadi, ze pokud jsou
zamé&feny na aktualni potteby tiidy, ¢asto byva jejich vyuZiti nezbytnou soucasti vyuky

ucitelu.

3.4 Ptiprava a zasady tvorby pracovnich listi

Fryzova (2014) uvadi, Ze pracovni listy jsou oznaCovany jako dopliujici didakticky
prostfedek k riiznym metodam a nejsou tedy samy o sobé vyukovou metodou. Pracovni
listy nebyvaji vétSinou ndplni celé vyucovaci hodiny, jedna se pouze o ¢ast vyucovaci
jednotky, kam je pravé tento didakticky prostfedek zatazen. Pracovni listy by mély
hodinu obohatit, ukazat zadkiim néco nového, co neni v ucebnicich a pracovnich sesitech

zastoupeno, nemé&ly by byt tvofeny za Gc¢elem vyplnéni Casu.
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Priprava pracovniho listu

Dle Fryzové (2014) uvadim nékolik krokl, které vedou k ptipravé kvalitniho
ciltt vyucovaci hodiny. Ucebni ulohy by mély vyplyvat z charakteru vyucovaci jednotky
nebo jejich casti, ve které hodlame pracovni list pouzit. Mize slouzit k motivaci,
expozici nového uciva nebo k opakovani uciva predeslého. Dal§im, velmi vyznamnym
krokem je formalni uprava dokumentu. Format by mél byt promysSleny uz
od prvopocatku, protoze pak se ndm nestane, Ze by se nam néktera tloha do listu
nevesla, anebo by se musela tloha zkratit. Format je obecné doporuc¢ovan ve velikosti
A4, kdy se jedna o idedlni velikost pracovniho listu, ale samoziejmé zalezi na dalSim
vyuziti. Pokud chceme pracovni list pouzit jako soucast seSitu a ucebniho materialu,
velikost by se mu méla ptizplsobit, protoze pracovni list vlozeny jen tak nékde vzadu
Vv sesité nema pro zaky velky vyznam. Dal$im dulezitym kritériem je velikost pisma,
ktera je pfimo timérna véku zakl. Typ pisma se doporucuje bezpatkovy a ve vétSich
velikostech i u starSich zakd. V pismu vétsi velikosti nemaji zaci takovy problém
S orientaci, proto jim tim usnadnime praci. Zadani tkold by mélo byt vzdy zvyraznéno,
muzeme pouzit tuné nebo podtrzené pismo. Dulezitd kliova slova lze uvadét za
pouziti velkych tiskacich pismen. Ulohy by mély byt fazeny v logickém a promysleném
sledu. Neméli bychom zapominat na cas a pfemyslet nad tim, kolik ¢asu jakéa uloha
zakim zabere. Délka uloh zavisi na véku zakl, ¢im jsou zaci mladsi, tim krats$i a
jednodussi by ulohy mély byt.

Obdobn¢ reaguje i Bon¢k (2012), ktery uvadi, Ze se musi brat ohled na to,
aby pfedevsim dit¢ porozumélo a pochopilo zadani. Moznostem a véku ditéte musi
odpovidat také jazykova Uprava, proto u mladSich zakli nepouzivame dlouhé a slozité
véty. Zminuje také format a barvu pozadi, velikost a druh pisma, rtizné typy ukolt
a otazek nebo motivujici predmluvy.

Mezi zpiisoby tvorby pracovnich listh miZeme fadit stfthaci metodu — kolaz nebo
metodu elektronickou. Kolaz se vyznacuje okopirovanim jednotlivych pasazi z uc¢ebnic
¢1 jinych materidl, ke kterym si napiSeme vlastni texty rucné nebo na pocitaci,
rozstithdme a okopirujeme na format A4. Vyhodou toho zpracovani je moznost
dopisovani a dokreslovani pottebnych udaji ru¢né, naopak nevyhodou muize byt
nedokonald vysledna podoba. Elektronickd metoda je zaloZena na vytvafeni pracovnich
listd na pocitaci, cvi¢eni si miizeme sami sestavovat, obrazky stahovat z internetovych

zdrojii, tvofit originalni tabulky dle potfeby apod. Vyhodou tvorby téchto listi je
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bezproblémova uprava, obmény a vylepSovani. Naopak nevyhodou je prvotni ¢asova
narocnost. (Pfiprava pracovniho listu, 2013)

Ja osobné¢ se piiklianim k metodé elektronické, u které se ztotoznuji
S bezproblémovou Upravou a vylepSovanim pracovnich listi. Sama jsem se v praxi
setkala s tim, ze n¢které tilohy v mnou vytvofenych pracovnich listech nebyly perfektni

a pro dal$i pouziti bylo nutné jejich pfepracovani.

Zasady tvorby pracovnich lista
Petty (2002) ve své publikaci uvadi, ze pokud vychazime z vlastni tvorby pracovni
listd, méli bychom dbat urcitych zasad, aby byly pracovni listy zatfazovany do vyuky
spravng¢ a cilené. M¢li bychom tedy dbat predevsim téchto zasad:
e pracovni listy by mély byt co nejzajimavéjsi, doplnény o schémata ¢i fotografie,
nemély by byt prehlcovany zbyte¢nymi informacemi;
e Uroven by méla byt zvySovana postupné;
e prvni tkoly by mély byt jednoduché, aby zakiim dodaly sebedivéru,
e pokud je to mozné, ukoly bychom méli roz¢lenit na ¢asti;
e kazda otazka ma vlastni ¢&islo;
e 7aky se nesnazime nachytat, klicem k motivaci je uspéch;
e mé&li bychom si v§imat riznych zdroji, kde se s listy pracuje a Cerpat z nich
inspiraci;
e pracovni listy by mély byt zafazovany s rozvahou, pfiliSné pouzivani mize zaky
nudit;

e pro rychlé Zaky je mozné nechat posledni kol otevieny nebo piidat tikol navic.

3.5 Druhy pracovnich listi
S pracovnimi listy se mizeme setkat v riznych podobach. Jsou atraktivnim prvkem
ve vyuce v soucasnosti, ale soucasti vyuky byly i v minulosti. Jsou navrhnuty jak
pro individudlni, tak pro skupinovou praci, 1i§i se v ndro¢nosti, Ucelem vytvofeni,
obsahem nebo formou. Manénova (2014) uvadi tyto druhy, podle typu vyuZiti:
e Pracovni listy didaktizované — ucivo je zpracovano metodicky. Jedna se o listy,
které¢ slouzi kuspotadani a pochopeni uciva nebo naopak k procviceni

a opakovani uciva predeslého.
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e Piedtistény text — funguje jako zpétna vazba pro ucitele, Zaka nebo rodice.
Upozoriiuje na casti, které mohou byt problematické, a provéfuje miru
zvladnutého uciva.

e Navody, technologické postupy — Vtomto piipadé se nejedna o klasicky
pracovnich list. Za pomoci ndvodu zdk vytvaii néjaky pohyb nebo produkt.
Zpravidla se jedna o vytvoteni n¢jaké ¢innosti ¢i vyrobku.

e Omalovanky, vystiihovanky — slouzi K dalsi praci zaka. Mohou slouzit jako
motivace, k procvi¢eni nebo upoifadani u¢iva, rozvoji psychomotoriky nebo jako

podpora mezipfedmétovych vztahi.

Dal$im délenim, které zminuje Vancurova (Vanéurova, 2010 In Manénova, 2014)

podle cile vyuziti mohou byt:

e Pracovni listy pro vyhledavani a zjistovani informaci — konkrétnim ptikladem je
dopisovani chybéjicich slov do tabulky nebo textu, popis schématu ¢i obrazku.

e Pracovni listy pro procviceni a upevnéni latky — tllohy na sebe logicky navazuji,
vedou K lepsimu pochopeni uciva a k v§imani si souvislosti a také je zde prostor
pro vyuziti meziptedmétovych vztaha.

e Pracovni listy pro opakovani — vhodnymi ulohami je rozfazovani, tfidéni
nebo tlohy, kde Zaci voli svou odpoved:.

e Pracovni listy pro zjiStovani védomosti — fadime sem ulohy na tfidéni a ulohy

S volenou a tvofenou odpovédi.

Poslednim pohledem bych zminila listy, které jsou vytvofeny podle tucelu,
ke kterému byly zpracovany. Jedna se o:
e diagnostické;
e vychovné vzdé€lavaci;

e jako soucast her. (Manénova, 2014)

3.6 Typy u€ebnich uloh v pracovnich listech

Ulohy, které se objevuji v pracovnich listech, mohou mit nejrizngjsi podoby. Umoziuji
nam pracovat s informacemi Vv jejich slovni, obrazové a symbolické podobé. Zaci
mohou vyuzivat svych dosavadnich znalosti a zkuSenosti, informace ziskéavat
z rozmanitych zdroji nebo kombinacich zminénych moznosti. (Fryzova, 2014)

Zakladni rozdé€leni podle typu uc¢ebnich uloh uvadi Vosickova a Franzova (1998):
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ulohy s tvofenou odpovédi;
ulohy s volenou odpovédi;
ulohy pfifazovaci;

ulohy roztfid’'ovaci.

Yev s

Ulohy s tvofenou odpovédi patii k tém nejnaroénéjsim. Zaci maji za tkol vybavit si

konkrétni pojem, coz byva nékdy slozité a naro¢né. Ulohy maji mnoho variant a fadime

k nim napiiklad:

odpovédi na otazky;

doplnovani chybéjicich pojmu v textu, definici nebo definic k pojmim,;
dokoncCovani vét;

dopliiovani nazvi ¢i popisl u vyobrazenych piirodnin, situaci, predmétii apod.;
dopliovani tabulek a grafti, které jsou zaci nuceni vyhledéavat v jinych zdrojich;
zakreslovani a dokreslovéni pfirodnin, situaci, pfedméti apod., piipadné jejich
vybarvovani v realnych barvach;

kiizovky, kdy Zaci vypliuji pojem dle definice ¢i vyobrazeni.

Ulohy s volenou odpovédi nabizeji Zdkovi moznost vybéru, zjednodusuji a sméfuji

zaka k volbé spravné odpovédi. Jedna se o tlohy, které nejsou ¢asoveé narocné, jejich

plnéni zaktim trva kratkou dobu. Uskalim se vSak muze stat to, ze ucitel ztraci kontrolu

nad tim, jestli Zak opravdu odpovéd’ védél nebo pouze odhadl feSeni. U téchto uloh

existuji tyto typy:

testové polozky, kdy Zaci krouzkuji spravné odpovédi;
dopliovani do textu ze spolecné nabidky pojmi;
oznacovani chybéjici pojmi dle nabidky, pojmy je dobré odlisit typem pisma;

vybér z moznosti, zda vyrok plati ¢i nikoliv, nejcastéji pouzivané jako ANO/NE.

Ptifazovaci tlohy se fadi k jednodus$im operacim, kdy Zaci za pomoci symbolu, ¢ar

nebo napftiklad stejné barvy oznacuji dvojice, které k sob¢ patii. Mezi takové typy uloh

muzeme fadit:

ptifazovani pojmu k definici;
pfifazovani souvisejicich pojmu, faktd, oznaceni apod.;

spojeni obrazku a s jeho oznacenim.
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Poslednim typem uloh jsou ulohy roztfidovaci, u kterych musime s pojmy dale

myslenkove operovat. Z tohoto diivodu je fadime k naro¢néj$im typam. K tomuto typu

uloh fadime varianty, jako jsou:

fazeni pojmu do spravného potadi, ¢i postup urcité ¢innosti;

ur¢ovani potradi vyobrazenych fazi,

barevné odliSovani pojmi, které patii do jedné skupiny a jinou barvou ty pojmy,
které patii do dalsi;

oznacovani pojmu z vyctu, které patii k ur¢ité podskuping;

oznacovani pojmu z vyctu, které nepatii k urcité¢ podskuping.

Idedlnim pracovnim listem je dle mého nazoru takovy list, ktery obsahuje rizné

typy uloh, které posoudi znalosti a dovednosti zakl z riiznych uhli. Vzdy je ale dilezité

detailné promyslet volbu veskerych typt, aby jejich zadani bylo efektivni a ti¢elné.
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4 Experiment, pokus a pozorovani

V praktické ¢asti diplomové prace se vénuji konkrétnim pokustim a realizaci téchto
pokust ve vyuce, proto je vhodné zaradit téma experimentll a pozorovani praveé i v ¢asti
teoretické. V této kapitole piiblizim samotné pojmy, které jsou doplnény o typy a druhy
experimentu a pozorovani, metody prace ve vyuce, vzdélavaci aspekty a také se
a realizace pokusu na 1. stupni tykaji. Dostal (2013) uvadi, ze v odborné literatuie se
muzeme setkat s riiznou terminologii pfi uzivani termini pokus a experiment. Termin
pokus se vyuziva predevSim ve Skolské praxi a na rozdil od experimentu v sobé
nezahrnuje v§eobecnou védeckou metodu.

Pted samotnou realizaci pokusti a pozorovani ve vyuce je vzdy dilezité, si pojmy
alespoil z Casti definovat tak, aby jim porozuméli 1 zaci. Je dalezité vysvétlit samotné
pojmy, typy, zésady a metody prace. S tématem pokusii a pozorovani se na prvnim
stupni zakladni $koly setkdvame hlavné ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét,

konkrétn¢ tedy v predmétech prvouky a ptirodovedy.

4.1 Experiment

Zamérné v této kapitole zacindm experimentem, jelikoz pravé experiment je jednou
z nejdulezitéjsich casti diplomové prace. Prakticka cast je jakymsi souhrnem materialu,
se kterymi se da vhodné pracovat pii vyuce skupenstvi a jeho zmén na 1. stupni.
K tomuto tématu se nabizi pravé volba tvorby pokusl ve vyuce, které jsou pro zaky
velmi poutavé, a z vlastni zkuSenosti vim, ze z téchto praktickych kol si odnesou
Z hodin daleko vét§si mnozstvi informaci, proto je to z hlediska vzdélavani vyborny
prvek.

»~Experiment je takovy badatelsky pristup k realite, kterym se Na zdklade urciteé,
teoreticky zduvodneéné hypotézy zamérné meni nebo ovliviiuji nékteré stranky sledované
skutecnosti (nezavisla proménna), pricemz se existujici podminky udrzuji konstantni
a provedené zasahy a dosazené vysledky se presné registruyji.“ (Manak, 1994, s. 21
In Manak a Svec, 2003, s. 100)

Ugelem experimentu je vyvratit nebo naopak ovéfit uréitou hypotézu nebo poznatek.
Experiment rozsifuje védecké poznani a odpovida na konkrétni otazku. Pfi experimentu
jsou aktivné ovliviiovany podminky, vtom se li§i od pozorovani, pii kterém se
podminky snazime zachovat. Védecky pokus by mél byt pro svoji pfesnost vicekrat

opakovany. (Havigerova, 2014)
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V knize, ktera je prevazné uréena détem a ve které jsou popsany pokusy, které
zvladnou déti i samy doma, mé zaujala nasledujici definice. Lisi se svym popisem a je
zaméiena na to, aby ji pochopili pro svou jednoduchost i ti nejmensi a proto mi piislo
vhodné ji zde zminit. ,, Experimenty jsou zakladem modernich prirodnich ved. Jedna se
pritom o presné popsané uspordadani pokusii, pomoci kterych miize byt potvrzena nebo
vyvrdcena hypotéza (tvrzeni). Kazdy védecky experiment musi vidy umét zopakovat
(reprodukovat) jina osoba, ktera se drzi popsaného postupu, a musi byt srozumitelny. “

(Saan, 2002, s. 8)

4.1.1 Typy experimentu
D¢éleni a klasifikace typi experimentu se 1i§i napfi¢ riznymi publikacemi a proto neni
déleni jednotné. Vanova a Skopal (2002) ve své publikaci uvadi nasledujici typy
experimentul:
e laboratorni experiment, ktery se realizuje ve specialnich prostorach, které nejsou
charakteristické pro bézny Zivot;
e simulaéni experiment, ktery je spjaty s laboratornim experimentem, avSak
laborant simuluje podminky podobné realné situaci;
e pfirozeny nebo také terénni experiment, ktery se uskutectiuje v pfirozeném
prostiedi;
e formujici nebo také didakticky experiment, ktery je zaméfen na zmény, které
jsou do pfirozeného prostiedi prenaSeny novymi didaktickymi prosttedky,

postupy nebo organizacnimi formami.

Skalkova, 1983 In Vanova a Skopal, 2002 rozsituje typy experimentu jesté o dalsi
dva, kdy hovofi o klasickém experimentu, ktery je zaloZen na izolaci studovaného jevu
od nepodstatnych vlivii a o vice faktorovém experimentu, ktery pouZzivd metod

Experiment dle plnicich tloh mizeme d€lit na:

e exploracni — zkouma dosud neprozkoumané problémys;

e konfirmaéni — zaméfuje se na ovéteni teorii a vysledk;

e krucialni nebo také kriticky — zamétuje se na potvrzeni jedné teorie a pokousi se

vyvratit zbylé teorie alternativni. (Pelikan, 1998 In Vanova a Skopal, 2002)

Experiment miZeme také podle vnéjsSich forem vyuky rozdélit na Skolni a doméci.

Skolni experiment se miZe objevit bud v povinné vyuce — vyucovaci hodina, ve
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volitelné vyuce — pfedmétova praktika nebo v nepovinné vyuce — zdjmovy krouzek,

olympiada. (Pachmann a Hofmann, 1981)

4.1.2 Skolni experiment

Manak a Svec (2003) zmifiuji také $kolni experiment, ktery za pfiznivych jevi
a okolnosti miize piertst v badatelskou a vyzkumnou ¢innost. Existuje nékolik typu,
podle pedagogického zameéru, vyucovaciho pfedmétu nebo materidlnich podminek.
., Ve skolnim provozu se nejcastéji vyskytuje tzv. ucitelsky experiment, ktery viastné
predstavuje urcity druh predvideni, a Zakovsky experiment, ktery zZdkim umoziuje
samostatné hleddni, zkouseni a objevovani. “ (Manak a Svec, 2003, s. 101)

Dle zptisobu provedeni experimentu uvadi Pachmann a Hofmann (1981) nésledujici
déleni pokust, které se tyka hlavné chemickych pokusu, ale da se aplikovat i na pokusy
biologické nebo fyzikalni:

e demonstraéni pokus uditele, kdy pokus predvadi ucitel sam, jedna se
demonstrac¢ni pokus zaka, ktery muize provést zak sam, pii dodrzeni vSech
konkrétnich bezpecnostnich opatient;

o frontalni pokusy zaki, ucitel organizuje spole¢nou piipravu, dava presné
pokyny k praci a zaci pracuji ve skupinach, kdy provadéji pokus v jednotném
tempu;

e simultanni pokusy zakii, zaci pracuji ve skupinach, ale kazda skupina pracuje
volnym tempem;

e diléi pokusy zakiu, Zaci ¢i skupiny Zakd pracuji na souvisejicich ukolech,

obvykle na dil¢ich sloZkéach jednoho §irSiho thlu.

Toto déleni vystihuje konkrétni ptipady, jak mizeme s pokusy v hodinach pracovat.
Vzdy je dulezité ucitelovo obezietné rozhodnuti, jaky zplisob provedeni bude vhodny
pro dany pokus a jaky zpiisob provedeni bude zrovna vyhovovat rozpolozeni tiidy.
Hlavnim kritériem pro vybér zplsobu provedeni je bezpecnost pii praci zaka
a samoziejme pocet pomucek, které jsou pii pokusu nezbytnou soucasti.

Z mé vlastni praxe sama dobfe vim, Ze pokud si Zaci mohou zkusit pokus vyzkousSet
sami, at’ uz samostatn¢ ¢i ve skupindch, jejich zéjem roste a takové pokusy je zajimaji
nejvice. Proto je tedy urcité dilezité s nimi na téchto vécech pracovat a zafazovat tyto

typy pokusti do vyuky.
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Pokud ucitel provadi demonstracni pokus, je dulezité, aby na néj vSichni Zaci dobie
vidéli. Je vhodné vyvysit pracovni misto, zvlaste pokud je ucitelsky stil ve stejné
roving, jako jsou stoly zakii. Pfehlednost pokusu zajistime spravnou volbou velikosti
pomicek, napiiklad nadob, a pokud je to nutné, muzeme zvolit kontrastni pozadi,
aby byl prubéh a vysledek pokusu dobie vidét. (Pachmann a Hofmann, 1981)

Podle ucelu, ktery maji pokusy ve Skole plnit, uvadi Ondracek a Pickova (1972)
dé€leni pokusi na:

e motivacni (ptipravné), provadéné v ivodu hodiny jako motivace zaka k obsahu

hodiny;

e seznamujici s novym ucivem (dokumentaéni, ilustracni), kde skrze pokusy

muze byt obsah uciva vysvétlen;

e opakovaci a prohlubovaci, slouzi k zopakovani piedeslé latky a k prohloubeni

obsahu ucdiva;

¢ kontrolni, které¢ slouzi k uzavieni uciva a jako zpétna vazba pro ucitele 1 zaky.

4.1.3 Experimentalni metody ve vyuce

Ve vyuce se uplatiuji experimentalni metody ve smyslu zapojeni zakt do rtuznych
¢innosti jak ve Skole, tak i v pfirodé. Naméety na pokusy se objevuji v ucebnicich 1
pracovnich seSitech a jsou rozhodujici pro aktivni pfistup zakl k uc¢ivu. Ucitel mize
tyto pokusy vyuzivat a zaroven je rizné modifikovat, dle svych potieb a pro potieby
zakt. U zakd ma tato metoda velky uspéch, vzbuzuje u nich velkolepy z4jem a rozviji
jejich tvotivé schopnosti a dovednosti. Je diilezité je spojovat se slovnim doprovodem,
vést zaky samostatné k vyjadreni vlastnich poznatkl a diskutovat s nimi o feSenych
ukolech. Pravidelné pozorovani a zaznamenavani daji ma velky vychovny vyznam,
postupné se u zakl rozvijeji dovednosti a navyky a zaci se také uci trpélivosti a

vytrvalosti. (Kvasni¢kova, 1998)

4.1.4 Vzdé¢lavaci aspekty experimentu
Dulezitym prvkem v zafazovani experimentd do vyuky jsou jeho vzdélavaci aspekty,
které zvySuji kvalitu vzdélavani zakd. Mezi vzdélavaci aspekty fadime dle Dostala
(2013):

e rozvijeni pfipravenosti zakli k samotné a tvotivé ¢innosti;

e rozvijeni pozitivniho a realistického postoje zakt k praxi;

e moznost odhalovat zdkonitosti a moZnost poznani na vys$im stupni;
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e rozvijeni vyjadfovaci schopnosti zaktl, zaci se uci vystihnout podstatu véci.

Vsechny tyto body jsou dulezitou soucasti vychovy a vzdélavani zakt mladsiho
Skolniho v€ku. Z mého pohledu je nejdulezitéjsSim bodem posledni, ve kterém je
hovofeno o rozvijeni vyjadfovaci schopnosti zakti. V dneSni dobé ma vétSina zaki
problém pravé nejen s mluvenim, ale i s vyjadfenim vlastni mySlenky nebo prozitku.
Pro ucitele je tedy vhodna a zajimava kazda ¢innost, ktera by s timto problémem mohla

poOmOci.

4.1.5 Faze experimentu
Pokud chceme, aby byl pokus uspésny a aby probéhl tak, jak ma, mél by splnovat urcité
faze, které fadime podle Ondracka (1971) takto:

e predlozeni otazky, ktera ma byt pomoci experimentu fesena;

e rozbor otazky a vypracovani pracovni hypotézy;

e urceni charakteristiky prace s planovanim experimentalniho fesent;

e volba pracovniho materidlu a projektovani experimentdlniho zatizeni;

e konstruovani experimentalniho zafizeni;

e provedeni postupnych krokl experimentu;

e pozorovani prub&hu a zajiStovani fakt potiebnych ke stanoveni zavéru

experimentu;
e kontrola pfesnosti a upevnéni ziskanych fakt;

e zpracovani informaci;

stanoveni zavéru.

Pokud dodrzime tyto faze, provedeni pokusu by mélo probéhnout bez problémd.
Kazda c¢innost si samoziejmé¢ zada uritych pravidel, musi byt pfedem naplanovana

a promyslend, aby probé&hla bez vétSich obtizi.

4.2 Pokus na 1. stupni ZS

Dle mého ndzoru a dosavadnich zkuSenosti hodnotim zafazeni pokusii do vyuky
jako jednu z velmi vhodnych vyukovych metod pro zaky na 1. stupni zakladni skoly.
Pokud maji moZnost si Zaci konkrétni véci proZzit, osahat a prohlédnout, vzdy si
zapamatuji z konkrétni situace vic, nez kdyz o ni jen ¢tou nebo slySi. Proto si myslim,
7e zafazovani pokusi do vyuky je vhodnou c¢innosti pro vybér prace se zaky.

Samozfejmé neni nutné zarazovat pokusy do vyuky pravidelné nebo s nimi pracovat
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v kazd¢ hodiné. Pfiprava byva leckdy narocna a mohlo by se Casto stat, Ze se k jinym
¢innostem ani nestihneme dostat.
na prvnim misté. Pokusy pro zaky na prvnim stupni by mély byt jednoduché a udavany
na takové urovni, aby je zvladli Zaci fesit sami, piipadné ve skupinach. Nékteré pokusy,
které jsou zajimavé a hodi se do vyuky, provadi ulitel pouze demonstracné sam,
naptiklad s ohném.

Nesmime opomijet i na vhodny vybér pomucek. Nejjednodussi je pracovat
s takovymi pomickami, které jsou zakim voln¢ dostupné a setkavaji se s nimi
Vv bézném zivoté. Ucivo se jim pak stavd bliz§im, pokud si ho mohou provazat
s praktickymi véci z jejich osobniho zivota a nemusi pfemyslet nad principem funkce

né&jakého slozitého pfistroje ¢i pomiicky.

4.2.1 Piiprava ucitele

Dulezitym bodem je pfiprava ucitele na samotny vybér a provedeni pokusu, kterd by
neméla byt zanedbavana. V tomto bodu budu vychazet z mych dosavadnich zkuSenosti
a zkusim vybrat n€kolik ditlezitych bodi.

e Pokus se musi vztahovat k pravé probiranému tématu.

e Obvykle do vyuky zatazujeme pouze jeden pokus. Vice pokusil zafazujeme,
pokud jsou pomicky stejné a pokusy jsou snadné¢ a rychlé. Vyjimecnym
pfipadem jsou pokusy, které se vztahuji k projektu, zde je samoziejmé mozné
zatadit pokusi hned nékolik.

e Mezi pomuicky fadime predméty denni potieby, které jsou bez problému
dostupné zakim 1 uciteli. U¢itel by mél mit vzdy dostate¢né mnozstvi vybranych
pomtcek.

e Vzdy je dulezité zvolit vhodnou formu provedeni pokusu. Pokud provadi pokus
ucitel, vSichni z&ci na n€j musi dobie vidét a ucitel by ho mél slovné doprovazet.
Pokud provadi pokus zaci ve skuping, je dulezité dbat na pocet zaktl, rozdeleni
roli a na kontrolu Z4kl ucitelem. Ucitel by mél détem pomdhat, prochdzet mezi
nimi a byt jim ve vSech smérech napomocny. Pokud provadéji Zaci pokus
samostatnég, je dilezité dbat na to, aby bylo dost pomtcek pro kazdého zéka.

e Ucitel si musi pokus vzdy piedem vyzkouset. Ucitel by nemél vstoupit

do hodiny nepfipraven s tim, Ze si pokus vyzkousi az s détmi. Musi vzdy pfedem
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védet, jaké situace mohou nastat a co od pokusu muze Cekat, aby predesel
negativnim dasledkim.

Pokus by mé¢l byt vzdy promyslené zafazen do vhodné ¢asti hodiny. Pokud se
jedné o pokus motivaéni, mé& by byt zatazen na zac¢atku hodiny apod.

Vysledek pokusu musi byt vzdy srozumitelné vysvétlen.

Vhodna je i nésledna diskuze, pfi které maji moznost se zaci vyjadrit ohledné

vysledkd pokusi.

Pokud bude ucitel dbat této ptipravy, v hodiné by ho se zdky nemélo nic piekvapit.

Pti takovém vlozeni pokusu do bézné hodiny se setka ucitel urcité i s pozitivnimi ohlasy

z fad zaka.

4.2.2 Zasady a pravidla bezpecnosti pti provadéni pokusti

Pfi provadéni pokusi je dulezité dbat urcitych zasad a pravidel bezpecné prace, aby

nedoSlo k ohrozeni zdravi zdkt a ucitele. Svoboda a Kolatova (2006) uvadéji

tyto zékladni podminky bezpecné prace pii provadéni pokust:

Vybaveni tfidy, laboratofe a dalSich prostor uréenych k vyuce musi byt
v souladu s platnymi bezpecnostnimi piedpisy.

Ucitel by mél byt zruénym experimentatorem, mit dobrou znalost ucebnich
pomucek a technickych prostredk.

Ucitel by mél mit dobrou znalost piedpisit a pokyni pro bezpe€nou praci,
ochrannych prostfedkd, jejich funkce a zpisobi pouziti. Ucitel i zaci by méli mit
dobrou uroven pozadovanych navyku pti zachazeni s pomtckami.

Kazda teoretickd 1 technickd pifiprava pokusu by méla byt pecliva. Provedeni
pokusu by meélo byt promySlené a neundhlené. Dulezitym bodem je takeé

udrZovani pofadku na pracovnim stole.

Na prvnim stupni obvykle nepracujeme s pokusy, které by mohly zaktim uskodit

anebyvaji ani nebezpecné. Jak uz bylo dfive zminéno, tyto pokusy provadi pouze

demonstra¢né ucitel. Pokud ucitel pracuje s ohném, 1 pfi v§i opatrnosti miize vzniknout

pozar. Z tohoto hlediska mé tedy napadd rozsifit body o jeden vlastni. Ucitel musi

veédét, jak mize vznikly pozar uhasit, kde najde prostiedky k uhaseni pozaru a musi je

umét pohotoveé pouzit.
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4.2.3 Ptiprava a tklid pomicek

Na ptipravé a uklidu pomticek se vzdy podileji Zaci spoleéné s ucitelem. Ucitel by mél
zéaky vést a cely pribeh organizovat. Povinnosti ucitele neni, aby zaktim vsSe pfipravoval
a nasledné po nich uklizel, tyto ¢innosti vedou Zaky k samostatnosti a i k té by mél

ucitel své zédky vychovavat.

Piiprava pomiicek

Pomitcky si mohou Zaci do skoly pfinést sami, pokud tuto moznost maji a védi
0 této informaci dostatecné¢ dlouho dopiedu. Dalsi moznosti je piiprava pomicek
ucitelem, kdy se jedna o pomticky, které nejsou zakiim voln¢ k dispozici. Mohou to byt
naptiklad pomicky, se kterymi se ve Skole setkame v kabinetech fyziky nebo chemie
a ucitel si tedy vyptj¢i nadoby ¢i chemikalie, se kterymi zaci budou pracovat.

Ucitel ur¢i formu provadeéni pokusu (skupinové, jednotlivé apod.) a Zaci dostanou
prostor pro to, aby si na své pracovisté pripravili pomucky, které budou potiebovat
a maji tedy plné k dispozici. Pokud pracujeme ve skupinach, pfijde mi vhodné zvolit
jednoho zastupce, ktery se o to postard, aby se Zaci u pomiicek nehromadili a nevznikal
pii ptipravé chaos.

Ptiprava pomucek souvisi 1 s vhodnym uspotfadanim pomtcek na lavici, dbame na
to, aby bylo vse dobie vidét a na lavici byl neustale poradek. Pokud mame uspotadané
pomiucky hezky na lavici, nemélo by se nam stat, Ze se ndm néco rozbije, prevrhne nebo

rozlije a pokazime si tak veSkerou praci na svém pokusu.

Uklid pomiicek

Jak uz jsem zminila na zacatku, na tklidu by se méli podilet nejlépe vSichni Zaci.
Na uklid pomicek bychom si méli vyhranit pfedem cas, protoze Zaci na 1. stupni byvaji
pfi této Cinnosti znacné¢ pomali. Soudim tak hlavné podle zkuSenosti z vytvarné
vychovy, kde s tim zejména mladsi Zaci mivaji problém.

Pomiicky by Zaci méli odevzdat zpét uciteli v piivodnim stavu, v jakém si je pijcili.
Je to nezbytné hlavné z toho diivodu, aby je mohl ucitel posléze pouzit znovu, aniz by
ktomu byla nutnd dlouhodoba prace a piiprava. Zaci by také méli uklidit nejen
své pomiicky, ale navratit i do tfidy urcity fad, aby byla tfida znovu pfipravena k dalsi

vyuce. Do uklidu tedy spadé 1 uklid vlastniho pracovniho mista a blizkého okoli.
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4.3 Pozorovani

Pozorovani je jednim z nejbézn€jSim zplsobem zjiStovani informaci. Jeho cilem je
odhalit zékonitosti, souvislosti a vztahy mezi sledovanymi jevy. Pozorovatel
do prirozeného prubéhu nevnasi zadné podnéty a ani je zdmérné neovliviluje a snazi se
o jejich objektivni posouzeni. (Vanova a Skopal, 2002) Pozorovani je zalozZeno
na sledovani a na analyze pozorovanych jevi, které lze vnimat smysly. Je povazovano
za fizené, zamérné, cilevédomé, planovité a systematické. Pozorovani na rozdil
od experimentu se charakterizuje tim, ze vyzkumnik nezasahuje do objektivni reality,

u experimentu naopak méni ur€ité proménné. (Kiovackova, 2011)

4.3.1 Vyhody a nevyhody pozorovani
Jak uz to byva, i tato védecko-vyzkumna metoda piinasi jak vyhodné, tak i nevyhodné
formy prace. Kfovackova (2011) uvadi tyto vyhedy pfi praci s pozorovanim:

e pfirozena a malo nakladna metoda;

e sledovani redlnych jevi;

e ziskavani dat, které nejsme schopni ziskat jinou technikou;

e ziskavani velkého poctu kvantitativnich udajt.

Naopak uvadi také konkrétni nevyhody, které se poji s touto metodou:
e naro¢nost na ptipravu v oblasti odborné a organizacni;

e ovlivnéni pribéhu pozorovani ti¢asti pozorovatele;

e narocnost ¢asova;

e niz§i objektivita v disledku chyb vyplyvajicich z osobnosti pozorovatele.

Myslim si, Ze pokud je hovoteno ve vyhodéach o tom, ze je metoda malo nakladna,
nedd se stim stoprocentné¢ vzdy souhlasit. Nekteré pomucky, které jsou leckdy
nezbytnou soucasti pii praci s pozorovanim, mohou byt finanén€ naro¢né. Proto je vzdy

nezbytné brat v ivahu moznosti zaku a Skoly a vyuku témto moznostem pfizptlisobit.

4.3.2 Druhy pozorovani
Pozorovani mlizeme rozdélit na urCité druhy, které uvadi Vanova a Skopal (2003)
ve své publikaci podle:

e zame¢fenosti pozorovatele k objektu ¢i subjektu na extrospekei a introspeketi;

e promyslenosti pozorovani na pozorovani strukturované a nestrukturovang;

e zplsobu, jakym se pozorovani kond na ptimé a neptimé;
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e délky trvani na kratkodobé a dlouhodobg;

e soustavnosti na nepfetrzité, pieruSované a ptilezitostné.

Vybér druhu vzdy souvisi s obsahem uciva a hlavné zavisi na ucitelovi, jaky druh
pozorovani je pro n¢j v dany moment nejlepsi volbou. Dle mého nazoru je idedlnim
druhem pozorovani na 1. stupni pozorovani kratkodobé, a pokud je to mozné
i nepretrzité. Zaci Gasto ztraceji zajem o dlouhodobou &innost a neudrZi svoji pozornost

zacilit praveé na jednu ¢innost.

4.3.3 Etapy pozorovani
Pozorovani je mozné rozdélit do konkrétnich etap, kterymi bychom se méli fidit
a vSechny body splnit. Kiovackova (2011) déli etapy pozorovani na tyto:
1. stanovit si co, jak a pro¢ budeme pozorovat, nesmime opomenout na cil, objekt
a metody pozorovani;
2. popis a registrace pozorovanych jevli, mizeme pouzit videozdznamy,
pozorovaci archy, protokoly ¢i si vést pozorovaci denik;
3. analyza a zpracovani ziskanych dat, kvalitativni ¢i kvantitativni rozbor
pozorovani;
4. interpretace pozorovanych jevi, kterd zahrnuje zatazeni jevl do SirSiho

kontextu.

Ktémto etapam mi pfijde vhodné zminit i moZnosti zplsobu zaznamenani
pozorovanych jevl. Zplsob zaznamenani pozorovanych jevi je velmi rozmanity, zavisi
na zvoleném druhu pozorovani a na cili, ktery jsme si zvolili. (Vanova a Skopal, 2003)
Pro samotny zdznam z pozorovani lze pouZit tyto dva nasledujici postupy:

e pozorovaci arch, ktery obsahuje ¢asovou a obsahovou dimenzi;

e posuzovaci Skaly, které umoziuji posuzovat intenzitu pozorovanych jevl, které

se deli na kategorialni, numerické a grafické. (Kifovackova, 2011)

44



5 Naméty do vyuky
Cilem praktické casti bylo navrhnout materialy, které se sklddaji z pracovnich listl
a pokusti, které jsou zaméteny na téma skupenstvi a jeho zmény. Pracovni listy a
pokusy jsem si vybrala hlavné z dtivodu, Ze se daji pouZit s riiznou variabilitou k tématu
a daji se vzdy pfizpusobit konkrétnimu véku zaku. Prostfednictvim nich se zaci seznami
s latkami a zménami, které u nich mohou nastat.

Pracovni listy a pokusy rozdé€luji do tfech céasti na zaklad€ obtiznosti uciva
V jednotlivych roc¢nicich, pficemz jsem obé metody vyzkouSela piimo v praxi
Vv konkrétnich tfidach. Veskeré vytvotfené materidly se daji pouzit samostatn¢, ndvaznost
ro¢nikii tedy neni podminkou.

V prvni cCasti této kapitoly se vénuji obecnému popisu vSech pracovnich listl
a pokusti. Konkrétni pracovni listy a pokusy jsou nésledné rozdéleny do kapitol, které se
vztahuji ke konkrétni t¥idé, ve které by mcly byt realizovany. Jelikoz jsem méla
moznost veskeré¢ materidly vyzkouset v praxi, je vzdy na =zacatku uvedena
charakteristika tfidy, ve které jsem pracovala a také struc¢né popsano, o jaké materialy se
jednd, jak jsem je v hodinach spojila dohromady a vzdy nésleduje reflexe celé oducené

hodiny.

5.1 Pracovni listy

Cilem bylo vytvofit pracovni listy, které pomohou Zzakim k lepSimu poznani
a porozuméni tématu, které se tyka latek, skupenstvi a jeho zmén. Pracovni listy jsou
rozdéleny dle ro¢niki, jsou pfiméfené k véku zaklti a zaméfuji se na expozici, fixaci
a opakovani ptredesiého uciva.

Ve treti tfidé jsem vytvofila pracovni list, ktery slouzi k expozici uciva o latkach.
Pracovni list se d4 vyuZit k prvotnimu sezndmeni zakl s latkami viibec, nebo miize
poslouzit jako rozSifujici material Kucivu, se kterym se Zaci seznamili ve svych
udebnicich. Ve &étvrté tiidé jsou pracovni listy zaméfeny na fixaci uéiva. Zaci by jiz
méli mit povédomi o urcitych vlastnostech a vztazich mezi latkami, tudiz by pro né
nem¢ly byt tolik naro¢né. Pracovnimu listu vzdy pfedchazi hodina, kterd je zaméfena
na expozici u¢iva o kazdém skupenstvi zvlast’ a o téchto vlastnostech a vztazich se vzdy
zaci dozvedi veskeré potiebné informace, které poté aplikuji pfi vyplilovani pracovnich
listi. Pro zaky patych roéniki jsem vytvorila pracovni list, ktery by mél byt shrnujicim

materidlem, ktery se tykéa skupenstvi a jeho zmén. Pro Zaky by to v tuto dobu mélo byt
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uzaviené ucivo a méli by tedy byt schopni odpovédét na veskeré otdzky a splnit tikoly,
které jsou Vv listu obsazeny.

Pracovni listy jsem obohatila o vlastni obrazky a také o znacky, které by mély
zakiim pomoci s pochopenim a roziesenim dané¢ho ukolu. Kazdou tfidu jsem s témito
znackami seznamila, vysvétlila jsem jim, co kterd znacka znamend a Ze jim to pomuze

také v tom, aby si uvédomili, co maji v konkrétnich ukolech d¢lat.

\———J pracovni list zamé&feny na kapaliny

. pracovni list zaméfeny na plyny

napis

precti si text nakresli

5.2 Pokusy

Dal8im cilem praktické ¢asti bylo sepsat a vytvofit naméty na jednoduché pokusy, které
se daji realizovat se Zaky prvniho stupné. Pokusy jsou zamétfeny na hlavni téma, na
které pohlizeji zriznych uhli. Nejdtlezitéjsi pro mé bylo, aby pokusy posilily
pfirozeny zajem zaka o ptirodu a motivovalo je to také v dalS$im uceni. SnaZila jsem se
o to, abych Zaky obohatila o0 nové znalosti a poznatky z pfirodovédného svéta a zaroven

aby pro n¢ byla hodina zajimav¢jsi a zabavnéjsi.
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Veskeré pokusy jsem se piedem snazila dopodrobna promyslet a dbala jsem na to,
abych sama meéla pokusy jiz diive zazité. Dalsi snahou bylo také ptedejit problémim,
které¢ by mohly v pribéhu realizace se zaky nastat a pokusit se o to, aby cely prub¢h
probihal bez vétsich obtizi. Ucitel tak predejde nepiijemnym situacim, které by mohly
pfi realizaci nastat.

Kazdy pokus, ktery je zaznamenan v této praci se skladd z nazvu, tématu, vazby
naucivo, casu, pomtcek, organizace tfidy, motivace, postupu, poznamek a névrhi,
Z doporucené bezpecnosti pii praci a nasledného fyzikalniho vysvétleni daného pokusu.
Veskeré pokusy, které jsou pfilozeny v diplomové praci, jsou obohaceny o vlastni

fotografie, které slouzi k lepsi nazornosti a predstavé o dané ¢innosti.

Nazev, téma

Nézev pokusu jsem vzdy volila dle toho, aby na prvni pohled vypovidal o vysledku
pokusu a bylo tedy alespon do jisté miry zfejmé, o jaky pokus se bude jednat. Téma je
ve vétsing pripadl zaméfeno na latky, skupenstvi a jeho zmény, jelikoz se tohoto tématu

drzi cely obsah diplomové prace.

Motivace

Motivace na prvnim stupni je nezbytnou soucasti uvedeni kazdé aktivity, slouzi jako
aktivizace zakd a zvysuje jejich zajem pii objevovani novych poznatkl, zkuSenosti
a osvojovani si ur¢itych dovednosti. Z tohoto divodu jsem se snazila vybrat vzdy
ke kazdému pokusu motivaci, ktera je vhodna pro zaky z hlediska znalosti i dosud

osvojenych dovednosti.

W

Cas
Cas pfi realizaci pokust je vzdy udavan jako orientacni. Neni jednoduché pfedem

urcit, jak dlouho Zakiim bude celkova realizace pokusu trvat.

Pomiicky
Snazila jsem se o to, abych vybrala jednoduché pokusy nejen z hlediska obsahu,

ale také pomicek, které jsou bézné€ dostupné a ne pfilis financné narocné.

Bezpecnost
Jelikoz nékteré zuvedenych pokusii mohou byt v uréitych smérech nebezpecné,

U kazdého znich kratce popisuji jakysi ,,navod“ pro ucitele, jak seznamit zaky
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S bezpecnosti tak, aby se maximaln¢ predeslo moznym problémim, které mohou

pii pokusech nastat.

Hodnoceni

Hodnoceni aktivit probihalo bud bezprosttedné po realizovaném pokusu,
nebo na konci hodiny, kdy jsem se snazila vyuzivat riznych moznosti hodnoceni prace
a také vzdy méli Zaci moznost vyjadiit se slovné, samoziejmée jen V piipadé, pokud sami

chtéli.

5.3 Naméty do vyuky ve 3. ro¢niku
V uvedené kapitole postupné piedstavim obsah uciva 3. ro¢niku a dale konkrétni tfidu,
ve které jsem s détmi vyzkouSela vytvofené materialy. Materialy jsou sestaveny do

dvou vyucovacich hodin, pfiloZenych v samostatnych podkapitolach.

Obsah uciva

Ve 3. tfidé se zaci seznamuji s latkami cCasto pouze orienta¢né, nckterad
nakladatelstvi toto téma nezatazuji viibec, proto jsem se rozhodla sestavit pracovni list,
ktery je vhodnym doplnénim k u¢ivu obsazenym v ucebnicich nebo pro prvotni
sezndmeni zaka s latkami viibec. Vzduch a voda priblizuje zdkiim na prvnim stupni
latky plynné a kapaln¢, je dilezité na tomto vykladu stavét, aby si zaci ucivo spojili
s vlastnimi zkuSenostmi a prozitky. DuleZitym poznatkem uciva 3. tfidy byva
seznameni s hydrologickym cyklem, proto je v pracovnim listu pfiloZen. Ucivo tykajici
se zmén skupenstvi je zde obsazeno ziidkakdy, proto mi pfiSlo vhodné sezndmit zaky

s témito jevy skrze pokusy, které zakiim pomuzou s realnou piedstavou o téchto jevech.

Charakteristika vybrané tridy

Ttida, ve které jsem pracovala, byla pomérné hodné pocetnd, zakd jsem méla
pfi realizaci materialti celkem 26. Jednalo se o bé&Znou zékladni Skolu, mensSi, nez
ve které jsem realizovala zbylé materidly. Byla to Skola maloméstska, ktera se sklada
pouze z prvniho stupné. Ve tfidé byla pfevaha divek nad chlapci, divek bylo 17
achlapci pouze 9. Predem jsem dostala informace o tom, ze tfida neni nijak
problémova, pouze jeden Zak, ktery zde mé diagnostikované ADHD nékdy nemé chut’
spolupracovat ve skupinach, pii praci vyruSuje a déla véci, které nema. Musim fict,

ze jsem se tedy snazila vzdy zaméfit predevS§im na n¢j a mit ho pod neustdlym
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dohledem. Ve ttid¢ ho piilis do kolektivu neberou a tak jsem se také snazila o to, abych

ho vzdy do ¢innosti zapojila.

5.3.1 Hodina zaméfend na expozici u¢iva o latkach

Prvni hodina se skldda zpracovniho listu a dvou pokust, které jsou zaméieny
na pfemény skupenstvi latek. Pracovni list (viz pfiloha ¢. 1) mize byt pojiman
bud’ jako prvotni seznameni s obsahem uciva, jelikoz jsem zjistila, ze v nékterych
ucebnicich dané ucivo vibec nenajdeme, nebo jako doplnéni uéebnic. Prvni pokus je
nutné realizovat s pomoci ucitele, druhy pokus zaci mohou realizovat sami. U druhého
pokusu je také nutny Casovy odstup, jelikoz se jedna o pozorovani a vysledek tedy

vidime az po n€kolika dnech. V zavéru je prilozena reflexe k dané hoding¢.

> Pracovni list

Casova naroénost: 15 minut

3P)

1. Najdi v radku vSechna pribuzna slova ke slovu:
a) VODA

KVODNATYAVODAKPPOVODENAVODOVODLVODNIKIPODVOD
NiINVODNARY

b) VZDUCH

VZDUSNEPVZDUCHOVODLVZDUCHOLODYVZDUSNYNOVZDU
Siy

c) KAMEN
ZKAMENELYPKAMENNEEKAMENIVZKAMENELINANKAMENIKE

Ze zbylych pismen sloz slova a napis je: : a

latky.
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% 2. Roztrid’ pojmy do skupin a skupiny pojmenuj dle

predchoziho cvic¢eni

vodni para — pisek — olej — benzin — dusik — korek - zemni plyn —

mléko — zelezo

> > >

3. Precti si text a vyres ukoly:

%ﬁ% Vzduch

S

Vzduch se vyskytuje vSude kolem nas. Je nezbytnou podminkou
pro zivot na Zemi. Cim vy$ od povrchu zemé stoupame, tim je
vzduch fidSi a huf se nam dycha. Vzduch nas také chrani pied
Skodlivym sluneCnim zarenim. Je to bezbarvy plyn, ktery se
sklada z dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého a ostatnich plynd. Sice
neni vidét, ale da se pozorovat. Vzduch mizeme najit také

v pudé a ve vodeé.

a) Kde vSude se vyskytuje vzduch?
b) Bude se nam lépe dychat pfi letu balobnem nebo pfi

prochazce udolim? Odpovéz a napis proc:

c) Pred Cim nas vzduch chrani?

d) Vymysli, jak mazes vzduch pozorovat:

Voda
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Voda je jednou z nezbytnych podminek zivota na Zemi. V pfirodé
se muzeme s vodou setkat v riznych podobach. Vyskytuje se
zde jako led, snih, dést nebo rosa. Vodu mizeme rozdélit na
sladkou a slanou. Voda se na zemi vyskytuje ve vSech tfech
skupenstvich, v pevném, plynném i kapalném. V pfirodé nova
voda nevznika, ze zemé se vyparuje jako vodni para a na zem
pada v podobé desté nebo snéhu. Tomuto jevu fikame kolobéh

vody.

a) V jaké podobé se muzeme s vodou setkat?

b) Vymysli, kde se vyskytuje voda slana:

c) Vymysli, kde se vyskytuje voda sladka:

d) Zkus napsat pfiklad ke kazdému skupenstvi, ve kterém

se voda vyskytuje:

Q Pokud ti zbyl Cas, utvor skupinu po 5 a podivej se na obrazek

kolobéhu vody. Zkuste ho spoleCné popsat:




» Pokus
Cukrova lizatka
Téma: Kapaliny, tuhnuti
Vazba na udivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 15 minut
Pocet Zaki: 26
Pomiicky: voda, cukr, ocet, formi¢ky, hrnec, olej, $pejle, vafic, potravinaiské barvivo
Organizace tiidy: 2 skupiny, skupina shromazdéna v ptlkruhu kolem ucitele
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spoluprace se spoluzaky.
e 7k dodrzuje bezpe&nostni zasady.

e 74k pracuje soustiedéné a dba pokynti vyucujiciho.

Motivace

Mezi latkami existuji urcité vztahy a kapaliny se mohou ménit i na pevné latky.
Dnes si jednu tuto zménu sami vyzkousime. (Pfinesla jsem obrazky s indiciemi, aby
zaci poznali, co si sami budou vyrdbét — houpacky, stanek S cukrovinkami, stfelnice,
papirové riize, cukr, voda...). Urcité jste nékdy byli na pouti. Maji tam krasna, barevna
a cukrova lizatka. My se dnes presvédcime o tom, Ze vyrobit je neni Zadné dfina a chce

to jen dostatecnou trpélivost!

Popis

Kazdé¢ dit¢ si pfinese formiCku na své lizatko (silikonové, plechovou formicku
na cukrovi). Formicku si kazdy vymaze olejem, aby S$lo lizadtko 1épe vyndat. Ucitel
v hrnci rozmicha a pfivede k varu vodu, cukr a ocet. Stejny pocet 1zic cukru a vody,
octu o polovinu mén¢. Vatime tak dlouho, aby se postupné vyvatil ocet, ¢astecné voda
a vznikla pouze hustd cukrova smés. Pozor, nepiipalit! Postupné zaci napliuji své
formicky tekutinou, pfidaji Spejli, kterd musi byt ponoifend, a nechaji odstat, aby lizatka

dobfte ztuhla.

Bezpecnost
Hmotu na lizatka vaii ucitel, aby nedoslo k popaleni déti. Zaci pracuji obezietng

a dbaji pokynti ucitele.
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Poznamky a navrhy
Pro vétsi efekt mizeme pridat potravinaiské barvivo a lizatka mizeme vytvaret
I Z rozpusténé Cokolady nebo karamelu. V tomto ptipadé byla vhodna piiprava téchto

lizatek, které se vztahuji k tématu o vlastnostech latek a jejich zménach.

Vysvétleni

V horké vodé se rozpusti cukr a vytvoii se z n¢j husta kapalina. Zahiivanim této
kapaliny dojde k tomu, Ze se postupné voda a ocet zaénou vypaiovat, a tim dosahneme
cilen¢ konzistence, kterou na vyrobu lizatek potiebujeme. Kdyz se poté kapalina

dostatecné ochladi a ztuhne, vznikne z ni pevna latka — v tomto ptipad¢ lizatka.

Fotografie

Obrazek €. 10: Cukrova lizatka

» Pozorovani
Vyroba soli
Téma: Kapaliny, vypafovani, krystalizace
Vazba na u¢ivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 15 minut + n&kolikadenni pozorovani
Pocet Zaku: 26
Pomiicky: voda, siil, Spejle, bavinka, sklenice, 1zicka
Organizace tiidy: Vv lavicich, dvojice
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spoluprace se spoluzaky.
e 7k dodrzuje bezpe&nostni zasady.

e 74k pracuje soustiedéné a dba pokyntl vyucujiciho.
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e Zak popiSe proces ziskavani moiské soli.

Motivace
Sual nad zlato — zkuste si vzpomenout na tuto pohadku a feknéte, pro¢ v ni byla sil

vvvvvv

se podivame na to, jak se moiska stl vyrabi, a cely proces si zkusime pfiblizit.

Popis

Nejprve si pripravime nasyceny roztok, ktery ndm poslouzi jako imitace motské
slané vody. Do teplé vody ptidavame postupné stl do té doby, dokud se stale rozpousti.
Na $pejli navazeme bavinku, kterou umistime do sklenice tak, aby byla ponofena.
Sklenici umistime na slunecné a teplé misto ve tfid€ a nékolik dni budeme pozorovat, co
se s kapalinou déje. Po né€kolika dnech za¢ne sul opét krystalizovat a pfeménovat se na

pevnou latku.

Bezpecnost
Pokus neni nijak nebezpe¢ny. Dbame pouze na opatrnost pii manipulaci se

sklenickou.

Poznamky a navrhy
Zaci dokazi svymi slovy popsat, jak se vyrabi motska siil. Pokusi se pfijit na to,
co se s kapalinou déje (vyparovani a krystalizace). Pevnou latku popisi z hlediska tvaru,

velikosti, barvy, chuti apod.

Vysvétleni

Nasyceny roztok do sebe vtahne bavinka, ze které se plsobenim tepla zacne
odpatovat voda, a postupné se na ni zacnou tvofit krystaly soli. Pokud nechame roztok
v nadob¢é déle, projevi se krystalizace i na vnitinich stranach sklenice. Krystalizace

slouzi k oddéleni pevné latky od kapaliny a pti ni dochézi k vypatovani.
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Fotografie

Obrazek ¢. 11: Kryfalizace soli

> Reflexe hodiny

Zaci této tiidy se na spolenou hodinu, ktera se tykala pokust, velmi t&ili. Trochu
jsem se bdla, jak zvladneme pracovat ve tfid¢ v tak hojném poctu, ale nakonec jsme vSe
bez vétsich obtizi zvladli. Jako velkou vyhodu hodnotim ptfevahu divek ve tiidé a také
to, Zze jsme se predem znali, proto jsem skupiny pfi praci na pokusech mohla rozdélit
tak, aby nedoslo k problémim.

Hodinu jsem zahgjila spole¢nou motivaci, pfinesla jsem si do hodiny dvé nadoby,
vodu, kiidu, modelinovou kulicku a nafukovaci balonek. Spolecné jsme si sedli
do kruhu na koberec a snazili se kazdou z latek charakterizovat a najit mezi nimi
viditelné rozdily. Zaci dobfe pochopili, Ze tato hodina se bude tykat pravé latek. Poté
jsem kazdému zakovi rozdala pracovni list, na kterém pracoval kazdy samostatn¢, a ja
v pribéhu zaky obchazela. Néktefi zaci méli problém hned s prvnim tkolem, ve kterém
m¢éli hledat pfibuzna slova. Necekala jsem, ze by je ve tfeti tfidé mohl tento ukol
zaskocit, jelikoz uz méli probrané ucivo o vyjmenovanych slovech, ve kterém se
s ptibuznymi slovy pracuje. Pfist€¢ bych na zaatek zvolila aktivitu, ve které by Zaci
museli vytvaiet nebo hledat piibuzna slova. S obCasnymi problémy jsem se setkala
1 u ukolu, které byly zaméfené na ¢teni s porozuménim, V textu zaci hledali odpovédi na
otazky. Pani ucitelka mé ale uklidnila sd€lenim, Ze ti z4ci, kterym ukol trval déle, na
tom ve Cteni nejsou uplné dobfe a pracuji Casto nesoustiedéné. Nejzajimaveéjsim ukolem
byl tkol posledni, ve kterém méli ve skupinach Zaci diskutovat o kolob&éhu vody.
Vsechny skupiny se do toho opfely a snazily se o to, aby pravé jejich vysvétleni bylo

tim nejspravnéj$im. Kolobéh vody jiz méli z pfedeslého uciva zvladnuty, a proto byla
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jejich vysvétleni takika bezchybna. Presto jsem jim ale poté ukazala obrazek, na kterém
jsme si to zopakovali spolec¢né.

Pokusy jsme z organiza¢nich divodu museli délat na dvé poloviny. Zacali jsme
spolecné motivacemi obou pokust a po nich jsem zakiim vysvétlila, jak budou pracovat
pfi pokusu s nasycenym roztokem vody a soli a s druhou polovinou jsem pracovala
oddélené. Piedem jsem jim zduraznila pokyny, které musi u pokusu s horkou kapalinou
dodrzovat, aby nedoslo k trazu. Pokus, ktery se tykal tuhnuti, jsem pfipravila spole¢né
se dvéma dobrovolniky, ktefi mi byly ndpomocni jako asistenti. Kdyz byla kapalna
smés pripravena, postupné jsem si k sobé volala zadky po dvojicich a spolecné jsme
napliovali formicky kapalinou. Kdyz byli vSichni hotovi, skupiny se vystiidaly. Pti
druhém pokusu Zaci pracovali ve dvojicich a i bez mého stalého dozoru vypadalo, Ze se
vSem podatilo pokus zvladnout. Byli trochu zklamani, ze na vysledek si budou muset
pockat, ale nakonec jejich rozmrzelost prebyla odména, kterd na n¢ ¢ekala po dokonceni
pokusu pii tvorbé lizatek. Lizatko se vSem povedlo a dlouho détem neziistalo.

Nakonec jsme se posadili spoleéné do kruhu na koberec a zopakovali jsme si,
o jsme se v dnes$ni hoding€ naucili. Objasnili jsme si, co se pfi pokusech s latkami déje
aze mezi latkami existuji ur¢ité vztahy a tak se za uréitych podminek mohou ménit
v latky jiné. Po zavérecné diskuzi na koberci jsem dospéla k zavéru, Ze informace
ziskané v hodiné oteviely zaklim dalsi obzory z ptfirodovédného svéta a probudily u

nich z4jem o dals$i uceni.

5.3.2 Hodina zaméfend na pokusy tykajici se latek

Druh4 hodina se sklada ze tii pokusi, které se tykaji vlastnosti latek, se kterymi se Zaci
seznamili v pfedchozi hodin€. Hodina je zamétend predevsim na to, aby si Zaci osvojili
nové znalosti skrze jejich vlastni zazitek z pokusu. Prvni pokus jsme realizovali vSichni
spole¢né, jedna se o pokus, ktery se tyka vlastnosti plynti, konkrétné jejich roztaznosti.
PFi druhém pokusu pracovali Zzaci ve dvojicich, které si sami zvolili a zaméfili jsme se
na chemickou reakeci, pii které nam vznika plyn, oxid uhli¢ity. Ti¥eti pokus realizovali
zaci ve skupinach po péti ¢lenech a v ném jsme se zameéfili na povrchové napéti kapalin.

V zavéru je priloZena také reflexe z oduc¢ené hodiny.
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» Pokus

> Sifeni viné ve vzduchu

Téma: Plyny, rozpinavost plyni
Vazba na udivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 5 minut
Pocet zaki: 26
Pomiicky: voda, ving, rozprasovac/parfém
Organizace tiidy: v zastupu za sebou v prostoru
Cil a rozvijené kompetence:

e 74k popise vlastni pocity.

e 74k rozviji pozornost a predstavivost.

e 74k rozviji své ¢ichové vnimani.

e Zak charakterizuje latky, které voni a pachnou.

Motivace
Jakd viné mizZe byt pifijemnd a jakd naopak nepifijemnd? Vite, Ze latky,
které voni/pachnou jsou ve skutecnosti plyny? Plyny se rozpinaji a dokazi vyplnit cely

prostor, ve kterém se nachazeji, a to si dnes spole¢né ovéfime.

Popis

Zaky rozestavime do prostoru ve tiidé tak, aby v kazdé Gasti t¥idy byl n&jaky zak.
Vsichni zaci na pokyn uditele zaviou o¢i, sednou si do dfepu a Cekaji, az se k nim
dostane viing, kterou ucitel pomoci rozprasovace uvolni do vzduchu. Pokud néktery zak
uciti viini, v moment¢ se postavi. S zaky nasledné provedeme diskuzi na téma, zda latka

ve vzduchu byla voniava nebo pachnouci a co jim pfipominala.

Bezpecnost
Volime vinég, které nejsou piiliS aromatické a které nejsou Skodlivé vzhledem
ke zdravi zakt. Pokud mame ve tfidé¢ Zaky s astmatem, je nutné realizaci pokusu

konzultovat predem s rodici.

Poznamky a navrhy
Vzhledem Kk vlastni realizaci pokusu jsem se setkala s tim, ze zaci se soustiedili
na zvuk, ktery vydaval rozpraSoval, a proto nemusel byt pokus stoprocentné

prokazatelny. Pokus jsme si tedy vyzkouseli jesté jednou a vSichni jsme zpivali pisen,
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ktera zamezila vnimani zvuku vydaného rozprasovacem. To samé plati i pro zvedani se

zaka ze diepu, vhodnégjsi by ptiste bylo pouhé zvednuti ruky.

Vysvétleni

Plynné latky se vyznacuji tim, Ze dokdzi vyplnit cely prostor, ve kterém jsou
uzavieny. V tomto piipadé mluvime o roztaznosti plynt, kdy se plyny voln¢ a chaoticky
pohybuji prostorem. Z tohoto divodu se nam podafi ovéfit si tuto vlastnost v praxi

za pouziti jednoduchého pokusu.

Fotografie

Obrazek €. 12: Sifeni vuné ve vzduchu

» Pokus
Sopecna erupce
Téma: Plyny, oxid uhli¢ity
Vazba na ucivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 15 minut
Pocet zaki: 26
Pomiicky: voda, ocet, potravinaiské barvivo, modelina, talifek
Organizace tiidy: v lavicich, dvojice
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spoluprace se spoluzakem.
e 74k rozviji pozornost.
e Zak dokaze vysvétlit, co se s latkami dé&je a dokaZe popsat pribéh reakce latek.

e 74k zvladne popsat ¢innost sopky a vyjmenuje nejznaméji sopky v Evropé.
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Motivace

Ukazeme zakiim video, které zaznamenava vybuch sopky. Na video navazeme
otazkami, zda Zzaci znaji néjaké sopky, které¢ jsou bud’ cinné, piipadné i vyhaslé.
Rekneme si o tom, co se pii erupci sopky déje a kde v Evropé se mohou s nékterymi
sopkami setkat. Zamétime se na lavu, kterd méni své skupenstvi po erupci z kapalného
na pevné, a zminime Unik plynd, které pfi erupci vznikaji. Nasledn¢ si takovou erupci

sopky vyzkouSime sami na jednoduchém pokusu.

Popis

Zakam do dvojice rozdélime pomicky. Na talifek si z modeliny vytvoii vlastni
sopku, fantazii se meze nekladou a mohou si ji pojmenovat dle n&jaké sopky, se kterou
se seznamili v uvodu hodiny. Je dilezité, aby méla sopka uvnitt dostatecné velky otvor.
Dovnitt vulkdnu nasypeme do poloviny jedlou sodu, kterou miizeme obarvit
potravinafskym barvivem. Sopka je nyni pfipravena a muze zacit chrlit lavu. Postupné

pridame dvé 1zice octa a budeme sledovat, jak se lava dere ven a stéka po uboci sopky.

Bezpecnost
Pokus neni nijak nebezpecny, je pouze dilezité zminit, Ze Zaci nemaji uzité latky
ochutnavat nebo ocCichavat. Ve své podstaté by jim to neublizilo, ale jedl4 soda v nose

nemusi byt Gplné pfijemnou zkuSenosti.

Poznamky a navrhy

Pokud mame ¢as, muzeme s oxidem uhli¢itym vytvofit jesté jeden pokus, ve kterém
se sejdou hned tfi latky, které se fadi k rozliSnym skupenstvim. Sklenici naplnime
octem, vhodime do ni rozinky a pfimichame 1zici jedlé sody. Rozinky budou ve sklenici
»tancit®, stoupat nahoru a nasledné klesat zpatky ke dnu. U dna se na né€ nabali bublinky
uvoliujiciho se oxidu uhli¢itého, rozinku vynesou na povrch, kde bublinky prasknou

a rozinky klesaji opét ke dnu. Proces se opakuje.

Vysvétleni
Smés kyseliny, v naSem pfipad¢ octa a zasady v podob¢ jedl¢ sody vytvaii reakci,
pfi kterém vznik4 plyn — oxid uhli¢ity. Plyn se dere ven a spole¢né s nim se na povrch

dostavaji drobné lehké bubliny, které se podobaji lavé vysttikujici z ¢inné sopky.
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Fotografie

Obrazek €. 13: Sopecna erupce

> Pokus
Povrchové napéti kapalin
Téma: Kapaliny, povrchové napéti, pevné latky
Vazba na ucdivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 15 minut
Pocet Zaku: 26
Pomiicky: nadoby, voda, drobné predmeéty
Organizace tiidy: skupinky zakt kolem lavice
Cil a rozvijené kompetence:

e 74k charakterizuje hladinu kapalin.

e 74k rozviji pozornost a predstavivost.

e 74k je schopen spoluprace se spoluzaky.

e Zak si procvici vlastni trpélivost a jemnou motoriku.

Motivace

Urcité jste si v piirodé vSimli, ze nékteré predméty na vodé plavou a jiné jsou
ponoieny na dné. Zkuste mi vyjmenovat, jaké predméty se na hladin€ udrzi. Setkali jste
se s néjakymi zivocCichy, ktefi dokazi chodit po hladin¢? Dokézeme to i my? Ukdzeme
si pfedméty, které jsem pfinesla, a budeme diskutovat o tom, které by se na vodni

hladin¢ mohly udrzet a které se potopi. Nasledné¢ si sva tvrzeni ovétime.
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Popis

Zaky rozdélime do skupin po péti. Kazda skupina se posadi kolem jedné lavice
a dostane pomucky nezbytné pro provedeni pokusu. Postupné budou vkladat do nadoby
s vodou predméty a ovéfovat sva piedesla tvrzeni. Spolecné si vysvétlime, jak je to
mozné, ze nékteré predméty mohou na hladiné plavat a jiné ne. Zaméfime se na
povrchové napéti vody a aplikujeme ho slovné na dalsi kapaliny. Bude mit zména
teploty vliv na toto povrchové napéti? Opét si to ovéfime s horkou vodou v nadobé.
Pokud se nam zadafi, zjistime, ze teplejSi voda se vyznacuje snizenim povrchového
napéti a pruzna blana vytvorena na povrchu horké vody neudrzi stejné predméty, jako

voda studena.

Bezpecnost
Pracujeme opatrné, aby se voda nerozlila po lavici nebo podlaze. Pokud budeme
ovéfovat zménu povrchového napéti horké vody, pracuje demonstra¢né ucitel, aby

nedoslo k popéleni zaki.

Poznamky a navrhy
Pokud méme dostatek ¢asu, mlizeme ve vod¢ rozpustit cukr nebo sil, ty zvysi
povrchové napéti a tim padem se na hladiné€ vody dokazi udrzet i predméty, které by se

V samotné vod¢ ponofily.

Vysvétleni

Kapaliny se vyznacuji tim, Ze se na jejich povrchu tvofi pruzna blana, ktera dokéaze
udrzet rizné tézké predmeéty, vzhledem k teploté¢ a druhu kapaliny. Pruzna blana vznika
v disledku silového pisobeni molekul kapalin, odborn€ hovotime o povrchovém napéti.
Se zvysujici se teplotou kapalin se povrchové napéti snizuje a pruzna blana neni tolik

pevna, aby nékteré predméty dokdzala na hladin€ udrZzet.
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Fotografie

Obrazek ¢. 14: Povrchové napéti kapalin

> Reflexe hodiny

Hodinou jsme navézali na pfedchozi hodinu, ve které jsme se seznamili s uivem
0 latkach. Cilem hodiny bylo rozsitit znalosti zakli o tématu skupenstvi latek, seznamit
se s novymi vlastnostmi, které tyto latky maji a vyzkouset si nékolik pokust, ze kterych
prave tyto vlastnosti sami dokézi vyvodit.

Prvnim pokusem byl pokus tykajici se rozpinavosti plynt a jejich Sifeni v prostoru.
Jak jiz bylo zminéno v popisu pokusu, je vhodné vyuzit n&jaky rusivy zvuk, pfi kterém
se zaci nemohou tolik soustfedit na to, az uslysi, ze ucitel pravé pouzil rozpraSovac.
Vyuzila jsem vini do aromalampy, kterd nese nazev teplo krbu, proto je zde velka
moznost variability v tom, jakou viini Zaci uciti. Zakaim byla viing pfijemna a odpovédi
na vuni riznorodé. Setkala jsem se s odpovéd'mi jako med, skofice, vano¢ni pohoda
nebo pomeranc. TéSila je skutecnost, ze vlastné nic neni Spatné a vin¢ se sklada z vice
slozek.

Z celé skute¢nosti, ze budou zéci vytvaret sopku pii erupci, byli nadSeni. Nékteré
sopky zéci znali, byly to italské sopky Vesuv, Etna a mexickd sopka Popocatépetl.
Pfidali jsme si jeSt¢ islandskou sopku Katla, Cotopaxi v Ekvadoru a dalsi sopku
Stromboli v Italii. VSechny jsme si na internetu ukazali i s jejich polohou. Pfi tomto
pokusu Zaci pracovali ve dvojicich, na kterych se samostatné pfedem domluvili. Sopky
se jim dafily, kazdd byla jinak velkd a barevnd a kazda dvojice vymyslela svij
originalni nazev. Z erupce byli nadSeni, ve tfidé¢ byl ruch a vSichni se zapalenim

pozorovali sva dila. Protoze jsme méli dostatek ¢asu, mohli jsme si vyzkouset i pokus
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S tancujicimi rozinkami. Diskutovali 0 tom, zda by se v kapaliné mohly vznaset i jiné
pfedméty a tak si ncktefi zaci zadali vlastni dobrovolny tkol na ovétfeni téchto
skute¢nosti.

Posledni pokus se tykal povrchového napéti kapalin. Zaci bedlivé piemysleli
nad tim, jak je mozné, ze se nékteré predméty mohou na hladin€ vznaset. Spravné ptisli
na to, ze zalezi na hmotnosti a také velikosti predmét. Néktefi zaci prisli s teoriemi,
ze za to mohou proudy, které ve vod¢ piisobi a predmeéty tak nadnasi. Nekteti se drzeli
teorie o tom, ze zaleZi na latkach, které jsou ve vod¢ obsazeny a s tim si vzpomnéli
na skute¢nost slané vody v mofich a také na Mrtvé mote. Tato teorie mé& velmi
prekvapila a méla jsem radost, Ze si na tuto skutecnost nékdo vzpomnél, protoze to tizce
souviselo pravé s variabilitou pokusu.

Na zavér jsme se podivali na pozorovani z minulé hodiny, kde jsme se pokusili
o krystalizaci soli z nasyceného solného roztoku. Vysledky dopadly vyborng,
ve sklenici 1 na provazku se vytvofily blystivé krystaly. Se zaky jsme se tedy zaméftili
na to, jak se ndm povedlo této skutecnosti docilit a nechala jsem je, aby spole¢né
vyfesili tuto zdhadu. Spravné si vzpomnéli na to, Ze nckteré latky se pisobenim zmény
teploty mohou ménit na jiné a spravné urc€ili i nazev premény této latky.

Na zavér jsme provedli reflexi celé hodiny skrze tacky se smajliky, na které méli
Zaci ptipeviovat kolicky podle toho, jak se jim hodina libila a zda pro n¢ informace
ziskané v hodiné byly zajimavé a pfinosné. Doufdm, Ze mi Zaci nechtéli udélat pouze
radost a reflexi provedli dle vlastnich pocitli, protoZe vSechny kolicky byly pfipevnény

na smajliku s ismévem.

5.4 Naméty do vyuky ve 4. ro¢niku

V uvedené kapitole postupné predstavim obsah uciva 4. ro¢niku a déle konkrétni tfidu,
ve které jsem s détmi vyzkouSela vytvorené materialy. Materidly jsem si rozvrhla do
Ctyt vyucovacich hodin, ve kterych se postupné zaci vice seznami s kapalinami, plyny,
pevnymi latkami a nové se zménami téchto skupenstvi. V podkapitolach jsou ptiloZzeny
konkrétni pfipravy na hodiny, ve kterych je zaktim ucivo pfedstaveno a skrze pokusy si
zde ovéii urcité vlastnosti, které tyto latky maji. Kazda ptiprava je doplnéna o pracovni

list, ktery slouzi k zopakovani si probraného uciva piedeslé hodiny.
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Obsah uciva
Ucivo, tykajici se latek a jejich zmén je ve 4. ro¢niku zakladni Skoly zastoupeno
nejvice. Zaci maji povédomi o latkach a postupné se seznamuji se zménami, které mezi

nimi mohou nastat.

Charakteristiky vybrané tridy

Ttida, se kterou jsem spolupracovala na realizaci téchto materiald, se skladala z 23
74kl a jedna se o tfidu na bézné zakladni Skole. Tiidu jsem také nevid€la poprvé, pii
jedné praxi jsem méla moznost do ni dochazet a uz v tu dobu si s nimi oducit nékolik
hodin. Ttida byla rovnomérné zastoupena divkami i chlapci. Ve tfidé jsem méla
jednoho problémového zaka, ktery neplni pokyny ucitele. Pfi realizaci pokust jsem
s nim vsak neméla zddny vétsi problém, ucastnil se vSeho s velkym nadSenim kromé
pracovnich list, které nechtél vypliovat. Jinak byla tfida bezproblémova, vSichni

pracovali tak, jak jsem potiebovala.

5.4.1 Hodina zaméfend na expozici uc¢iva o kapalnych latkach

Piiprava na 1. vyudovaci hodinu slouZi k expozici rozsifujiciho uciva o kapalinach. Zaci
na zaklad¢ vlastniho pozorovani vyvodi vlastnosti kapalin a seznami se s pojmem
hustota kapalin. Hustotu kapalin si ovéfi na konkrétnich pokusech, které si sami
vyzkous$i. Soucasti této podkapitoly je pracovni list (viz pfiloha ¢. 2), ktery slouZzi
k fixaci uciva o kapalnych latkach. Pfedlozila jsem ho Zakim hned po hodiné, ve které

jsme spolecné kapaliny probrali a vyzkouseli si s nimi nékteré pokusy.
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PRIPRAVA NA VYUCOVACI JEDNOTKU PRIRODOVEDY

Skola:

Trida: 4. Datum:
Pocéet zaku: 23

Ucditel: Anna Przechowska

Pomiicky: 3 rizné nadoby, voda, injekéni stiikacka, barvivo, cukr, sul, olej, med,

jar, sirup, nadoby na realizaci pokust

Cil hodiny: Zaci se seznami s kapalinami. Umi kapalinu poznat a vyvodit jeji

vlastnosti. Pomoci pokusi se seznami s pojmem hustota kapalin.

v Organizace,
Cas Obsah udiva
pomucky
1 Uvod
min | - pozdrav a seznameni se mnou, pro¢ jsem piiSla, co se
bude nésledujici tyden dit
Motivace
3 - do 3 rznych nadob nalijeme stejné mnozstvi vody )
. 3 nadoby
min | - nechame zéky, at se na nadoby podivaji a zkusi fici,
s vodou
ve které si mysli, Ze je nejvice vody
- ovefime jejich tvrzeni
Vyvozeni vlastnosti kapalin ,
nadoby na
- zkuste se zamyslet, jaké vlastnosti by mohly kapaliny mit; .
Y ] Y y Xapainy kapalinu,
pfibliZime si to na ¢lovéku, ten mize byt — hubeny, vysoky, | . . |
injeként
S oplacany, hodny, zly, ... jaké tedy mohou byt kapaliny? o
. stiikacka
min

e Prelévam kapalinu (vodu) — jaké tedy jsou? Tekuté,
daji se prelévat

e Ptelévam kapalinu do riznych nddob — méni sviyj
tvar podle nadoby

e Nemocim ruku do vody, rozhodim kapky — snadno
délitelné

e Naplnim injekéni stiikacku vodou, pokusim se

stla¢it — nejde, nestlacitelné, objem se neméni

Vsichni musi

dobrie vidét!

postupné
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Druhy kapalin + hustota kapalin vyvolavam
3 - za kapaliny povazujeme vse, co je tekuté zéky
_ | - vymyslete rizné ptiklady kapalin
min
. kdyZz se podivate na med/olej/sirup/jar a na vodu,
pfipadaji vam tyto latky stejné? V ¢em se 1i8i?
> ruzné kapaliny mohou mit riiznou hustotu, hustotu )
prace
kapalin si mazeme ovéfit jednoduchymi pokusy o
ve dvojicich —
Pokusy .y
trojicich
» VIliv cukru na zménu hustotu vody
» Kouzelny koktejl viz pfiloZené
23 » Lavova lampa pokusy
min | - 74ci pracuji v malych skupinkach, pomiicky pro dvojice, | . . .
uklid pomiicek
5 maximalné trojice
.| Uklid pomiicek
min
- systematicky uklid icek iho mist
systematicky uklid pomtcek a pracovniho mista hodnoceni
5 Zavér hodiny
min | - zhodnoceni prace déti, prostor pro vlastni sebehodnoceni
a vyjadieni zaka

» Pokus
Kouzelny koktejl
Téma: Kapaliny, hustota
Vazba na u¢ivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 — 15 minut
Pocet zaku: 23
Pomiicky: kelimky/sklenice, razné kapaliny — voda, olej, ocet, alpa, med, sirup, jar
apod.
Organizace tiidy: v lavicich, skupinky po 2 Zacich
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spolupréace se spoluzakem.
e 74k se seznami s hustotou riznych druhti kapalin.

e 74k pracuje soustiedéné a dba pokyni vyudujiciho.
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Motivace

Ted’ si ovétime, Ze kapaliny samy o sobé maji riznou hustotu, aniz bychom do nich
museli néco piidavat. Mam tu nékolik riznych kapalin. Zkuste mi fict, ktera si myslite,
7ze ma uplné nejveétsi hustotu a ponofi se na spod kelimku a naopak ktera nejmensi

a bude plavat na povrchu? Tvrzeni si ted” ovétime.

Popis

Do dvojice zaci dostanou kelimky. K dispozici budou mit riizné druhy kapalin a je
pouze na nich, které si pro svilj pokus vyberou. Kazdy koktejl se bude skladat ale
nejméné ze Ctyf vrstev. Dle vlastniho uvazeni necham zdky samostatné pracovat
na vybéru a vrstveni jejich koktejld. Pouze si fekneme, kterd kapalina je nejhust&jsi
a ktera naopak nejméné husta, aby méli moznost s nimi zbylé porovnavat. Nakonec si

vytvotené koktejly pojmenuji a spole¢né si je piedstavime.

Bezpecnost
Je dulezité zakim zdlraznit, aby zadné z pouzitych latek neochutnavali, méli na

pracovnim stole potadek a aby pracovali v klidu a s rozvahou.

Poznamky a navrhy

Jak jiz bylo napsano v popisu, Zaci mohou bud’ pracovat dle pokynil ucitele a vrstvit
na sebe latky dle jeho pozadavkd nebo si mohou koktejly vytvorit sami tak, jak se
ve dvojici dohodnou. Ja se ptiklanim k moznosti vlastniho vybéru. Na zavér si mizeme
zkusit, zda by se nam kapaliny i po S$patn€¢ zvoleném postupu vrstveni rozdélily.
Do sklenice si nalijeme nejprve olej a poté vodu. Miizeme pozorovat, ze voda se
postupné dostane pod olej a vytvoii vrstvu pod nim. Sklenici Zaci uzaviou a fadné
protiepou. Postavi ji zpatky na lavici a sleduji, jak se opét olej od vody postupné
oddéluje. Ne vsak se vSemi tekutinami je mozné takto pracovat, proto zminime,
ze pracovat uvédomeéle a presné se v tomto sméru urcité vyplati.

Vysvétleni

v

Kapaliny se v nadobé d¢li do vrstev podle své hustoty. Kapalina s nejvyssi hustotou

cvwr

kapalina plave na povrchu té, ktera ma hustotu vyssi.
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Fotografie

Obrazek €. 16: Oddéleni oleje a vody

» Pokus
Lavova lampa
Téma: Kapaliny, hustota
Vazba na uc¢ivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 7 minut
Pocet zaku: 23
Pomiicky: kelimky/sklenice, voda, olej, stl, potravinaiské barvivo
Organizace tiidy: Vv lavicich, dvojice
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spoluprace se spoluzakem.
e 7ak pracuje soustiedéné a dba pokyntl vyucujiciho.

e 74k chape pojem hustota.
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Motivace
Obrazek — idedln¢ lavova lampa sebou. Ukazu détem, zda znaji a zda védi, ze se da
takova lavova lampa vytvofit 1 samostatné doma. My si ji tedy dnes zkusime vytvofit

ve Skole.

Popis

Do dvojice maji zaci zavarovaci sklenici. Do tfi ¢tvrté sklenice zaci naliji vodu,
kterou si obarvi potravindiskym barvivem. Pfiliji vrstvu oleje. Postupné€ budou ptidavat
stl. Na sl se nabali olej, a bude spole¢né s nim klesat smérem ke dnu sklenice. Vytvori

se efekt lavové lampy. Pokus miizeme opakovat stalym ptidavanim soli.

Bezpecnost
U tohoto pokusu nepracujeme s zadnymi nebezpeénymi latkami, jen je dulezité

zaktm zdlraznit, aby nic neochutnavali.

Poznamky a navrhy
Sul se da zaménit za Sumivé tablety, které jsou dostupné v kazdém obchodg.

Za pouziti Sumivych tablet dosdhneme stejného efektu, jako s pouZitim soli.

Vysvétleni

Voda ma vétsi hustotu nez olej, proto se olej drzi na povrchu vody. Pokud na olej
nasypeme sul, olej se na ni nabali a spolecné se soli zacne klesat na dno nadoby.
Ve vodé (na spod nadoby) se stl rozpusti a olej zacne stoupat opét vzhiru. Pokus

muzeme opakovat pfidavanim dal§tho mnozZstvi soli.

Fotografie

Obrazek €. 17: Lavova lampa
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> Reflexe hodiny

Cilem hodiny bylo seznamit zaky s kapalinami, vyvodit si spole¢n¢ jejich vlastnosti
na praktickych ptikladech a vytvofit si pokusy, které jsou zaméfeny na riznou hustotu
kapalin. Myslim, ze tvod hodiny, kdy jsme poznavali kapaliny a vyvozovali si spolecné
jejich vlastnosti, zaky bavil, s nadSenim se snazili odpovidat na mé dotazy a zkouseli si
sva tvrzeni ovéfovat. Kdyz jsem jim fekla, ze n¢které pokusy si budou dnes moci
vyzkouSet i sami, byli plni ofekavani. Bohuzel prvni pokus se mi nezdafil, cukr vodu
neovlivnil na tolik, aby se mi kapaliny odd¢€lily od sebe. Byla jsem rada, ze vysledek
pokusu jsem chtéla pouzit jako motivaci, proto jsem si ho pfipravovala piedem,
pted hodinou. Tim padem jsem pokus Uplné preskocCila a zaméfili jsme se v hodiné
pouze na zbylé dva pokusy.

Kouzelné koktejly si Zaci samoziejmé chtéli tvofit sami ve dvojicich a vysledky
prezentovat az na konci pfed ostatnimi zaky, tak jsem je tedy nechala tvofit. Vzdy m¢li
k dispozici dva kelimky, aby mohli nezdafené pokusy zménit a tvotit dal. O kapaliny se
museli z4ci délit se zbytkem tfidy, coz bylo trochu naroc¢né, piisté bych rozdélila praci
na dvé skupiny, kdy by kazda ze skupin pracovala na jiném pokusu, aby se tolik
0 kapaliny neprali. Nakonec se ale dobie podélili a tim, ze jsme se jednoho pokusu
museli nechténé vzdat, ¢as straveny u tohoto se prodlouzil. Zaci byli velmi kreativni,
méla jsem k dispozici 1 potravinaiské barvivo, proto si zkousSeli n€které kapaliny také
obarvit. Pti prezentaci kazda dvojice piedstavila svij koktejl, vyjmenovala latky, které
pouzily a ptidaly nazev jejich lektvaru.

Druhym pokusem byl pokus s lavovou lampou. VétSina zaka lavoveé lampy znala,
ostatni skrze obrazky pochopili, na jakém principu tyto lampy funguji. Zaci opét
pracovali v lavicich ve dvojicich. Kazda dvojice dostala pomtcky potiebné k pokusu,
olej si museli Zaci puljcit, ale organiza¢né jsme zvladli tento pokus velmi dobfe.
Samoziejmé si zaci pokladali v priabehu otazky, jak je mozné, Ze se olej dokaze dostat
pod vodu, kterd ma vétsi hustotu a spravné se drzeli tvrzeni, Ze to, ¢im je to dokdzano,
bude ta ptidana sil. Vysvétleni jsem jim na konci podala spolu s opakovanim pokusu
demonstraéné mnou, pribéh jsme si na pokusu popsali a jeste jednou ukazali.

Meéla jsem radost, Ze jsme vSechny ukoly hodiny zvladli a Ze zaci byli do poznavani
kapalin aktivné zapojeni. Vyvodit vlastnosti kapalin se ndm v pritbéhu daftilo, obcas zaci
potfebovali mou pomoc, aby jejich odpoveédi byly presné, ale musim fict, Ze se mi
s touto skupinou pracovalo opravdu dobfe. Hodnoceni jsme provedli pomoci smajliki,

které m¢li zaci nakreslit na kus papiru, v kruhu na koberci jsme si potom ukazali, jaké
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smajliky zaci nakreslili a n€kteti jesté doplnili slovni hodnoceni hodiny. Setkala jsem se
pouze s kladnym hodnocenim, nejvice je bavilo tvotit koktejly, ve kterych méli moznost
vlastni volby. Pochvalili i své spolupracovniky a ja jsem byla rada, Zze jsem se nesetkala

S zadnymi rozepiemi v priab&hu tvoreni.

> Pracovni list

Casova naroénost: 10 minut

1. Vyber jednu z moznosti:

Skupenstvi kapalné:

a) Ma staly tvar, a) Kapaliny se daji délit
da se drzet v ruce na mensi ¢asti
b) Nema staly tvar, b) Kapaliny se nedaji
méni tvar podle nadoby délit na mensi ¢asti
c) Nema staly tvar, c) Kapaliny se nékdy

je rozptyleno kolem nas daji a nékdy nedaji délit

%ﬁ 2. Dopli nebo vyber z moznosti:

Kapaliny se daji pfelévat, proto o nich fikame, Ze jsou (1)

Kapaliny snadno (2) , vzdy se pfizpusobi tvaru

nadoby. Pokud namocCim ruku do vody, s poté s rukou mavnu, kapalina
se nam rozdéli na kapicky, fikame tedy, Ze je snadno (1)
Pokud naplnim injekéni stfikaCku vodou, zacpu ji prstem a pokusim se ji

stlacit, tak se mi to povede/nepovede, jsou totiz staCitelné/nestlacitelné.
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3. Vyhledej v osmismérce vSechna slova, obrazky ti mohou

napovédét:

u R I |[S |K |A

L |[E |[K |O |O |P

Napi$ tajenku:

4. Uhadni kapalinu:

A. Stouto kapalinou se setkavame denné hned nékolikrat.
Jedna se o nejrozSifengjSi kapalinu na svété. Je jednou ze
zakladnich podminek pro Zivot na Zemi. Je to . (4)

. Tato kapalina se podoba benzinu, je to jedna z pohonnych hmot do
motorovych vozidel a strojd. Je to . (5)

. V Iété nas tento napoj skvéle ochladi a zazene zizen. Tato tekutina
byva sladka a ovocna.

Jeto . (8)

. Tento napoj se vyrabi z mléka. Do mléka pfidame prasek a napoj

zahfejeme. Skvéle se hodi ke snidani. Je to . (9)

Pokud mas hotovo, zkus se zamyslet a nakresli obrazek sebe

a néjaké kapaliny pfi tom, jak ji pouzivas.

> Reflexe pracovniho listu

Pracovni list jsem pfedlozila zdkim hned dalsi hodinu, ve které jsme se spole¢né

op¢t setkali. Chtéla jsem si ovéfit, zda me bedlivé poslouchali a jestli si z predeslé
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hodiny zapamatovali dulezité poznatky o kapalinach. Na pracovnim listu pracovali zaci
samostatné, pouze na zacatku jsme si prosli zadani ukoll, aby vSichni zéaci védél,
jak maji pii praci na ukolech postupovat. Jelikoz se jednalo o opakovani, pracovni listy
jsem si od zaki vybrala a spole¢nou kontrolu jsme neprovadéli. Pii kontrole pracovnich
listh mé potéSilo zjiSténi, ze Zzaci zvladli na vétSinu ukoll najit spravné feSeni.
Samoziejmé jsem se setkala i s chybami, néktefi zaci méli problém s ukolem zadanym
osmismérkou, pravdépodobné zde z obrazkii nepfisli na nazev kapaliny, kterou méli
hledat. N¢ktefi zaci méli problém do textu doplnit slova, neméla jsem zde pro né
zadnou napoveédu, proto museli patrat v paméti a pokusit se tak pfijit na spravny pojem.
Jednalo se vSak pouze o drobné chyby a proto hodnotim hodinu o kapalinach velmi
pozitivng. Zaci zvladli informace vstiebat, dale je vyuZit v praci na pracovnim listu,
atak jsme se spole¢né mohli podivat na to, s jakym dalSim skupenstvim se mizeme

setkat.

5.4.2 Hodina zaméfena na expozici uciva 0 plynnych latkach

Piiprava 2. hodiny zaméfené na plyny navazuje na piedchozi vyklad o kapalinach. Zaci
se seznami s plyny, s jejich vlastnostmi a na zavér hodiny se zaméfi na pokusy, které
jsou tzce spjaty s vlastnostmi plynt. Prvnim pokusem je demonstraéni pokus uditele,
kde pracuje ptrevazné za pomoci zakd, protoze pokus je nebezpecny vzhledem k praci
s ohném. Druhy pokus uZ si vyzkou$i zaci sami, ovéfi si na ném roztaznost plynid
a vytvoii si ve dvojici svoji kouzelnou rukavici. Pokusy jsou popsany v navazujicim
textu pod piipravou na vyu€ovaci jednotku a nésleduje reflexe hodiny. Soucasti této
podkapitoly je také pracovni list (viz pfiloha ¢. 3). Cilem pracovniho listu je ovéfit
ziskané znalosti zakl z predeslé hodiny. Jsou zde ulohy, které jsou zaméfeny na
opakovani pfedeSlého uciva a také ulohy, které se tykaji dalSich, pro zaky novych

informaci.
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PRIPRAVA NA VYUCOVACI JEDNOTKU PRIRODOVEDY

Skola: Uc¢itel: Anna Przechowska
Trida: 4. Datum:

Pocet zaku: 23

Pomiicky: balonek, injekéni stiikacka, 2 kadinky, propan butan ve spreji, sirky, jedla
soda, ocet, zavarovaci sklenice, gumova rukavice

Cil hodiny: Zéci se seznami s plyny. Zaci na zakladé pokusi vyvodi vlastnosti plyn.

cas Obsah udiva Organizace,
pomiicky
1 Uvod
min | Motivace
balonek
5 Jako jsme se v minulé hodiné bavili o kapalinach, dnes se
.| podivame na dal$i skupenstvi.
min - balonek - pied détmi nafouknu
Co jsem pravé udélala? Cim je balének naplnény? Vzduch
> plynna latka, dnes se budeme bavit o plynech
Vyvozeni vlastnosti plyni injekeni stifkacka
e Naplnim injek¢ni stiikacku vzduchem, pokusim se
4 stla¢it — jde to, jsou stlacitelné.
min e Plyny mame rozptyleny vSude kolem nas, ale
zaroven je miZeme dostat do riznych nadob -
snadno tedy meéni tvar i objem.
e Dalsi vlastnosti je, Ze jsou tekuté, to si pozdéji
ovéfime na uréitém pokusu - jsou tekuté (prelévani
plynu v kadinkach + zapaleni).
e Rozpinaji se — opét na pokusu (kouzelna rukavice).
Druhy plynnych latek 5
> ZKuste vymyslet n¢které z plynt — tézké, s pomoci nechat z
min vzduch, kouf, vodni pdara, helium, zemni plyn, dusik, premyslet,  pak
kyslik, oxid uhligity, ... spolecn®
vymyslet, nazvy
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23 | Pokusy na ovéreni vlastnosti plyni
min | Pfelévani plynt — tekutost plynt
Kouzelna rukavice — rozpinani plyna
| Uklid pomficek

min . _
- systematicky uklid pomicek a pracovniho mista

5 Zavér hodiny

a vyjadreni zakt

min | - zhodnoceni prace déti, prostor pro vlastni sebehodnoceni

na tabuli

Viz ptilozené

pokusy

hodnoceni

» Pokus
Pielévani plyni
Téma: Plynné latky, tekutiny
Vazba na udivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 minut
Pocet Zaki: 23
Pomiicky: 2 kadinky, plyn do zapalovacu, sirky
Organizace tfidy: zaci v pulkruhu kolem jedné lavice
Cil a rozvijené kompetence:

e 74k je schopen spoluprace se spoluzakem.

e 74k dokaze na zakladé pokusii popsat vlastnosti plyni.

e Zak vymysli a je schopen formulovat své vlastni feSeni.

Motivace

Prazdné kadinky si pfipravim na lavici. Z jedné pieliju vzduch do druhé. Dokézali

jsme si, ze jsou plyny tekuté? Ne, vzduch neni vidét. Proto si to ted’ zkusime s jinym

plynem. Pozor, tento pokus je nebezpecny, provedu ho ja s vasi pomoci!

Popis

Nekteré plyny byvaji hotlavé a pravé takovy my tu dnes mame. Aby zaci véiili,

ze jsou kadinky prazdné, pokusim se je zapalit sirkou — nelze, jsou prazdné, tedy

naplnény vzduchem, ktery neni hoflavy. Jednu kadinku naplnime plynem, uchopime ji

a prelijeme plyn uvnitt kadinky do druhé. Do kddinky hodime sirku — kadinka chytne,

a pokud to zkusime u té pavodni, chytnout by neméla, veskery plyn by se mél pielit do

druhé.
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Bezpecnost
Jelikoz pracujeme s ohném, je nutné, aby pokus provadél demonstracné uditel.
Pouzijeme plyn do zapalovact, ktery pielepime papirem, aby zaci nevidéli, ktery plyn

byl pouzit a opakovat akci doma.

Poznamky a navrhy
Pokud budou Zaci chtit, mizeme pokus opakovat a oni mohou pielévat plyn

Z kadinky. Nikdy ale nebudou kadinku zapalovat, kvili jejich bezpecnosti pii praci.

Vysvétleni
Kapaliny a plyny jsou spole¢né nazyvany jako tekutiny. Proto jsme si ndzorné
dokazali, Ze jsou plyny tekuté. Tim, ze jsme pouzili hotlavy plyn, mohli jsme prelity

plyn zapalit a vysledek byl tak dobie patrny.

Fotografie

Obrazek €. 18: Prelévani plyna

» Pokus
Kouzelna rukavice
Téma: Plynné latky, rozpinani plyni
Vazba na ucdivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 minut
Pocet zaku: 23
Pomiicky: gumova rukavice, jedla soda, ocet, zavatovaci sklenice
Organizace tiidy: v lavicich ve skupinach po tfech
Cil a rozvijené kompetence:

e 74k je schopen spoluprace se spoluzakem.

e 74k dokaze na zakladé pokusii popsat vlastnosti plyni.
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e 7ak vymysli a je schopen formulovat vlastni feseni.

Motivace
Pokuste se nafouknout rukavici, aniz byste pouzili vzduch. K dispozici mame tyto

pomucky, jak byste pracovali?

Popis

Zéci pracuji ve trojicich. Naliji si do tfetiny sklenice ocet a do kone¢ki prsti
nasypou vétsi mnozstvi jedlé sody. Rukavici navlecou na hrdlo sklenice a postupné
Z prsti vysypou jedlou sodu dovnitf nadoby. Ve sklenici reaguje ocet s jedlou soli

a vytvaii se plyn — oxid uhli¢ity. Ten rukavici dokaze nafouknout.

Bezpecnost
Za zéadnych okolnosti zaci neochutnavaji latky, se kterymi pracuji. Dbaji zvySené

opatrnosti pfi manipulaci se sklenénou nadobou, aby se nerozbila nebo neptevrhla.

Poznamky a navrhy
Je dilezité rukavici drzet, aby neodletéla z hrdla sklenice. Zaci ji mohou k hrdlu

ptilepit izolepou.

Vysvétleni
Reakcei octu a jedlé sody vznika plyn — oxid uhlicity, ktery postupné zapliuje cely
prostor v nadobé a Vv rukavici. Pfi dostateném mnoZzstvi jedlé sody se podati rukavici

nafouknout. Cim vic jedlé sody ptidame, tim vic oxidu uhli¢itého vznika.

77



Fotografie

Obrazek €. 19: Kouzelna rukavice

> Reflexe hodiny

Hodinu jsme zahgjili motivaci a zaci dobie pochopili, ze balonek je naplnén
vzduchem. Spolecné ptisli na to, Ze se budeme bavit o plynech, protoze vzduch uz jako
plynnou latku dfive poznali. JelikoZ si myslim, Ze plyny jsou nejtéZsi ¢asti tohoto uciva,
museli jsme s détmi na vyvozovani vlastnosti pracovat spoleéné a také jsem jim
vlastnosti chtéla priblizit na konkrétnich pokusech. Ptiklady plynt jsme omezili
na latky, které by zaci méli znat. Znali slozeni vzduchu, proto neméli problém urcit
plyny jako kyslik, oxid uhli¢ity a také dusik. Dokonce si vzpomnéli 1 na helium, zemni
plyn a vodni paru. Nasledovaly pokusy zaméfené na vlastnosti latek.

Prvnim pokusem byl pokus demonstracni. Pfelévani neviditelného plynu bylo pro
zaky zahadou a tak jsem si ziskala jejich plnou pozornost. Plyn z kadinek si vyzkouselo
prelit také n¢kolik dobrovolnikli. Vysvétlili jsme si, Ze nekteré plyny jsou hotlavé a jiné
ne, ale tekuté jsou vSechny. Jen tim, Ze jsou bezbarvé a nevidime je, nemohli bychom si
s nimi tuto vlastnost bez hoflavosti plynu dokazat. Musim zaky pochvalit za bezpe¢nou
praci pfi pokusu. Dbali mych pokynl, poslouchali a zkouSeli pokus s velkym
respektem. Spole¢né jsme si pak piipomnéli kapaliny, s plyny jsme urcili jejich
spole¢né vlastnosti a nazvali je tekutinami.

Druhym pokusem byl pokus zaméfeny na rozpinavost plynt. V motivaci jsme se
pokusili pfijit spolecné na postup, jakym by se mohlo zdklim podafit rukavici
nafouknout. Zaci dle indicii p¥isli na to, Ze ocet a jedlou sodu budou muset smichat a Ze

se pti reakci bude néco pozoruhodného dit. Rozdélili se do skupinek po ¢tyfech a dostali

78



pomtcky, které potfebovali na zhotoveni pokusu. Postup jsem jim radé¢ji sdélila jeste
jednou ja a poté uz pracovali samostatné.

V zavéru jsme si piipomnéli, jak je to s dychanim a ze plyn, ktery vydechujeme,
vznika 1 pfi reakci dvou latek, se kterymi jsme pracovali ve druhém pokusu. Hodnoceni
jsme tentokrat provedli metodou teploméru, zaci se meli postavit ve tfidé na pomyslnou
caru dle toho, jak se jim v hodin€¢ pracovalo, zda se jim hodina libila a jak byli
spokojeni se skupinovou praci. Nékolik zakia své postaveni zduvodnilo slovné. V kruhu
jsme si poté zopakovali nové ziskané poznatky, které byly dilezité pro praci
v pracovnim listé, ktery pozdéji dostali. VytyCené cile Zaci splnili, seznamili se
s vlastnostmi, které plyny maji a dokézali je slovné zdivodnit na zakladé pokust, které

jsme si ukézali.

> Pracovni list

Casova naro¢nost: 15 minut

1. Vybarvi obrazek dle instrukci:

pevné latky = Cervena



(&) 2. Dopln do textu slova, ktera se ztratila:

Ztracena slova: rozpinaji, tekutiny, tvar, objem, stlacitelné, vzduch,

kouzelna rukavice, prelévat, plyny, nadoby.

mame rozptyleny vSude kolem nas, ale daji se uzavfit i do
jakékoliv . Méni totiz svij a . Jsou

, to jsme si vyzkouSeli za pouZiti injekCni stfikacky. Daji se

, 0znaCujeme je jako . Pokus

Vi gviiv s

nam dokazal, Ze se plyny . NejdulezitéjSim plynem, ktery patfi
k zakladnim zivotnim podminkam je

”y@ 3. Dopl kFizovku:

1. Povrch kapalin neboli je vodorovna. 2. Plyny snadno méni
svijtvara . 3. Dychame _ a vydechujeme oxid uhliCity. 4.
Kapaliny a plyny oznaCujeme spole¢né jako . 5. Jevu kdy se nam
meéni plyn na pevnou latku, fikame . 6. Jevu kdy se nam

pevna latka méni na plyn, fikame

1.
2.
3.
4,
d.
6.
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se jestdé pouZivah
Mumjevelmluﬂletnévlékafavtlvédeckémb‘ mu.Te
studené, ehiivani strojll, Pouziva se v

fin a jen velmi tézko se

V ome vic a vic, protoZe |
e mode pﬂstrom, od sluchatek a hybw
& po létlva a kardiostimulatory.
<t —_— —‘

Oznacé, ktera tvrzeni jsou spravna \/ a ktera chybna X :
e Helium je prvnim nejhojnéji se vyskytujicim prvkem ve
vesmiru.
e Helium vznika rozkladem prastarych mineralu.
e Ve Svycarsku védci vjeskyni zkoumaji podminky poé&atku
vesmiru.
e Pokud se helium dostate¢né ochladi, méni se v kapalinu.
e Helium se pouziva v lékarstvi.
e Vzacnych prvkd, kam patfi i helium, je na Zemi stale hojna
zasoba.
> Reflexe pracovniho listu
Na pracovnim listu zaci pracovali samostatné, v ivodu jsme si pouze prosli spolecné
zadani uloh, které mé&li vypracovat. Hlavnim cilem pracovniho listu bylo zjistit, jak zaci
uplatni nabité zkuSenosti z pfedchozich hodin. Pokusila jsem se v ivodu pracovniho
listu nat'uknout posledni skupenstvi, které nas jesté ¢ekalo, a zaci spravné odhalili, jaké
latky do skupiny pevnych latek fadime. Na tabuli jsem zakim napsala dva pojmy
(sublimace a desublimace), které museli v pracovnim listu pouZit a Ze se zaroven dozvi,
co znamenaji. Tyto pojmy mohou byt pro zaky prvniho stupné slozité, ale protoze jsem
potiebovala, aby je znali, pfidala jsem je do tohoto pracovniho listu jako pfipravu na

hodinu o zménach skupenstvi.
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Jak jiz bylo zminéno, pevné latky poznali vSichni Zaci a dokazali je v prvnim
cviCeni najit a urcit. Doplnéni textu bylo pro zaky pomérné naro¢né, ale tim, ze méli
k dispozici nabidku pojmu, nakonec spravné dokazali roztiidit pojmy na vynechana
mista v textu. U kiizovky vSichni zaci doplnili spravné pojmy, které byly napsané na
tabuli a tak vSem tajenka vysla. Text, ktery si dale méli zaci samostatné precist, se tykal
vysledku tajenky. Helium do t€ doby Zaci znali jen jako plyn, ktery méni barvu hlasu
a tak jsem chtéla jejich znalosti rozsitit. Néktefi zaci byli pravdépodobné nesoustiedéni
a tak jsem se setkala i s chybnymi odpovéd’mi na otazky, ale i tak vétSina zaka dokazala

ukol splnit.

wewvr

vvvvvv

ukol, ve kterém si museli ¢ist véty n€kolikrat, aby byli schopni do textu piitadit spravny
pojem. Vysledek pracovnich listd mé utvrdil v tom, Ze informace o plynech byly zakiim

Vv pfedchozi hodin€ podany srozumiteln¢ a tak bylo feSeni tiloh vétSinou spravné.

5.4.3 Hodina zamé&fena na expozici uc¢iva o pevnych latkach

Piiprava na 3. hodinu zaky seznami s pevnymi latkami. Je zaméfena na vlastnosti
a hustotu pevnych latek. S hustotou pevnych latek souvisi i pokus, ve kterém si zaci
zopakuji hustotu latek kapalnych a zaroven se seznami is hustotou pevnych latek.
Pokus je doplnén kratkym pracovnim listem, ve kterém zaci zaznamenaji vysledky
svého pokusu. Dale je v podkapitole pfiloZzen pracovni list (viz ptiloha €. 4), ktery
slouzi k fixaci u¢iva o pevnych latkach. Timto listem jsem navazala na ptedchozi
hodinu, ve které jsme se spole¢né seznamili s pevnymi latkami. Cilem je ovéfit ziskané
znalosti, které by zaci z predeslé hodiny o latkach méli mit, nesetkaji se zde s ni¢im, co

by pfedem nebylo probréno a tak by je nemél zZadny tkol zaskocit.
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PRIPRAVA NA VYUCOVACI JEDNOTKU PRIRODOVEDY

Skola:
Trida: 4.

Po¢

et zaku: 23

Datum:

Ucditel: Anna Przechowska

Pomiicky: kiida, mi¢ek, kamen, modelina, zavafovaci sklenice, Alpa, olej, voda,

vosk, korek, guma

Cil hodiny: Zéci se seznami s pevnymi latkami. Odlisi pevné latky od kapalnych a

plynnych a znaji jejich vlastnosti.

cas Obsah udiva Organizace,
pomicky
1 Uvod
min | Motivace
_ ‘ tabule, na ni
- na tabuli napsané plyny, kapaliny a pevné latky )
5 . _ | kapaliny, plyny,
_ | VySkrtame z nabidky vSechny kapaliny a plyny, co ti
min pevné latky
zbyde? Jak tomu fikame?
- postupné vyvolavam Z, kazdy vyskrtne jednu latku
- nejsou to ani kapaliny, ani plyny, je to tfeti skupenstvi,
kterému se tika pevné latky
S | Vyvozeni vlastnosti pevnych latek kiida, micek,
Min | Maji staly tvar a miizu je drzet v ruce modelina, kamen
Kdyz vezmu kiidu a spadne mi na zem, co se s ni stane?
Mohou byt kiehkeé
Za urcitych podminek mohou byt nékteré pruzné (micek) a
tvarné (modelina) — dat détem at’ vyzkousi
Kdyz srovname kamen a kiidu, dokazu néco z toho zlomit?
Maji riznou tvrdost
5 Druhy pevnych latek tabulka a fix
min Pokuste se napsat na tabulky co nejvice pevnych latek,

které vas napadnou nebo je vidite kolem sebe.

- kontrola

samostatnd prace

+ kontrola
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15 | Pokus na hustotu, pracovni list

min | - stejn¢ jako kapaliny i v§echny pevné latky nemaji stejnou | )
Viz ptiloZzeny
hustotu a tak se v riznych kapalinach ponofi rizné hluboko
pokus, pracovni
Hustota pevnych latek

- pokus a pracovni list k pokusu o
5 Uklid pomiicek
.| - systematicky tklid pomticek a pracovniho mista
o Zavér hodiny
S - zhodnoceni prace déti, prostor pro vlastni sebehodnoceni | hodnoceni

min | a vyjadieni zakt

» Pokus
Hustota pevnych latek
Téma: Pevné latky, hustota
Vazba na udivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 minut
Pocet zaku: 23
Pomiicky: voda, olej, Alpa, vosk, korek, guma, zavafovaci sklenice
Organizace tFidy: v lavicich, dvojice
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k je schopen spoluprace se spoluzakem.
e 74k dokaze rozt¥idit pevné latky a kapaliny podle jejich hustoty.

e Zak vymysli a je schopen formulovat vlastni feseni.

Motivace
Stejné jako kapaliny maji | pevné latky riznou hustotu a tak se nékteré ponoii
Vv kapalinach niz ke dnu, nez jiné. J4 tu madm dnes korek, gumu a vosk. Zkusi mi né¢kdo

fict, kterd z nich by mohla mit prave nejvétsi hustotu? Tvrzeni si spolu ted” ovétime!

Popis
Z4ci do dvojice dostanou pomuicky, které se vztahuji k tomuto pokusu. Do sklenice
postupné naliji vodu, Alpu a nakonec olej. Z ptedchozi zkusenosti védi, jaka kapalina

by méla pfijit na spod sklenice a kterd na vrch. Postupné vkladaji pfedméty (vosk,
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korek, guma) a sleduji, kam a do jaké miry se pfedméty Vv kapalinach ponoii. Nakonec

podle zhotoveného pokusu doplni pracovni list.

Bezpecnost
Je dualezit¢ zadktim sdélit, aby zadnou z kapalin nezkouseli ochutnavat. Jelikoz
pracuji s kapalinami, je dulezité, aby méli kolem sebe poradek a zamezili tak rozliti

kapalin.

Poznamky a navrhy
Pokud mame dostatek ¢asu, zaci si mohou vyzkouset hustotu i jinych pevnych latek

— napiiklad mince, ofezavatko, sponka apod.

Vysvétleni
Pevné latky maji riznou hustotu, stejné jako kapaliny. Proto nékteré tyto latky po

hlading kapalin plavou, jiné se ponofi z ¢asti a nékteré se ponoti zcela uplné.

» Pracovni list k pokusu
Podivej se na sviij zhotoveny pokus a vytes ukoly!
a) Setad kapaliny podle toho, jak jsou vrstveny na sebe (1 - 3)
voda -
olej -
Alpa -
b) Sefad’ pevné latky podle toho, jak hluboko ke dnu sklenice se potopily (1 - 3)
vosk -
korek -
guma -

c) Porovnej pevné latky a kapaliny (>, <) podle toho, které¢ jsou ve sklenici bliz ke

dnu
voda olej vosk guma
olej alpa guma korek
voda Alpa korek vosk
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Fotografie

Obrazek ¢. 20: Hustota pevnych latek
> Reflexe hodiny

Cilem hodiny bylo zéky seznamit s poslednim skupenstvim, s pevnymi latkami.
Dulezité bylo, aby poznali jejich vlastnosti a dokazali je odlisit od latek plynnych
a kapalnych. Pevné latky hodnotim ze skupenstvi jako ty nejjednodu$si a nejsnaze
pochopitelné 1 na predstavu zakl. Vyvodit vlastnosti pevnych latek nebyl velky
problém, pouze jsem se snazila usmérnit jejich vyjadfovani a pokusit se o to, aby
pouzivali pojmy, které jsou co nejvice presné pro charakterizovani danych latek.
U druhti pevnych latek nastal problém s tim, Ze vétSina zakd ptimichala K pevnym
latkam i télesa. Proto jsem jim vysvétlila, co télesa jsou a jak se od latek lisi. S hustotou
se jiz zaci seznamili u kapalin, proto jsem jim zminila, ze budeme pravé na této predesié
zkuSenosti staveét.

Zaci pracovali ve skupinach po tiech &lenech a zarovei kazdy zak dostal pracovni
list k pokusu. Pokus méli Zaci zhotovit spole¢né a nasledné kazdy sam vyplnit pracovni
list. Pfi zhotoveni pokusu nenastaly zadné problémy, Zaky jsem postupné obchazela
a kontrolovala, zda pracuji spolecné a kazdy se pfi praci zapojuje. Pracovni list si
vyplnili Zaci samostatné a spolecné jsme pouze provedli kontrolu, na které jsem si
ovéfila jejich pozorovaci schopnosti. Nasledoval uklid pomtlicek a shromdzdéni na
koberci k zaveérecné reflexi hodiny.

Se zéky jsem provedla tentokrat hodnoceni slovné, kazdy, kdo néco ftekl, hodil
klubicko viny dalSimu a spole¢né jsme vytvorili pavucinu, kterd méla zakiim ukézat,
Ze spojit se a vytvorit néco spolecné, umét si poradit a vzajemné si naslouchat ma

nejenom Vv nasich spole¢nych hodinach velky vyznam. Nakonec jsem zhodnotila hodinu
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j4, pochvdlila jsem je za aktivni pfistup a také za nov¢ ziskané informace, na které si

dokézali v hodinach piijit predev§im sami.

> Pracovni list

Casova naro&nost: 10 minut

1. VyresS presmycky:

A. CHOSA
B. NOKO
C. STELPO

a. VORED
b. ENKAM
c. KLSO K jakému skupenstvi fadime tyto latky?

&‘7? 2. Z ulohy jedna k sobé napis latku a vysledny produkt z ni.

Ke kazdému vymysli dva vlastni pfiklady produktu:

3. Vyber z moznosti:

Kfida je pruzna — kfehka — tvarna.

MiCek je pruzny — kfehky — tvarny.

87



Modelina je pruzna — kiehka — tvarna.

4. Ve vétach objev skryta télesa tvorena pevnymi latkami.

Véci ve tridé nebo na lavici ti napovi:
Zlobr a zlobfice se objevuiji ve filmové pohadce Shrek.
Vanoce u nas slavi cela rodina spolecCné.
Nejsilnéjsi ucastnici vyhrali soutéz, byli to dva muzi dle o¢ekavani.
Archeolog kope nalezy, které pak pfedava muzeim.
Vinu pouzivame jako vyztuz kabatu.

Celenky indian(i jsou tvofeny z mnoha per od t&ch nejkrasnéjsich

ptaku.

5. Doplni do vét slova:

Dnes jsme se presveédcili, ze se vyskytuji
opravdu vSude kolem nas. tvar a je drzet
v ruce. Nékteré latky mohou byt , (kfida), (micek)
nebo (modelina). Stejné jako maji riznou

. Proto nékteré mohou plavat na hladiné vody a jiné se

potopi.

Pokud ti zbyl ¢as, vytvof mi néjaké zajimavé véty s pouzitim slov

ze ctvrtého ukolu:

> Reflexe pracovniho listu

Pracovni list jsem predlozila hned nasledujici hodinu zdktim, kdy jsme se spole¢né
seznamili s pevnymi latkami. Ziskané informace méli v Cerstvé paméti a prace
S pracovnim listem probihala bez velkych obtizi. Pfesmycky daly nékterym zakiim
pomérn¢ zabrat, zpfehdzela jsem vétSinu pismenek a neomezila se pouze na slabiky.

Vymyslet dalsi produkt od dané latky zvladla vétSina zakd, néktefi vSak ukol nesplnili
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a dalsi nedoplnili. Myslim si, Ze §lo pouze o nepozornost zakt, kdy se zaméfili pouze na
prvni &ast, kterou méli v ukolu zadanou. Ukol, ktery byl zamé&fen na Gteni a hledani
v textu byl pro nékteré zaky ¢asové velmi naro¢ny. Do této doby Zaci ve tiidé pracovali
rovnomeérng, ale u tohoto ukolu se nekteti zdrzeli, a proto nestihli posledni ukol, ktery
byl v listu pfilozen. U doplnéni textu jsem se setkala s mirnymi nepfesnostmi a také
jsem si vs§imla, ze u tohoto ukolu zaci Casto spolupracovali se spoluzaky Vv lavicich.
Nechala jsem je, protoze jsem pochopila, Ze ne vSechny informace si pamatuji presn¢
a spravné, a ze chtéji dosdhnout nejlepsiho mozného vysledku. Pracovni listy jsem si
opét vybrala a prohlédla si je po hoding€, abych méla klid na jejich prostudovani.
Hlavnim cilem listu o pevnych latkach bylo ovéfit ziskané znalosti a zjistit, zda maji
pfedstavu o téchto latkach a dokézi je rozpoznat od zbylych skupenstvi. Podle vysledku
pracovniho listu se v§em Zzakiim podafilo pochopit vlastnosti, kterymi se pevné latky

vyznacuji a hodnotim tedy hodinu jako uspésné zvladnutou.

5.4.4 Hodina zaméfend na expozici u¢iva o zménach skupenstvi

Ptiprava na 4. hodinu je zaméfena na seznameni se S u¢ivem o zménach skupenstvi.
Soucasti ptipravy na hodinu je pracovni list (viz pfiloha ¢. 5), ktery slouzi k fixaci
tohoto uciva. Tento list je pfiloZzen pod textem pfipravy na hodinu. JelikoZ pro né
mohou byt tkoly v pracovnim listu obtizné, zdmérné je pracovni list soucasti stejné
hodiny, aby méli Z4ci informace o zménach skupenstvi v blizké paméti. Béhem hodiny
si také zéci vytvofi pomucku (trojihelnik se zménami skupenstvi), kterd jim pomiize
s ukoly, které jsou v pracovnim listu obsazené. Posledni ¢asti hodiny je stolni hra, ktera
slouzi k procviceni a fixaci dané latky. Jsou v ni obsaZeny ukoly a otazky, na které by

zaci méli byt schopni po vykladu odpovédét. Nasleduje reflexe celé oducené hodiny.
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PRIPRAVA NA VYUCOVACI JEDNOTKU PRIRODOVEDY

Skola:
Trida: 4.
Pocéet zaku: 23

Ucditel: Anna Przechowska

Datum:

Pomiicky: kostky ledu/snih, liste¢ky na vztahy mezi skupenstvim, pracovni listy,

interaktivni tabule

Cil hodiny: Zaci se sezndmi se zménou skupenstvi. Znaji konkrétni ptiklady zmény

skupenstvi a jsou schopni vysvétlit, za jakych podminek ke zménam dochazi.

cas Obsah udiva Organizace, pomiicky

1 Uvod

min | Motivace .

‘ _ ' kuli¢ka snéhu/led
A - prinést si snéhovou kuli¢ku nebo led, poslu po
| tfidé z obou stran

min | _
Reknéte mi, co se dé&je, kdyz drzite led v ruce?
- méni se na vodu, zpevného skupenstvi na
kapalné

7 p
Zmény skupenstvi )

min y Skap - ,.trojuhelnik* pro kazdého
- fikdm pojmy, spole¢né se Zaky si je snazime
doplnit do ,,trojithelniku na tabuli a sami si je /\/K“PALM \
dopisuji do vlastnich ,,trojahelnika® PLYNY 3 PEVNE LATKY
Voda

S - pokuste se vymyslet latku, kterou vSichni dobie

min

zname, a objevuje se vSech tiech skupenstvich
e Jak se jednotlivd skupenstvi vody
jmenuji? Led/snih, voda, vodni para
e Zjakého divodu se voda vjiné
skupenstvi méni?
e Pii jakych teplotich se voda v jiné
skupenstvi méni?

Napadaji vas jiné ptiklady, kdy se latka méni?

otazky spole¢né, pokusit se
jim to pfiblizit, ale hned

nefict
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min

18

min

min

Vysvétleni pojmii na konkrétnich prikladech
Sublimace = mizeni snéhu na horach, zmrzlé
pradlo

Desublimace = jinovatka, snéhové vlocky
Zkapalnéni = oroseni skel, rosa

Vypatovani = vodni para

Tani = led, vosk

Tuhnuti = lava na horninu, mrznuti vody
Pracovni list

- vyplnéni pracovniho listu

Zavér hodiny

- zhodnoceni prace d¢éti, prostor pro vlastni
sebehodnoceni a vyjadieni zakt

Stolni hra

- pokud by zbyl ¢as, Zaci si ve skupinach zahraji

hru tykajici se zmén skupenstvi

na interaktivni  tabuli,

ptifazovani k pojmim

Viz pracovni list

hodnoceni

Viz stolni hra

AN

Pracovni list

Casova naroé&nost: 15 — 20 minut

619

1. Dopln Sipky a k nim napi$ nazvy vztahl mezi

skupenstvimi:

PEVNE LATKY

KAPALINY
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2. Rozhodni, zda je tvrzeni spravné. Pokud ne, oprav/dopln
a napis celou vétou:

A. Vztah mezi kapalinou a plynem, kdy se kapalina méni na plyn,
nazyvame vyparovani. ANO/NE

B. Voda se vyskytuje pouze v pevném a v kapalném skupenstvi.
ANO/NE

C. Tuhnuti je stav, kdy se z pevné latky stava kapalina. ANO/NE

D. Za sublimaci povaZzujeme pouze latky, které pachnou. ANO/NE

E. Zména skupenstvi zavisi na zménach teploty. ANO/NE

G

@ [ 4 |
U}f\} 3. Jak je to s vodou?
Pokud klesne teplota vody pod __ , dochazi k jevu, kterému fikame
a voda se zméni v . V opacném pfipadé mluvime o
Pokud vodu zahfejeme na __ , dochazi kjevu, kterému fikame
a zméni se ve . V Opacném pripadé
mluvime o

4. Precti si pribéh a vyres ukoly:

Blizila se zima, venku zaCalo pomalu pfituhovat a na zemi se k ranu
objevila jinovatka®. O par dni pozdgji zacalo snézit a za¢aly zamrzat
rybniky?. Ze $koly uz dobfe vim, Ze snéhové vioCky vznikaji pfeménou
vodni pary v led. PohodIné jsem se s maminkou usadil v kiesle. Zapalili
jsme si svicku, ze které zacal pomalu ukapavat vosk3. Rozhodli jsme se,
Ze si uvarime €aj. Voda v konvici zaCala vfit a z konvice se zacalo koufit.

Uz také dobfe vim, Ze vodni para* neni vidét, ale i tak tam s nami vysoko
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nad konvici byla. Vybéhl jsem ven a trochu snéhu jsem chtél mamince
pfinést. Bohuzel se mi brzy rozpustil a stala se z néj pouha voda®.
Venku byla opravdu obrovska zima a maminka si vzpomnéla, Ze nechala
na balkéné pradlo! Kdyz ho pfinesla dovnitf, bylo vSak krasné suché. Co

se s nim mohlo jen stat?°

a) Proc€ jsou néktera slova v textu zvyraznéna?

b) K vyznaenym slovim a napi$ spravny pojem

5. Roztfid’ latky do skupin. Kazdou skupinu ozna¢ jednou
barvou a napis, co ktera barva znamena:

olej zemni plyn dfevo sul benzin voda
keramika vodni para nafta kyslik helium sklo
Zelezo pisek dusik mléko neon ocet

[Z:%.»\.ﬁ 6. Zkus svymi slovy napsat, co znamena zména

skupenstvi:
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> Stolni hra

Lk Aina. ]

Obrazek €. 21: Hra, karticky s ukoly

> Reflexe hodiny

Cilem hodiny bylo uzaviit u¢ivo, které se tyka latek a zmén skupenstvi. Znalosti,
které zaci ziskali v hodinach ptedeslych, pro né byly v tento moment velmi dulezité. U
motivace, kterou jsem méla pfipravenou, zaci zjistili, Ze mezi latkami mohou existovat
vzajemné vztahy. Latky se mohou ze svych skupenstvi ménit na jiné a to jsme si
spole¢n¢ doplnili do ,.trojuhelnika®, které jsem méla pro zaky ptfipravené. Pojmy jsem
se jim snazila vzdy pfiblizit na konkrétnich piikladech, aby si uvédomili, z jakého
skupenstvi se latky méni na jiné. Zaméfili jsme se spoleéné na vodu, ktera je
nejznaméjsi latkou, ktera se mize vykytovat ve vSech tiech skupenstvich. Pokusili jsme
se pfijit spolecn€ 1 na dalsi pfiklady, které by Zaky napadly v souvislosti se zménou
skupenstvi. Kazdému zdkovi jsem rozdala pracovni list, na kterém méli pracovat
samostatng.

Pracovni list jsme si na zacatku spole¢né prosli. Poté jsem Zakiim nechala ¢as na
zhotoventi a ja je v pribehu obchézela. Po dokonceni pracovniho listu jsme si spole¢né
prosli veskeré ulohy, abych méla jistotu, ze zaci tomuto ucivu opravdu porozuméli.
Zamérné jsem zakum nechala ,trojuhelniky* se zménou skupenstvi, aby do nich
Vv pribéhu mohli nahliZzet a zbytecné nedélali chyby. Jedinym problémem, se kterym
jsme se pii kontrole pracovnich listd setkali, byl tkol, ve kterém si m¢li Zaci precist text
a zapsat probihajici zménu skupenstvi. Pii spole¢né kontrole jsme si tedy vSe znovu
vysvétlili a zaci si doplnili pojmy, které¢ piedtim z textu nedokézali urcit. V jinych

ulohéach jsem Zadné zasadni chyby neobjevila.
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Zbyl nam poté jesté Cas na to, abych zakim do skupin rozdala stolni hru, kterou
jsem zaméfila na opakovani celého uciva o latkach. Hra zdky bavila, pii mém
pozorovani zvladali Zaci plnit ukoly a odpovidat na otazky, které jsem zakam
na karti¢ky pfipravila a dokazali piejit az do cile. Hra byla uzavirajici aktivitou celé
prace ve Ctvrté tiid€ a tim, Ze dokazali ve vétsiné pripadi odpovidat na otazky, dospéla
jsem K zavéru, ze spole¢né plsobeni mélo smysl a zaci si opravdu odnesli spoustu

znalosti, tykajicich se tématu o skupenstvich a jeho zménéach.

5.5 Naméty do vyuky v 5. ro¢niku

V uvedené kapitole postupné predstavim obsah uciva 5. ro¢niku a dale konkrétni tfidu,
ve které jsem s détmi vyzkouSela vytvoiené materidly. Materidly jsou rozvrzeny do
dvou vyucovacich hodin, ve kterych si Zaci zopakuji u¢ivo o skupenstvi a jeho zménéach
a po kazdé hodin¢ nasleduje zavére¢na reflexe, ve které je zhodnocen cely prubéh

oducenych hodin.

Obsah ucdiva
Pro zaky 5. ro¢niku zakladnich skol je toto téma zafazeno pouze jako opakovani

znalosti z ro¢nikil predeslych.

Charakteristika vybrané tridy

Vyuku jsem realizovala v klasické zékladni $kole, kde jsem se se zaky setkala
pfi pfimé vyuce poprvé. Tiidu jsem pifedem navstivila v jejich béZzné hoding, abych
m¢éla alespont mirnou ptedstavu o tom, jak v hodinach pracuji. Celkem bylo ve t¥idé pii
mych hodinach 19 zakl, nikdo z nich dle mych informaci nemél diagnostikovanou
Zadnou poruchu a tfida se skladala v poméru z 10 chlapcti a 9 divek. Byla jsem vSak
pfedem upozornéna na to, Ze né€ktefi Zaci Casto vyruSuji a Ze se ve tiidé projevuji
neshody mezi chlapci a divkami. Skupiny, do kterych jsem zaky délila, jsem se snazila
slozit jak zchlapct, tak dévcat, aby se rivalita mezi nimi v mych hodindch pfili§
neprojevovala. Tim, ze byla tfida méné pocetnd, se mi v hodin€ pracovalo se Zaky velmi
dobte, vSichni se stihli vystfidat pfi pokusech, které jsme spolecné realizovali, a
myslim, Ze 1 vSichni ve skupinovych pracich pfilozili ruku k dilu. Zajimavé bylo vidét
rozdil v zadavani instrukci pro zdky. Patakim jsem nemusela nic opakovat, vSichni
rozuméli instrukeim hned, a pokud ne, sami se zeptali, aby nedélali zbytecné chyby

apod. To byl velky rozdil v porovnani s mladsimi ro¢niky, se kterymi jsem pracovala.
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5.5.1 Hodina zaméfend na opakovani zmén skupenstvi

Prvni hodina je tvofena pracovnim listem a pokusem. Pracovni list (viz piiloha ¢. 6)
ovefuje znalosti zakl, jeho ukolem je pfimét zéky spojit si ucivo s predchozimi
zkuSenostmi a pochopit souvislosti v probraném ucivu. Nasledny pokus je zaméfen na
pfeménu skupenstvi mezi latkami a realizovali jsme ho ve skupinach. Na zavér je

pfiloZena reflexe z oduc¢ené hodiny.

> Pracovni list

Casova naroc¢nost: 25 minut

Qas

1. Kolobéh vody - precti si text a vyres ukoly:

Voda, se kterou se ve svych Zivotech neustale setkavame, nikam nemizi.

Pouze proménuje své skupenstvi.

Slunce svymi paprsky ohfiva vodu v oceanech, ta se zacne vyparovat a tvofit
vodni paru. Vodni para postupné stoupa nahoru a zaCina se postupné srazet,
tomuto jevu fikame kondenzace. Pfi kondenzaci se vodni para méni na kapky
vody, které tvofi mraky a ty se potom pohybuji pomoci proudu vzduchu nad
pevninou. Mraky postupné rostou a s nimi i kapky, které se zvétsi a v podobé
srazek, které mohou byt destivé & snéhové padaji zpatky na zem. Cast t&chto
srazek se dostane zpatky do fek a oceanu a ¢ast se vsakne do povrchu zemé.
Ze zemé se Casem dostane zpatky na povrch a te€e do fek a oceand, anebo ji
kofeny rostlin vtahnou do sebe a z povrchu téchto rostlin se znovu vyparuje a
meéni ve vodni paru. Také snih postupné roztaje a teCe zpatky do fek a

nasledné do oceanu. Takto je to stale dokola a tento pfibéh nikdy nekongi.
[/%ﬂ Ukoly:

. Jak nazyvame tento pfirodni jev?

.V jaké formé stoupa voda k nebi z oceana?

1

2

3. V co se méni zkondenzované kapicky vody?

4. Ve formé ¢eho nam padaji srazky zpatky na zem? (2)
5

. Jak fikame vodé, ktera se vsakne do pudy?
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6. Jak fikame vodé, ktera zustane na povrchu zemé?

@ 2. Skupenstvi:

—

SKUPENSTVI

Napi$, co se s latkami déje. Z jakého skupenstvi se méni na jaké:

vyparovani: zkapalnéni:
- >
tani: tuhnuti:
i i
sublimace (mizeni snéhu): desublimace (jinovatka):
ol o>
5 . .
o 3. Vhodné spoj jev a zménu vody
Suseni pradla v mrazu kapalné — plynné
Tani snéhové koule plynné — pevné
Oroseni studené sklenice pevné — plynné
Vznik snéhové vlocky plynné — kapalné
Var vody v hrnci pevné — kapalné
\\%}aﬂ
€ 4. Kolobéh vody

Dopln pojmy a naznac¢ zelenymi Sipkami jeho pribéh: kondenzace, vyparovani,

srazky, povrchova voda, tani, podpovrchova voda
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» Pokus

Barevné ruce

Téma: Kapaliny, vypafovani

Vazba na ucivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény

Cas: 15 minut
Pocet zakua: 19

Pomiicky: gumové rukavice, sadra, voda, jar, provazek, koli¢ky, barvy, stétce

Organizace ti'idy: v lavicich, skupiny po ¢tyfech zacich

Cil a rozvijené kompetence:

74k dba bezpeénostnich pokynil uditele.
Zak dokéze popsat, co se s kapalinou déje.
Z:ak rozviji svoji fantazii.

7.4k je schopen spoluprace se spoluzakem.

Motivace

Vyzvu zaky, aby mi fekli, co znamena pojem vypatovani a jak tento jev probiha.

Pokus, zaméfeny na vypafovani si vyzkouSime. Uz jste nékdo nékdy pracoval

se sadrou? K ¢emu se sadra pouziva? Myslite, Ze si ze sadry zvladneme i my néco odlit

nebo vyrobit? Spolecné se zamétime na postup zpracovani sadry pifi nasledujicim

pokusu.
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Popis

Kazda skupina dostane gumovou rukavici, kterou si uvnitf natie jarem. Ve
skupinéach Vv lavici si Zaci do nddob smichaji studenou vodu spoleéné se sadrou. Vznikne
jim krémovita kaSe, kterou nasledné naplni rukavice. Naplnéné rukavice zavésime na
provazek ve tfidé. Nechame je pies noc vyschnout, béhem ¢asového intervalu nam
probéhne zminéné vyparovani a z kapalné kasovité smési vznikne pevna latka. Druhy
den opatrné sejmeme rukavici, musime pracovat opatrné, protoze sadra je velmi kiehka.

Vznikly odlitek si poté nabarvime dle vlastni fantazie temperovymi barvami.

Bezpecnost
U tohoto pokusu dbame pouze opatrnosti pii praci s hotovym odlitkem, pracujeme
pomalu, klidn¢ a s rozvahou, aby se nerozbil. Pti plnéni se snazime zamezit kontaktu

smési s okolim a obleé¢enim zaku.

Poznamky a navrhy
Nabizi se zde propojeni vysledku pokusu s vytvarnou vychovou a Zaci si nasledné
mohou odlitek pomalovat temperovymi barvami. Odlévat nemusime pouze gumovou

rukavici, zaci si mohou vyrobit sami vlastni formy naptiklad s pouzitim modeliny.

Vysvétleni
Sadrovy prasek se ziskava zahtfivanim drceného sadrovce s vodou. VVoda se odpafuje
a zlstava tak pouze bily praSek. Pokud se tento prasek opét smichd s vodou a nasledné

dojde k odpateni ptebytecné kapaliny, sadra ztvrdne do pozadovaného tvaru.

Fotografie

Obrazek €. 22: Sadrové ruce
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> Reflexe hodiny
S pani ucitelkou, ktera ma zaky ttidy, ve které jsem pracovni list oveéfovala na starost,
jsem se predem dohodla, Ze nebude mozné piedlozit tento list bez piedchoziho
ptiblizeni uciva. U¢ivo sice Vv prubéhu tfetiho a ¢tvrtého ro¢niku probirali, ale pouze
orientacn¢ a tak si nebyla zcela jista, ze by kol sami zvladli. Hodinu jsem uvedla,
obeznamila zdky stim, co se bude vhodin¢ dit a zacali jsme spoleCnym
brainstormingem na téma skupenstvi latek a jejich zmén. Spole¢né jsme dali dohromady
veskeré potiebné informace. Pojmy jsme si utfidili a zopakovali si, jaké latky se
K ur¢itym skupenstvim fadi. Usoudila jsem, ze kolobéh vody nebude nutné zakim
znovu predstavovat, jelikoz veskeré informace, které se ho tykaji, najdou v piilozeném
textu.

Pracovni list jsem rozdala zadkim a spolecné jsme si prosli ukoly, aby nedoslo
k tomu, Ze n€kdo nebude rozumét zadani a pozdéji nebude védét, jak pracovat. Nechala
jsem zakim 10 minut na zhotoveni ukoll s tim, Ze pokud budou bezradni, at' ukol
pteskoci. Interval na vypracovani jsem nakonec je$t¢ o 5 minut prodlouzila s tim, ze
mohli Zaci pracovat spoleéné ve dvojicich v lavici na tom, co jim samostatné délalo
problém. Postupné jsem zaky prochéazela a sledovala, jak se jim pfi praci dafi. VétSina
zakt neméla problém s ukoly, které se tykaly kolob&éhu vody, vEtsi obtize jsem shledala
pfi vypliovani ukoll, které se tykaly skupenstvi. Po ubé&hlych 15 minutach jsem
zastavila praci a rozhodla se, Ze si tkoly projdeme spolecné.

Nejprve jsem se zakii zeptala, co jim délalo nejvétsi problém. NejCastéji méli
problém s jevy spojenymi se sublimaci a desublimaci. Ne nadarmo je od téchto pojmi
vétSinou v ucebnicich pro prvni stupen upusténo. Spolecné jsme si piecetli text, ktery se
tykal kolob¢hu vody, ve kterém jsem zadné nesrovnalosti neobjevila ani pfi spolecné
kontrole, ani pfi vlastnim nasledném prochazeni listd. U zmén skupenstvi bylo vidét, ze
dvé hlavy vice vi a nakonec vétSinou daly dvojice ukoly pomérn¢ dobie dohromady.
Hlavnim cilem bylo ovéfit znalosti, které zaci maji z pfedchozich ro¢niki. Pokud bych
zakim list zadala bez zopakovani si zakladnich informaci, nebyli by dle mych odhadt
schopni ho vyplnit.

Na pracovni list jsem navazala pokusem, ktery se tykal vypafovani. Kratce jsme si
znovu ujasnili, co vypafovani znamend. Diskuze o sadfe nabrala necekané obratky, Zaci
byli velmi kreativni a vymysleli rizné moznosti jejiho vyuziti. Spolecné jsme nastinili
princip, jakym budeme odlitky ze sadry tvofit, a s moji pomoci se vSem skupindm

podaftilo dostat sadrovou smés do rukavic. Zaci si uklidili sva pracovni mista a nakonec
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jsme se jesté vsichni shromazdili v kruhu na koberci, abychom si ujasnili, co se ted’ se
saddrou v rukavici bude dit a jak budeme dal§i den postupovat. Zopakovali jsme si
spolecn¢ informace tykajici se zmén skupenstvi a zaci se moc t&sili, az si druhy den

odlitky budou moci dotvofit.

5.5.2 Hodina zamétend na opakovani zmén skupenstvi 2

Druhé hodina se skladd ze dvou pokusii a dokonceni prace na pokusu z minulé hodiny.
Prvni pokus je zaméien na zménu skupenstvi latek, ve kterém pracujeme se dvéma
kapalinami. Pokus je do zna¢né miry provadén ucitelem, musi mit nad pokusem
kontrolu a zaci mu pfi realizaci pomahaji. Druhy pokus se tykéa plynnych latek, jelikoz
se jedna o pokus, ve kterém zaci ptijdou V té€sné blizkosti do kontaktu s ohném, zamérné

je zatazen az do 5. ro¢niku. V zavéru je ptiloZzena reflexe z oducené hodiny.

> Pokus
Kuchyiiska plastelina
Téma: Kapaliny, tuhnuti
Vazba na uéivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 minut
Pocet zaki: 19
Pomiicky: varna deska, hrnec, mléko, ocet, varecka
Organizace tridy: skupinky zakl po Sesti
Cil a rozvijené kompetence:
e 74k dbé bezpeénostnich pokyni uditele.
e 74k popise, jak postupovat pti vzniku popaleniny.
e 74k je schopen spoluprace se spoluzaky.

e 74k dokaze vysvétlit, co se s kapalinou dé&je.

Motivace

Poslu skupince kulicku z modeliny. Zkuste se zamyslet a fict, jaké vlastnosti tato
latka m4 a kam se fadi. Urcité si radi hrajete se slizem nebo modelinou a tak spole¢né si
dnes jednu takovou hmotu zkusime vytvotit. Ovétime si, ze vyroba neni viibec slozita a

dokazete si takovou hmotu vyrobit 1 vy sami doma.
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Popis

Do hrnce pfidame mléko a ohfejeme ho. Kdyz se mléko zacne vatit, ptidame do néj
trochu octa. Je dulezité smés poradné michat a trochu snizit plamen. Za nékolik vtefin
se mléko zacne srazet. Hmotu prelijeme pies sito a nechame vychladnout. Pro efekt do

ni miizeme zamichat potravinaiské barvivo.

Bezpecnost

U tohoto pokusu je dilezité, aby zaci pti manipulaci svarnou deskou dbali
opatrnosti pii pohybu kolem ni. Je tfeba zminit rizika popéaleni a zaméfit se na
skute¢nost, jak takovou situaci fesit. Je dulezité kapalinu stale michat a hlidat plamen,

aby mléko nevybéehlo z hrnce ven.

Poznamky a navrhy
Se zaky miZeme vést diskuzi na téma, co jim vznikla smés pripomina. M¢&li by piijit
na to, ze vznikl tvaroh. V diskuzi mtizeme pokracovat a propojit ji s tématem o zdravém

stravovani, konkrétn¢ zamétenou na mlééné vyrobky.

Vysvétleni
Ocet je chemicka latka, kterou fadime mezi kyseliny. Jakmile ocet ptidame
do teplého mléka, preskupi se Castice v mléce a kapalna smés zaCne meénit svoji

konzistenci. Po vychladnuti smés tuhne a méni se na tvarnou pevnou latku.

Fotografie

7 T—

Obrazek €. 23: Domaci plastelina
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» Pokus
Hoflavost plyni
Téma: Plynné latky
Vazba na u¢ivo: Latky, skupenstvi a jeho zmény
Cas: 10 minut
Pocet Zaki: 19
Pomiicky: vétsi nadoba, voda, jar, plyn do zapalovacu, sirky
Organizace tiidy: v pilkruhu kolem lavice, vzdaleni minimalné 2 metry
Cil a rozvijené kompetence:
e 7k dba bezpeénostnich pokynil uditele.
e 74k rozviji pozornost.
e 74k popise moznosti rizika p¥i kontaktu s ohném.

e 7k dokaze vysvétlit, z jakého diivodu se péna vzniti.

Motivace
Pfipravim si vodu s jarem a stiiknu do ni nendpadné plyn do zapalovact. Vytvoiim
pénu a zapalim ji. V druhé nadobé smicham pouze jar a vodu a pokusim se ji také

zapalit. Nejde to. Zkuste se zaci zamyslet, jak se mi podafilo jar z druhé nddoby zapalit.

Popis

Existuji plyny, které jsou hoflavé a dobife reaguji s vodou. Do nadoby s jarovou
vodou pfidame plyn — butan a fadné promichame tak, aby vzniklo dostatecné mnozstvi
pény. Opakujeme demonstraéné pokus a poté volime dobrovolniky, Ktefi si nechaji na

dlail své ruky nanést ¢ast pény a nasledné si ji nechaji na ruce zapalit.

Bezpecnost

Pokusy s ohném mohou byt ¢asto nebezpecné, proto je dulezité, aby Zaci dbali
bezpecnostnich pokynt ucitele a aby prostor, ve kterém pracujeme, byl uzptsoben praci
s ohném. Nadobu s plynem, ktery pouZzivame, obalime papirem pro bezpecnost Zaka
a zamezeni opakovani pokusu doma bez dozoru. Pfi tomto pokusu by ke zranéni nemélo
dojit, ale vzdy je dobré si ptipravit nadobu se studenou vodou, pro rychlé ochlazeni

ruky pfi vzniklych obtiZich a zaméfit se na postup feSeni situace.
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Poznamky a navrhy
Nebezpecnost pokusu je dulezité Casto zminovat, aby zaci opravdu dodrzovali
veSkeré bezpe€nostni zasady. Dbame diraz na to, aby Zaci méli pii praci vyhrnuté

rukavy, svazané vlasy a zamezili tak kontaktu s otevienym ohném.

Vysvétleni

Veskeré latky, které jsou ptidany do nédoby, se po zamichéani spoji. Jarova péna,
kterd ma v sob¢ obsazeny butan, se stavd v tomto momenté hotlavou latkou. Pokud k ni
pfilozime zapalku, péna se na kratky moment vzniti a hoti do té doby, dokud neni

vycerpan veskery obsazeny hotlavy plyn.

Fotografie

Obrazek ¢. 24: Hotlavost plynt

> Reflexe hodiny

Cilem hodiny bylo zaméfit se na dalsi pokusy, které zakliim pomiiZou s pfedstavou
0 latkach a zménach mezi skupenstvimi. Veskeré znalosti o téchto latkach by uz Zaci
meéli mit z predeslych roc¢nikli, proto by pro né tyto skuteCnosti mély byt spise
opakovanim piedeslého uciva. Nejprve jsme se podivali na to, jak dopadl pokus
z ptedeslé hodiny, a osvobodili jsme keramickou ruku z gumové rukavice. Zaméfili
jsme se na to, jaké vlastnosti tato latka ma, kam se fadi a o kterou pfeménu latek se
jednd. S zéky jsme diskutovali o tom, pfi které jiné preméne latek mizeme pracovat
s formami. Brzy pfisli na taveni pevnych latek (Zelezo, zlato), nasledné liti do forem a
tuhnuti kapaliny do pozadovaného tvaru. Zaky jsem rozdélila na tii skupiny, aby se nam
u dalsiho pokusu lépe pracovalo, dvé skupiny vzdy malovaly své keramické ruce a tieti

skupina pracovala se mnou na pokusu s plastelinou.
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Pokus s domaci plastelinou probéhl bez obtizi. Zaky ihned napadlo, o jakou
potravinu se jedna. VSichni jsme se vSak shodli, Ze tento tvaroh piili§ chutny nebude.
Vysvétlila jsem jim, Ze jsme si pouze nastinili proces mozné vyroby a Ze tvaroh se takto
bézné nepiipravuje. Zminila jsem, ze néktefi lidé si pfece jenom tvaroh vyrabi doma,
avsak misto octu pouzivaji citronovou st'avu, ktera reaguje s mlékem stejné.

Z pokusu s ohném byli nektefi zaci zaskofeni a tak se mi zprvu hledal tézko
dobrovolnik, ktery by si pokus vyzkouSel. Jelikoz nas Vv této hodiné ¢as piilis
neomezoval, nakonec si zvladli pokus vyzkouset vSichni Zaci. Spole¢né jsme si
vysvétlili skutecnost, ze nékteré plyny mohou byt hoflavé a proto se vV tomto piipadé
podafilo pénu zapalit. Zaci se mé dychtivé vyptavali, o jaky plyn se jedna a zda by si ho
mohli pofidit i oni sami. Zdlraznila jsem jim, Ze v tomto piipad€ se jednad opravdu o
nebezpecnych pokus, pokud by ho chtéli sami provadét doma a Ze plyn, ktery sebou
mam je vzacny, a da se sehnat jen v chemickych laboratofich.

Pro zdky to byla prvni zkuSenost, pfi které se setkali s vyukou zaméfenou na
pokusy. Pii pohledu na jejich préci bylo vidét, ze jsem je dokdzala dostate¢né nadchnout
a vefim, Ze informace ziskané v téchto hodindch budou moci dale vyuzit ve svém

vzdélavani.
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6 Shrnuti realizace pokusu a pracovnich listu

Pfi vypracovani diplomové prace jsem realizovala vlastni pracovni listy a pokusy se
zaky prvniho stupné zdkladnich $kol. Byla to nezapomenutelna zkuSenost, kterd mi
pfinesla spoustu novych inspiraci, které vyuziji pii mém budoucim povolani.
Uvédomila jsem si, kolik mé prakticka ¢ast stala energie a trpé€livosti jak pfi ptiprave
materiald, tak i pfi pfimé realizaci, ale o to vice si nyni uvédomuji, jak je pro zaky
dalezita vyuka hrou.

Po kazdé realizaci materiald jsem si pohovofila také suciteli ro¢nika, abych
i od nich méla zpétnou vazbu, zda mé hodiny byly pro jejich vyuku pfinosné. Ucitelé
hodnotili velmi kladné pokusy, které jsem se zaky absolvovala, a sami se zminili o tom,
ze tyto pokusy radi zapoji do své vyuky v dalsich letech.

Vsechny pracovni listy i pokusy jsou uspofadany do stejné struktury, aby byla
orientace v materialech co mozna nejjednodussi. Pracovni listy jsou doplnény o znacky,
které pomahaji zakim v orientaci v ukolech a snazsi praci pfi tikolech.

U pokust je vzdy uveden ndzev, téma, ucivo i cile, je v nich pfiblizena motivace,
ktera se tizce vztahuje k tématu a dba také potieb a zajmil zakl. Dale je pfiloZzen vzdy
jasny a co nejpiehlednéjsi popis Cinnosti a dilezité bezpecnostni zasady. V neposledni
fad¢ jsou vzdy vesSkeré pokusy fyzikalné vysvétlené, aby ucitele nemohly piekvapit
zvidavé otazky zakl a on vzdy naSel jasnou a spravnou odpovéd’. V posledni Casti
pokust jsou pfilozeny fotografie, které¢ slouzi k jasnéj$i pfedstavé a zaznamenavaji

skutecnou realitu pfi praci na vybranych ¢innostech.
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ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit materidly, které se vztahuji k tématu
skupenstvi a jeho zmény pro zaky tfeti az paté tfidy zakladnich Skol. Pokusila jsem se
0 pripravu materialt, které na sebe budou logicky navazovat a vzajemné se dopliovat
o nové poznatky, které jsou zakim skrze materialy zprostiedkovany. Na zakladé
ptijemné spoluprace se $kolami mi bylo umoznéno veskeré materialy vyzkouset v praxi,
abych své predstavy, které o tématu mam, mohla srovnat s redlnou zkuSenosti.

Ptinosem diplomové prace bylo vypracovani a nasledné realizace pracovnich listi
a pokusti v konkrétnich tfidach. Dale jsem si také prohloubila poznatky z teoretické
casti a predevSim jsem se vice seznamila s Rdmcovym vzdélavacim programem,
konkrétné s oblasti Clovék a jeho svét.

Podékovani patii zejména ucitelim, ktefi mi byli vZdy v hodindch nédpomocni,
snazili se mi davat vécné rady a vzdy mi podali zpétnou vazbu vzhledem k mému
pusobeni v jejich tfidé. Hodnoceni ucitelt bylo vzdy kladné, materialy se jim libily
a vzdy mé ujistili v tom, ze se nejednalo o hodiny zbyte¢né, ale naopak pro zaky velmi
pfinosné. Nejvétsi zpétnou vazbou pro mé vSak bylo hodnoceni ze strany samotnych
zaki. Mam na mysli zejména rozhovory, které jsme spole¢n¢ vedli po realizovanych
¢innostech, ale také jejich nadSeni a ,,zpal* pii Cinnostech, coz je pro kazdého

pedagoga tou nejvétsi odménou.
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Priloha €. 1: Vypracovany pracovni list pro 3. ro¢nik - Latky

Veria

1. Najdi v radku vSechna pfibuzna slova ke slovu:
a) VODA

KYODNATYAVODAKPPOYODENAVODOVODL VODNIKIPOBVODNIN
VODNARY
b) VZDUCH
VZBUYSNEPVZDUEHOVOBLVZDUCHOLODYVZDUSNYNOVZDUSTY
c¢) KAMEN
ZKAMENELY PKAMENNEEKAMENIVZKAMENELINANKAMENHKE

Ze zbyll}';ch pismen slozZ slova a napis je: KAPA[ INV. P/ w;g a

/F latky.

@ 2. Roztfid pojmy do skupin a skupiny pojmenuj dle predchoziho
cvi¢eni

vodni para — pisek — olej — benzin — dusik — korek - zemni plyn — mléko

b LERRS .

3. Preéti si text a vyFes tkoly:

—zelezo




Vzduch

Vzduch se vyskytuje vSude kolem néas. Je nezbytnou podminkou pre
Zivot na Zemi. Cim vy$ od povrchu zemé stoupame, tim je vzduch fidsi
a hif se ndm dycha. Vzduch nas také chrani pfed Skodlivym slunednim
zarenim. Je to bezbarvy plyn, ktery se sklada z dusiku, kysliku, oxidu
uhliciteho a ostatnich plynG. Sice neni vidét, ale da se pozorovat.

Vzduch mGzeme najit také v pudé a ve vodsé.

a) Kde vSude se vyskytuje vzduch”/b‘&AJQ/

b) Bude se nam Iépe dychat pfi letu balénem nebo pfi prochazce

udohm’7 Odpovemm
c¢) Pfed ¢im nas vzduch chrani? W%MAW

d) Vymysli, jak mizes vzduch pozorovat

Voda

Voda je jednou z nezbytnych podminek Zivota na Zemi. V pfirodé se
muZeme s vodou setkat v riiznych podobach. Vyskytuje se zde jako
led, snih, dést nebo rosa. Vodu mizeme rozdélit na sladkou a slanou.
Voda se na zemi vyskytuje ve vSech tfech skupenstvich, v pevném,
plynném i kapalném. V pfirodé nova voda nevznika, ze zemé se
vyparfuje jako vodni para a na zem pada v podobé desté nebo sné&hu.

Tomuto jevu fikame kolobéh vody.

a) V jaké podobé se mizeme s vodou setkat”% e
b) Vymysli, kde se vyskytuje voda slana: //’W‘M/
c) Vymysli, kde se vyskytuje voda sladka: v—~zem
d) Zkus napsat priklad ke kazdému skupenstvi, ve kterém se

voda vyskytuje: /u/,,é/(/w (/4‘/%// W,Mm

PP A




Pokud ti zbyl €as, utvor skupinu po 5 a podivej se na obrazek kolobéhu
vody. Zkuste ho spole¢né popsat:




Priloha ¢&. 2: Vypracovany pracovni list pro 4. ro¢nik - Kapaliny

G) 1. Vyber jednu z moznosti:

Skupenstvi kapalné:

a) Ma staly tvar, (a)Kapaliny se daiji délit na
da se drzet v ruce mensi ¢asti

Nema staly tvar, b) Kapaliny se nedaiji délit
meéni tvar podle nadoby délit na mensi casti
c) Nema stély tvar, c) Kapaliny se nékdy daji a
je rozptyleno kolem nas nékdy nedaji délit

>

@ 2. Dopli nebo vyber z moznosti:

Kapaliny se daji pfelévat, proto o nich fikdme, Ze jsou (1) el yl¢' .
Kapaliny snadno (2) d¢ Lbel e , vzdy se prizpusobi tvaru nadoby.

Pokud namo¢im ruku do vody, s poté s rukou mavnu, kapalina se nam rozdéli
na kapicky, fikame tedy, Ze je snadno (1)d ¢l l ch A . Pokud naplnim injeké&ni
stiikatku vodou, zacpu ji prstem a pokusim se ji stlagit, tak se mi to

povede/iiepovede) jsou totiz staditelné/fiestladitelnd
3. Vyhledej v osmismérce vSechna slova, obrazky ti mohou

napovédét:
PIU-IR S [K |A
M—E—E-{k—0 [ [P
A D toIv |7 T
D E—M [ (&
LT |,L ‘l:
Nt Z—N~E—~B [0

Napi$ tajenku: <« A PALA \\,}




. Uhadni kapalinu:

. S touto kapali'nou se setkavame denné hned nékolikrat. Jedna se o
nejrozsifené&jsi kapalinu na svété. Je jednou ze zakladnich podminek
pro Zivot na Zemi. Je to vonA . (4)

B. Tato kapalina se podoba benzinu, je to jedna z pohonnych hmot do

motorovych vozidel a stroju. Je to NAT-ca . (5)
C. V lété nas tento napoj skvéle ochladi a zazene zizeii. Tato tekutina byva
sladka a ovocna.
Jeto Livnonkd A . (8)
D. Tento napoj se vyrabi z mléka. Do mléka pfidame prasek a napoj
zahfejeme. Skvéle se hodi ke snidani. Je to kKAka0 . (5)

@ Pokud méas hotovo, zkus se zamyslet a nakresli obrazek sebe a néjaké

kapaliny pri tom, jak ji pouzivas.




Priloha ¢&. 3: Vypracovany pracovni list pro 4. ro¢nik - Plyny

DORKA

1. Vybarvi obrazek dle instrukci:

pevné latky = Cervena

2. Dopln do textu slova, ktera se ztratila:

Ztracena slova: rozpinaji, tekutiny, tvar, objem, stlagitelné, vzduch, kouzelna
rukavice, pfelévat, plyny, nadoby.

olyny mame rozptyleny vSude kolem nas, ale daji se uzavfit i do jakékoliv
m’daé,} . Méni totiz svij war @ shem . JSOU slatirln’ , to jsme si
vyzkouseli za pouZiti injekéni stiikacky. Daji se wlelévar , oznacujeme je jako
Ll utig . POKUS Loygehha  yukayice N&m dokdazal, Ze se plyny msm'ngfz' .

3. Dopln kfizovku:

1. Povrch kapalin neboli je vodorovna. 2. Plyny snadno méni sviij tvar
a . 3. Dychame a vydechujeme oxid uhlicity. 4. Kapaliny a plyny
oznacujeme spoleéné jako . 5. Jevu kdy se nam méni plyn na pevnou

latku, fikame . 6. Jevu kdy se nam pevna latka méni na plyn, fikame




PN
e

-
N

O (B s

ich patii mezi koy ch zemin a jen velmi tézko se
Wzmzn&mﬂﬂe jeme vic 2 vic, protoie jsou
soutieti nékterych modernich pfistroji, od sluchatek a hybridnich
&‘dml&wa a kardiostimulatory.

Oznag, ktera tvrzeni jsou spravna \/ a ktera chybna X:

Helium je prvnim nejhojnéji se vyskytujicim prvkem ve vesmiru./
Helium vznika rozkladem prastarych minerald.

Ve Svycarsku védci v jeskyni zkoumaji podminky pocéatku vesmiruX
Pokud se helium dostate¢né ochladi, méni se v kapalinu. /

Helium se pouZiva v lékarstvi. \/

Vzacnych prvkd, kam patfi i helium, je na Zemi stéle hojna zésoba/




Priloha €. 4: Vypracovany pracovni list pro 4. ro¢nik - Pevné latky

VAN DA

1. Vyres presmycky:

A

B. NOKO ok Na
C. STELPO__ pprei

a.
b. ENKAM 7 2
c. KLSO Fir s Kjakému skupenstvi fadime tyto latky? 22 v v £

. Z ulohy jedna k sobé napis$ latku a vysledny produkt z ni. Ke

kazdému vymysli dva vlastni pfiklady produktu:

il DREVA A PoSTEL

Vi
2 Toeha 4 KAMEN
3. OKANG A rklao

3. Vyber z moznosti:

Kfida je pruzna — tvamna.

Micek je(pruzny)- kiehky — tvrny.

Modelina je pruzna — kfehka

4. Ve vétach objev skryts télesa tvofena pevnymi latkami. Véci ve

tridé nebo na lavici ti napovi:

m obfice se objevuji ve filmové pohadce Shrek.

Zlgfo, pénize nebo stfibro neni to nejduleZitéjSi bohatstvi.

Vanoce u nas é rodina spolec¢né.

Nejsilngjsi ucastnici vyhrali soutéz, byli to dva méekévéni.
Archeolog kzy, které pak predava muzeim.

Vinu pouzivame jako vyzfuzZ kabatu.

Celenky indianu jsou tvofeny z mnoha(per od téch nejkrasnéjsich ptaku.
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5. Dopln do vét slova:
Dnes jsme se presvédéili, Ze PEyar a1 se vyskytuji opravdu

- v8ude kolem nés. me sy _ry$l  tvara iz ueje driet v ruce.

Nékteré latky mohou byt & B Ecsks, (KFida), _pRu s wy (mitek) nebo
Iy ,{g ¢4~ (modelina). Stejné jako maji riiznou . Proto
nékteré mohou plavat na hladiné vody a jiné se potopi.




Piiloha €. 5: Vypracovany pracovni list pro 4. rocnik - Skupenstvi a jeho zmény

Fonct

7

1. Dopln Sipky a k nim napi$ nazvy vztahli mezi skupenstvimi:
PEVNE LATKY

; . ublimace
Eyhny \/Lﬂ‘m I\
Lzkapalient ———% PLNY

7 KAPALINY vyparovin’
2

. Rozhodni, zda je tvrzeni spravné. Pokud ne, oprav/dopli a napi$
celou vétou:

A. Vztah mezi kapalinou a plynem, kdy se kapalina méni na piyn,
nazyvame vyparovani. ANO//NE
B. Voda se vyskytuje pouze v pevném a v kapalném skupenstvi.
ny()/NE A
C. Tuhnuti je stav, kdy se z pevné latky stava kapalina. A)é/NE
Dot fbw/%wmww Sevnd,

/
D. Za sublimaci povazujeme pouze latky, které pachnou. ANO/?(E ,%/

E. Zména skupenstvi zavisi na zménach teploty. ANO/I)&é

=

T3
@)

3. Jak je to s vodou?

Pokud klesne teplota vody pod i , dochazi k jevu, kterému fikame
a voda se zméni v V opacném pfipadé mluvime o

[

£ _ 7

Pokud vodu zahtejeme na _{Qﬁ, dochazi k jevu, kterému fikame V222
a zmeéni se ve {IM # g2¢4_. N Opaéném piipadé mluvime o m

4. Precti si pribéh a vyres ukoly:

&

\_{ ‘Z.J Blizila se zima, venku za¢alo pomalu pfituhovat a na zemi se k ranu objevila

jinovatka'. O par dni pozdsji zagalo snézit a zaéaly zamrzat rybniky2. Ze Skoly




uZ dobfe vim, Ze snéhové viocky vznikaji pfeménou vodni pary v led. Pohodiné
jsem se s maminkou usadil v kiesle. Zapalili jsme si svicku, ze které zacal
pomalu ukapavat vosk®. Rozhodli jsme se, Ze si uvafime &aj. Voda v konvici
zacala viit a z konvice se zacalo koufit. Uz také dobfe vim, Ze vodni para“ neni
vidét, ale i tak tam s nami vysoko nad konvici byla. Vybéhl jsem ven a trochu
snéhu jsem chtél mamince piinést. BohuZel se mi brzy rozpustil a stala se
zné&j pouhad voda®. Venku byla opravdu obrovska zima a maminka si
vzpomnéla, Ze nechala na balkoné pradio! Kdyz ho piinesla dovnitf, bylo viak
krasné suché. Co se s nim mohlo jen stat? ©

a) Proc¢ jsou néktera slova v textu zvyraznéna?
zmena  gkupengkvl

b) K vyznacenym sloviim a napi$ spravny pojem

1.5ublinge,. 4. y/pamrqd
2. Eubnults’ 5. Lm’ll
3. tan/ 6.5ublimace.

z 5. Roztrid’ latky do skupin. Kazdou skupinu oznaé jednou barvou a
napis, co ktera barva znamena:

Qlej zemni plyn dfevo sal. bepzin  voda
_keramika y_g(_ip_i_ga;a. nafta. kyslik helium _sklo
Zelezo pisek dusnk mIeko neon ocet

—

sy (T 0 phry s W

Y 6. Zkus svymi slovy napsat, co znamena zména skupenstvn

%@‘Mér@m-




Piiloha ¢. 6: Vypracovany pracovni list pro 5. ro¢nik - Skupenstvi a jeho zmény

(e

1. Kolobéh vody — precti si text a vyFes$ tkoly:

Voda, se kterou se ve svych Zivotech neustale setkavame, nikam nemizi. Pouze
promériuje své skupenstvi.

Slunce svymi paprsky ohfiva vodu v oceédnech, ta se zaéne vyparovat a tvofit vodni
paru. Vodni para postupné stoupa nahoru a za¢ina se postupné srazet, tomuto jevu
Fikémé kondenzace. Pfi kondenzaci se vodni para méni na kapky vody, které tvori
Lnggx a ty se potom pohybuji pomoci proudu vzduchu nad pevninou. Mraky
postupné rostou a s nimi i kapky, které se zvétsi a v podobé srazek, které mohou byt
destivé &i snéhové padaiji zpatky na zem. Cast téchto srazek se dostane zpatky do
fek a oceanu a Cast se vsakne do povrchu zemé. Ze zemé se asem dostane zpatky
na povrch a tece do ek a ocean(, anebo ji kofeny rostlin vtahnou do sebe a

z povrchu féchto rostlin se znovu vypatuje a méni ve vodni paru. Také snih postupné
roztaje a te€e zpatky do fek a nasledné do oceant. Takto je to stale dokola a tento
pfibéh nikdy nekonéi.

()
48 Ukoly:
1. Jak nazyvame tento pfirodni jev? W% A
2. V jaké formé stoupa voda k nebi z oceant? M
3. V co se méni zkondenzované kapicky vody?
bt é il g mih
4. Ve formé ¢eho ndm padaji srazky zpatky na zem? (2) q
5. Jak fikdme vodé, ktera se vsakne do pady? /W%V/ /
6. Jak fikame vodé, ktera ziistane na povrchu zemé? /MW/
)
(D{@J 2. Skupenstvi:

e s /
z /
SKUPENSTVi ——— /

e
\ /M

Napis, co se s latkami déje. Z jakého skupenstvi se méni na jaké:




vyparovani: zkapalnéni:

W’-—@Mz@ (|t [ 2ol ? ]

tuhnuti:
W =g 77 @ A
’ (£ , V22
sublimace (mizeni snéhu): desublimace (jinovatka):

A pun? s | [fped || pms

3. Vhodné spoj jev a zménu vody

Suseni pradla v mrazu kapalné — plynné
Tani snéhové koule plynné — pevné
Oroseni studené sklenice pevné — plynné
Vznik snéhové viocky plynné — kapalné
Var vody v hrnci pevné — kapalné

P

© 4. Kolobéh vody

Doplfi pojmy a nazna¢ zelenymi Sipkami jeho pribéh: kondenzace, vyparovani,
srazky, povrchova voda, tani, podpovrchova voda




