VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

JJ BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

7

g
R

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INTELIGENTNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INTELLIGENT SYSTEMS

N
7%
S

//

PROHLEDAVANI TEXTOVYCH SOUBORU POMOCI
REGULARNICH VYRAZU

REGULAR EXPRESSION BASED SEARCHING IN TEXT FILES

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Ota Simek
AUTHOR
VEDOUCI PRACE Ing. Jaroslav Rozman, Ph.D.

SUPERVISOR



BRNO 2016
Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem, analyzou a implementaci programu, ktery slouzi pro vyhledavani
urcitych casti textu v textovych a xml souborech. Pro vyhledavani je nutné vytvaret Sablony pomoci
dvou technik porovnavani textu. Jedna se o regularni vyrazy a XPath vyrazy. Toto je popsano v prvni
kapitole. Aplikace umoznuje zpracovavat velké mnozstvi souboru a také soubory s velkym obsahem.

Abstract

This paper desribes the design, analysis and implementation of the program, whichis used to search for
specific parts of text in text and xml files. To search, you must create a template using two text-matching
technigues. These are the regular expressions and XPath expressions. This is desribed in the first
chapter. Application allows to process large number of files or files with a high content.
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1 Uvod

Tématem prace je prohledavani textovych nebo XML soubort. V dnesni dobé uz kazdy editor
umoziuje vyhledavat pozadovany fetézec v uréitém souboru. Co se ale stane, pokud chce uzivatel
vyhledavat jeden fetézec, popfipad¢ vice, ve velkém mnoZstvi soubort. Projit kazdy soubor a hledat
urcité ¢asti neni schiidnou cestou.

Cilem prace je vytvorit aplikaci, kterd umozni prohledavat velké mnozstvi souborti v riznych
podslozkach, pripadné velkych souborech. Vyhledavani spravné casti souboru je dano na zakladé
Sablon, které jsou vytvofeny uzivatelem. Sablony jsou vytvofeny pomoci regularnich & XPath vyraza.

Takovato aplikace by méla umoznit monitorovat napiiklad logy nékterych aplikaci, které mohou
produkovat mnoho souborii. Aby nemusel uZzivatel logy prochazet po jednom, pripadné hledat ve
velkém souboru, vyuZije regulamich vyrazii ¢i XPath jazyka, aby ziskal dulezité informace z logt.
Pouziti regularnich a XPath vyrazi by mélo umoznit, Ze se bude dat nalézt témér cokoli.

I kdyZ jsou nutné k pouzivani jisté znalosti, neméni to nic na faktu, Ze by aplikace méla byt
jednoducha a intuitivni, tedy jednoduché uzivatelské rozhrani, kde je vSe ,hned po ruce™ a uzivatel se
rychle zorientuje jiz pfi prvnim pohledu.

Druha kapitola popisuje dvé vySe zmiriované technologie, které jsou dulezité k vytvareni
vyhledavacich Sablon. V prvni ¢asti kapitoly je popsan jazyk XPath a jeho syntaxe. O regularnich
vyrazech je psano v druhé ¢asti zminéné kapitoly.

Ve tieti kapitole je popsan navrh aplikace. Tuto kapitolu mizeme také rozdélit na dvé Casti.
V prvni ¢asti je popsan navrh knihovny, ktera umoziuje vyhledavani zadanych hodnot. V druhé¢ casti
treti kapitoly je vysvétlen navrh uzivatelského rozhrani.

Ctvrta kapitola pojednava o implementaci samotné aplikace. Je zde mozné vidét pouZité
technologie.

Pata a predposledni kapitola ukazuje provedené testy nad hotovou aplikaci.

V posledni kapitole je shruta tato prace.



2 Popis technologii

V této kapitole jsou popsany dvé techniky, které jsou vyuzivany k vyhledavani v souborech. Diky
témto technikam uzivatel vytvori Sablony potfebné k vyhledani spravné ¢asti textu. Jde o pocitacovy
jazyk XPath, ktery umoznuje adresovat ¢asti xml dokumentu. Druhou technologii jsou regularni
vyrazy. Regularni vyraz je fetézec popisujici vEétsi mnozinu fetézci. Tyto fet€zce pomohou

k prohledavani textovych soubort.

2.1 XPath

XPath je pocitacovy jazyk. Jednoduse feceno jde o jazyk, ktery nam umozni vyjadfit cestu mezi
urcitymi XML uzly. Popfipadé mezi uzlem a atributem. XPath muze slouzit k vice ucelim, pficemz
pro praci sfetézci, Cisly nebo booleovskymi prvky. Na prvni pohled muize pfipominat cestu
k adresaram, jak je zname ze souborovych systémi. Vysledkem vSak jsou XML elementy ¢i atributy.

Je pouzivan prakticky vSude, kde je potfeba vyhledavat ve struktuie dokumentu XML.

2.1.1 Cesta uzlu

vvvvvv

Kazdy krok se sklada z identifikatoru osy, testu uzlu a podminky. Identifikator osy a podminka jsou
nepovinné. Jednotlivé kroky vyrazu se spojuji dohromady pomoci lomitek. Zpracovani XPath vyrazu
zacina z aktualniho uzlu, pokud neni lomitky uréeno jinak. Kroky se vyhodnocuji zleva doprava.
Vysledek muze nabyvat libovoln€ho typu uzlu. Mizeme tedy narazit nejen na element a atribut, ale

také napriklad na textovy uzel.

2.1.2  Vyhodnoceni vyrazu

Cely vyraz je vyhodnocovan po krocich zleva doprava. Prvnim krokem je uréeni uzli, které¢ se budou
v urcitém kroku zpracovavat. K tomu slouzi identifikator osy. Vychozi hodnotou identifikatoru osy
jsou vSechny podfizené uzly aktualniho uzlu. Dale se pomoci testu uzlu tato mnozina omezi. Nakonec
se jest¢ upravi na zaklad¢ dodatecné podminky. VSechny uzly, které jsou ve vysledné mnozing,

pokracuji a jsou zpracovavany v dals$im kroku.



2.1.3 Syntaxe

Oddéleni kroki — kroky 1ze oddélovat dvéma zpusoby:

e Lomitko / — jednotlivé kroky lze oddé¢lit lomitkem, coz je stejné jako u adresarovych struktur.

V piipadé, ze lomitko je prvni znak celého vyrazu, jedna se o urceni, Ze vyraz neni vztaZzen

k aktualnimu prvku. Takovyto vyraz se vztahuje ke kofenu dokumentu.

e Dv¢ lomitka // — slouzi k prekonani viceuroviiové struktury. Dokazeme diky tomuto prekrocit

n¢které uzly. Pokud jsou dvé lomitka na zacatku, jde opét o cestu od kofene dokumentu.

Identifikatory osy — pfedchazi testu uzlu. Uréuje smér prochazeni XML dokumentu.

Identifikator

child::

self::

descendand: :

descendand-or-self::

ancestor::

ancestor-or-self

parent::

following::

preceding: :

following-sibling::

preceding-sibling::

attribute::

namespace: :

Vyhodnocené uzly

Primi potomci aktualniho uzlu. Vychozi hodnota identifikatoru osy
Aktualni uzel.

Vsichni potomei aktualniho uzlu.

Vsichni potomei aktualniho uzlu a aktualni uzel.
Vsichni predci aktualniho uzlu.

Vsichni predci aktualniho uzlu a aktualni uzel.

Rodi¢ aktualniho uzlu.

Vsechny uzly, které se nachazeji za aktualnim uzlem.
Vsechny uzly, které se nachazeji pred aktualnim uzlem.
Vsichni nasledujici sourozenci aktualniho uzlu.
Vsichni predchozi sourozenci aktualniho uzlu

Atributy aktualniho uzlu.

Deklarované jmenné prostory.
Tabulka ¢. 1 — Identifikitory osy

Testy uzlu — dale ur¢uje mnozinu uzli, ktera byla vybrana na zaklad¢ identifikatoru osy.

o Uzel uréeny nazvem — nejzakladngjsi test uzlu. Jsou vybrany vSechny XML elementy

s odpovidajicim nazvem. Zapisuje se jednoduse zapsanim nazvu elementu.

e Uzel urceny typem — bere ohled na typ uzlu. Vybira pouze typ, ktery je urcen. Zapisuje se

nazvem typu uzlu, za kterym nasleduji prazdné kulaté zavorky.



Podminky — pouzije se v pripad¢, Ze je nutné upravit pfedchozi mnozinu. Zapisuje se do hranatych
zavorek. Hranaté zavorky mohou také urCovat polohu elementu, v pfipad€, Ze je v zavorkach pouze

¢islo.

Operatory — pouzivaji se¢ obvyklé operatory jako ve vSech jinych programovacich jazycich. Nejcastéji

se pouzivaji v podminkach. Poradi je mozn¢ upravovat zavorkami.

Funkce — je mozné pouzit celou fadu uziteénych funkci, vétSinou pouzivanych v podminkach. Priklad

nckterych funkei:

Funkce Vyznam

string () /boolean () /number () Pievede hodnotu na fetézec/bool/Eislo

sum () Konverze na ¢isla a vracen soucet
true () /false() Logicka 1/0
position() Poradové cislo aktualniho uzlu

Tabulka €. 2 — Xpath funkce

2.1.4  ZKkraceni syntaxe

Z duvodu castého opakovani nékterych konstrukei je mozné pouzit zkracené tvary. Tyto slouzi zejména

ke zptehlednéni vyrazu.

Znak Vyznam

Hvézdicka * vybér vSech dostupnych elementu.
Tecka . jedna se odkaz na sebe sama

Dvé tecky .. umoziuji pohyb o jednu troveri vyse
Zavinaé @ urcuje atribut aktualniho uzlu

Tabulka ¢. 3 — Zkraceni syntaxe

Nekteré prvky z vyse uvedené tabulky maji dalsi specialni vlastnosti. Tecka nahrazuje cely krok,

tudiz neni mozn¢ pridat dodatecné podminky. Z toho plyne, ze dvé tecky opét nahrazuji cely krok.



Zavina¢ nahrazuje identifikator osy attribute: :. Obvykle za nim nasleduje nazev atributu jako test

uzlu.

2.2  Regularni vyrazy
Regularni vyrazy umoziuji efektivné hledat v textovych fetézcich pomoci vzoru. Nejéastéji jsou
pouzivany k vyhledavani textu. Muze jit o zjisténi, zda text odpovida zadanému regularnimu vyrazu,
popfipad¢ zjisténi pozice, kde nastava shoda s vyrazem. Také se pouziva k manipulaci s textem. Je
mozna zaména textu v podvyrazu regularniho vyrazu, popfipadé export vSech shod do proménné.
V podstat¢ umoziuje zadat tvar fetézce, ktery mize nabyt vice podob. Regularni vyraz se sklada
z literala textu a specialnich znaku.

Hledani odpovidajici sekvence znaku za¢ina na zacatku fetézce. Nasledné se hleda prvni shoda

se zadanym vyrazem.

2.2.1 Metaznaky

Metaznaky jsou specialni znaky v regularnich vyrazech. Jde o znaky, které ve vyrazu nereprezentuji
vlastni hodnotu, ale maji specialni vyznam. V pfipad¢€, Ze chceme pouzit hodnotu téchto znakt, musi
se escapovat pomoci lomitka ( /). V regularnich vyrazech existuji tyto metaznaky:

e Tecka . —urCuje praveé jeden libovolny znak.

o Kvantifikatory — urcuji, kolikrat se smi urcity znak opakovat. Opakovany znak je vzdy pred
kvantifikatorem. Kvantifikatory jsou popsany v kapitole 2.2.2.

e Hranaté zavorky [] - urcuji skupinu znaki, které¢ se zde mohou vyskytovat. Znaky uvnitf
zavorek je mozné doplnit stfiskou (*), ktera urci, Ze jde o skupinu znakd, které se nesmi
vyskytnout. Je mozné také definovat skupinu znaki, které jdou po sob¢ v abecedé a to pfidanim
minus (—) mezi prvni a posledni znak posloupnosti. Nékteré nejpouzivanéjsi skupiny znaku maji
specialni znaceni a tyto jsou popsany v kapitole 2.2.3

e Kulaté zavorky () - slouzi k uzavieni urcité sekvence znaki do bloku, ktery muizZeme
nasledné pomoci kvantifikatoru opakovat.

e Svislice | — umoziuje uréit nékolik variant textu.

o Stii¥ka ~ — urduje zadatek fetdzce. Zadny znak neni pfed znakem, ktery nasleduje. Pii
kombinaci s hranatymi zavorkami slouzi k urceni nezadoucich znaku.

e Dolar $ — uréuje konec fetdzce. Zadny znak neni za znakem, ktery je pied timto dolarem.



2.2.2  Kvantifikatory

Aby bylo docileno urcité univerzalnosti, je mozn¢ zadat, kolikrat se muze urcity znak opakovat.

Takovymto prvkim se fika kvantifikatory. Existuji tyto typy kvantifikatort:

Kvantifikator Pocet opakovani

? minimaln¢ Okrat, maximalné 1krat

* minimalné Okrat, maximalné neomezeno
+ minimalné 1krat, maximalné neomezeno
{n} pravé nkrat

{m, n} minimalné mkrat, maximalné nkrat

{m, } minimalné mkrat, maximalné¢ neomezeno

Tabulka ¢. 4 — Kvantifikatory

Pokud vyse uvedené kvantifikatory doplnime zprava otaznikem (?) ziskame 1iné
kvantifikatory. Jde o kvantifikatory, kter¢ zachyti minimalni pocet znaki, kterym odpovidaji,

zatimco kvantifikatory bez otazniku zachyti nejveétsi mozné mnozstvi znaku vstupniho textu.

2.2.3  Skupiny znaku

Skupiny znakd jsou definovany pomoci hranatych zavorek. Kwvili prehlednosti a snadnéjsimu

pouzivani jsou zavedeny specialni znaky, které zahrmuji nejpouzivanéjsi skupiny:

Znaky Skupina Ekvivalent

\d Cislice 0-9 [0-9]

\D jakykoliv znak mimo 0-9 [~0-9]

\w znaky abecedy a Cisla [a—zRA-70-9]
\W jakykoliv znak mimo abecedu a ¢isla ["a-zA-20-9]
\'s bil¢ znaky

\s jakykoliv znak mimo bilych znaku

Tabulka €. 5 — Skupiny znaki



3 Navrh aplikace

Tato kapitola se zabyva analyzou problému a navrhem aplikace. Jsou zde popsany pozadavky na

knihovnu i uzivatelské rozhrani. Dale samotné navrzeni struktury téchto prvku aplikace.

3.1 Analyza

Cilem prace je vytvorit aplikaci, kterd umozni prohledavat velké mnozstvi souborti v riznych
podslozkach, pripadné velké soubory. Nasledné¢ tyto soubory predat uzivateli v prehledné formé.
Vyhledavani spravné casti souboru je dano na zakladé Sablon, které jsou vytvoreny uzivatelem. Po
nalezeni vyskytu se hledana &ast rozlozi pomoci mapovani vysledku. Sablony jsou vytvofeny pomoci
regulamich ¢i XPath vyrazi.

Ackoli je pro pouziti aplikace nutno mit urcité znalosti, i nadale by méla tato zustat jednoducha
a intuitivni. Jde tak prfevazn¢ o prehledné uzivatelské rozhrani, kde se uZivatel zorientuje jiz pfi prvnim

seznameni. V aplikaci bude pfirucka pro uzivatele, ktera pomiiZze s tvofenim Sablon.

3.2 Pozadavky na knihovnu

Pozadavky pro vyslednou knihovnu je mozné shrnout do nasledujicich bodu:
e Zpracovani objemnych dat
e Zpracovani slozek a podslozek
e Hledani podle regularnich vyrazi
e Hledani podle XPath

e Vraceni rozlozenych fadka podle seznamu mapovani.

3.3 Pozadavky na GUI

Pozadavky pro vysledné uzivatelské rozhrani je shrnuto v bodech niZe:

e Vyuzivani vySe uvedené knihovny

e Umoziuje definovat a ukladat Sablony

e  Musi byt mozno vybrat nasledujici parametry pro vyhledavani:
o Startovni slozka a hloubka prohledavani.
o Sablonu pro prohledavani soubort.
o Hloubku zanofeni podslozek

e Vystup:

o Seznam, ktery je mozné fadit, strankovat a prohledavat.



o Celkovy pocet vyskytu dané Sablony.
o Celkova délka danych udalosti.

3.4 Navrh knihovny

Struktura knihovny je popsana na obrazku ¢. 1.

<<Class>>
FileWork

- startPath : string

+ GetFileFromPathByDepth(string, int, TemplateType) : List<string=
- GetFileFromPathistring, TemplateMame) : List<string=

<<Classs>>
FileBrowser

- fileWark : FileWorlk

+ Searchstring, int, Template) : List<ExpResult=
- Parseistring, Template) : List<string=

<<5truct>> <<5truct>>
ExpResult Template
+ result : List<string= + mame : string
+ file : string + espressions : List<string=
+ line : int + key int
+ explndex : int + time : int

+ maps : List<Map=
+ type : TemplateType

<<5truct>>
Map <<Enum==
+ name : string TemplateType
+ presence : string + REGEX
+ XPATH

Obrizek €. 1- Struktura navrzené knihovny

34.1 Tridy

Knihovna se bude skladat ze dvou tfid:
o FileBrowser — tato tfida bude slouzit k samotnému vyhledavani a naslednému vraceni hodnot.

Funkce Search(..) bude vyuzivat tfidu FilesWork kvyhledani potfebnych hodnot.



Nasledn¢ hodnoty posle funkci Parse (...), které vrati hodnoty rozloZené na zakladé mapovani
a vrati seznam vyhledanych hodnot.

o FilesWork - tato trida bude slouzit k praci se soubory. V privatni proménné startPath si
udrzuje pocateéni slozku. Dale zde bude funkce GetFilesFromPathByDepth (...), ktera
vrati strukturu podslozek a souboru v nich ulozenych. Slouzi k vyhledani vSech souboru od
vychozi slozky, na zaklad¢ zadané hloubky. K vyhledavani pomize také funkce

GetFileFromPath (...), ktera vrati soubory z urcité slozky.

3.4.2  Struktury

Knihovna bude obsahovat tfi struktury potfebné k vyhledavani.

e Template — bude obsahovat vSechna diilezita data k uchovani $ablony - jméno sSablony pro jeji
identifikaci a dale vyrazy, podle kterych se bude nakonec vyhledavat. Proménné key a t ime,
ve kterych bude uloZen index klice a ¢asu, podle nichz budou vysledky sefazeny. Kazda Sablona
obsahuje mapovani pro rozlozeni vysledku a také typ této Sablony.

e Map — bude obsahovat vSechna data potfebna k mapovani hodnot vysledku. Jméno urcenc¢ho
prvku vysledku a jeho vyskyt v nalezeném fetézci.

o ExpResult — slouZzi k uloZeni nalezen¢ho vysledku. Také udrzuje dulezité informace o tomto
vysledku. Je zde seznam rozlozenych prvku na zakladé mapovani. Pro sefazeni a kompletaci

bude uloZen soubor a fadek, ve kterém byl vysledek nalezen.

343 Vycet hodnot

Pri pridavani né¢kterych hodnot uzivatelem je nutné, aby vybral z pfedem definovanych. Proto bude
knihovna obsahovat také vycet hodnot:
e TemplateType — urcuje typ Sablony. Na vybér je ze dvou moznosti XPATH nebo REGEX.

Hodnotu typu zadava uzivatel a je nutna pro vybér soubora, které se maji prohledavat.

3.5 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani bude jednoduché a intuitivni, aby se prace v aplikaci nijak nekomplikovala a
netrvala pfilis dlouho.
Aplikace se bude skladat pouze z jednoho formulafe. Tento formulaf se da rozdélit do dvou casti.
V prvni ¢asti bude menu, ve kterém budou zakladni funkce aplikace. Druha bude obsahovat zalozky,
které budou nahrazovat dal§i formulare.
e Prvni zalozka bude obsahovat samotné vyhledavani. V horni ¢asti bude mozné vybrat slozku,
ze které se ma vyhledavat a pripadn¢ hloubka vyhledavani. Dale se zde vybere Sablona, podle

které se bude vyhledavat. V dalsi ¢asti se zobrazi seznam nalezenych hodnot.
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|

[ Menu

Tab1 | Tab2 | Tab3
( Vyhledavani

~ Seznam wyhledanych hodnot

S

J

Obrizek ¢. 2 — Zalozka vyhledivani

Ve druhé zaloZce uvidime seznam vSech Sablon, které jsou definovany. Po vybéru urcité Sablony
se zobrazi jeji detail. V detailu Sablony budou viditelné vSechny jeji prvky. Po vybéru jednoho
z vyrazu ¢i mapovani jej bude mozné editovat v ¢asti editace vyrazu. Zde bude také mozno tyto
vkladat. Pridani Sablony najdeme vedle seznamu Sablon. Veskera prace se Sablonami je
obsaZena na druh¢ zalozce. Ukladani Sablon bude oSetfeno automaticky po pfidani, odebrani ¢i

editaci.

e ]

[ Menu ]
Tab1 | Tab2 | Tab3
~Seznam Sablon ~ ¢~ Piidani Sablony 3
~ Detail Sablony ~ ~ Editace wrazu ~
L L. J o S )

Obrizek & 3 — Zalozka Sablony
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4 Implementace

V této kapitole jsou popsany principy aplikace a jak byla vytvofena. Nejprve je zde popsana
implementace knihovny, ktera se stara o vyhledavani souboru a jejich prohledavani. Zadanim prace
bylo také vytvorit uzivatelské rozhrani. Implementace uzivatelského rozhrani bude popsana v dalsi
casti této kapitoly.

K vytvoreni knihovny i uZivatelského rozhrani bylo vyuzito jazyka C#. Pro uZivatelské rozhrani

konkrétné Windows WinForm knihovna.

4.1 Knihovna

Vysledna knihovna byla vytvorena velice podobné, jak byla navrhovana. V pribéhu implementace se

vyskytly ur€ité problémy a bylo nutné lehce pozménit strukturu knihovny.

<<Class>>
FileWork

- startPath : string
- allFiles : List=string=

+ GetFileFromPathByDepthistring, int, TemplateType) : List<string>
- BrowsePathistring, maxDepth, string) : List=string=
- GetDepthFromStartPathistring) : int

<<Class>>
FileBrowser

- fileWWark : FileWorlk
- allFiles : List=string>

+ Search(string, int, Template) : List<ExpResult=>

- SearchLinesTextFile(string, string) : List<ExpResult=
- SearchLinesXmiliFile(string, string) : List<ExpResult=
- Parse(string, Template) : List<string=

<<Class>» <<Class=>»
ExpResult Template
+ result : List<string= + mame : string
+ file : string + espressions @ List<string=
+ line :int + key int
+ explndex : int + time : int

+ maps : List<Map=
+ type : TemplateType

<<Class»»
Map <<Enum==
+ name : string TemplateType
+ presence : string + REGEX
+ dateFormat : string + ¥PATH

Obrizek €. 4 — Skutefna struktura knihovny
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4.1.1 Vyhledavani soubori

Prvni krok, ktery aplikace provede, je vyhledani mnoziny vSech soubori, které se budou prohledavat.
Jedna se o soubory ze vSech podslozek startovni slozky. Vyhledavani omezuje tedy startovni slozka,
hloubka prohledavani a samotny typ Sablony. VSechny tyto hodnoty zadava uzivatel v uZivatelském
rozhrani. Nasledn¢ se poslou do knihovni funkce Search(...). Tato funkce zacne jiz zminénym
vyhledanim mnoziny prohledavanych souborti. Ktomu je vyuzita funkce

GetFilesFromPathByDepth (...) ze tfidy FileWork.

Tato funkce obdrzi parametry zminéné vyse, dalezité k prohledani struktury podslozek. Pri
volani této funkce se na zacatku urci typ hledaného souboru, zda se jedna o txt nebo xml soubor.
Nasleduje pomocna funkce BrowsePath (...), ktera vyhleda vSechny soubory ve struktufe. Strukturu

prohledava od prvni slozky, dokud nedosahne pozadované hloubky.

Funkce BrowsePath (..) byla nejdiive implementovana jako rekurzivni funkce, ktera pii
nalezeni nové neznamé cesty, zavola sebe samou znovu a prohledava tuto cestu. Pfi nasledném

testovani se ukazalo, Ze pfi pfibyvajicim poctu podslozek je tato metoda stale vice neefektivni.

Po testech tedy bylo nutné zménit implementaci této funkce. Implementace se zménila na prvni
pohled jen malo, ale pfi hlubsi analyze 1ze vidét, ze jde o rozdil, ktery Setfi ¢as. Misto ¢isté rekurzivniho
volani funkce je pouzit paralelni pfistup. To znamena, Ze v§echny slozky i1 podslozky jsou prohledavany

zaroven. Diky této zméné je dosazeni vysledku pon¢kud rychlejsi (viz 5.).

Funkce tedy obdrzi startovni slozku a tu paralelné projde. VSechny zde nalezené podlozky
projdou paralelnim cyklem, pokud vyhowvuji kritériu hloubky. Poté ulozi vSechny soubory v této slozce,

které odpovidaji typu hledaného souboru.

4.1.2 Prohledavani souboru

Dals§im krokem po nalezeni mnoziny prohledavanych soubori je samotné prohledani této mnoziny.
Vyuzit je znovu paralelni cyklus prochazejici vSechny soubory. V pripadé, Zze Sablona vyuziva vice
vyrazu pro hledani, je volan dalsi paralelni cyklus, ktery kazdy soubor prohleda paralelné pro kazdy

vyraz. Tim padem se vSechny vyrazy prohledavaji zaroven.
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V téchto cyklech se ze vseho nejdrive vyhleda pomoci dvou pomocnych funkei vyhovujici fadky.
Tyto funkce jsou SearchLinesTextFile (...) aSearchLinesXmlFile (..). Vybér funkce je
opé¢t dan typem Sablony. Ob¢ funkce pracuji v podstaté stejnym principem, akorat jsou vyuzity odlisné
techniky. K nalezeni v§ech vyhovujicich fadku je zde vyuzit datovy proud, ze kterého se pomoci cyklu
nacitaji data, ktera se vyhodnocuji. Datovy proud je vyuzit z duvodu, aby pfi vyhledavani ve velkém
souboru se tento soubor neukladal do paméti. V pripad¢ gigového souboru by tato aplikace nemohla
fungovat. Nasledn¢ se spravné fadky uloZi do seznamu vysledki. Mimo samotny nalezeny radek se
diky ExpResult ulozitaké nazev souboru, kde byl fadek nalezen. Po dosaZeni konce je datovy kanal

uzavien a navracen seznam nalezenych radku.

Prvni z uvedenych funkci SearchLinesTextFile (..) vyuzivak prohledani klasickou tfidu
StreamReader. Diky této funkci se pfipoji datovy kanal souboru a dale v cyklu ¢te fadek po radku.
Tato funkce prohledava pouze textové soubory a pro porovnavani radka vyuziva regularich vyrazi.

Regularmi vyrazy jsou realizovany pomoci tfidy Regex.

Funkce SearchLinesXmlFile (...) naopak nevyuziva klasickou tfidu. Pro ucely vyhledavani
pomoci XPath vyrazi bylo nutné nalézt specialni knihovnu, ktera umozni pfipojeni datového proudu a
zaroven porovnavani s XPath. U klasické tfidy pro pouziti XPath je nutné nacist cely soubor do paméti,
coz nam moznost velkého souboru neumoziuje. Na druhou stranu klasické vyuziti datového cteni xml
souboru je pfi spojeni s XPath velice slozité. Tato tfida je ovSem jiZ vytvorfena, ale neni standardem.

Pouzita je tedy funkce XPathReader, ktera je volné ke staZeni na webu MSDN .

4.1.3 Rozlozeni vysledkii

Po nalezeni vSech odpovidajicich fadku je nutné tyto fadky rozlozit podle mapovani. O toto se stara
funkce Parse (..). Parse (..) obdrzi nalezeny fadek a samotnou vyhledavaci Sablonu. Jsou zde
vyuzity dv€ hlavni tfidy a to Regex a Match. Regex stejné jako pri prohledavani textovych soubort
slouzi na porovnani regulamiho vyrazu s aktualnim radkem. Diky tfidé Match je z vyhledané¢ho fadku
extrahovana poZadovana ¢ast. Tato ¢ast musi byt v regularmim vyrazu oznaéena zavorkami, viz 4.2.4.
V pripad€, Ze regularni vyraz neodpovida zadné Casti fadku, do pozadovaného prvku se ulozi “Chyba
vyrazu®. Po rozlozeni jsou vSechny nalezené¢ vysledky navraceny a prace knihovny timto krokem

kondi.

! XPathReader knihovna ke stazeni - https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms950778.aspx
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4.2 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani proslo pfi implementaci také nékolika malymi zménami. Nejveét§i zmény probehli

na druh¢ zaloZce, kde se pracuje se Sablonami, viz Obrazek ¢. 5.

V levém rohu lze vidét stale seznam vSech uloZenych Sablon. Vpravo od seznamu Sablon lze
vidét detail samotné Sablony, kde miiZe uzivatel editovat vSechny hodnoty vybrané Sablony. Ve spodni

¢asti je mozné pridat novou Sablonu.

| 2 Prohledzvani soubor [E=mEE )
| Soubor Sablony  Mapovéda

Hiedani | Sablony

Seznam Zablon Detail Zablomy

Rodne cislo . @

Rodne cislo2 Nézev: ® REGEX D XPATH

Log - klic/cas .

Zastaveno Virazy

Log - klic

Log - lexp 1.

Log - cas/1exp

XML 2

books - pujcky

Log - Zexp
Mapovani

Nazev Formét Wyskoyt Kiz Cas
Pidst | [ Odstranit |
Novda | [ Uost | [ Odstranit

VytvoF Sablonu
Nézev:

Obriazek ¢. 5 - Uzivatelské rozhrani zilozka Sablony

Ve druhé zaloZce se zobrazeni prvkii oproti navrhu zmeénilo jen velice nepatrné, viz Obrazek €. 6.

Ve vrchni ¢asti okna jsou potfebné udaje k vyhledavani. Zleva vybér pocatecni slozky, hloubka
prohledavanych slozek. Dale je zde zaskrtavaci policko Zobrazit zdroj. Toto tladitko bylo
pridano po konzultacich s potencionalnimi uzivateli. Kazdy z téchto uzivateli odpovédél: |, Takze mi
to fekne, v jakém souboru se to naslo?. Tato funkce tedy zobrazi, v jakém souboru byl tento fadek

zobrazen. Nasleduje vybér Sablony z uloZenych a poté tlacitko Hledej pro start vyhledavani.

Pod vyhledavacim panelem se nachazi tabulka vyhledanych hodnot. Tato tabulka se vyplni a
sefadi na zaklad¢ dat zadanych v Sablon¢ (popsano v 4.2.1. a 4.2.2). Pod touto tabulkou uz vidime
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pouze informativni panel, kde se zobrazuje cesta pocatecni slozky a v prub&hu vyhledavani je zde

pomoci ProgressBaru indikovano vyhledavani.

Soubor  Sablony  Napovéda
Hledani
CEm Zobrazit zdroj Sablony: books - pujcky
Nazev Autor

b Elliotte Rusty Harold
Definitive XML Schema Priscila Walmsley

Cesta: C\Users\Simek!\Desktop'\ Test slozky

Obrizek ¢. 6 — Uzivatelské rozhrani zalozka hledani

Pot¢ co uzivatel vybere vSechny dulezité parametry k vyhledavani a stiskne tlacitko ,,Hledej ™,
zkontroluji se vSechny zadané hodnoty. Pokud nékteré z parametru chybi, je uzivatel upozomén
vystraznou hlaskou a vyhledavani se nespusti. Po startu vyhledavani se zméni tladitko ,,Hledej™ na
tlacitko ,,Vypni hledani®, které nam umozni vypnout spusténé vyhledavani. Spolu s touto zménou se
spusti animace ProgressBaru a je také znemoznén pristup ke zmén¢ parametrii. Znemoznéni pristupu
je nutng, protoze aplikace tyto parametry pozd¢ji pouziva pii fazeni vysledka. Celé vyhledavani se
odehrava ve specialnim vlakn¢, aby aplikace nezamrzla. Po dokonceni vyhledavani se zobrazi

informacni zprava s vyslednym pocétem nalezenych vyskyti.

4.2.1 Serazeni vysledki

Serazeni vysledku nasleduje ihned poté, co knihovna vrati v§echny nalezené vyskyty (popsano v 4.1.).

Tato ¢ast systematicky pokracuje po kroku popsaném v 4.1.3.
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Po obdrzeni nalezenych vysledku nasleduje sefazeni podle vybran¢ho cCasu a klice. Spolu
s moznosti zadani dvou nebo jednoho vyrazu se provadi teoreticky osm zpusobu sefazeni. V tomto

pripadé¢ je ale pouziti kli¢e omezeno pouze na jeden vyraz, tudiz se jedna o Sest zpusobu:

Zadan jeden/dva vyraz/y, bez klice a casu — v takovém pfipad¢ se vS§echny vyhledané vyskyty
sefadi nejprve podle zdroje, kde byly nalezeny. Nasledné se sefadi podle fadku a nakonec podle indexu
hledan¢ho vyskytu.

Virazy
1. “Pdl+ [d]+ [d]+ [ +] Stopped +3

2. "Ddls Dl [l ML= Stated 45

Mapovani
Mazev Format Wyshoyt Kiz Cas
DatumCas "0l Dl Dl N +N 8
D “Db Dl D) [ +1+8
Mame “Idl+ Dl Dl M+ -+
Pidat | | Odstranit

Obrazek ¢. 7 —Dva vyrazy, bez kli¢e a ¢asu

Zadan jeden vyraz, kli¢ a bez Casu — vysledek je sefazen podle prvku, ktery je urcen jako klic.
V tomto pripad¢ odpada jeden zpuisob sefazeni, protoZe je mozna pouze kombinace jeden vyraz a
kli¢. Naopak dva vyrazy a kli¢ nejsou povoleny. Dale je specialn¢ zobrazen pouze prvni fadek a

vypocitany ¢asovy rozdil.

Virazy

1. "Idl+ [d)s Ddls N0 +5

Mapovani
Mazev Format Warshoyt Kiz Cas
Datum Al Ddle) d]s 44 45
Mame "Il Ddls Dl M1 +8
D Tl Dd]s (Dd]s) V[ +4] +5 @
PAdat | | Odstranit

Obrazek ¢. 8 — Jeden vyraz, kli¢ a bez ¢asu
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Zadan jeden vyraz, kli¢ i Cas — pokud je zadan klic i ¢as, jsou nejprve vSechny vysledky
sefazeny podle klice. Poté se z mnoziny téchto vyskytu se stejnym kli¢em vezme prvni a posledni a

zjisti se rozdil v Casech. Dale je specialn€ zobrazen pouze prvni fadek a vypocitany ¢asovy rozdil.

\razy

1. "Nl Nl ]+ \[ 4148

Mapovani
Mazev Format Wyshopt Kiz Cas
Datum yyMMdd HHmmss (D'l D) Dl \[+1].#8 o @
MName ]+ [ndls Dl 1] 48
D Tl Dl (nd]e) W +0] #5 @

Phdst | | Odstranit

Obrizek ¢. 9 — Jeden vyraz, kli¢ i as

Jeden vyraz, Cas a bez klice — kdyz je zadan pouze jeden vyraz a ¢as, vysledna mnozina se

sefadi jednoduse podle casu.

Wiazy

1. “Ddle Dl [l \[+1).48

2
Mapovani
MNazev Format Wbt Kiz Cas
Datum yyMMdd HHmmss  “([\d]+ [\dl+) [udl+ A #4] +8 o @
Name T} [dle Dl N+ 45
D T} [dl (d]) N+ 28

PRidat | | Odstranit

Obrizek ¢. 10 — Jeden vyraz, ¢as a bez Kklice
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Dva vyrazy, ¢as a bez klice — v tomto pripadé se sefadi nejprve vSechny vyskyty stejné jako
v prvnim pripadé podle zdroje, fadku a indexu vyrazu. Nasleduje vyhodnoceni rozdilu v ¢asech, vzdy

dvou po sob¢ jdoucich vysledku, podobné jako vyse. Opét specialné zobrazeno (popsano v 4.2.2.).

Virazy
1. "Idl+ [dle [dl+ V[ +4] Stopped +5

2. "Ml [l Ddle N4Y] Started £S5

Mapovani
MNazev Format Wkt Kiz Cas
DatumCas yyMMdd HHmmss "]+ [nd]e) [d]s A[+4] 48 o @

ID “Pdls D= (Dd]e) AL+ 48 o @
Mame "Dl Dl Dl N 24 25 ® ©

Pidat || Odstranit |

Obrizek ¢. 11 — Dva vyrazy, ¢as a bez klice

4.2.2  Zobrazeni vysledki

Pri sefazovani vysledka se zaroven urcuje, jak se budou vysledky zobrazovat. Vysledky se zobrazuji

na zakladé mapovani zadaného uZivatelem. Zobrazeni by se dalo rozd¢lit do dvou podob.

Prvni podobou je klasické zobrazeni, kdy se zobrazi vSe, co bylo rozdéleno pomoci mapovani.

V takovém pripad¢ odpovida pocet sloupeckil zobrazené tabulky poctu prvka v mapovani.

| Zobrazit zdroj Sablony: books - pujcky - &

Autor Puijcil
Hlliotte Rusty Harold Sanjay
Priscilla Walmsley Sander

Nazev

»

Definitive XML Schema

Obrizek ¢. 12 — Klasické zobrazeni
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V pripadé€, Ze chce uzivatel vidét rozdil cast mezi dvéma urcitymi zaznamy pripadné mezi
prvnim a poslednim urcitého klice, je vyuzito specialniho zobrazeni. Specialni zobrazeni pridava dva
nov¢ sloupecky. Prvnim pfidanym sloupeckem tabulky je pouze nazev pouzit¢ Sablony. DalSim

sloupeckem, ktery je umistén na konec, je jiz zminovany rozdil cast.

i Zobrazit zdroj ’;'iablony: Zastaveno - ﬁ

Zagtaveno DatumCas 1D MName Délka trvani
2752015 21:15:28 4312 Core 00:33:00
Zastaveno 4112015 13:25:10 8472 Care 00:00:42

Obrizek ¢. 13 — Specidlni zobrazeni rozdilu ¢asi

Oba z téchto zpusobu zobrazeni 1ze doplnit jest¢ o jeden sloupecek, ktery nam umozni vidét
zdroj nalezeného tadku. Tento sloupecek se prfida na konec tabulky. Cesta zdroje je uvedena od

pocatecni slozky.

| Zobrazit zdroj Sablony: |Zastaveno - & |

Zastaveno DatumCas D Name Délka trvani Cesta souboru
3 275201521:15:28 4312 Core 00:33:00 “Prevoz_core_150527 b
411.201513:25:10 2472 Core 00:00:42 “aport_core_151104 bd
_
| Zobrazit zdroj Sablony: books - pujcky - P
Mazev Autor Pujcil Cesta souboru

Hlliotte Rusty Harold Sanjay 4 1books xml
Definitive XML Schema Priscilla Walmsley Sander 24 1books xml

Obrizek ¢. 14 — Obé zobrazeni a zdroj

4.2.3  Sablony

Nedilnou soucasti aplikace jsou Sablony. Bez téchto Sablon by nemohla aplikace vyhledavat. Zde je

popsano, jak se Sablony definuji a jak je k tomu usporadano uzivatelské rozhrani.

Jiz vySe je popsano, zZe pro definici §ablon slouZzi druha zalozka. Na této zalozce je vlevo seznam
vSech ulozenych Sablon. Tyto Sablony jsou uloZeny v souboru template . xml apo spusténi aplikace
se z tohoto souboru nahraji. Po stisknuti nékter¢ ze Sablon se automaticky vyplni vpravo detail Sablony,

viz Obrazek ¢. 15.
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file:///2/revo2_core_1
file:///2/1/booksjtrnl
file:///2/1/booksjjnl

& Prohledavani souborl — | — | —

Soubor §ab|0ny Mapovéda

Hiedsni | Sablony

Seznam Sablon Detail Zablory
Rodne cislo . - books - puj ) REGEX @ XPATH
Rodne cislo2 Nazev:  books -puicky - :
Log - klic/cas .
Zastaveno Virazy
Log - ki
Log-‘lgqj 1. /books/book[@ondoan]
Log - cas/lexp
KML 2
PUICHY
Log - Zexp
Mapovani
Mazev Forméat Wbyt Kiz Cas
Nazev titles( +)<Aitle
Autor <authors{ +)</author>
Pujcil ordoan="{+)"
Pidst | [ Odstrani
Novi | [ Uest | [ Odstranit
Vytvor Zablonu
Nezev:

Obrizek ¢. 15 — Detail Sablony

Jako prvni v detailu Sablony je mozn¢ editovat nazev. Nazev Sablony musi byt unikatni. Jedna
se o identifikator, ktery uréuje jedinecnost Sablony. Kazda Ssablona muze nabyvat jednoho ze dvou typi,
podle toho na jaké soubory se bude zamérovat. Typ REGEX pro textové soubory a XPATH pro xml

soubory.

Na zaklad¢ téchto typtu musi byt nasledné¢ vyplnény vyrazy Sablony. Pro vyhledavani
v textovych souborech je nutné pouzivat regularni vyrazy a pro xml soubory XPath vyrazy. Syntaxe
vyrazu neni nijak zkoumana aplikaci, je totiz mozné, ze v uritém pripadé mohou vypadat vyrazy

stejn¢. Nasleduje mapovani, které rozlozi jednotlivé nalezené hodnoty (popsano v 4.2.4).

Pod mapovanim je soustava tladitek. Prvni z tladitek s nazvem , Nova“™ slouzi ke zkopirovani
aktualni vybrané Sablony a vytvofeni nové. Hned vedle n¢j je tlacitko ,,Ulozit™, kter¢ ulozi vSechny
zmény provedené v detailu Sablony. Pfi pouziti obou téchto tlaitek se kontroluje, zda je jméno
unikatni. V pfipad¢ opaku je uzivatel upozornén a zména se neprovede. Posledni v soustavé je tlacitko

,,Odstranit®. Toto tlacitko odstrani aktualni vybranou $ablonu.
Nakonec je zde kolonka ,.Vytvor Sablonu®, ktera umoziuje rychlé vytvoreni Sablony. Po

stisknuti tlacitka ,Pridat™ se zkontroluje kolize jmen Sablon, a poté¢ se vytvofi jednoducha Sablona.

Automaticky se pot¢ vyplni detail a je hned mozné pfidanou Sablonu editovat.
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424 Mapovani

Diky mapovani jsou vyhledana data pichledna a sefazena. Zadna $ablona se neobejde bez mapovani.
V pripad€, Ze by nebylo zadano mapovani, aplikace vrati prazdnou tabulku vysledka, i kdyby nékteré

byly nalezeny. Mapovani je seznam prvku, které se daji rozlozit z vyhledaného fetézce.

Kazdy tento prvek ma povinné jméno a vyskyt v fetézci. Jméno je pro orientaci ve vysledkové
tabulce. Pomoci vyskytu se urci, jaka ¢ast nalezen¢ho fetézce odpovida tomuto prvku. Kazdy prvek je
mozn¢ oznacit jako kli¢ ¢i ¢as. Prvek mize byt oznacen jako kli¢ i ¢as zaroven, ale neni mozné zadat
vice jak jeden kli¢ nebo prvek. Mapovani miiZe byt také bez klice 1 prvku. V pfipadg, Ze je vybran prvek

jako cas, je nutné zadat format ¢asu, aby bylo mozné jej spravné prevést (popsano v 4.2.4.1).

Mapovani
Mazev Fomat Vst Kiz Casz
PRidst | | Odstranit

Obrizek ¢. 16 — Mapovini Sablony

Pfi razné kombinaci vyrazi, klice a casu, jsou vysledna zobrazena data jinak sefazena (toto je

popsano v 4.2.1).

V kolonce Vyskyt je ofekavan vzdy regulami vyraz, ktery urCuje vyskyt v jiz nalezeném
souboru. Regulami vyraz musi vzdy obsahovat zavorky ( ), které znamenaji, ze odpovidajici prvek

se nachazi mezi témito zavorkami.

Mapovani
Mazev Format st Kiz Cas
Datum yyMMdd HHmmss  “(dl= [d]+) [d]+ N[+ =8 ; )
Mame “Tdl+ [dle [l N[+ 45
D Il Dl Tl \[+1].+8 @
Phidst || Odstranit

Obrazek ¢. 17 — Mapovani s ¢asem i klicem
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Defaultné je v kazdém mapovani jeden radek pro detail jednoho mapovani. Pokud chce uzivatel
pridat dalsi prvek mapovani, slouzi k tomu tlacitko ,,Pridat®, kter¢ prida dalsi fadek. Jak jiz napovida
nazev dalSiho tlacitka ,Odstranit™, to slouzi k vymazani n¢kterého fadku mapovani. Pokud neni
oznacen zadny fadek, je odstranén posledni v potadi. Pro vybrani fadku k odstranéni je nutné oznadit

nazev mapovani. V jakém fadku je nazev oznacen, ten bude smazan.

4.24.1 Format ¢asu

Aplikace umoziuje jakykoliv format casu. Toto umoziuje zadani fetézce, ktery naformatuje nalezeny
Cas. Format ¢asu je odekavan ve standardu jazyka C# dostupné z MSDN?. Zde je uvedeno nékolik

zakladnich prikladi:

Specifikator | Popis Priklad

d Den v mésici, od 1 do 31 2009-06-01T13:45:30 -> 1
dd Den v mésici, od 01 do 31 2009-06-01T13:45:30 -> 01
h Hodiny ve 12hodinovém rezimu, od 1 do 12 2009-06-01T13:45:30 -> 1
hh Hodiny ve 12hodinovém rezimu, od 01 do 12 2009-06-01T13:45:30 -> 01
H Hodiny ve 24 hodinovém rezimu, od 1 do 24 2009-06-01T13:45:30 -> 13
HH Hodiny ve 24 hodinovém rezimu, od 1 do 24 2009-06-01T13:45:30 -> 13
m Minuty od 0 do 59 2009-06-01T13:05:30 -> 5
mm Minuty od 00 do 59 2009-06-01T13:45:30 -> 45
MM Mésic od 01 do 12 2009-06-01T13:45:30 -> 06
A% Rok od 01 do 99 2009-06-01T13:45:30 -> 09
1% %% Rok jako ¢tyfmistné Cislo 2009-06-01T13:45:30 -> 2009

Tabulka ¢. 6

4.2.5 Dalsi funkce

UZzivatelské rozhrani dale obsahuje n¢které dalsi funkce, které mohou uzivateli pomoci. VSechny tyto

funkce jsou dostupné z menu aplikace.

V prvni polozce pojmenované Soubor, jako u vétSiny aplikaci, jsou ¢tyfi zakladni pomocné
funkce. Jako prvni je zde tladitko Nové hledani. Toto umozni uzivateli vymazat zobrazovaci

tabulku. Pokud je zobrazovaci tabulka prazdna, zadna akce se neprovede. V pfipadg, Ze jsou vyhledana

2 Vlastni fetézec formatu data a ¢asu - https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/8kb3ddd4(v=vs.110).aspx
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data neuloZena, uzivatel je dotazan, zda chce aktualni vysledky ulozit. Dalsi v porfadi je polozka
Otevrit, ktera dovoli, aby uzivatel oteviel staré vyhledané vysledky. Pripadné vysledky vyhledané
jinde. Na toto plynule navazuje funkce UloZ it. Diky ni uzivatel muze ulozit vyhledana data. Posledni

v poradi je funkce Konec, ktera pouze vypne aplikaci.

Soubor | Sableny  Napovéda

Mowve hledani

Oteviit Zobrazit zdroj
Ulozit

Konec

Obrizek ¢. 18 — Menu polozka Soubor

Dalsi v menu je odrazka Sablony, ktera zpfistupiiuje pomocné funkce pfi praci se ablonami.
Prvni dvé odrazky jsou velice jednoduché funkce, které pouze piesméruji uzivatele na zalozku Sablony.
Zde muze poté, budto pridat Sablonu popfipad¢ zde vidét seznam Sablon. Dale v poradi je Otevfit
Sablony. Zde mizou byt nacteny Sablony z jiného zdroje. Nov¢ nactené Sablony se neulozi do prvni
editace nékteré¢ z Sablon. Pokud pfed vypnutim aplikace neni provedena zadna zména, Sablony se pfi
dalsim spusténi nactou z defaultniho souboru templates.xml obsazeném v adresari aplikace. Posledni

polozkou je Ulozit Sablony. Jednoduse ulozi aktualni §ablony do uzivatelem vybraného souboru.

Soubor | Sablony | Napovéda

Hiedani | & Pridat Eablonu

Seznam Eablon

4!

Otevrit Sablony
Ulezit Sablony

Obrizek & 19 — Menu polozka Sablony

Poslednim prvkem v menu je Napovéda. Tato polozka zobrazi pdf soubor s pomocnymi

materialy k vytvareni §ablon a praci s aplikaci.
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5 Testy

V této kapitole jsou popsany vysledky a poznatky z testovani. Aplikace byla vystavena tfem skupinam
testu. V prvnich testech bylo testovano velké mnozstvi podslozek s malou koncentraci prohledavanych
souboru. Dalsi test naopak ukazuje velké mnoZstvi souborti s malou strukturou podslozek. Ve treti sadé

testu byly aplikaci zadany velké soubory.

5.1  Velké mnoZstvi podslozek

V prvnim kroku testovani byla aplikace zkoumana z hlediska potfebného Casu k prohledani malého
mnozstvi souborii ve velkém mnozstvi slozek. Tato ¢ast testovani by se dala rozdélit do ctyf mensich
testi. V prvni fadé byly testovany pouze prazdné slozky bez soubort. Nasledné¢ bylo pridano pét
souboru do kazdé jedné urovné podslozek. To znamena pét souboru pro Groven nula a padesat souboru

pro hloubku devét.

Po pridani téchto souborti bylo dals§im testem prohledavani s neodpovidajici Sablonou. Tudiz
nebyl vypsan zadny vysledek. Poté byla vyuzita Sablona, které¢ odpovidaly vSechny soubory, a
v kazdém tato Sablona nalezla dva vyskyty. Nakonec bylo pridano do kazd¢ urovné dalSich pét soubort,

které neodpovidaly vyhledavaci Sablong.

—¢—Prazdné  —ll=Spatny vyraz Spravny vyraz Spravny/Nespravny
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0,001
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

HLOUBKA PODSLOZEK

Graf & 1— Casovy pribéh vzhledem k hloubee podslozek
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Z grafu lze vycist, ze prohledavani je rychlejsi, pokud nejsou zadné soubory ve slozkach. To
samoziejm¢ vyplyva z faktu, Ze neni co prohledavat, tim padem se aplikace uplné¢ vyhne prochazeni
souborui. Je ovSem viditelné, Ze do hloubky ctyf podslozek skonci aplikace prohledavani pod 0,1

vtefiny, coz v podstaté uzivatel ani nepostichne.

Na prvni pohled je vidét, Ze se stoupajicim poctem podslozek, roste i doba zpracovani. Tato
skute¢nost udava, ze je vice efektivni prohledavani v mensi hloubce podslozek. Z grafu je také ziejmé,
ze pii mens$im poctu podslozek se vice projevi pocet souborti. Ov§em vzhledem k rychlosti aplikace

v téchto podminkach se nejedna o zadny problém.

5.2 Velké mnozstvi souboriu

Pii dalSim testovani byla hloubka podslozek vzdy rovna nule. Test zacinal s jednou slozkou s 30
soubory a po kazdé soustave testi bylo pridano dalsich 30. Provedeny byly dvé soustavy testa. V jedné
soustav¢ byla pouZita Sablona, ktera vyhovovala v§em souborum. Pti druhém kroku byla Sablona $patna

anevyhovovala zadnému z prohledavanych soubori.

—¢—Spravné Spatné

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

DOBA TRVANI [MS]

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
POCET SOUBORU

Graf ¢. 2 — Zpracovani soubori za ¢as
Jak bylo pred testem predpokladano, pti kazdé iteraci a pridani stejného poctu soubort se doba trvani

zvySila o priblizng stejnou hodnotu. Tato hodnota je praimémé 17,7ms pro spravnou Sablonu. Pro

nespravnou Sablonu vychazi odchylka 3,4ms v praiméru.
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V grafu je vidét Casovy rozdil, kdy vyhledavani najde vyskyty oproti nenalezeni vyskytu. Je
ovSem vidét stejné jako v predchozim testu, ze pii poctu 300 souboru je aplikace zase tak rychla, ze
uzivatel ani nepozna rozdil. Pi o¢ekavani linearniho pribéhu bychom museli mit zhruba 1400 soubort,
aby aplikace pracovala alespon jednu vtefinu. V tomto pripadé je mozné fict, ze aplikace je velice

efektivni pfi praci s malymi soubory.

5.3  Obsahlé soubory

vvvvvv

prohledat velké soubory o velikosti gigabajtu. V tomto testu bylo nejdiive vytvofeno pét souborii o
velikosti asi 270 MB. Téchto pét soubori dohromady dava zhruba 1,3 GB. V kazdé¢ iteraci testu byl
ubran jeden soubor a navysena velikost kazdého tak, aby vysledny soucet vSech soubori daval vzdy

1,3 GB.

DOBA TRVANI[S]
w w o D Ul (9]
o (¥, ] (@] (6, ] (@] (¥, ]

N
(2]

1 2 3 4 5
POCET SOUBORU

Graf ¢. 3 — Doba trvani velkych soubori

Hned pfi prvnim pohledu na graf je vidét velky skok mezi jednim a dvéma soubory. Mezi ostatnimi
kroky je zhruba pét vtefin rozdil, ktery ovSem neni tak zasadni jako rozdil prvnich dvou méfeni. Tento
rozdil je dan tim, Ze vSe je prohledavano paraleln¢. Tim padem dva zaraz zkoumané soubory jsou
rychlejsi nez jeden o stejné velikosti. Z toho plyne, jak jiz bylo feceno vySe, ze je efektivnéjsi prace
s vice menSimi soubory. OvSem pfi velikosti souboru 1,3 GB je analyza souboru za 52 vtefin

dostate¢na. Do budoucna by bylo vhodné toto optimalizovat.
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6 Zaveér

Tato prace se zabyva prohledavanim soubord. Cilem prace bylo prostudovat regularni vyrazy a XPath
vyrazy. Nasledn¢ navrhnout a vytvofit knihovnu i uZivatelské rozhrani, které prohledavaji soubory na
zaklad¢ zadanych Sablon. Vysledkem programu jsou dva soubory. Jednim je vysledna spustitelna
aplikace, diky které uzivatel vyhledava. DalSim souborem je knihovna, ktera obsahuje tfidy pro

vyhledavani.

Pro implementaci byl zvolen jazyk C#. Prohledavani podslozek bylo provedeno klasickou tfidou
Directory, ktera umoziiuje praci se soubory. Navic jsou podslozky prohledavany paraleln¢, aby hledana
struktura byla nalezena rychleji. Paralelniho pfistupu je vyuzito i pfi hledani vyskytu v samotném
souboru. Na prochazeni soubort jsou vyuzity datové proudy, kdy se soubor pfipoji a ¢te po ¢astech,
coz umoziuje prohledani velkych soubort, bez toho aby byl nahran do paméti. Pokud by tomu tak

nebylo, je velice mozné, ze by PC pfi velice obsahlych souborech zamrznul.

Vysledna aplikace byla nakonec otestovana na nékolika sadach soubort. Program byl testovan
jak s velkymi a malymi soubory, tak i velkou strukturou podslozek. Testovaci soubory byly vytvofeny
z poskytnutych logii aplikace externiho zadavatele. Cilem testovani bylo zjistit efektivitu a rychlost
zdrojovych dat. V prvni fad¢€ bylo zjisténo, Zze pokud neni piili§ velké mnozstvi podslozek, aplikace
pracuje dostatecné rychle. Naopak pfi vétSim poctu podslozek je prohledavani stale delsi. Dale bylo po
pridani souboru zjisténo, ze 1 prohledavani malych souboru je velice efektivni a rychlé. Pfi poctu 300
souboru bylo naméfeno prohledani za 187ms. Nakonec bylo testovano zpracovani velkych soubora.
Zde se ukazalo, Ze aplikace neni zcela optimalizovana. Pfi praci sjednim souborem trvalo aplikaci
prohledani déle nez pfi zpracovani dvou soubort. Tyto dva soubory dohromady mély stejnou velikost

jako prvni testovany soubor. Navzdory tomu jsou vysledky rychlosti stale uspokojivé.

28



Literatura

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

IEEE 1003.1 Standard for Information Technology: Regular Expressions, [online], 2013,
[cit. 18.12.2015]. Dostupné z http://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/
basedefs/V1_chap(09.html

XML Path Language: XPath, [online], [cit. 18.12.2015]. Dostupné z http://www.w3.org/
TR/xpath/

W3schools.com: XPath Tutorial [online], 2014 [cit. 5.2.2016]. Dostupné¢ z http://www.
w3schools.com/xsl/xpath_intro.asp

Itnetwork.cz: Regularni vyrazy v C# NET [online], 2013 [cit. 5.2.2016]. Dostupné z
http://www.itnetwork.cz/csharp/pokrocile/tutorial-csharp-dot-net-regularni-vyrazy/

ESPOSITO, Dino. XML: efektivni programovdni pro .NET. Praha: Grada, 2004. Modemi
programovani. ISBN 80-247-0775-6.

SKONNARD, Aaron a Martin GUDGIN. XML: pohotova referencni prirucka : referencni
prirucka programdtora ke XML, XPath, XSLT, XML Schema, SOAP a dalsim. Praha:
Grada, 2006. Pruvodce (Grada). ISBN 80-247-0972-4.

GOYVAERTS, Jan a Steven LEVITHAN. Reguldarni vyrazy: kucharka programatora.
Brno: Computer Press, 2010. ISBN 978-80-251-1935-8.

MSDN. MSDN [online]. [cit. 2016-05-12]. Dostupné z msdn.microsoft.com

29


http://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/
http://www.w3.org/
http://W3schools.com
http://www
http://Itnetwork.cz
http://www.itnetwork.cz/csharp/pokrocile/tutorial-csharp-dot-net-regularni-vyrazy/
http://msdn.microsoft.com

Seznam priloh

Priloha 1. Obsah pfilozeného CD

30



Priloha 1 — Obsah prilozeného CD

Adresar

Aplikace
Spustitelna verze
Testovaci soubory

Text

Obsah adresaie

Zdrojové soubory knihovny a uzivatelského rozhrani
Spustitelna verze aplikace s testovacimi Sablonami
Sada testovacich soubort

Bakalarska prace v elektronické podobé
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