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Topinambur ve vyzivé kraliki

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo zjistit biologickou odezvu krali¢at na krmnou davku
obohacenou o tsusky naté topinamburu.

Srovnavaci pokus ucinku krmnych smési na kréalicata byl uskutecnén na poctu 60
krélicat ve stafi 28 dnil, bezprostiedné po odstavu, v casovém obdobi 42 dnii. Obdobi ihned
po odstavu bylo zvoleno z diivodu nachylnosti krali¢at na pfijimané krmivo, kdy travici trakt
neni jest¢ pfizpusoben rostlinné potravé. Kralicata plemene HYPLUS byla vybrana bez
ohledu na pohlavi, v dobrém zdravotnim stavu. Rozdélena byla na dvé skupiny podle
podavaného krmiva, a to na kontrolni a pokusnou. Kazd4 skupina ¢itala 30 kusti. Umisténa
byla v jednopatrovych klecich po jednom kusu a klece byly fadné oznaceny. Na pocatku
pokusu byla kralicata zvdzena a zastoupeni v obou skupinach bylo rovnomérné. Pfistup
k vodé méla 24 hodin denn¢ ad libitum, umélé osvétleni 10-13 hodin denn¢. Vazeni probihalo
1x tydné ve stejnou dobu na mechanické vaze. Krmivo bylo podavano obéma skupindm ve
stejném mnoZzstvi kazdy den.

Vysledky pokusu ukazuji primérnou poc¢ate¢ni hmotnost 1070 g v kontrolni skupiné a
1074 g v pokusné skuping. Na konci pokusu byla praimérna vaha v pokusné skupiné 2163 g a
Vv kontrolni 2053 g. Primérna kone¢nd vaha pokusné skupiny byla 0 110 g vyssi. Mezi
pocatecni a kone¢nou vahou krali¢at neni statisticky vyznamny rozdil. Platnost hypotézy, ze
ptidavky suSeného topinamburu do krmné smési pro kraliky pfispivaji k jejich lepsi
uzitkovosti ve vykrmu, byla potvrzena, vzhledem k lepsim vysledkiim v pokusné skuping.

Spotieba krmiva byla u obou skupin téméi shodna. Celkem bylo spotiebovano 229 kg
smési. Konverze krmiva v pokusné skupiné byla 3,68 kg na 1 kg pfirGstku a v kontrolni
skupiné 4,02 kg na 1 kg ptirastku. Pokusna skupina tedy dosahla lepsich vysledka.

Dalsi vysledek pokusu byl ziskan Briigemannovym koeficientem. 12,35 % znaci lepsi
vysledek pro pokusnou skupinu ve vyhodnoceni produkéni ucinnosti smesi.

Uhyny byly v kontrolni skuping ve vysi 10% a v pokusné skuping 3%.

Pokus jednozna¢né prokazal, ze piidavek suSené nati topinamburu do krmné smési,

ptiznive ovliviiuje zdravi krali¢at a projevuje se tak nasledné i v efektivité chovu.

Klicova slova: zeméd¢lstvi, vyziva zvitat, vyziva kralikli, krmiva, topinambur, aditiva,

prebiotika, inulin



Jerusalem artichoke in the diet of rabbits

Summary

This diploma thesis invetigates the biological response of rabbits to the ration enriched with
dried stems of Jerusalem artichoke.

The comparative experiment on the effect of the feed mixtures was carried out on 60 rabbits of
28 days of age, immediately after weaning, in the time period of 42 days. The period immediately after
weaning was chosen because of the susceptibility of rabbits to the incoming fodder; the digestive tract
is not yet adapted to plant diet. Rabbits of the bred HYPLUS were chosen regardlss of the gender, all
were in good health condition. They were divided into two groups according served food: control and
experimental. Each group consisted of 30 individuals placed in one-store cages one-individual per
cage and the cages were properly labeled. At the beginning of the experiment, the rabbits were
weighed and the representation in both groups as even. Access to water they had a 24 ad libitum a day
and artificial lighting 10-13 hours a day. Weighing was performed each week at the same time on a
mechanical scale. Food was given to both groups in the same amount each day.

Experimental results show the average initial weight of 1070 grams in the control group and
1074 g in the experimental group. At the end of the experiment, the average weight of 2163 g in the
experimental and the control group 2053 g. At the end the average weight in the experimental group
was about 110 g higher. There is not a statistically significant difference between the initial and final
weight of rabbits, is a. The hypothesis that adding of dried stems of Jerusalem artichoke to the diet of
rabbits cotnributes to their better performance in fattening can be confirmed, due to better results in
the experimental group.

The feed consumption was almost identical in both groups. The total consumption was 229 kg
of the mixture. The feed conversion in the test group was 3,68 kg per 1 kg of weight gain and in the
control group 4,02 kg per 1 kg of weight gain. The study group thus achieved better results.

Another result of this experiment was otained with the Briigemann coefficient. The percently
12,35 % indicates a better result for the test experimental group in the evaluation of the production
efficiency of mixtures. Mortality in the control group as 10 % and in the experimental group 3%.

Our experiment has clearly demonstrated that the addition of dried stems of Jerusalem
artichoke in to the compound feed, positively effects the health of rabbits and consequently is obvious

in the breeding efficiency.

Keywords: agriculture, animal nutrition, nutrition rabbits, feed, Jerusalem artichoke, additives,

prebiotics, inulin
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1 Uvod

Chov kralikt je uslechtilou zalibou s dlouholetou tradici, ale i aktivitou, ktera sleduje své
ekonomické cile. Je perspektivnim a rozvijejicim se odvétvim. Kralici maso ma odbyt
v tuzemsku i Vv zahrani¢i, nicméné oproti ostatnim druhiim mas je pomérné opomijené.
V zemich Evropské unie je piesto Ceska republika na prednich mistech ve spotiebé krali¢iho
masa. Kralici maji znacny vyznam i jako laboratorni zvifata v lékaistvi, farmaceutickém
prumyslu a jako experimentalni material pfi genetickém vyzkumu.

Kralici zajistuji vSestrannou uzitkovost. Vysoce kvalitni bilé maso je dietni, a kiize
vyznamnou surovinou pro prumysl koZesnicky, klobou¢nicky a vinatsky. Oproti hovézimu a
vepfovému masu je méné tucné, s niz§im obsahem cholesterolu, bohatsi na bilkoviny a Iépe
stravitelné.

Rentabilni produkci kralictho masa Ize zajistit pouze chovem masnych plemen.
NejlepSich vysledki je docileno ve vykrmu hybridnich druhii. Dulezitym aspektem
Vv produkci je zajisténi kvalitni vyzivy. Zejména v obdobi po odstavu je enzymaticky systém
traviciho ustroji krali¢at nedostate¢né vyvinut. Nizka Géinnost enzymu amylazy, ktery je
potiebny k $tépeni skrobl obsazeny v krmnych smésich, zpisobuje uhyny kralicat.

Nahrazujici moznou plodinou, ktera obsahuje namisto $krobu inulin, je topinambur.
Jedna se 0 vynosnou zeleninu technologicky nendro¢nou na péstovani S hlizami odolnymi
vac¢i mrazu, které lze sklizet od podzimu do jara. Topinambur je odolny k chorobam a
sktidcim a péstuje se bez chemické ochrany. Zuzitkovat je mozné prakticky celou rostlinu,
obsahujici I mnozstvi vitaminl. Je vyuzivan ke krmivarskym ucelim, jako energeticka
plodina, ale také Kk lidské vyzivé. Pro svou nenaro¢nost muze dobie zabezpecit krmivovou
zakladnu v horskych a podhorskych oblastech. Vynosy se pohybuj mezi 40 — 70 t/ha.

Inulin v topinamburu tvofi 7 - 30% cCerstvé hmoty. Travici soustavou prochazi inulin
beze zmén Zaludkem a tenkym stfevem, az v tlustém stievé je mikrobidlné fermentovan a
napomaha rozmnozeni uzite¢nych bakterii rodu Bifidus. Zna¢né tak mutize napomoci pfi

citlivosti traviciho traktu krali¢at po odstavu a omezit jejich thyny v chovech.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Cilem této prace bylo: Vyhodnotit biologickou odezvu zvifat na krmnou davku se
studovanym topinamburem a jeho t¢innou latkou inulinem.
Hypotéza: Piidavky suSeného topinamburu do KS pro kraliky pfisp&je k jejich lepsi

uzitkovosti ve vykrmu.



3 Prehled literatury

3.1 Chov kraliki v Ceské republice

Chov kralikti ma v Ceskych zemich dlouholetou tradici (prvni pisemné zminky jiz ze
13. stoleti). Velky rozvoj zaznamenal chov kraliki v obou svétovych valkach (Mach a
Majzlik, 2000).

V CR se chova kolem 64 plemen kralikii s p¥iblizné stejnym poétem barevnych razi
(Hruba a kol., 1994).

Sougasné chovy kraliki v CR lze rozdélit do 3 kategorii. Sportovni chovy - zpravidla
¢istokrevnych krélikl riznych plemen a barevnych razt. Hlavni snahou chovatelt je odchovat
zvitata, kterd by na vystavach ziskala co nejlepsi ocenéni. Tradi¢ni produkéni chovy -
predstavuji Sirokou Skalu chovli i chovatelti. Chov je pfevazné zaméfen na samozasobeni
masem. Prebytky produkce ztéchto chovl jsou v poslednich 15-20 letech vykupovany
zpracovateli a uvadény na trh. O pozvednuti trovné téchto chovi, véetné zkvalitnéni jejich
produkce uspésné usiluje Klub chovateli kraliki masnych plemen a Klub chovatell
brojlerovych kralikti. Faremni chovy — rozvoj téchto chovi nastal, po r. 1990 v souvislosti
s transformaci zeméd¢€lstvi (Mach a Majzlik, 2000).

Pocet faremnich chovil s vice nez 50 kralicemi se oproti roku 1991 zvysil vice nez
Ctytikrat (Dousek a kol., 1994).

Rust stavil kraliki v CR pokracoval az do roku 1999, a to jak ve faremnich chovech, tak
I v malochovech. Od roku 2000 do roku 2004 byla situace opa¢na. Od roku 2005 stavy ve
farmovych chovech opét nartstaji. Divodem je zvySujici se moZnost uplatnéni kraliciho masa
z faremnich chovii na zahrani¢nich trzich. Pokles stavli v malochovech byl zptsoben
pravdépodobné postupnou zménou zivotniho stylu. Od roku 2006 je opét mirny pokles i ve
faremnich chovech a stale pretrvava (Roubalova, 2009).

Kralik je chovan ptevazné k produkci kraliciho masa, které se vyznacuje vybornou
jakosti. Novodoby trend spotieby, ktery preferuje nizky obsah tuku, cholesterolu, vybornou
stravitelnost a dietetické vlastnosti, dava pftilezitost k rozvoji chovu kraliki. Spotieba
krali¢iho masa zGstava jiz nékolik let kolem tii kilogramii na osobu za rok a klesa jen mirn¢,
coZ je zpuisobeno levnym dovozem krali¢tho masa zejména z Ciny, Polska a Vietnamu. Ve
spotiebé masa se ve srovnani s Evropou fadime na pfedni misto (Roubalova, 2005).

K zemim s nejvyssi spotfebou krali¢itho masa patii Italie s téméf 5 kg na osobu a rok

(Roubalova, 2009).
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Prevazna ¢ast porazenych kralikii je urCena na export, 2-10 % produkce pfichazi na

vnitini trh (Mach a Majzlik, 2000).

3.2 Masna uzitkovost kralika

Krali¢i maso spole¢né s masem telecim a masem hrabavé driitbeze fadime do skupiny
tzv. bilého, lehce stravitelné dietniho masa. Krali¢i maso ma kromé nizkého obsahu tuku i
nizky obsah fosforu, vapniku a mikroprvka (médi, kobaltu a zinku). Vyborné stravitelnost

krali¢iho masa, pfedevsim z mladych zvifat, je dana jemnosti svalovych vlaken.

Tabulka €. 1 : SloZeni masa jednotlivych druht hospodatskych zvirat

Maso Voda | Bilkovina | Tuk | Cholesterol Mineralni Energeticka hodnota
% % % (mg/100g) latky % (kJ/100g)
Hovézi 68,5 15 4,5 38-83 0,85 584,7
Skopové | 55,1 12,1 11,5 65-80 0,9 655,1
Veprové 51,1 15,3 13,9 70-105 0,75 784,9
Teleci 77,8 20 1 37-48 1,2 382,4
Kufeci 76,2 19,7 1,4 75-108 1,37 415,9
Kralici 69,3 20,4 4 35 1,39 638,8

Vyrazna jemnost svalovych vldken a obsah bilkovin, tuku, cholesterolu atd. v mase se
lisi v zavislosti na plemenné piislusnosti, véku zvitat a podavanému krmivu v dobé vykrmu.
Nejkvalitn€j§i maso po strance chuti a obsahu jednotlivych slozek maji brojlerovi krélici a
kralici stfednich, pfedevsim masnych plemen (Zadina a kol. 2004).

K vykrmu se vyuziva celé fady plemen. V CR se piedeviim jedna o kralika
kalifornského, novozélandského bilého, burgundského, kuniho velkého, velkého svétlého
stiibfitého, nitranského a siamského velkého. Jak Cistokrevni, tak predev§im hybridni krélici
téchto plemen dosahuji, v ptipad¢ intenzivniho krmeni (granulovana krmna smés podavana ad
libitum), ve 3 mésicich zivé hmotnosti 2,2-2,8 kg pii spotfebé krmiva kolem 3 kg na 1 kg
ptirastkd v obdobi vlastniho vykrmu, tzn. zpravidla od 35-45 dnt véku, kdy jsou mlad’ata
odstavovéna.

Jate¢na vytéZnost by méla byt kolem 60 % (s hlavou). Mé-li byt produkce téchto kraliki

rentabilni, je tfeba, aby chovatel dosahoval nasledujicich vysledkd 4-5 més., pocet vrhi na
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jednu klec pro samici za rok nejméné 7-8, pocet kralikii ve vrhu 8-10, ztraty kralicat uhynem
7 - 10%, vyuziti kralic v chovu cca 1 rok, spotieba krmiva na kg prirastku 3 kg.

Pro intenzivni produkci zejména pii vétSich koncentracich v uzavienych
klimatizovanych prostorach a umisténi zvifat v klecich se vyuzivaji kralici znami pod
firemnim oznacenim HYPLUS, CUNISTAR, ZIKA, GENIA, HYLA. Jedna se typicky

masného kralika, v tomto ptipadé lze fici brojlerového typu (Dousek a kol., 1994).

3.3 Travici trakt kraliki
K travicimu ustroji patii zaludek, ktery lezi v levé poloving bfisni dutiny. Jeho piedni
plocha pfiléha k jatrim a branici, nejvétsi Sitka je asi 8 cm, nejmensi 5 cm. V dutin€ biisni je
klickovité uloZeno tenké stievo s Clenénim na dvanécternik a la¢nik, dlouhy asi 3,20 m. Do
dvanacterniku vyustuje zlu€ovod a vyvod slinivky bfisni. Na la¢nik navazuje tlusté stievo,
které se od tenkého rozlisi nejen tvarem, ale za Ziva i zbarvenim. Ma olivové nazelenalou
barvu, kdezto tenké stievo je nahnédlé. Tlusté stievo je 1,30-1,50 m dlouhé, z toho 30-55cm
pfipada na ¢ast zvanou slepé stievo. Slepé stievo je u kralika neobycejné dlouhé a objemné,
zakoncené 8-15 cm Cervovitym piivéskem a pomoci bakterii se v ném travi celuloza. Je také
objemnou zasobarnou potravy, kterd v ném podléha mikrobidlnimu rozkladu. Na levé stran¢
téla pfechazi sestupna Cast tlustého stfeva v kone¢nik do fitniho otvoru. V kone¢niku jsou
ulozeny zlazky vylu€ujici sliz, jenZ obaluje bobky a tim usnadiiuje jejich odchod z téla.
Dospély kralik ma v priméru 6,30 m stiev.
Cinnost traviciho tstroji dilezitym zptisobem ovliviiuje i dal§i organy, napiiklad $titna
Zlaza, piistitna téliska, brzlik a ptidatné Zlazy, jako jsou jatra se ZluCovym méchyiem a

slinivka bfisni (Dvoték L., 1973).

3.4 Fyziologie a traveni kralikia

V dutin€ ustni probihd proslinéni soust a tak jiz prvé plisobeni traviciho fermentu.
Z dutiny Ustni prochdzi rozmélnéna a proslinéna potrava do zaludku. Usporadani vratniku, tj.
vstupu jicnu do zaludku, neumoznuje pii rychlém zvySeni obsahu zvraceni ani pozd¢ji tinik
plynu. To je pak pfi¢nou stavli nadmuti a poruch traviciho traktu. V Zaludku dochazi k miseni
obsahu, jeho zmékcovani a trdveni vlivem ZaludeCni §tavy s obsahem kyseliny solné a
fermentt. Natrdvend potrava postupuje z tenkych stiev do tlustého stieva, kde na travicich
pochodech vyznamné podili i stfevni mikroflora, zvlasté pak ve slepém stievé. V objemu

tlustého a slepého stfeva se travi celuloza, kterd by bez mikrobidlniho plsobeni zlstala
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nevyuzita. Proto dochazi ¢asto po podani antibiotik u kralikli k poruchdm traveni. Antibiotika
pusobi nejen na likvidaci pivodct nakaz, ale hubi i potfebné mikroorganismy, a piisobi tak
disbalanci ve stievni mikroflofe. Ve faremnim klecovém chovu vznikaji ztraty u mlad’at
Vv dobé odstavu zejména proto, Ze travici trakt neni piizpisoben zménam vyvolanym
pfechodem =z pfevazn¢ bilkovinné potravy zivocisného puvodu (matetského mléka) na
potravu jen rostlinou. Castym problémem byva pravé osazeni zaZivaciho traktu ,travici®

specifickou mikroflérou (Dousek a kol., 1994).

3.4.1 Bilkoviny
Bilkoviny (proteiny) se travi predevsim v zaludku a tenkém stievé. U sajicich mlad’at

se v zaludku intenzivné S$tépi mlécny tuk. Aktivita dal§ich enzymi je v Zaludku nizka. Na
zalude¢ni traveni navazuje traveni v tenkém stifeve pisobenim enzymu stfevni a pankreatické
Stavy. Bilkoviny se po rozkladu vstiebavaji jako aminokyseliny a niz8i peptidy v tenkém
stfeveé (Zadina a kol. 2004).

Nedostatek bilkovin pisobi na zpomaleni ristu a na jatrech kralikl se projevuji ptiznaky
cirézy (Dvoték L., 1973).

Trocino et al. (2013) ve svych vysledcich pokusi uvadi, Ze pii podavaném mnozstvi

bilkovin 139-172g/kg krmiva rostla s mnozstvim bilkovin, také porazkova hmotnost

3.4.2 Tuky
Tuky (lipidy) se u kraliki trdvi a vstiebavaji podobné jako u ostatnich zvirat
s jednokomorovym Zaludkem (monogastrickych). V tenkém stifeve se rozkladaji na glycerol a

mastné kyseliny (Zadina a kol. 2004).

3.4.3 Sacharidy a $krob

Ve vyzivé kralikti maji dilezitou tlohu monosacharidy (hlavné glukoza a fruktoza) a
disacharidy (sachar6za, maltéza a laktoza), které jsou lehce stravitelné a vstfebatelné.
Zasobnimi polysacharidy rostlin jsou Skrob (v obilovinach a bramborech) a fruktany (v
jednodéloznych rostlindich a topinamburech). V trdvicim ustroji se piisobenim enzymil
amylazy rozlozi Skrob na glukézu a pomoci aktivniho transportniho mechanismu (krvi)
dopravi na misto vyuziti nebo se preméni na polysacharid glykogen, ktery se uklada v jatrech
a svalovych buikach.

vvvvvv

pokryvaji energetickou potiebu z 60 - 70%. Pfi zkrmovani vysokého podilu obilovin bohatych
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na Skrob hrozi enterotoxémie — nestraveny skrob prechazi do tlustého stieva, kde tvori idealni
prostiedi pro premnozeni Skodlivych (patogennich) bakterii zrodu Clostridium, které
produkuji bakteridlni toxin (jed). Témto stfevnim onemocnénim miizeme piedchazet
zafazenim krmiv s vy$$im obsahem vlakniny (Zadina a kol. 2004).

Trocino et al. (2013) poukazuji na to, Ze potrava s vysokou koncentraci rozpustné
vlakniny a nizkou koncentraci Skrobu, tispé$né zvysSuje travici Cinnost a rist kralicat zejména

vV obdobi po odstavu.

3.5 Vyziva kraliki

Zakladnim ptfedpokladem dobré produkce masa, srsti, kiize kralikli je odpovidajici
urovein vyzivy a krmeni, které pii plném zdravi zvifat zajisti maximalni vyuZiti jejich
genetického zakladu. Snahou kazdého chovatele musi byt krmit dostatecné, vzdy usporné
s ohledem na fyziologické potieby, vék, hmotnost, pohlavi a cilenou uzitkovost.

Kralik je neptezvykavy bylozravec. Stavbou a ¢innosti tradviciho ustroji je na rozhrani
mezi zvifaty s vicekomorovymi a jednokomorovym Zaludkem. Specifi¢nost traviciho Ustroji
kralika jej odliSuje od ostatnich monogastrickych zvitat. Z hlediska funkce je dilezity velky
zaludek a slepé stfevo, které dohromady tvoii 75 - 80% obsahu trévici trubice. Kralik ma
vysoky pozadavek na vldkninu, i kdyZ ji vyuzivd mén¢.

Zvlastnosti traveni kralika je tzv. koprofagie — tvorba a poZirdni vlastnich mé&kkych
vykali, které jsou produktem slepého stfeva, bohaté na Ziviny a vitaminy skupiny B; tim se 1
zvysuje vyuzitelnost krmiv. M¢kké vykaly tvofi kralik v noci a polyka je bez zvykani; pres
den tvofii tvrdé vykaly, coz jsou nestravené zbytky krmiva.

Traveni hlavnich zivin — bilkovin a tukll probihd pfiblizné stejné jako u
monogastrickych zvifat. Traveni sacharidii vlakniny probihd pomoci mikroorganismi ve
slepém sttevé, traveni cukril a Skrobu je enzymatické. Nizkéa tvorba amylolytickych enzymt
zpusobuje snizené traveni skrobu Vv tenkém stieve, takze nadmérny piijem Skrobu znamena
jeho ptechod do slepého stieva, kde je traven mikrobidln€ az na kyselinu mlé¢nou. Nadmérné
mnozstvi kyseliny mléné naruSuje pfirozenou kyselost a také funkci slepého stieva i
tracniku, zeyména pii tvorbé mékkych vykala dileZitych pro vyZzivu kralika (Mach a Majzlik,

2000).
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3.5.1 SuSina

Susinou hodnotime objemnost krmné davky a pocit nasycenosti. Potfeba suSiny se méni
podle fyziologického stavu zvifete, podle hmotnosti, uzitkovosti. Rostouci kralik potfebuje 5 -
7 % své zivé hmotnosti, samice chovna biezi 3 - 4%, samice kojici 6 - 7% a samci 3 - 4%

(Dousek a kol., 1994).

3.5.2 Energie
Potieba energie je pomérné vysoka. Cim mladsi a mensi plemeno, tim vyssi potieba
energie na jednotku zivé hmotnosti. Denni potieba energie je ovlivilovana plemenem, zivou

hmotnosti, chovnym cilem a uzitkovosti.

Tabulka €. 2: Krmné smés by méla obsahovat v 1 kg toto mnozZstvi energie:

Zachovna davka 9200 kJ
Krmna smés pro chov 10400 kJ
Krmna smés pro vykrm 10600 kJ
Krmna smés pro samice brezi 10 400 kJ
Krmna smés pro samice kojici 10900 kJ

VyuZiti energie zavisi na % zastoupeni tuku a jeho kvalité. Kralik je velmi citlivy na
zluknuti tuku. Vyss8i obsah tuk® sniZzuje pfijem krmiva — snizuje Zravost. Stravitelnost tuku
Vv krmné davce mé vliv na chutové vlastnosti kraliciho masa. Podil tuku v krmné davce by

nem¢l byt vyssi nez 4,5 % (Dousek a kol., 1994).

3.5.3 Vliknina

Hlavni slozkou hrubé vladkniny je celuldza. Je to ve vod¢ nerozpustny slozity cukr
(polysacharid), dilezity stavebni prvek rostlinnych tkani. Celulozu doprovazi lignin, jehoz
mnozstvi se zvysuje se stafim rostlin. Stravitelnost celuldzy je u kralikt nizk4, protoZze ji $tépi
jen enzymy produkované celulolytickymi bakteriemi Zijicimi v travicim Ustroji, a téch je u
kralika pomérn€ malo. S obsahem vlakniny souvisi stravitelnost dalSich Zivin, predevsim
bilkovin. Vldknina podporuje normalni peristaltiku (motilitu) stiev. Nizky obsah vldkniny
v krmivu zptisobuje snizenou motilitu stiev, coz vede k prodlouzeni doby pobytu ptijaté

potravy zvlaste ve slepém stfevé. Disledkem toho jsou pfiznivé zmény v mikrobidlni
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populaci slepého stieva. Udaje zabyvajici se potiebou vlakniny se lisi i podle zemi (Zadina a
kol. 2004).

Dle pokust, které uvadi Prebble et Meredith (2013) nedostatek vlakniny zplisobuje
mimo snizené motility stiev také onemocnéni zubt, absenci koprofagie a abnormalni chovani

kralikd.

3.5.4 Dusikaté latky
Dusikaté latky jsou dulezité pro tvorbu bilkovin a v béznych krmnych smésich pro
vykrm €ini 16 - 18%, pro Kojici samice 20 %. Limitujici aminokyseliny jsou lyzin a metionin,

které se pro intenzivni chov dopliuji do smési (Mach a Majzlik, 2000).

3.5.5 Mineralni latky

Makroprvky i mikroprvky (vapnik, fosfor, sodik, draslik, hot¢ik, chlér, mangan, zelezo,
méd’, selen, jod, zinek) jsou dilezité pro stavbu kostry, tvorbu produktti a travicich procesi.
Nedostatek mineralnich latek ma za nésledek zdravotni potiZe, zhorSeni uzitkovosti; poruchy
z nedostatku mineralnich latek jsou velmi Casté. Dostatek mineralnich latek a ve spravném
vzajemném pomeru zajistuji kompletni krmné smési. Pfi tradinim krmeni kraliki je
nejvhodnéjsi dopliovat minerdlni latky tzv. premixy (smési minerdlnich latek), které se
prodavaji pod riznymi obchodnimi nazvy. Podrobné sloZeni premixu a jeho davkovani je
vzdy uvedeno a je potieba je dodrzet (Mach a Majzlik, 2000).

V krmivu se vyskytuji stejné mineralni latky jako v organismu kralik{, ale v jiné
podobé¢. Potfeba mineralnich latek je vysoka, protoze kralik je vylucuje ve velkém mnozstvi

moci (Zadina a kol. 2004).

3.5.6 Vitaminy

v

Vitaminy maji ve vyziveé kraliki mimotfadny vyznam. Nejpotiebnéjsi jsou dopliky
vitaminl A, D a E za ur¢itych podminek i1 vitamin B-12. Potteba ostatnich vitamint se
zabezpecuje mikrobidlni syntézou v travicim ustroji a koprofagii.

Pti nedostatku vitaminu A se zpomaluje riist, snizuje plodnost, dochdzi ke sterilité a
vznikaji chorobné sméry na kiizi. Nedostatek vitaminu E a K ovliviiuje reprodukéni ¢innost a

plodnost (Dousek a kol., 1994).
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Tabulka €. 3: Potfeba vitamind piepocitana na 1 kg krmiva (Zadina a kol. 2004)

Vitamin Kralik

gravidni laktujici rostouci
A (m.j./kg) 10 000 10-20 000 15000
D (m.j./kg) 1000 12.00 1000
E (m.j./kg) 10- 14 10 - 40 10 - 40
K (m.j./kg) 1 1 -
Niacin (mg/kg) 50 50 50
Cholin (mg/kg) 1200 1200 1200
B1 (mg/kg) 3 3 3
Riboflavin (mg/kg) 5 5 5
Kys. Pantotenova (mg/kg) 20 20 20
Pyridoxin (mg/kg) 0,4 0,4 0,4
B12 (mg/kg) 0,1 0,1 0,1

Biotin (mg/kg) - - .

3.5.7 Voda

Velmi dilezita je potieba vody, a to vzhledem Kk rychlému vyvinu kralika a jeho
intenzivni latkové pfemeény.

Nedostatek vody ovliviluje zdravotni stav, narusuje funkci traviciho ustroji, nedochazi
k odvodu skodlivych produktt, dochazi ke zvySeni teploty, dostavuje se nechutenstvi a
nasleduje télesnd ochablost. U kojicich samic nedostatek vody vede ke kanibalismu. Pii
nedostatku vody dochazi ke snizeni stravitelnosti krmiva, ke snizeni pfijmu krmiva, ke snizeni
pfirtstku zivé hmotnosti a u angorskych kralikt ke sniZzeni produkce viny.

Kralik potfebuje znacné mnozstvi vody. Denni potifebu vody nelze pfesné stanovit.
Zavisi na mnoha faktorech a to pfedevSim na kvalité podavané¢ho krmiva, rocnim obdobi a
teploté, veékové kategorii, hmotnosti, zdravotnim stavu, fyziologickém stavu, pohlavi,
zplisobu ustajeni.

Mlady organismus potiebuje nepomérné vetsi mnozstvi vody nez kralik star$i, coz je
dano intenzivni latkovou pireménou u mladého krélika. VEtsi spotieba vody je u kralikt
krmenych kompletni granulovanou smési nez pii tradicnim krmeni v letnim obdobi zelenou
pici a v zimnim obdobi senem a okopaninami. Pfi tradicnim krmeni je vétsi spotieba vody

v zim¢ nez v 1ét€. Ve velkochovech je otazka spotieby vyfeSena automatickymi napajeckami.
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Kralici se napiji podle potieby. Pokud nemame automatické napdjecky, je tfeba napdjeni
vénovat zna¢nou pozornost. V zimnim obdobi napdjime v poledne, v letnim obdobi rano i
vecer. Kralik by m¢l vzdy mit moznost se napit (Dousek a kol.,1994).

Pti krmeni zelenou pici, krmnou fepou nebo chrastem je spotieba pitné vody podstatné
niz8i, nebot tato krmiva sama obsahuji zna¢né mnozstvi vegetac¢ni vody. Teplota pitné vody
nema klesnou pod 8 °C (Dvotédk L., 1973).

Nepravidelné napajeni nebo napajeni v piili§ dlouhych intervalech vede k vysSimu
pfijimani vody, coZ zpusobuje nadmérné zatizeni ledvin a krevniho ob&hu. VEtsi ¢ast vody
krélici pfijimaji vecer.

Potieba vody je dvakrat vé$i nez potieba suSiny. Rostouci kralik potfebuje vodu
v mnozstvi 10 - 12% své zivé hmotnosti, biezi samice 6 - 8% a kojici samice 20 - 30% zivé
hmotnosti (podle poé¢tu mlad’at). Denni potieba vody je 0,1-0,5 1, u kojicich az 1,5 I. Voda
musi byt ¢ista, nezdvadna a ne piili$ studena. Nejvhodnéjsi jsou kapatkové napéjecky, hlavné
Z hygienickych divodu.

Ve velkochovech musime pocitat se spotiebou 0,20-0,35 | na kus a den: samci 0,18-0,22
I, biezi samice 0,24-0,30 1, kojici samice 0,30-0,50 1, mlad¢ do 21 dnii 0,05 1, nad 21 dnu 0,10
1, vykrm 0,15-0,20 I.

V praxi se osveédcilo okyseleni vody octem jako prevence proti kokcididze. Pouziva se
jednorazova aplikace s vodou 0 pH 3-4 nebo trvalé okyseleni napajeci vody na pH 6 (1 dl octa
na 10 | vody) (Zadina a kol., 2004).

Jak uvadi Bovera et al. (2013) omezeni vody muze byt ale naopak také zptusobem, jak
snizit umrtnost kralicat po odstavu. Jde o jistou formu alternativy antibiotik. Omezeni vSak
nesmi negativné ovlivnit dobré Zivotni podminky zvitat. Pfi pokusu byla krali¢atim ve véku

od 35 do 60 dni podévana voda omezen¢ po dobu 2-4 h/den. Vysledkem byla niz§i hmotnost,

cv v

3.6 Krmeni kraliku

Pfi sestavovani krmnych davek je nutné dbat na to, abychom jednotlivé kategorie
kralik krmili podle produkce maximalné vydatn€, avSak s ohledem na predpoklddany obsah
zivin. K tomu slouzi krmné normy provozné ovétené v drobnych i ve faremnich chovech.

Dospélé¢ kraliky v dob¢ klidu krmime tak, abychom je udrzovali v dobré chovné kondici
a Vv nalezitém zdravotnim stavu, ktery se projevuje i dobrym temperamentem (Dvotak L.,
1973).
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Doporucené mnozstvi hrubé vlakniny pro dospé€lé kraliky je 15 - 20% v suSin¢ krmné
davky. V praktickych chovatelskych podminkach zatazujeme do krmné davky seno, Stavnata
krmiva a men$i mnozstvi jadrného krmiva. Pfi nedostatku sena je mozné do krmné davky
zafadit slamu nebo vétvicky. V intenzivnich velkochovech uplatiiujeme restrikéni krmeni
kompletni krmnou smési v davee 150 g na den a senem (Zadina a kol., 2004).

Vv nadmérném vyzivném stavu se Spatné koti, nebyvaji dostatecné ptfipraveny na mlécnou
produkci (Dvotéak L., 1973).

Nedostatek zivin v ddvce zpomaluje normalni vyvoj plodu. Z jadrnych krmiv se zafazuji
do smési oves, popt. krmna smés pro chovna zvitata, ze Stavnatych krmiv mrkev aj. Vybéru
zelené¢ho krmiva vénujeme mimofadnou pozornost, dbame na to, abychom vyloucili rostliny
obsahujici toxické latky, protoze i jejich minimalni mnozstvi zapfi€ifluje potraty. Davka
objemného krmiva se pét dnti pted porodem snizuje, ale zvySuje se davka jadrnych smési. Do
davky se zatazuji také mineralni a vitaminové dopliiky (Zadina a kol., 2004).

Krmeni kojicich kralic ma byt z kvalitativniho hlediska na nejvyss§i Grovni. Kvalita a
mnozstvi mléka kojicich kralic odpovida i riistovym schopnostem kréli¢at (Dvorak L., 1973).

Kojici samQOice je nutné krmit krmivem s vysokou energetickou hodnotou. Do krmné
davky zatfazujeme koncentrovana jadrna a objemna krmiva. Mnozstvi jadrnych krmiv se
zvySuje az na 60 - 70% z vyzivné hodnoty davky. Do davky lze zaradit krmné smési, takeé
napt. krmné kvasnice, nutnd je i krmnd stl. Potieba suSiny pro laktujici samice se postupné
zvysuje. Pokles N-latek by nemél klesnout pod 180 g na 1 kg krmné davky. Jeho pokles ma
za nasledek snizeni produkce mléka tim 1 snizeni hmotnosti mlad’at pfi odstavu. Ve vyzive
samic je dalezita vlaknina. Travi ji pii obsahu 17 - 25% v objemnych krmivech a otrubach, 40
— 50 % Vv zelnych krmivech a zrninach. Vldknina hraje velkou tlohu v regulovani procesu
traveni a pifi bakteridlni syntéze v zadnich oddilech traviciho Ustroji. Doporuc¢ené mnozstvi
hrubé vlakniny v davkach laktujicich samic je 10-14%. Vysokou potiebu energie mizeme
zabezpecit 1 piitomnosti 3.5 - 5% tuk v susin¢ krmiva. Pfiméfeny pozadavek kojicich samic
na vapnik je 1% ze suSiny krmiva. Nevyhnutelny je dopln¢k vitaminu A, D, E a
Vv jednotlivych ptipadech i B 12. Vitaminové piipravky se vétSinou piidavaji do vody nebo do
krmiva. Pfi vyzivé samic 1 v malych chovech se casto praktikuje podavani kompletnich
krmnych smési, které zabezpecuji kromé zakladnich Zivin i potfebu mineralnich latek a
vitamind. Krmivo musi mit samice neustale k dispozici, protoze slouzi i pro navyk mladd’at na

pevné krmivo po odstavu (Zadina a kol., 2004).
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Krmeni mlad’at klade na chovatelskou péci zvySené naroky predevsim po tfetim tydnu
stafi, kdy zacinaji krali¢ata opoustét hnizdo a navykaji si na pfijimani potravy kvalitativné
rozdilné v porovnani s matefskym mlékem. Toto obdobi je pro né stresové, nebot travici
ustroji jesté¢ nemaji dostatecné piizpusobené novym druhtim krmiv. Takové obdobi trva
prakticky od 3. do 12. tydne, pfitom krizovy stav vrcholi v obdobi odstavu od krélice, tedy
vV dobé prvni vymény srsti, tj. v 6. - 9. tydnu stari. V tomto véku také nejvice kralicat hyne.
Vyvin kralic¢at se ma projevit pfedevSim v pfirtstcich zivé hmotnosti (Dvorak L., 1973).

Do krmnych déavek kralicat v podminkdch malochovli 1 chovech s technologii
ptizpisobenou pro ruzny typ krmeni zafazuji dobfe stravitelnd a lehce vyuzitelnd krmiva:
mlada zelna pice nebo kvalitni seno, oves, vafené brambory, mrkev a dal$i okopaniny.
Z krmiv zivoc€iSného piivodu napi. suSené mléko. Jadrnd krmiva je tfeba zkrmovat Srotovana
nebo mackana. Pro mladé kraliky urcené k vykrmu je nejvhodnéj$i variantou neomezené

krmeni vykrmovou granulovanou smési (Zadina a kol., 2004).

3.7 Krmiva

Krmiva pouzivana v chovu kralikii musime rozd¢lit podle zptisobu chovou. Jsou krmiva,
ktera se pouzivaji jak pfi tradi¢énim krmeni v drobnochovech tak i ve velkochovech, kde jsou
soucasti krmnych smési nebo se zkrmuji pfimo. Existuji ovSem skupiny krmiv, které se
pouZivaji jen v drobnochovech jako napf. zelna pice, okopaniny, pfileZitostna krmiva a na
druhé strané¢ krmiva, kterd jsou komponenty krmnych smési a pii tradicnim krmeni se
vyuzivaji jen vyjimecne¢.

Zakladem krmné déavky v tradi¢nich chovech je zelna pice, seno, krmné okopaniny a

zrna obilovin. Zakladem krmné davky ve velkochovech je granulovana krmna smés (Dousek
a kol.,1994).

3.7.1 Objemova a jadrna krmiva

Stavnatym objemovym krmivem je piedevsim zelena pice. Vyuzivame piedevsim luéni
porosty, jetel a vojtésku. V travnich porostech maji byt zastoupeny ze 75 % travy, z 20 %
jeteloviny a 5 % byliny. Zelenou pici piijimaji v§echny vékové kategorie velmi rady, piechod
ze zimniho na letni krmeni ale musi byt pozvolny. Zelend pice nesmi obsahovat jedovaté
rostliny a nesmi pochazet z mist, kde se provadi chemicka ochrana rostlin. Nema byt mokra,
zapafend a podehnild. Mladé jeteloviny mohou nadymat, proto napfed podavame seno,

piipadné slamu. Z okopanin jsou pro kraliky vhodné krmna mrkev, karotka, krmné fepa,
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cukrovka, brukev gigant, topinambury, brambory aj. Okopaniny nesmi zmrznout, proto jejich
zkrmovani v zimnim obdobi vyzaduje zvySenou opatrnost. Suchd objemna krmiva — seno
lucni, vojtéskové, jetelové, slama.

V jadrnych krmivech je z obilovin vhodny oves, je¢men, pSenice, kukufice, z lusténin
hréach, bob, soja, z olejnin Inéné seminko a slunecnice. NejCastéji se zkrmuje jeCmen, a to
vSem kategoriim. Men$i mnozstvi ho ddvame jalovym samicim, aby nedoslo k nezadoucimu
tuénéni. Oves kralici velmi ¢asto vylupuji a dochazi k velkym ztratdam. Proto je vhodnéjsi ho
Srotovat a podavat v michanicich nebo v népoji. Je vhodny hlavné pro chovnd zvitata. PSenice
by méla ¢init maximalné¢ 20 % z celkového mnozstvi zrnin, mize nadymat. LusSténiny se
kralikim obvykle nedavaji, pro vysoky obsah dusikatych latek jsou ale dilezitou soucasti
krmnych smési. Olejniny pfiznivé ovliviuji kvalitu srsti, predev§im jeji lesk. Pro angorské

kréliky je vhodna ptedevsim slunecnice, kterd dobte plsobi na rist viny (Zadina a kol., 2004).

3.7.2 Kompletni krmné smési

Krmné smési jsou smési objemnych suchych krmiv, jadrnych krmiv, krmnych piisad a
krmnych dopliikti. Prednosti krmnych smési pfed zkrmovanim jednotlivych krmiv je moznost
zvySeni biologické hodnoty jednotlivych Zivin, sniZeni spotfeby krmiv na jednotku produkce
a zvySeni normy obsluhy. Vhodnym zastoupenim jednotlivych krmiv v krmnych smésich je
mozno dosdhnout potfebné koncentrace Zivin s ohledem poZadované uzitkovosti. Zavedenim
kompletnich krmnych smési je moZno chovat kraliky bez kousku pldy. Prostfednictvim
krmnych smési je moZno zajistit vyrovnanou potiebu Zivin a realizovat nejnovéjsi poznatky
z vyzivy urychlené do praxe.

Zakladem krmnych smési pro kraliky jsou ususky (20-40%), obiloviny a mlynské
krmné zbytky (ptiblizné 50%), extrahované Sroty (do20%). Déle mozZno zatadit bramborové
vlocky, cukrovarské fizky, ZzivociSnd krmiva (mléko, masové moucky, rybi moucky,
kvasnice). Nezastupitelné jsou mineralni latky a vitaminy.

Pozadavky na krmné smési podle p¥ipravované CSN 467091.
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Tabulka €. 4: Kompletni smés pro kraliky

Slozeni

Rybi moucka

Extrah. Sroty I. a Il. jak.

Je€men
Oves
Kukufice
PSenice

Ususky picnin

Krmné kvasnice

Otruby
Krmna sul

Mineralni doplnék MD II.

Dikalciumfosfat
Doplnék biofaktorii DB LK

Melasa

Susené odtucnéné mléko

Krmna smés je ur€ena predevsim pro intenzivni velkochovy k vykrmu krali¢ich brojler
nebo k odchovu masnych plemen. Zkrmuje se zpravidla v granulované formé. Davkovani

smési se fidi normovanou potfebou pro jednotlivé kategorie zvifat. Krmna technika je

min. %

2
10
12

5

20

0,2

0,5

0,5
1
0
0

max. %

18
17
35
25
25
35

10
0,2
0,5
0,5
1
2
3

pfizplisobovana plemeni a technologickym podminkdm chovu (Dousek a kol., 1994).

Tabulka €. 5: Ro¢ni spotieba krmiv pii kombinovaném typu krmeni kraliki. Spotieba

V pfepoCtu na jednu samici stfedné téZkych plemen v kg

Fyziologické obdobi

Samice v obdobi klidu

Samice v obdobi pfipousténi
Samice brezi

Samice laktujici (7-8 kralicat)
Mladata ve véku 45-120 dnti na ks
Odchov mladat

Potieba na samce

Pocet
krmnych
dni
Vv roce

33
32
120
180
75
42
365
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Krmné
smési
3,5
4,2
17
63
10
5,5
47,5

Krmiva (kg)
Seno Silaz,
okopaniny
1,2 3,5
1,5 4
6 16
21 57
3 -
2 6
16,5 44

Zelena
krmiva

4,5
5,5
23
83
12
8
64



3.8 Topinambur

Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus) je netradiéni plodina, piibuzna se
Slunecnici. Patii do celedi hvézdicovitych, ale zptsobem péstovani ma spiSe blizko
k bramboram (Kvacek, 2011).

Tuto rostlinu péstovali indiani v oblasti dneSnich kanadskych hranic az po Mexiko. Do
Evropy se dostala az vroce 1616, kdy byla dovezena do Anglie. Nejvétsiho rozmachu
topinambury dosahly hned v zacatku 17. stoleti. K jejich opomijeni doslo diky nartistu zajmu
o klasické brambory, které byly mezi lidmi obliben¢jsi (Vejvoda, 2010).

V soucasné dobé¢ je nejrozsitenéjsi v kanadské provincii Ontario, kde farmaiim ptsobi
znaéné problémy z divodu obtiZzného odstranéni rostliny z pozemki. Studie prokazaly, Ze
hustota porostu topinamburu svym rozsifenym vyskytem miiZe snizit vynos kukufice o 25% a
soji 0 91% (Swanton et Hamill, 1994).

Prvni vyzkumy této plodiny probihaly na konci padesatych a na zacatku Sedesatych let.
Topinambury se péstuji jako brambory, avSak za vyrazné niz§ich ndkladi. Rostlina nema
zadné ptirozené neptatele a ani viceleté péstovani na jednom misté nemusi mit neptiznivy vliv
na zdravotni stav rostlin. Mizeme je tedy péstovat bez jakychkoliv chemickych ptipravki,
takze spliiuje statut biopotraviny. Naopak hubi veskeré plevele, pfitom se sama nerozSituje
z uréeného prostoru. Dalsim kladem je to, ze se mize péstovat na svazitych pozemcich, jeho
husté porosty nepodléhaji vodni erozi (Fuksa, 2011).

Ve svéteé je znama 1 kombinovana forma slunambur, ktera poskytuje podzemni hlizy 1
olejnatd semena (Kvacek, 2011). Vzhledem k malé velkosti kvéth ale produkuji velmi nizké
mnozstvi semen (Swanton et Hamill, 1994).

Hliza je napiiklad vyuzivana jako néhrazka cekanky pro bezkofeinové kavovinové
smési. V Ciné je zatazen jako nejperspektivnéjsi plodina pro 21. stoleti s vyuzitim piedevsim
V potravinafském pramyslu (Kvacek, 2011).

V anglicky mluvicich zemich jsou topinambury znamy pod nazvem Jerusalem
Artichoke a ve vétsing ostatnich zemi pod ndzvem topinambour. Od roku 1958 je v CR

povolena jedina odriida — Béloslupké (Cepl, 1997).

3.8.1 Charakteristika rostliny
Topinambury jsou rostliny vytrvalé, pti dobré agrotechnice doristaji téi metri a vice.

Lodyhy jsou bohaté rozvétvené, kvéty jsou zluté, pomeérné drobné. Kvetou koncem zaii a
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Vv fijnu. V nepfiznivém roce ani nevykvetou. Hlizy vynikaji vysokou odolnosti proti mrazu,
vydrzi az do -30 °C. Pokud jsou v zemi i vice (Sonka, 2006).

Hlizy jsou vétsinou nepravidelné s bilou nebo &ervenou slupkou (Cepl, 1997).

3.8.2 Uzitkové vlastnosti rostliny

Topinambur patii mezi plodiny s vysokymi schopnostmi tvorby biomasy i produkce

susiny z jednotky plochy. Rostliny odridy Beéloslupka poskytly z 1 ha produkci celkem
14,1 susiny hliz a nadzemni ¢asti rostliny (Kasal, 2001).
Je vyuzivan pro krmné Gcely a v CR zejména drobnymi chovateli hospodatského zvifectva.
Uplatiiyji jej 1 myslivei, zoologické zahrady a je alternativni surovinou pro bioplynové stanice
(Kvacek, 2011). Nekteré vysledky z provoznich pokust tfadi peletky z topinamburu ve
vyhfevnosti na troven hnédého uhli. (Fuksa, 2011)

Suchég, rozdrcené lodyhy topinamburu se pouzivaji jako hluboka podestylka pro dribez.
Maji vybornou saci schopnost. (Sonka, 2006)

Topinambury jsou také vhodnou plodinou pro pozemky, které neni z riznych divodii
docasn€ mozné zemédelsky vyuZzivat a které by jinak leZely ladem. Pro ochranu ptdy je tento
zpusob Setrnéj$i nez prosty uhor, nebot’ vysokd konkurenceschopnost nedovoli zapleveleni
Sirokému spektru obtizné hubitelnych plevelt. Tyto vlastnosti fadi topinambury K plodinam

vhodnych k p&stovani zejména v tzv. marginalnich oblastech. (Cepl, 1997)

3.8.2.1 Inulin

Zasobni latkou topinamburu je polysacharid inulin. Jeho fetézec se sklada zjedné
molekuly glukézy a ftady molekul fruktéozy. Neni prakticky travicimi enzymy
hydrolyzovatelny, a proto prochdzi beze zmén Zaludkem i tenkym stievem. Az v tlustém
sttevé je mikrobidlné fermentovan a napomahd pomnoZzeni uZzitecné mikroflory stievnich
bakterii Bifidus. Ty syntetizuji vitaminy skupiny B a podporuji absorpci nékterych dulezitych
iontil (Ca, Fe) (Cepl, 1997).

Inulin je obsazen zejména v hlizach topinamburu spolu s cukry (13-20%), zna¢né nizsi
je ve stéblech (2-4% v syrovém stavu). V listech topinambur inulin neni obsaZen.
Z uhlohydratového komplexu je zde zastoupen zejména Skrob a nemalé mnozstvi
monosacharidu a disacharidt (Burel).

Podobné vlastnosti ma také ¢ekanka (Rao, 1999). Dale pak cesnek, porek a cibule

obsahuji znacné mnozstvi inulinu (Causey et al., 2000).
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3.8.2.2 Vyziva hospodarskych zvirat a lesni zvére

Nat’ topinamburu je vhodna pro suSeni letniny, ktera aromaticky voni a je vyhledavéana
Vv zimnim obdobi sparkatou zvéfi. Vyznamné je predevsim poskytovani potravy v jarnim
obdobi a v podzimnim obdobi do prvnich mraz. Na jafe jsou mladé rostliny intenzivné
spasany. V prubé¢hu 1éta ztraci zveéf o tuto pastvu zajem. Hlizy topinamburu maji vyuziti jako
duznaté krmivo vyhleddvané ¢ernou, drobnou a také sparkatou zveéti. Moznosti je ponechat
vyorané hlizy voln€ na policku a zvér je béhem zimy mutize konzumovat az do jara. (Hrbek,
2005)

To, ze jsou hlizy dobie zvifaty pfijimany, zpisobuje nasladld chut’ hliz v disledku
velkého obsahu cukrii. (Burel). Nat’ lez zkrmovat jako silazni kukufici a hlizy jako brambory
(Kasal, 2001).

Hlizy se predkladaji zejména mladym kréalikiim tésné pied odstavem a po ném, kdy
v tomto kritickém obdobi dochdzi ke zméné stfevni mikroflory a pravé ucinky topinamburu
pomahaji stabilizovat zazivani. Je prokazano, ze zkrmovani mladymi kréliky vyrazné snizilo

stres pii odstavu (Vejvoda, 2010).

3.8.2.3 Vyziva ¢lovéka

Pro svou nizkou energetickou hodnotu a zvySovani pocitu sytosti jsou hlizy
topinamburu doporucovany k obohaceni jidelnicku pti redukénich dietach. Jejich pravidelna
konzumace piisobi preventivné i proti nékterym chorobam souvisejicim s nevhodnou vyzivou
(nemoci kardiovaskularni, dna, revmatismus), mirni zlu¢ové koliky. Topinambury maji také
prokazatelny protiastmaticky ucinek. Dalsi pfiznivé efekty, jako napiiklad sniZovani hladiny
LDL cholesterolu v krvi, regulace krevniho tlaku, zlepSovani Cinnosti travici soustavy,
ochrana jater a ledvin, ale i antistresové a detoxikacni ucinky byly v posledni dobé prokazany
i védecky. Topinambury Ize kuchynisky upravovat vsemi zpusoby (Eloy et al., 2010).

Studie, kterou provadél Bosscher et al. (2006) ukazuji, Ze inulin obsazeny ve stravé ma
pfiznivy ucinek na oddaleni osteopordzy. Pii pokusech byly diky inulinu stimulovany
trabekularni sit¢ a dochdzelo k lepsi kumulaci kostnich minerald.

Van Loo et al. (1995) doporucuje piijem inulinu v mnozstvi 16 az 23 g v pokrmu.

V zahrani¢i je zcukfenim inulinu v extrahované §tavé vyrabén topinamburovy sirup
nebo jeho zcukfenim v rozmélnéné hmoté¢ hliz topinamburova dien. Ze sirupu lze vyrabét
ruzné Cisté a zahusténé sladidlo s parametry DIA vyrobku, nebo dalS$im CciSténim az

krystalickou fruktozu (Kasal, 2001).
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Tyto dopliikky jsou komer¢éné dostupné, ale v soucasné dobé¢ je jejich vyroba minimalni.
Existuji vSak moznosti rozsifeni vyroby a vyuziti ji novymi zplisoby (Zamiski et Shaffer,
1996).

3.8.3 Péstovani rostliny

Topinambury jsou na pudu nenarocné, spokoji se témét s kazdou piidou mimo pudy
trvale zamokiené, které nesnaseji a hniji. Dafi se jim v rovinach, ale pro jejich péstovani se
hodi 1 vSchny vyssi polohy. Dobie vegetuji jak v lehkych pis€itych a kamenitych ptidach, tak i
na kultivované raseliné. Mimo pudy Stérkovité a lehké piscité se jim dafi i na tézkych
hlinitych padach. (Burel). Na jednom misté je mozné je ponechat 20 az 25 let. (Sonka, 2006)

Topinambur Ize péstovat na stanovisti jeden rok v ramci stfidani plodin v osevnim sledu
nebo nekolik let po sobé mimo osevni postup. Prvni zpiisob umoziuje zafadit topinambur
napt. do osevniho postupu s vysokym podilem obilnin nebo do jinak nevyrovnanych sledi
plodin, které jednostranné zatézuji pudu. Produkcni schopnost topinamburu je obecné pii
viceletém péstovani v primér o 3,2 % nizsi nez pii jednoletém péstovani.

Pii jednoletém péstovani zapleveluje naslednou plodinu. Péstuje se v hriibcich obdobné
jako brambory. Pfi péstovani za pouziti mechanizace pro brambory s mezifddkovou
vzdalenosti 750 mm se hlizy sazeji na vzdalenost 400 mm. Vzhledem k velké konkurenc¢ni
schopnosti staci pii péstovani v hriibcich v boji proti plevelim jen dva mechanické zasahy:
pleckuji se pfi vzchéazeni a pii vySce 300-600 mm. Hlizy nariistaji pfedev§im ke konci zafi a
v fijnu. ProtoZze se knim zagrochemikalii aplikuji pouze priamyslova hnojiva, jsou
povazovany za ekologickou plodinu roz$ifujici biodiverzitu a zvySujici stabilitu
agroekosystému (Cepl, 1997).

Pro produkci diavyrobki je vhodna sklizeni po zmrznuti naté jiz na podzim, kdy hlizy

obsahuji nejvice inulinu ve vysoké kvalité. (JaroSova, 1998)

Hlizy topinamburu snadno vysychaji a za béznych podminek se nedoporucuje skladovat
je déle nez 14 dni. Z divodu Spatné skladovatelnosti a naopak mrazuvzdornosti se
doporucuje sklizet sadbové hlizy az na jafe. Jednim z péstitelskych cilt je pouzit hlizy jako
surovinu na sezonni vyrobu fruktézového sirupu. Proto bylo zkouseno prodlouzit také jejich
skladovani. Pro pfiznivy pomér fruktdézy a glukdézy po hydrolyze inulinu se doporucuje
zpracovavat hlizy od fijna do prosince. Na jafe se zvySuje podil glukozy a hlizy jsou na
vyrobu fruktézového sirupu jiz méné vhodné. Produkty nemaji charakter DIA vyrobkl a

pokud jej chceme dosahnout, snizuje se vytéznost. (Cepl, 1997)
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Tabulka ¢€.6 : Uzitkové sméry podle ucelu péstovani

Topinambury Uréeni Zptisob péstovani a sklizné
Sadbové zajisténi sadby pro ostatni jednoleté nebo viceleté, sklizefi na jafe
uzitkové sméry
konzum jednoleté nebo viceleté, sklizeri 10 dnti
Potravinafské produkce d|lavyro°bku o po zmrz.[wtl. n,ate. na .pod2|m, kdy IhIlzy
produkce vyrobk( raciondlni | obsahuji nejvice inulinu ve vysoké
vyzivy kvalité
krmivo pro hospodarska viceleté, sklizen naté 1-2 krat ve
Krmivarské zvirata vegetaci, sklizen hliz je na jare
pfikrmovani lesni zvére viceleté

viceleté, sklizen naté na podzim az
zaCatkem zimy po vysuseni mrazem
sklizen hliz na jare

vyroba bioetanolu

Energetické C oy
spalovani biomasy
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4 Material a metody

4.1 Ovérovany material topinambur

Rostliny topinamburu byly sklizeny na pozemku Vyzkumného tstavu bramboraiského
v Havlickové Brodé€. Nat’ i hlizy rostliny byly usuSeny na suSarn¢ nalezici firmé Fritagra
Nizkov. Ususky naté byly laboratorng zkouméany v Ustiednim kontrolnim a zkuebnim Gstavu
zem&délském v Havlickové Brodé pro ziskdni informaci o nutri¢nich parametrech. Ve
vyrobn¢ VKS Roveéné-Ubusinek byly ususky naté zafazeny v objemu 10 % do krmné smési
pro kréliky. Byla sledovana biologickd odezva kralicat na tuto krmnou smés v porovnani

s kompletni krmnou smési.

Tabulka €. 7: Obsah Zivin naté a hlizy topinamburu

Ziviny v % Ususek nati Ususek hlizy
Susina 90,1 88,8
Vihkost 9,9 11,2
N-latky 5,77 7,9
Tuk 1,32 0,397
Popel 10,2 5,27
Vlaknina 32,6 4,2
Vapnik 1,33 0,147
Skrob 0 0
Jednoduché sacharidy 7,49 55,4
Vapnik 1,33 0,147
Sodik 0,013 0,013
Fosfor 0,12 0,3
Hofrcik 0,221 0,054
Zinek 0,012 0,02
Methionin 1,4 0,82
Lysin 4,3 0,338
Vitamin A m.j. 4760 1670
Vitamin E mg/kg 38,6 7,06
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4.2 Predmét sledovani

a) Davky kompletni krmné smési kontrolni a kompletni krmné smési pokusné
obohacené o ususky nati topinamburu

b) Biologické odezva kralicat po odstavu na krmnou davku obohacené kompletni krmné
smési

¢) Ususky naté topinamburu

Komponentni slozky v krmné smési kontrolni obsahovaly:
pSenicné otruby, slunecnicové vylisky, vojtéskové granule, cukrovkové fizky, jeCmen sety,
palmojadrové vylisky, sladovy kvét, travni granule, fepkové vylisky, premix doplikovych
latek, kukuti¢ny vyluh, fepna melasa, zitné otruby, chlorid sodny, uhli¢itan vapenaty
Komponentni slozky v krmné smési pokusné obsahovaly:
vojtéskove tususky, pSeni¢né otruby, cukrovarské ftizky, jable¢né vylisky, sladovy kvét,
je¢men krmny, oves krmny, Lapilest R, aminovitan KC, nat topinamburu, sojovy

extrahovany Srot, krmna sil, mlety vadpenec

Tabulka €. 8: Nutri¢ni parametry v krmnych smésich

Ziviny v % Kontrolni krmna Pokusna krmna smés
smés naté 10%
Susina 89,2 88,3
Vlhkost 10,8 11,7
N-latky 13,3 12,1
Tuk 2,9 2,99
Popel 7,16 6,48
Vlaknina 17,2 20,6
Vapnik 0,996 1,04
Skrob 14,3 12,8
Jednoduché sacharidy 4,82 4,38
Vapnik 0,996 1,04
Sodik 0,349 0,227
Fosfor 0,43 0,31
Horcik 0,25 0,224
Zinek 128 123
Methionin 0,408 0,279
Lysin 0,946 0,464
Vitamin A m.j. 13400 15300
Vitamin E mg/kg 65,5 91,1
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4.3 Schéma pokusu

Tabulka €. 9: Usporadani pokusu

Sledovany predmét Kontrolni skupina Pokusna skupina

Ususky naté topinamburu

. Lo 0% 10%
v receptuie krmné smési

4.4 Organizace pokusu

Srovnavaci pokus u¢inku krmnych smési na kralicata byl uskute€nén na farm¢ pana
Pavla Drby v Dobfini. Pokus byl jedenkrat realizovan na poc¢tu 60 kralicat ve staii 28 dnu,
bezprostiedné po odstavu, v ¢asovém obdobi 42 dnti. Obdobi ihned po odstavu bylo zvoleno
z diivodu nachylnosti krali¢at na pfijimané krmivo, kdy travici trakt neni jesté pfizplsoben
rostlinné potrave.

Krali¢ata plemene HYPLUS byla vybrana bez ohledu na pohlavi, v dobrém zdravotnim
stavu. Rozdélena byla na dvé skupiny podle podavaného krmiva, a to na kontrolni ¢itajici 30
kust a na pokusnou ¢itajici také 30 kusi. Umisténa byla v jednopatrovych klecich po jednom
kusu a klece byly fadné oznaceny. Na pocatku pokusu byla krali¢ata zvaZena a zastoupeni
vV obou skupinach bylo rovnomérné. Piistup k vodé méli 24 hodin denné at libitum, ume¢lé
osvétleni 10-13 hodin denné€. Vazeni probihalo 1x tydné ve stejnou dobu na mechanické vaze.

Krmivo bylo poddvano obéma skupindm ve stejném mnozstvi kazdy den.

4.5 Sledované parametry
Sledovanymi parametry byly — thyn, spotieba krmiva za den a celkovd, zivd hmotnost
na zacatku a na konci pokusu, ptirtstky denni, tydenni a celkové, obsah zivin krmnych smési,

konverze krmiva
4.6 Zpusob vyhodnoceni statistické analyzy

Vysledky pokusu byly statisticky vyhodnoceny programem MS Excel 2010 a

uspotfadany do tabulek a grafi.
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5 Vysledky

5.1 UkKkazatele uzitkovosti

Statistické veli¢iny na pocatku pokusu jsou znazornény v tabulce ¢. 10. Pokus byl
provadén na 60 kusech kréli¢at s primérnou pocatecni hmotnosti 1070 g v kontrolni skupin¢ a
1074 g v pokusné skupiné. Tabulky ¢. 11 a €. 12 uvadéji vysledky pokusu v jednotlivych
tydnech. Grafy ¢. 1 az €. 7 graficky znazornuji udaje z vyse jmenovanych tabulek.

Rozdil mezi rozptyly na pocatku pokusu v obou skupinach je statisticky nevyznamny.
Vysledkem dvouvybérového F-testu je hodnota 1,15. Testové kritérium 1,15 je niz$i nez
vypocitand kritickd hodnota 1,86. Pravdépodobnost p je 0,36 a je vyS$i nez hladina
vyznamnosti 0,05. Ve dvouvybérovém t-testu je hodnota 0,07. Testové kritérium je nizsi nez
kritickd hodnota pro jednostranny test 1,67 i niz8i nez kritickd hodnota pro oboustranny test

2,00. Vysledky pokusu vznikly v souladu s metodickymi pokyny.

Tabulka ¢. 10: Suma statistickych veli¢in na pocatku pokusu

Primérna
skupina Pocet | pocateéni | Smérod. | Rozptyl | Variacni Modus | Median | Min. | Max.
(n) hmot.vg | odch. (s) (s2) koef.
(x)
Kontrolni 30 1070 210,40 44268,1 19,66 900 1010 810 | 1500
Pokusna 30 1074 225,23 | 50728,55 | 20,97 1300 1070 710 | 1500
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Tabulka €. 11: Vysledky pokusu V jednotlivych tydnech, zndzornujici vahy, ptirtstky a

statistické veli¢iny kralicat v kontrolni skupiné

Kontrolni skupina

Pocatecni Konecna vaha
Pofadi véhavg Véahapo | Vahapo | Véhapo | Vahapo | Vahapo | g po 6. tydnu PfirGstek
(10. 2. 2015) 1.tydnu | 2.tydnu | 3.tydnu | 4.tydnu | 5.tydnu (24.3.2015) vg
1 900 1050 1200 1350 1580 1850 2000 1100
2 890 1080 1250 1400 1650 1790 1800 910
3 1300 1320 1300 1750 2000 1800 1650 350
4 1320 1350 1500 1550 1850 2030 2200 880
5 820 850 870 1100 1350 1580 1700 880
6 900 940 1100 1350 1550 1700 1800 900
7 850 890 1150 1370 1680 1800 1600 750
8 820 870 1050 1350 1640 1800 1900 1080
9 1000 1000 1350 1600 1800 1950 2120 1120
10 1020 1200 850 1400 1870 1970 2180 1160
11 810 840 750 1150 1280 1400 1500 690
12 880 920 1050 1380 1600 1850 1650 770
13 1100 1150 1300 1500 1600 1700 2050 950
14 910 1000 1350 1430 1600 1780 1800 890
15 900 950 1100 1100 1250 1460 1650 750
16 960 1000 1100 1400 1600 1900 Ghyn 940
17 1350 1530 1700 uhyn X X X 350
18 850 1050 1250 1300 1450 1500 1600 750
19 1350 1540 1750 2100 2300 2500 2400 1050
20 1050 1280 1470 1450 1800 2100 2300 1250
21 1220 1550 1600 2020 2400 2650 2500 1280
22 1500 1750 1900 2250 2550 2800 2650 1150
23 900 1150 1230 Uhyn X X X 330
24 900 1100 1400 1750 2050 2350 1900 1000
25 1300 1500 1550 1850 2150 2300 2400 1100
26 1150 1300 1400 1600 1950 2350 2200 1050
27 1250 1350 1600 1750 2000 2200 2500 1250
28 1250 1100 1500 1850 2150 2550 2480 1230
29 1300 1100 1550 1750 2100 2300 2510 1210
30 1350 1400 1500 1750 1900 2250 2400 1050
Soucet 32100 35110 39670 43600 50700 56210 55440 28170
Prumér 1070 1170 1322 1557 1810 2007 2053 939
Modus 900 1000 1500 1750 1600 1800 1800
Median 1010 1100 1325 1475 1800 1925 2050
Smér. odch. 210,4 242,7 273,2 291,8 328,7 369,2 350,9
Minimum 810 840 750 1100 1250 1400 1500
Maximum 1500 1750 1900 2250 2550 2800 2650
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Tabulka €. 12: Vysledky pokusu V jednotlivych tydnech, zndzornujici vahy, ptirtstky a

statistické veliciny kralicat v pokusné skupiné

Pokusna skupina

Pocatecni Konecna vaha
Pofadi véhavg Vahapo | Vdhapo | Vahapo @ Vahapo | Vahapo v g po 6. tydnu Prirdstek
(10. 2. 2015) 1.tydnu | 2.tydnu | 3.tydnu | 4.tydnu | 5.tydnu (24.3.2015) vg
1 1300 1280 1500 1600 1870 2050 2250 950
2 810 900 1100 1350 1500 1750 1930 1120
3 790 900 1130 1350 1550 1800 1950 1160
4 830 870 1150 1300 1500 1600 1750 920
5 1290 1300 1500 1700 1920 2100 2330 1040
6 1040 1160 1300 1550 1700 1830 2050 1010
7 800 850 980 1250 1500 1830 2000 1200
8 770 810 1050 1250 1480 1650 1880 1110
9 1200 1250 1500 1700 1950 2200 2350 1150
10 710 830 1100 1350 1430 1500 1650 940
11 1320 1300 1430 1550 1750 1950 2150 830
12 1120 1250 1300 1550 1400 1530 1550 430
13 1130 1170 1470 1700 1860 2130 2200 1070
14 1000 1150 1340 1400 1700 1950 2000 1000
15 1100 1100 1370 1550 1850 2000 2200 1100
16 1300 1280 1550 1850 2080 2270 2400 1100
17 1350 1450 1320 1550 1900 2150 2300 950
18 1340 1650 1970 2210 2550 2720 2800 1460
19 1500 1850 1550 1850 2150 2400 2700 1200
20 1150 1350 1250 1500 1750 1800 2100 950
21 1400 1650 1520 1850 1900 1950 2250 850
22 1300 1500 1850 2000 2300 2650 2790 1490
23 920 1050 1250 1400 1650 1900 2150 1230
24 1000 1200 1220 1350 1550 1750 2000 1000
25 890 1000 1050 1200 1200 1350 1500 610
26 930 Uhyn X X X X X X
27 950 1150 1350 1600 1920 2250 2300 1350
28 950 1200 1550 1820 2150 2200 2300 1350
29 780 1000 1300 1650 1980 2150 2300 1520
30 1250 1300 1500 1800 2250 2450 2600 1350
Soucet 32220 34750 39450 45780 52290 57860 62730 31440
Pramér 1074 1198 1360 1578 1803 1995 2163 1084
Modus 1300 1280 1500 1550 1500 1950 2000
Median 1070 1200 1340 1550 1850 1950 2200
Smér. odch. 225,2 258,4 228,9 244,56 307,9 329,9 328,1
Minimum 710 810 980 1200 1200 1350 1500
Maximum 1500 1850 1970 2250 2550 2800 2800
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Graf &. 1: Pocty kralicat v jednotlivych tydnech

Pocet kust

31
30
29

28 M Kontrolni skupina
27 B Pokusna skupina
26 B
25

1 2 3 4 5 6

tyden tyden tyden tyden tyden tyden

Graf €. 2: Soucet hmotnosti kralicat v jednotlivych tydnech
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Graf ¢. 3: Modus hmotnosti krali¢at v jednotlivych tydnech
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Graf ¢. 4: Median hmotnosti kralic¢at v jednotlivych tydnech
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Graf €. 5: Smérodatna odchylka hmotnosti kralicat v jednotlivych tydnech
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Graf ¢. 6: Minimalni hodnota hmotnosti krali¢at v jednotlivych tydnech
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Graf ¢. 7: Maximalni hodnota hmotnosti kralicat v jednotlivych tydnech
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Tabulka ¢. 13 uvadi vysledky pokusu po 42 dnech, kdy byla priimérna véha v pokusné
skupin€é 2163 g a v kontrolni 2053 g (zaokrouhleno na cela c¢isla). Primérnd vdha pokusné
skupiny byla o 110 g vyss8i. Vypocitana hodnota tedy znaci lepsi vysledek pro pokusnou
skupinu. Pomoci analyzy dat je vysledkem dvouvybérového F-testu hodnota 1,15. Tato
hodnota testovaciho kritéria je niz8i neZ kriticka hodnota 1,86. Pravdépodobnost p 0,35 je
vy$$i neZ hladina vyznamnosti 0,05. Dvouvybérovy t-test udava hodnotu 1,2. Testovaci
kritérium je niz$i nez kritické hodnoty 1,7 a 2. Pravdépodobnost p 0,12 je vyssi nez hladina
vyznamnosti 0,05. Lze tedy potvrdit hypotézu, Ze ptidavky suSen¢ho topinamburu do krmné
smeési pro kraliky pfispeji k jejich lepsi uzitkovosti. Vysledky vSak nejsou statisticky

vyznamné.

Tabulka ¢. 13 : Praimérna vaha kralicat na po¢atku pokusu a na konci pokusu v gramech

Pramérna vaha Pridmérna vaha na

na pocatku konci pokusu
pokusu
Kontrolni skupina 1070 2053
Pokusna skupina 1074 2163
Rozdil 4 110
Index kontroly=100 100,37 105,35
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V grafu ¢. 8 je znazornéna primérna vaha kralicat v jednotlivych tydnech. V 1. — 3.
tydnu byla vyssi vaha v pokusné skuping, ve 4. — 5. tydny se zvysila vaha v kontrolni skuping

a Vv 6. tydnu opét ve skupiné pokusné.

Graf &. 8: Znézornéni praimérné vahy kralicat v prabchu Sesti tydni vazeni
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W K.S. 1070 1170,3 1322,3 1557,7 1810,7 2007,5 2053,3
P.S. 1073 1198,3 1360,3 1578,6 1803,1 1995,2 2163,1

5.2 Prijem krmné smési

Spotieba krmiva byla u obou skupin téméf shodnd. V pribéhu pokusu nebyly
zaznamenany problémy s piijmem krmiva v zddné skupin€é. Celkem bylo spotifebovano
229,04 kg smesi. Zohlednény jsou thyny béhem pokusu.

V 1. tydnu bylo krali¢atim podavano 80 g smési na kus a den, v 2. a 3. tydnu 90 g na
kus a den, ve 4. a 5. tydnu 100 g na kus a den, v 6. tydnu 110 g na kus a den. Piehled spotieby

krmiva je znazornén v tabulce ¢. 14 a grafech ¢. 9 a 10.

Tabulka ¢&. 14: Spotieba krmiva v prib&hu pokusu v gramech

Spotieba krmiva v gramech Kontrolni | Pokusna Index
skupina skupina | kontroly=100

Primérna denni spotieba 2698,33 2755 102,1

Primérna tydenni spotieba 18888,33 19285 102,1

Celkova spotieba na kus 4197,4 3990 95,06

Celkova spotieba 113330 115710 102,1
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Graf ¢. 9: Spotteba krmiva a thyny kréli¢at béhem jednotlivych tydni v kontrolni skupiné
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Graf ¢. 10: Spotfeba krmiva a thyny krali¢at béhem jednotlivych tydnii v pokusné skupiné
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Konverze krmiva je nejcastéji uzivany parametr K ocenéni ucinnosti krmiva
V intenzivnich systémech. Hlavni faktory, které ji ovlivituji, souvisi s porazkovou hmotnosti,
genotypem kralikl, koncentraci energie v krmivu, pfidavkem aditiv atd. (Skfivan a kol.,
2007).

Béhem tohoto pokusu byla konverze v pokusné skupin¢ 3,68 kg na 1 kg ptirtstku a
v kontrolni skupiné byla konverze 4,02 kg na 1 kg ptirastku. Pokusna skupina tedy dosahla

lepSich vysledki konverze. V intenzivnim chovu kralikl je konverze krmiva na 1 kg piirtstku
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3,5 — 4 kg. (Roubalova, 2015). Hodnoty v pokusné skupiné¢ jsou ve srovnani S kontrolni
skupinou v norme.

Dalsi vysledek pokusu lze ziskat Briigemannovym koeficientem. Do vzorce dosazenymi
hodnotami celkovych piirastkit obou skupin a prumérné spotieby krmiv na 1 kg zivé vahy

z obou skupin.
(0,5 x pramérny celkovy pfiraistek P : primérny celkovy pfirastek K + 0,5 x primérna spotieba krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti K : primérna spoticba krmiva na 1 kg Zivé hmotnosti P) x 100

(0,5x1084,14 : 939 + 0,5 x 4,02 : 3,68) x 100 = 112,35

12,35 % znaci lepsi vysledek pro pokusnou skupinu.

5.3 Prirustky hmotnosti

Celkovy ptirtustek vahy kralicat béhem pokusu byl u kontrolni skupiny 28170 g a
pokusné skupiny 31440 g. U pokusné skupiny byly piiristky vyssi o 3270 g. Analyza dat opét
prokazuje, ze vysledky nejsou statisticky vyznamné, protoze vypoctem F-testu je testové
kritérium 1,41, které je nizsi, nez kritickd hodnota 1,86 a pravdépodobnost p 0,18 je vySsi nez
hladina vyznamnosti 0,05. Ve dvouvybérovém t-testu je hodnota 1,47. Testové kritérium je
niz8i nez kritickd hodnota pro jednostranny test 1,67 1 niZ§i neZ kritickd hodnota pro

oboustranny test 2,00. Pfehled idaji znadzornuji tabulka €. 15 a graf €. 11.

Tabulka ¢&. 15: Prirastky kralicat béhem pokusu v gramech

Kontrolni skupina | Pokusna skupina Index
kontroly=100

Celkovy pfirtistek

. 28170 31440 111,61
skupiny
Prumérmy celkovy 939 1084,14 115,46
prirGstek/kus
Prumerny denni 22,36 25,81 115,43
prirGstek/kus
Prlimérny tydenni
156,5 180,69 115,46

prirGstek/kus
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Graf ¢. 11: Znazornéni priimérnych pfirastkl v pribéhu 7 tydnt vazeni
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5.4 Uhyny krali¢at

V kontrolni skupiné uhynula 3 kréalicata ve 3. a 6. tydnu pokusu. V pokusné skupiné
uhynulo 1 krali¢e v 1. tydnu pokusu. Ztraty byly vzdy na pocatku testovaciho tydne.
V kontrolni skupiné se jednd o ztratu 10 % a v pokusné skupiné o ztratu 3 % krali¢at. Uhyny
jsou graficky znazornény v grafu ¢. 12.

Uhyny jsou &tvrtym statisticky testovanym ukazatelem, ani zde nejsou rozdily statisticky
vyznamné. Vysledkem dvouvybérového F-testu je hodnota 4,2. Testové kritérium 4,2 je nizsi
neZ vypocitana kritickd hodnota 5,05. Pravdépodobnost p je 0,07 a je vyssi nez hladina
vyznamnosti 0,05. Ve dvouvybérovém t-testu je hodnota 0,88. Testové kritérium je niz§i nez
kriticka hodnota pro jednostranny test 1,81 i niz$i nez kriticka hodnota pro oboustranny test
2,23. Uhyny nebyly provazeny zadnymi vyjimeénymi fyziologickymi piiznaky, které by

znacily vyskyt onemocnéni ve skupiné.
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Graf & 12: Uhyny krali¢at v priibéhu celého pokusu
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6 Diskuze

Vysledky tohoto pokusu jsou porovnavany zejména s vysledky Ing. Kvatka z UKZUZ
v Havlickové Brodé, ktery uskutecnil pokusy na testacni stanici pii standardnich podminkach
pro provedeni biologickych testu. Ovéfovanymi zvifaty byla kralicata po odstavu. Byly
porovnavany vysledky kontrolni skupiny se skupinou pokusnou, kterd obsahovala ptidavek
topinamburu. Do pokusné krmné smési bylo zafazeno 20 % tsusku naté topinamburu. Prubéh
pokusu byl bezproblémovy a vykazoval vy$s$i denni prirdstek, statisticky nevyznamny v

Pouziti suSené naté topinamburu do krmnych smési se tedy plné osvédcilo, zejména ve

vysoce prukaznych rozdilech snizenych uhynt krali¢at ve prospéch pokusné skupiny.

Dale bylo cilem vyzkumu pana Ing. Kvacka nalézt dal§i moznosti vyuZiti topinamburu
v krmivatstvi. Ususky hliz topinamburu v krmnych smésich byly podavany kachndm, husam,
bfezim klisnam a kufatim. U kachen nebyly prukazné priristky zivé hmoty. Husy
nevykazovaly zvySeni priristki hmotnosti, ale pfinosem bylo snizeni thynti. Bfezi klisny
vykazovaly vyssi hmotnost po porodu ve srovnani s kontrolni skupinou. Hmotnost jejich
narozenych hiibat byla vyssi oproti skupiné kontrolni. Kutata nevykazovala zvySeni ptirdstku,

ale stejné jako u hus bylo zaznamenano nizsi hynuti (Cepl, 2013).

Mnohé z vysledkl jsou shodné s pokusem uvadénym v této diplomové praci. Kralicata
vykazovala v pokusné skupiné vyssi priristek hmotnosti a nizsi pocet tthynt.. Divodem je
zejména obsah probiotické latky inulinu v topinamburech. Jako nestravitelna slozka v potravé

napomaha pomnoZeni uzite¢né mikroflory, ktera vede k lepSimu zdravotnimu stavu kralicat.

Stejné tak jako topinambur, obsahuje inulin ¢ekanka obecna. Ovlivnéni traveni, bylo
prokazano pii pokusu Vv uhiinévském vyzkumném ustavu tymem profesora Marounka.
Kralicatim po odstavu bylo podavano 10 % ususku cekanky v krmnych smésich.
Z dosazenych vysledkti ucinili zavér, ze krmna smés méla pozitivni vliv na fermentacni
aktivitu slepého stfeva. Cekankovd dieta nesnizila nutrini hodnotu krmné davky a

V porovnani s kontrolou nezhorsila pfirGstek zivé hmotnosti (Jedlicka, 2012).
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Jednim z dalSich autort pokusu s G¢inkem inulinu byli Juskewicz et al (2004).
Predmétem pozorovani bylo porovnat nestravitelné sacharidy celulézu a inulin u krys. Strava

obsahujici inulin zlepsila ptirtistek hmotnosti a ve slepém stieve snizila pH.

Azorin-Ortuno et al. (2009) testovali vliv nizkych davek inulinu na metabolismus lipidd,
vstfebavani mineralnich a stopovych prvkl na vyskyt bakterii u krys. Bylo zjisténo, ze inulin
zvysuje absorpci zeleza, zrychluje rast, zvySuje podil HDL cholesterolu a snizuje mnozstvi

enterobakterii ve stievech.

Zuvedenych pokusti a vyétu informaci v literarnim piehledu vyplyva, ze rostliny
obsahujici inulin, maji pfiznivy vliv zejména na travici trakt. Tato diplomova prace je
zaméfena na topinambur hliznaty, ktery ma velky potencial nejen jako krmivo pro
hospodarska zvitata. Je perspektivni plodinou, ktera, prozatim neni pfili§ rozSifena. Lze ji

vSak jednozna¢né doporucit.
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1 Zavér

Vysledky provedeného pokusu potvrzuji hypotézu, Ze ptidavky suseného topinamburu do
krmnych smési pro kraliky prispivaji K jejich lepsi uzitkovosti ve vykrmu. Prostiednictvim
analyzy dat bylo zjiSténo, ze vysledky pokusu znaci lepsi hodnoty pro pokusnou skupinu, ale

zadny z nich neni statisticky vyznamny.

e Dvouskupinovy srovnavaci pokus byl provadén na 60 kusech kralicat plemene
HYPLUS, bezprostifedné po odstavu ve staii 28 dni po dobu 42 dni.

e Primérnd pocatecni vdha obou skupin byla téméf totozna. V pokusné skupiné byla
vys$$i pouze 0 4 g. Index kontroly: K=100, P=100,4.

e Pokusné skupin€ byla poddvana kompletni krmna smés obsahujici 10 % ususku naté
topinamburu.

e Vys8i primérna hmotnost krali¢at byla na konci pokusu v pokusné skupiné o 110 g.
Index kontroly: K=100, P=105,35.

e Primérny denni pfirtstek na kus byl v pokusné skupiné vyssi o 3,45 g. Index kontroly:
K=100, P=115,43.

e Uhyny krali¢at byly v pokusné skupiné 1 ks, v kontrolni skupiné 3 ks.

e Konverze krmiva byla v pokusné skupiné 3,68 kg na 1 kg pfirGstku, v kontrolni
skupiné 4,02 kg na 1 kg pfirtstku. Index kontroly: K=100, P=91,54.

e Briigemanniv koeficient uvadi o 12,35 % lepsi vysledek pro pokusnou skupinu.

e Krmna smés s uUsusky naté topinamburu je vhodna zejména pro kralicata do stari 4
tydnit po odstavu, kdy jesté¢ neni jejich traveni zcela pfizptisobené pouze rostlinné
strave. Polysacharid inulin obsazeny v topinamburu pfiznivé plsobi na traveni tim, ze
napomaha vytvaret stfevni mikrofloru, uc¢inné pusobici pii citlivosti traviciho traktu.

e (dS5. tydne po odstavu je vhodné kralicatim podévat krmnou smés s vyS§Sim obsahem
zivin, které zvysi jejich vahové piirustky. Krmna smés s obsahem topinamburu

neobsahuje dostate¢né mnozstvi zivin pro kralicata starsi 8 tydnt.
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9 Samostatné prilohy:

Piiloha ¢.1: Rostlina topinamburu

Zdroj: https://www.pinterest.com/pin/164803667586443807/

Piiloha €. 2: Kvét a hlizy topinamburu
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Zdroj: https://mygardenerstable.wordpress.com/2012/09/23/gigantic-pretty-and-quite-controversial/
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Piiloha ¢. 3: Fotografie z pokusu
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