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ABSTRAKT

Nazev bakalarské prace: Navrh srubové stavby
Autor: Martin Jahtidka
Abstrakt v ¢eském jazyce:

Bakalarska prace se zabyva zpracovanim projektové dokumentace srubové stavby.
Obsahuje popis chovani pouzitych materialt a jeho projev na budouci funkcnost stavby.
Popisuje zakladni konstrukéni zasady pii navrhovani stavby. Jedna se hlavné o umisténi
stavby, vybér vhodného materialu, zhotoveni zakladovych konstrukei a srubovych stén,
konstruk¢éni a prostorové feseni interiéru, stropni a krovové konstrukce a rozkresleni

vvvvvv

vystavbu hrubé stavby a bude doplnéna o obrazové znazornéni vybranych detaili.
Abstrakt v anglickém jazyce:

The bachelor thesis deals with the processing of project documentation of the log
building. It contains a description of behavior of used materials and its influence on the
future functionality of the building. Thesis also describes basic principles of
construction during the designing of the structure. This means mainly a placement of the
structure, choice of the appropriate material, creation of foundations and cabin’s walls,
construction and spatial solution of the interior, ceiling and roof constructions and the
bending details of the main construction details. Thesis contains design drawings
needed to build a structural work and it will be provided with a depiction of certain

details.

Kli¢ova slova v ¢eském jazyce

Srubova stavba, konstrukéni feSeni, projektova dokumentace
Kli¢ova slova v anglickém jazyce

Log building, construction solution, project documentation
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1. UVOD

V soucasné dob¢ zdjem 0 dievéné konstrukce staveb, konkrétné sruby, znacné
roste, avsak ne v takové mite, Vjaké by si to diky svym vlastnostem a krasnému
vzhledu zaslouzily. Dfevo je pfirodni material nabizejici mnoho moznosti, které ale
nejsou plné vyuzivany. Jednim z cili této prace je tedy seznamit vetejnost se zakladni

problematikou pti navrhovani srubovych staveb a vzbudit o né zajem.

Sruby jsou charakterizovany jako konstrukce, které jsou tvofeny z masivnich
kulatin. Jedna se o jedny z nejstarSich druhi dievostaveb, které byly stavény hlavné
v oblastech s vysokou dostupnosti pfedevs§im jehli¢natych lest. V dne$ni dobé jsou
sruby stavény hlavné v severskych zemich a na severu Ameriky. Divodem je vyse
zminéna dostupnost materidlll a vysoké znalosti V této problematice. NejcastéjSim
vyuzitim tohoto druhu staveb na uzemi Ceské Republiky jsou v souasnosti rekreaéni

objekty. Trend vystavby srubli na naSem uzemi dnes neni pfili§ Casty, ale pfesto zde
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V dnes$ni dob¢ se u dievostaveb klade diiraz hlavné na uspory energii, které
dim vyuziva. V tomto ohledu ale sruby nejsou tak efektivni jako jiné druhy modernich
dievostaveb. Jeden z nejvice sledovanych faktort jsou tepelné izola¢ni vlastnosti staveb.
Pro jejich dosazeni se nejcastéji pouzivaji tepelné izolace, které byvaji soucasti
naptiklad riznych sendviCovych skladeb stén. Pokud vSak tyto materidly pouzijeme u
srubil, coz je v praxi jedno z moznych feSeni, ztraci budova sviyj specificky vzhled a
vystavba tedy castecné ztraci vyznam. U rekreacnich objektd vSak neni nutné, aby

splnovaly v plné mife zasady, kterymi se musi fidit stavby urcené pro trvalé bydleni.



2. CiL PRACE

Cilem této prace je navrhnout konstrukci srubové stavby menSich rozméra.

vhodné materialy, jejich rozmeéry a faktory ovliviiujici jejich pouzitelnost.
Soucasti prace je projektovd dokumentace skladajici se ze zdkladnich

konstruk¢nich vykrest. Jedna se o vykresleni zakladl, pidorysu prvniho a druhého

nadzemniho podlazi, stropt, krovi, pti¢ného fezu, pohled a skladby stén.



3. METODIKA

Prvni fazi tvorby této bakalarské prace je popis technologickych procesi a
jejich alternativ, popis zakladnich konstruk¢nich ¢asti srubové stavby od vytvoifeni
zakladovych konstrukci az po zastfeSeni objektu (detailni rozpis uveden v kapitole 6 —

Technologické zasady procesu vyroby).

Druhou fazi je vytvofeni projektové dokumentace srubové stavby a jeji
technicky popis. Podkladem pro vytvoreni dokumentace jsou technologické postupy a
dale normy vztahujici se k vystavbé stavebnich objektd. Prvnim krokem vytvoieni
dokumentace je rozvrzeni obytnych mistnosti dle normy CSN 73 4301 (Obytna norma).
Soubézné je nutné stanovit konstrukéni feSeni zakladovych konstrukei, svislych
nosnych stén, stropii, krovovych a stie$nich konstrukci dle normy CSN EN 1995-1-1
(Eurokdd 5, Navrhovani drevénych konstrukei, ¢ast 1. — obecna pravidla: spole¢na
pravidla a pravidla pro pozemni stavby). V souladu s témito normami je vypracovana
projektova dokumentace ve formé pozadované pro ziskani stavebniho povoleni. Tato
dokumentace je vytvoiena na zakladé norem CSN 01 3420 (Vykresy pozemnich staveb)
a CSN ISO 128 (Technické vykresy — pravidla zobrazovani). Naslednym krokem je
vypracovani technického popisu stavby pro upfesnéni a lepsi orientaci v jeji projektové

dokumentaci.

Posledni ¢asti této prace je diskuze na téma hodnoceni zvolenych konstrukei,

zpusobi jejich provedeni, moznych alternativ a divodu k jejich vyuziti.



4. LITERARNI PREHLED
4.1 DREVO JAKO STAVEBNI SUROVINA
4.1.1 DRUH DREVINY

Zakladni stavebni jednotkou pro vystavbu srubovych staveb jsou masivni
dfevéné kulatiny, které jsme schopni vyrobit z mnoha druhi dfevin. NejcastéjSim
druhem jsou vs$ak jehlicnaté dfeviny, v nasich koncinach je to konkrétné smrk, a to
z dtivodu jeho dobré dostupnosti. Dal§imi vhodnymi surovinami by mohlo byt dievo

borovice, jedle, ¢i modiinu (www.srubybohemia.cz).

4.1.2 FYZIKALNI A MECHANICKE VLASTNOSTI DREVA
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nasledného uzivani je hygroskopicita. Dusledkem hygroskopicity dfeva jsou jeho
objemové zmény pii kolisani vlhkosti prostfedi. Pokud vlhkost stoupne, dievo
absorbuje vodu obsazenou ve vzduchu a zméni svoje rozméry, piesnéji nabobtna. Pokud
faktorem pii objemovych zménach je objemova hmotnost dfeva. Z uvedenych druht
dfevin, které se nejcastéji pouzivaji pro stavbu srubli, vykazuje nejnizs$i objemovou

hmotnost po vysuSeni na poZadovanou vlhkost dfevo smrku.

Na objemové hmotnosti dale zavisi tepelnd vodivost dieva, ptipadné tepelny
odpor. Tepelna vodivost materiald funguje na principu jejich poérovitosti, tedy na
mnozstvi vzduchu, ktery se ve dievé nachazi, nebot’ vzduch je nejlep$i mozny tepelny

izolant (Pozgaj a kol. 1997).

Jako jednu z nejvétsich nevyhod dieva jako stavebniho materialu lze povazovat
moznost napadeni dfevokaznymi houbami ¢i hmyzem. To mlZe mit za nasledek
zhorsSeni jeho mechanickych a fyzikélnich vlastnosti. Rizné typy dfevin jsou vSak diky
své struktufe vici témto faktoriim znacné odolné a i diky upravé dieva jsme schopni se

témto problémim vyvarovat.



4.2 VYBER VHODNE KULATINY
4.2.1 OBLAST A DOBA TEZBY

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje vybér vhodné kulatiny je doba a oblast
tézby dfeva. Okamzité poté, co se skaci strom, zacne proces pfirozeného vysychani,
ktery lze urychlit odstranénim kury z kmene stromu. Jakmile se vlhkost obsazena ve
dfevé dostane pod mez nasyceni vlaken, vysouseni pokracuje dal a zacinaji vznikat
vysusné trhliny. Obecné je tato mez povazovana jako tficet procent vlhkosti obsazené
ve deve a jedna se o vlhkost nachazejici se v dievité hmoté (Pozgaj a kol. 1997). Proces
vysouseni je v letnich mésicich intenzivnéjsi z divodu vyssich teplot, u dieva tedy miize
obdobi, kdy jsou teploty naopak nizsi a proces je pozvolnéjsi a Setrnéj$i. DalSim
vyhodou tézby v zimnim obdobi je ve difevé pod lykem letni vrstva dfeva. Tato vrstva
ma ve dievé spiSe funkci mechanickou a proto je méné pravdépodobné, Ze pii
opracovani kmene, jako naptiklad zrovna jeho odkornéni, se dfevo neposkodi do takové

miry, jako by tomu bylo u dieva jarniho.

Z téchto uvedenych ditvoda vypliva, Ze v naSich klimatickych podminkach je
idedlni tézit dfevo v obdobi, kdy stromy tzv. odpocivaji, tedy neprojevuji vegetativni
aktivitu. Toto obdobi je obecné stanoveno od zacatku prosince do konce bfezna. Lze
samoziejmé pouzit 1 dievo t€Zené v obdobi letnim, avSak mimo vySe uvedenych rizik
musime dbat i na moznost napadeni dfeva dievokaznymi houbami ¢i hmyzem (Houdek

a Koudelka, 2013).

4.2.2 TOCITOST KMENE
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vlaken. U srubovych staveb je zazitym trendem, Ze levotoCivé vyiezy jsou pro stavbu
mén¢ vhodné nez vyfezy pravotoCivé. Duvodem je, ze pii ristu stromu Se zpravidla
tvori levotociva vlakna, ktera se v prub¢hu jeho riistu narovnaji nebo se mohou lehce
zmeénit v pravotoC€iva a v tomto piipadé nevznika ve dievé vnitini napéti. Naopak pokud
stromek zacne na zaCatku svého rlstu tvofit vlakna pravotociva, v pozdéjSim stadiu
rustu se tocivost kmene jeSté zvysi a uvniti dieva jsou daleko vySsi vnitini napéti a je

nachylnéjsi k deformaci.



To, jestli jsou vyiezy levoto¢ivé Ci pravotoc¢ivé, 1ze docela snadno rozpoznat a
to zvlasteé u proschlych kulatin, u nichz se objevily vysusné trhliny. Pokud jsou trhliny
pfiméfené v roviné osy stromu, ma strom vldkna rovna a Ize predpokladat, ze se nebude
V budoucnu déle zna¢né deformovat. Pokud se vsak trhliny od osy stromu odklanéji, 1ze
kulatinu povazovat za spiralovité stoeny, coz muze mit negativni vliv na budouci
funkci kulatiny ve stavbé. Lze predpokladat dalsi deformaci, coz se projevi nejcastéji
vznikem mezer mezi horizontdlné ulozenymi kulatinami nebo V rohovych spojich
(International Log Building Association, 2015). Vzniklé deformace mohou narusit

tepelné izola¢ni, zvukové nebo pozarni vlastnosti stavby.

Z tohoto diivodu se lze fidit pravidlem, Ze je vhodné se vyhnout pravoto¢ivym vyiezim,
které maji tocivost v&tsi nez 1:12 a levotoCivé vyiezy nepouzivat vibec (Houdek a

Koudelka, 2013).



4.3 TECHNOLOGICKE ZASADY PROCESU VYSTAVBY
4.3.1 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Pozadavky na zdkladové konstrukce u srubovych staveb se téméf nelisi od
pozadavkl kladenych na klasické zdéné stavby. Jednou z vyhod miize byt mensi
hmotnost nadzemni ¢asti konstrukce, coz se nam muze projevit na nizsi cené zakladu.
Nejvhodné€jsim zpasobem provedeni zakladovych konstrukei jsou zakladové pasy
podpirajici zakladovou desku. Pro tento proces obvykle staci vyuzit prosty beton bez

vyztuze, v dnesni dobé€ se vSak beton nahrazuje ztracenym bednénim.

Zéakladova konstrukce je ukoncena izolaci proti zemni vlhkosti. Pfed vystavbou
svislych srubovych stén je dilezité zvazit, jakym zptisobem bude provedena konstrukce
podlahy. Nejcéastéji se provadi jako dfevéné, mohou byt vSak vytvofeny také z prostého
betonu nebo jinych materidlli fungujicich na bazi mokré vystavby. Zvolime-li dievénou
podlahu, je mozné svislé srubové stény klast pfimo na izolaci, nebo na zédkladovy prah.
U podlah z betonu nebo jinych smési pusobicich na principu mokré vystavby je nutné
vytvotit zékladovy prah pod obvodovymi sténami. Diivod je prosty, pokud bychom
tento prah nevytvofili a betonovou podlahu vylili mezi uz zkonstruované obvodové
stény z kulatin, snejvétsi pravdépodobnosti by doslo k poSkozeni dfeva vlivem
vihkosti, ktera by unikala z betonové smési béhem procesu tuhnuti a tvrdnuti. Z toho
plyne, Ze prahova klada, tedy zakladaci kulatina pro tvorbu obvodovych stén, musi byt
nad pomyslnou ¢istou vySkou budouci podlahové konstrukce (Houdek a Koudelka,
2013).

Nasledujici fazi vyroby je ulozeni prahové klady (Obr. 1). Pfi jejim kladeni je
nutné tento prvek odizolovat od zakladovych konstrukci a dale vyrovnat nerovnosti
v oblasti jejiho ulozeni. Dal§i fazi je ukotveni prahové klady k zékladovym
konstrukcim. V mnoha zemich je tento proces povazovan za nutnost a je predepsan
normou, u nas vSak neni nutny. Prahova klada se k zdkladovym konstrukcim nejcastéji
kotvi pomoci pribéznych kovovych skob. V oblastech se zvySenou seismickou
aktivitou nebo v mistech s vétsim vyskytem siln€jSich vétrt, napiiklad na otevieném
prostranstvi 1ze stény ukotvit pomoci priabézného svorniku prochézejiciho po celé vysce
stény az po pozednicovou kladu. Ukotveni zajisti mensi deformaci stavby béhem jejiho

sesychéni, tedy doby, béhem které jesté vSechny prvky srubové stavby pracuji. Pri
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ukotveni mizeme dosdhnout menSich deformacnich zmén, coz muize zapfiCinit lepsi

tésnost spojii anebo také omezeni zkrouceni klad vlivem sesychéni.

Obr. 1. — Ulozeni prahové klady

U prahovych klad se fidime stejnymi podminkami jako u béZznych klad
pouzivanych v dalSich fazich vystavby stén. Jejich primér by mél byt minimalng
200 mm. Na spodni strané jsou po celé stycné plose sefiznuty, pfi¢emz minimalni Sitka
této plochy v jakékoliv ¢asti kmene musi byt minimalné¢ 100 mm (Houdek a Koudelka,
2013). Cim pfesnéji je prahova klada ve styéné plose sefiznuta, tim lepsi stability pfi

jejim ulozeni mizeme dosdhnout.

Prahové klady jsou opatieny odvodiovacim zafezem nebo okapnici, kterd ma
za tkol odvést vodu ze spodni strany prahové klady, kde se voda nejcastéji udrzuje a
dale mizZe vnikat do prostoru styku klady se zdkladem. MoZnou alternativou upravy
prahové klady je chemicka impregnace, at’ uz povrchovych natérem nebo nastfikem.
Zajimavym zpisobem je ochrana pomoci latek na bazi boritant, kterym je dievo
chranéno zevnitf. Tato latka se dodava ve formée ty¢i o délce 100 mm s primerem 8-10
mm (Houdek a Koudelka, 2013), které se umisti do pfedem vyvrtanych otvorl
v prahové kladé a pii zvySené vlhkosti v budoucim uzivani stavby dojde k rozpusténi
latky a jejimu vstfebavani do dfeva. Velkou vyhodou je, ze konstrukce této tyce je
vytvorena tak, ze po celkovém vstiebani latky jsme schopni pomoci imbusového klice
ty¢ vySroubovat, latku v jejim zasobniku doplnit a poté ji opét zavést do dieva. Tento
zpusob by nemél slouzit jako hlavni zptisob ochrany budovy, ale pouze jako pojistna

ochrana (Houdek a Koudelka, 2013).



Velmi dtlezitym pravidlem je, Ze spodni okraj zédkladového prahu musi byt
miniméalné 300 mm nad Grovni upraveného terénu (Zak a Reinprecht, 1998). V piipadé
nedodrzeni této vysky by mohlo vlivem silngjsich destti nebo vétsiho mnozstvi snéhu

dochazet k poSkozeni srubové stény.
4.3.2 SRUBOVE STENY

Po spravném zaloZeni prahové klady zaciné vystavba srubovych nosnych stén.
Kulatiny se do stén vybiraji dle vypisu, ve kterém jsou jednotlivé detailné popsany. Pti
projektovani srubii se jako opérny bod pro prostorové rozvrzeni svislych konstrukci
nejcasteji pouzivd pomyslna osa srubovych stén, jelikoz ptfi méteni od boku srubovych
stén by mohlo dojit k vyraznym odchylkam. Pokra¢ujeme-li tedy s vystavbou po
ulozeni prahové klady, centrujeme jednotlivé kulatiny na tuto pomyslnou osu, nebot

nemaji vSechny po celé délce stejné rozméry.

Srubové stény se u menSich staveb délaji vétSinou jen na obvodu budovy, u
vétSich byvaji z klad vyrobeny i nékteré interiérové ztuzujici stény. Budovu vsak lze
vytvofit pouze z Kulatin, ale tento zptisob se nedoporucuje a to hned z nékolika davodi.
Pokud bychom stavbu vystavéli pouze z masivnich kulatin, neméla by stavba skoro
74dné tepelné akumulacni vlastnosti. Dfevo je materidl, ktery je schopen teplo rychle
piijimat, ale na druhou stranu se jej také rychle zbavuje. Doporucuje se tedy interiérove
stény zkonstruovat jako zdéné nebo jako ramové dievéné konstrukce. Zvysi se diive
uvedené tepelné akumulacni vlastnosti, ale také se znacné€ zjednodusi vedeni instalaci
(jako jsou odpady, elekttfina, vodovodni potrubi,...) po celém objektu. Dal§im divodem
ke zvoleni ramovych konstrukei interiérovych stén je cena objektu, nebot’ v porovnani
S masivnimi dfevénymi kulatinami jsou rdmové stény daleko levnéjsi. V neposledni
fadé se zlepsi esteticky projev budovy, pokud by byla totiz celd stavba provedena
Z masivnich kulatin, mohla by pusobit téZkopadné, pro n€koho dokonce aZ odpudive

(Houdek a Koudelka, 2013).

Pii vystavbé srubovych stén mnoho vyrobcl pouziva Cerstvou nevysusenou
kulatinu, je vSak mozné stavét také z kulatiny Gasteéné proschlé. Castené vysusené
kulatiny mohou byt ulozeny na skladech pro ptirozené suseni dfeva v priméru od Sesti
do dvaceti ¢tyf mésicli. Obecné se da fici, ze stavba pomoci ¢astecné vysusené kulatiny
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kontroly suSiciho procesu, pfi kterém jsme schopni redukovat mnozstvi vysuSnych
trhlin. (Houdek a Koudelka, 2013). Dalsi vyhodou je sterilizace dieva. Jako sterilizujici
Cinitel se vyuziva zvysSena teplota. Tato metoda je u¢innd predevsim proti hmyzu (ve
form¢ larev), ale 1 proti znehodnocujicim houbam (ve form¢ mycelia ¢i plodnic). Pro
usmrceni larev hmyzu postaci teploty pohybujici se nad hodnotou 50 az 60°C, pii téchto
teplotach dochazi k rozkladu bilkovin, z nichz je vétSina hmyzu tvofena. Na odstranéni
hub je nutna teplota vyssi, jedna se o hodnoty nad 60 az 80°C, vytrusy hub jsou vSak
v urcitych ptipadech schopny odolat i teplotdm tésn¢ vyssim jak 100°C, je tedy vhodné
provést ohiev dieva opakované (Reinprecht, 2008). Jedna se vSak o upravu dieva
kratkodobou, je tedy nutné dievo po sterilizaci dale konstrukéné ochranit, abychom
zabranili navratu hub a hmyzu. Je vSak nutné fici, ze uméle vysusend kulatina je daleko
drazsi a pouzivé se pouze na ty nejluxusnéjsi projekty. Pokud stavime srubovou stavbu
z jiz doptedu vysuSenych klad, je pravdépodobné, ze kazda z nich bude mit jednu
velkou (hlavni) vysusnou trhlinu, ktera Casto prochazi po celé délce vyiezu a n¢kolik
mensich trhlin. V takovémto pfipadé¢ bychom se méli snazit orientovat klady tak, aby

byla hlavni vysu$na trhlina uschovana uvnitt podélné drazky.
4.3.3 ROHOVE SPOJE

Vybér a provedeni rohovych spoji je dalSim dilezitym ukonem pii vystavbé
srubu. Mezi dva nejcastéji pouzivané rohové spoje patii tzv. samosvorny sedlovy spoj
(Obr. 2) a rybinovy spoj. Mizeme se také setkat s pulkulatym kampovanim
s pfesahem, avSak tento spoj se diky urCitym konstrukénim nedostatkim uz moc

nepouziva.
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Obr. 2. — Samosvorny sedlovy spoj (Www.srubyzikr.cz)

Samosvorny sedlovy spoj se zdd byt nejosvédcenéjsi, protoze je pii spravném
technologickém provedeni velmi pevny, jednoduse proveditelny a také dodava srubu
je, ze v misté spoje se z kulaté plochy klady vytvofi klin a vzniklé rovné plochy zajisti
v budoucnu dokonalé utésnéni spoje. Tento typ spoje ma dalsi vyhodu a tou je moznost
pohybu na sebe napojenych klad po vzniklych rovnych plochach. Diky tomu dochézi
k mensim deforma¢nim zménam zapficinénych sesychanim stavby. Do jisté miry tento

spoj zabranuje i ¢asteénému zKkrouceni klad vlivem vnitinich pnuti.

Pfi pouziti sténovych kulatin o priméru mensim nez 305 mm nesmi vzdalenost

wvrvr

kulatin o praiméru vétsim nez 305 mm nesmi byt tato vzdalenost vétsi jak 9,75 m
(Houdek a Koudelka, 2013). Toto opatieni zajisti stabilitu celého objektu jako celku
provazanim stén mezi sebou a pokud bychom chtéli tyto vzdalenosti zvétsit, museli
bychom pouzit specidlni prvky k vyztuzeni stény. Vyztuhou mohou byt napiiklad
ocelové nebo dieveéné koliky, Srouby, nebo ptidani sttedového rohového spoje. VSechny

tyto zplisoby v§ak musi umoZznovat volné sedani stavby vlivem sesychani.

4.3.4 PODELNE DRAZKY MEZI KLADAMI
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Mezi na sebe horizontdlné navazujicimi sténovymi kulatinami musi byt
vytvofena podélna drazka. Jednd se o jeden z nejvétSich problémi pifi vystavbé srubd,
jelikoz podélna drazka funguje jako bariéra mezi interiérem a exteriérem budovy a musi
zabezpecovat co nejtésnéjsi spojeni. Vyrabi se pomoci srubaiského kruzitka (Obr. 3) a
zfizuje se vSude tam, kde srubova sténa oddéluje nevytapény prostor od vytadpeéného
nebo vytdpény od exteriéru. Existuje mnoho zplsobi, jak drazky provést. Pti vyrobé
navazujicich klad. Existuji také srubové stavby bez horizontalni drazky, u takto
provedenych konstrukci je zapotiebi spary vzniklé mezi kladami vyplnit specialnim

tésnicim tmelem (Houdek a Koudelka, 2013).

Obr. 3. — Srubarské kruzitko (www.prirodnibydleni.cz)

Minimalni §itka podélné drazky je 63 mm. Maximalni Sifka podélné drazky se
rovna 3/8 praméru kulatiny v jakémkoliv jejim bodé. V ptipadech, kdy jsou kontury
kulatiny extrémné nepravidelné, se muze Sitka drazky zvysit na 1/2 jejiho praméru.
Siika podélnych drazek hraje velkou roli z hlediska odolnosti stény vi¢i povétrnosti.
Dulezit¢ tedy je zvolit draZzku dostatecné Sirokou tak, aby poskytovala dostatecnou
ochranu uvoliovacim zatfeziim nebo napiiklad elektroinstalaci vedené uvnitt dutin. Dale
je dtlezité, aby nebyly drdzky vytvofeny do nadmérné hloubky. Pravidlem je, ze
alespon polovina praméru kulatiny musi byt po vytvoteni drazky a uvoliiovacich zafeza
neporusena v kterékoli casti prifezu. U profild drazek, které nemaji schopnost
samovoln¢ odvadét vodu, je nutno pouzit adekvatni tésnici systém, ktery zabrani
vniknuti vody do drazek. Pokud by se do nich dostala, s nejvétsi pravdépodobnosti by
se v misté vniku vody do drazky objevila hniloba (Houdek a Koudelka, 2013). Profily

podélnych drazek mohou mit tyto tvary: obdélnikovy, tvar mélkého piilmésice, tvar
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pismene W, nebo tzv. dvojnasobné obkresleny (International Log Building Association,

2015), (Obr. 4),
’ ‘ ‘ ’
#3 | # | # |

Obr. 4. — Typy podélnych drazek (ILBA, 2015)

Jelikoz kulatina pouzitd pro stavbu srubu muize béhem Zivota stavby ménit
svoje rozméry, naptiklad kvali vnitinimu pnuti Kulatin nebo jejich tocitosti, mize dojit
jejich netésnost. V praxi se tomuto problému casto piedchazi vhodnym vybérem
kulatiny. Pokud netésnosti vzniknou, je nutné vSechny styky mezi jednotlivymi
kulatinami a styky kulatin s vyplnémi stavebnich otvort, jako jsou okna, dvefe nebo
Stity, utésnit vhodnym tésnicim materialem. Ten musi velmi dobie tepelné izolovat,
odolavat pfirozené infiltraci vzduchu do interiéru a naopak, ale také efektivné reagovat
na objemové zmény dieva, které jsou vyvoldny zménou vlhkosti prostfedi. Tésnici
materidly musi déale vyhovovat poZzadavkim, které se tykaji vysoké protipozarni
odolnosti, odolnosti vi¢i degradaci vlivem UV zafeni a nizké nasédkavosti, jelikoz
nasakavy materidl by mohl byt zdrojem vniknuti vlhkosti do draZky a dfevo by se
S nejveétsi pravdépodobnosti poskodilo. Vlhkost by také mohla byt pfi¢inou vzniku
dfevokaznych hub nebo zabydleni dfevokazného hmyzu. Z tohoto divodu tedy plyne,
ze vneposledni fadé musi byt tésnici materidly odolné vici biotickym Skidctim

(Houdek a Koudelka, 2013).
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Vhodn¢ Ize tésnéni podélnych drazek vytesit kombinaci pamétovych, trvale
pruznych pasek, které se pfi montazi stavby lepi na vnéjsi a vnitini okraj spojl. Vnitini
prostor spoji, které jsou izolovany témito paskami, je nutné vyplnit nenasdkavou
mineralni vatou, ktera je ve spojich vlivem hmotnosti stavby a jejimu sesychani stlacena
na 20 — 30% své plvodni tloustky, coz zapficini dostate¢nou pozarni odolnost a
utésnéni spoje. Tesnici pasky jsou vyrdbény z materidlii na bazi specidlné upraveného
molitanu, ktery je impregnovan latkami zvySujicimi jeho odolnost vici nasékavosti.
Dale musi byt tyto tésnici materidly odolné vac¢i UV-zaieni, aby nedoSlo k jejich
degradaci vlivem slune¢niho zafeni. Dal§i moznou variantou je pouziti impregnované

ov¢i viny. (Houdek a Koudelka, 2013). (Obr. 5)

Na naSem uzemi se vyrobci srubovych staveb dopoustéli a obcas stale
dopoustéji jedné velké chyby, kterou je vyuziti expanzni polyuretanové pény pro ucel
vyplné podélné drazky. Tento materidl je vSak naprosto nevhodny a to z divodu jeho
plasticity. Polyuretanova péna je material objemové staly a pii deformacnich zménach
zpusobenych sesychanim stavby okamzité popraskd a tim paddem ztradci schopnost
izolace podélné drazky. Pfi jejim poruSeni se nejsme schopni pifi sebemensi destové
prehance vyvarovat pronikani vody do prostor této drazky. Navic se znacné snizuje
protipozarni odolnost stavby. Toto feSeni je vSak rychlé a pomérné levné, z téchto
diivodi je 1 pfes svou nevhodnost na naSem Uzemi stale hojné¢ vyuzivanym zptsobem.
Pii stavbé srubového objektu je vSak nutné se témto materidlim v celém rozsahu

utésnéni spar vyhnout (Houdek a Koudelka, 2013).
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Obr. 5. — Podélna drazka vyplnéna ovci vinou a opatiena pamétovou paskou
(www.naturwool.cz)

Dalsim procesem, ktery bychom neméli vynechat, pokud stavime ze suchych
kulatin, je vytvofeni tzv. uvoliiovaci drazky. Tato drazka je vytvofena jesté pied
vysuSenim kulatiny. Nachazi se na vrchni strané kulatiny a je nejcastéji vytvorena
pomoci fezu motorovou pilou. Tento zafez uvolni nékterd ristova napéti ve dievé a
napomize k tomu, Ze se vtomto misté vytvoii nejveétsi vysusnad trhlina, kterd bude
chranéna uvnitt podélné drazky. Tento proces snizi také tvorbu menSich vysuSnych
trhlin, které se casem vlivem vysychani dfeva vytvofi na povrchu kulatin. (Obr. 6) Na
¢elech kulatin je mozno tento proces zpomalit diky vhodnym natérim, které¢ zpomali
proces vysychani. Nejvétsi nasakavost totiz dievo vykazuje ve sméru vlaken (Pozgaj a
kol. 1997), v nasem piipadé tedy v misté fezu na &ele kulatiny. Cim mensi podet
vysusnych trhlin se bude vyskytovat na povrchu srubu, tim jednodussi bude jeho udrzba
a ochrana. Vysusné trhliny jsou u srubovych staveb témét nevyhnutelné, ale je nutné
podotknout, Ze se jedna o naprosto piirozeny jev, ktery nijak stavbu konstrukéné

neohrozi (Houdek a Koudelka, 2013).
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Obr. 6. — Poruseni kulatin viivem absence uvoliiovacich zarezii
4.3.5 PRESAHY KLAD V ROHOVYCH SPOJICH

Minimalni ptesah kulatin v misté rohového spoje musi byt 230 mm, méfeno od
blizs§iho okraje rohového spoje do konce piesahu kulatin (Houdek a Koudelka, 2013).
Toto doporuceni se vztahuje jak na interiérové, tak na exteriérové presahy. Vyjimkou u
tvorby piesahil jsou spoje rybinové, které ve své konstrukci vilbec piesahy nepotiebuyji.
Diivodem tvorby piesaht u sedlovych spoji je dobra stabilita konstrukce. Jestlize
vytvoiime piili§ dlouhy pfesah bez chemické ochrany, Casto jsou tyto ¢asti kulatin
nachylné ke hnilobé. Pokud je na druhou stranu vytvofime pftili§ kratké, maji tendenci
odStipnuti a pfiliSnému zeslabeni rohovych spojt. Jednotlivé kulatiny, tvofici ptesahy,
k sobé nesmi byt na pevno svazany, jelikoz jsou béhem roku vice vystaveny
povétrnostnich vlivim a lze tedy predpokladat, ze v jejich piipadé dochazi k vétsim

objemovym zménam vlivem bobtnani a sesychani. Pokud by byly kulatiny pévné
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svazany, mohlo by dojit kjejich znacnému poskozeni, jelikoZ nejsou opatieny

uvoliiovacimi zarezy.
4.3.6 STROPNI KONSTRUKCE

Nosna stropni konstrukce je tvofena soustavou stropnich tramu a privlaki, jez
mohou byt provedeny pomoci kulatin, dievénych nosnych tramil, nebo modernéjSim
zpusobem, jako napiiklad pomoci lepenych nosnikt tvaru I ¢i U (Houdek a Koudelka,
2013). Tyto stropni nosniky mohou byt v n€kterych ptipadech podepieny sloupy,
Vtomto piipadé vSak musi byt vyfeSen problém sedani budovy vlivem sesychani
(detailné probrano v kapitole: Dilatace stavby). V ptipadech, kdy u staveb dosahujeme
velkych hodnot rozpéti, je také mozné vyuzit ocelovych nosniki, které byvaji bud’
ukryty do konstrukce stropu, nebo napiiklad oblozeny dievem. VétSinou jsou vSak
stropy provedeny pomoci kulatin, které jsou na horni strané sefiznuty pro snadné&jsi
aplikaci stropni konstrukce, pocinaje zéklopem. VSechny typy stropnich nosniki vSak
musi odpovidat stavebnim piedpisim a byt staticky posouzeny. Co se ty¢e podhledu,
muizeme ponechat tramy holé, tento zptisob ma efektivni vliv na estetiku budovy. Pokud
se vSak rozhodneme pro konstrukci s podhledem, mizeme pouzit podhledovy zaklop

fosnovy, prkenny, ale napiiklad také sadrokartonovy (Houdek a Koudelka, 2013).

V piipad¢ stropu zkonstruované¢ho z kulatin jsou tyto nosné prvky svazany
s obvodovymi nebo jinymi nosnymi sténami a to stejnym zpusobem jako v rohovych
spojich pomoci sedlovych ¢i jinych moznych spojl. Pii vybéru zde plati stejné pravidlo
tocitosti kulatin jako u sténovych systémi. Vybereme-li si tento zptisob, miizeme pouzit
presahy kulatin na stran¢ exteriéru jako podpurnou konstrukci pro stfesni krokve. (Obr.
7) DalSim moZnym zplsobem vytvotfeni stropni konstrukce je pouZiti dievénych
hranénych traml. Ty jsou zpravidla zacepovany do nosnych stén pomoci tesarskych

spoju.
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Obr. 7. — Ulozeni podpurné kulatiny na presahy pro osazeni krokvi

Pokud jsou kulatiny nebo tramy opatieny zapu$ténim (osazenim) na spodni
stran€ prvku, nesmi hloubka zapusténi presdhnout 1/4 priméru klady, poptipadé vysku
trdmu. Tam, kde jsou stropni (¢i podlahové) prvky ukotveny do srubové stény, musi byt

jejich osazeni provedeno takovym zplsobem, aby nedoslo k poskozeni srubové stény
(Houdek a Koudelka, 2013). (Obr. 8)

Obr. 8. — Vhodny zpiisob ulozeni stropnich nosnikit (dle Houdek a Koudelka, 2013)
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A — prilis melké ulozeni, neadekvatni nosna plocha, u spodniho okraje by mohlo dojit

k odlomeni dreva
B — ponechano nedostatecné mnozstvi profilu steny k prenosu zatizeni

C — adekvatni hloubka a misto ulozeni vodorovného prvku ve srubové stenée
4.3.7 STITOVE KONSTRUKCE

Stitové konstrukce lze stejné jako obvodové stény vytvofit z kulatin. Toto
feSeni ma vSak své nevyhody. Pokud vytvoiime Stitové stény z kulatin a osadime je
krokvemi, mize diky sedani stavby béhem doby, kdy ji uzivame, dojit ke znaénému
poskozeni krovu vlivem nestejnomérného sesychani konstrukce. Z tohoto ditvodu se pro
druhé nadzemni podlazi ¢asto pouzivaji konstrukce ve form¢ dievénych ramovych stén,
které mohou s vybérem vhodného obkladu dodat stavbé ptijemny esteticky vzhled.

Dalsimi vyhodami je snazsi zatepleni ramovych konstrukeci a jejich nizsi cena.

Volbou tohoto zpusobu konstrukce Stitovych stén uSetfime mnoho starosti
tykajicich se objemovych zmén stavby vlivem sesychani, stidle v§ak musime dbat na
urcité detaily, jako jsou vSechny prvky prochazejici Stitovou sténou, V ptipadé srubové
stavby v této praci se jedna o vrcholovou vaznici. Ta musi byt dokonale utésnéna,
vhodnym materidlem miZze byt pamétova expanzivni paska. Divodem utésnéni je, Ze i
ptes volbu ramové konstrukce pro vytvofeni Stitovych stén dojde b&hem sesychani
stavby k vytvofeni drobnych netésnosti, které musi byt odstranény z divodu vzduchové

infiltrace a zhorSeni tepelné technickych vlastnosti plasté budovy.
4.3.8 KONSTRUKCE STRECHY

Jednou z nejdulezitéjsich ¢asti vystavby je spravné zvoleni a navrhnuti krovové
konstrukce. Vsechny jeji prvky musi odpovidat normovym zatizenim podle stavebnich
predpist, které odpovidaji oblasti, kde se bude stavba nachazet. Dale musi spliovat
vSechny stavebni normy. Krov by mél byt staticky navrzen tak, aby vyvozoval co
nejmensi zatizeni na pozednicové klady nebo na stény, které jsou opatieny pozednici a
slouzi pro osazeni krokvi. Srubové obvodové stén by se mohli po delsi dobé sesychani
stavby zacit deformovat, tato deformace by se projevila hlavné vyboulenim obvodovych

stén, na kterych je pozednice uloZzena. (Houdek a Koudelka, 2013).

Obvodové srubové stény musi byt dostate¢né chranény pomoci presahil

stieSnich rovin. Diivodem je, ze dfevo je material, ktery podléha degradaci vlivem UV
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zafeni obsaZzené¢ho ve slunecnim zafeni. To mulZe mit vliv na zhorSeni hlavné
estetickych vlastnosti. Pfesah stfesni konstrukce 1ze obecné povazovat za dostacujici od
hodnoty jednoho metru. Minimalni pfesah stiechy lze stanovit pomoci poméru mezi
ochranovanou vySkou a presahem stiechy. Ten by mél byt minimalné 8:1. Po celém
obvodu stavby by mélo toto pravidlo platit a Zadny z dievénych prvka by nemél koncit
pted touto pomyslnou hranici (International Log Building Association, 2015). (Obr. 9,
Obr. 10)

Obr. 9. — Minimalni presah strechy, strany a:b by mély byt v poméru minimalné 1:8

(dle Houdek a Koudelka, 2013)

20



74BN

A

¢

|
|
o Q

CCCCCOO0OCCCC0
9000000000 0000,

L~

Obr. 10. — Minimalni presah stiechy, strany a:b by mély byt v poméru minimalné 1:8
(dle Houdek a Koudelka, 2013)
4.3.9 SCHODISTE

Schodisté¢ mohou byt u srubovych staveb feSena obdobnymi zplsoby jako u
zdénych staveb. Dale musi také odpovidat stejnym poZzadavkiim a stavebnim norméam.
NejcastéjSim zpusobem konstrukce schodisté je pomoci schodnice, ktera je vytvoiena
Z kulatiny podpirajici schodistové stupné v poloviné jejich Sitky. DalSim zplsobem
muze byt pouziti dvou schodnic, které jsou nejcastéji vytvoreny z foSen a jsou ulozeny
na stropnich nosnicich. Schodistové stupné jsou do téchto schodnic zacepovany nebo

uchyceny pomoci kovovych uhelnikti nebo dievnych list.

Velice dilezitym problémem, se kterym se setkdme u schodist srubovych
staveb, je seddni stavby vlivem sesychani. Schodistovéa konstrukce je totiz provedena
jako celek, ktery ma pevné vysSkové body. Tento problém byva vyieSen nejcastéji
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dvéma zpusoby. Prvnim zptisobem je kloubové uloZeni schodistového ramene do horni
casti a poté volné uloZeni na nasSlapné vrstvé podlahové konstrukce, které umoziuje
jeho vodorovny posun. Diky tomuto zpisobu u schodistové konstrukce nevzniknou
deformace vlivem sesychani stavby, rameno se tomuto procesu pifizplisobi. Jedinym
problémem v tomto ptipadé mize byt rizny sklon stupiiti schodisté, ty se budou

postupné se snizovanim konstrukéni vysky podlazi narovnavat.

Druhym zptsobem je vyuziti areta¢nich Sroubtli, podobné jak je tomu u sloupti.
Tyto aretacni Srouby se umisti pod spodni ¢ast schodis$té¢ a béhem sesychani stavby se
postupné jejich vyska upravuje az do doby celkové sesednuti. V tomto pripadé je
schodisté zkonstruovano na budouci ocekdvanou konstrukéni vysku stavby. Vznika tedy
jediny problém a to rozdil vysek v dobé, kdy je stavba Cerstvé dostavena. Tento problém
se da efektivné vyfeSit pomoci jalového stupné, ktery se umisti na spodni strané

schodisté. Po celkovém sesednuti stavby se tento stupen odstrani.
4.3.10 DILATACE STAVBY

U kazdé srubové stavby dojde béhem prvnich péti let k poklesu srubovych
konstrukei azZ o pét az Sest centimetrii na jeden metr vysky. Jednd se o naprosto
normdlni jev, kterému se nesmi Zadnych zplsobem branit, jinak by mohlo dojit
k zasadnim porucham konstrukce. VSechny prvky, jakymi jsou napiiklad podptrné
sloupy, schodistové konstrukce nebo také wvnitini délici pficky, vytvofené jinym
zpisobem, neZ pomoci kulatin musi byt pomoci specialnich prvki proti tomuto jevu
chranény. NejcastéjSim zplisobem je pouziti aretacnich Sroubtl, které se pomoci matice

daji nastavit na pozadovanou vymezenou vysku. (Obr. 11)

Obr. 11. — Priklad aretacniho nastavitelného sroubu
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Dalsimi ¢astmi budovy, které jsou procesem sesychani stavby ohrozeny a musi
byt chranény, je technické zafizeni budov, jako vedeni kanaliza¢niho a vodovodniho
potrubi, vedeni elektrické instalace apod. Dale musime brat ohled také na kominové
konstrukce. VSechny tyto uvedené prvky nesmi byt s budovou pevné svazany. Musi byt
pouze uchyceny do urcité polohy, naptiklad pomoci objimek. Nesmi vSak vlivem
sesychani stavby dojit k poskozeni téchto ¢asti. U kanalizacnich ¢i vodovodnich potrubi
je tento problém casto feSen pomoci vedeni z mekkych kovi, jako je napiiklad méd,
nebo pomoci plastovych trubek. Ty se procesu sesychani stavby tvarové piizplsobi.
Alternativou tohoto feSeni mize byt pouziti ohebnych hadic, které jsou umistény do

vhodné ¢asti potrubi.

V neposledni fadé musime vici sesychani stavby ochranit vyplné stavebnich
otvort, jako jsou okna nebo dvete. Tyto prvky ochranime vytvofenim dutiny umisténé
V misté nadprazi otvoru. Tato dutina bude mit vySku, ktera se bude rovnat budoucimu
odhadovanému poklesu stavby vlivem sesychani. Déle je dilezité ji vyplnit tepelné
izolatnim materidlem, jako napiiklad minerdlni vatou nebo ov¢i vinou. Materidl
vypliujici tuto dutinu zamezi infiltraci vzduchu do budovy, tepelné izolaénim ztratam a
zhorseni akustickych vlastnosti budovy. (Obr. 12, Obr. 13) Dilezitym pravidlem je, ze
pro dilataci nesmime pouzit polyuretanovou pénu, ktera se neni schopna zménam

pfizplsobit a praska.

Obr. 12. — 1zolace nadprazi nad oknem
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Obr. 13. — 1zolace nadprazi nad dvermi
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5. VYSLEDKY PRACE —- NAVRH SRUBOVE STAVBY
5.1 OBECNY POPIS STAVBY

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s rekreaénim vyuzitim. Objekt
bude obsahovat prostory potiebné pro hygienu a pro obyvani. Budova bude pfipojena

pomoci ptipojek elektriky, vody, kanalizace a zemniho plynu na vefejné inzenyrské site.
5.2 ZEMN{ PRACE

Na budouci zastavéné ploSe bude odebrana vrstva zeminy v tl. 0,2m a bude
ulozena na meziskladku na stavebni ploSe. Ryhy a jadmy pro zakladové konstrukce
budou vytvofeny mechanicky pomoci tézké techniky dle vykresu zakladovych
konstrukci a vytézena zemina bude pouzita pro zemni upravy v okoli stavby. Prebytek
ulozené¢ zeminy bude pfevezen na povolenou sklddku, kde bude uchovan po dobu

stavby a poté opé&t pouzit na dokoncovaci prace.
5.3 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zakladové konstrukce budou provedeny pomoci zakladovych past
vytvofenych z prostého betonu C16/20. Pasy budou piekryty zakladovou deskou
Z prostého betonu C24/30. Prostor mezi upravenou zeminou a spodnim licem zakladové
desky bude vyplnén Stérkovym ndsypem. Pod mistnosti 1.02 bude ziizena revizni
Sachta, kterd bude slouZit pro umisténi hlavniho uzavéru vodovodu a pro revizi

kanalizacniho potrubi.
5.4 SVISLE KONSTRUKCE

1. Nadzemni podlazi

Obvodové nosné stény budou vybudovany ze smrkovych kulatin o priméru
300 mm. Dale budou vytvofeny dvé ztuzujici stény z kulatin v prostoru interiéru
rozd€lujici prvni nadzemni podlazi na tii ¢asti. Délici pricky budou vytvoreny jako
ramové dievéné konstrukce provedené z dfevénych sloupkli, oplasténych
velkoploSnymi materidly. Prostor mezi difevénymi sloupky bude vyplnén izolacnim
materidlem na béazi mineralnich vat. Z divodu akustickych bude oplasténi délicich
pticek zdvojeno. Délici konstrukce mezi mistnostmi 1.04 a 1.03 bude opatfena z obou
stran prostorem pro vedeni inZenyrskych siti (voda, kanalizace, elektrické vedeni). Z

obou stran bude konstrukce opatiena keramickym obkladem. V mistnosti 1.05 budou
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vytvofeny tfi nosné sloupy pro podepieni pficnych stropnich nosnikti. V mistnosti 1.02
bude vytvofen nosny sloup pro podepieni stropni konstrukce druhého nadzemniho

podlazi.

Vsechny ramové konstrukce v prvnim nadzemnim podlazi jsou provedeny jako
délené¢ a to z divodu vyvarovani se jejich deformace diky sedani stavby, které je

vyvolano sesychanim stavby.

2. Nadzemni podlazi

V tomto podlazi budou nosné stény vytvoieny pomoci stavajici krovové
konstrukce, ve které¢ budou vytvofeny ramové nosné kostry pro uchyceni oplasténi,
které bude vytvofeno pomoci velkoplosnych materialti a volny prostor uvniti oplasténi
bude vyplnén izolacnimi materialy na bazi mineralnich vat. R&mové obvodové nosné
konstrukce budou uchyceny do srubovych stén prvniho nadzemniho podlazi bodovée
pomoci ocelovych svornikli umisténych v fadé po celé délce nosné stény. Konstrukce
obvodové stény bude vytvorena z dievénych rdmovych paneld, opatfenych z exteriérové
strany dfevénych rostem, na ktery bude upevnén dievény obklad. Z interiérové strany
bude panel oplastény velkoplosnym materidlem a déle povrchové upraven omitkou.
Obvodové panely budou ukonceny po stranach soubéznych s vrcholovou vaznici

pfipevnénou pozednici pro osazeni krokvi.

Druhé nadzemni podlazi bude pomoci d€licich stén rozdéleno na tii ¢asti. Jizni
cast bude rozdélena jeSt€¢ na dvé dalSi obytné ¢asti a to pomoci dfevéné ramové
konstrukce opatfené prostorem pro vedeni inZenyrskych siti (kanalizace, pfivod vody,
elektrické vedeni). Ze strany mistnosti 2.04 bude tato délici konstrukce opattena

keramickym obkladem.
5.5 VODOROVNE KOSNTRUKCE

Vodorovné konstrukce (stropy) jsou provedeny dvojim zplsobem.
V prostorech nad obytnou mistnosti 1.05, koupelnou 1.04 a kuchyni 1.03 jsou stropy
vytvoieny pomoci stropnich nosnych prvkl ve formé kulatin o stejném praméru jako
obvodové stény a to 300 mm. Pro lepsi staticky vysledek jsou tyto nosné prvky nad
mistnostmi 1.03 a 1.04 napfi¢ podepfeny dal§i kulatinou stejného primeéru v cca
poloving jejich délky. Tato pficnéd kulatina je uloZena na nosnych srubovych sténach.

Naopak nad mistnosti 1.05 je pficna kulatina nahrazena tfemi nosnymi dievénymi
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sloupy a to kvili tomu, abychom se vyvarovali vzniku pifesahu zasahujiciho do

vystupniho ramene schodisté.

Skladba stropni konstrukce nad témito mistnostmi bude nasledujici: stropni
kulatiny budou zaklopeny pomoci nehranénych foSen tloustky 50 mm. Na tyto foSny
bude napftic¢ stropnich nosnikii upevnén podlahovy dievény rost o tloust'ce 50 mm, ktery
bude vyplnén tepelnou a zvukovou izolaci ve form¢ mineralni rohoze o tloustce 50 mm.
Nad touto rohozi bude ponechana vzduchova mezera 20 mm pro zlepSeni akustickych
vlastnosti stropu. Naslapnou vrstvu budou tvofit masivni dievéné palubky. Pro dalsi
zlepSeni akustickych vlastnosti stropu bude sty¢na plocha mezi podlahovym rostem a

naslapnou vrstvou opatien miralonovou paskou.

Nad mistnosti 1.02, tedy v prostorech schodisté, budou stropni konstrukce
provedeny pomoci hranénych stropnich trami, které jsou zacepovany do vnitinich
nosnych srubovych stén. Déle je nad touto mistnosti vytvofen ¢astecny strop slouZici
pro piistup k obytnym mistnostem 2.03 a 2.04 v druhém nadzemnim podlazi. Tato
konstrukce je podepfena dfevénym sloupem a je vytvoiena opét pomoci hranénych
dfevénych trami na jedné stran¢ zaCepovanych do nosné srubové stény a z druhé strany

uloZenych na dfevéném tramu.

Skladba této stropni konstrukce bude nasledujici: stropni tramy budou
zaklopeny pomoci dievénych desek tloustky 20 mm, spoj mezi zaklopem a stropnimi
tramy bude opatfena miralonovou paskou z divodu zlepSeni akustickych vlastnosti
stropni konstrukce. Na zdklop budou uloZeny meékké dievovlaknité desky STEICO
Therm tloustky 40 mm, které budou zakryty dievovldknitymi deskami STEICO
Underfloor tloustky 7 mm. Jako néslapnd vrstva bude slouzit dfevéna plovouci podlaha

kladena na sucho.

Vsechny dievéné tramy, které plni funkci podplrnou pro nosné stropni prvky
(jedna se tedy o nosné sloupy v mistnostech 1.05 a 1.02) jsou na spodni stran¢ ulozeny
na aretacnich Sroubech umoziujicich snizovani vysky nosnych tramt a to kvili sedani

stavby vlivem sesychani konstrukce.

5.6 KOMIN
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Komin bude proveden jako zdény z prostych palenych cihel. V prvnim
nadzemnim podlazi bude zkonstruovan krb na pevna paliva s tepelnym vyménikem pro

funkci hlavniho vytapéciho systému budovy.

5.7 SCHODISTE

Schodisté bude provedeno jako dvouramenné, podporované pomoci dvou
schodnic. Tyto schodnice budou vytvoreny pomoci dievénych foSen o tloust’ce 50 mm a

schodist'ové stupné budou do schodnic osazeny pomoci za¢epovani.

V prostoru schodisté bude vytvorena jedna podesta, kterd bude posazena na
Ctyfech nosnych dievénych tramcich. Tyto trdmky budou ze spodni strany ulozeny na
aretacnich Sroubech, pomoci kterych bude béhem sedani stavby mozné upravovat vysku
podesty. Na tramcich bude vytvofen dfevény roSt pro osazeni schodnic druhého
schodistového ramene. Tento rost bude vytvoren z pieplatovanych hranold ukotvenych
do sloupkti pomoci ocelovych Sroubt. Celd konstrukce podesty bude volné opiena o
obvodovou nosnou srubovou sténu, aby pii klesani stavby nedoslo k jejimu poskozeni.
ZatiZeni, které bude vyvozeno provozem na druhém schodi§tovém rameni, bude tedy
pfeneseno timto zptisobem do stény. Konstrukce prvniho schodistového ramene bude
vytvofena obdobné. Schodnice budou z jedné strany ulozeny do podestového rostu,
Z druhé strany budou opatfeny pomoci specialné vytvorenych aretacnich Sroubtl z bo¢ni
strany schodnic. Pro pocatecni eliminaci vySkového rozdilu mezi prvnim vystupnim
stupném a podlahou bude vytvoten jalovy stupen, ktery bude po celkovém seschnuti

stavby odstranén.
5.8 KROVOVA KONSTRUKCE A ZASTRESENI

Pro zkonstruovani krovu bude vyuzit systém stojaté stolice s jednou
vrcholovou vaznici. Krov bude obsahovat Ctyfi plné vazby, pfi¢emz vnitini plné vazby
budou slouZit jako délici konstrukce druhého nadzemniho podlazi a vnéjsi plné vazby
jako podptirnd konstrukce pro vytvoreni obvodového plasté. Plné vazby budou
oplasténé pomoci OSB desek OSB SUPERFINISH ECO tloustky 15 mm.

ZastteSeni krovu bude provedeno nasledovné. Prostor mezi krokvemi bude
vyplnén tepelnou izolaci ve forme minerélni vaty o tloust’ce 120 mm. Nad touto izolaci

bude ponechana vzduchova mezera 30 mm. Podhled bude vytvofen ze sadrovlaknitych
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desek Fermacell tloustky 15 mm, které budou ukotveny na dievény rost o tloustce 30
mm, ktery bude vyplnén opét tepelnou izolaci ve formé mineralni vaty. Tyto desky
budou nasledovné povrchové upraveny pomoci sddrové omitky. Ze strany exteriéru
bude na krokve uchycena difuzni polyethylenova folie. Nésledujicim prvkem budou
kontralaté o tloustce 30 mm, na které se napii¢ uchyti klasické stresni laté tloustky 30

mm, na které bude kladena palena stfesni krytina.
5.9 STROPNI KONSTRUKCE V PODKROVI

Stropni  konstrukce v podkrovi je provedena pomoci dvou vrstev
sadrokartonovych desek, které jsou upevnény na klestindch krovové konstrukce. Prostor

nad sédrokartonovymi deskami je vyplnén tepelnou izolaci o tloustce 100 mm.
6. DISKUZE

Tato kapitola se zabyva zvolenymi konstrukénimi detaily srubové stavby,

moznymi alternativami provedeni téchto konstrukci a divody k jejich vyuziti.

Podepieni pomocného stropniho nosniku v mistnosti 1.05

Stropni konstrukce je nad mistnostmi 1.03, 1.04 a 1.05 provedena pomoci
kulatin, které slouzi jako stropni nosniky a jsou uloZeny na obvodovych nosnych
sténach. Pro zlepSeni konstrukce z hlediska statickych vlastnosti jsou stropni kulatiny
napii¢ podepreny uprostied mistnosti dalsi kulatinou, ktera je uloZena na obvodové a
vnitini nosné srubové sténé a plni podptrnou funkci. V mistnosti 1.05 tomu tak neni,
podepfeni je zde provedeno pomoci tii dfevénych sloupkii o rozmérech 160 x 160 mm.
Kulatina byla nahrazena sloupy z divodu konstrukce schodisté, nachazejiciho se ve
vedlej$i mistnosti 1.02 za vnitini nosnou srubovou sténou. Pokud by byla pouZita
kulatina, musel by byt za touto sténou proveden piesah, ktery by vSak zasahoval do
prostoru vystupniho ramene a bylo by tak zamezeno pfistupu do druhého nadzemniho
podlazi. Konstrukce by tedy neodpovidala ptfedepsanym zdsadam. Jedinou alternativou
pro nahrazeni dievénych sloupkt by bylo provedeni rybinového spoje v misté styku
S vnitini nosnou srubovou sténou. V kombinaci s kulatinou vSak neni tento spoj tak
Casty a je pracnéj$i nez samosvorny sedlovy spoj. Stavajici provedeni, tedy pouziti
drevénych sloupd, je oproti vlozené kulatiné mén¢ pracné, neni potieba tolik materidlu
(dieva), je levnéjsi a pii spravném dimenzovani sloupili zastanou stejnou funkci jako

kulatina. Problémem vSak je nutnost osazeni kazdého sloupu aretacnim Sroubem, diky
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kterému se vyvarujeme porucham konstrukce vlivem sesychani stavby. Aretacni Srouby

nejsou levnou zalezitosti, a jelikoz sloupy jsou tii, urCité se to projevi na cen¢ objektu.

Provedeni schodisté

Schodisté je provedeno jako dvouramenné pomoci fosnovych schodnic.
Schodnice druhého ramene jsou ulozeny na stropnim nosniku a podesté, ktera je
vytvofena pomoci ctvercového rostu ulozené¢ho na Ctyiech sloupcich osazenych na
aretaénich Sroubech. Prvni rameno schodist¢ je provedeno obdobné jako druhé,
schodnice jsou ulozeny na podestovém rostu a v misté podlahy na aretacnich Sroubech.
Rozdil planovaného poklesu stavby je vyfeSen pomoci jalového stupné. V piipad€ srubii
je z konstruk¢éniho hlediska nejjednodussi jednoramenné schodisté, ale kvili menSim
rozmérim popisované srubové stavby V této praci, je toto feSeni naprosto nevhodné. Pii
tomto feSeni se schodnice ulozi kloubové a pii sedani stavby se rameno postupné
nakldni, Zaddna konstrukce tedy neni poSkozena. Nevyhodou tohoto feSeni je vSak
pocatecni sklon schodistovych néslapli ve sméru sestupu. Tento problém by se dal
vyfeSit pomoci specidlntho provedeni vyfrézovanych drazek v misté osazeni
schodistovych stupiiti do schodnic. Tyto drazky by se provedly tak, aby bylo mozné
V prib¢hu stavby meénit nadklon naslapl napiiklad pomoci dievénych klind, ale toto
feSeni je naro¢né a kliny by musely byt ménény pomémé casto. U srubl se zplsob
pomoci kloubové uloZenych ramen pouziva a ndklon schodistovych stupiii se nefesi,
jelikoz se po sednuti stavby srovna. Do této chvile vSak stavba nemusi spliiovat
pozadavky na schodistové konstrukce, které se idi dle normy CSN 73 4130 Schodiité a
Sikmé rampy — Zakladni poZzadavky.

Dilatace stavebnich otvoru

V kapitole 6.10 (Dilatace stavby) je uvedeno, Ze dutina vytvofena u nadprazi
stavebnich otvori musi byt vyplnéna tepeln€ izolacnim materialem, ktery je schopen
piizplsobit se sesychani stavby. V zddném piipad€é nesmime vyuzit polyuretanové pény,
avSak s timto nespravnym postupem se stale mizeme setkat i v praxi. Na obrazcich ¢.
12 a 13 lze vidét spary mezi bo¢nim osténim a vyplni, které jsou zminiovanou pé€nou
vyplnény. Z hlediska sesychani kulatin je toto feSeni naprosto nevhodné i v této Casti
konstrukce. Dievo je ortotropni material, to znamena, ze jeho fyzikalni a mechanické
vlastnosti jsou rizné ve vsech jeho tfech smérech, tedy v podélném, radialnim a

tangencialnim. Nejmén¢ dievo sesycha ve sméru podélném, hodnota se pohybuje kolem
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0,5%. Pro radialni smér se pak tato hodnota udava kolem 6% a ve sméru tangencialnim
12% (Pozgaj a kol. 1997). Ulozené kulatiny tedy nebudou stavebni otvory ovliviiovat ve
sméru horizontalnim (z pohledu kulatin podélném) ale hlavné ve vertikalnim. Zavérem
lze tedy fict, Ze ani na boCni osténi stavebnich otvorG neni vhodné pouziti
polyuretanovych pén. Jednim z moznych feSeni je pouziti tzv. dilata¢nich prvki. Jedna
se o ocelové T profily, které jsou osazeny do svislé¢ drazky, kterd je vyrobena v misté
boc¢niho osténi. Na tento T profil se pifipevni dievéna lat’ osténi, ke které se prichyti
osazovaci ram. Mezera mezi ramem a lati je vyplnéna dilatacnim materialem, vhodnou
volbou je miralonova paska. Lat' i T profil jsou pfekryty pomoci dievénych list, které
jsou kotveny do lati osténi (www.srubypacak.cz). Tento zpisob provedeni nam umozni
volné sesychani stavby bez poruSeni vyplni stavebnich otvord. Dilezitym pravidlem je,
ze T profil sahd pouze do vysky vyplné. Pokud bychom nedodrzeli toto pravidlo, doslo

by vlivem sesychani stavby k jeho poruseni.
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7. ZAVER
Zavér v Ceském jazyce

Navrh srubové stavby byl proveden dle pfedepsanych norem, které s projektem
souvisi. Stavba byla zkonstruovana s cilem dosahnout co nejlepsich vysledka v oblasti
statického spoluptisobeni vSech ¢asti konstrukce. Dale bylo nutné zamezit poruSeni
stavby béhem prvnich péti let, kdy je stavba nejvice nachylna na deformace vlivem
jejiho sesychéani. V neposledni fad¢ byl kladen diraz na zvoleni financéné dostupnych

moznosti provedeni této stavby.

Sruby jsou konstrukce orientované spise do skupiny rekreacnich objektd,
jejichz vyuziti je vSak mozné i U trvale obyvanych objektt. Je nutné si uvédomit, ze

drevo je material, ktery béhem uzivani srubové stavby vyzaduje stalou péci.
Zavér v anglickém jazyce

Design of the log building was created in accord with actual norms. Building
was constructed in order to get best results possible in area of static interaction between
all parts of the construction. Next mandatory part was to prevent possible disruption of
the building caused by shrivelling during the first five years. Finally the financial

availability of the whole solution of the building was taken to account.

Log buildings as such belong to the group of recreation objects, which could
also serve as permanent homes. It needs to be considered, that the wood is material,

which demands regular care for the whole time of usage.
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9. SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

1. — Ulozeni prahové¢ klady

2. — Samosvorny sedlovy spoj (Www.srubyzikr.cz)
3. — Srubatské kruzitko (www.prirodnibydleni.cz)
4. — Typy podélnych drazek (ILBA, 2015)

5. — Podélna drazka vyplnéna ov¢i vinou a opatfena pamétovou paskou

(www.naturwool.cz)

6. — Poruseni kulatin vlivem absence uvoliiovacich zatezli

7. — Ulozeni podptrné kulatiny na pfesahy pro osazeni krokvi

8. — Vhodny zptsob ulozeni stropnich nosnikt (dle Houdek a Koudelka, 2013)

9. — Minimalni pfesah stiechy, strany a:b by mély byt v poméru minimalné 1:8
(dle Houdek a Koudelka, 2013)

10. — Minimalni pfesah stfechy, strany a:b by mély byt v poméru minimaln¢ 1:8
(dle Houdek a Koudelka, 2013)

11. — Priklad aretacniho nastavitelného Sroubu

12. — Izolace nadprazi nad oknem

13. — Izolace nadprazi nad dvefmi

Pozn: Obrazky bez uvedenych zdrojli jsou pofizeny autorem prace
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10. SEZNAM VYKRESU PRILOHY PROJEKTOVE DOKUMENTACE
1, Zakladové konstrukce

2, Pudorys 1.NP

3, Padorys 2.NP

4, Stropy

5, Krovy

6, Pti¢ny fez

7, Podélny tez

8, Pohled — zapadni

9, Pohled — jizni

10, Skladby stén

11, Skladby stropnich konstrukei a stfesniho plasté
12, Detail — ulozeni prahové klady

13, Detail — napojeni ramové konstrukce na sténu z kulatin
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