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Mozné zpiisoby kontaminace vodovodni sité a posouzeni
zabezpeceni vodojemi v okresu Plzen-sever

Abstrakt

Tato diplomové prace je rozdelena na teoretickou a vysledkovou ¢ast. V teoretické
Casti je zaméfena zpocatku na obecnou charakteristiku vybraného tizemi. Dale pak jsou
uvedeny a stru¢né vysvétleny témata problematik, kterych se téma této prace tyka a
Znichz pak vychazi vyzkumna cast. Jednd se o témata infrastruktury a kritické
infrastruktury, popisu funkce vodniho hospodafstvi véetné¢ vymezeni pojmu pitna voda
a vodojem. Dale jsou vymezena teoretickd vychodiska kontaminace, mezi které jsou
zatfazeny chemické, biologické a radioaktivni latky. Problematika terorismu je taktéz
obsahem teoretické ¢asti této prace.

Pouzitymi metodami pro vyhodnoceni vysledk je kvalitativni vyzkumné Setfeni na
zaklad¢é reSerSe pfislusné odborné dokumentace a podnikovych databazi. Posouzeni
zabezpeéeni vodarenskych objekti a ochrany zdroji pitné vody bylo provedeno
Setfenim v terénu s potizenim fotodokumentace, ktera byla nasledné analyzovana a na
jejich zaklad¢ vicekriteridlnimi rozhodovacimi metodami vyhodnocovana mira
zabezpeceni téchto objektl. Vyzkumnym Setfenim bylo zji§téno mnoho poznatkl a
nasledné poukdzano na uroven zabezpeCeni vodojemi a upraven vody v ramci
vodovodnich systémi na Gzemi okresu Plzen-sever. Konkrétni vysledky jsou uvedeny
V zavéru prace.

Touto praci bych chtéla poukédzat na dileZitost ochrany celého systému vodniho
hospodarstvi, konkrétn€ pak na ochranu pitné vody ve vodovodni siti, kudy je
distribuovdna k odbératelim. Selhani tohoto systému zabezpefeni zdravotni
komodity, by totiz mélo dalekosahlé dopady, rozdilné od sebe pouze charakterem a
rozsahem. Nejobavanéjsimi typy mimotadnych udalosti je predev§im kontaminace nebo
preruseni dodavek pitné vody. Paralyzovano by bylo napiiklad potravinaistvi,
zdravotnictvi, primysl, zemédélstvi a dalsi odvétvi, kterd vytvaieji co nejoptimalnéjsi

podminky pro Zivot a bezpeénost obyvatel, nejen nasi Ceské republiky.

Klicova slova
vodni hospodarstvi; vodojem; pitnd voda; kontaminace; nebezpecné latky;

terorismus



Possible ways of contaminantion of water supply and analysing the
security of water tanks in the Plzen-sever district

Abstract

This diploma thesis is divided into two parts, theoretical and a part where the
results are revealed. In the theoretical part the thesis is mainly focused on the
characteristics of the chosen field. It then goes into further detail on the separate themes
of each of the problems it is concerned with which is used in its research section. These
themes are infrastructure and critical infrastructure, the description of the function of
water management while also explaining the terms drinking water and water tank. The
thesis also discusses solutions for a possible contamination by chemical, biological and
radioactive matter. Terrorism is also discussed in the theoretical part of the thesis.

The chosen methods for the evaluation of the results are quantitative and
qualitative analysis on the basis of the corresponding technical documentation and
business databases. The review of the safety measures used on waterworks objects and
of the protection of the sources of drinking water was done through field research,
during which, photo documentation was obtained and which was further analysed with
varied criterion. There were important findings obtained through this research and it
also pointed out the different levels of protection on water tanks in water systems in the
Plzen — North area. Detailed results are at the end of this thesis.

With this thesis the author wants to point out the importance of protection of
waterworks, mainly the protection of drinking water when it is distributed to its users.
The failure to protect this commodity in its full extent would then have far-reaching
impact, different from each other only in their extent. The most feared types of said
emergency situations would be contamination or the interruption of drinking water
supply. The main fields affected by these situations would be the food industry,
healthcare, different branches of the industry, agriculture and many other, which are the
ones ensuring optimal living conditions and safety for citizens not only in the Czech

republic.

Key words

water management; water tank; drinking water; conatmination; dangerous matter,
terrorism
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UvoD

Pitna voda a obecné voda je pro kazdého ¢lovéka nezbytnou soucasti kazdodenniho
zivota. Dalo by se fici, Zze pro lidstvo patii k jedné z nejvyznamnéjSich komodit na
svéte. Bez ni, by pravdépodobné nefungovalo nejen lidské télo jako takové, ale i vSe, co
k Zivotu potifebujeme a vyuzivame. NaSe stiedoevropska spolenost nepocit'uje jeji
vyznamnost V takové mife, jako jisté v téch oblastech na svété, kde je ji nedostatek,
nebo je znehodnocena pro vyuziti v bézném Zivoté. Je to dano zejména tim, ze v naSich
geologickych a klimatickych podminkach ji je nastésti jesté relativné dostatek. Uz i u
nas se ale hovoii o problematice vyCerpavani vodnich zasob. Jelikoz je prave pitna voda
tak dulezita pro lidské zdravi, je oSetfena nejednim pravnim piedpisem a jsou na ni
stanoveny limity, které maji za kol zajistovat jeji nezavadnost a musi Se striktné
dodrzovat. Plati to zejména pro vodu urcenou k vefejnym potifebam.

Naruseni, preruSeni ¢i jiné znehodnoceni distribu¢ni soustavy pitné vody muze
vzniknout jak neimyslné nebo ndhodné, ¢ili z diivodu selhdni nékterého z mechanizmi
Vv procesu dodavani pitné vody k poZzadovanému cili anebo napiiklad ptirodnimi vlivy.
Také ale ktomuto stavu muze dojit zdivodu ciziho Umyslu, coz je jednou
z rozebiranych problematik této diplomové prace.

Prevence a zavedeni optimalnich bezpecnostnich opatieni jsou klicem ke sniZeni
pravdépodobnosti vzniku néjaké mimotfadné situace v kontextu poruseni distribucni
vodovodni sité. Cilem je co nejvice zvysit odolnost staveb a dalSich objektd proti vSem
hrozbam. K tomu dopoméhaji metody vychazejici nejen z havarijniho a krizového
planovani. Aktualnost problému zabezpeceni distribucni ¢€asti vodovodni sité
demonstruji veelku nedavné incidenty v souvislosti s narusenim vodarenské soustavy a
preruseni dodavek pitné vody. Prvnim ptipadem bych uvedla udalost v DamaSku v roce
2016, kde syrskeé bojové letectvo zahajilo bombardovaci utok na hlavni vodojem s cilem
zni€it zasoby vody a odfiznout vojsko a tamni obyvatelstvo od zasobovani vodou, cozZ
ma velmi znicujici dopady. Strategickym cilem jakymkoliv zpisobem znehodnotit nebo
vyfadit zdroj pitné vody nemusi byt pouze zahraniéni zalezitosti. V Ceské republice ve
meésté Hulin ve Zlinském kraji doSlo v bfeznu roku 2018 ke vniknuti cizi osoby do
vodojemu a do vodnich nadrzi v ném byla nalita neznama olejovita kapalina. Nejenze
by v pfipadé vysoké toxicity aplikované latky mohlo dojit ke zdravotni ijmé odbératelt,

ale takovéto udalosti maji i psychologické dopady na obyvatelstvo v postizené oblasti.



1 TEORETICKA CAST

V jednotlivych kapitolach teoretické ¢asti stru¢né popisuji teoreticka vychodiska a
vymezuji pojmy tykajici se tématu této diplomové prace. Zaméiuji se na charakteristiku
sledovaného uzemi, systému vodniho hospodafstvi vcetné uvedeni nejdilezitéjSich
pravnich ptedpisti, popisu vodovodniho systému, jeho soucasti a vysvétleni pojmu pitna
voda. Vodni hospodaistvi je jednim ze sektort kritické infrastruktury z pohledu
krizového fizeni, a proto je jedna kapitola také veénovana vysvétlenim pojmu
infrastruktura a kriticka struktura. Dale jsou zde také nastinény zplsoby ochrany
objektii a vymezeni problematiky terorismu v souvislosti s nebezpe¢nymi latkami.
V zavéru teoretické Casti jsou vyclenény a charakterizovany tii druhy kontaminace,
kterymi by teoreticky mohlo dojit ke zneuziti ptislusnych latek ptipadnym pachatelem.

Jsou jimi kontaminanty chemické, biologické a radioaktivni.

1.1 Charakteristika uizemi okresu Plzeri-sever
Geografie a demografie

Dle ustavniho zdkona ¢. 347/1997 Sb., o vytvofeni vysSich Gzemnich
samospravnych celkil, je stanoveno jako jedno ze sedmi okresi uzemi okresu Plzen-
sever jako soucast Plzenského kraje. Okres Plzen-sever se nachazi severné od ctvrtého
nejvétsiho mésta Ceské republiky Plzné (obr. 1), a soudasné sidlem samospravného
celku Plzefiského kraje. Uzemi okresu Plzefi-sever sousedi s okresy nalezici taktéz
Plzenskému kraji Plzen-mé&sto, Plzen-jih, Rokycany a Tachov. Dale také je sousedem
okrest jinych kraji, kterymi jsou Rakovnik (Stiedogesky kraj), Louny (Ustecky kraj),
Klatovy a Cheb (Karlovarsky kraj).
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Obrazek 1: Mapovy podklad tizemi okresu Plzei-sever (Zdroj: vlastni, Mapy.cz)



Na vyse uvedeny zdkon navazuje vyhlaska ¢. 564/2002 Sb., o stanoveni Uzemi
okresti Ceské republiky a Gizemi obvodii hlavniho mésta Prahy, ve které je uveden vycet
okresti na izemi CR s vyjmenovanymi obcemi, které uzemi daného okresu vymezuji.
Nicméné v zavislosti na platnost reformy vetejné spravy, platné od 1. 1. 2003, je jako
samospravny celek okres zruSen a ponechén jeho vyznam zejména jako oznaceni uzemi,
které stale trva. Nové vznikly tzv. obce s rozsifenou ptsobnosti (ORP), jako spravni
obvody. Okres Plzen-sever v dnesni dob¢ tedy tvofi dva spravni obvody ORP — Nytany
a Kralovice. (zakon, vyhlaska) Podet obyvatel byl dle CSU k 1. 1. 2017 v obou ORP
celkem 78 007, ztoho v ORP Nytany 55733 a v ORP Kralovice 22 274. Hustota
obyvatel se pohybuje okolo 60 obyvatel na km?. (CSU, 2017)

Popis infrastruktury

Co se tyce silni¢ni dopravni sité v okresu Plzen-sever, je tvofena z nejveétsi Casti
silnic II. tfidy a niZ§i mezi jednotlivymi obcemi, avSak vyznamné&jsi tahy najdeme na
trase Karlovy Vary — Plzen (I/20), kde tato silnice sméfuje do Plzné pies okres ze
severozapadu (dale pokraduje: — C. Bud&jovice — Linz) a Most — Plzeti (1/27) protinajici
okres naopak ze severovychodu do Plzné (dale pokraduje: — Zelezna Ruda — Mnichov).
Tyto silnice jsou klasifikovany tiidou I. a jsou tedy pouze dvé v celém okrese. V okresu
muzeme najit 1 usek dalnice D5 spojujici Plzen a hrani¢ni pfechod Rozvadov, ktery se
tteba zminit trat’ ¢. 170 (IIl. tranzitni koridor) slouzici pro dopravu ze sméru Praha —
Plzeit — Cheb — Norimberk) a trat’ &. 160 pro dopravu Plzen — Zatec). Vyznamna lodni
ani letecka doprava se v okrese neuplatiiuje. (Plzenisky kraj, 2014)

V okresu Plzen-sever samoziejmé také najdeme nckolik primyslovych aredli,
které jsou nemén¢ dulezitymi odbérateli pitné vody, zpravidla k vyuziti nejen pro
potfeby zaméstnancl spoleCnosti na daném uzemi, ale v nékterych pfipadech i pro
samotny provoz a vlastni vyrobni procesy. Vyznamnégj$i primyslové zény najdeme
napiiklad u obce KoZlany (ORP Kralovice) s celkovou vymeérou cca 15 ha, u obce
Meésto Touskov (ORP Nyfany) s vymérou asi 21 ha, u obce Myslinka (ORP Nyfany)
s vymérou 30 ha a v neposledni fadé€ stoji také za zminku jeden vyznamny developersky
projekt VGP park Nytany pro ucel vyrobnich a skladovych hal pfimo v rdmci Gzemi
mésta Nytany. (Plzensky kraj, 2017)
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Vodohospodarskou infrastrukturu provozuje ve mést¢ Plzen, jako centru
Plzenského kraje, spole¢nost Vodarna Plzen a.s. Tuto ¢innost provadi mimo to i v fadé
dalSich mést a obci v okoli. Takovym piikladem je pravé naptiklad také uzemi okresu
Plzen-sever, dale pak i Plzen-jih a dalsi oblasti. Objekty a podil vodovodnich fadti ma
ve spraveé spolecnost Vodarna Plzen a.s. vcca 90%, zbytek si spravuji obce samy.
(Vodéarna Plzen, 2018)

Hydrologie

Uzemi okresu Plzeii-sever je z podstatné &asti odvodiiovan fekou Mze, pozdéji
Berounkou, kterda tak vznikd v Plzni soutokem pravé feky Mze a Radbuzy, a
samoziejmé jejimi pfitoky — zejména feka Stiela. Reka Mze vstupuje do tizemi okresu
ze zapadu smérem od mésta Stiibro, kde najdeme vodni nadrz Hracholusky o ploSe asi
470 hektarti, jenz se vine nékolik kilometri smérem k obci Mésto Touskov. Neékteré
zdroje uvadi, ze tato vodni nadrz nepatii do uzemi okresu a jeji biehy piredstavuji
uzemni hranici. Nicméné€ neni pochyb o tom, ze je z vodohospodaiského hlediska nesmi
byt opomenuta skutecnost pouhé existence této vodni nadrze, ackoliv je vyuzivdna
nejvice pro rekreaéni ucely. Reka Mze par kilometri za Méstem Touskov opousti
hranici okresu Plzen-sever a vstupuje do okresu Plzen-mésto, kde dochazi kjiz
zminovanému soutoku a vzniku ,,nové* feky Berounky. Ta se zac¢ind opét tykat tzemi
okresu Plzen-sever par kilometr jizné od mésta TremoSna a Berounka pak vytvari
hranici okresu aZz k nejvychodnéjsSimu cipu jeho uzemi blizko malé obce Zvikovec a
odtud teka teCe smérem Roztoky, Beroun a v Praze se vléva do Vltavy, jako jeden
z jejich nejvyznamnéjsich ptitokd. Dalsi vyznamnou fekou, jiz vySe zmin€nou, je feka
Stiela, kterd prameni také mimo uzemi okresu Plzen-sever, ale vstupuje do n¢j ze severu

a protind ho smérem na vychod do feky Berounky. (Plzensky kraj, 2014)

Plosné pokryti uzemi Plzefiského kraje jednotkami poZarni ochrany

Plosnym pokrytim uzemi kraje jednotkami pozarni ochrany se rozumi dle
Vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany, rozmisténi
JPO na Gzemi pro zajiSténi garantované pomoci obCanlim na uzemi kraje v piipade
pozarli a jinych mimotadnych uddlosti jednotkami poZarni ochrany v souladu se
zvlastnimi pravnimi pfedpisy a stanovuje se podle nafizeni organu kraje, pro Plzensky
kraj je to konkrétné Nafizeni Plzeiiského kraje ¢. 1/2017, kterym se stanovi podminky k

zabezpeceni plosného pokryti izemi Plzenského kraje jednotkami poZarni ochrany.
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Jednotkami pozarni ochrany (JPO) jsou dle zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrang, jednotky hasicského zachranného sboru kraje, slozeny z ptislusnikt
hasi¢ského zachranného sboru urenych na stanicich hasi¢ského zachranného sboru,
JPO hasicského zachranného sboru podniku, jednotky sboru dobrovolnych hasicu
(JSDH) obce a JSDH podniku. Ukolem JPO je chranit Zivoty a zdravi obyvatel a
majetek pred pozary a poskytovat i€¢innou pomoc pfi mimoiadnych udalostech, které
ohrozuji zivot a zdravi obyvatel, majetek nebo zivotni prostiedi a které vyzaduji
provedeni zachrannych, resp. likvidac¢nich praci. Jednotky pozarni ochrany zafazené do
plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany jsou jednou ze zakladnich slozek
integrovaného zachranného systému (IZS) a zaroven soucasti Hasi¢ského zachranného
systému Ceské republiky (HZS CR). (HZS CR, 2018)

HZS CR je také zékladni slozkou integrovaného zachranného systému (IZS), kde
hraje stézejni roli v samotné koordinaci ¢innosti IZS jako celku. Tato funkce je
uplatiovana napiiklad pfi vzniku mimofadnych udélosti, provadéni zachrannych a
likvidagnich praci a podobné. HZS CR ma zejména za tkol chranit Zivoty, zdravi
obyvatel, majetek pted pozary a poskytovat pomoc pti mimofaddnych udélostech, jako
jsou napiiklad zivelné pohromy, primyslové havarie, teroristicky utok a dalsi hrozby.
V neposledni fadé ma HZS CR stéZejni roli pravé v piipravach na mimotradné udélosti a
provadéni ukolti ochrany obyvatelstva. (HZS CR, 2018)

Hasi¢sky zachranny sbor Plzefiského kraje (HZS PK) je soucasti HZS CR a tvoii
ho Krajské feditelstvi sidlici v Plzni, jedno skolici stfedisko a laboratoi v Tfemosné a
pét izemnich odborti (UO). Pro okres Plzen-sever je vyznamny UO Plzen, ktery tvoii
sedm poZarnich stanic, a je tak nejrozsahlejSim tzemnim odborem v Plzeniském kraji.
Pozarni stanice se v okresu Plzefi-sever nachazeji ve méstech Nyfany a Plasy. (HZS CR,
2018)

1.2 Vodni hospodaistvi

Vodni hospodafstvi je mozné definovat jako souhrn c¢innosti sméfujicich k
zabezpeceni spravy vodnich zdroji s cilem zajistit jejich racionalni vyuziti, rozvoj a
ochranu vodnich zdrojii pfed znecisténim a vycerpanim. Vodni hospodaistvi zahrnuje i
ochranu pted Skodlivym ptsobenim vod. Ale mezi jeho nejdulezitéjsi ukoly patii
zajisteni zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a zmirnéni diisledkii extrémnich jevii

pocasi, napt. povodni nebo sucha. (Ministerstvo zemédélstvi, 2018)
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Centralni Groven statni spravy na useku vodniho hospodafstvi v CR je zaloZena na
modelu tzv. systému sdilenych kompetenci mezi péti ministerstvy. Jednd se o
ministerstvo zemeédélstvi, ministerstvo zivotniho prostiedi, ministerstvo dopravy,
ministerstvo zdravotnictvi a ministerstvo obrany. Vykon statni spravy vykonavaji
vodopravni ufady, kterymi jsou vySe zminénd ministerstva a déale jsou jimi obecni
urady, povéfené obecni urady, obecni Ufady obci s rozsifenou pusobnosti a krajské
ttady. (MV CR, 2009)

e Ministerstvo zemédélstvi - ustrednim orgdnem stitni spravy pro vodni
hospodarstvi

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi - Ustfednim orgédnem statni spravy pro oblast
ochrany pfirozené akumulace vod, ochrany vodnich zdroji a ochrany jakosti
povrchovych a podzemnich vod

e Ministerstvo dopravy - ustiednim organem statni spravy pro oblast uzivani
povrchovych vod k plavbé

e Ministerstvo obrany - Gstfednim organem statni spravy pusobici ve vécech, v nichz
je zalozena ptisobnost jezdnich ufadl na izemi vojenskych 0jezdia

e Ministerstvo zdravotnictvi - uUstfednim organem statni spravy pro ochranu a
vyuzivani ptirodnich 1é¢ivych zdroju, prirodnich 1é¢ebnych 1azni a zdroji ptirodnich
mineralnich vod. Souéasti Ministerstva zdravotnictvi je Cesky inspektorat lazni a

ziidel. (MV CR, 2009)

1.2.1 Vybrané pravni piedpisy na useku vodniho hospodaistvi

Pravnich predpisi na useku vodniho hospodafstvi je mnoho a s touto
problematikou souvisi i nékolik pravnich pfedpisit zdanlivé nesouvisejicich. Mezi
zékladni pravni predpisy v odvétvi vodohospodatstvi patii zejména:
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych ziakonu (vodni ziakon) —
Ucelem tohoto zdkona je chrdnit povichové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdrojii a pro zachovani i zlepseni jakosti povrchovych a
podzemnich vod, vytvorit podminky pro snizovani nepriznivych ucinki povodni a sucha
a zajistit bezpecnost vodnich dél, prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou a k ochrané vodnich ekosystémii a na nich primo zavisejicich suchozemskych
ekosystéemu. Dale upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy

fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy
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k pozemkum a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod primo souvisi, a to v zajmu zajisténi
trvale udrzitelného uzivani techto vod, bezpecnosti vodnich dél atd.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o
zméné nékterych zakoni (zakon o vodovodech a kanalizacich) — Upravuje nekteré
vztahy vznikajici pri rozvoji, vystavbe a provozu vodovodii a kanalizaci slouzicich
verejné potrebé, pripojek na né, jakoz i piisobnost orgadnii uzemnich samosprdvnych
celkii a spravnich uradii na tomto useku.

Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakoni — Upravuje napr.
rozsah a zpusob zpracovani planu rozvoje vodovodii a kanalizact, technické pozadavky
na stavbu vodovodii, ukazatele jakosti surové vody a dalsi souvisejici technické
podminky, vymezeni pojmit v oblasti vodohospodarstvi.

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody — Stanovuje hygienické limity
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazateli
Jjakosti pitné vody, a také dale stanovi rozsah a cetnost kontroly dodrzZeni jakosti pitné
vody a pozadavky na metody kontroly jakosti pitné vody.

Narizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim
programu — Stanovuje a prezkoumavaji se zranitelné oblasti na zdkladé identifikace
povrchovych nebo podzemnich vod znecisténych nebo ohroZenych dusicnany ze
zemedelskych zdrojil.

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakoni — Pojmenovdva hygienické pozZadavky na vodu pro verejné
uzivani, véetné nouzového zdasobovani vody a dalsi povinnosti provozovatelii ve vodnim
hospoddarstvi.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonu, v platném znéni (zakon o IZS) — Vymezuje IZS, jeho slozky a jejich
puisobnost, taktéz piisobnost a pravomoc stdtnich organi a organi tizemnich
samospravnych celkii, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob p7i pripravé na
mimoradné udalosti a pri zdachrannych a likvidacnich pracich a pri ochrané
obyvatelstva pred a po dobu vyhlaseni krizového stavu.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zikoni, ve znéni

pozdéjSich predpist (krizovy zakon) — Stanovuje piisobnost a pravomoc statnich

organii a organti uzemnich samospravnych celkii a prava a povinnosti pravnickych a
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fyzickych osob pri priprave na krizové situace, pri jejich reSeni a pri ochrané kriticke
infrastruktury.

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro Kkrizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakonu, v platném znéni — Upravuje pripravu hospodarskych
opatreni a jejich prijeti po vyhlaseni nékterého z krizovych stavii.

Narizeni vlady ¢&. 432/2010 Sb.,, o Kkritériich pro urcéeni prvku Kkritické
infrastruktury — Vymezuje prifezova a odvétvova kritéria pro urceni prvku kritické
infrastruktury.

Zelena kniha o Evropském programu na ochranu kritické infrastruktury (EPCIP,
2005) — V priloze ¢. I zahrnuje v indikativnim prehledu sektory kritické infrastruktury:
., I11. Voda: 13. Dodavky pitné vody, 14. Dohled nad kvalitou vody; 15. Omezeni ztrdt a
dohled nad mnoZstvim vody “.

Metodické doporuceni SZU ,NOUZOVE ZASOBOVANi PITNOU VODOU*“ —
Slouzi pro pripravu havarijnich planu a realizaci rozhodnuti v pripadé reSeni
Mimoradné situace s nutnosti nouzového zdsobovani pitnou vodou. Obsahem je
V prilohdach napr. stanoveni limiti jakosti pitné vody, zpusoby dezinfekce, rozsah kontrol
kvality vody v krizovych podminkdach.

CSN EN 15975-1 Zabezpeteni dodavky pitné vody — Stanovuje mimo jiné pravidla
pro krizovy management.

Neméné dilezité jsou také dalSi pravni predpisy souvisejici s problematikou
vodniho hospodaistvi, jako jsou mimo jiné 1 provadéjici pravni predpisy vyse
uvedenych predpist. Vyznamné jsou také nasledujici dva dokumenty, které maji piispét
ke snizeni zne¢iiténi vod. Jedni se o Statni politiku Zivotniho prostiedi CR a
Program na sniZeni znecisténi povrchovych vod nebezpeénymi zavadnymi latkami

a zvlast’ nebezpeénymi zavadnymi latkami. (MPO, 2008)

1.2.2 Pitnd voda

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, voda ma pro lidsky Zivot velmi zadsadni vyznam. Bez
vody je lidsky organismus schopen piezit maximalné asi tii dny, v zavislosti na mnoha
dalsich faktorech, jak vlivu vnéjsiho prostiedi, tak stavu samotného organismu. U
dospélého jedince tvoii voda cca 60% télesného slozeni. Z toho plyne, Ze voda je
podminujicim faktorem lidského zivota. Kvalita vody, ktera mé byt ur¢ena pro zakladni
fyziologickou a hygienickou potiebu kazdého cloveka, méla by logicky spliovat

pozadavky na urcitou zdravotni nezavadnost. Pro tyto ucely vyuzivime pojem ,,pitna
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voda“, tedy voda, kterou je mozné pit a uzivat beze strachu z jakékoliv formy
kontaminace, jenz miize byt pfi¢inou mnoha druhi poSkozeni zdravi ¢lovéka. Pitna
voda se tedy stava také pro spole¢nost jako celek i pro lidské jedince dulezitym
faktorem; napiiklad i ve smyslu Cistoty prostiedi, jiz zminéného zdravotniho stavu
populace, zemédélského a primyslového rozvoje, celkové bezpecnosti obyvatelstva a
mnoho dalsich. Voda se do téla dostava zejména pozitim (ingesci) pres
gastrointestindlni trakt. Pro teoretickd vychodiska ji tedy muizeme povazovat jako
potravinu. Kazdd potravina muze obsahovat latky cizorodé a znecistujici, jejichz
pfitomnost miize ohrozovat lidské zdravi. (VELIKOVSKY, 2007)

Definice ze zakona o ochran¢ vetejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. pitnou vodu
oznacuje nasledovné. ,, Pitnou vodou je veskera voda v piivodnim stavu nebo po uprave,
ktera je urcena k piti, vareni, priprave jidel a napojii, voda pouzivand v potravindrstvi,
voda, ktera je urcena k péci o télo, k cisténi predmeétui, které svym urcenim prichazeji do
styku s potravinami nebo lidskym télem a k dalsim ucelum lidské spotreby, a to bez
ohledu na jeji piivod, skupenstvi a zpusob jejiho dodavani.

Zdroje pitné vody jsou rozdélovany na povrchové a podzemni. Nejvhodnéjsi jsou
zdroje podzemni, protoze zpravidla nebyvaji znecistény tolik jako voda z povrchového
zdroje a jejich uprava je proto méné nakladna. Voda z povrchovych zdroju je pak
nejvhodnéjsi k odbéru zejména v hornich ¢astech toku, opét z divodu znecisténi.
Obecné zdroje vody nejsou na uzemi CR rozloZeny rovnomémé (obr. 2). V nékterych
oblastech je jich spise nedostatek a napfiklad u nékterych vodnich zdroji dochazi k
vykyvim jeho vydatnosti. Z uvedenych duvodu jsou ¢asto vyuzivany i zdroje méné
kvalitni, které vyzaduji také sloZitéjsi upravu, aby vysledny produkt spliioval pozadavky
na vodu pitnou a ta mohla byt distribuovana obyvatelstvu. (Ministerstvo zeméd¢lstvi,
2008)

Legenda:
zdroje podzemnich vod

zdroje povrchovych vod

Obriazek 2: Zdroje pitné vody, Zdroj: http://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/zdroje-pitne-vody.html
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Ohrozeni jakosti a zdravotni nezavadnosti vody z vodnich zdroji muze byt
zpusobena naptiiklad dasledkem ptirodnich podminek, mezi které se tadi naptiklad
slozeni pudy, mnozstvi spadu srazek a mnoho dalSich. Nékteré vlivy ale nepochézeji
vyluéné z ptirody, nybrz Cinnosti Clovéka. V téchto piipadech mize byt vodni zdroj
ohrozen naptiklad pficinou pfitomnosti nové zastavby, Cerpani vody pro pramysl ¢i
zemé&déelstvi. Z téchto duvodu je také snahou 0 vicezdrojové zasobovani, coz umoznuje
pii vypadku jednoho vodniho zdroje zajistit alternativni zasobovani vodou z jiné¢ho
zdroje, ackoliv je to velice slozity a nakladny proces. (VELIKOVSKY, 2007)

Je ve vefejném ziajmu ochranovat vodni zdroje co do zdravotni nezavadnosti,
vydatnosti a celkové jakosti. Proto jsou v jejich okoli vyhlasovana a zfizovana ochranna
pasma. Tato ochranna pasma jsou délena na pasma 1. a 2. stupné a Stanovuje je
ptislusny vodohospodarsky orgdn. Ochranné pasma I. stupné slouZzi k ochrané¢ vodniho
zdroje v bezprostiednim okoli jimaciho nebo odbérného zatizeni. Ochranna pasma II.
stupné slouzi k ochrané vodniho zdroje ve stanovenych tizemich vodopravnim ufadem
tak, aby nedochazelo k jeho jakémukoliv ohroZeni. Pro oba stupné ochranného pasma
jsou stanoveny Cinnosti, které nelze na uzemi daného pasma provadét a technicka
opatfeni, kterd se provade¢ji v zajmu ochrany vodniho zdroje. V piipadé potfeby muze
byt omezen i zplsob uzivani pozemku a staveb nachazejicich se na izemi ochranného
pasma. (VELIKOVSKY, 2007) (GAWLIK, 2017)

Stanovend ochranna pasma jsou tedy pocatkem a jakousi prevenci procesu upravy
vody na vodu pitnou. Totiz ¢im kvalitnéjsi a méné znecisténa voda je ve vodnim zdroji,
tim mén¢ nakladna a slozita je jeji uprava. Hygienické pozadavky na Cistotu a zdravotni
nezéavadnost pitné vody jsou upraveny vyhlaSkou €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

Hygienické limity se vztahuji k mikrobiologickym, biologickym, fyzikalnim,
chemickym a organoleptickym ukazatelim pitné vody. V pitné vodé jsou vzdy v
ur¢itém mnoZstvi pfitomny organické a anorganické latky. MnozZstvi latek ve vodé
zavisi na prostiedi, ze kterého voda pochdzi. Pfitomnost nékterych latek, napf.
mineralnich latek a esencidlnich stopovych prvkd, je ve vodé€ vitand a v piiméfeném
mnozstvi plsobi prospéSné na lidské zdravi. NeZadouci je naopak ptitomnost
mikroorganismt a toxickych chemickych latek. Kontrolnim organem statni spravy
pusobici v této oblasti je Krajska hygienicka stanice, jedna se tedy o vykon statniho
zdravotniho dozoru dle zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané¢ vefejného zdravi.

(VELIKOVSKY, 2007)
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Uprava pitné vody

Proces upravy vody je ¢asto finan¢né nékladny, v zavislosti na mife znecisténi
¢erpané vody ze zdroje. Voda z vodniho zdroje je Cerpana zpravidla do zafizeni Gpravny
vody. V praxi to znamena konkrétn¢ pro plzefiskou Gpravnu vody, ktera je hlavni a
nejvetsi pro témer cely kraj, tedy 1 pro tzemi Plzen-sever nasledujici kroky.

Odbér surové vody z feky probihd pres hrubé a jemné Cesle, diky nimz dochazi
k mechanickému oddéleni nejhrubsich a na vodé¢ plovoucich necistot. Po tomto
filtrovani se provadi chemicka tprava pH pomoci vapenné vody a dochazi k davkovani
koagulantu siranu hlinité¢ho, ktery ma za ukol zreagovat a vytvotreni velkych vlocek
hydroxidu hlinitého, které se nasledné usazuji S nelistotami obsazenych ve vodé
Vv usazovacich nadrzich. Takto odsazena voda odtéka ptes filtry z kiemenného pisku do
ozonizacnich jednotek, kde je nasycena ozénem Os, pies reakéni nadrZze aZ do objektu
akumulace. Zde je do vody davkovana vapenna voda, oxid uhli¢ity a chlor. Chlor
Vv pitné vod¢ predstavuje nezbytnou desinfekéni latku, kterd zajistuje bakteriologickou
nezavadnost distribuované pitné vody az k odbérateli. Pro tyto ucely se vyuziva
zdravotné nezavadné mnozstvi 0,1 — 0,2 mg/l vody, coz piedstavuje cca 1 kapku na
1000 litrt. (Vodarna Plzen, 2018)

Takto upravena voda je pomoci erpacich stanic (CS) erpana z Gpravny vody do
vodojemti a odtud rozvadéna vodovodem ke spotiebiteliim. Provoz upravny vody (UV)
je plné automatizovan s mnoha kontinudlnimi analyzétory, jeji fizeni je moZné z
centralniho dispe€inku pomoci vizualiza¢niho programu a mozZnosti dalkového zadavani

povelt. (Vodarna Plzen, 2018)

1.2.3 Vodojemy

Vodojem (také zkr. VDJ) je vodarenskym objektem pro akumulaci a vytvofeni
zasob vody pro mnohé tcely. Za prvé, je to napf. z divodu vytvoreni dostatecného tlaku
vody vstupujici z vodojemu do vodovodni sité, coz se uplatiuje i v kombinaci
s gravitatnim gradientem, poptipadé umeélou pomoci v podobé vodnich Ccerpadel
Vv pribéhu vodovodni sité. Dale se vodojem vyuziva k vyrovnani mezi ptitokem vody
z vodovodniho zdroje, poptipad¢ tpravny vody a odbérem spotiebiteli. V praxi tento
mechanismus funguje tak, Ze pfitok do vodojemu je zpravidla za stalych podminek
relativné staly, odbér je ale zavisly zejména na denni dobé¢, tedy pres den a vecer byva
odbér vyssi oproti no¢nim a rannim hodindm. To znamena, Ze pfes noc se zasoby vody

ve vodojemu dopliiuji a pfes den jsou postupné vycerpavany. V neposledni fadé miize
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voda ve vodojemu slouZit jako nouzovy nebo pozarni zdroj vody. (CHEJNOVSKY,
2011) (JASEK, 2000)

Vodojemy muzeme rozdélit podle riznych kritérii. Naptiklad podle primarniho
ucelu, nebo jednoduse podle polohy — podzemni, nadzemni nebo vézovy, ktery je
postaven i v nékolika desitkdch metri nad zemskym povrchem. Star$i konstrukce
vézového vodojemu vypadaji jako jakysi ,,balon na sloupovém podstavci®, novéjsi
modely mohou mit rGzné tvary. Podzemni vodojemy byvaji starSiho data vystavby.
NejrozsifenéjSim typem vodojemu je vodarensky objekt vodojemu postaveny na
zemském povrchu. Nadrze jsou zpravidla ve zdéném objektu, jez zvenku vypadé jako

veelku bézna mensi stavba. (CHEJINOVSKY, 2011) (JASEK, 2000)

1.2.4 Vodovody a kanalizace

Vodovod je také vodnim dilem, ktery tvoii dv€ slozky - vodovodni fad a
vodarenské objekty. Pro pochopeni problematiky vodovodni sité, je potieba vysvétlit
nasledujici pojmy:

Skupinovy vodovod je vodovod dodavajici vodu odbératelim nékolika spotiebist’ s
jednim nebo vice zdroji a zasobuje zpravidla tfi a vice obci. Skupinovym vodovodem
nejsou vodovody zasobujici Casti obce (mésta) a to i oddélené. (Ministerstvo
zemedelstvi, 2008)

Vodarenska soustava je vodovod tvofen dvéma nebo vice skupinovymi vodovody se
dvéma nebo vice zdroji, zajiStujici zdsobeni rozsahlé zemni oblasti pitnou vodou.
Vodarenskou soustavu je dale mozno dé&lit na jednotlivé casti. (Ministerstvo
zemeédélstvi, 2008)

V souCasné dobé se ukdzalo jako problém 1 na prvni pohled vcelku banalni
zélezitost, kterou je zdrzeni vody ve velkych vodovodnich systémech. Odhaduje se, ze
doba zdrZeni vody pii dopravé k odbératelim mutize dosahovat az 10 dnu. Za tuto dobu
ve vodovodni siti mize vecelku snadno dojit ke zméné kvality vody. Souhra nékolika
faktorti, jako jsou naptiklad U¢innost pouzitého desinfekéniho prosttedku pii Gprave
vody, produkty koroze potrubi a zde se nachazejici usazeniny a kolonie bakterii a také
jiz zminovand doba, miZe mit za nasledek vliv na zdravotni nezavadnost.

(VELIKOVSKY, 2007)

1.3 Infrastruktura, kritickd infrastruktura
Infrastrukturou v obecném pojeti rozumime soubor odvétvi zajist'ujici ekonomické

a socidlni systémové funkce a sité. Mluvime-li o vetejné infrastruktuie, pak si miZzeme
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predstavit nckolik systému infrastruktur, které jsou navzajem propojeny. Pojem vetejna

infrastruktura je pak ve smyslu stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. myslena jako

,,pozemky, stavby a zarizeni a to:

1.

13.1

dopravni infrastruktura (napr. stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich
cest, letist' a s nimi souvisejicich zarizeni);

technicka infrastruktura, Kterou jsou vedeni a stavby a s nimi provozné
souvisejici  zarizeni technického vybaveni (napr. vodovody, vodojemy,
kanalizace, cistirny odpadnich vod, stavby ke snizovani ohrozeni tizemi Zivelnimi
nebo jinymi pohromami, stavby a zarizeni pro nakladani s odpady, trafostanice,
energetické vedeni, komunikacni vedeni verejné komunikacni sité a elektronické
komunikacni zarizeni verejné komunikacni sité, produktovody a zasobniky
plynu);

obcanské vybaveni, kterym jsou stavby, zarizeni a pozemky slouZici napr. pro
vzdeélavani a vychovu, socialni sluzby a péci o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu,
verejnou spravu, ochranu obyvatelstva;

vei‘ejné prostranstvi, ziizované nebo uzivané ve verejném zajmu *

Kriticka infrastruktura

Kritickou infrastrukturu podle zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni,

obecné tvori prvky nebo systémy prvkl (stavby, zatizeni, prostfedky nebo vefejna

infrastruktura) a jejich provozovatelé. A naruSeni jejich funkce by mélo zavazny dopad

na bezpecnost statu, zabezpec€eni zékladnich zivotnich potieb obyvatelstva, zdravi osob

nebo ekonomiku statu.

Stanoveni oblasti kritické infrastruktury je uvedeno v Natizeni vlady ¢. 432/2010

Sb., o kritériich pro ur¢eni prvku kritické infrastruktury a jsou jimi:

l.

1.
1.
V.
V.
VI.
VII.
VIIIL.

Energetika

Vodni hospodarstvi

Potravinafstvi a zeméd¢lstvi
Zdravotnictvi

Doprava

Komunikaéni a informacni systémy
Financ¢ni trh a ména

Nouzov¢ sluzby

Vefejna sprava
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Prvky kritické infrastruktury podle tohoto zdkona (o krizovém fizeni) urcuji
ministerstva a ustiedni spravni ufady. Jejich provozovatelé k ochran¢ a zabezpeceni
¢innosti za krizovych stavii zpracovavaji ,,Plan krizové ptipravenosti subjektu kritické
infrastruktury®. Plni-li soucasn¢ opatieni vyplyvajici z krizovych planti, potom do
tohoto planu zahrnou i zabezpeceni ulozenych ukold. Prvky kritické infrastruktury jsou
uréovany podle prafezovych a odvétvovych kritérii. Obé¢ tato kritéria spolecné vytvareji
referencni soubor kritérii a jsou popsdna v Nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich
pro urceni prvku kritické infrastruktury v § 1 a 2.

Priiezovymi kritérii se rozumi soubor hledisek pro posuzovani zavaznosti vlivu
naruseni funkce prvku kritické infrastruktury s meznimi hodnotami, které zahrnuji
rozsah ztrat na zivoté, dopad na zdravi osob, mimotadné vazny ekonomicky dopad nebo
dopad na vetejnost v disledku rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych sluzeb nebo
jiného zavazného zasahu do kazdodenniho Zivota.

Odvétvovymi kritérii se rozumi technické nebo provozni hodnoty k ur€ovani prvku
kritické infrastruktury v odvétvich energetika, vodni hospodafstvi, potravinaistvi a
zeméd¢lstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikaéni a informacéni systémy, finan¢ni trh a
meéna, nouzoveé sluzby a vefejnd sprava. Odvétvova kritéria jsou stanovena konkrétné
pro jednotliva odvétvi. Pti identifikaci prvkl kritické infrastruktury konkrétné v ramci
vodniho hospodafstvi se posuzuje hledisko:

e zasobovani vodou z jednoho nenahraditelného zdroje pii poc¢tu zasobovanych
obyvatel nejméné 125 000,
e (pravna vody o minimalnim vykonu 3 000 I/s,

e vodni dilo 0 minimalnim objemu zachycené vody 100 mil. m3

Celkovou obavou v moderni spole¢nosti stale vice pfedstavuje antropogenni nebo
naturogenni negativni zasah do chodu celého systému infrastruktury a zejména na jeji
citlivd mista. Zatizeni zajiSt'ujici vyrobu a dodavky pitné vody, stejné€ jako distribu¢ni
sit¢ energetickych médii, se fadi mezi jedny z nejzranitelnéjSich prvki technické
infrastruktury. Caste¢né nebo uplné naruseni jejich funkci by mélo negativni vliv a
nasledek feté¢zového plisobeni problému celému systému sluzeb vetfejnych zajmu.

Dodavky vody jsou jednim z klicovych sekei zajist'ujici chod strategickych zdjmu a
funkci statu. PferuSeni dodavek pitné vody obyvatelstvu snizuje nejen kvalitu socidlniho
a hygienického zivota obyvatel, ale vazn€ ovliviiyje 1 ¢innost dalSich odvétvi technické

infrastruktury (napf. pozarni bezpe€nost staveb, nouzové sluzby apod.). Veiejné

21



vodovody proto maji zvlastni misto v koncepci kritické infrastruktury CR z diivodu
ptimého ovliviiovani lidského zivota a zdravi. Neni tedy s podivem ani ndhodou, ze je
bezpecnosti infrastruktury vefejnych vodovodi vénovana zvySena pozornost. Tato
skutecnost odrazi vyvoj a chapani globalnich bezpecnostnich hrozeb a vzajemnou
zavislost jednotlivych sektorti kritické infrastruktury. Zpocatku nebyl kladen na
zasobovani obyvatelstva a hospodaiskych subjekti doddvkami vody vyrazny diraz,
avSak zhodnoceni ekonomickych, ekologickych, zdravotnich i socialnich rizik jim

patfi¢nou véhu pticetlo. (HUBACKOVA, a dalsi, 2011)

1.4  Ochrana objektii proti vniknuti cizi osoby

Obecné je zékladnim cilem ochrany majetku takové zabezpeceni, které efektivné
zabrani nebo alesponi zpomali vniknuti cizi osoby na pozemek nebo do budovy.
K dosazeni takového stavu je zapotiebi vyuziti urcitych prosttedkli a zavedeni
odpovidajicich opatfeni. Ochranu objektli miZeme rozdé€lit do nasledujicich Ctyf typh
ochrany objekti:

e Klasické ochrana

e ReZimova ochrana

e Technické ochrana

e Fyzicka ochrana (CANDIK, 2004)

Klasicka ochrana

Jednim z nejzékladnéjSich, hojné vyuzivanych pro svou relativni finanéni a
montazni nenaro¢nost, a nejrozsirencjSim typem ochrany je mechanicka, neboli klasicka
ochrana. Tato metoda se vyuZivala od pradavna v podobé ptikopt, zdi, pasti a dalSich
vynalezli. S vyvojem spole¢nosti, technologii a lidské vynalézavosti se tento typ
ochrany postupné zdokonaloval a v dnesni dobé piedstavuje nedilnou soucést kazdého
pozemku ¢i objektu. Hlavnim tkolem prostiedkii mechanickych zabran je v idedlnim
pfipadé¢ znemozZnéni a uplné odolani pokusu o vniknuti cizi osoby do objektu, nebo
alespont zdrZeni pachatele. Typicky se se tato ochrana vyuZziva naptiklad obvodovym
hrazenim pozemku a plastovym ohrazenim vlastniho objektu. (UHLAR, 2004)

Ptikladem obvodového ohrazeni pozemku muze byt napiiklad draténé oploceni,
pevné — zpravidla zdéné nebo betonové bariéry, poptipadé dalsi prototypy ohrad.
VSechna obvodova ohrazeni se mohou pfizpisobit pozadavkim specifickymi
bezpecnostnimi prvky v podobé napt. vysky, tloustky, pevnosti, aplikaci hrotti, hacka,
elektrického proudu a podobné. (UHLAR, 2004)
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Plastové ohrazeni objektu se sklada ze stavebnich prvka budovy a otvorovych
vyplni. Jeho bezpecnost se fesi zejména tehdy, kdy chybi, je poskozeno nebo
pachatelem jiz pfekonano obvodové ohrazeni a existuje riziko vniknuti cizi osoby
rovnou do objektu. Stavebni prvky budov si ptfedstavme pro zjednodusSeni jako zdi,
podlahy, stropy a stiechy. Dle Uhlaie jsou tyto konstrukce rozdélovany na lehké a
pevné stavby, podle pouzitého materialu, ¢imz je také ovlivitovana jejich odolnost viici
nepfiznivym vliviim okoli ¢i cizimu zlému umyslu. Dostate¢né odolné je povazovano
zdivo z plnych palenych cihel 0 minimalni tloust’ce 300 mm a pevnosti tlaku alespon 15
MPa. Betonové bariéry je dle uvedeného zdroje doporuceno vystavét Se statickou
vyztuzi V tloust’ce minimdlné 150 mm. Otvorovymi vyplnémi jsou napfiiklad okna a

dvefe budovy. (UHLAR, 2004)

Technicka ochrana

ZvySeni ochrany je v souCasné moderni dob¢ zajisStovano také technickymi
prostfedky, které dopliuji ochranu klasickou, reZimova opatteni, 1 fyzickou ochranu.
Ptikladem jsou naptiklad kamery, senzory pohybu, systémy kontroly vstuptl, kodovaci
systémy zabezpeceni objektdl, ale i napf. elektrickd pozarni signalizace. Prostfedky
technické ochrany se oznacuji jako elektrické zabezpecovaci systémy, které obsahuji
detektor, ustfednu, pfenosové prostiedky a signalizacni zafizeni, popiipadé¢ dalsi
doplitkova zafizeni. Systém funguje na zaklad€ pfijmu informace a predani signalu o
neopravnéném pohybu ¢i jiném konani. Tyto prvky je moZné povazovat za
nejspolehlivéjsi a nejhlfe prekonatelné. Vyhodou je zpravidla sniZeni nakladii na

fyzickou, pfipadné i rezimovou ochranu. (CANDIK, 2004)

ReZimova ochrana

ReZimovymi opatienimi pro zajiSténi ochrany objektu nebo jeho ¢asti oznaujeme
zejmeéna Cinnosti, dodrZzovani vnitinich pravidel, smérnic a zavedenych systému. Tykaji
se predevS§im zaméstnanci, ktefi vykonavaji praci v rizikovém a urcitym zpiisobem
chranéném pracovisti. V praxi to mlize znamenat napt. dochdzkovy systém, zavedeni
vratnice, oznaceni volnych nebo naopak zakazanych vstupll a vjezdii na pozemek nebo
do objektu, kontrola navstévnikl, jejich evidence a jejich oznaCovani vestami Ci

vvvvvvvv

podobné. (CANDIK, 2004)
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Fyzicka ochrana

Fyzicka ochrana je vzdy dopliiujicim typem ochrany objektu. Jedna se o nepfetrzité
zajisténi objektu nebo pozemku strazni hlidkou na zékladé smluvniho ujednani. Tento
typ ochrany je vyhodny z diivodu moznosti rychlého vyhodnoceni situace a nasledného
rychlého zasahu, ale je také nejvice finan¢né a organiza¢né nakladny. Proto se zfizuje
tam, kde je to opravdu nezbytné, kde je vysoké riziko naruseni objektu, a nestaci zde
aplikace technickych prvkli, nebo je tato povinnost uloZena néjakym pravnim
predpisem. Piikladem takového pravniho pfedpisu je napt. zakon ¢. 224/2015 Sb., o
prevenci zavaznych havarii, ktery uklad4d povinnost provozovateli objektu zatazenych
do skupiny A nebo B zpracovani planu fyzické ochrany, ktery sdruzuje vSechny vyse
jmenované druhy ochrany. Strazni hlidku nebo bezpec¢nostni dohled mohou tvofit
zaméstnanci hlidaci nebo bezpecnostni sluzby, piisluSnici policie, ale i naptiklad psi.

(CANDIK, 2004)

1.5 Terorismus, CBRN terorismus

Pojem terorismus muze byt vymezovan velkym mnozstvim definic. Ve Spojenych
statech americkych, jakozto v zemi s nejvétsim vyskytem teroristickych utokd na svéte,
je terorismus popisovan jako ,, propocitané pouziti nasili nebo hrozby ndsilim, obvykle
zamérené proti nezucastnénym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoz prostrednictvim
Jjsou dosahovany politické, nabozenské nebo ideologické cile. Terorismus zahrnuje i
kriminalni zlociny, jez jsou ve své podstaté symbolické a jsou cestou k dosazeni jinych
cilii, nez na které je krimindlni c¢in zaméren*. Dale je dle zdroji MV CR pouzivan
termin ,teroristicky skutek®, ktery je chdpan jako €in nebo vice ¢inli spachanych
s umyslem ochromit chod vybraného statu, nebo jeho ¢asti. Teroristické skutky jsou
péachany zpravidla za Gcely napt. zastraSeni obyvatelstva a vyvolani chaosu a paniky
mezi lidmi, ohroZeni politickych, hospodarskych ¢i socidlnich struktur spolecnosti nebo
donuceni ndrodnich nebo mezinarodnich instituci ke konani nékterych krokt. Veskeré
tyto motivy vedou zpravidla teroristy k jednani, které ma za nasledek ttok nebo pokus o
utok na lidské Zivoty nebo zdravi a jejich psychickou integritu nebo destrukce vetejnych
mist, statnich instituci, dopravnich systémi, kulturnich pamdatek apod. nebo jejich
vzajemnd kombinace. Ke jmenovanym cilim teroristé vyuzivaji nejcastéji nasledujici
metody:

e Unosy osob nebo branim rukojmi, v&etné obsazeni letadel nebo jinych

dopravnich prostredki (vlak, autobus apod.)
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e Vyrobou, drzenim, piepravou nebo pouzitim stfelnych ¢i vybusnych zbrani,
vcetn¢ zbrani chemického, biologického nebo jaderného charakteru (CBRN
latky)

e Vypousténi nebezpecnych latek do volného obéhu, zakladani pozart,
zapticinéni povodni atd.

e Jakymkoliv zplisobem omezit dodavky elekttiny, vody, plynu a dalSich
zékladnich zdrojt (MV CR, 2009)

CBRN terorismus

S problematikou terorismu tzce souvisi, nebo je jeji podmnozinou, pojem ,,CBRN
terorismus®. Akronym CBRN znamena poziti chemické, biologické nebo radiologické
noxy. Obecné ho chapeme jako druh terorismu vyuzivajici chemické, biologické a
toxinové zbrang, radiologické a jaderné vybusné zbrang, bojové a toxické chemické
latky, biologicka agens a toxiny, jinych vysoce infek¢nich materiali a radioaktivnich
latek k vyvolani natlaku, strachu, panice nebo teroru. Cilem je zpuisobeni onemocnéni
lidi nebo v nejhor§im piipad€ smrt. V minulosti byl tento typ teroru vyuzit mimo jiné

napiiklad v ramci valeéného boje. (European Parliament, 2015)

1.6 Kontaminace

Kontaminaci latek mizeme obecné rozdélit na dva typy a to umyslnou a
neumyslnou, nebo nahodnou. K netmysiné kontaminaci dochazi napt. vlivem chyby
¢lovéka, coz jsou napiiklad mimoradné udalosti spojené s inikem nebezpecnych latek
z prumyslovych objekti nebo nasledkem dopravni nehody apod. Nebo k ni mize dojit
kromé lidského faktoru ptirodnimi vlivy, mezi které se fadi naptiklad povodné, sesuvy
pudy, mrazy a dal$i mimotadné udalosti naturogenniho charakteru, ale i bézné havarie,
jejichz pticinou muze byt napf. staii potrubniho materialu a podobné. Druhym typem
mozného zplsobeni kontaminace je umysl. Jedn4 se tedy o pokus zplsobit ujmu na
zdravi, majetku nebo Zivotnim prostiedi a je vzdy vylu¢né zpisobena ¢lovékem.

Zpisoby, jakymi Ize znehodnotit jakost a zdravotni nezdvadnost substance, kterd se
dostava do styku s ¢lov€ékem a milze zplsobit zdravotni problémy, je mnoho. Jako
zakladni rozdéleni miize slouzit podle charakteru latky, tedy na chemické latky,
biologické nebo radioaktivni, plisobici na fyzikdlnim principu.  Obecné latku
zpusobujici kontaminaci oznaCujeme jako kontaminant. Mechanismus jejich ucinki
muZe byt velmi rozdilny, a proto také ma kazdy kontaminant rozdilny zptisob, jakym

ohrozuje zdravi, od neurotoxicity pies poSkozeni funkce jednotlivych organli (napf.
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Stitné Zlazy, jater, ledvin apod.) az po karcinogenni ucinky. Pfitomnost kontaminantu
muze, ale nemusi vyvolat zdravotni potize, nékdy zalezi na koncentraci a vlastnostech
latky, nékdy na stavu antropometrickych hodnotach Clovéka, stavu jeho imunity a

celkového zdravi. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2013)

Chemickeé latky

Chemicka latka je obecné jakakoliv substance pfirodniho ¢i umélého ptivodu.
Casto maji chemické latky schopnost ptisobit na Zivy organismus nepfiznivé (toxicky).
Tato schopnost se tedy nazyva toxicita. Latka s toxickymi ucinky je pak oznaCovéana
jako jed, jedovata latka, toxicka latka nebo toxin. Termin toxin pak oznacuje zejména
toxické latky biologického pivodu — tedy produkei napt. bakterii, hub, rostlin nebo
zivoCichl. Nejstar$i a nejznaméjsi definici jedovaté latky je Paracelstiv vyrok ,,VSechny
latky jsou jedy a zavisi jen na davce, kdy latka prestava byt jedem a stava se 1é¢ivem®.
Jako jedovaté latky tedy oznacujeme takové chemické latky, které jiz v malych davkach
nebo nizkych koncentracich vyvoldvaji té€zké poskozeni organismu nebo vedou k jeho
zaniku. Toxicitu latky udavaji hodnoty napt. LD50 — stfedni smrtnd davka, LC50 —
stfedni smrtna koncentrace nebo TD50 — stiedni toxicka davka. (PATOCKA, 2005)

Toxicita chemickych latek na zdkladé LD 50 je rozdélovana na:

e Supertoxicka 5 mg/kg a méné

e Extrémé toxicka 5 - 50 mg/kg

e Vysoce toxicka 50 - 500 mg/kg

e Stiedné toxicka 0,5-5g/kg

e Malo toxicka 5-15g/kg

e Netoxickd 15 g/kg a vice (PATOCKA, 2005)

Kazda latka ma jinak silné u€inky, jinak vysokou toxicitu. Plyne to také z vySe
uvadéné definice, ktera tika, Ze jedem se stava chemicka latka na zakladé mnozstvi. Zde

jsou priklady nékterych latek a jejich odhadnuté LD50 pro ¢lovéka:

e Ethanol 7000 mg/kg
e Chlorid sodny 3000 mg/kg
e Siran méd’naty 1500 mg/kg
e Morfin 900 mg/kg
e Fenobarbital 150 mg/kg
e DDT 100 mg/kg
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e Strychnin 2 mg/kg

e Nikotin 1 mg/kg

e Rtut 1 mg/kg

e Tetrodotoxin 0,1 mg/kg

e Botulotoxin 0,00001 mg/kg (PATOCKA, 2005)

Definic chemické latky je velké mnozstvi. Jednou z definic také stanovuje Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008 o
klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, v platném znéni (CLP), ktera uvadi pro
ucely tohoto nafizeni, ze je chemickou latkou ,,chemicky prvek a jeho slouceniny v
prirodnim stavu nebo ziskané vyrobnim procesem, vcetné vSech pridatnych latek
nutnych k uchovani jeho stability a vsech necistot vznikajicich v pouzitém procesu,
avsak s vyloucenim vSech rozpoustedel, ktera lze oddélit bez ovlivneni stability latky
nebo zmény jejiho slozeni”, ,,smési‘ smés nebo roztok slozeny ze dvou nebo vice ldtek a
,pojem ,.smés‘* vymezeny v tomto narizeni by mél mit tentyz vyznam jako pojem
., pripravek* pouzivany v predeslych pravnich predpisech Spolecenstvi .

Dale toto nafizeni urCuje oznacovani chemickych latek v zavislosti na jejich

negativnich chemickych, fyzikalnich i biologickych t¢incich (viz obr. 3).

Nestabilni wousniny Létky a smési korozivni pro kowy, kategorie 1
Viibulniny podtfi
Samovoiné reag ky @ smési, typy A B
Organické peroxidy, tvpy A, B

2,13,14
Ziravost pro ki, kategorie 14, 18, 1C
Viiné poskozen o, kategorie 1

Hofiave plyny, kategorie 1
Hoflavé serosoly, kategore 1,2

Hofiavé kapaliny, kategorie 1,2, 3

Hoflavé tuné litky, kategorie 1,2

Samovolné reagujici itky a smési, typy B, C, D, E, F
Samozapainé kapaliny, kategorie 1
Stmcxipeine fle Mty, kagorie 1 Akutni toxicita (ordin, dermain inhalaéni), kategorie 1,2, 3
Samezahiivaiicise létky a smési, kategorie 1, 2

Litky 3 smé A styku s vodou wolfuii hofiavé plyny, kategorie

Akt toxicita (ordini, dermaln, inhalaéni), kategorie 4
Drsidi Wi, kategorie 2

plyny, kategorie 1
@paliny, kategorie 1,2, 3

& cilové organy jednorézové expoice, kategorie 3
ruhé latky, kategorie 1,2,

Podrédéni dychacich cest
Narkotické Ginky.

Sencibilizace dychacich cest, kategorie 1
Mutagenita v zérodeénych bufiich, kategorie 14, 18, 2
Karcinegenita, kategorie 14, 18,2

Toxicita pro reprodukci, kategorie 1A, 18,2

Piyny pod tizkem.

stiagené plyny;

Ziapainéné plyny;
2chiazené zkapainéné plyny,
rozpuiténé plyny.

Toxicita pro specifické cilové organy jednorazova expozice, kategorie 1,
2
Toxicita pro specifické cilové orgén opakovand expozice, kategorie 1, 2
Nebezpeénost pfi vdechnuti, kategorie 1

PG &
SSHC




Obrazek 3: Symboly znaceni chemickych latek dle "Naiizeni CLP" Zdroj:
http://www.guard7.cz/po/chemicke-latky

Nebezpecnou latkou je definovana kazda latka majici jednu nebo vice
nebezpeénych vlastnosti. Rozd€luji se na nebezpecné chemické latky, zdroje
ionizujicitho zafeni (ZIZ), biologicka agens a toxiny. Tyto latky se vyuzivaji v
souvislosti s CBRN terorismem. (Kolektiv autort, 2015)

Dale nebezpeénou latkou rozumime pak ve smyslu oblasti prevenci zavaznych
havérii, tedy zakona 224/2015 Sb. o PZH, jako vybranou nebezpecnou chemickou latku
nebo chemickou smés podle jiz zminéného piimo pouzitelného ptedpisu EU ,,CLP*
upravujiciho klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési, spliujici kritéria stanovena v
tabulce I nebo II pfilohy €. 1 zakona o prevenci zdvaznych havarii. Dale musi byt
pfitomna v objektu jako surovina, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek,
vcetné téch latek, u kterych se da diivodné predpokladat, ze mohou vzniknout v piipadé
zavazné havarie. Tabulka I tohoto zdkona urcuje kategorie latek podle jejich Skodlivych
vlastnosti a ucinkd.

Dal8im dulezitym ptedpisem tykajici se problematiky chemickych latek je Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (REACH). Nafizeni REACH
mimo jiné charakterizuje rizika latek pomoci hodnot ,,DNEL*“ a PNEC*“. Hodnota
DNEL je odvozena uroven, pii které nedochazi k neptiznivym ucinkim a hodnota
PNEC je odhad koncentrace, pii niz nedochazi k neptiznivym G¢inkiim.

V névaznosti na evropské pravni ptedpisy na tseku chemickych latek, existuje i
dal$i narodni pfedpis, kterym je zdkon €. 350/2011, o chemickych latkach a chemickych
smésich (chemicky zdkon), ktery zpracovavd zminéné piimo pouZitelné evropské
pfedpisy a upravuje zejména prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob pifi vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni,
oznadovani, uvadéni na trh na uzemi Ceské republiky nebo pro vyvoz a dovoz

chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich nebo predmétech. Déle pak také
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stanovuje spravnou laboratorni praxi a pusobnost spravnich organl pfi zajiStovani

ochrany pied Skodlivymi G¢inky latek a smési.

Biologické latky

Biologické latky jsou substance obsahujici mikroorganismy, kterymi jsou rizné
druhy bakterii, virti, hub, rostlinné a zvifeci toxiny apod., a které mohou zpusobit rizné
infekéni i neinfekéni nemoci nebo otravy. Toxiny jsou latky nejasného zafazeni. Jsou
chemickymi latkami, avSak pfirodniho pivodu (rostlinného, zivocisSného ¢i
mikrobialniho), fadi se tedy mezi biologické latky. Neékteré zdroje je ale také radi mezi
chemické kontaminanty. Podle virulence, toxicity a dalSich vlastnosti jsou nékteré vice
a n¢které méne nebezpecné pro ¢loveka. Mezi nejzndméjsi nebezpecné biologické latky
patii napiiklad antrax, nestovice, mor, botulotoxin, ricin a dalsi. (Kolektiv autora, 2015)

Nebezpecné biologické latky, které mohou byt zneuzity jako bojové latky,
oznaCujeme biologickym agens. To jsou latky sobsahem patologickych
mikroorganismu nebo toxiny jakéhokoliv druhu. Z pohledu problematiky pouziti CBRN
latek je biologickym agens latka s vysoce rizikovym tGéinkem a vlastnostmi, jako je
napiiklad virulence, smrtnost atd. (Kolektiv autorti, 2015)

S problematikou biologickych latek a terorismu tizce souvisi pojem bioterorismus.
Jedna se o specificky druh terorismu vyuzivajici biologickych agens jako nastroj
Kk natlaku, hrozbam, nasili proti lidem, zvifatim nebo rostlinam s cilem zpusobit
onemocnéni nebo smrt. Jako biologickou zbran mizou byt zneuzity mikroorganismy,
mezi které fadime napt. bakterie, rickettsie, viry, parazitické houby, nebo toxiny, jez
mohou byt pravé piivodu mikroorganického, ale i rostlinného nebo Zivo&isného. (SZU,
2016)

Z dtivodu vysokych obav a moznych fatdlnich nésledkt pii mimotadné situaci, kde
by doslo k ucasti biologickych, ale i chemickych latek, funguje v CR Oddéleni pro
kontrolu zakazu chemickych a bakteriologickych (biologickych) zbrani, jeZ je soucasti
Odboru pro kontrolu nesifeni zbrani hromadného niceni pisobici pod zastitou Statniho
Gistavu pro jadernou bezpe¢nost. Toto oddéleni vykonava Ginnosti ulozené SUJB
zékonem ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani:

e vykonava dozor nad dodrZzovanim zakazu biologickych a toxinovych zbrani,
e vykonava dozor nad nakladanim s vysoce rizikovymi biologickymi agens a

toxiny (VRAT),
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e vykonava dozor nad nakladanim s rizikovymi biologickymi agens a toxiny
(RAT),
e vydava, méni a zruSuje rozhodnuti o povoleni k nakladani s vysoce rizikovymi
biologickymi agens a toxiny,
e vede evidenci:
o drziteld vydanych povoleni,
o fyzickych a pravnickych osob, které nakladaji s rizikovymi biologickymi
agens nebo toxiny,
o vysoce rizikovych a rizikovych biologickych agens a toxin a zafizeni a
vypracovava o nich hlaseni v rdmci opatieni pro posileni diveéry mezi

smluvnimi staty Umluvy o zakazu biologickych zbrani. (SUJB, 2017)

%

K provedeni zdkona byla vydana vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., ktera stanovuje
zejména seznamy vysoce rizikovych biologickych agens a toxinti (VRAT; pftiloha ¢. 1
vyhlasky), rizikovych biologickych agens a toxin (RAT; pfiloha ¢. 2 vyhlasky) a také

podrobnosti k jejich evidenci.

Radioaktivni latky

Radioaktivita je jev oznacujici pfeménu nebo rozpad nestabilniho jadra atomu.
Atomy, které mizeme oznacit jako radioaktivni, jsou takova jadra, kterd nejsou v Case
stabilni a pfeménuji se na jadra jinych prvki. Takto vznikla jddra mohou byt jiz stabilni
a dale se nepfemécnovat. Ale Casto dochazi k tomu, Ze vznikaji nestabilni jadra, ktera
maji tendenci se premenovat, tedy jsou radioaktivni, a musi dojit k n€kolika preménam,
neZ vznikne stabilni jaddro atomu. Proces jaderné pfemény je ndhodny — neni mozZné
pfesné urcit, ktery atom se Vv urcitém case pifeméni, pfesto se uskutecniuje s urCitou
pravdépodobnosti a 1ze ho matematicky vypocitat. Tento proces miize byt jak pfirozeny,
tak 1 vyvolany uméle a je charakterizovan vlastnostmi, jako jsou napiiklad zména
chemické podstaty (z divodu zmeény slozeni atomového jadra), nezdvislost na
podminkach vnéjsiho prostiedi (teplota, tlak, vlhkost apod.) a je doprovéazen z diivodu
nadbytku energie pfeménujicich se jader atomu emisi Castic (pfeména a, B+, B-), kvanta
elektromagnetického zareni (pfeména 7y) nebo zachyceni elektronu v elektronovém
obalu (K-zachyt), popfipadé jejich kombinaci. Z tohoto diivodu rozliSujeme tfi druhy
zateni, které dale plisobi na hmotné prostfedi. Jsou jimi zafeni o, zafeni  a zafeni y.

(Kolektiv autortl, 2010) (IAEA, 2006)
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Zareni

Tento typ zafeni je nejCastéjSim spontannim ptipadem emise tézké Castice z jadra a
vyskytuje se jen u ptirozenych tézkych radionuklidi. Je to dano skute¢nosti vzajemnych
odpuzujicich sil mezi Casticemi stejného naboje — protony, které sili s rostoucim
protonovym &islem. Castice o je vlastné jadrem helia, sklada se tedy z dvou protonti a
dvou neutrond. Tyto ¢tyfi nukleony maji velkou vazebnou energii a chovaji se proto
jako jedna cCastice. Ze své podstaty tézké Castice, je tento druh zafeni nejméné pronikavy
vzhledem k ostatnim druhtim. Uvadi se, Ze na jeho odstinéni sta¢i vrstva jakéhokoliv

materidlu, napf. plexiskla. (Kolektiv autorti, 2010)

Zareni

Zateni B rozdé€lujeme na dva typy — zatfeni + a B-. Pfeména f- je charakteristické
emisi elektronu z jadra ptivodniho radionuklidu. Elektron se ale za norméalnich okolnosti
vyskytuje v elektronovém obalu v uréitém okoli atomového zvaném orbitaly, nikoliv
uvniti jadra. Tomuto jevu proto musi pfedchédzet v jadie pfeména neutronu na proton,
elektron a antineutrino. Pfeména B+ se vyznacuje emisi pozitronu vznikajici v jadie
pfeménou protonu na neutron, pozitron a neutrino. K odstinéni emitujicich ¢astic zareni

B je potieba alespoii napt. 4mm vrstva hliniku. (Kolektiv autort, 2010)

Zareni y

Tento druh ionizujiciho zareni zpravidla doprovazi emisi Castice z atomového
jadra. Jedna se o emisi fotont, tedy nadbytecné energie, které se atom zbavuje, aby se
dostal do energeticky mén¢ naro¢ného, stabilngjsiho stavu ze stavu excitovaného, neboli
energeticky vzbuzeného. Atom se nachdzi v excitovaném stavu nejcastéji praveé po
prob&hlé jaderné reakci, jak pfirozeného tak umélého plivodu. Jelikoz se nejednéd o
¢asticovou emisi pii této jaderné reakci, neméni se protonové ani hmotnostni ¢islo
atomu. Zateni vy je velice podobné svételnému zateni, avSak se od néj 1isi kratsi vinovou
délkou, coz zpusobuje v kombinaci s disponujici vysokou energii vysokou pronikavost.
Odstinovat se proto fotony zafeni y musi vrstvou olova nebo betonem. (Kolektiv autort,
2010)

Obecné je v dnesni dobé davan velky diiraz na bezpecnost téchto zdrojti, avSak
neni vyjimkou, kdyz dojde k uniku nebo havarii, v minulosti se stalo n¢kolik mnoho
takovychto mimotadnych udaélosti, véetné téch, kdy doslo k nestastné ndhod€ odcizeni

nebo umyslem. (JOHNSTON, 2014)
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2 CIL PRACE, VYZKUMNA OTAZKA

2.1 Cil prace

Cilem této prace je zmapovani moznych zplsobii Umyslné kontaminace
vodovodnich siti v okresu Plzeni-sever, pfedevsim v misté piechovavani upravené pitné
vody piipravené k distribuci ve vodojemech a posouzeni zajisténi a zabezpeceni téchto
vodojemt proti vniknuti cizi osoby.

Téma a cile této prace byly vyjadieny ze strany zaméstnance spolecnosti Vodarna
Plzen a.s. jako problematika mozna ke zpracovani pro potieby spolecnosti i

mimoprofesni zajem.

2.2 Vyzkumnda otazka
Vyzkumna otazka zni: Jsou vodojemy v okresu Plzen-sever zabezpeCeny proti

vniknuti cizi osoby?
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3 METODIKA

Pro zpracovani této diplomové prace bylo zapotiebi vyhledat a shromazdit
dostatecné mnozstvi potfebnych zdroji aktualnich informaci tykajici se témat zejména
problematiky vodniho hospodarstvi, mozné zpiisoby kontaminace pitné vody a dalsi
souvisejici témata. Shromazdénd odbornd literatura a ostatni zdroje byly dukladné
prozkoumény a po uceleni informaci byla na jejich zakladé zpracovana teoreticka Cast
této prace. Zdroje informaci pochézi zejména ze znéni narodnich i evropskych pravnich
predpisti, webovych stranek ministerstev nebo jinych instituci a dalSich publikaci se
souvisejici tématikou.

Nejprve jsou Vv teoretické ¢asti uvedeny zakladni obecné informace o tizemi, které
tato prace vymezuje. Déle je rozebrdno téma vodohospodaistvi, infrastruktury a kritické
infrastruktury, zejména se zaméfenim pravé na problematiku vodniho hospodafstvi,
problematika ochrany objekti a dotcené téma terorismus a terorismus s pouzitim
nebezpecnych latek CBRN. Posledni kapitola je vénovdna kontaminaci a jejimu
rozd¢leni.

Vyzkumna c¢ast této diplomové prace bude zaméfena na konkretizaci vychozi
problematiky uvedené v teoretické Casti s ohledem na specifika sledované¢ho uzemi
okresu Plzeni-sever. Na zaklad¢ rozhovorii a konzultaci s odborniky budou jednotlivé
kapitoly analyzovany a nasledné uvedeny zjiSt€né informace. Provedu také analyzu
moznych kontaminantli, kterymi by bylo teoreticky mozZné ohrozit zdravi odbératelti
pitné vody a ptipadné v jakém mnoZstvi.

V této casti diplomové prace provedu kvalitativni vyzkumné Setfeni na zakladé
reSerSe piislusné odborné dokumentace a podnikovych databdzi tykajici se zajiSténi
vodohospodatstvi ve sledovaném uzemi okresu Plzen-sever. Nastrojem k ziskani
vybrané dokumentace, které nejsou veifejné dostupné, pro tcely zpracovani diplomové
prace na zadané téma bude slouzit Zzddost o poskytnuti spoluprdce a potiebnych
informaci Vv této véci. V této praci bude kromé& jinych faktickych tdaji také uveden
popis konkrétnich vodovodnich systémt a vodohospodaiskych objekt. Tyto objekty
budou popisovany na zékladé¢ vyzkumného Setfeni v terénu, které bude predstavovat
navs§tévu vytipovanych objektll nachazejicich se na Gzemi okresu v ramci vybranych
vodovodnich systémtl, a potizeni fotodokumentace z téchto mist. Sbér dat v terénu bude

probihat béhem podzimu roku 2017.
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Podstatna ¢ast vyzkumné ¢éasti bude zahrnovat posuzovani zabezpeceni
vodarenskych objektii a ochrany zdroju pitné vody, zejména pak vybranych vodojemu
v uréeném regionu, Upraven vody a popfipadé¢ dalSich objekti provozovanych
spolecnosti Vodarna Plzeii a.s., na zéklad¢ zjisténych skutecnosti v terénu a popsanych
ve vyzkumné ¢asti této prace soucasné s ukazkou fotodokumentace ptislusnych objekti.

Vlastni posuzovani miry zabezpeceni objektli proti vniknuti cizi osoby bude
provedeno vicekriteridlni rozhodovaci metodou na zakladé piisuzovani bodovych
hodnot podle stanovanych kritérii. Kritéria budou subjektivné uvazeny pomoci
Fullerovy rozhodovaci metody (tzv. ,,Fullertv trojuhelnik®). Nasledn¢ budou vysledky
zhodnoceny a navrhnuta mozna opatfeni ke zlepSeni zabezpeceni objektl se zdroji pitné

vody.

Vicekriterialni rozhodovaci metoda

Tuto metodu jsem vyuzila za ucelem hledani odpovédi na vyzkumnou otazku
,Jsou vodojemy v okresu Plzen-sever zabezpeceny proti vniknuti cizi osoby? “.
Principem  vicekriteridlniho rozhodovani je subjektivni wureni vyznamnosti
posuzovaného objektu pomoci pfifazeni bodi dle predem stanoveného rozsahu
bodovaci stupnice a vahou dulezitosti ptislusného kritéria. ,, Pii bodovaci metodé se
pocet bodu. Bodovaci stupnice miize mit vetsi ¢i mensi rozsah — napv. 1 az 5, 1 az 10

apod. Pridéleny pocet bodii se prevadi na normovanou vahu.“ (FREIBELOVA, 2017)

Fullerova metoda

Fullerliv trojuhelnik taktéz teSi otazku dilezZitosti kritéria, avSak metodou
porovnavani ,.kazdého s kazdym*. Tim je docileno komplexni zhodnoceni kritérii mezi
sebou navzijem a moZznosti subjektivné vyhodnotit nejlepsi mozné kritérium za urcitych
podminek a pro konkrétni Ucely. ,, Pri vétsim poctu kritérii je vyhodné srovndvat
Jednu z moznosti pro vyhodnoceni téchto srovnani poskytuje tzv. Fulleriiv trojuhelnik.
Za predpokladu, ze jednotliva kritéria jsou pevné ocislovana poradovymi cisly 1, 2, ...,
n, je Fulleruv trojuhelnik tvoren dvojradky, v nichz kazda dvojice kritérii se vyskytne
prave jednou. U kazdeé dvojice hodnotitel zakrouzkuje nebo jinak vyznaci cislo toho

vvvvvv

zakrouzkovanych cisel j pocet jeho preferenci.” (FREIBELOVA, 2017)
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4 VYSLEDKY

4.1 Mozné kontaminanty pitné vody

Kontaminace vodovodni sit¢ mlze byt zplisobena mnoha zplUsoby a také za
ruznych okolnosti. Jednou z pfi¢in mtize byt také, v zavislosti na tématu této prace,
umyslné znehodnoceni jakosti a zdravotni nezdvadnosti pitné vody, kterou provozovatel
vodovodni sité¢ upravil a distribuuje odbératelim napojenych na vodovody. Zptisobt,
jakym pachatel by mohl poskodit pitnou vodu proudici vodovodem, je také mnoho.

Jednou z moznosti by mohlo byt mechanické poskozeni vodovodu v ¢asti sméfujici
k odbératelim. V praxi by to znamenalo, ze by pachatel musel piesné veédét, kudy
vodovod vede a kam a nasledné ho vykopat, protoze vodovodni sit’ zpravidla vede pod
zemi. Stejné tak jsou tomu veSkeré piipojky a kanalizace. Pachatel by také s nejvétsi
pravdépodobnosti musel vyuzit hrubé sily nebo néjaké techniky, aby vodovodni potrubi
poskodil. Poskozeny vodovod by mé¢l ale pouze za nasledek bud’ unikajici vodu mimo
vodovodni sit’, popfipad¢ nejvyse zakaleni, uvolnéni sedimentu z vodovodniho potrubi
¢1 kontaminaci castic z plidy, ve které by se naruSeny vodovod nachdzel. Vyznamna
kontaminace majici vliv na zdravotni stav postizeného obyvatelstva by byla jak
Z hlediska mikrobiologického, chemického tak radiologického dle mého nézoru velice
nepravdépodobna. Ovlivnéna by byla pravdépodobné pouze jakost vody a to faktory
zejména organoleptickymi, tedy chut’, zapach, barva apod. Z hledisek takto popsanych
shledavam tuto mozZnost jako vyrazné nepravdépodobnou. EfektivnéjSim zplisobem by
VvV tomto piipadé€ byl razantnéjsi zpiisob poskozeni vodovodu nebo ptipadné vodojemu -
napt. bombovy utok s nasledkem tplného pteruSeni dodavek pitné vody. Tato moznost
se také stala v celkem nedavné dobé v Damasku. Tento pifipad byl zminén jiz v tvodu
této prace.

Dal§im ze zplsobii jak potencidlné zkontaminovat pitnou vodu ve vodovodnim
fadu vidim jako pravdépodobnéj§i moznost v podobé vniknuti nepovolané osoby do
vodojemu. Tato mista vnimam jako jakési kritické uzle vodovodni sité, protoze voda se
zde shromazd’uje zpravidla ve volné pfistupnych nadrzich o riznych objemech nad
povrchem zemé¢. Pfipadny pachatel se tedy teoreticky mtize snadnéji dostat navic
k v&tsimu mnozstvi vody, kterou chce poskodit cilovou skupinu obyvatel. V piipadé
této moznosti jsem vybrala tfi moznosti, jakym zpusobem, tedy jakymi latkami, by
mohl pachatel vodu ,,otravit“. Do niZe uvedenych podkapitol jsem rozdé¢lila latky na

kontaminanty chemické, biologické a radioaktivni.
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Obecnym pozadavkem na vSechny druhy latek, které by mohly byt pouzity jako
zbran¢ pro tyto ucely, povazuji relativné dobrou dostupnost. Tim myslim moznost latku
napft. koupit v obchodé nebo 1ékarn¢€, odcizit na pracovistich laboratofi, staveb, apod.,
vyrobit nebo jinak ziskat vlastnimi metodami v doméacim prostiedi a tak dale. Dale
povazuji za dulezité pti vybéru latky i fyzikalni skupenstvi. Povazuji za nevyhovujici
pro tyto ucely utoku pouzit jakykoliv plyn, zejména z divodu obtizné manipulace
s plynovymi lahvemi a Spatné rozpustnosti ve vod¢. Naopak kapalna latka by byla
idealni variantou. Nejlépe by se chovala latka polarni, tedy dobfe rozpustna ve vodé, ale
1 oleje a hufe rozpustné latky ve vod¢ by, dle mého ndzoru, mohly byt pouzity. Pevné
latky by mohly byt pouzity pouze za ptedpokladu rozpusténi ve vodé nebo reakce
s vodou. Nerozpustné nebo nereaktivni latky jsou z vybéru vylouceny.

Dal$im parametrem pii vyberu kontaminantli povazuji za dileZitou vlastnost latky
také jeji ucinek. Jelikoz jde o pritokovy systém, je nutno pocitat s rozfedénim v predem
neznadmém mnozstvi vody. Z tohoto diivodu by muselo jit o latku nebo agens, ktera ma
vysokou toxicitu pro ¢lovéka jiz ve velice malém mnozstvi a zaroveil méa nejucinngjsi
tzv. bezprahovy toxicky tcinek.

Prioritou celé spole¢nosti na svété je chranit zejména zdravi a zivoty lidi. Teprve
pak ptichazi na fadu vSe ostatni. Terorismus je pravé zpravidla postaven na poskozeni
na zdravi nebo Zivotech co nejvétSiho poctu lidi, co nejmensi davkou pouzité latky a za
co nejkratsi Cas, poptipadé¢ tak, aby vyvolali v cilové oblasti co nejvétsi pozdvizeni a
paniku mezi lidmi. At se tedy jedna o jakykoliv dopad pii pouziti jednoho ze tfi
jmenovanych typi kontaminantl pfi teroristickém utoku, zpravidla se jedna o postizeni

na zdravi.

4.1.1 Vybrané chemické kontaminanty

Chemické latky jako moZné kontaminanty pitné vody povazuji za
nejpravdépodobnéj§i moznost oproti potencidlnim biologickym a radioaktivnim
kontaminantim. Divodem je samoziejmé snaz$i pfistup ktémto latkam. Rada
chemikalii, které jsou zdravi Skodlivé, se volné prodavaji v obchodech a nemusi
mnohdy vibec dojit k divodnému podezieni na nelegalni nebo trestné zneuzivani pfi
koupi téchto latek. V naSich pravnich podminkédch je vcelku bran zfetel na riziko
zneuziti nebezpecnych chemickych latek, nicméné v nékterych zahrani€nich statech
byvaji pravni predpisy upravujici tuto problematiku pon€kud volnéjsi. Koneckonct

kazda chemicka latka je vlastné jedovatd a zdravi Skodliva, zaleZi pouze na jejim
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mnozstvi, jak fika jedna zdefinic pojmu jed. V nasi modelové situaci pocitame
S pachatelem, ktery vnikne neopravnéné do vodojemu a aplikuje chemickou latku do
nadrzi s vodou. Dojde tedy k vyraznému ziedéni této latky ve vodé. Z toho plyne, ze
chemicka latka musi mit vyrazné negativni ucinky na lidské zdravi i v malém mnozstvi
aby mohla mit negativni dopad na zdravotni stav obyvatel ve spotiebisti postizené¢ho
vodovodniho systému. Jinymi slovy, jejich LD50 by méla byt co nejmensi.

K tomu, aby byla latka U¢innd, musi byt krom¢ jeji toxicity (nizké davky) také
dobie rozpustitelna nebo rozpoustéjici se a stabilni ve vode€. Tyto vlastnosti maji tzv.
latky polarni, tedy rozpustné ve vod¢, také je oznacujeme jako latky hydrofilni.
Polarnimi organickymi chemickymi latkami jsou naptiklad alkoholy, naopak nepoléarni
jsou latky lipofilni, tedy oleje, tuky, vosky apod. Tyto latky samoziejmé lze zneuZit
k ucelim kontaminace vody ve vodojemech, avSak zpravidla mivaji vysoké hodnoty
LD50, jsou Spatné¢ misitelné s vodou a pravdépodobné by byly lehce rozpoznatelné.
Proto ropné produkty, kyseliny a zasady nepfipadaji v tivahu jako vhodni kandidati.
Stejné tak jsou nevhodné organické primyslové latky, protoze jsou taktéZ nepoléarni a i
ziedéné maji charakteristicky zapach, kvili kterému by byla latka odhalena.

Nejrealnéjsimi kontaminanty by mohly byt zejména napt. toxiny, popiipadé bojové
latky, anorganické soli nebo organokovové slouceniny a V neposledni fadé také
desinfekcni prostredky. VSechny tyto skupiny chemickych latek disponuji vlastnostmi
relativné velké toxicity, jejich nasledky byvaji Casto akutni, nijak zv1ast’ nezapachaji
(krom¢ desinfekci) a chut’ je také spiSe nevyrazna. Dobie se rozpoustéji ve vodé a
vyuzivaji se Vv fadé primyslovych odvétvich. Jejich dostupnost je tedy také relativné
snazsi.

Zastupci jednotlivych vybranych skupin

e Toxiny — napf. botulotoxin, ricin
e Bojové latky (kapaliny)
o VSeobecné jedovaté — kyanovodik
o Dusivé — difosgen, chlor, chlorpikrin
o Zpuchyiujici latky — lewisit, fosgenoxim
o Nervoveé paralytické — sarin, soman, tabun, VX
e Anorganické soli — napft. chlorid sodny (zptisobuje metabolické potize, zatéz na
ledviny, poSkozeni cév, hypertenzi atd.
(Anorganickou soli jsou latky iontového charakteru. Zpravidla jsou to bilé
krystalické latky, které se rozpousti ve vodé. Mezi anorganické soli se radi
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slouceniny napr. dusicnany, chloridy, sirany atd. Pravdépodobné jako nejznaméjsi a

nejvice vyuzivanou anorganickou siil bych oznacila chlorid sodny, pouzivany v

bézném zZivote kazdého clovéka. Oznacuje se jako kuchynska siil, nebo pouze siil.)

e Organokovové slouceniny — napi. methylrtut’ (sloucenina rtuti; silna
neurotoxicka kapalina)

(Dalsimi ,,organokovy “ jsou napr. slouceniny chromu — vyuzivaji se k pokovovani

predmeétit, Slouceniny kadmia — pouzivaji se v bateriich nebo slouceniny arsenu —

vyuziti v elektronice jako polovodic.)

e Desinfekéni prostiedek — napt. chlornan sodny

(Pouziva se pro upravu vody, ale i chloraci zahradnich bazénii, pripravek Savo

apod.)

Kontaminace pitné vody v nadrzich chemickymi latkami ale je, jak bylo jiz vySe
zminéno, spojena s nutnou dopravou kontaminantu (nebo vice kontaminantit) na misto
¢inu. V nasem piipad€ by to byl pravé objekt vodojemu. To znamena, Ze pachatel by
tento ¢in musel spachat v noci nebo v dob¢, kdy neni objekt kontrolovan jednim ze
zaméstnancl, aby mohl mnozstvi latky pfepravit k nddrzim. Domnivam se, ze existuje
jest¢ moznost, kdy by si pachatel mohl ,uSetfit praci“ a vyuzit ve vybranych

vodojemech zdsoby desinfekénich prostiedkii. Zpravidla se vyuziva chlornan sodny.

Chlornan sodny

Jeho vyuziti by teoreticky spocivalo v takové modelové situaci, kdy by pachatel
vnikl do objektu vodojemu disponujici zafizenim k upravé vody, tzn. napiiklad
dochlorovaci stanice nebo Upravna vody, a zatizeni by pienastavil tak, aby do objemu
vody kolovalo z chemickych zasob vétsi mnozstvi chlornanu sodného. V souvislosti
s touto otazkou jsem zahgjila rozhovor s vedoucim pracovnikem jednoho z provozi
spole¢nosti Vodarna Plzen a.s.

Otizka: ,Bylo by teoreticky mozné, aby se dostala cizi osoba do objektu
vodojemu, kde skladujete chemikalie, konkrétné tedy chlornan sodny, ktery vyuzivate
pro desinfekci vody, a tam naruSit systém dochlorovani vody? Mam na mysli situaci,
kdy by ,,pustil ventily” nebo pumpy a do vody se dostalo nadmiru vétsi mnozstvi

chlornanu?“

,,Samoziejmé bohuzel v dnesni dobé je mozné vse. Bavime se ale o cisté teoreticky.

Nase vodojemy jsou zaprvé kontrolovany pravidelnymi dohlidkami na misté nasimi
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zameéstnanci. Zadruhé v objektech, kde jsou uskladnéné tyto chemikdlie, mame vidy
dané maximalni mnozstvi a tyto objekty kontrolujeme castéji nez ty, kde jsou jen nadrze
pro akumulaci vody. Zatreti zarizeni, které ,,pumpuji‘‘ chlornan do vody jsou nastaveny
zpravidla na vysoky vykon, takze by teoreticky nemélo ani dojit k navyseni uvolnovani
chemie do vody, jelikoz vyssiho tyto zarizeni by ani nebyly schopny. Navic, vtomto
ohledu — nastésti, chlornan ma specificky zapach a chut. Lidé postizeného spotrebisté

by se tedy pravdepodobné ozvali, Ze je néco v neporadku. *

Znamena to tedy, pokud je skutecnost v terénu takovd, jakou popsal vyse
dotazovany, bezpecnost by méla byt z mého subjektivniho pohledu zajisténa. Toto
tvrzeni se domnivam, Ze je opodstatnéné, z divodu zavedenych internich pravidel
V provozu vodojemu Jsou jimi:

1. Skladovani nezbytné nutného mnozstvi (limity napf. ,,max. 1000 kg)
2. Pravidelné kontroly objekti a zafizeni

3. Alespon zékladni ochranné prvky objektt

Priiklad modelové situace

Nadrz s cistou pitnou vodou méa objem 3000 m3. Pachatel nalije do této vody
NaClO (chlornan sodny). (Pro vypocty a zjednodusSeni pocitame s Cistou chemickou
latkou). Clovék (75 kg) z vodovodu vypije 0,5 1 této vody. Jaké mnozstvi by pachatel
musel pouzit, aby jeho koncentrace dosahovala naptf. 0,5 mg/l (vychdzim z
hygienického limitu pro pitnou vodu 0,3 mg/1)?

Tzn.: v 1 litru je 0,5 mg (NaClO), pak bude X mg NaClO v 3.10° Jitrsi (1 m® = 1000 dm®
= 1000 Zitru) X=3106.0,5/1 (litr) = 1 500 000 mg = 1,5 kg

Toto mnozstvi poukazuje na divod pouzivani chlornanu, ktery v malém
netoxickém mnozstvi zajisti poZadovany efekt. Samoziejmé se ve vodohospodafistvi
vyuziva pouze 14% roztok chlornanu. To znamen4, Ze by muselo mnozstvi byt mnohem
vic, aby dosahlo stejné koncentrace. Oproti koncentraci LD50 se jedné o rozdil nékolika
fadt. Zadruhé se také domnivam, Ze by pravdépodobné toto mnozstvi c¢loveku
neuSkodilo. BohuZel nejsou znamy letdlni davky ¢i koncentrace pro clovéka. Jsou
znamy pouze LD50 oralné pro potkany, jejiz hodnota je 1100 mg/kg vahy (taktéz 1,1
g/kg). Paklize bychom pocitali s LD50 stanovenou pro potkany, mizeme pro ukazku

vypocitat modelovou situaci ¢.2.
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LD50 je pro potkana oralne (1100 mglkg) Tzn. tedy - pokud by clovék o 75 kg mel
dosdhnout tohoto mnozstvi - znamend to 1100.75 = 82 500 mg = 82,5 g. Pokud by tento
clovek vypil 0,5 litru - tzn., Ze v litru by musel byt dvojndsobek, coz c¢ini 165 000 mg
(165 g). Pokud tedy v 11 je 165 g (cistého 100% NaClO), kolik g musi byt v 3.10° litri
(objem nadrze)? x=3.10°. 165 = 495.10° g = 495 t

Toto mnozstvi je, pfestoze pocitdme pro ukdzku s Cistou chemickou latkou, pfilis
velké na to, aby bylo mozné vazné poskodit zdravi obyvatelim spotiebisté. | z tohoto
divodu se pouzivé pro desinfekci vody chlornan pravé méné koncentrovany (14%). A
vzhledem k omezenému skladovanému mnozstvi (max. 1 tuna) 14% NaClO, je
pravdépodobnost vyznamného vlivu na zdravi pfi jeho pouziti ke kontaminaci
nepravdépodobné.

V téchto ptipadech by byla u¢innéj$i napt. bojova biochemicka latka nebo ziskéni
toxinu, napt. botulotoxinu. Tyto latky by oproti chlornanu stacily v mnohem mensim

mnozstvi.

4.1.2 Vybrané biologické kontaminanty

Biologickou  kontaminaci muzeme chapat jako kontaminaci Zzivymi
mikroorganismy, kterymi jsou bakterie, viry, houby, plisn¢, nebo jejich toxickymi
produkty nebo spory. Toxiny jsou toxické produkty mikroorganismu véetné bakterii.
Jsou to chemické latky ptirodniho — biologického plvodu, fadi se na pomezi
biologickych i chemickych latek. Mluvime-li o kontaminaci bakteriologické, oznacuji
se takto latky s obsahem zejména bakterii. Z téchto diivodl je tato kapitola zamétena
zejména na patologické kmeny bakterii, které mohou mit negativni vliv na lidské
zdravi. Toxiny jsou proto zminény v pfedeslé kapitole chemickych kontaminanta.

Kapitola biologickych, respektive bakteriologickych kontaminantli je velmi
obsahlym tématem. Kapitola v této praci jednoduse a velmi povrchové nastinuje danou
problematiku. PfesnéjSi vysledky, stanoviska a hlubSi podrobnosti by vyZzadovaly
dlouhodob¢jsi vyzkum a podrobnéjsi rozbor. Tato kapitola by byla 1 pravdépodobné
vhodna vzhledem k rozséhlosti dat jako samostatné téma vyzkumného projektu nebo
kvalifikacni préce.

Pro to, aby bakterie mohly mit vliv na koncového odbératele vodovodniho
systému, muselo by se jednat o kontaminaci velkym mnozstvi mikroorganismi, které
odolaji koncentraci chloru, respektive chlornanu sodného, ktery se pouziva pro

desinfekci, v pitné vodé a vstupuji do téla pres gastrointestinalni trakt nebo ptipadné
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plice ve form¢ kapének napft. ve sprSe. Takovéto zptisobeni infekéniho onemocnéni by
byly mozna smrtelné pravdépodobné zejména pro jiz nemocnou a vékoveé pokrocilou
populaci.

Nevyhodou (pro pachatele naopak vyhodou) bakteriologicky patogennich latek je
jejich nebezpecnost pro kazdy kmen a druh biologickych agens. Mlzeme fici, stejné
jako u chemickych latek, ze nebezpecnost, respektive v tomto piipadé¢ infek¢nost, kazdé
latky zavisi na jejim mnozstvi ¢i koncentraci. Jinymi slovy pokud bychom
z teoretického pohledu do téla dostali 1 bakterii nebo kolonii bakterii, lidsky organismus
Ji vzhledem K neustalému obléhani patogennich latek za cely zivot patrné ani
nezaregistruje, nebo se jeho imunitni systém s témito cizorodymi mikroorganismy
vypofada mnohem sndz, nez s piijmem napi. 100 kolonii. Dale také zalezi na kmenu
dané bakterie. Nékteré bakterie jsou pro lidsky organismus v prostfedi pfirozené, ale
jiny kmen stejné bakterie muze Clovéku vyvolat infekéni onemocnéni. Typickym
prikladem jsou koliformni bakterie osidlujici travici trakt teplokrevnych zivocichi

véetné ¢loveéka.

Fekalni bakterie

Koliformni bakterie nejsou totoznym oznacenim jako fekalni bakterie, jejichz
z hlediska kontaminace. Nejznamé&jSim a nejrozsifenéj§im zastupcem fekalnich
patogent bakterii je Escherichia coli (E. coli). Kmen E. coli vyskytujici se v naSich
zemskych §itkach je pro obyvatelstvo CR piirozené, potize vyvolavaji pouze u
oslabenych jedinci nebo mistech v lidském téle, kde se bézné nevyskytuji a jejich
kolonie se zde za specidlnich podminek rozmnoZi. S vyskytem E. coli se proto pocita
témet vSude, proto je dilezita dislednd osobni hygiena. MiiZeme ji najit napt. v pidé,
rostlinach, ale 1 vod¢. Jejich pfitomnost je naopak nepfipustnd napt. ve zdravotnictvi
nebo pravé vodovodnim fadu pro rozvod pitné vody. Jejich vyskyt zde znaci
nedostate¢nou Upravu pitné vody z vody surové nebo jiny nedostatek ve vodovodnim
systému, ktery zplsobuje kontaminaci vody. V pitné vod¢ urcené k vefejnému a
hromadnému zasobovani je pozadovana absolutni neptitomnost koliformnich bakterii
ve 100 ml vody — tzn. 0 KTJ/ 100 ml (KTJ — z anglického ,,colony forming unit“, tedy
,kolonii formujici/tvotici jednotka®), coz je oznacovano jako mezni hodnota.

Nevyhodou téchto latek je skutecnost, ze se jedna o zivé mikroorganismy. Je nutno

tedy brat v potaz vcelku narocnost na material, ve kterém musi zit. Nejpravdépodobné;ji
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se jevi moznost sehnat tyto patogeny ve form¢ hnoje ze zeméd¢€lskych objekt. Zde se
tyto bakterie jist¢ vyskytuji a v téchto objektech je ho k nalezeni velké mnozstvi a
pravdépodobné absolutné bez zadnych financnich naklada.

Dalsimi obavanymi biologickymi latkami s patologickym uc¢inkem na lidské zdravi
mohou byt vzhledem k vySe jmenovanym vytipovanym vlastnostem, jako vhodné
K pouziti pro kontaminaci vody mohou byt plGvodci onemocnéni napfi.: legionela,
salmonela, shigella, leptospiroza, cholera (Vibrio cholerae), apod.

Vzhledem ke $patné dostupnym, ¢i celkové nezjisténym tdajum je slozité stanovit

jejich mnozstvi rozpusténych ve vode.

4.1.3 Vybrané radioaktivni kontaminanty

Na zakladé odborné konzultace s panem Mgr. Vaclavem Matéjkou z plzenského
Regionalniho centra Statniho Gfadu pro jadernou bezpe¢nost (okres Plzen-sever je
spadové pfifazen tomuto regiondlnimu centru) byla prodiskutovana problematika
radioaktivnich kontaminantii a pro Ucely této prace a pokusu o namodelovani mozné
situace vybrany zdroje ionizujictho zafeni (ZIZ) piedevsim podle vlastnosti obecné
jmenovanych vySe pro v§echny typy kontaminaci (viz kapitola 4.3) a dalsich.

Existuje velké mnozstvi pouzivanych nuklidd, ale jejich vyskyt je spiSe sporadicky
nejen v ramci oblasti okresu Plzeii-sever a Plzefiského kraje, ale v ramci celé CR.

Zastupci vybranych radioaktivnich zafi¢t jsou uvedeny v Tab. 1. V zavorce

kurzivou jsou uvedena zjisténa data pro konkrétni sledovanou oblast a jeho okoli.

Tabulka 1: Vybrani zastupci radioaktivnich za¥i¢t, Zdroj: vlastni

Polocas
Zaric¢ Pouziti a dalsi informace
rozpadu
187Cs 30 let ozafovae krevnich derivatl v nemocnicich (napi. FN Plzer) -
aktivita 50 TBq;
sondy pro méteni zhutnéni (napt. asfaltu), (v zdjmové lokalite napr.
firma na vyrobu betonu — sonda ,, Troxler ) - aktivita cca 300 MBq
“Mo/Tc | 6 hod tzv. molybden-techneciovy generator, pouziva se v nuklearni
medicin€ (napi. FN Plzen), Casto se prepravuje osobnim
automobilem
1921 73 dnti defektoskopie (v zdjmové lokalité celkem 3x) - aktivita cca 2 TBq,
Casto piepravovano osobnim automobilem;
brachyterapie v nemocnicich (napr. FN Plzen) - aktivita cca 400
GBqg
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>Se 120 dnt defektoskopie (v zdjmové lokalité celkem 3x)

%Co 5,3 let radioterapeutické ozatovace, primyslové ozafovace (v zdjmové

lokalité ani jeden, neblizsi v Kladné)

Vzhledem Kk tomu, ze vétSina ZIZ maji podobu kovového piedmétu a s vodou
vyznamné nereaguji, tedy ani nemaji schopnost vyrazn¢ kontaminovat vodu ve
vodojemu, byl vybran uzky soubor zafic¢d, které by byly k pozadované aplikaci
nejvhodnéjsi a neju¢inngjsi. Nejidealn&jsim kandiddtem by mohl byt radionuklid 3'Cs,
protoze se vyskytuje ve formé chloridu cesného (CsCl), coz je anorganickd bila
krystalicka latka podobna chloridu sodnému, tedy kuchynské soli. Jejich vlastnosti jsou
diky chemické struktuie velice podobné, tudiz se i chlorid cesny bude logicky ve vodé
bez problému rozpoustét a z diivodu jeho radioaktivity i takto kontaminovat vodu. S
prihlédnutim i k dlouhému poloc¢asu rozpadu CsCl (30 let) se tadi k vyznamnym
potencidlnim radioaktivnim kontaminantim. Vybér tohoto radionuklidu cesia neni
nahodny i z toho divodu, Ze se bohuzel v minulosti stala udalost kontaminace cesiem
Vv brazilské Goiané.

Stanovené pozadavky ¢astecné spliiuje i1 technecium, konkrétné radionuklid 99Tc,
nachazejici se v molybden-techneciovém generatoru, ze kterého se ziskava eluci
(vymyvanim) v kapalné formé. Jeho polocas rozpadu je ale kratky (asi 6 hodin), tudiz
ho neshleddvam vyznamnym pro pouziti kontaminace vody ve vodojemech, protoze
zafi¢ bude brzy vyzaten, tedy by pravdépodobné ani nemohl byt detekovan a nemél by

tak vyznamny zdravotni dopad na obyvatelstvo.

Cesium-137

Cesium je meckky poddajny stiibroleskly kov, ktery nejcastéji miizeme vidét
V podobé navéazaného na chlorid, s nimz vytvaii krystalicky prasek. Z toho diivodu se
lehce pfenasi vzduchem a rozpousti se ve vodé a kontaminuje tak prostfedi, kam je
zanesen. NejCasteji je vyuzivan pro kalibraci zafizeni pro radia¢ni detekci, nebo ve
vétSich zatizenich pro zdravotnickou radioterapii a pfistroje méftici zhutnéni materialu
nebo v defektoskopii. (EPA, 2017)

Paklize se zaméfime na '%'Cs, konkrétné v Plzeniském kraji, respektive okresu
Plzen-sever, najdeme ho napiiklad jako ozafovac krevnich derivati v nemocnicich nebo
v prumyslu jako sondy pro méfeni zhutnéni stavebnich a povrchovych material.

Jmenovité spolecnost vyuzivajici tento zafic neni dovoleno uvadét. Nicméné dle
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informaci se jedna o sondu s nazvem ,,Troxler” a ma aktivitu cca 300MBq. (BFI Praha.
Ptistroje pro stavebni laboratote, 2018)

Mozny zpisob zneuziti této latky ptipada teoreticky na odcizeni ZIZ z pracoviste,
kde se nachazi, ackoliv se legislativni a rezimova opatieni snazi této situaci zamezit.
Pravdépodobné by muselo jit o zaméstnance spole¢nosti disponujici timto zaticem. Cizi
osoba by dle mého nazoru jen tézko mohla pfijit do styku s timto specifickym druhem
Z1Z, aniz by byla na misté né¢jakym systémem nebo zaméstnancem kontrolovana nebo
evidovana. DalSim moznym, ackoliv také malo oCekavanym, scénafem se nabizi kradez
automobilu, kterym je radioaktivni latka pfevazena. Piese vSechno existuje vzdy mala
pravdépodobnost, ze by se tomu tak stalo a zafi¢ by byl odcizen, rozebran ze

svého obalu a zneuzit.

Piiklad modelové situace:

Z1Z: B'Cs o aktivité 300MBq

Celkovy objem vody v nadrzi je 3000 m? (uvazujeme plnou kapacitu objemu nadrze).

Odberatelem je dospély jedinec, vypije 2 litry kontaminované vody.

Pro vypocet efektivni (obdrzené) davky odberatelem pitné vody na konci
vodovodniho Fadu, potrebujeme nejdrive vypocitat objemovou aktivitu zkontaminované
vody, do které byl aplikovan (vsypdn) ZIZ (**'Cs). To V praxi znamend vypocitat podil
aktivity ZIZ a objemu vody v nddrzi. Nejprve ale jeste musime prevést tento objem
V jednotkdch krychlovych metriina litry. Tzn.: 1 m®= 1000 I; pak: 3 000 m3= 3000 000l
=3.10°|

300 MBq MBgq kBq
—1-1.10"* =
3.106 [ ! l

Dalsim krokem vypoctu je nutno nahlédnout do tabulek Prilohy ¢. 3 Vyhlasky ¢.

422/2016 Sb., o radiacni ochrané, kde najdeme tzv. , konverzni faktory*, které slouzi
pro prepocet prijmu radionuklidii na uvazek efektivni davky po poziti radioaktivnich
latek jednotlivcem obyvatelstva — konkrétné se jedna o konverzni faktor ,, hing* [SV/BQ],
protoze v nasem pripadeé jde o , ingesci® (poziti) latky. Pro zjednoduseni vypoctu
bereme v uvahu pouze dospélého cloveka. V tabulce ,, Konverzni faktory hing pro prijem
pozitim jednotlivcem z obyvatelstva® najdeme hodnotu konverzniho faktoru u
radionuklidu ¥’ Cs pro dospélého 1,3. 108. Jesté pro piehlednost prevedeme 0,1 kBq =
1. 10% Bq.
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Paklize clovek vypije 2 | kontaminované vody, musime objemovou aktivitu
vynasobit dvema (protoze ta je vyjadrena hodnotou na 1 1). A nasledné to celé vyndsobit
prislusnym konverznim faktorem.

2.10%.1,3.1078 = 2,6.107° Sv = 2,6 uSv

Vysledna hodnota efektivni davky, kterou by v nasem pripade po vypiti

kontaminované vody obdrzel dospély clovek, méla po ziedeéni v mnozstvi vody kapacity

nadrzi vybraného vodojemu hodnotu 2,6 uSv.

Obecnym limitem radiacni ochrany pro obyvatelstvo je 1 mSv za rok. Z toho
vyplyva, ze takto nizka davka by ani zdaleka nepokryla obecny limit a pravdépodobné
by nedosahovala ¢i se nanejvySe rovnala hodnotdm z ptirodniho radioaktivniho pozadi,
které v soudasnosti dle Statniho Gstavu pro radia¢éni ochranu (SURO) pohybuje
konkrétné pro radionuklid **'Cs okolo hodnot 107 az 10 objemové aktivity [Bg/m?].
Tudiz neni mozné, aby u obyvatelstva vyvolala jakékoliv zdravotni problémy.

Otazkou zastava, jestli by bylo viibec mozné zvysenou radioaktivitu vody, byt
nepatrné, detekovat a za jak dlouho. Domnivdm se, ze by tento stav byl zjistén
nanejvySe detekci vody vramci monitoringu radonu v pitné vodé ve veifejnych
vodovodnich sitich, jenz je provadéna 1x za rok. Nicméné i v piipad¢ rozpusténi
radioaktivni latky v menSim mnozstvi vody a stala se tak koncentrovanéjsi, tedy
vykazovala i vy$si hodnoty efektivni davky, nedosahla by hodnot majici vyrazny vliv na
lidské zdravi. OvSem pokud by byla spusténa poplasna zprava o radioaktivité pitné
vody, myslim, Ze zejména psychické disledky ve spolecnosti by byly naopak velice
vyznamné. Mezi lidmi by panovala panika, nejistota a strach z uZivani distribuované
pitné vody. V ndvaznosti na tuto situaci by mohlo také vzniknout realné riziko
ekonomickych dopadt z divodu panického nakupovani napt. balené vody v obchodech
nebo dovaZzeni pitné vody z jinych zdroji. Zdanlivé nepitna voda pro laickou vetejnost
by byla ve skute¢nosti nezdvadna, avSak obyvatelstvem nevyuzivana.

Pokud by doslo k detekci a prokdzani takto vzniklé mimotadné udalosti, bylo by
nutné zavést ochrannd opatieni. Dekontaminace celé postizené vodovodni sité by byla
samoziejmé velmi finanéné 1 organizacné ndkladné a ptedstavovala by velky problém.
Dale by bylo potieba provadet napt. méteni postizeného obyvatelstva.

V CR se nastésti nikdy nestala situace, kdy by &lovék zcizil ZIZ z pracoviité napi.
domu, ale v minulosti se tak stalo — viz ptipad s cesiem (kapitola 1.5 — Kontaminace;

Radioaktivni latky), nebo v 60. letech v Mexiku doslo k incidentu s kobaltovym
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zatiCem, které naslo dité¢ na ulici a zptsobilo nésledné smrt celé rodiny. Tyto udélosti
ale sahaji do minulého stoleti a v navaznosti na n¢ se celosvétové dba prave na jejich

bezpecnost a vzdélanost pracovniki, coz by mélo témto situacim zabrainovat.

4.2  Vodovodni sit v okresu Plzeri-sever

Vodovodni sit’ na izemi okresu Plzen-sever je velmi slozita, avSak z dostupnych
informaci bylo zji$téno, ze vétSinovou cast vodovodni sité, kterd zasobuje lokality
sledovaného uzemi, provozuje spolecnost Vodarna Plzen a.s. Vodohospodafstvi je
v okresu Plzen sever zajiSténo na systému vlastnictvi objektli a materialniho zatizeni
spolecnosti VaK a.s. (Vodarenska a kanaliza¢ni a.s.) a provozovatelem zajist'ujici chod
a funkci systému upravy vody po strance organizacni nalezi spole¢nosti Vodarna Plzen
a.s. na zaklad¢ smluvniho ujednani. Jedna se o ponckud nezvyklé zajisténi systému
vodohospodafstvi. Nékteré obce maji vlastni zdroje pitné vody a vlastni vodovodni fad
s vodojemy, které si i samy spravuji, avsak je jich minimum. Spole¢nost CEVAK ma ve
své spravé cast vodohospodaiské infrastruktury, ale jednd se vétSinou o zatizeni pro
odvod a likvidaci odpadnich vod, vodovodni sit¢ provozuje minimaln€. Zamétila jsem
se tedy na vodovodni sit’ provozovanou spole¢nosti Vodarna Plzen a.s. v okresu Plzen-
sever. Zjisténa data jsou aktualni k roku 2017.
Na tzemi okresu Plzen-sever se nenachazi prvek kritické infrastruktury v sektoru
vodniho hospodafstvi, avSak neznamena to, Ze objekty a veSkeré prvky zajiStujici
zasobovani pitné vody obyvatelstvu nemusi nebo nejsou nijak chranény. V ramci obou
spravnich uzemi, tzn. ORP Nytany a ORP Kralovice je ve spravé spolecnosti Vodarna
vodovody, nebo jednodus$si vodovody zasobujici napt. pouze jedinou obec nebo jeji
¢ast. V okresu Plzen-sever se nachazi v téchto vodovodnich systémech celkem 65
vodojemt, ve kterych se v provozu celkem nachazi 13 341 m® vody. Vodovodni sit’ mé
celkem 693 km a je ji zasobeno celkem 62 670 obyvatel v 96 lokalitach. Jednotlivé
zdroje vody jsou vypsany nize (viz Tab. 2). Pro ORP Nyfany jsou zdrojem pro nouzové
zasobovani pitnou vodou urceny vrty Bykov — Horni Btfiza. Pro ORP Kralovice je
zdrojem vrt Mozolin — Plasy. Okolo fady zdroju z této oblasti je vyhlaseno ochranné

pasmo [. stupné.
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Tabulka 2: Zdroje pitné vody (2017), Zdroj: vlastni, materiidly Vodarny Plzeii a.s.

Zdroje vody v ramci ORP Nyrany

Zdroje vody v ramci ORP Kralovice

Obec Budi — vrt Buci

Cihana — jimaci zdrezy Stipoklasy, Vojtésin
UV Horni Biiza — 3 vrty Bykov, Visky

UV M. Touskov — vrty Kozolupy a studna M.
Touskov

JZ KejSovice — jimaci zarez Kejsovice

JZ Krsy — 2x jimaci zarez Krsy

JZ Polinka — jimaci zdrez Polinka

UV Listany — 2 vrty Listany

UV Nadryby — vrt Nadryby

UV Pernarec — 3 vrty (1 odpojen)

UV Plesnice — vrt Plesnice

Piiovany — CS, zdrez, 2 x vrt, shér. studna
Pnovany (Radost), sezonni — vrty, s. studna
UV Pichysov — vrt Piehysov

TtemosSnd — vrt TremosSna

UV Ujezd nade MZi — vrtand studna

UV Ulice —vrt Ulice

UV Unésov — vrt Chén

JZ Dolni Jamné — jimaci zarez Olesovice

UV Utery — vrty (1 v majetku VaK, 1
V majetku mésta Utery), jimaci zdrezy Utery,
Olesovice

JZ Vidzin — jimaci zdrez Vidzin - Hermanov
UV Vieruby — 3x vrty Radimovice u Vierub

UV Zilov — vrtand studna

UV Dolni Hradisté — vrt, studna, JZ Kocin
UV Kozojedy — 2 vrty, 2. zdrezy Kozojedy
KozZlany, Bucek — 2 jimaci zarezy

Lednice — jimaci zdrez a vrt Lednice

Biezin — studna Brezin, CS

UV Neétiny — vrt Nectiny, jimaci zdiez
Ondiejov — jimaci zarez Plané

Babina — 2 jimaci zdrez Babina

UV Lomany — studna Lomnicka, jimaci zdrez
Rabstejn — vrt Rabstejn nad Strelou

Vsehrdy — jimaci zdrez, studna Vsehrdy
Rob¢ice-Brizko — jimaci zarez Robcice
Cernikovice — 2 jimaci zdrezy Cernikovice
Hodyné — 2 jimaci zdrezy, sbér. studna

UV Bezvérov — 2 vrty Potok

JZ Dolni Jamné — 2 zdrez Dolni Jamné

UV Horni Béla — 2 vrty Cerny rybnik, 2 JZ
Horni Béla

UV Hvozd — vrt Radéjov

UV Chii& - vrt Chri¢, studna

Diilezitymi vodovodnimi systémy pro zasobovani vétSiho tizemi s vétSim poctem

vvvvvv

vodovodnimi systémy jsou jednoduché vodovody zdsobujici pouze jednu lokalitu, avSak

vyuZzivanych zdroji mize byt vice nezli jeden.
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Skupinovy vodovod Plzen-Zbiich

Jednim z nejvyznamnéjSich vodovodnich systémi na tizemi okresu Plzen-sever je
skupinovy vodovod Plzen-Zbich, jez zasobuje vodou obce Vejprnice, Vochov, Tlucnd,
Uherce, Myslinka, Zbiich, Cerveny Ujezd a lokalitu Tynec, obec Liné, Sulkov a
samoziejmé mésto Nyrany s mistni ¢dsti Kamenny Ujezd a lokalitou Pankrdc. Tento
skupinovy vodovod je zasobovan pitnou vodou z UV Homolka pies systém vodojemi
ve meésté Plzni (okres Plzen-mésto), kde se nachazi v jihozépadni ¢asti mésta odbocka
Z tohoto fadu a vznikad tak pocatek skupinového vodovodu Plzen-Zbuch. Odtud je
vodovod veden pies vodojemy v obci Vejprnice, jejichz objemy jsou 500 m® a 100 m® a
Tlu¢na az do vodojemu Nytany — Pankrac. Ten disponuje dvéma komorami o objemech
1500 m3. Tento vodojem je hlavnim akumulac¢nim zatizenim pro spotiebisté¢ vsSech
ostatnich obci, vCetné mésta Nyfany, jez ¢itd cca 7 000 obyvatel. Celkovy pocet
obyvatelti zavislych na tomto skupinovém vodovodu je 19 480. Z tohoto diivodu si
myslim, ze tento vodojem je jednim z kritickych uzli vodovodniho systému v této
oblasti. Z vodojemu Pankrac pokracuje voda dale pies mésto Nyfany a po okraji obce
Uherce do vodojemu Zbtich , Na vriku®, ktery obsahuje taktéz kapacitu nadrzi 2x 1 500
m3, aviak tyto nadrze se v soucasnosti nevyuzivaji pro zasobu pitné vody, ale voda jim
pouze prochazi potrubim, popiipadé mohou mit funkci zaloznich nadrzi. Z VDJ Zbtch
pokracuje vodovod do obce Liné a dale do lokality Sulkov, kde skupinovy vodovod
kon¢i. Kvalita vody byla v roce 2017 v tomto skupinovém vodovodu kontrolovana cca
50 odbéry. V minulych letech nékteré odbéry ukazovaly nevyhovujici hodnoty

ptitomnosti koliformnich bakterii.

Skupinovy vodovod Plzeri — Chotikov

Dal$im dulezitym vodovodnim systémem je skupinovy vodovod Plzen — Chotikov,
ktery je taktéZ zasobovan pitnou vodou z UV Homolka pies systém vodojemt v mésté
Plzni, stejné jako pfedchozi systém, avSak severnim smérem. Vodovod obce Chotikov
je napojen gravitacné pfivodnim fadem z Plzn€¢ z VDJ Sytnd a je na néj napojen
ptivodni vodovodni fad pro zadsobovani pitnou vodou pro ¢ast Mésta Touskov — Kusti a
obec Ceminy. V ramci tohoto skupinového vodojemu zde nalezneme vodojem Chotikov

o objemu nadrze 100 m® a dochlorovaci stanici.
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Skupinovy vodovod Mésto TouSkov

Napojenymi lokalitami na tento skupinovy vodovod jsou M. Touskov, Kozolupy a
Bdenéves. Prestoze jsou zdsobovany pouze 3 lokality, tato vétev vodovoda disponuje 1
tipravnou vody, 1 &erpaci stanici a najdeme zde také 2 vodojemy 0 objemu 800 m?

vody.

Skupinovy vodovod Plzen — Kysice

Zasoby vody skupinového vodovodu do obce Kysice pochazi opét z centralni UV
Plzen (Homolka). Dale zasobuje obce Chrast, Nova Hut, Dysina a Ejpovice. V obci
Kysice se nachazi ¢erpaci stanice a v obcich Chrast, Kysice a Dysina se nachazi drobné

vodojemy o celkovém objemu 450 m® vody v provozu.

Skupinovy vodovod Plzen — Tremosnd

Tento skupinovy vodovod zasobuje obce Tremosna, Zaluzi, Zru¢-Senec, C. Bijza a
Dolany. Vodojemy na tomto vodovodnim fadu jsou VDJ Biizky a VDJ Zru¢
s celkovym objemem nadrzi 550 m®. Celkem ale tento vodovod, ackoliv se zd4 na prvni
pohled mensiho rozsahu, zasobuje az 8 540 obyvatel.

V této lokalité se projevuje masivni rozvoj bytové vystavby v ptilehlych obcich
v okoli Plzn€ a porjevuje se zde jiz zastaralost vodohospodaiského zatizeni, které
nestaci zabezpecit bezproblémové zasobovani pitnou vodou vSech obyvatel v tomto

uzemi.

Skupinovy vodovod Horni Briza

Jednim z rozséhlejSich, co do poctu vodojemt a objemu vody v jejich nadrzich je
skupinovy vodovod Horni Biiza. Cita celkem 7 vodojemu s celkem 2 350 m® vody, 3
Cerpaci stanice v siti a 1 apravnu vody. Tato upravna ma v okrese nejvétsi kapacitu 31
I/s. Zasobovany jsou timto vodovodem mésta a obce Horni B¥iza, Hromnice, Zichlice a

Trnova.

Skupinovy vodovod Bélska skupina

Tento skupinovy vodovod patii k mensim. Zasobuje spotiebisté Horni BEl4, Dolni
Béla, Tlu¢na a Vrtbo. Nachazi se zde pouze jeden vodojem o objemu 100 m® vody

V nadrzi.
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Skupinovy vodovod Kralovice

Skupinovy vodovod Kralovice je zasadni distribu¢ni systém zasobovani pitné vody
pro mésto Kralovice a obce Mariansky Tynec, Hradecko, Bilov, Zihle, Velka Libyng,
Hadacka a Vyrov. Celkem zasobuje 4 785 obyvatel. Vzhledem K rozsahlosti systému,
najdeme zde celkem 3 Cerpaci stanice, 5 vodojemd, 1 upravnu vody s kapacitou 18 I/s a
vybavenim davkovani vapna a chlornanu sodného. Objem vody v nadrzich vodojemi je

souétem 1 650 m?.

Skupinovy vodovod Plasy — Kaznéjov

Tento vodovodni fad je vyjimecny poctem vyuzitych zdroja, kterych je celkem 11
(vice ma jen jednoduchy vodovod pro obec Utery, ktery vyuziva 16 jimacich zafezii).
Zasobované oblasti jsou Plasy, Kazné&jov, NebteZiny, Obora a Rybnice. Vodojemi je
V tomto vodovodnim systému celkem 5 o celkovém objemu 1587 m3 vody v provozu,
stejné tak se zde nachazi 5 Cerpacich stanic. Skupinovy vodovod Plasy — Kaznéjov je

jednim z vyznamnych vodovoda v ORP Kralovice

4.3  Vybrané vodojemy

Pro posouzeni zabezpefeni vodojeml bylo vybrano nékolik vytipovanych
vodojemil z okresu Plzen-sever. Uvedené objekty byly vybrany zejména z divodi
pritomnosti velkoobjemovych nadrzi oproti ostatnim drobnym vodojemiim, s tim i
souvisi skuteCnost zasobovani vétSiho poctu lokalit a obyvatel vodou z téchto
vodojemil. DalSimi divody byla naptiklad také dobra dostupnost ¢i piitomnost
chemickych desinfekénich latek v Gipravnach vody.

Upravny vody jsou podle personalu spole¢nosti Vodarna Plzefi a.s. nav§tévovany
kazdy den, pfic¢emZ je kontrolovdno spravné nastaveni chlorovych pump a davkovani.
Tyto objekty jsou vybaveny i monitorovacim zafizenim ,,Wamodat®, které
V nepiitomnosti obsluhy podavaji informace o kvalité¢ vyrabéné pitné vody, piipadnych
poruchach zatizeni a hodnot o stavu mnozstvi vody v akumula¢nich nadrzich pfipravené
k distribuci do spotiebisté.  Ostatni objekty jsou personalem kontrolovany a
navs§tévovany tiikrat v tydnu, obycejné v pondéli, stfedu a patek, nékteré vodojemy jsou

vybaveny taktéZ monitorovacim zafizenim ,,Wamodat®.
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VDJ Nyrany — Pankrac

Zasadnim objektem z fad vodojemi v okrese Plzen-sever je vodojem Nytfany —
mistni asti Pankrac (obr. 4 — 6). Voda je do n&j &erpana z UV Plzeii pies VDJ
Vejprnice. Diive se zde nachazel sklad chlornanu sodného, avsak v dne$ni dobé¢ jsou
tamni zdsoby omezeny a chlornan byl pfevezen do nevyuzivaného vodojemu ve
Zbichu. Tento vodojem je velmi prostorny. Obsahuje dvé komory nadrze o
jmenovitych objemech provozované vody 1 500 m3. Celkem se zde miZze vyskytovat

tedy 3 000 m3.

Obrazek 4: VDJ Nyfany — Pankric - 1 Obrazek 5: VDJ Nyiany — Pankrac - 2

Vodojem obsahujici tak velkou kapacitu vodnich komor, je takovy jeden z mala
v okresu Plzen-sever. Z tohoto divodu je také tento objekt ponc¢kud vétsi. Stavba

neptipomind typické stavby vodojemt, spiSe zeméedélsky sklad ¢i podobny typ objektu.

Obrazek 6:VDJ NyfFany — Pankrac - 3
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Co se tyce bezpecnostnich prvkil proti vniknuti cizi osoby do objektu, na vratech je
zékazova znacka ,Nepovolanym vstup zakazan“, ale zamykani brany pouze na
dobie zamykatelnou branu povazuji zabezpeceni vlastni stavby. Dvefe do ni byly v den
mé navstévy vodojemu zamykatelné také na star$i visaci zamek. Uvniti budovy bylo jiz

vs§e voln¢ pristupné, véetné samotnych vodnich komor.

SKLAD
CHLORNANU
SODNEHO

MAX. 1000 KG

Obrézek 7: VDJ Nyfany Pankric - 4 Obrazek 8: VDJ Ny¥any Pankréc - 5
VDJ Vejprnice

Voda shromazd'ujici se v tomto vodojemu zasobuje obce Vejprnice a Vochov. Jak
je patrné z fotografii (obr. 9 — 11), je tento vodojem nejvice zatizen vandalskou ¢innosti.
Na prvni pohled viditelné tzv. ,tagy* sprejeri piimo na zdech stavby vodojemu jsou
obecné pfimym dilkazem celkem bezproblémového priniku cizich osob na pozemky,
kde se objekty vodojemil nachédzi. Brana do aredlu je na visaci zamek, stejné jako
plechové dvefe do budovy. S trochou usili by teoreticky nebylo t€zké se do budovy
dostat. Vyhodou ale oproti ostatnim vybranym vodojemim je zde moznost
uzamykatelné komory néadrze. V teoretické pifipadé vniknuti pachatele do objektu by

N 24

VDJ Vejprnice tvofi trojici vodojemu ve skupinovém vodovodu Plzen-Zbtch.
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Obrazek 9: VDJ Vejprnice - 1

Obrazek 10: VDJ Vejprnice - 2 Obriazek 11: VDJ Vejprnice - 3

VDJ Cihana

Vodojem Cihana (obr. 12 — 14) jsem pro ukéazku zafadila také kvali jeho
zajimavosti vzhledem k jeho stafi. Rok vystavby se datuje k roku 1910. Je ale velmi
drobny, objem vody v jeho nadrzich dosahuje pouze maximalné 50 m3. Zpravidla ale,
zejména v letnich mésicich a v obdobi sucha, je tato kapacita nutno dopliovat vodou
pomoci cisteren a dorovnat tak ztratu vodnich rezerv pro odbératele v cilovém

%

spotiebisti, které vznikly témito pfi¢inami.
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Obrazek 12: VDJ Cihan4 - 1

Obrazek 13: VDJ Cihana — 2

VDJ a CS Kozolupy

Vodojem Kozolupy spolecné s Cerpaci
stanici (obr. 15), ktera je jeho soucasti,
zasobuje vodou obec Vejprnice a Bdenéves.
Objem vody v obou komordch nadrze je
maximalngé 400 m3 Tento vodojem je
rozlohou a velikosti prostorti 1 nadrzi jeden
Ztéch menSich, avSak ne absolutné
zanedbatelny. Objekt je opét oplocen, brana je
zabezpeCena béZnym zamkem na Klic.

V pletivu jsem nena$la Zadné otvory, kterymi

by bylo mozné prolézt a dostat se na pozemek,
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Obrizek 14: VDJ Cihani - 3

Obrazek 15: VDJ a CS Kozolupy



avsak opét fyzicky aktivnéj$i pachatel by teoreticky mohl branu ptelézt. Dveie do
vodojemu jsou uzamykatelné na kli¢. Komory nadrze uvniti jsou volné piistupné po
kratkych kovovych zebtikach. Nevyhodou tohoto objektu je tésna blizkost zastavby
rodinnych domt a hospodaiskych staveb na okraji obce. Vodojem tedy neni nijak skryt

vizualné.

UV a VDJ Mésto Touskov

Upravna vody a vodojem M. Touskov funguji pro potieby zdsobovani pitnou
vodou ¢asti obce Mésto Touskov, Kozolupy a Bdenéves. Areal Gipravny vody (obr. 16 —
18) je velmi rozlehly oploceny pozemek z divodu pasma hygienické ochrany (PHM) 1.
stupné. Kapacita Gpravny vody ¢ini 12 1/ s a objem komor nadrze pro vodu je celkem
400 m3. Vlastnikem objektu je Vodarenska a Kanaliza¢ni a.s., ale provozovatelem je
Vodarna Plzei a.s., stejné jako je tomu u dalSich objekti vodojemd.

Plot je vcelku v normalnim stavu, neshledala jsem vaznéjsi nedostatky, brana je
dfevénd se zdmkem, ale také celkem jednoduse pifekonatelnéd pielezenim. V arealu se
nachazi venkovni nadrz s tzv. praci vodou, ktera vznikla jako odpad pii vyrobé pitné
vody Vv tpravné, a velka budova tpravny a sklad chemikalii. Dvete do obou vzajemné
spojenych budov betonovym mostkem jsou dievéné, zamykatelné na kli¢. Uvnitf se
nachdzi dvé velké nadrze, ke kterym neni volny pfistup. Jedna se o uzaviené¢ kovové
nadrze pouze se zabudovanymi potrubnimi vstupy a vystupy. Do mistnosti vstupuji ze
zem& potrubni piivody vody z vrtd a zde se voda upravuje Kk pozadované kvalité.

V mistnosti se dale také nachazi nadoba s chlornanem sodnym a uhli¢itanem sodnym,

kterymi se voda upravuje.

Obrazek 16: UV Mésto Touskov - 1 Obrazek 17: UV Mésto Touskov - 2
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Obrizek 18: UV Mésto Touskov - 3
Vodojem M. Touskov (obr. 19 a 20) je taktéz oploceny aredl, ale v jiné Casti této

lokality. Jeho nadrz ma primémé velkou kapacitu provozované vody, asi 400 m?3.
Oploceni pozemku je na prvni pohled pokrocilejsiho stafi, ale neposkozené. Brana
zaméena visacim zamkem na kovovém fetézu. Dvefe se zamykaji kli¢em. Zadné dalsi

bezpecnostni prvky nebyly v tomto objektu nalezeny.

I TERTT

Obrazek 19: VDJ Mésto Touskov - 1

Obriazek 20: VDJ Mésto Touskov - 2

VDJ Myslinka

Voda ztohoto vodojemu (obr. 21 — 23) zasobuje obec Myslinka, ale také
pramyslovou zéonu Myslinka nedaleko obce. Na prvni pohled je patrna jeho vystavba
Vv poslednich nékolika letech, jak po stavebni strance tak vystrojeni. AvSak vnéjsi
oploceni pozemku a brana v ném, ackoliv jsou vcelku vysoké, jsou nefunk¢ni. Podle
fotografie jsou patrné otvory v oploceni a brana je pouze na visaci zdmek. Dvefe do

budovy jsou jiz v§ak na zdmek na klic. Ve vnitinim prostoru jsou uzamykatelné dveie
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k ptistupu ke komoram nadrze. Nenajdeme vsak ani zde, zadné prvky aktivni ochrany

objektu.

Obrazek 21: VDJ Myslinka - 1 Obrazek 22: VDJ Myslinka - 2

Obrazek 23: VDJ Myslinka - 3

VDJ a UV Pernarec

Objekt vodojemu Pernarec (obr. 24 — 26) je taktéZ soucasné tpravnou vody. Opét
je zde vymezeno pasmo hygienické ochrany 1. stupné€, které je oplocené. Brana je
uzamykatelna na visaci zamek a je prelezenim piekonatelna. Zdéna budova vodojemu je
uzamykatelnd na visaci 1 klasicky zamek. Uvnitf objektu se nachdzi nadoby
s chemickymi roztoky pouzivanych k desinfekci vody vramci jeji tpravy pro
spotiebitelské pouziti. Dvé nadrze Supravenou vodou jsou piistupné po kratkém
schodisti, avSak nejsou oteviené, nybrz jejich obsah je skryt mensimi viky. Zasoby vody
Vv tomto vodojemu jsou tedy alespon ¢aste¢né skryty a nejsou absolutné volné pristupné.
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Obrazek 24: VDJ a UV Pernfu‘ec -1

Obrizek 25: VDJ a UV Pernarec - 2 Obrazek 26: VDJ a UV Pernarec - 3

CS Piiovany

Tento objekt (obr. 27 — 29) je evidovan také jako tzv. ,,akumulac¢ni nadrz®, jejiz
¢ast je na zemském povrchu viditelnd pouze jako jakysi poklop. Nachéazi se zde dvé
nadrze, respektive dvé komory o objemu 2x 50 m®. Tato nadrz zasobuje pouze jednu
obec 0 poctu obyvatel asi 380. Poklop akumula¢ni nadrze byl v den sbéru dat pro tuto
praci neuzamcen, jinak nezabezpecen, pouze zatézkan kamenem.

Spole¢né s touto nadrzi zde najdeme také Cerpaci stanici zajiStujici distribuci pitné
vody do spottebisté. Vceelku mald budova Cerpaci stanice se nachazi na rozlehlé parcele
v obci, kde v dobé mé navstévy probihala vystavba nového vodohospodaiského zatizeni
(tipravna vody). Bez ohledu na tuto skutecnost jsem si nemohla nevSimnout velké

devastace oploceni pozemku. Brana byla zaméena kovovym fetézem na dva mensi
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visaci zamky. Dvete do vlastniho staveni Cerpaci stanice jsou uzamykatelné klasickym

zdmkem.

Obrizek 28: CS Piiovany - 2

Obrizek 29: CS Piiovany - 3

UV Uné&sov

Voda z této upravny vody (obr. 30 — 32) ma za kol zasobovat zhruba 340 lidi obce
UnéSov a nachazi se piimo v obci UnéSov v tésné blizkosti hlavni silnice 1. t¥idy.
Vzhledem k této skutecnosti zde chybi jakékoliv oploceni objektu. Budova, vypadajici
spiSe jako zemédélské skladovaci prostory nebo garaze, bohuZel nedisponuje okolnim
pozemkem, ktery by se dal oplotit. Ocekavala bych tedy, ze tato nevyhoda bude
nahrazena néjakym bezpecnostnim prvkem navic. Plechové vrata do vodojemu jsou ale
uzamykatelnd pouze na sice funkeni, ale pouze visaci zamek. Uvnitf vodojemu je
k nalezeni vcelku moderni elektronické zatizeni davkovani chemickych prostiedkt do
upravované vody k distribuci do spotiebisté. Diive v této obci fungoval také vézovy

vodojem, ale v dnesni dobé je odstaven. Upravna vody ma kapacitu 2,5 1/s.
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Obrazek 30: UV Uné&ov - 1
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Obrazek 32: UV Uné&ov - 3

Obrazek 31: UV Unéov - 2

VDJ Chotikov

Tento objekt (obr. 33 — 35) patii k jednomu z nejnovéjsich staveb pro vodojemy
V naSem sledovaném tzemi. Divodem je jeho pozice, ktera se nachazi v také celkem
nové zastavbé rodinnych domt. Obec Chotikov je zndma svym rozvojem satelitnich
mest a lokalit s novostavbami zejména rodinnych domi. Obec se totiz nachazi asi 10
minut cesty autem z Plzng, stava se tedy oblibenym mistem pro pivodni Plzenany.

Nadrze ve VDI Chotikov maji kapacitu 100 m® vody v provozu. Objekt je vybaven
také dochlorovaci stanici pro potieby upravy vody v ramci vodovodniho systému.
Vzhledem k modernimu vybaveni a nizkému stafi bych =zafadila tento vodojem
subjektivnim pohledem k jednomu z nejlépe zabezpeCenych objektdl, které jsem
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navstivila. Pozemek objektu je oplocen veelku vysokym plotem, prozatim neznicenym,
a vrata oploceni jsou zamceny na kli¢, bez n¢hoz je slozitéjsi se na pozemek dostat.
Dvete vedouci pfimo do objektu jsou plastové a taktéZ uzamceny na klic. Navic je
vnitini prostor objektu zabezpe€en prvkem aktivni ochrany - kddovacim elektronickym
zafizenim. Pfitomnost tohoto prvku hodnotim velmi kladné. Dale je zebtikovy sestup
k nadrzi, ktera se nachazi pod trovni podlahy, ohrazen, i z bezpe¢nostnich diivodi pro
zaméstnance, plechovym bytelnym plitkem a fetizkem. Celkové piisobi tento objekt

jako nejlépe mozné vyteSeny z pohledu poméru miry bezpecnosti a finan¢nich nakladd.

Obrizek 33: VDJ Chotikov - 1 Obrazek 34: VDJ Chotikov - 2

Obrazek 35: VDJ Chotikov - 3

4.4 Posouzeni zabezpeceni vodarenskych objekti
Na zéklad¢ vyse popsanych objektl jsem se rozhodla posoudit zabezpeceni

vodojemt pomoci bodovaci metody vicekriterialniho rozhodovani. Kazdy z uvedenych
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vodojemti bude posuzovan z hlediska ochrany objektd nasledujicimi kritérii — stav
oploceni (K1), wuzamykatelnost brany (K2), bezpecnost vstupnich dveri (K3),
zabezpeceni viastnich nadrzi (K4), prvek technické, fyzické nebo rezimové ochrany —
tzn. napf. kamery, pohybova ¢idla, ostraha apod. (K5). Kritéria budou klasifikovana dle
maximaliza¢ni povahy. To znamena, ze kazdé kritérium bude ohodnoceno podle miry

zabezpecCeni hodnotami 1 az 5, pfiCemz 1 znamend nejhor$i miru zabezpeceni a 5

nejlepsi.
Tabulka 3: Zhodnoceni bezpe&nostnich prvkii vybranych vodojemii, Zdroj: vlastni
Objekt K1 K2 K3 K4 K5
VDJ Nyftany - Pankrac 3 2 2 4 2
VDJ Vejprnice 2 2 2 4 2
VDJ Cihana 2 2 3 1 2
VDJ + CS Kozolupy 3 3 3 2 2
UV MéstoTouskov 3 3 3 5 2
VDIJ Mésto Touskov 3 2 3 2 2
VDJ Myslinka 1 2 3 4 2
UV Pernarec 3 2 4 4 2
CS Piiovany 1 2 1 2 1
VDJ Uné&ov 1 1 3 3 2
VDJ + CS Chotikov 4 3 5 4 4

Pomoci metody Fullerova trojahelniku porovnavam jednotlivé kritéria mezi sebou,
abych vyhodnotila jejich dulezitost.

Tabulka 4: Rozhodovaci metoda — Fulleriiv trojuhelnik, Zdroj: vlatni

K1 |[K1[KL|K1l| [Kritérium (Kj) | Pocet (Xj) | Vaha
K2 | K3 | K4 | K5 K1 1 0,1 10%
K2 | K2 | K2 K2 1 0,1 10%
K3 | K4 [ K5 K3 4 0,4 | 40%
K3 | K3 K4 2 0,2 | 20%
K4 [ K5 K5 2 0,2 | 20%

K4

K5

Na zaklad¢ stanoveni bodi a vah kritérii se vypo€itd jejich vzajemnym

vynasobenim vysledna hodnota zabezpeceni konkrétniho posuzovaného objektu.
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Tabulka 5: Tabulka vysledii posuzovéni bezpeénosti vodojemii, Zdroj: vlastni
K1| K2 | K3 | K4 | K5 | Vysledek | Poradi
Viha 1010 40 | 20 | 20 100
VDJ Nyiany - Pankrac | 30 | 20 | 80 | 80 | 40 250 6.—7.
VDJ Vejprnice 20 | 20 | 80 | 80 | 40 240 8.-09.
VDJ Cihana 20 | 20 | 120 | 20 | 40 220 10.
VDJ + CS Kozolupy 30 | 30 | 120 | 40 | 40 260 5.
UV Mésto Touskov 30 | 30 | 120 | 100 | 40 320 3.
VDJ Mésto Touskov 30 | 20 | 120 | 40 | 40 250 6. 7.
VDJ Myslinka 10 | 20 [ 120 | 80 | 40 270 4.
UV Pernarec 30 | 20 [ 160 | 80 | 40 330 2.
CS Piiovany 10 [ 20 | 40 | 40 | 20 130 11.
VDJ Uné&ov 10 | 10 [ 120 | 60 | 40 240 8.-9.
VDJ + CS Chotikov 40 [ 30 [ 200 80 | 80 430 1.

V tabulce je patrné dle dle vySe uvedenych vypoctd, jak objekty v subjektivnim
hodnoceni obstaly. Na zaklad¢ této tabulky vznikl nasledujici seznam objekti od
nejzabezpecengjSiho (1. misto) az po nejméné zabezpeceny (11. misto).

1. VDJ + CS Chotikov
UV Pernarec

UV Mésto Touskov
VDJ Myslinka

VDJ + CS Kozolupy
VDIJ Nytany - Pankrac
VDIJ Mésto Touskov
VDJ Vejprnice

VDJ Uné&$ov

VDJ Cihana

I
© © N A

©® © oUW N

N
= o

CS Piiovany

Paklize bychom hodnotili miru zabezpecenosti, stanovim hodnotu 3 pro kazdé
kritérium o vysSe uvedenych vahach. Tato hodnota by méla reprezentovat teoreticky
alespoil z poloviny splnéné kritérium (K1 — K5) a tedy vykazovat ur¢itou miru odolnosti
daného prvku ochrany objektu. Po vynéasobeni této reprezentativni hodnoty podle

stejného postupu, kterym byly vypocitavany vysledné ¢iselné hodnoty kazdého objektu
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— tzn. (3.10)+(3.10)+(3.40)+(3.20)+(3.20), dostaneme cislo 300, které piedstavuje
hranici miry zabezpeceni sledovanych objekti. Pro nazornost jsou konecné vysledky
uvedeny v grafu & 1. Cervené jsou oznadeny objekty nevyhovujici kritériim

bezpecnosti, modre ty, které jsou zabezpeceny.

Vysledné zhodnoceni bezpeénosti vodarenskych

objekt
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Obrazek 36: Graf vysledného zhodnoceni

Z vysledkti a konecného potadi hodnoceni bezpecnosti objektll vyvozuji zavéry,
které zobecniuji skutecnost vys$§i miry bezpe€nostnich prvki a odolnosti proti
neopravnénému jednani cizich osob u objektl Upravny vody a vétsi ¢i vyznamngjsi
vodojemy, zasobujici vice obyvatel. Dale také jsou novéjsi stavby a zafizeni vice

zabezpeceny, nez stavby starsi, do jejichz modernizace nebylo prozatim investovano.
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DISKUZE

Vodni hospodaistvi je vedle energetiky jednim zhlavnich odvétvi sluzeb
zasobujicich obyvatelstvo komoditami v dne$ni dobé jiz patrné nepostradatelnymi.
Pitnd voda musi projit procesem ziskani z pady, jeji akumulace, uprava na pozadované
slozeni a nasledn¢ distribuce pro koncového odbératele. Na tizemi okresu Plzeii-sever
jsou zdroji pitné vody vyhradn¢ zdroje vody podzemni, tedy vrty, jimaci zatezy, studny
apod., které napaji lokalni a jednoduché vodovody. Vyjimku tvoii nékteré skupinové
vodovody, které nemaji lokalni zdroje vody a jsou zasobovany z jiného okresu.
Konkrétné jsou jimi v tomto okresu skupinové vodovody Plzen-Zbich, SV Plzen-
Kysice, z¢asti SV Plzen-Tiemosna a SV Plzen-Chotikov. Dle nazvu téchto skupinovych
vodovodi je patrné, odkud a kam jejich potrubni sit’ vede. Pro tyto vodovodni systémy
je vyuzitym zdrojem UV Plzeti (Homolka), ktera je naopak odbératelem povrchové
vody z feky Uhlavy.

Velkym problémem, na ktery jsem narazila v pribchu analyzy stavu zabezpeceni
vybranych vodarenskych objektil, a pii zpracovavani této prace bylo zjisténi, jakym
zpusobem je po pravni strance nastaveno vodohospodaistvi v okresu Plzen-sever oproti
ostatnim uzemnim regionim. Struktura pravnickych osob tykajici se vodniho
hospodafistvi je vtomto ohledu v okresu Plzen-sever vcelku vyjimecna a slozita. Jen
nepatrny zlomek z celkového mnozstvi dil¢ich vodovodnich systéml zajistujici
distribuci pitné vody po okresu je ve spraveé piislusné obce nebo jiné spolecnosti. Velmi
vyznamnou veétSinu vodarenskych objektl a zafizeni mé ve vlastnictvi spole¢nost VaK
a.s. z historického kontextu, je tedy majitelem objekti a zafizeni pro ucely
zabezpecovani vodniho hospodarstvi. Celkovy chod a funk¢ni zabezpeCovani technické
infrastruktury vodniho hospodafstvi ale zajiStuje a provozuje pro VaK a.s. spole¢nost
Vodarna Plzen a.s. Zjednodusené a pro pochopeni to tedy znamena, Ze vSe materidlniho
charakteru patii spolecnosti VaK a.s. a vSe tykajici se zajiStovani organizacni a funkcni
stranky systému ukolem spolecnosti Vodarna Plzen a.s., kterd tuto ¢innost vykonava na
zéklad€ tzv. provozovatelské smlouvy. Z tohoto diivodu si myslim, Ze je toto feSeni
Vv urcitych ohledech celkem nestastné a dochazi k nardZeni na mnoho problémi, které
tento pravni vztah omezuje. Jedna-li se konkrétn¢ o celkovy technicky stav zafizeni a
objektli véetné stavu zabezpec€eni vlastnich objektli vodojemtll, Vodarna Plzen a.s. mlize
V ramci svych pravomoci pouze upozoriovat na vzniklé nedostatky a poruchy, ale nema

pravo dle smlouvy objekty opravovat, nakupovat moderné¢jSi zafizeni ani jinak
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zabezpecCovat. Kazdym rokem vydadva Vodarna Plzen a.s. tzv. Vyro¢ni technickou
zpravu, kde je upozoriovano na nedostatky v systému vodniho hospodaftstvi v jejich
pusobnosti. V posledni Vyroci technické zpravé bylo uvedeno az cca 1300 pozadavka
na feSeni vzniklych nedostatkl, které spoleCnost Vodarna Plzen a.s. zaznamenala.
Rekonstrukce objektli a zatizeni probihaji ale pomalu z divodu nedostatku finan¢nich
prostredkd. Majitel se vSak snazi ziskat statni dotace na opravu a modernizaci svych
zafizeni, ale vzhledem k pravnimu postaveni je tento proces velmi slozity. Vodarna
Plzen a.s. taktéz nema moznost ziskat dotacni pomoc, protoze neni majitelem. Dotacni
program je obecné jednodussi ziskat pro obce, které si spravuji vodovodni sit’ samy,
oproti pravnimu subjektu, ktery vlastni vodohospodaiskou infrastrukturu v mnoha
obcich okresu Plzen-sever. Déle informaci jsou také nékteré objekty vodojemi
umistény v odlehlejsich lokalitach, kde neni zavedena elektfina, neni tedy mozné osadit
tyto objekty elektronickymi bezpecnostnimi prvky. Jedinou moznosti by byly
bezpec¢nostni systémy solarniho nebo jiného alternativniho napajeni, které jsou velmi
financné nakladné. Davkovani chemickych latek zde probihd davkovaci s napédjenim
bateriemi. Z tohoto duvodu zde povazuji pii¢inu méné dostateéné Girovné zabezpeceni
vodarenskych objekti, jez jsou uvedeny ve vysledkach vyzkumného Setteni.

Komparaci vychozi teorie a praktické ¢asti prace bylo zjisténo, ze
nejpravdépodobnéjsim kontaminantem pitné vody ve vodojemu by byla latka chemicka,
z divodu jeji relativné dobré dostupnosti. U Cisté chemickych latek je ale zpravidla

problém v pouzitém mnozstvi, které by pro tyto ucely muselo byt vétSinou velké.

S 24

4

latkdm je u ptipadného pouziti téchto latek a infikace cilové skupiny obyvatel navic
riziko jejich pfenosu na dalSi lidi nebo zvifata bez nutnosti poziti infikované vody.
Timto zplsobem by Cisté teoreticky mohla vzniknout zavaznd epidemie a vzniku
sekundérnich nezddoucich dopadii. Obé tyto skupiny latek, chemické i1 biologické,
zahrnuji obrovské mnozstvi latek s vice nebo méné nebezpecnymi vlastnostmi. Existuje
proto velké mnozstvi potencidlnich latek, které by mohly byt pouzity pro ucely
kontaminace pitné vody a maji vlastnosti, které by k tomuto ucelu byly vhodné.
Z tohoto divodu je slozit¢ vybrat nckolik madlo zastupcl téchto skupin jako
reprezentativni  prototyp, dalSim problémem vidim nedostatek dostupnych

toxikologickych udajii pro tyto latky, zejména biologické. Pokud neni zndma piesna
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hranice davky nebo koncentrace dané latky, tézko se odvozuje naptiklad vstupni pouzité
latky a toxiny, jejichz malé mnoZstvi by teoreticky postacilo pro vyvolani zdravotnich
dopadt u cilové skupiny obyvatel v postizeném spotiebisti. U radioaktivnich latek
pouzitych zejména jako prostiedek terorismu, jde primarné o vyvolani paniky a strachu.
Lidé se obecné boji néceho, co neni vidét, citit ani nijak jinak smyslové rozpoznat a ma
potencialni negativni zdravotni dopad. Celosvétovou tendenci je zabezpecCovat zdroje
ionizujiciho zéafeni na co nejlepsi urovni, aby nedochazelo k unikiim radioaktivity a k
radiaénim havariim. V minulosti se piesto bohuzel stalo nesCetné¢ havarii s ucasti
radioaktivnich latek. Vzhledem k existenci pfisnych bezpecnostnich opatieni pfi
zachazeni s témito zdroji, je velmi nepravdépodobné jeho zneuziti, avSak nikoliv
neredlné.

Predchézeni situacim spojenymi s vniknutim cizi osoby do vodojemu a iimyslem
kontaminace pitné vody je dle mého nazoru klicova prevence. To znamené solidni a
dostatecné zabezpeceni téchto objekti prvky ochrany objektl s pozadovanou mirou
odolnosti proti témto vlivim. Ve vysledkové ¢asti této prace kromé popisu jednotlivych
vodovodnich systémt a vybranych vodojemi posuzuji z pohledu miry zabezpeceni
podle vicekriterialni rozhodovaci metody tyto objekty. Dle popsané metodiky jsem
stanovila hranici pro toto posouzeni s poctem bodi 300. Pro zavéry této prace a
odpovéd’ na vyzkumnou otdzku to znamend, Ze vSechny posuzované objekty, které
vykazuji hodnoty vysSi neZ 300, jsou podle posuzovacich metod této prace dobie
zabezpeceny. Objekty, které vykazuji hodnoty niz$i nez 300, povazuji za objekty, které
Vv posuzovani z hlediska zabezpefeni neobstaly. Jednoznacnou odpovédi na
vyzkumnou otazku ,Jsou vodojemy v okresu Plzeii-sever zabezpeceny proti
vniknuti cizi osoby?“ je odpovéd’ — Ne, nejsou, protoze z vysledkt (obr. 36) je patrné,
ze pouze 3 objekty z 11 posuzovanych byly oznaceny za vyhovujici a 8 objektt z 11 za
nevyhovujici z hlediska bezpec¢nosti proti vnéjSim vliviim piipadného pachatele.

Paklize by doslo k situaci imysIného zkontaminovani pitné vody, musel by se tento
problém okamzité fesit. ZaleZelo by samoziejmé na koncentraci kontaminantu ve vodé
a jeho vliv na zdravotni nezdvadnost vody, popfipad¢ schopnost perzistence Vv prostredi
nebo poskozeni technického vodohospodatrského zatizeni. Od téchto aspektl by se
odvijela naslednd opatfeni a samotné zplsoby feSeni nastalé¢ situace. Je nékolik
zpusobi, jakym zplisobem by bylo mozné kontaminaci pitné vody odhalit. Prvni

moznosti je zjisténi pii kontrolnich odbérech vody samotnou spolecnosti provozujici
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vodohospodatskou ¢innost. Za predpokladu i mén¢ vyznamného zdravotniho dopadu na
obyvatelstvo nebo jiného negativniho dopadu, by tato varianta byla nejpiiznivéjsi ve
vSech ohledech. Druhou moznosti je situace, kdy by samotni odbératel¢ poznali na
organoleptickych vlastnostech odebirané pitné vody zménu a nahlésili ji pfisluSné
spolecnosti nebo ufadu. Tato moznost méné piivétiva i s ohledem na psychické
rozpolozeni obyvatel v postizené oblasti. Tato situace by v nejhorSim piipadé mohla
vyustit 1 v sekundarni ekonomické, socialni, hygienické a dalsi dopady.

ReSeni této mimofadné udalosti by dle jejiho rozsahu pfipadla nejen
vodohospodatské spolecnosti zajist'ujici distribuci pitné vody, ale i orgdniim krizového
fizeni, slozkam IZS a za pomoci jednotek pozarni ochrany by muselo dojit k nouzovym
dodavkam pitné vody a dekontaminaci postizeného vodovodniho systému. Casovou a
financni naro¢nost na feSeni této situace by se odvijela podle rozsahu mimotradné
udalosti. V ptipadé zasadnich zdravotnich vlivii kontaminantu je dtlezité informovat
obyvatelstvo v postizeném spotiebisti, zajistit jim nouzové dodavky pitné vody a
stanovit dal$i opatfeni. Pokud by ale nevzniklo riziko zdravotni (ijmy obyvatelstvu,
domnivdm se, Ze poplasné varovani a medializace tohoto problému by méla
kontraproduktivni ucinek a jist€¢ by je$t€ umocnila nepiijemnost situace, ktera ve
skuteCnosti neni tak zdvazna. Stejnym zpuisobem by dle mého nazoru pravdépodobné
vypadala situace, kdy by pachatel vypustil mezi obyvatelstvo poplasnou zpravu o
zavazné kontaminaci pitné vody, ale ve skutecnosti nic takového neudé€lal. Psychologie
celé situace a vyvolana panika by méla vyznamny dopad jak na samotné obyvatelstvo,

tak na proSetiujici subjekty.
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ZAVER

V moji diplomové praci na téma ,,Mozné zplsoby kontaminace vodovodni sit¢ a
posouzeni zabezpeCeni vodojemu V okresu Plzen-sever* jsem se zaméfila na resersi
moznych kontaminanti vodovodni sit¢ chemickymi, biologickymi a radioaktivnimi
latkami. Posuzovéani bezpecnosti vodojemti proti vniknuti cizi osoby do téchto
vodojemu s umyslem kontaminovat vodu témito latkami bylo provedeno ve vysledkové
¢asti této diplomové prace.

Pitnd voda tekouci z vodovodu je automatickou soucéasti kazdé domadcnosti.
Podléha prisnym limitim, meéfenim a kontroldm, aby méla optimalni chemické,
fyzikalni 1 organoleptické vlastnosti. To vSe zajiStuje vodarensky systém. Jiz upravend
pitnd voda z centralni Gpravny vody tece do periferii vodovodni sité, kde je podle
potfeby a odbéru zadrzovana v nadrzich vodojemi a je pripravena k piimé distribuci k
odbérateltim. Jakékoliv znehodnoceni pitné vody v této fazi distribuce by mohlo mit
velmi negativni nasledky na zdravi lidi odebirajicich tuto vodu. Proto je snahou zvysit
bezpe¢nost a zamezit vstupu nepovolanym osobdm na pozemky s témito objekty a
zefektivnit jejich zabezpeceni. NaruSeni dodavek vody miize samoziejm¢ nastat i
Z pti¢in prirodniho charakteru, ale téma této diplomové prace se zamétfuje na riziko
pravé umyslného neopravnéného jednani cizi osoby s cilem znehodnotit kvalitu pitné
vody distribuované odbératelim v souvislosti s naruSenim dodavek pitné vody a
prevenci proti témto situacim.

V teoretické Casti této prace je proto veénovano nékolik kapitol tématim
souvisejicim se zminénou problematikou jako celkem. Vychodiskem pro vyzkum
zadaného tématu diplomové prace je zakladni charakteristika a popis uzemi, na které je
vyzkum aplikovan. Dalsi kapitola pojednava o systému vodohospodaistvi jako jednim
z nejdulezitéjsich pilifa technické infrastruktury. Jsou zde také vymezeny nékteré prvky
vodniho hospodafstvi hrajici nedilnou soucast ve funkénosti celého systému, kterymi
jsou napiiklad vodarenské objekty, pitna voda a pozadavky na ni, Uprava, distribuce atd.
plsobnost a znéni vymezuji systém vodniho hospodaistvi v CR. Piimo navazujicim
tématem, kterému je veénovano nckolik stran v této prace, je vymezeni pojmil
infrastruktura a kriticka infrastruktura, ve kterych je oblast vodniho hospodafstvi
zastoupena ve velmi dulezitém kontextu. Jak jiz bylo zminéno vySe, vodni hospodatstvi

Vv infrastruktute hraje dilezitou roli v chodu statu a poskytovanych sluzeb obyvatelstvu;
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kritickd infrastruktura je specifickym druhem vefejné infrastruktury disponujici
dilezitymi strategickymi stdtnimi i mezinarodnimi z&jmy. Prvky kritické infrastruktury
jsou urcovany Kkritérii pfesn¢ stanovenymi v prislusném pravnim piredpisu. Nékteré
objekty a systémy zajistujici zakladni sluzby obyvatelstvu ale nespadaji do kritické
infrastruktury, pfesto je potieba je urCitym zptsobem chranit, aby nedoslo
k neCekanému nebo jakymkoliv zpisobem nezadoucimu negativnimu vlivu na
bezproblémovy chod dané¢ho odvétvi sluzeb nebo infrastruktury, v nasem piipadé
zejména zasobovani obyvatel pitnou vodou. Objekty a zafizeni zajist'ujici cely proces
od ziskani vody az po koncovy odbér ve spotiebisti je nutno ochrafiovat proti vnéjSim
nepiiznivym vliviim at’ uz naturogenniho, tak antropogenniho charakteru. Tato prace je
zamétfena na moznost vniknuti cizi osoby do vodarenského objektu (vodojemu), kde
zlym umyslem poskodi nebo znehodnoti kvalitu pitné vody urcené k distribuci. Dalsi
kapitolou teoretické casti této prace je z toho divodu vénovana problematice fyzické
odolnosti staveb proti neopravnénému jednani piipadnych pachatelti s témito amysly.
Pokud by doSlo k neopravnénému jednéni cizi osobou s imyslem poskodit cilovou
skupinu obyvatel at’ uz s nasledky zdravotnimi nebo ,,jen“ ve smyslu omezeni nebo
snizeni kvality jejich bézného kazdodenniho zivota, mizeme mluvit o terorismu.
Terorismus je taktéz jednou z kapitol teoretické Casti, kde je uvedeno, co terorismus
znamena a jaké jsou zpravidla motivy tohoto jednani. V uzké souvislosti s tématem této
prace je také vysvétlen pojem CBRN terorismus, jehoZ principem je pouZiti
nebezpecnych latek chemickych, biologickych nebo radiologickych. Tyto latky jsou
objasnény v posledni kapitole teoretické Casti s nazvem ,,Kontaminace*. Kontaminaci je
zde mySleno obecné znehodnoceni materiald vySe uvedenymi latkami, jeZ tvofi
jednotlivé podkapitoly tohoto dil¢iho tématu. Kontaminace miiZze nastat jak pfirodnimi,
vlivy, tak lidskou cinnosti, a to jak neumysln€ napi. chybou nebo né&jakym
nedopatienim ¢i nehodou, tak umysIné s cilem néco nebo nekoho poskodit, jak bylo
taktéZ vySe zminéno. A zejména tomuto riziku je vénovana vyzkumna cast této
diplomové prace, jejiz cile jsou zmapovat mozné zplusoby umysiné kontaminace
vodovodnich siti v okresu Plzen-sever, predevS§im v misté pfechovavani upravené pitné
vody pfipravené k distribuci ve vodojemech a posoudit zajisténi a zabezpeceni téchto
vodojemu proti vniknuti cizi osoby.

Vyzkumnym Setfenim jsem nabyla mnoha poznatki o tUrovni zabezpeceni
vodojem1 a Upraven vody v rdmci vodovodnich systémi na tizemi okresu Plzen-sever a

zpracovavanim této prace bylo zjiSténo, Ze nejzabezpecenéjSim objektem z téch, které
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jsem si vybrala pro vyzkum, je vodojem a Cerpaci stanice Chotikov. Celkova troven
zabezpeceni vybranych vodojemu ale nedosahovala pozadavkl k jejich oznaceni jako
zabezpeCenych. Pouze 3 objekty z 11 vykazaly relativné postacujici pozadavky na
bezpecnost objektu. Ostatni dle mnou stanovenych kritérii neprospély. VétSinou se
jednalo o voln¢ ptistupné komory nadrze v budovach vodojemt, nefunkéni oploceni a
absence jakychkoliv prvki aktivni ochrany. Chybély alespon elektrické zabezpecovaci
zafizeni se senzory pohybu, poptipadé kamerovy systém. Kladn¢ hodnotim dochazkovy
systém kontrol objektl a zafizeni v nich zaméstnanci spole¢nosti Vodarna Plzen a.s.,
ktery je nastaven pro Upravny vody na kazdy den a pro ostatni vodojemy alespon tiikrat
Vv tydnu. Obecné lze shrnout, ze v otazkach celkového stavu objektli plati pfiméa tméra.
Tedy ¢im novéjsi objekt, tim vykazuje lepsi vlastnosti jak bezpe¢nostni proti vnéjSim
vliviim, tak riziku tGrazu pracovniku, je patrny lepsi stav technického vybaveni, celkova
funkcnost objektt a dalsi aspekty. Celkove lze také fici, ze nejlépe z posuzovanych
objektl jsou zabezpeCeny upravny vody a Cerpaci stanice, coz Ize logicky zdavodnit.
Tuto skutecnost také hodnotim kladné. Pokud by bylo mozné v zavislosti na finan¢nich
prostfedcich rekonstruovat nebo vystavét nové vodojemy, povazovala bych VDJ a CS
Chotikov jako typem objektu, ktery spliiuje zakladni bezpecnostni pozadavky a
doporucila bych podle tohoto feSit stav ostatnich vodojemt,, akumula¢nich nadrzi,
¢erpacich stanic, upraven vody a dalSich vodohospodaiskych staveb.

Vzhledem ke sloZitosti pravnich vztahi ve vodnim hospodafstvi v okresu Plzen-
sever je pochopitelné, Ze je jiz finanén€ 1 organizacné narocny proces modernizace
objektl jesté vice obtizny. Pokud by to moznosti dovolovaly, vychodiskem vidim v
upravé pravniho vztahu v zajiStovani vodniho hospodafstvi v tomto regionu, popiipadé

upraveé pravomoci spolecnosti Vodarna Plzeii a.s. v této véci.

71



SEZNAM LITERATURY A ZDROJU

1.

10.

11.

BFI Praha. Pfistroje pro stavebni laboratoie. 2018. Troxler. [online] 2018. [cit.
2018-03-02] Dostupné z: https://bfi.cz/troxler--1.

. CANDIK, Marek. 2004. Objektovd bezpecnost II. 2. vyd. Zlin : Univerzita Tomase

Bati ve, 2004. ISBN 80-7318-217-3.

CSU. 2017. Podet obyvatel v obcich - k 1.1.2017. [online] 2017. [cit. 2018-03-02]
Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/pocet-obyvatel-v-obcich-k-112017.

EPA. 2017. Radionuclide Basis: Cesium-137. [online] 2017. [cit. 2018-03-02]
Dostupné z: https://www.epa.gov/radiation/radionuclide-basics-cesium-137.
European Parliament. 2015. CBRN terrorism: threats and the EU response. [online]
2015. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.html?reference=EPRS_BRI
%282015%29545724.

FREIBELOVA, Jana. 2017. Vicekriteridlni rozhodovani za jistoty. [online] 2017.
[cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www?2.ef.jcu.cz/~jfrieb/tspp/data/teorie/Vicekritko.pdf.

GAWLIK, B.M., Easton, P., Koop, S.,. 2017. Urban Water Atlas for Europe.
European Commission. [dokument] Luxembourg : European Union, 2017. ISSN
978-92-79-63051-4.

HUBACKOVA, Jana Ing. CSc., Petruzela, Lubomir Ing. CSc. a St’astn}'l, Vaclav
Ing. 2011. Pro¢ ochrana kritické infrastruktury v oblasti zasobovani obyvatel pitnou
vodou? [online] 2011. [cit. 2018-03-02] Dostupné Z:
www.smv.cz/index.php?cmd=document&id=830.

HZS CR. 2018. Hasi¢sky zachranny sbor Plzeiského kraje. [onling] 2018. [cit.
2018-03-02] Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/organizacni-slozky-hzs-
plzenskeho-kraje-hzs-plzenskeho-kraje.aspx.

CHEINOVSKY, Pavel. 2011. Zdravotni vodohospoddiské stavby: akumulace vody -
vodojemy: pro 4. rocnik SOS stavebnich. Praha : Informatorium, 2011. ISBN 978-
80-7333-089-7.

IAEA. 2006. Dangerous quantities of radioactive material (D-values). [online]
2006. [cit. 2018-03-02] Dostupné Z: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/EPR_D_web.pdf.

72



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

JASEK, Jaroslav a kol. 2000. Voddrenstvi v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku.
Praha : Milpo, 2000. ISBN 80-86098-15-X.

JOHNSTON, Robert. 2014. Radiation accidents and other events causing radiation
casualties--tabulated data. [online] 2014. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www.johnstonsarchive.net/nuclear/radevents/radaccidents.html.

Kolektiv autorti. 2015. Ochrana obyvatelstva a krizové rizeni . [skripta] Praha : MV-
generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015. ISBN 978-80-86466-
62-0.

Kolektiv autorti. 2010. Radiobiologie. [online] 2010. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://fomi.sirdik.org/.

Ministerstvo zemédé€lstvi. 2013. Kontaminace. Informacni centrum bezpecnosti
potravin. [online] 2013. [cit. 2018-03-02] Dostupné zZ:
http://www.bezpecnostpotravin.cz/az/termin/76666.aspx.

Ministerstvo zemé&délstvi. 2008. Plan rozvoje vodovodti a kanalizaci Ceské
republiky.  Voda. [online] 2008. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-
vodovodu-a-kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html.
Ministerstvo zemédé€lstvi. 2018. Voda. [online] 2018. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/.

Ministerstvo zemédélstvi. 2016. Zdroje pitné vody. Voda. [online] 2016. [cit. 2018-
03-02] Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/zdroje-pitne-
vody.html.

MPO. 2008. Vodni hospodaistvi. [online] 2008. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/vodni-hospodarstvi--
5088/.

MV CR. 2009. Definice pojmu terorismus. [online] 2009. [cit. 2018-03-02]
Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/definice-pojmu-terorismus.aspx.

MV CR. 2009. Snémovna - vladni novela vodniho zakona. [online] 2009. [cit. 2018-
03-02] Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/snemovna-vladni-novela-vodniho-
zakona.aspx.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smeési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a

1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006.

73



24.

25.
26.
217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek (REACH), o zfizeni Evropské agentury
pro chemické latky, a o zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady
(EHS) €. 793/93.

Naftizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu.
Naftizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro urceni prvku kritické infrastruktury.
PATOCKA, Jiti Prof. RNDr., DrSc. 2005. Zéaklady toxikologie (Kapitoly I az III).
[online] 2005. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www.toxicology.cz/modules.php?name=News&file=print&sid=10.

Plzensky kraj. 2017. Zakladni informace o kraji. [online] 2017. [cit. 2018-03-02]
Dostupné z: http://www.plzensky-kraj.cz/cs/kategorie/plzensky-kraj.

Plzensky kraj. 2014. Zakladni tdaje o PK. [online] 2014. [cit. 2018-03-02]
Dostupné z: http://www.plzensky-kraj.cz/cs/kategorie/zakladni-udaje-o-pk.

SUJB. 2017. Oddéleni pro kontrolu zékazu chemickych a biologickych zbrani.
[online] 2017. [cit. 2018-03-02] Dostupné z: https://www.sujb.cz/zakaz-
biologickych-zbrani/.

SzU. 2016. Bioterorismus. [online] 2016. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www.szu.cz/tema/krizove-situace/bioterorismus).

SZU. 2008. Metodicky navod pro stanoveni indikatorovych organismi v
bioodpadech, upravenych bioodpadech, kalech z Ccistiren, odpadnich vod,
digestatech, substratech, kompostech,pomocnych rustovych prostfedcich a
podobnych  matricich. [online] 2008. [cit. 2018-03-02] Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/knihovna_SV1/pdf/2008/full_2008_01.pdf.
UHLAR, Jan. 2004. Technickd ochrana objektii I dil: Mechanické zdbranné
systémy II. Praha : Policejni akacemie Ceské republiky, 2004. ISBN 80-7251-235-8.
VELIKOVSKY, Zdengk. 2007. Vybrand témata z hygieny Zivotniho prostiedi. .
Ceské Budgjovice : Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zdravotnd
socialni fakulta, 2007. ISBN 978-80-7040-945-9.

Vodarna Plzen. 2018. Mimoplzenska aktivita. [online] 2018. [cit. 2018-03-02]

Dostupné z: http://www.vodarna.cz/vse-o0-vode/mimoplzenske-vodovody-a-
kanalizace/.

Vodarna Plzefi. 2018. Uprava pitné vody. [online] 2018. [cit. 2018-03-02] Dostupné
z http://www.vodarna.cz/vse-o-vode/plzenske-vodarenstvi-stokovani-a-

cistirenstvi/uprava-pitne-vody/.

74



37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.
53.

Vyhléaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.
Vyhléaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nckterych zdkoni (zdkon o
vodovodech a kanalizacich).

Vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych
opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a 0 zmén¢ zivnostenského zakona.

Vyhlaska & 564/2002 Sb., o stanoveni Gzemi okresi Ceské republiky a uzemi
obvodl hlavniho mésta Prahy.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o iIzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).
Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zmén¢ zékona ¢.
634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé&jSich ptredpisii, (zdkon o
prevenci zavaznych havarii)

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nekterych
zakon.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné né€kterych zakonl (krizovy
zékon).

Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodatskych opatfenich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakont.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zadkoni (vodni zakon).

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakon.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zdkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich).

Zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani.

Zakon ¢. 347/1997 Sb., o vytvoteni vyssich izemnich samospravnych celki.

Zakon €. 350/2011, o chemickych latkach a chemickych smésich (chemicky zakon).

75



SEZNAM TABULEK A OBRAZKU

Tabulka 1: Vybrani zastupci radioaktivnich zafi€l..........cooevvveriiiiiiiiie e, 42
Tabulka 2: Zdroje pitné vody (2017) c.eecvereiiieiiiiiesie e 47
Tabulka 3: Zhodnoceni bezpecnostnich prvkil vybranych vodojemd..................... 62
Tabulka 4: Rozhodovaci metoda — Fullertv trojuhelnik...........cccoevevvveieiieinennenne, 62
Tabulka 5: Tabulka vysledi posuzovani bezpecnosti vodojemt...........cccveerveennne 63
Obrazek 1: Mapovy podklad iizemi okresu P1zen-SEVer ..........cccceviiieeiieniiieiiene, 9
Obrazek 2: Zdroje pitné VOAY........cceiveiriiiiiieiiiieieese s 16
Obrazek 3: Symboly znaceni chemickych latek dle "Natizeni CLP" ..................... 28
Obrazek 4: VDJ Nyfany — Pankrdc - 1......cccooviiiiiiiiiiic 51
Obrazek 5: VDJ Nytfany — Pankrac - 2.......cccoviiiiiiciiic e 51
Obrazek 6:VDJ Nytany — Pankrac - 3.......cccoooiiiiiiieii e 51
Obrazek 7: VDJ Nyfany Pankrac - 4.........ccooovviiiiiiiie 52
Obrazek 8: VDJ Nyfany Pankrac - 5. 52
Obrazek 9: VDI VEJPINICE = L...ooiiiiiiiiieiieeiee et 53
Obrazek 10: VDJ VEJPINICE = 2....oovviiiieiiiieiiieiieie et 53
Obrazek 11: VDJ VEJPInice = 3.....ccoiiiiiiiiiiiiiiin e 53
Obrazek 12: VDI CThana = 1.....c.coveveeiieeeeeeieeeseeessseeesesseseesesisses s 54
Obrazek 13: VDJ CIRANA — 2....couvvriiriiiceieiecisiss s 54
Obrazek 14: VDJ CIhANA = 3 ...couivriiririceieeieisiss e ssessseens 54
Obrazek 15: VDJ a CS KOZOIUPY .....ocvuevreereieireereieisieeiesiesieseseess s, 54
Obrazek 16: UV MEStO TOUSKOV = L ...ucvuvvvereceeiceeseieeesseeeessseseesesessesseseesessenessnens 55
Obrézek 17: UV MEsto TOUSKOV = 2 ...cceouuiirmiiiicriieseiessisssise e 55
Obrézek 18: UV M&sto TOUSKOV = 3 ...ucvveuueiimiiriiceiinisesi e 56
Obrazek 19: VDJ MEsto TOUSKOV = L...ouiiiiiiiiiiiieiee e 56
Obrazek 20: VDJ MEStO TOUSKOV = 2....vviiiiiiiiiiieie e 56
Obrazek 21: VDI Myslinka = 1 .....coooiiiiiiiiiee e 57
Obrazek 22: VDJ MySINKa = 2 .....cooiiiiiiiiiieeeee s 57
Obrazek 23: VDJ Myslinka = 3 ..o 57
Obrazek 24: VDJ a UV PEINAreC = L......ccvvovviveevieeereiirssiessessesessesessssesessessenessnens 58
Obrazek 25: VDJ @ UV PEINATEC = 2 ......cuvereeeeeeeeeeeeeseeesesiesesseseeses s 58
Obrazek 26: VDJ @ UV PEINATEC - 3 ....c.vuivreeeeiieeeeseseieesssiesessesessessesesses e 58


file:///F:/Diplomka/DP-Dejmkova.docx%23_Toc513580028

Obrazek 27:
Obrazek 28:
Obrazek 29:
Obrazek 30:
Obrazek 31:
Obrazek 32:
Obrazek 33:
Obrazek 34:
Obrazek 35:
Obrazek 36:

CS PAOVANY = Lottt 59
CS PAOVANY = 2o ees s 59
CS PHOVANY = 3ottt 59
UV UNEEOV = Lottt 60
UV UREZOV = 2. 60
UV UREIOV = 31 60
VDJ ChotiKOV = L...ooiiieiieeee e 61
VDJ ChOtIKOV = 2. 61
VDJ ChotiKOV = 3. 61
Graf vysledného zhodnocenti ..........cccocveiiiiiiiiiii i 64

77



SEZNAM ZKRATEK
CBRN — chemické, biologické, radiologické nebezpecné noxy
CR — Ceska republika
CS — &erpaci stanice
EU — Evropska unie
FN Plzeni — Fakultni nemocnice Plzen
HZS CR — Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky
IZS — integrovany zachranny systém
JPO — jednotka pozarni ochrany
JSDH — jednotka sboru dobrovolnych hasici
KTJ — kolonie tvofici jednotka
MV CR — Ministerstvo vnitra Ceské republiky
ORP — obec s rozsitenou pusobnosti
PZH — prevence zavaznych havarii
SUJB — Statni ufad pro jadernou bezpeénost
SUJCHBO - Statni tstav jaderné, chemické a biologické ochrany
SURO — Statni tistav radiaéni ochrany
SV — skupinovy vodovod
UO — tizemni odbor
UV — apravna vody
VDJ — vodojem

Z1Z — zdroj ionizujiciho zafeni
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