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Navrh teplovzdusného vytapéni a vétrani hal ustredni
Cistirny odpadnich vod

Abstrakt

V dnesni dobé, kdy se jiz stava nutnosti v ramci rekonstrukei stavajicich objekti
Cistiren odpadnich vod posuzovat navrhované systémy vétrani a vytapéni nejenom z

hlediska optimalnich ekonomickych nakladi, ale také z enviromentalnich hledisek.

Cilem této prace je ndvrh podminek a parametrti optimalniho systému vétrani, vytapéni
vcetné oveéieni mozného vzniku sirovodiku a jeho odstranéni v provoznich halach vcetné

navrhu feSeni objektu ¢eslovny.

Klic¢ova slova: odpadni vody, Cistirna, rekupera¢ni vymeénik, klimatizace, spotieba energie,

sirovodik, Zivotni prostiedi



Design of hot air heating and ventilation of the halls of
the central wastewater treatment plant

Abstract

Today, when it is already necessary to assess the proposed ventilation and heating
systems within the reconstruction of existing wastewater treatment plants, not only in terms
of optimal economic costs, but also in terms of environmental aspects.

The aim of this work is to design the conditions and parameters of the optimal
ventilation system, heating, including verification of the possible formation of hydrogen
sulfide and its removal in the operating halls, including the design of the ¢eslovny building.

Keywords: wastewater, treatment plant, recuperation exchanger, air conditioning, energy
consumption, hydrogen sulfide, environment



1 Obsah

Lo UVOUuuuiuncenrcenscnnsenssensessssessssessssesssseasssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssessssessssssssssssssssssss 9
2. Cile prace materialova vychodiska a metody 10
2.1  Cil prace a zakladni popis navrhovaného objektu...........ccceeevvviririeencieeenieenne. 10
2.2 Metody a systémova vychodiska ..........cccceeviiiiiiiiiieniiiiee e 10
2.3 ReSerse analyzujici problematiku klimatizace provozii COV ..........cccc.......... 12
3. Teoretickd VYChOISKa .....ucceeeienieicisencssnicssanicssanisssanesssssessnsssssssessssssssssssssssssssnssss 21
3.1  Provozni a tepelné technické vlastnosti objektu ..........ccceeveeviiniiiiniininicnnn. 21
3.1.1 Tepelné technické vlastnosti objektu.........coecvieeiiiieiiiiiiieeieeeee e 21
3.1.2  Zékladni pfedpoklady ndvrhu vétrani, vytapéni a chlazeni...................... 23

3.2 Vypoctoveé udaje a dimenzovani zafizeni .........cceeevveeeiiieeeiieesie e 23
3.2.1 ZaKladni VyPOCtOVE UdaJC .....cccuveeeeiieeiiieeiiee ettt 24
3.2.2  ZdArO] tePIa. i st 27

3 Materidly 2 MetOdY ..ccccccevverecrrenesssancsssancsssnncssnssssasssssasssssssssssssssssssssssassssssssssnsssssnssss 29
3.1 POPIS ODJEKIU ....eeniiieiiieiieeieee ettt ettt st e 29
3.1.1 Popis systému techniky prosttedi ..........cccceeeviieeiiieiiiieceeeee e 30
3.1.2  Vzduchotechnické a klimatizacni SySt€my ..........ccccveerviieercieeenieeerieeenen. 34
VYSIEAKY cocuurrinuriinsnricssnrinssnnissssnessssncsssnsssssncssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsess 49
4 Zavér 50
5 Seznam PouZitych ZAT0jil c...coeerveieruinsreicsiessnrssinsseicsnssssnsssnsssssssssssssssssssssssosssssssssns 51
LI 0 11 1 TN 53



1. Uvod

V dnes$ni dobé, kdy se jiz stava nutnosti v ramci rekonstrukei stavajicich objekti
Cistiren odpadnich vod posuzovat navrhované systémy vétrani a vytapéni nejenom

z hlediska optimalnich ekonomickych nékladu, ale také z enviromentalnich hledisek.

Enviromentalni hlediska spocivaji v maximalnim efektivnim vyuziti energii, které
produkuje technologicky provozy téchto zatfizeni. Zarovei je nutné eliminovat mozny unik
latek, které mohou ovlivnit kvalitu zivota v okoli téchto objekt. Jedna se mozny vznik

sirovodiku H>S a jeho mozny tinik do okolniho prostiedi.

Cilem této prace je ndvrh podminek a parametrti optimalniho systému vétrani, vytapéni
vcetné ovéieni mozného vzniku sirovodiku a jeho odstranéni v provoznich haldch vcetné

navrhu feSeni objektu Ceslovny.



2. Cile prace materialova vychodiska a metody
2.1  Cil prace a zakladni popis navrhovaného objektu

Cilem této prace je navrh podminek a parametrii optimalniho systému vétrani, vytapéni
vcetné oveéieni mozného vzniku sirovodiku v provoznich haldch vcéetné navrhu feSeni
objektu Ceslovny, ktera se skldda s nasledujicich ¢asti:

— Hala kontejnerii

— Lapaky Stérkt

— Mistnost obsluhy

— Sociélni zazemi

— Nizkonapétové rozvodny

Objekt bude slouzit k ochrané provozu lapakt Stérku (staceni fekalii, skladovani a
odvozu hrubych necistot) pied povétrnostnimi vlivy a k zabranéni Siteni zadpachu z tohoto
provozu. Uvnitt objektu jsou prostory jako zdzemi zaméstnancti a uskladnéni techniky a
technologickych a vzduchotechnickych prvki.

Objekt tvoii zelezobetonova prefabrikovand montovana konstrukce ze sloupt a
vaznikl. Mezi sloupy bude vyzdéno zdivo z keramickych tvarnic. Sloupy budou zalozeny
na pilotach s hloubkou cca 10 m. Staceci misto pro fekalni viiz bude zastfeSeno a bude
prijezdné z obou stran. Dale v tomto misté vznikne odpadni jimka 6x5m. Stavajici stavidla
na pritoku v¢. kompletni konstrukce (draha) drapaku Stérku bude také zastfeSena. Kontejner
bude vjizdét do nového objektu ze stejné strany, jako nyni. Vjezd do objektu je navrzen
pomoci 4 garazovych vrat o rozmérech 6 m x 7 m, vstup pak dvefmi ze severu a zépadu.
Objekt bude prosvétlen okny ve vySce cca S m nad podlahou

2.2 Metody a systémova vychodiska

V objektu SO 01 Stavebni objekt Ceslovna se ptredpoklada umisténi nasledujicich
vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zatizeni:

1. Zafizeni ¢. la: Teplovzdusné vétrani haly kontejnerti, lapaku Stérka a stani
fekalnich vozu.
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2. Zaftizeni €. 1b: Stropni ventilator
3. Zafizeni €. 2 : Teplovzdu$né vétrani mistnosti obsluhy a socidlniho zdzemi

4. Zatizeni €. 3: Havarijni vétrani haly kontejnert, lapaku Stérkl a stani fekalnich
vozu.

5. Zaftizeni €. 4: Klimatizace nizkonapétové rozvodny.
6. Zatizeni €. 5: Chlazeni mistnosti obsluhy.

7. Zatizeni Dezodorizace a ionizace

Systémy teplovzdusného vétrani a topeni

V soucasné dobé se vyznam a pouziti teplovzdusného vétrani a vytdpéni zejména
v prumyslovych objektech stale zvysuje. Nejprve je nutné vysvétlit principy a rozdily mezi
teplovzdusné vétranim a vytapénim.

Teplovzdusné vétrani - do mistnosti €i celého objektu se pfivadi minimalné mnozstvi
gerstvého vzduchu dané doporudenou intenzitou vymény vzduchu I (m/hod) a o stejné
teploté jako je teplota vnitini, tj. Tepelné ztraty Q. hradi jiny systém, nejcastéji otopna
soustava s otopnymi télesy nebo podlahova otopna soustava. [1]

Teplovzdusné vétrani a vytapéni - do mistnosti ¢i celého objektu se ptivadi minimalné
mnozstvi erstvého vzduchu dané doporudenou intenzitou vymény vzduchu I (m*/hod).

Teplota pfivadéného vzduchu t, je o tolik vyssi, aby bylo zajiSténo také kryti tepelnych
ztrat  (¢im mensi bude hodnota potiebné energie kWh/m?.rok, tim bude mensi potiebny
teplotni rozdil). [1]

Zatizeni pro teplovzduSné vétrani a vytapéni jsou dnes uz kompaktni jednotky
standardizovanych rozmért, jejichz instalace nevyzaduje zddné specialni prostory a také
potrubni rozvody vzduchu nevyzaduji zddné rozmérné technické kanaly a je mozné je vést
béznymi stavebnimi konstrukcemi. [1]
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2.3 ReSerSe analyzujici problematiku klimatizace provozi COV

Rozsiteni COV a CKV Jih
SO 303.3 — Cerpaci stanice L. stavajici retenéni nadrze
Navrh a funkce zafizeni

Zadani navrhu vétrani CS 1 tak, aby nedochéazelo k piehiati prostorti a zarovei v
zimnim obdobi v tomto prostoru zajistit temperovani.[ 3 ]

Hlavni body koncepce vzduchotechniky
1. Vzduchotechnické zatizeni pro vétrani Cerpaci stanice

2. Opatieni proti hluku
— vzduchotechnické zafizeni  nesmi zvySovat hladinu hluku ve
venkovnim prostor
— standardni protihlukova opatieni, napf. potrubni tlumice hluku, volba
vhodného typu vzduchotechnického zatizeni
3. Teplota vzduchu za ohtivacem
— €SI —min. +5°C
— TKSS — min. +5°C, v dobé extrémnich zimnich teplot, pokud teplota
privodniho vzduchu po ohfevu je <+3°C - vétrani vypinano

Popis funkce a provozu zatizeni

Do prostoru CS1 ptivadén venkovni vzduch, ktery je nasavan pies Zaluzii na fasadé
objektu. Potrubim je vzduch doveden do spodni Casti Cerpaci stanice, kde je umistén
ventilator a elektricky ohfiva¢ vzduchu. Vzduch je distribuovan vyustkou. Ze spodni ¢asti
proudi vzduch schodi§tém do horniho podlazi, kde je pod stropem instalovan odtahovy
ventilator.

Vzduch je nasdavan vyustkami a ventildtorem vyfukovan pies Zzaluzii ven.

Vzduchotechnické zatizeni provétrava prostor a udrzuje min. teplotu +5°C za urcitych
podminek a rezimu (viz. dalsi text). [ 3 ]
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Ohtev vzduchu pro vétrani

— v zimnim obdobi moZzné vzduch ohfivat elektrickym ohtivacem

— 'V ptipad¢ potieby mozné pomoci pohonu nastavit, resp. uzavtit klapku sani
venkovniho vzduchu, tak aby vzduch uvnitt Cerpaci stanice pouze cirkuloval.
Odtahovy ventilator v pfipadé cirkulace uzavien.

Provoz zarizeni

— Soubézny provoz ptivodniho a odtahového ventilatoru
— 'V pfipad¢ cirkulace sepnuti pouze ptivodniho ventilatoru
— spinani ventilatort na zakladé nastaveného algoritmu vétrani v SW-RS

SO 303.8 — Cerpaci stanice II. stavajici retenéni nadrze

Prvni &ast TZ tvoii zadani navrhu vétrani CS 2 tak, aby nedochazelo k prehiati prostori
a zaroven v zimnim obdobi v tomto prostoru zajistit temperovani. [3 ]

Hlavni body koncepce vzduchotechniky
1. Vzduchotechnické zafizeni pro vétrani Cerpaci stanice

2. Opatieni proti hluku
— vzduchotechnické zafizeni  nesmi zvySovat hladinu hluku ve
venkovnim prostor
— standardni protihlukova opatieni, napt. potrubni tlumice hluku, volba
vhodného typu vzduchotechnického zatizeni
3. Teplota vzduchu za ohtivacem
— €S2 —min. +10°C

Popis funkce a provozu zatizeni

Do prostoru CS2 pfivadén venkovni vzduch, ktery je nasavan pies Zaluzii na fasadé
objektu. Potrubim je vzduch doveden do spodni Césti Cerpaci stanice, kde je umistén
ventilator a elektricky ohtiva¢ vzduchu. Vzduch je distribuovan vyustkou. Ze spodni ¢asti
proudi vzduch schodi§tém do horniho podlazi, kde je pod stropem instalovan odtahovy
ventilator. [ 3 ]
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Vzduch je nasdavan vyustkami a ventildtorem vyfukovan pies Zzaluzii ven.
Vzduchotechnické zatizeni provétrdva prostor a udrzuje min. teplotu +10°C za urcitych
podminek a rezimu. [ 3 ]

Ohftev vzduchu pro vétrani

— v zimnim obdobi mozné vzduch ohfivat elektrickym ohiivac¢em
— 'V ptipadé potfeby mozné pomoci pohonu nastavit, resp. uzavtit klapku sani
venkovniho vzduchu, tak aby vzduch uvniti Cerpaci stanice pouze cirkuloval.

Odtahovy ventilator v ptipadé cirkulace uzavien.

Provoz zarizeni

— Soubézny provoz ptivodniho a odtahového ventilatoru
— 'V ptipadé cirkulace sepnuti pouze ptivodniho ventilatoru
—  Spinani ventilatort na zakladé nastaveného algoritmu vétrani v SW-RS

Instalovana Vzduchotechnicka zatizeni na Cerpaci stanici I. a II. Jsou prakticky stejna,
1i8i se pouze pozadavkem na udrzovani minimalni teploty prostieni. [ 3 ]

Ob¢ Cerpaci stanice jsou znaéné zahloubeny pod Girovni terénu a obvodové steny jsou
dostateCn¢ izolovany. Tyto skuteCnosti urcuje také pozadavek na elektrické ohfivani
vzduchu a jeho cirkulaci. [ 3 ]

SO 304 — Armaturni komora a analyzatorovna

Popis funkce a provozu zatizeni

Vétrani prostoru armaturni komory a analyzatorovny navrzeno a realizovano jako
teplovzdusné prerusované rovnotlaké v dob¢ vétrani s min. 2 nasobnou vyménu vzduchu a
pro temperovani prostoru na teplotu min. + 5°C. [ 3 ]

1. pro piivod vzduchu je v mistnosti armaturni komory v pfizemi instalovana
pfivodni vétraci jednotka umisténd pod stropem mistnosti 1.NP o celkovém
vzduchovém vykonu Q. = 1 100 m*/h

2. Piivodni vétraci jednotka sloZena z jednotlivych komponentti

— Filtracni kapsovy box G4

— Pfivodni ventilator
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— Integrovany elektricky ohiivac
— Integrovany elektricky ohtivac¢ vzduchu v zimnim obdobi ptivodni

— vétraci vzduch ohiiva na min. teplotu +5 °C

Intenzifikace COV obce Sestajovice
Zat.C.4 Vétrani prostort strojovny zahusténi kalu.
Popis funkce a provozu zatizeni

Vzduchotechnické zatizeni bude zajiStovat trojndsobnou vyménu vzduchu v
prostorach strojovny zahusténi kalu. Potfebu vétrani vyzaduji hygienické pozadavky na
prosttedi COV a ochrana obvodového plasté proti pisobeni vlhkosti hlavné v zimnim
obdobi. Vnitini objem celého prostoru je okolo 75 m3. Sestava vétraci jednotky bude do
prostoru privadét 250 ms/h vzduchu v zimé ohtatého pomoci elektrického ohtivace, ktery je
soucasti jednotky. Pfivadény ohtaty vzduch bude v zim¢ ohtivan na +5°C. [ 3 ]

Pfivodni jednotka a rozvodné potrubi budou umistény u stény proti vstupnim vratim.
Zatizeni pro piivod vzduchu bude zavéseno pod stropem haly. Cést potrubi mezi sanim a
jednotkou bude tepeln€ izolovana. [ 3 ]

Pouzity vzduch bude odvadén pomoci nasténného axidlniho ventildtoru umisténého
pod stropem v protéjsi sténé. Dily piivodni jednotky a ventilatoru budou vyrobeny z
pozinkovaného plechu a vlastni rozvody v hale COV budou vyrobeny z plastickych hmot.
Soucasti dodavky jednotky bude i automatické regulace. [ 3 ]

Vzduchotechnické zatizeni bude trvale v chodu. Jeho chod je zvlasté nezbytny po dobu
pobytu osob uvnitf a po celé zimni obdobi. [ 3 ]

Zat.C.1 Vétrani prostort kalového hospodatstvi
Vzduchotechnické zafizeni bude zajiStovat trojnasobnou vyménu vzduchu v
prostorach vlastniho prostoru kalového hospodarstvi a v sousednim prostoru s vélcovou

nadrzi. [ 3 ]

Potfebu vétrani vyzaduji hygienické pozadavky na prostiedi COV a ochrana
obvodového plasté proti ptisobeni vlhkosti hlavné v zimnim obdobi. [ 3 ]
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Vnitini objem celého prostoru je okolo 177 m3. Sestava vétraci jednotky bude do
prostoru piivadét 550 m3/h vzduchu v zimé ohtatého pomoci elektrického ohiivace.
Ptivadény ohtaty vzduch bude v zimé ohfivan na +50C.

Ptivodni jednotka a rozvodné potrubi, umisténé u stény se vstupnimi vraty, bude
zavéseno pod stropem haly. Cést potrubi mezi sanim a jednotkou bude tepelnd izolovana.
Pouzity vzduch bude odvaddén pomoci néasténného axidlniho ventilatoru umisténé¢ho pod
stropem piistavku s nadrzi. [ 3 ]

Dily ptivodni jednotky a ventilatoru budou vyrobeny z pozinkovaného plechu a vlastni
rozvody v hale COV budou vyrobeny z plastickych hmot. Sou¢asti dodavky jednotky bude
1 automatickéd regulace. Jeho chod je zvlasté nezbytny po dobu pobytu osob uvnitf a po celé
zimni obdobi. [ 3 ]

S22 Povodiové &erpaci stanice — UCOV Praha
Popis funkce a provozu zatizeni

Z hlediska vétrani objektu budou navrzeny nizkotlaké vzduchotechnické systémy
vétSinou s konstantnim pritokem vzduchu na centrdlnich vétracich jednotkéch, jehoZz
mnozstvi se bude dle vyuzivani prostor meénit. [ 2 |

Z hlediska mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu budou v zasadé pouzivany
systémy s konstantnim mnozstvim ptfivadéného vzduchu v dobé¢ jejich vyuzivani (s moznosti
preruseni dodavky ptivadéného vzduchu v dobé¢, kdy dany systém nebude vyuzivan).

Obecné se predpoklada, ze veskeré prostory budou nucené vétrany tak, aby se
v maximalni mozné mife zabranilo §ifeni pachti a Skodlivin po objektu. [ 2 ]

Jednotka vhani vzduch do systému o teploté +10 °C a v zimnim obdobi. VZT jednotka
bude piivadét 100 % cerstvého vzduchu. Zaroven vSak tento vzduchu ohfiva vzduch
venkovni. Pfedpokladame, ze bodem zvratu bude venkovni teplota +10 °C, kdy bude nutno
sm¢s vzduchu ohtivat. To znamena, Ze od minimalni vypoctové zimni teploty -15 °C se bude
ventil ohfivace linedrné uzavirat a pfi teploté¢ +10 °C bude uzavien. [ 2 ]

Do této venkovni teploty bude v budové zajiSténa minimalné pozadovand 1nasobna

vyména vzduchu, coz odpovida cca 4300 m3h-1 vzduchu, z ¢ehoz bude 100 % vzduchu
¢erstvého venkovniho vzduchu. [ 2 ]
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Jako ochrana proti zamrznuti deskového rekuperatoru je navrzen elektricky ohiivac,
ktery umistén pfed rekuperatorem. Elektricky ohtiva¢ bude ohiivat vzduch od -15 °C na 5,9
°C, aby uvnitt deskového rekuperatoru byla teplota nad 0 °C. (Vzduch bude vzdycky
ptedehiivan elektrickym ohfivacem, kdyz teplota venkovniho vzduchu je pod 5,9 °C). Po
rekuperaci vzduch bude ohtat vodnim vyménikem na pozadovanou teplotu. [ 2 ]

Protimrazova ochrana vodniho vyméniku sestava ze snimani teploty vratné vody z
vyméniku, druhy stupeinl protimrazové ochrany je zabezpecen snimanim teploty vzduchu za
vyménikem, v pfivodnim vzduchu. Velikost otevieni sméSovaciho ventilu je zavislé na
hodnotéch teploty venkovni a teploty vody na zpatecce vodniho vyméniku. [ 2 ]

Pokud se teploty vrati nad mezni parametry (nastavitelné hodnoty: venkovni teplota
klesne pod 10 °C, teplota vody na zpatecce vodniho vyméniku pod 15 °C), protimrazova
ochrana se piestane uplatiovat. Pokud pokles teploty stale trva a teplota vody klesne pod 6
°C (nastavitelna hodnota vyrobcem) okamzité budou provedeny opatieni.

Pti aktivaci protimrazové ochrany nadfazeny fidici systém zajisti okamzité vypnuti
ventilatorQ, uzavieni vstupni klapky a otevieni regulacniho ventilu na ptivodu topné vody a
tim prohfati vyméniku. [ 2 ]

S025 Dmycharna — UCOV Praha

Popis funkce a provozu zatizeni

Dle pozadavku odbératele je nutno zajistit v prostoru dmycharny minimalné
Inasobnouvymeénu vzduchu a déle je nutné zajistit z prostoru odvod vSech tepelnych ziskli
a zajistit v prostoru teplotu v rozmezi + 10 ++40 °C. [ 2 ]

Venkovni teplota je pod 15 °C (plny provoz technologie)

Jednotka vhéani vzduch do systému o teplot¢ +15 °C v zimnim obdobi. Mnozstvi
Cerstvého vzduchu bude nastaveno tak, aby teplota ptfivadéného vzduchu byla minimalné 15
°C (to bude zaviset na teploté¢ v hale). Ale minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu bude
nastaveno tak, aby byla zaji§téna 1ndsobna vyména vzduchu (4500 m3/h). [ 2 ]

Po klapkové komote vzduch bude dopravovan do haly. Ventily na ohfivaci budou

zavieny. Dle teploty v hale a provoznich podminek technologickych zatizeni bude mozné
systém vétracich zatizeni spoustét kaskadoviteé po jednotlivych vétracich jednotkach. [ 2 ]
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Venkovni teplota je nad 15 °C (plny provoz technologie)

V tomto ptipadé bude 100 % piivadéného venkovniho vzduchu. Teplota ptivadéného
vzduchu bude odpovidat teploté¢ venkovniho vzduchu. Ventily na ohfiva¢i budou zavieny.
Dle teploty v hale a provoznich podminek technologickych zatizeni bude mozné systém
vétracich zatizeni spoustét kaskadovité po jednotlivych vétracich jednotkach. [ 2 ]

Rezim temperace objektu (odstaveni technologie)

Bude jenom jedna VZT jednotka v provozu. V tomto piipad¢ jednotka bude 100 %
privadéného cirkulaéniho vzduchu. Teplota pfivadéného vzduchu bude odpovidat teploté
vzduchu v prostoru. Dle teploty v hale a provoznich podminek technologickych zatizeni
bude mozné systém vétracich zafizeni spoustét kaskadovit¢ po jednotlivych vétracich
jednotkéch. [ 2 ]

Vodni ohtiva¢ bude ohtivat vzduch na +15 °C. Jestli teplota vzduchu bude nad +15°C,
ohfiva¢ bude vypnout. Protimrazova ochrana vodniho vyméniku sestdvé ze snimani teploty
vratné vody z vyméniku, druhy stupeil protimrazové ochrany je zabezpecen snimanimteploty
vzduchu za vyménikem v pfivodnim vzduchu. Velikost otevieni sméSovaciho ventiluje
zavislé na hodnotéach teploty venkovni a teploty vody na zpatecce vodniho vyméniku. [ 2 ]

Pokud se teploty vrati nad mezni parametry (nastavitelné¢ hodnoty dle vyrobce:
venkovni teplota klesne pod 10 °C, teplota vody na zpatecce vodniho vymeéniku pod 15 °C),
protimrazova ochrana se prestane uplatiiovat. [ 2 ]

Pokud pokles teploty stale trva a teplota vody klesne pod 6 °C (nastavitelnd hodnota
vyrobcem) okamzit¢ budou provedeny opatfeni. Pfi aktivaci protimrazové ochrany
nadfazeny fidici systém zajisti okamzité vypnuti ventilatorti, uzavieni vstupni klapky a
otevieni regula¢niho ventilu na piivodu topné vody a tim prohtati vyméniku. [ 2 ]

S024 Provozni objekt — UCOV Praha

Popis funkce a provozu zatizeni

Dle pozadavku zadavatele musi byt pfi provoznim vétrani prostoru zajisténa zpétna

nasledna vyména vzduchu v prostoru haly. Zaroven je nutno v prostoru haly dodrzovat
teplotu minimalné 10 °C. [ 2 ]
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Vétraci jednotka bude umisténa v technickém prostoru vedle zasedacich mistnosti ve
2.NP. Nasavani vzduchu bude provedeno pomoci protidestové zaluzie na fasadé objektu.

[2]

Doprava vzduchu na pfivodu a odvodu vzduchu bude zajisStovana pomoci
standardniho potrubi z ocelového pozinkovaného plechu. Pfivod vzduchu bude proveden
pomoci vyustek, které budou osazeny pfimo do ptivodniho potrubi, které bude vedeno ve
pod stropem ve vysce cca 8 m nad podlahou a podél stén haly mimo pojezd jetdbu. [ 2 ]

Odvod vzduchu z haly bude opét proveden pomoci vyustek, osazenych piimo do
odsavaciho potrubi u stropu haly. [ 2 ]

Pro vétrani prostoru, v kterém je umisténa VZT jednotka, bude umisténa protidestova
zaluzie a uzaviraci klapka pro vyfuk vzduchu z prostoru, kterd bude oteviena pii chodu
vzduchotechnické jednotky. Pfivod vzduchu bude zajistén VZT jednotkou ptes vyustku,
pied kterou bude umisténa regulac¢ni klapka. [ 2 ]

Stav, kdy je nutno ptivadény vzduch ohtivat

Jednotka vhani vzduch do systému o teploté +10 °C a v zimnim obdobi. VZT jednotka
bude piivadét 100 % cerstvého vzduchu s moznosti navySeni pritoku vzduchu pomoci
cirkulaci. To znamena, ze 80 % vzduchu je Cerstvého a 20 % cirkula¢niho. Zaroven vSak
tento vzduchu ohtiva vzduch venkovni. [ 2 ]

Ptedpokladame, ze bodem zvratu bude venkovni teplota +1 °C, kdy bude nutno smés
vzduchu ohfivat. To znamend, Ze od minimalni vypoctové zimni teploty -15 °C se bude
ventil ohfivace linedrné uzavirat a pfi teploté +1 °C bude uzavien. [ 2 ]

Do této venkovni teploty bude v budové zajiSténa minimalné¢ pozadovand 2nasobna
vyména vzduchu, coz odpovida cca 7200 m3h-1 vzduchu, z ¢ehoz bude 100 % vzduchu
cerstvého venkovniho s moZznosti navySeni pritoku vzduchu o 20 %.

Jako ochrana proti zamrznuti deskového rekuperatoru je navrzen elektricky ohtivac,
ktery umistén pfed rekuperatorem. Elektricky ohtfiva¢ bude ohtivat vzduch z—15 °C na -3
°C, aby uvnitt deskového rekuperatoru byla teplota nad 0 °C. Po rekuperaci vzduch bude
ohfat vodnim vyménikem na pozadovanou teplotu. [ 2 ]

Protimrazova ochrana vodniho vyméniku sestava ze snimani teploty vratné vody z

vyméniku, druhy stupeil protimrazové ochrany je zabezpecen snimanim teploty vzduchu za
vymeénikem, v pfivodnim vzduchu. [ 2 ]
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Pti aktivaci protimrazové ochrany nadfazeny fidici systém zajisti okamzité vypnuti
ventilatorQ, uzavieni vstupni klapky a otevieni regulacniho ventilu na ptivodu topné vody a
tim prohfati vyméniku. [ 2 ]

Obdobi, kdy venkovni teplota je v rozmezi +1 °C a 10 °C

Tento stav je omezen piiblizné¢ venkovnimi teplotami 1 °C a 10 °C, V tomto teplotnim
rozmezi probiha ekonomické sméSovani Cerstvého venkovniho a cirkulacniho vzduchu a
vyuziti rekuperace na jednotce. [ 2 ]

Pomoci klapek je volen sméSovaci pomér takovy, aby teplota vzduchu za jednotkou
byla +10°C. Proto se ptedpoklada, ze od teploty 1 °C se linearné bude zvySovat procento
cerstvého vzduchu, kdy cca pii venkovni teploté +10 °C bude jeho mnozZstvi 100%. Ventily
na ohfivaci budou zavieny. [ 2 |

Obdobi, kdy venkovni teplota je nad 31 °C

V tomto piipadé je mnozstvi venkovniho vzduchu konstantni a odpovida 100 %
celkového dopravovaného vzduchu s tim, ze celkovy prutok cerstvého vzduchu bude
zvySovat 0 20 % na 9000 m3/h. [ 2 ]

Mnozstvi celkového piivadéného vzduchu se nadéle zvysuje az na 100 % vykonu pii
venkovni teploté +32 °C a jasného pocasi pii 100% obsazeni budovy. [ 2 ]

Zaver reSerSe analyzujici problematiku klimatizace provozi COV

Je ztejmé, Ze se vyznam teplovzdusného vétrani a vytapéni stale zvysuje. Mezi vyhody
a pfednosti tohoto typu vétrani a vytapéni patfi:

1. Naprosta kontrola kvality vzduchu v mistnosti a zajisténi splnéni
hygienickych pozadavki[ 1 ]

2. Vyuzitim teplovzdusného vétrani je mozné infiltraci nejen zcela
nahradit, ale znehodnocenym odvadénym vzduchem, ktery jinak ziistava
nevyuzity, mizeme ptredehiivat venkovni pfivadény vzduch. Jedna se o
rekuperaci. V souc€asnosti jsou na trhu k dispozici rekuperatory, jejichz
ro¢ni primérnd ucinnost se v provoznich podminkach blizi 70 %. V tom
piipad¢ odpadne ohtev ptivadéného vzduchu [ 1 ]
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3. Teoreticka vychodiska
3.1 Provozni a tepelné technické vlastnosti objektu
Ptedpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéze okoli budovy je
ptedpokladana nepftetrzitad provozni doba.

Pozadavky na teplotni podminky jednotlivych prostor [ 2 ]

Mistnost Teplota [°C]
Provozni hala 10
wC 20
Sklady 10
Rozvodny NN N

3.1.1 Tepelné technické vlastnosti objektu

Novy objekt je navrzen jako Zelezobetonova prefabrikovand hala na rozpéti 18m s
pristavbou druhé lod¢ mezi osami 1-2 s modulem 8m na rozpéti 15m. Pidorys objektu ve
tvaru L ma vnéjsi rozméry 45,5x19m a kiidlo 15,7x8,8m. Svétla vyska pod vaznik je 10,30
(11,1m). V objektu jsou navrzeny 2 dilata¢ni spary. Ptipojené kiidlo je oddilatované z
konstruk¢nich diivodii v horni stavbé. Druha dilatace je v hale v mist¢, kde je vySkovy skok
zakladové desky z diivodu zachovani spodni ¢asti konstrukce zlabti stavajiciho lapaku stérku
a odtokové komory.

Nadzemni konstrukce haly je navrzena ze slouptt 700x500mm a vaznikd na rozpéti
18m (v kiidle na 15m) s modulovymi osami 2x8,0m,7,85m, 3x6,8m. Mezi sloupy bude
vyzdéno zdivo z keramickych tvarnic v t1.300mm a po vySce ztuzeno tramky. Sloupy budou
zaloZeny na zékladové desce t1.800mm. Nad stavajici konstrukci zlabt bude tvotit zakladova
deska t1.500mm zastropeni a bude propojena se svislymi sténami, které¢ budou odbourany a
znovu vybetonovany ve spodni Casti sanovany (feSeno v konstrukéni ¢asti). Staceci misto
pro fekalni viiz bude v krajni ¢asti haly s kiidlem a prostor bude priijezdny z obou stran.
Bude zde nova jimka fekalii pidorysného rozméru 4x4m hl.2,4m. Jimka bude zakryta
ocelovou mfizi, kterd se bude vyklapét do strany pomoci navijaku. Za jimkou budou osazena
dvoukitidla vrata na Sitku 6000mm vysky 3000m pro zamezeni rozstiiku pii vyprazdiovani
fekalnich vozu.

Stavajici stavidla na pfitoku v¢. kompletni konstrukce jefabové drahy s drapakem
Stérku bude uvniti objektu.
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Stavidla budou nové osazena do nové stropni konstrukce nad Zlaby, nosna
zelezobetonova konstrukce jefabové drahy bude navrZena na vétsi rozpéti a vyS$si uroven
pojezdu nového drapaku. Uvniti objektu bude i nové vybudovana sbérnéd jimka hrubych
neéistot z LS, paidorysny rozmér 10,4x5,8m hl.3,6m. Kontejner pro odvoz hrubych neéistot
z LS bude vjizdét do nového objektu ze stejné strany, jako nyni, v misté stani kontejneru
bude v podlaze umisténa tenzometricka vaha.

Vjezd do objektu je umoznén 2 rolovacimi vraty 6x7,7m a 3 rolovacimi vraty 5x5,6m,
dale samostatnymi dvefmi 900/1970mm - lks do prostoru stani fekalnich vozl, lks do
mistnosti obsluhy a 1ks do rozvodny.

Uvniti objektu jsou navrzeny podél severozapadni stény dvé samostatné vestavby. V
jedné z nich jsou tfi oddé€lené mistnosti (denni mistnost, hygienické zédzemi, technicka
mistnost) a ve druhé vestavbe je navrzena rozvodna. Stény jsou vyzdény v t1.400mm, stropni
konstrukce je navrZena jako monoliticka zelezobetonova deska t1.200mm se zateplenim v
tl.50mm a ochrannou betonovou mazaninou tl. 50mm; svétla vyska prostoru je 3,6m.

Objekt bude prosvétlen okennimi otvory vysky 2,5m s vyplni dvojvrstvym
profilovanym sklem (nové varianta kopilitovych vyplni), vyska parapetu 6,0m a 5,2m nad
podlahou. Mistnost obsluhy bude osvétlena vnéjsim oknem 1500x1000mm a vnitini okna
budou slouzit pro kontrolu provozu v hale. StfesSni plast’ je navrzen jako jednoplastovy
vegetacni, nosna konstrukce bude ze stieSnich panelii ulozenych v sedlovém spadu 5%. Ve
skladbé¢ stiesniho plasté bude tepelna izolace tl. 200 mm.

Objekt bude opatien ve fasadnim plasti tepelnou izolaci tl.150mm. Pro zachovani
architektonického feSeni budou pouzity cihelné pasky kombinované se svétlou omitkovinou.

Pro vypocet tepelnych ztrat odpovidajici tomuto projektovému stupni bylo uvazovano
s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN 730540-2:

Prosklené plochy v¢. ramu (oteviratelné ¢i neoteviratelné)
soucinitel prostupu tepla U=1,10 Wm2K!

Svislé stavebni konstrukce neprosklené — obvodova stena
> soudinitel prostupu tepla U=0,25Wm?ZK!
» soucinitel pohltivosti slune¢niho zareni ¥Y=0,6

StieSni horizontalni konstrukce

soulinitel prostupu tepla U=0,20 Wm?ZK"!
soucinitel pohltivosti sluneniho zafeni ¥Y=0,6
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Podlaha haly
soucinitel prostupu tepla U=1,5WmZXkK!

Dvertni otvory

soucinitel prostupu tepla U=1,70 Wm2K!
Vrata
soucinitel prostupu tepla U=2,50 Wm2K'!

3.1.2 Zakladni predpoklady navrhu vétrani, vytapéni a chlazeni

Mezi zakladni piedpoklady v ¢asti vétrani, vytapeni a chlazeni patii:

4. Zajisténi bezpecného vnitiniho prostfedi pro pracovniky a zaméstnance, kteti
se v daném objektu budou nachézet.

5. Zajisténi spolehlivého chodu vsech objektovych provozl a technologii
6. Respektovani stavebné technického feSeni.
7. Navrzeni optimalniho feSeni z hlediska provoznich a investi¢nich nakladi.

8. Dosazeni vSech pozadavkil z hlediska pravnich a zavaznych normovych
hodnot

3.2  Vypoctové udaje a dimenzovani zarizeni

Vnéjsni vypoctové udaje jsou predpokladany nasledujici:

1. zemépisna Sirka 50°05" s.8.
2. nadmotska vyska 180 m. n.m.
3. maximalni tlak vzduchu 98 kPa
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3.2.1 Zakladni vypoctové udaje

Teploty a relativni parametry pro navrh klimatiza¢nich a vétracich zafizeni:

Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -15°C +32 °C
Teplota vlhkého teploméru -15°C +22 °C
Entalpie vzduchu -13 kJ kgsy ™! +65 kJ kg'!
Relativni vlhkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkgey! 12,8 gkg!

Maximalni vnitini tepelné zatéze chlazenych prostor

Pro orientacni dimenzovani klimatiza¢nich zafizeni, jsou uvazovany nésledujici
tepelné zatéze:

Prostor

Maximalni tepelné zatéz Osoby Osvétleni Technologie
Nizkonapét'ova rozvodna 70 W/ mistnost 5 Wm™ 26 kW
Mistnost obsluhy 2 osoby 4 130W 10 Wm™ 20,5 kW

Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotlivych prostor

Nize jsou uvedeny pfedpoklddané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim:

Tabulka ¢. 1

Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota Teplota
Mistnost suchého Relativni | suchého | Relativni
teploméru | vlhkost |teploméru| vlhkost
[°C] (%] [°C] (%]
Hala kontejner( a drapaku min 10 (UT) N N N
Rozvodna NN min 10 (UT) | max 60 | max 22 | max 60
Mistnost obsluhy min 20 (UT) N max 26 N
Socialni zazemi min 20 (UT) N N N
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Poznamka:
Pismeno N v tabulce znamen4, Ze tato hodnota neni sledovana (garantovana),nicméné
tato hodnota nesmi ohrozit zde instalované technologie.

Dimenzovani zarizeni z hlediska vymény vzduchu
Na zéklad¢ platné legislativy a s pfihlédnutim na piedpokladany zplsob vyuziti
danych prostor v urcitém stupni dosazeného standardu je mozno stanovit dle jednotlivych

prostor prutoky cerstvého venkovniho vzduchu nasledovné:

Tabulka ¢.2

Mistnost Pritoéné mnoistvi | Vyménavzduchu

provozni 3 x h-1
havarijni 5 x h-1

Rozvodna NN _ 1xh-1
Mistnost obsluhy 50 m3 h-1/ osoba _

Hala kontejnert a drapaku _

Obdobné lze na zéklad¢ ceské legislativy a obecnych zvyklosti stanovit minimalni
mnozstvi odsdvaného vzduchu z prostor se vznikem skodlivin (pachii).

Sociélni zazemi:
— umyvéarny 30 m*h'!/ umyvadlo
— WC /misa 50 m*h’!/ misa
Odsavani vyfukovych plynf min. 680 m>h’'/1 vyfuk
Filtrace vzduchu
Z hlediska cistoty vnitiniho prostfedi i z hlediska Cistoty ptivadéného vzduchu nejsou
ze strany investora pozadavky, které pfevysuji kvalitu vzduchu ve venkovnim prostiedi.
Proto veskera filtrace vzduchu bude smétovat k ochrané vymeénikl tepla ve vzduchovych
cestach. Z tohoto diivodu je pouzito zakladni filtrace M5 jako koncové Cistoty piivadéného

vzduchu do objektu.

S ohledem na provoz zafizeni vzduchotechniky a jeho ekonomicky provoz budou
prednostné pouzivany kapsové filtry s vysokou jimavosti prachu.
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Maximalni hodnoty hladin hluku

Aby se na maximalni moznou miru eliminovaly nepiiznivé vlivy hluku a vibraci
vznikajici provozem vzduchotechniky a klimatizace, budou pfiijata opatieni (v¢. pouziti
odpovidajicich prvki)

snizujici hluk do vnitiniho i1 vné&jSiho prostfedi od provozu vzduchotechnickych a
klimatiza¢nich zafizeni na pozadované hodnoty:

Tabulka ¢.3
Maximalni hladina akustického
Prostor tlaku vmisté pohybu osob [dB(A)]
Hala lapakd stérku 85
Dennimistnost 45
Rozvodna NN 70

Tepelna bilance

Udaje o potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypodtem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,, Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,,Energeticka naro¢nost budov — Vypocet potieby energie na vytapéni a
chlazeni®.

Tepelna ztrata objektu prostupem 36,5 kW

Tepelna ztrata objektu nefizenou infiltraci vzduchu (i= 1,0 x h'') 92,5 kW

Pfisavani venkovniho vzduchu

(deficit vznikly podtlakem v hale lapaku Stérku) 17 kW

Tepelna ztrata celkem Qvyt = 146 kW
Potieba tepla pro ohfev vétraciho vzduchu Qvzr=110kW
Potieba tepla pro ptipravu TV Qrv =200 kW

Qriir=1xQvyr+1xQvzr+1xQrv

Qrrir=1x146+1x 110+ 1 x 200
Qprir = 456 kKW

Piipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. ... 456 kKW
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Ro¢ni bilance potieby tepelné energie:

Roc¢ni potieba tepla pro vytapéni 200 MWh/rok tj. 720 GJ/rok
Roc¢ni potieba tepla pro VZT 187 MWh/rok tj. 673 GJ/rok
Roc¢ni potieba tepla pro piipravu TV 580 MWh/rok tj. 2088 GJ/rok
Celkova rocni potieba tepla 967 MWh/rok tj. 3 3481 GJ/rok

3.2.2 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude aredlova kotelna, kterd neni feSena v tomto navrhu. Rozvod k
jednotlivym objektiim bude zajistovat arealovy rozvod, ktery neni feSen v tomto navrhu.
Napojovaci bod piipojky z centralniho rozvodu. Teplotni spad v misté pfipojeni se
predpoklada 72/60 °C, minimalni dispozicni tlak v misté pfipojeni se pfedpoklada 10 kPa.

Pfipojeni se predpokladd bez vlastniho deskového vyméniku (tlakové zavislé
ptipojeni).

Topny systém

Pétetni rozvod tepla bude piiveden na hranu objektu dle moznosti centralniho rozvodu.
Napojeni bude zakon¢eno vyvazovacim ventilem a uzaviracim klapkou. Od mista napojeni
bude topna voda ptivedena do mista, kde bude umistén rozdélovac a sbérac tepla(uvazovan

prostor mezi vestavbami haly). Systém vytapéni bude v rozdélovaci rozdélen na potiebny
pocet topnych okruht dle schématu.

Pro maximaln¢€ ekonomicky provoz budou navrzena Cerpadla s frekvencnim ménicem,
ktera zajiSt'uji potiebné mnozstvi vody v zévislosti na pozadavku koncovych prvkii. Na
rozdélovaci a sbéraci budou dale osazeny uzaviraci, zpétné, vyvazovaci armatury a filtry pro
spravnou funkci celého systému.

Rozd¢€lovac a sbérac tepla bude mit nésledujici okruhy:

1. okruh pro teplovzdusné cirkula¢ni
vytapéci jednotky v hale voda (65/53°C)

2. okruh pro napojeni VZT jednotek voda (72/60°C)
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3. okruh pro ptipravu TV voda (72/60°C)
4. okruh pro stacionarni otopné plochy voda (65/53°C)

Rozvody topné vody budou provedeny pomoci ocelovych trubek z Cerné oceli s
kvalitnim natérem a piislusnou tepelnou izolaci. Alternativné bude v piipadé mensSich
dimenzi pouzito potrubi z plastu. Potrubi bude izolovano proti ztratdm tepla izolaci na bazi
mineralnich vlaken s hlinikovou folii.

Tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti potrubi bude harmonizovana s vyhlaskou
193/2007 sb., plastova potrubi vedena v podlaze a v drazce ve stén¢ budou izolovéana
tepelnou izolaci na bazi polypropylenu. Izolovana budou veskeré rozvody topné vody vcetné
Cerpadel a armatur.
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3 Materialy a metody
3.1 Popis objektu
Popis stavebniho feSeni ve vazb¢ na vzduchotechniku, vytapéni a chlazeni
Novy objekt bude tvofit Zelezobetonova prefabrikovana montovana konstrukce ze
sloupil a vaznikl. Mezi sloupy se bude vyzdéno zdivo z keramickych tvarnic. Sloupy budou
zalozeny na pilotach s hloubkou cca 10 m. Staceci misto pro fekalni viiz bude zastfeSen a
bude priijezdny z obou stran. Dale v tomto misté vznikne odpadni jimka 6x5m. Stavajici
stavidla na pfitoku v¢. kompletni konstrukce (drdha) drapaku Stérku bude také zastfeSena.
Kontejner bude vjizdét do nového objektu ze stejné strany, jako nyni. Vjezd do objektu je
navrzen pomoci 4 garazovych vrat o rozmérech 6 m x 7 m, vstup pak dvefmi ze severu a
zapadu. Objekt bude prosvétlen okny ve vysce cca 5 m nad podlahou. Objekt je
jednopodlazni s vnitinimi vestavbami.
Hlavni objekt je tvofen nésledujicimi prostory:
1. haly kontejnerti
2. haly lapakt stérku a staceni fekalii
3. haly stani fekalnich voza
Dale v prostoru haly kontejnert jsou umistény nasledujici vestavby:
1. mistnost obsluhy
2. socialni zdzemi pro obsluhu

3. rozvodna NN

Celkova plocha objektu je 829 m?, svétla vyska haly pro stanoveni objemu haly je 9m.
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3.1.1 Popis systému techniky prostiedi

Obecny popis systémi techniky prostiedi

Obecné predpoklady feSeni mikroklimatu, které jsou zaloZeny nejen na dosazeni
optimalnich teplotnich a vlhkostnich parametr(, ale 1 na maximaln¢ Usporny provoz z
hlediska nakladl na energie.

Proto se piedpokladd, ze ve vétSin¢ klimatizovanych mistnosti bude mikroklima
zajiStovano nekolikastupnove.

Provedeni nucené vétranych a chlazenych prostor:

1. Vétrani bude feSeno pomoci centralnich vzduchotechnickych
systémt. V piipad¢ garantovani teplotnich a vlhkostnich parametrt
vnitiniho prostfedi v letnim obdobi, bude vétrani, odvlhéeni a
chlazeni provedeno decentralnim klimatiza¢nim systémem.

2. Eliminace tepelnych ziskl a ztrat bez garance maximalni relativni
vlhkosti bude provedena pomoci stacionarnich téles event. v
kombinaci s lokalnimi chladicimi systémy split.

Provedeni ostatnich prostor:

1. Eliminace tepelnych ztrat prostori bude provedena pomoci
stacionarnich otopnych ploch nebo cirkula¢nich vétracich zatizeni.

2. Vymeéna vzduchu bude provedena podle legislativnich ¢i normovych
hodnot.

Z hlediska vétrani objektu budou navrzeny nizkotlaké vzduchotechnické systémy
vétSinou s konstantnim pratokem vzduchu na decentrdlnich vétracich jednotkach, jehoz
mnozstvi bude mozno dle vyuzivani prostor ménit.

Z hlediska mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu budou v zasadé pouzivany
systémy s konstantnim mnozstvim ptivadéného vzduchu v dobé jejich vyuzivani (s moznosti

preruSeni dodavky pirivadéného vzduchu v dobé¢, kdy dany systém nebude vyuzivan).

Obecn¢ se predpoklada, Ze veskeré prostory budou nucené vétrdny tak, aby se
v maximalni mozné mife zabranilo Sifeni pacht a Skodlivin po objektu.
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Chlazeni bude provedeno decentralni pomoci systému s pifimym chlazenim a
oddélenou kondenzéatorovou jednotkou. Vlhéeni vzduchu v objektu se neuvazuje. Systémy
techniky prostfedi budou vybaveny systémy automatické regulace.

Protipozarni opatieni v ramci systému techniky prostiedi
Protipozarni opatteni pasivniho razu, budou spocivat predevs§im:

1. Pfi prichodu pozarné délici konstrukci bude potrubi o pritfezu vétsim nez 0,04
m? opatieno pozarni klapkou pfislusné pozarni odolnosti. V tomto projektu se
ptedpoklada pouziti pozéarnich klapek s termickym spousSténim se signalizaci
polohy listu. Stejné¢ budou vybaveny i pozarni sténové uzavery. Rozdeleni
objektu na jednotlivé pozarni useky bude dano projektem pozarni ochrany.

2. 'V piipadé, ze potrubi pouze vedlejSim pozarnim usekem prochazi, aniz by do
tohoto useku ustilo, bude tento usek potrubi opatfen protipozarni izolaci
ptislusné odolnosti. Pozarni izolace piislusné pozarni odolnosti bude pouzita i
v ptipadech, pokud by pozarni klapku nebylo mozno osadit ptimo do pozarniho
predélu z divodl stavebnich, provoznich ¢i z divodu obsluhy; v takovém
ptipadé by byl pfislusny usek mezi pozarnim piedélem a pozarni klapkou
pozarné izolovan s pozarni odolnosti dle pozadavku vyrobce.

3. V pfipad¢, Ze potrubi prochazi pozarnim predélem, ma mensi prifez nez 0,04
m2 3 vzdalenost k dal§imu takovému potrubi je vétsi nez 0,5 m, nejsou zadna
protipozéarni opatieni nutna. To neplati, pokud se jednd o vétraci otvory v
pozéarn¢ délici konstrukci unikovych cest.

4. Veskeré prostupy instalaci vedené pfes pozarni piedély budou opatieny
pozérnimi ucpavkami.

Opatieni proti Sifeni Skodlivin a prostiedky ke sniZovani vibraci a pienosu hluku v
objektu i mimo objekt.

Z dtvodu zabranéni pfenosu vibraci od vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zatizeni
a dosazeni maximalnich hodnot hladin hluku jsou ptfedpokladana nasledujici antivibra¢ni

opatieni:

1. Zafizeni, ktera jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesti budou ulozena na
kovovych, ¢i pryzovych izolatorech chvéni.
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2. Potrubi budou na zavésech, od stavebni konstrukce pruzné oddéleny, jednotky

a ventilatory budou od potrubni sit¢ oddéleny pruznymi dilata¢nimi vlozkami.

Sokly ve strojovnach pod vétracimi jednotkami budou provedeny jako
plovouci.

V prostupech stavebnich konstrukci bude vzduchotechnické a ostatni potrubi
od stavebni konstrukce pruzné¢ oddéleno (napf. obalenim pruznym
materialem).

Déle pro snizeni vlastni hlu¢nosti zatizeni budou pfijata nasledujici opatieni:

1.

Do potrubnich siti a vzduchotechnickych kanali budou umistény tlumice
hluku, pficemz hluk bude eliminovén v misté zdroje, tzn. ze tlumi¢e budou
umist'ovany v tésné blizkosti ventilatord.

Zatizeni budou dimenzovéana ve stfednich partiich vykonovych poli i pro
maximalni pratok.

Opatieni proti Sifeni Skodlivych latek a pachii po objektu

Pro omezeni Sifeni pachti a event. Skodlivin vznikajicich pfi provozu budovy mezi
vnitinimi prostorami bude maximalni snaha zajistit pomoci tlakovych diferenci mezi
jednotlivymi prostorami v maximalni mozné mite potlaceni Siteni pachi ¢i jejich skodlivin

po objektu.

Proto odvod vzduchu bude pievysovat ptivod vzduchu v nasledujicich prostorach:

1. hala lapéaku stérku

2. socialni zazemi

Pro spravnou funkci odsavani vzduchu z té€chto prostor budou provedeny piefuky pro

moznost proudéni vzduchu z prostor s piebytkem piivodu cerstvého vzduchu.
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Opatieni proti Sifeni Skodlivych latek a hluku mimo objekt
Z hlediska vlivu stavby na Zivotni opatieni 1ze toto posuzovat z nésledujicich hledisek:

1. Dopady, ptsobici na okolni prostfedi vlivem umisténi stavby v dané
lokalité a jejich piisobeni, které je stalé po dobu vyuzivani dané stavby
(napf. hluk ¢i emise nékterych latek).

2. Dopady, ptsobici nahodile, vznikajici predev§im pfi provoznich havarii
urcitych provozné technologickych celkt.

Emise zdravi Skodlivych latek 1ze uvazovat z téchto zdroji:
1. Predevsim z haly lapaku Stérku.
2. 'V mensi mife pak ze socialniho zazemi

Aby tyto pachy byly minimalizovany, jak s ohledem na nékteré prostory v objektu, tak
s ohledem na ostatni objekty, a zvlasté okolni zastavbu, budou vyfuky vzduchu provedeny
co nejvyse a kolmo k zeming ¢i plochym stfechdm.

Vzhledem k tomu, ze se v blizkosti dan¢ budovy nachazeji reziden¢ni objekty, budou
prijata nasledujici opatfeni snizujici hluk od zatizeni techniky prostfedi mimo objekt.

1. Bude maximalni snaha o umisténi vétracich zatizeni do prostor objektu.

2. V piipadé, Ze bude nutno vétraci zafizeni umistit do venkovniho
prostiedi, budou tato zafizeni opatfena akustickym oplasténim a do
vyfuku a sani vzduchu budou osazeny tlumi¢e hluku. Maximalni
akusticky vykon na plasti vétracich jednotek bude LWA = 70 dB(A), i
na Zaluziich sani a vyfuku vzduchu. Toto vSak neplati pro kondenzac¢ni
jednotky chlazeni, kde je nutno pfedpokladat hladinu akustického
vykonu LWA =90 dB(A).

3. Pro snizZeni hluku od téchto zafizeni v noci bude moZzno snizovat pritok
vzduchu pomoci frekvenénich méni¢i a EC motort.

Z hlediska uniku skodlivych latek v ptipad€ provoznich havarii je nutno uvazovat:
1. Unik chladiva pfi poruse chladicich kompresorovych jednotek. Pro

omezeni vlivu unikajiciho chladiva budou pouzity chladici jednotky s
naplni ekologickymi chladivy majici minimalni vliv na Zivotni prosttedi,
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napf. chladiva R410A a R32. Déle bude snaha o minimalizaci obsahu
chladiva v kompresorovych okruzich

2. Pro piipad pozéaru budou ptednostné navrhovéna zatizeni bud’ nehotlava,
nebo obtizné hotlava s minimalnim unikem Skodlivych latek pfi jejich
hofeni.

3.1.2 Vzduchotechnické a klimatiza¢ni systémy

Popis vzduchotechnickych a klimatiza¢nich systému

Zatizeni €. la Teplovzdusné vétrani haly kontejnerd, lapaku Stérkt a stani fekalnich
vozd.

Dimenzovani
Dle pozadavku zadavatele musi byt pfi provoznim vétrani prostoru zajiSténa zpétna

nasledna vymeéna vzduchu v prostoru haly. Zaroveni je nutno v prostoru haly dodrzovat
teplotu minimalné 10 °C.

1. objem haly 11 000 m?

2. pozadovand minimalni vymeéna 3xh’!

3. mnoZstvi pfivddéného vzduchu min 33000 m* h!
4. zajisténi minimalniho podtlaku -3300m* h!
5. mnozstvi odvadéného vzduchu 36 300 m* h'!

Rizika navrhu systému:

Dle ptedpokladu se v téchto provozech objevuje Sulfan (sirovodik H»S) vznikajici v
nedefinovaném mnozstvi, 1 kdyz haly v podzemi s fekaliemi jsou zakryty. Proto bude patrné
nutné poméry na zaklad¢ vyskytu HoS upravit pii provoznich zkouSkach zatizeni. Z toho
divodu bude i mnozstvi piivadéného vzduchu dimenzovéano na 36 300 m® h™'.

Z hlediska mnozstvi navrzeného mnozstvi vzduchu pfi koncentraci H>S v odvadéném
vzduchu, odpovidajici maximélni koncentraci sulfanu dle NV 361/2007 Sb. tj. 20 mg / m?,
nesmi byt produkce sulfanu vy$si, nez 491 gh™!. Vzhledem k tomu, Ze odsavani vzduchu z

cvwr

haly odsévat tak, aby se nedostal do dychacich zén pracovnik.
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Navrh technického fe$eni

Vétraci jednotka bude umisténa v hale v mist¢ mimo manipulacni prostor jetabu.
Ptivodni ¢ast jednotky bude umisténa na ocelové konstrukce na tirovni stropu rozvodny.

Odvodni ¢ast jednotky bude umisténa na opacné stran¢ haly propojena s ptivodni ¢asti
glykolovym okruhem. Pfivodni jednotka bude nasavat vzduch ptivadény do haly pomoci
protidest'ové Zaluzie na fasadé objektu.

Odvodni jednotka bude vyfukovat vzduch do kominu. Napojeni odvodniho potrubi na
komin bude ve sklonu.

VZT jednotka bude vybavena automatickou regulaci. Soucasti jednotky jsou uzaviraci
klapky se servopohonem s havarijni funkci, zakladovy ram, sifon, pruzné manzety a vany
pod vzduchotechnickymi jednotkami pro piipadné zachyceni nemrznouci kapaliny
z glykolového okruhu ZZT. Soucasti zachytnych van bude i vypoustéci potrubi s uzaviracim
kohoutem.

Navrhované slozeni vzduchotechnické jednotky

Ptivod vzduchu:

1. tésnd uzaviraci klapka ovladana servomotorem s havarijni funkci
2. filtra¢ni komora s kapsovymi filtry o odlucivosti F7
3. tlumic¢ hluku

4. glykolovy okruh zpétného ziskavani tepla s u€innosti 68%

5. sttedotlaky ventilator s frekvenénim meéniCem ota¢ek umistény na
odpruzeném ramu ve skiini vzduchotechnické jednotky

6. tlumic¢ hluku

7. komora teplovodniho ohfivade s prostorem pro umisténi kapilary
protimrazové ochrany (teplotni spad - 65/53 °C)

8. prazdna komora pro umisténi zatizeni pro glykol
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Odvod vzduchu:
1. filtratni komora s kapsovymi filtry o odlucivosti M5
2. glykolovy okruh zpétného ziskavani tepla
3. tlumic¢ hluku

4. stfedotlaky ventilator s frekvenénim meéniCem umistény ve skiini
vzduchotechnické jednotky

5. tlumici komora
6. tésna uzaviraci klapka ovladana servomotorem s havarijni funkci
Jednotka na odvodu vzduchu bude odolné agresivnim latkam.

Doprava vzduchu na pfivodu a odvodu vzduchu bude zajiSténa pomoci nekorozivniho
potrubi (nerezova ocel, plast), které bude opatfeno tepelnou izolaci s oplechovanim ve
venkovnim prostoru. Veskeré ptivodni a odvodni zafizeni bude v provedeni do agresivniho
prostiedi: ve venkovnim prostiedi potrubi bude vyrobeno z chemicky odolného nerezu a ve
vnitinim prostfedi potrubi bude vyrobeno z chemicky odolného plastu. Zatizeni bude
zajistovat pouze vyménu vzduchu. Teplota piivadéného vzduchu v zimnim obdobi bude 10
°C.

Ptivod vzduchu bude proveden pomoci dyz, které budou osazeny do ptivodniho
potrubi, které bude vedeno pod stropem podél stén haly mimo pojezd jetabu. Pied dyzou
bude umisténa regulac¢ni klapka pro regulaci pritoku vzduchu.

Odvod vzduchu z haly bude proveden pomoci plastovych vytstek, osazenych piimo
do odsavaciho potrubi u podlahy haly na opa¢né stran¢.

Odséavany vzduch z haly bude veden do specidlniho filtru pro likvidaci patogennich
latek (UV lampy, aktivni uhli, ionizace). Tlakova ztrata filtru je pfi jmenovitém pratoku 36
500 m® h'! 500 Pa. V piipadg, Ze tento filtr bude v poruse, bude pro tento rezim proveden
obchoz, ktery bude ovladan motorickymi klapkami a kterym bude vzduch veden mimo tento
filtr.

Vyfuk vzduchu z jednotky bude do venkovniho prostiedi napojeno pod tthlem do
vyfukového kominu kolmo k roviné terénu.
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Komin je dvouplastovy z kvalitniho nerezového plechu a ptistupny zespodu véetné

izolace.

Popis nékterych provoznich stavii centralni jednotky. Jednotka bude fizena na zékladé
prumérné hodnoty konstantniho tlaku v referen¢nim misté potrubi:

1.

Stav, kdy je nutno ptivadény vzduch ohtivat (venkovni teplota je pod 10
°C)

Jednotka vhani vzduch do systému o teploté +10 °C a v zimnim obdobi.
VZT jednotka bude ptivadét 100 % cerstvého vzduchu. Predpokladame,
ze bodem zvratu bude venkovni teplota +10 °C, kdy nebude nutno smeés
vzduchu ohfivat. To znamena, Ze od minimalni vypoctové zimni teploty
-15 °C se bude ventil ohtivace linearn¢ uzavirat a pii teploté +10 °C bude
uzavien. V bude v budové zajiSténa minimalné pozadovana 3nasobna
vyména vzduchu, coz odpovida cca 36300 m*h™! vzduchu, z éehoz bude
100 % vzduchu Cerstvého venkovniho. Po rekuperaci vzduch bude ohrat
vodnim vyménikem na pozadovanou teplotu. Pfi venkovni teploté +10
°C neni potieba ohfivat vzduch — ventily na ohtivaci budou zavieny.
Protimrazova ochrana vodniho vyméniku sestdva ze snimani teploty
vratné vody z vyméniku, druhy stupenn protimrazové ochrany je
zabezpecen snimanim teploty vzduchu za vyménikem v pfivodnim
vzduchu. Velikost otevieni sméSovaciho ventilu je zavisla na hodnotach
teploty venkovni a teploty vody na zpatecce vodniho vyméniku. Pokud
se teploty vrati nad mezni parametry (nastavitelné hodnoty dle vyrobce,
venkovni teplota klesne pod 10 °C, teplota vody na zpatecce vodniho
vyméniku pod 15 °C), protimrazovd ochrana se piestane uplatiiovat.
Pokud pokles teploty stile trva a teplota vody klesne pod 6 °C
(nastavitelna hodnota vyrobcem) okamzit¢ budou provedeny opatieni.
Pti aktivaci protimrazové ochrany nadiazeny fidici systém zajisti
okamzit¢ vypnuti ventildtori, uzavieni vstupni klapky a otevieni
regulacniho ventilu na pfivodu topné vody a tim prohfati vyméniku.

Obdobi, kdy venkovni teplota je nad 10 °C

V tomto ptipadé je mnozstvi venkovniho vzduchu konstantni a odpovida
100% celkového dopravovaného vzduchu. MnozZstvi celkového
pfivadéného vzduchu je 100 % vykonu pfi venkovni teploté +32 °C za
jasného pocasi.
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Zatizeni bude vybaveno automatickou regulaci, kterd bude zajiStovat nasledujici
funkce:
1. Ovladani uzaviracich klapek na pfivodu a odvodu vzduchu do jednotky
vcetné signalizace polohy klapek a hlaseni poruch u servopohonti.

2. Plynulou regulaci otacek ventilatort frekvenénim méni¢em na zakladé
konstantniho statického tlaku v referen¢nim misté potrubniho rozvodu.

3. Ovladani vykonu zpétného ziskavani tepla
4. Ovladani vykonu teplovodniho ohfivace vzduchu t = 10 °C (viz
predchozi rezimy provozu) a signalizace stavli Cerpadel a polohy

trojcestnych ventilt.

5. Protimrazovou ochranu ohtivace vzduchu. (viz predchozi rezimy
provozu).

6. Signalizaci havarijnich stavil a sledovani provoznich stavii vcetné
sledovani koncentrace HoS v referenénich mistech.

7. Signalizace chodu ventilatori v¢. sledovani jejich momentéalnich
vykond.

8. Signalizace zanaseni filtr.
9. Moznost sniZeni prutoku vzduchu.
10. Sniméni teplot v prostoru.

Zatizeni €. 1b: Stropni ventilator.

Stropni ventilatory slouzi pfevdzné v zimnim a pfechodném obdobi k ptfivadéni
teplého vzduchu, nahromadéného pod stropem haly, do pfizemni pobytové zony. Tim
zajistuji cirkulaci vzdusiny v prostoru haly a rovnomérnégjsiho teplotni rozvrstveni.

Spousténi ventilatorG podle teplotnich c¢idel, umisténych pod stropem haly a
v pobytové zon¢ a u vstupu do haly. Pii zvySeni teploty pod stropem haly o 5°C a vice oproti

teploté v pobytové zoné se ventilatory spusti, pii teplot€¢ o 2°C vyssi pod stropem oproti
teploté v pobytové zon¢ se ventilatory vypnou.
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Zatizeni bude vybaveno v ramci MaR automatickou regulaci, ktera zajist'uje:
1. ovladani chodu ventilatort dle teplotnich ¢idel
2. signalizaci chodu ventilatoru
3. signalizaci teploty v ur¢enych ¢astech haly

4. monitorovani a archivaci provoznich a havarijnich stavl dle pozadavki
provozovatele

Zatizeni €. 2: Teplovzdusné vétrani mistnosti obsluhy a socialniho zazemi.

Dimenzovani:

Dimenzovani zatizeni vychazi z mérnych ¢isel ptivodu a odvodu vzduchu, které jsou
uvedeny v kapitole 2.2.2. Na zaklad¢ téchto hodnot jsou stanoveny pro jednotlivé mistnosti
nasledujici pritoky vzduchu:

1. pfivod do mistnosti obsluhy 100 m* h!

2. odvod vzduchu
e zWC 50 m> h'!
e zumyvarny 30 m® h!

Néavrh technického feseni:

Vétrani vyse uvedenych prostortt bude zajistovat mald vzduchotechnicka jednotka,
ktera bude umisténa na stén¢ v socialnim zazemi. Nasavani a vyfuk vzduchu od tohoto
zafizeni bude proveden pomoci protidestovych zaluzii na fasadé objektu.

Vlastni jednotka bude vybavena:

1. pfivodnim a odvodnim ventilatorem s moznosti zmény otacek

2. deskovym rekupera¢nim vyménikem zpétného ziskavani tepla s automatickym
obtokem vymeéniku (bypass)

3. zakladnimi filtry pro ochranu deskového vyméniku
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Distribu¢ni prvky budou napojeny ohebnym potrubim kruhového priifezu (event.
s Utlumem hluku). Na ptivodu vzduchu jest¢ dodateéné bude umistén tlumi¢ hluku. Ptivod
vzduchu do mistnosti obsluhy bude proveden pomoci talifového ventilu. Mezi prostory bude
provedena piefukova sténova miizka.

Chod zatizeni se piredpoklada neptetrzity.

V piipadé€, ze venkovni teplota klesne pod te = -5 °C, spusti elektricky ohtivac, ktery
bude dohfivat vzduch na -5 °C pted deskovym rekuperaénim vyménikem zpétného ziskavani
tepla. Tepelny deficit vznikly pfivodem chladnéjsiho vzduchu v zimnim obdobi (uvazovana
ucinnost VZT je 80 %) bude kryt otopnym télesem v mistnosti obsluhy (téleso napojeno na

rozvod topné vody). V mistnosti obsluhy bude déle situovano chladici zatizeni

Zatizeni bude vybaveno automatickou regulaci, kterd bude zajiStovat nasledujici
funkece:

1. Plynulou regulaci otacek ventilatortt EC motorem
2. Signalizace chodu ventilatort v¢. sledovani jejich momentalnich vykonii

3. Ovladani vykonu zpétného ziskavani tepla vcetn¢ automatického obtoku
vymeéniku

4. Signalizaci zanaSeni filtrt.
5. Sniméni teplot v prostoru.

6. Signalizacihavarijnich stavl a sledovani provoznich stavu.

Zatizeni €. 3 : Havarijni vétrani haly kontejnert, lapaku stérkl a stani fekalnich vozu.

Dimenzovani

Na zéklad¢ pozadavku odbératele a investora je nutno v ptipad€ zvyseni koncentrace
H.S nad povolenou NPK dle piislusnych pravnich piedpist (NPK max = 20 mg / m?) je
nutno:

1. zamezit pfistup do haly osobdm bez ochrannych pomticek

2. zvysit intenzitu vétrani v daném prostoru tak, aby byla zajisténa
minimaln¢ 5Snasobna vyména vzduchu
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Zvysend vyména vzduchu bude zajiSténa dodate¢nym piivadécim zafizenim, které
bude pfivadét vzduch z venkovniho prostiedi. Pfivod vzduchu bude zajistén protidestovou
zaluzii, pied kterou bude umisténa uzaviraci klapka a pretlakova klapka.

Pretlakova klapka bude nastavena na minimalni pfetlak a bude slouzit jako obrana

proti zvysenému uniku H»S.
Vzduchovy vykon tohoto havarijniho zatfizeni bude nasledujici:
1. celkovy objem haly lapaku Stérku 11 000 m’
2. navyseni vymény vzduchu 2xh'!

3. minimalni mnozstvi odsavaného vzduchu
dopliikovym odsévacim zatizenim 22 000 m® h'!

Navrh technického fe$eni

Havarijni vétrani bude zajistovat vétraci pfivadéci jednotka, ktera bude umisténa
uvnitt haly na ocelové konstrukci vedle skladu a bude mit nasledujici slozeni:

1. axidlni ventilator
2. tlumi¢ hluku
3. uzaviraci klapka
Nasavani vzduchu bude zajisténo pomoci protidestové zaluzie umisténé na fasadé
objektu. Ptivadéci vyustky budou umistény ve vysce 4 m nad podlahou objektu. Spousténi
privadéciho systému bude od centralniho fizeni objektu na zakladé signalizace ptekroceni

NPK H»S. V pfipad¢ provozu tohoto privadéciho systému bude nadéle v provozu zatfizeni
¢.1.

Zatizeni bude vybaveno v ramci MaR automatickou regulaci, ktera zajist'uje:
1. Signalizaci chodu ventilatoru

2. monitorovani a archivaci provoznich a havarijnich stavii dle pozadavka
provozovatele
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Zartizeni ¢. 4 Klimatizace nizkonapét'ové rozvodny.
Dimenzovani

Udaje o potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypodtem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,, Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,,Energetickd narocnost budov — Vypocet potieby energie na vytapéni a
chlazeni®.

Dimenzovani zafizeni musi spliiovat nasledujici podminky kladené na vnitini prostiedi
rozvodny:

1. wvnitini teplota v letnim obdobi 22 °C
2. maximalni relativni vlhkost v prostoru rozvodny RH = 60%

(pfi vnitini teploté vzduchu + 22 °C to znamena
mérnou vlhkost vzduchu x = 10 g/kg)

3. minimalni vyména vzduchu v prostoru i=1,0xh’!
4. vnitfni objem rozvodny 108 m?

5. vnitini tepelné zisky od technologie Qz1 =6 kW
6. ostatni tepelné zisky (vnitini a vné&jsi) Qn=15kW

7. tepelné zisky vétranim vzduchu a infiltraci
v¢. Ohfevu vzduchu ventilatory Qx=0,5kW

8. celkové tepelné zisky Qzc =8,0 kW
9. minimdlni mnozstvi vzduchu pfi teploté

ptivadéného vzduchu + 12 °C

(odvlh&eni na hodnotu mérné vihkosti x = 8,5 g kg™!)

Qv=033m*s'=1200m3h’

10. minimalni vykon chladiciho zatizeni
(h1 =50 kJ/kgsv., B’ =34 kI/kgs..) Qcu = 6,4 kW
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Qz 8,0
pxcxAt  1,2%1,01%10

=0,66 m*s' =>2376 m* h'!

Qv=

11. minimalni vykon chladiciho zafizeni na rozvodnu NN

Qe = Qv * p *A h = 0,66 *1,2 * (50-34) = 12,67 kW

Névrh technického feseni
Vétrani a klimatizaci bude zajiStovat vétraci a klimatizacni jednotka, ktera bude
umisténa v prostoru haly nad stropem rozvodny. Pfi nastaveni a regulaci bude maximalni

snaha o zajisténi pietlaku oproti hale.

VZT jednotka bude vybavena automatickou regulaci. Soucasti jednotky jsou uzaviraci
klapky se servopohonem s havarijni funkci, zdkladovy ram, sifon, pruzné manzety.

Nasavani a vyfuk vzduchu bude proveden pomoci protidestovych zaluzii na fasadé
objektu. Vlastni jednotka bude pracovat s Cerstvym a cirkulaénim vzduchem v proménném
pomeéru, a proto bude mit nasledujici sloZeni:

1. uzaviraci klapky na sani a vyfuku v€etné servopohont s havarijni funkci

2. odvodni ventilator s frekvencnim méniCem otacek umistény na
odpruzeném ramu ve skiini vzduchotechnické jednotky

3. klapkovy systém pro sméSovani venkovniho a cirkula¢niho vzduchu
s vyfukem ptebyteéného smiSené¢ho vzduchu vcéetné servopohonil

4. zékladni filtr ttidy M5

5. pfivodni ventilator s frekvenénim méniCem otacek umistény na
odpruzeném ramu ve skiini vzduchotechnické jednotky

6. vyménik pfimého chlazeni

7. elektricky ohtivac pro eliminaci podchlazeni mistnosti v rezimu letniho
odvlhéeni

8. uhlikovy filtr — patrony

43



9. zakladni filtr tfidy F7

Venkovni kondenzac¢ni jednotka chlazeni bude umisténa ve venkovnim prostiedi na
fasad¢ objektu. Piivod a odvod vzduchu bude zajistovan standardnim potrubim z ocelového
pozinkovaného plechu, do kterého budou piimo osazeny ptivodni a odvodni vyustky.

Pti prostupu pies pozarni délici konstrukci do potrubi budou osazeny pozarni klapky.

Chod zafizeni se ptedpokladd neptetrzité. Rezimy provozu bude zajistovat
automaticka regulace v zavislosti na venkovnich klimatizacnich podminkach nasledovné:

1. Venkovni teplota pod te =+ 14 °C
Jednotka bude pracovat bez funkce pifimého chlazeni, pouze pomoci
sméSovani venkovniho a cirkula¢niho vzduchu.

2. Venkovni teplota nad te = + 14 °C a zarovenn bude mérna vlhkost
venkovniho vzduchu pod x = 8,0 g/kg
V tomto piipadé¢ bude systém pracovat s minimem piivadéného
venkovniho vzduchu a chladi¢ jednotky (vystupni teplota) bude pracovat
tak, aby mnozstvi vzduchu zchlazené na danou teplotu odvedlo vSechny
tepelné zatéze a v mistnosti byla dosazena teplota vzduchu + 22 °C.

3. Venkovni teplota nad te = + 14 °C a zarovein bude méré vlhkost
venkovniho vzduchu nad x = 8,0 g/kg
V tomto piipad¢é bude systém pracovat pouze s minimem venkovniho
vzduchu. Pro odvlh¢eni vzduchu bude chladi¢ jednotky chladit vzduch
na teplotu + 12 °C. tento vzduch bude nésledné dohtivan na teplotu, ktera
zajisti v mistnosti pozadovanou teplotu + 22 °C.

Poznamka: Pouziti elektrického ohtivace je provedeno z divodu, aby v prostoru
rozvodny NN nebyla tlakova voda.

Zatizeni bude vybaveno automatickou regulaci, kterd bude zajiStovat nasledujici
funkce:

1. Ovladani uzaviracich klapek pro sméSovani piivadéného, odvadéného a

cirkula¢niho vzduchu v€etné signalizace polohy klapek a hlaSeni poruch
u servopohont.
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2. Plynulou regulaci otacek ventilatori frekvenénim méni¢em na zaklade

3. Regulace konstantniho statického tlaku v referenénim misté potrubniho
rozvodu.

4. Regulaci vykonu elektrického ohtivace dle teploty piivadéného vzduchu
a vlhkosti ptivadéného vzduchu —t = 10 °C / 22 °C, pod nebo nad x =

8,0 g/kg (viz pfedchozi rezimy provozu)

5. Regulaci vykonu chladice dle tepelné zatéze (viz piedchozi rezimy
provozu)

6. Signalizace chodu ventilatort v¢. sledovani jejich momentalnich vykont

7. Moznost snizeni pratoku vzduchu.

8. Signalizace zanaseni filtru.

9. Ovladani a signalizace polohy listu poZarnich klape

10. Snimani teplot a relativni vlhkosti v prostoru.

11. Signalizace havarijnich stavli a sledovani provoznich stavi.

12. Snimani a signalizace chodu, poruchy a vypnuti kondenzac¢ni jednotky.
Zatizeni ¢. 5: Chlazeni mistnosti obsluhy.
Dimenzovéni

Dimenzovani chladiciho zafizeni je navrZzeno na zakladé piredpokladanych tepelnych
ziskt:

1. vngjsi zisky celkem 0,9 kW
2. wvnitini zisky
technologie 1,5 kW
osvétleni 0,3 kW
3. zisky vétranim 0,25 kW

celkem bez uvazovani soucinnosti 2,95 kW
soucasnost 1= 0,8
instalovany chladici vykon 2,36 kW
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Navrh technického fe$eni

Chlazeni mistnosti bude provedeno pomoci nésténné chladici jednotky s pfimym
odparem chladiva s kondenzac¢ni jednotkou umisténou na fasad€ objektu. Propojeni vnitini
a vngjsi jednotky bude provedeno pomoci izolovaného médéné¢ho potrubi naplnéného
ekologickym chladivem. Ovladani bude mistni pomoci infraovladace. Vytapéni mistnosti
bude pomoci stacionarniho otopného télesa s motoricky ovladanou termostatickou hlavici,

ktera pii chodu chladici jednotky vypne ptivod topné vody do vytapéciho prvku.

Klimatiza¢ni jednotka bude dodana vcetné modult pro hlaSeni poruchovych stavii.
Specifikace a pokyny pro provadéni izolaci vzduchotechnického potrubi

Tepelné budou izolovany useky potrubi, ve kterém je dopravovan vzduch o jiné
teploté, nez je teplota okoli. Toto neplati v téch ptipadech, kdy se jedné o dopravu odpadniho
vzduchu, ktery jiz dale nebude pouzivan pro potieby sekunddrniho provétravani c¢i
temperovani pomocnych mistnosti ¢i pro rekuperaci odpadniho tepla, nebo nehrozi
kondenzace vodnich par uvnitf potrubi.

Proto se pfedpokladaji nasledujici typy tepelnych izolaci pro rizné moznosti rozdili
teplot mezi okolim a dopravovanym vzduchem a dle umisténi potrubi:

1. Parotésna izolace na bazi kaucuku v mistech nasavani cCerstvého
venkovniho vzduchu vedeného uvnitf mistnosti (plati pro nasavani
vzduchu ve strojovnach vzduchotechniky)

2. Tepelna izolace na bazi mineralni viny o tl. 20-60 mm s oplechovanim
hlinikovym nebo pozinkovanym ocelovym plechem Tenc¢i izolace budou
pouzivany v téch ptipadech, kdy rozdil teplot dopravovaného vzduchu a
jeho okoli nepievysi hodnotu:

e dol0°C 20 mm
e do25°C 40 mm
e nad?25°C 60 mm

Dezodorizace a ionizace

K likvidaci zépachu se navrhuje uziti dezodoriza¢ni zatizeni odvadé¢jici vzduch z haly
ven a ioniza¢ni vzduch recirkulujici zafizeni, ob€ na principu fotokatalytické oxidace. Ob¢
jednotky budou umisténé v tésné blizkosti nové haly. Zajisténa bude celkova vyména
vzduchu v objektu tfikrat za hodinu. Soucést technologické dodavky jsou vlastni jednotky a
potrubi recirkulace ionizace.
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Zajisténa bude celkovd vyména vzduchu v objektu tfikrat za hodinu
technologické dodavky jsou vlastni jednotky a potrubi recirkulace ionizace.

Specifikace - Dezodoriza¢ni jednotka:
1. Trii-stupiiova fotoionizacni jednotka pro ¢iSténi
2. Odtahu vzduchu o kapacité 36500 m>/hod.

3. Rozméry jednotky cca. 4 560 mm x 2 190 mm x 3 190 mm

Charakteristika vzdusSiny:

1. Koncentrace NH3 maximalni = 30 ppm

2. Koncentrace HS; maximalni = 10 ppm

3. Vystupni koncentrace <500 OUE/m?

4. Maximalni pritok vzdusiny 36 500 m*/hod.

5. Zpisob provozu jednotky: nepfetrzity nebo pretrzity
Specifikace - loniza¢ni jednotka

1. Tii stupiiova fotoionizacni jednotka pro ¢isténi

2. Odtah vzduchu o kapacité 36500 m>/hod.

3. Rozmeéry jednotky cca. 4 560 x 2 190 x 3 190
mm

Charakteristika vzduSiny:
1. Koncentrace NH3 maximalni = 30 ppm
2. Koncentrace HS2 maximalni = 10 ppm

3. Vystupni koncentrace <500 OUE/m?
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4. Maximalni priitok vzduiny 36 500 m*/hod.

5. Zpusob provozu jednotky: nepfetrzity nebo
Pretrzity
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Vysledky

Cilem této prace bylo ndvrh podminek a parametri optimalniho systému vétrani,
vytapéni véetné ovefeni mozného vzniku sirovodiku v provoznich halach vcetné navrhu
feSeni objektu Ceslovny,

Vysledkem ndvrhu je specifikace zafizeni, kterd optimalné zajisti funkci systému
vétrani, vytdpéni. Zaroven také zajisti eliminaci mozného vyskytu sirovodiku tim, Ze tento
plyn bude efektivné odbourdn v ramci zafizeni dezodorizace a ionizace. Jedna se o

nasledujici ziizeni:

1. Zafizeni ¢. la Teplovzdu$né vétrani haly kontejnerti, lapaku Stérka a
stani fekalnich vozu.

2. Zartizeni ¢. 1b: Stropni ventilator.

3. Zatizeni ¢. 2: Teplovzdusné vétrani mistnosti obsluhy a socialniho
zazemi

4. Zaftizeni ¢. 3: Havarijni vétrani haly kontejnerd, lapaku $térki a stani
fekalnich vozl

5. Zatizeni €. 4: Klimatizace nizkonapét'ové rozvodny
6. Zatizeni €. 5: Chlazeni mistnosti obsluhy

7. Zatizeni Dezodorizace a ionizace
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4 Zavér

Zéaveérem je dulezité konstatovat, ze cile prace bylo dosazeno. Byla koncepcné
navrzena zafizeni, ktera optimalné zajisti funkci systému vétrani, vytapéni. Bylo prokazano,
ze je zajiSténa zpctnd nasledna vymeéna vzduchu v prostoru haly. Zarovei je nutno v prostoru
haly dodrzovat teplotu minimaln¢ 10 °C.

Bude zaroven zajisténo privadéni teplého vzduchu, nahromadéného pod stropem haly,
do pfizemni pobytové zony. Tim zajisti cirkulaci vzduSiny v prostoru haly a jeho

rovnomernéjsi teplotniho rozvrstveni.

Byly optimalizovany koncepce a navrzena zafizeni, které zajisti vytapéni, vétrani a
chlazeni ostatnich prostor objektu ceslovny.

Zaroven bylo také koncepEné navrzeno zafizeni, které zajisti eliminaci mozného
vyskytu sirovodiku v odvadéné vzdusin€ z objektu Ceslovny.
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5 Seznam pouzitych zdroju

[ 1] https://www.tzb-info.cz/ - TZB info

[ 2 ] Archiv spolecnosti PVS

[ 3 ] Archiv spolecnosti Garnets Consulting a.s.

Pouzita literatura:

https://www.asio.cz/cz/669.fotokatalyticka-dezodorizace-na-ceste-od-nove-metody-k-

respektovane-technologii-v-provozu-cov

https://www.pvs.cz/archiv

Topenarska piirucka 3 - Navrhovani ¢asti tepelnych soustav v ptikladech

TZB — Vzduchotechnika Jifi HirS, Gunter Gebauer - FAST Brno

https://janka.cz/0-nas/ke-stazeni/

Soupis legislativnich dokumentli a obecné uzivanych norem pro zaveére¢nou praci:

1.

Naftizeni vlady NV 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci v platném znéni.

Natizeni vlady ¢islo 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pted nepiiznivymi u¢inky
hluku a vibraci v platném znéni (NV 217/2016 Sb.).

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti
energie pii rozvodu tepelné energie a vnitini rozvody tepelné energie a
chladu.

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku
teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro
ptipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni
budov piistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotiebitelim.

Naftizeni ¢. 11 Rady hlavniho mésta Prahy, kterym se stanovuji obecné

pozadavky na uzivani izemi a technické pozadavky v hlavnim mésté Praze
(prazské stavebni ptedpisy).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Natizeni komise EU ¢. 1253/2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a rady 2009/125 ES, pokud jde o pozadavky na Ecodesign
vétracich jednotek.

CSN 12 7010 (+ ZMENA 1) ,,Navrhovani vzduchotechnickych a
klimatizac¢nich zafizeni.

CSN 73 0801 ,,Pozarni ochrana staveb, vyrobni objekty*.

CSN 73 0872 ,,Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zatizenim®.

CSN EN 15251 ,,Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a
posouzeni energetické naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho
vzduchu, teplotniho prostiedi, osvétleni a akustiky*.

CSN EN 16798-3 ,Energeticka naro¢nost budov — Vétrani budov — Cast 3:
Vétrani nebytovych budov — zékladni pozadavky na vétraci a klimatizacni
systémy*;

CSN 06 0310 ,,Ustiedni vytapéni, projektovani a montaz*,

SN 06 0830 ,,Zabezpecovaci zatfizeni pro Ustfedni vytapéni a ohiivani
uzitkové vody*“.

CSN 06 1101 ,,Otopna t&lesa pro usttedni vytapéni®.
CSN 38 3360 ,, Tepelné sité. Strojni &ast a stavebni &ast - projektovani®.
CSN 12 831 ,, Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu*.

CSN 12 828, Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich
soustav®.

CSN EN ISO 13 790 ,,Energeticka naro¢nost budov - Vypoéet potieby
energie na vytapéni a chlazeni®
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6 Prilohy

Pfiloha ¢.1 — Situace zafizeni

Pfiloha ¢. 2 — Rez a schéma zafizeni
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