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1 Uvod

Urceni vhodnych didaktickych pomtcek pro technické predméty predstavuje

klicovy aspekt efektivni vyuky v oblasti nejen technického vzdélavani.

V teoretické casti se prace zabyva zdkladnimi znalostmi pro technické
kresleni a postup vyroby, které lze vyuzit pro vyuku technickych pfedméti na
zakladni Skole. Dale jsou zde tyto pfedméty popsany z hlediska Ramcového

vzdélavaciho programu. Jak se rozdé€luji a jaké je jejich naplnéni.

Tato bakalatska prace ma za cil vytvofit prizkum o znalostech 74kt zékladni
Skoly technického naradi a na jeho zakladu vytvofeni pracovnich listd, které
pomohou vyucujicim s vyukou. Tyto pracovni listy budou k dispozici také
S pfipravou na jedenact vyucovacich jednotek a jejich zakoncenim by mélo byt

samostatné navrhnuti a vytvoteni soucasti s vykresem odpovidajicim vyrobku.



2 Technické kresleni

V dnesni dobé mame kazdy moznost zachytit i vtefinu okamziku pomoci
hned n¢kolika zafizeni které mame po ruce. Byli ovSem i doby, kdy délnik nemohl
vytahnout telefon nebo fot'ak a zdokumentovat postup vyroby, a proto bylo nutné
vyrobky nakreslit. Technik se snazi, v§e zjednodusit a ulehdit, a i pfesto zachovat
€O nejvétsi presnost. Tyto vSechny vlastnosti v sobé ma pravé technické kreslent,

které ma piesna pravidla neboli normy.

2.1 Normy pro technické kresleni

Normy jsou pouzivané nejen pro technické vykresy ale i pii vyrobé. Ve
strojirenstvi jsou normalizované pfevazné spojovaci materidly ozubena kola,
femenové a fetézové pievod. Je tak zavedeno pro lepsi dostupnost dilt pii vyrobé
a oprave stroji. Naptiklad u Sroubil neni potieba zabyvat se vypocCty pro velikost
stoupani, zajima nas pouze velikost priméru. Veskeré ostatni parametry mame
zadané¢ ve strojirenskych tabulkdch. Specializované firmy vyrabi soucasti
kvantitativné a jsou pro zékaznika lehce dostupné. Vyroba je proto rychlejsi
a levngjsi, nebot’ neni potteba soucastky vyrabét jednotlive, ale je mozné je koupit

ve velkém V jakémkoliv kamenném obchodé i na internetu.

Norem mame pro technické kresleni hned nékolik, podle druhu vyrobku,
jeho pouziti a presnosti vyroby. Rozdélujeme je do nékolika kategorii podle
oblasti jejich pusobeni. Podnikové normy (PN) které zavedlo vedeni podniku
a plati naptiklad pro vyrobky, navrzené, pouZivané a vyrobené pouze pro dany

podnik.

Statni normy (CSN) které plati na tizemi statu, a jejich platnost, novelizace
a formy ma na starosti Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a zkusebnictvi
(UNM2Z). Pote mame celoevropské normy pro staty v EU (EN) a mezinarodni
normy (ISO) které plati pro cely svét. Dalsi dulezité normy jsou napiiklad
némecka (DIN), americka (ASME, ANSI) a britské normy (BS). Tyto normy
mizeme vidét u zahrani¢nich programti pro konstruovani vyrobkt a jejich

vykresti Z danych zemi.



Na nékterych z vykresti a vyrobkii miizeme najit normy s oznacenim CSN
EN xxx nebo ISO CSN xxx. To znamen4, Ze svétova norma 1SO a &eska norma
CSN jsou stejné. Diky pouziti této zKratky je mozné pouzit vykres i celosvétove,
nebot’ konstruktéfi z jinych zemi védi, podle jaké normy se maji fidit, aniz by je

znali, poptipadé museli hledat jejich znéni.[1][2]

Technické normy jsou obecné nezavazné, tedy nemusime se jejich
nafizenimi ftidit. Zaroven, ale musime dodrzovat nafizeni a zadkony vydané
Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a zkuSebnictvim ze kterych
technické normy vychdzi a na které zakony odkazuji. Davody, pro¢ nejsou
vSechny detaily piimo v zakonech a vyhlaskach jsou Cisté kapacitni. Pokud
bychom museli naptiklad psat vSechny detaily o velikostech vSech Sroubovych
spojii pro vSechny priméry, ztratil by se ve vyhlaSce nebyla by ptehlednd. Je proto
tedy jednodussi vytvorit normy které jsou nezdvazné, a na né¢ se ve vyhlaskach a
zékonech odkazovat. Toto plati pro ¢eské technické normy CSN vieobecné, nejen

pro odvétvi strojirenstvi, ale i elektfiny a napiiklad hasice.

Existuji ptipady, kdy se normy berou jako zavazné. To mize nastat, pokud
naiidi vedeni technikim fidit se danymi normami. Toto nafizeni podporuje
zakonik prace, podle kterého zaméstnanec ma povinnost pracovat podle svych sil,
znalosti a schopnosti. Tato nafizeni se navrhuji z divodd financnich

| bezpe€nostnich.

Obecné mizeme fict, Ze normy jsou pravidla, ktera je vhodné dodrzovat
a kterymi se mame fidit. Jsou zde od toho, aby nam praci ulehcovali a zrychlovali.
Jsou zde ovSem také proto, aby nas drzeli v bezpe¢i a piedchézeli rizikim

spojenym s vyrobou.[3][4]



2.2 Technické vykresy

Technické kresleni zaznamenava na konstrukce na technicky vykres. Je
mozné vytvorit ho nejen ruéné pomoci rysovacich pomicek, ale také elektronicky
pomoci konstrukénich programu. Tento dokument je mozné rozdélit podle norem
a praxe na nacrt, original a kopii. U tohoto rozd€leni nas zajima zplsob

zpracovani.

Nadrt je délany od ruky, tedy neni k nému potieba rysovacich pomiicek.
Je mozné ho zaznamenat na papir jakékoliv velikosti a nemusi mit popisovaci
pole. Byva zhotoven hned po prvnim pohledu na vyrobek, zméfeni jeho rozméri

a rozmysleni, jak budeme postupovat pii tvorbé originalu.

Kopie originalu je rozmnozeny original, ktery je pouzivany k pracovnim
ucelim. Je poskytnut technikiim, ktefi se jim fidi a mohou do né&j vkladat své

poznamky, aniz by byl poskozen original i pro ostatni.

Mezi originaly fadime vykresy, které¢ se drzi norem. Vyrobek je zde

zobrazen ze tfi pohledd, ma popisové pole, danou velikost a métitko. [2][4]

Technické kresleni neni zaleZitosti pouze strojirenstvi. Technickymi
vykresy se fidi také napiiklad v elektrotechnice a stavebnictvi.l¥l Technickou
dokumentaci v elektrotechnice mizeme rozdélit do nékolika kategorii. Na rozdil
od strojirenskych vykrest v elektrotechnice jsou dilezité jak zakladni vykresy,
které wurcuji tvar a rozméry a zplUsob vyroby mechanickych casti
elektrotechnickych zatizeni, které vidime ve strojirenstvi. Déle jsou potiebné dalsi
technické podklady, a dokumentace zamétené na elektrické vlastnosti a funkci

téchto zafizeni a jejich Casti.

Tyto dokumentace jsou dale rozdélovany na funkéni dokumentace,
dokumentace o umisténi, pro zapojovani, pro plosné spoje atd. Dale jsou
napiiklad na blokové schéma, funkcéni schéma, obvodové schéma. Zadkladni
pravidla pro tvorbu elektrotechnickych schémat se v Evropé a ¢eské republice tidi
podle normy CSN EN 61082 (01 3380) - “Zhotovovani dokumenttl pouZivanych

Vv elektrotechnice”. [5]



2.2.1 Formaty vykresu

Formaty vykresu, jsou formaty papirt, na kterych je vyrobek zobrazovan.
Tyto formaty jsou definovany normou CSN ISO 5457. Velikosti zname podle
oznaceni A4, A3, A2, Al, AO. Témto formatim se fikd formaty ISO-A. S formaty

A0 az A3 pracujeme vodorovné. Pouze s formatem A4 pracujeme svisle.

Krom¢ téchto znamych formatt se také pouzivaji forméaty prodlouzené,
které jsou n€kolika nasobky zakladni Sifky formatu A4, ktera je 210 mm
a zékladni vysky formatu A3 kterd je 297 mm. Tyto prodlouzené formaty se
oznacuji jako A4 x 3. Tedy format A4, ktery ma zvétSenou Sitku 3x na velikost
630 mm. Takto lze prodlouzit formaty pouze nasobky 3.4,5 a pouze formaty A4
a A3.

Jsou ovSem piiklady kdy nam ani takto prodlouzené formaty nejsou dost
velké. Poté se pouzivaji zvlast prodlouzené formaty. Pro tyto formaty jiz mizeme
vynasobit stranu jakéhokoliv formatu ISO-A. Pokud jde o formaty A3 az A0 bude
se prodluzovat vyska a u formatu A4 se prodluzuje Sitka. Stejné jako
u prodlouzenych forméati je oznaCujeme jako A4 x nésobek, jimz rozmér
zvétSujeme. Tedy A2 x 6 je format jehoz Sifka je stejna jako u formatu A2 a jeho
vyska je 6 zvétSena. Tyto formaty jsou pouzivany velmi vyjime¢né nejen pro

A%

jejich t€zké skladovani ale také pro jejich t€zsi dostupnost. [6]
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Obrazek 1- velikosti formatd vykresa [1]
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Obrazek 2 - prodlouzené formaty vykresi [2]

2.2.2 Uprava vykres(

Technicky vykres je upraveny. Okraje formatt jsou ofiznuty tenkou ¢arou,
kterd urcuje velikost formatu vykresu. Uvniti ofiznutého formétu se nachazi
soufadnicova sit. Zde jsou svisle sefazena po sob& jdouci pismena abecedy.
Vodorovné jsou sefazena po sobé jdouci Cislice. Pismena abecedy jdou shora
smérem doli a Cislice z leva doprava. Soutadnicova sit’ slouzi ke snadnéj$imu
urceni polohy soucasti, ktera je na vykresu zobrazena. Pismena abecedy a Cislice
jsou jednotlivé umistény Vv pravidelnych rameccich, kde popisuji jednotlivé casti
velkych vykrest. Uprostied kazdé ze stran jsou stiedici znacky. Tyto znacky jsou
dlouhé 15 mm a slouZi pro spravné umisténi vykresu pii kopirovani. Kreslici
plocha je ohranicena tlustou ¢arou. Uvniti této plochy pracujeme, zde se nachazi

samotny vykres soucasti. [4][7]
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Obrazek 4 - popisové pole [3]

Ve spodni casti vykresu je popisové pole, které slouzi k identifikaci

vykresu, jeho autora a popisu souéasti. Toto pole je normalizované pomoci CSN

EN ISO 7200. Touto normou jsou zadané povinné a doporucené udaje které jsou

soucasti popisového pole. Mezi povinné udaje patti drzitel prav, ¢islo dokumentu,

datum, segment (list), nazev, ptezkousel, kreslil, druh dokumentu. Takto jsou

povinné udaje vV popisovém poli uspotradany pro velikost A4.[4][7]




2.3 Kétovani vykresu

Kota je ¢islo, jehoz hodnota udava skutecnou nebo pozadovanou velikost
nebo polohu zobrazovaného predmétu. Tato hodnota je nadfazena hodnoté
zmétené z vykresu. Velikost rozméru je dana ve stejnych jednotkach po celém
vykresu. Pro strojirenstvi to jsou mm, ale pro vykresy pouzivané ve stavebnictvi
se pouzivaji cm. Pokud kétujeme veli¢inu s jinymi jednotkami, nez jsou jednotky
délkové, musime u téchto veliin jednotku uvést. Napiiklad pro kotovani uhli
pouzijeme na konci hodnoty znak pro stupenl, jak mizeme vidét na obrazku 5.
Kota se piSe nad kotovaci ¢aru, tak aby byla pii jakémkoliv otoceni vykresu nad ni
a Citelna. To mizeme vidét na obrazku 6 kde je pro vodorovnou kétovaci ¢aru

napsana vodorovné i kéta.[7]

35e

Obrazek 5 - kota thlu [4]

2.3.1 Zakladni zasady kotovani

Kétovaci ¢ara je zobrazovana vodorovng, jak miizeme vidét na obrazku 6,
nebo jako kruhovy oblouk, jak 1ze vidét na obrazku 5. Kazdy rozmér je kdtovan
pouze jednou kotou. Na vykres pouzijeme tolik két, aby byly srozumitelné a tplné
popsany vsechny zobrazované predméty. Kotovaci ¢ary nesmi splyvat s jinou
carou, tedy osou ¢i hranou. Jejich vyznam musi byt naprosto srozumitelny, pro
vyrobu a konstrukci. Vyjimkou K popsani rozméru vice nez jednou kétou mohou
byt hodnoty dulezité pro uréeni rozmért pred dokoncovaci operaci. Tyto operace

musi byt rozhodujici pro findlni funkénost predmétu, jinak se do vyrobniho



vykresu neuvadéji. Piikladem téchto dokoncovacich operaci je naptiklad
chromovani. Pfednostné se na vykres zobrazuji koty, které jsou dulezité z hlediska
funkce pfedmétu. Kétujeme vzdy z pohledu ¢i fezu v némz je jasna funkcnost
avztah koty ke koétovanému prvku. Kotujeme vzdy viditelné hrany v daném

pohledu ¢i fezu. Nelze kétovat od neviditelné hrany.

Tyto informace jsou dany normou CSN EN ISO 129-1 Technicka

dokumentace produktu (TPD) — Kotovani a tolerovani — Cast 1: Obecné zasady

e
0 %/

Obrazek 6 - fez [5]

2.4 Zobrazovani

Tvar vyrobku je stanoven zobrazovanim jeho obrazu na vykresu, ktery je
doplnén koétami. Metoda zobrazeni musi byt takovd, aby poskytovala jasny,
kompletni a jednoznaény nahled na skutecny tvar vyrobku. Dulezité je, aby
umoznila zobrazeni soucésti s libovolnym stupném slozitosti, a to srozumitelnym
a snadno pochopitelnym zplsobem, aniz by vyZadovala nadmérnou casovou

investici do procesu vykreslovani.

V podstaté existuji dva zdkladni pfistupy k zobrazovéni objektli, zalozené na
specifickych pravidlech, které se pii jejich kresleni uplatiiuji. Oba tyto piistupy
zohlediiuji rozdilnou orientaci soufadnic XYZ pii samotném procesu kresleni.
Dodnes je velmi rozsifend metoda zobrazovani objektl v roving, kdy pozorujeme
téleso z urcitého uhlu a jeho obraz promitame na konkrétni plochu, coz vytvaii

plosné 2D zobrazeni.



Daéle se uplatiiuje axonometricka projekce pti zobrazovani 3D objekt. Tato
metoda nachazi Casté vyuziti pii praci s CAD softwary, jako jsou SolidWorks
nebo Autodesk, umoznujici nejen prezentaci individudlnich 2D pohledd, ale
i komplexniho zobrazeni objektti ve 3D prostoru s moznosti jejich interaktivni

manipulace.

Ve strojirenstvi existuje nékolik druhG promitani, naptiklad rovnobézné,
kosouhlé, sttedové promitani. Tyto druhy promitani se 1li§i zménou bodu, ze
kterého vychazi promitaci piimky na promitaci rovinu. Napiiklad pro stiedové
zobrazovani je tento bod jeden a ptimky vychézi z tohoto bodu. Zatim co pro
zobrazovani pravouhlé neexistuje spole¢ny bod a piimky jsou rovnobézné. Tento

rozdil mizeme vidét na obrazku. [4]

Pravouhlé promitani Stfedové promitani

",

Promitaci rovina —_| ™ Obraz
-~

Promitaci pfimky - [~

- *:
Pl :}“m /:__- :
- ) = . P
- ) ,.;_’_f_\:,_:,_'““;._ . Promitaci pfimky
I~ Zobrazovany .
—_— objekl a " Stied promitani b

Obrazek 7 — druhy promitani [6]

Nejrozsifenj$i promitani, ve strojirenstvi je promitdni pravouhlé. Toto
promitani zavisi na Sesti zdkladnich pohledech, které jsou: zepfedu (A), zezadu
(F), shora (E), zdola (B), zprava (C) a zleva (D). Za hlavni pohled vybereme vzdy
ten snejvice informacemi o vyrobku. Ostatni pohledy jsou poté definovany
pohledem hlavnim a jsou snim sdruzené. Hlavni pohled se nazyva narys,

sdruzené pohledy jsou bokorys a ptdorys. [4]
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Pro jeho rozsifeni budeme i v této praci pracovat pouze s timto zobrazovanim.

¥
o S

Obrazek 8 — Evropské promitani [7]

2.5 Technologicky postup

Pro zajiSténi trvalého finalniho standardu a spolehlivé funkcnosti vyrobka
(konstrukci, souboru konstrukci, ...) je nezbytné dodrzovat pfedem stanovené
podminky a postupy pii vyrob¢€. S rostoucim vyuzitim technologickych inovaci
V praxi nabyva na diileZitosti plna informovanost pracovniki pfimo zapojenych do
vyrobniho procesu. Z tohoto divodu vydava dany podnik, firma a dalsi vyrobni
jednotky, zavazné technologické smérnice, nazyvané technologické postupy, pro

ucely tizeni vyroby. [7][8]
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2.5.1 Vyznam Technologického Postupu

Technologicky postup predstavuje systematicky a organizovany piistup
k vyrobé. Zahrnuje stanoveni postupti, metod a norem pro vykonavani
specifickych pracovnich ukolt. Jeho spravna implementace zajistuje konzistentni
kvalitu vyrobkl, minimalizuje ztraty a odpady, a zvySuje efektivitu vyrobniho
procesu. Diky technologickému postupu je mozné dosdhnout optimalizace Casu,
nebot’ konstruktéfi znaji pfesné postupy, navrzené tak aby vyroba byla co
nejrychlejsi. Déle technologicky postup optimalizuje spotiebu materidlu, nebot
pro dany vyrobek jsou pfesné dany pocateéni rozméry. Dale diky jeho pomoci
ovliviiyje 1 pracovni silu, s dobfe zpracovanym technologickym postupem nam na
vyrobu vyrobku poslouzi men$i mnoZstvi pracovnikii. VSechny tyto komponenty
ptispivaji k celkovému ekonomickému uspéchu podniku a snizeni jeho

nakladu.[7][8]

2.5.2 Slozky Technologického Postupu

Technologicky postup se skldda z nékolika klicovych slozek, z nichz kazda
ma svou specifickou roli a vyznam. Tyto slozky jsou vyuZzivany pro lepsi orientaci

v technologickém postupu a vykresu:

Analyza procesu: Prvnim krokem pii stanoveni technologického postupu je
podrobnd analyza vyrobniho procesu. Tato analyza identifikuje jednotlivé kroky,

operace a potiebné zdroje pro Uspésné dokonceni vyrobku.

Stanoveni postupii: Na zdklad¢ analyzy procesu jsou stanoveny konkrétni
postupy a procedury pro kazdy pracovni ukol. Tyto postupy zahrnuji ptesny popis

jednotlivych kroktl, pouzitych materialli, nastroju a technik.

Kontrola kvality: Kontrola kvality je nezbytnou soucasti kazdého
technologického postupu. Zahrnuje systematické sledovani a hodnoceni vysledki

vyrobniho procesu s cilem identifikovat a odstranit pfipadné nedostatky a chyby.

Skoleni pracovnikii: Efektivni implementace technologického postupu
vyzaduje dobie Skoleny personal. Pracovnici musi byt seznameni s postupy

a normami a mit dostate¢né dovednosti a znalosti k jejich spravnému uplatnéni.[8]
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2.5.3 Proces realizace technologického postupu

Proces uskute¢néni teoretického navrhu technologického postupu je proces
dynamicky. Vyzaduje uzkou spoluprdci mezi riznymi oddélenimi podniku
a priabézné hodnoceni a aktualizaci postupi. Klicovymi kroky pii implementaci

technologického postupu jsou:

Planovani: Definovani cili a pozadavkii vyrobniho procesu a stanoveni

strategie pro jejich dosazeni.

Stanoveni postupii: Detailni popis postupt a metod pro kazdy pracovni ukol

vcetné urceni zodpoveédnosti a termind.

Skoleni a implementace: Skoleni pracovnikéi a postupna implementace

novych postupii a technik.

Kontrola a hodnoceni: Pribézna kontrola a hodnoceni vysledkti vyrobniho

procesu s cilem identifikovat a odstranit pfipadné nedostatky. [8]

Vysledny technologicky postup poté miize vypadat naptiklad takto:

Cislo operace | Popis &innosti Naradi Typ operace Poznamka
nastroje
1 Vybér materidlu
2 Vyméreni Pero, metr PFiprava materidlu
3 Rezani Rucni pila Pfiprava materialu | Bocni a predni dily
4 Rezani Zalamovaci nGiZ | Pfiprava materialu | Vrchni dil a dira
uvnitr néj
5 Zbrouseni vSech | Hruby pilnik Brouseni
hran na presny
rozmeér
6 Uprava povrch | Jemny pilnik Brouseni
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7 Spojeni bocnich | Lepidlo Spojovani Chemopren
a prednich dill
8 Strihani slabého | NUzky na plech | Pfiprava materialu
plastu
9 Vymodelovani z Pfiprava materialu | Ohneme plast
plastu
10 Lepeni Lepidlo Lepeni Chemopren
11 Montaz Montaz
vrchniho dilu do
prihradky
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3 Technické kresleni na zakladnich Skolach
3.1 RVP

RVP je zkratka pro nazev Ramcovy vzdélavaci program. Tento program je
oficialni soubor pedagogickych dokumenti vydavanych ministerstvem skolstvi
mladeze a te€lovychovy. Tento soubor dokumenti je aktualizovan podle
nejnové&jSich poznatkll z pedagogiky, psychologie a védnich disciplin z daného
oboru. Jako pfiklad si zde mizeme uvést fyzikalni jednotku kilogram, ktera byla
definovana jako rovna hmotnosti mezinarodniho prototypu kilogramu ze slitiny
a byla shledana védci jako nejptesnéjsi vyjadieni. Tento prototyp byl uchovavan
Vv Pafizi Mezinarodnim Gfadem pro miry a védhy ve Francii. V roce 2019 byla vSak
vytvofena nova definice, podle které je kilogram definovan s pomoci Planckovy
konstanty. Nema tedy jiz zadny prototyp a jeho hodnota je vyjadiena pouze
fyzikélné, a nikoliv jiz pomoci prototypu. Novou definici se nyni fidi nejen védci

ale také vyucujici fyziky. [9][10]

Znalosti a specifika, ktera jsou vypsana v prvni ¢asti kapitoly, jsou velmi
odborna pro jejich vyucovani na zakladni $kole. Je tedy potfeba upravit terminy
a odborné poznatky tak, aby zaci byli schopni ucivo pochopit a zvladnout.
V tomto ohledu ndm pomiize Ramcovy vzdélavaci program, kde jsou vypsané

cilové zaméfeni, rozdéleni na okruhy a ocekavané vystupy. [10]

3.1.1 Clovék a svét prace

V RVP mame technické kresleni klasifikovano do kategorie ¢lovek a svét
prace. Tato vzdé&lavaci oblast je rozdélena na 4 tematické okruhy na prvnim stupni
a na 8 okruhti na stupni druhém. Toto rozdéleni je koncipované tak, aby se
pokryla co nejvétsi oblast vzdélani v oblasti budoucich pracovnich pfilezitosti.
Tedy aby zaci méli moznost nabrat co nejveétsi mnozstvi nejen v oblasti ziskavani
informaci teoretickych, ale také jejich praktickému vyuZiti. Zaci maji moznost
rozhodnout se Vv jaké oblasti chtéji pokracovat v navazujicim studiu, nejen na
zaklad¢ teoretickych znalosti, ale také ze znalosti praktickych. Lep$i zobrazeni

muzeme vidét v nasledujici tabulce. [10]
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Prace s drobnym materialem

Konstrukéni ¢innosti

Péstitelske prace

Pfiprava pokrmi

S Prdce s technickymi materialy
T
U Design a konstruovani
Clovék a svét prace 5
Péstitelské prace, chovatelstvi
E
N Pravoz a tdrZzba domacnosti

Pfiprava pokrmi

Svét prace

Prace s laboratorni technikou

VyuZiti digitdlnich technologil

Tabulka 2 - tematické okruhy [8]

3.1.2 Tematické okruhy

V této praci se budeme zabyvat dvéma tematickymi okruhy, které jsou

svym popisem v RVP nejblize k technickym piredmétim.
Prace s drobnym materidlem

V prvnim obdobi se zaci u¢i pracovat S ruznymi materidly. Mezi tyto
materialy zahrnujeme materialy, které lze najit v kazdé domacnosti a papirnictvi.
Jako ptiklad miZzeme uvést barevné papiry, kartonové papiry a samolepky. Dale
ovSem mohou vyucujici pouzit ne tolik tradi¢ni materialy Mezi oblibené ulohy
patii prace se Skrobem a starymi novinami, které vrstvime na sebe a tvofime
postavy. Dale miizeme vidét vyuzivani keramiky, tvorbu z koralkt jako naramka,

popiipad¢ dratkovani.
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Konstrukcni cinnosti

V réamci konstrukcénich Cinnosti se zaci postupné seznamuji s procesem
navrhu a planovani svych projektt na zéklad¢ stanovenych cili a pozadavku. Poté
piechézeji k jejich realizaci pomoci riiznych stavebnich technik a materiali, které
si osvojuji v pribehu vyuky. Po dokonceni konstrukci nasleduje faze testovani
a hodnoceni, kde zaci zhodnocuji vlastnosti svych vyrobkil v souladu s pivodnimi

cili a pozadavky.
Dalsi tematické okruhy

Zaci se uéi zéklady z elektrotechniky v praxi, zapojovat jednoduché
obvody. Pé&stitelstvi kde se uc¢i uzitkové rostliny ze zahradky a na to navazuje
ptiprava pokrmi, kde své vyrobky zpracovavaji. Tato ¢ast RVP poskytuje
strukturovany ramec pro vzdélavani zakl v oblasti Cloveéka a svéta préce, ktery je
zaméfen na jejich pfipravu na UspéSné zaclenéni do pracovniho zivota
a spole¢nosti jako celku. Zaci maji diky témto tematickym okruhiim rozsifovat

své praktické schopnosti, schopnosti rozlozeni postupu prace. [9]

Casové dotace této &asti se odvijeji od celkového rozsahu vzdélavaciho
programu a jsou variabilni v zavislosti na veékové kategorii zakli a cilech
vzdélavaciho procesu. Kompetence, které se v této casti rozvijeji, zahrnuji
porozuméni roli prace ve spolecnosti, identifikaci riznych profesi a pracovnich
obort, a rozvoj dovednosti nutnych pro tspéch v pracovnim Zzivoté. MiiZeme je
tedy pojmenovat jako kompetence pracovni. Déle zde pfi jednotlivych pfedmétech
jsou zaci postaveni pied problémy a musi je vyfeSit samostatné, ¢i ve skupiné.

Tedy jedna se o kompetence k feSeni problémd. [10]
3.2 Didaktické pomucky

Didaktické pomicky ve Skolstvi predstavuji prostiedky ¢i nastroje, které
slouzi k dosaZzeni stanovenych vzdé¢lavacich cili. V S§ir§Sim kontextu zahrnuji

veSkeré prostiedky, které vedou k realizaci pedagogickych cili a podporuji

a optimalizuji prabéh vyukového procesu.
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Jednim z definujicich prvkia didaktickych pomticek je jejich schopnost
zprostiedkovavat nebo simulovat realitu, coz ptispiva k vétsi nadzornosti vyuky
a usnadiiuje proces uCeni. V didaktické literatuie se klasifikuji jako materialni

a nematerialni.

Nemateridlni didaktické prosttedky zahrnuji formy a metody vyuky, dil¢i
cile, skolni tabule, ucebnice, ucebni prostory a vypocetni techniku. Naopak
materidlni didaktické prosttedky zahrnuji u¢ebnice, zobrazovaci techniku, modely

a nazorné materialy. [11]
Didaktické pomticky plni nékolik funkci, vcetné:

1. Funkce informacni, formativni a instrumentilni: Pomadhaji predavat

informace, formovat a vyhodnocovat proces uceni.

2. Didaktické funkce: Motivuji a stimuluji studenty, racionalizuji vyuku jak pro
ucitele, tak pro studenty, podporuji opakovani a systemizaci informaci a slouzi

jako nastroj pro kontrolu a fizeni vyuky.

3. Ergonomické a Fidici funkce: Usiluji o optimdlni uspotaddani pracovniho
prostiedi, snizuji zbyte¢ny cas ucitele 1 studentli a umoziiuji pfizpisobeni tempa

uceni individudlnim potfebam a stavu psychiky.

Mezi konkrétni typy didaktickych pomtcek patii skuteéné predméty
(ptirodniny, preparaty, vyrobky, chemikalie), modely (statické, dynamické),
zobrazeni (obrazy, ndkresy, fotografie) a symbolickd zobrazeni (schémata,
grafy, diagramy). Tyto pomicky jsou vyuzivany v ruznych typech Skol

a vzdélavacich institucich k podpote vyuky a uceni. [12]
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4 Pravé pouzivané pomucky pro technicke

predmety

V této Casti se podivame, jaké pomucky se pouzivaji pro technické predmety.
Mezi tyto predméty jsem vybrala technické kresleni a pracovni ¢innosti. Tyto
predméty, jsou v RVP zafazeny pod ¢astmi design a konstruovani a jako prace

s technickymi materialy.

4.1 Pomucky pro technické kresleni

V nasledujici casti je uveden seznam zdkladnich principti technického
kresleni, které¢ jsou klicové pro dosazeni preciznich a estetickych vysledki.
Vyzkum ukézal, Zze dodrzeni téchto zdsad neni vzdy zaruceno, coz bylo
pozorovano pii soukromych hodinich doucovani matematiky, kde studenti

neprokazali schopnost tyto principy aplikovat. [13]

4.1.1 Zaklady rysovani

Technické kresleni na zdkladni Skole hraje klicovou roli pfi rozvoji
kreativity a analytického mysSleni u zakid. Zakladni principy rysovani jsou
zakladnim kamenem pro budouci pochopeni technickych vykresti a pland,
nejen ve strojirenstvi, ale také ve stavebnictvi. Zamétime Se na zakladni
kroky, které by mély byt vyufovany pii vyuce technického kresleni na
zakladni Skole. Tyto kroky lze shrnout do 5 ¢asti. [11] [13]

1. Spravné drZeni tuzky:

Spravné drzeni tuzky je zdkladem kazdého kresleni. Zaci by méli nauéit drzet
tuzku tak, aby méli dostate¢nou kontrolu a ptesnost. Doporucuje se drzet

tuzku mezi ukazovakem a palcem, zatimco zbytek prstii poskytuje podporu.
2. Spravné pouziti pravitka:
Pravitko by mélo byt drZzeno pevné celou plochou dlané, coz minimalizuje

pohyb a zajiStuje stabilni vedeni Cary. Pii rysovani ar je dileZzité tuzku opfit
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o spodni hranu pravitka a zamezit nezddoucim vibracim c¢ary. Pouzivani

trojuhelniku mize dale zlepsit presnost vedeni Cary.
3. Bezpecné pouziti kruzitka:

Spravné drzeni kruzitka a aplikace piiméfeného tlaku minimalizuje riziko
urazu a zajistuje precizni rysovani kruznic. Dlkladné adrzba kruzitka, véetné
kontroly technického stavu, je také nezbytnd pro optimalni vykon. Pfi praci
s kruzitkem je dulezit¢ dbat na bezpecCnostni opatieni a zabranit moznym

urazim, zejména pii manipulaci s hrotem kruzitka.
4. Technika rysovani kruZnic:

Plynulé otaceni kruzitka ve sméru pohybu a mirné nakldnéni ve sméru psani
umoznuje dosazeni rovnomérného pribcéhu kruznice a minimalizuje riziko
deformaci ¢i nerovnosti. Rysovani kruznic vyzaduje plynuly a konzistentni

pohyb ruky, aby se zabranilo nepravidelnostem v kresbé.
5. UdrZeni kruzitka otevi‘eného:

Po dokonceni rysovani kruZnice je vhodné nechat kruZitko oteviené, coz
usnadiiuje pfipadné opakovani operace a zajiStuje konzistenci vysledku.

Oteviené¢ kruzitko také umoziuje snadnéjsi nastaveni pro dalsi kresbu.

6. Zakladni tvary:

vvvvvv

tvary, jako jsou kruhy, ¢tverce, trojuhelniky a obdélniky. Tyto tvary tvofi

vvvvv 4

zakladni stavebni kameny pro kresleni slozitéjsich objekta.
7. Perspektiva a proporce:

Porozuméni perspektivé a proporcim je klicové pro vytvareni vérohodnych
kreseb. Zaci by méli byt seznameni s zakladnimi pravidly perspektivy a s tim,

jak spravné zachytit velikost a vzdalenost objekti na papife.
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8. Kresleni pomoci mrizKky:

Pii zacatcich mize byt uzitecné pouzivat miizku jako navod pii kresleni.
Miizka pomahd zakiim udrzet spravné proporce a umoziiuje jim snadnéji

pienaset obraz z predlohy na papir.
9. Diiraz na detail:

Technické kresleni vyZzaduje pozornost k detailim. Zaci by méli byt
povzbuzovani k pozornému pozorovani a zachycovani detaildi, jako jsou

hrany, Ghly, zkoseni a zaobleni. [13]

Dodrzeni téchto zasad je klicové pro dosazeni kvalitniho technického
kresleni a minimalizaci chyb ¢i nedostatkii v provedeni. Je dulezité tyto
principy zdiiraziiovat a vé€novat jim dostate¢nou pozornost béhem vyuky ¢i
doucovani, aby studenti ziskali potiebné dovednosti a znalosti pro uspesné
technické kresleni. Podpora kreativity a diiraz na pfesnost jsou klicové pro

rozvoj dovednosti v technickém kresleni.

4.1.2 Programy pro zaky

V kontextu soucasné digitalni éry se zaméfujeme na posouzeni dostupnych
programt pro technické kresleni v ramci zékladnich $kol, které nevyzaduji
placenou licenci a poskytuji relativni pfesnost ve vytvareni grafickych prvka. Pro
ucely prizkumu byla zvolena sada zédkladnich geometrickych tvart,, mezi néZ patii

naptiklad ctverec opsany kruznici a pravouhly trojahelnik.

Analyzovany byly razné aspekty pouziti t€chto programt, s dirazem na
jejich funkénost, uZivatelskou pfivétivost a schopnost vytvaret graficky pfesné

vystupy. Zde jsou aspekty, které byli analyzovany:

1. Funk¢nost programii: Hodnoceno bylo, do jaké miry programy spliuji
potteby technického kresleni, v€etn€ moZnosti tvorby zdkladnich geometrickych

tvarti a ptesného umistovani prvka na platno.
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2. Uzivatelska privétivost: Byla zkoumana intuitivnost uzivatelského

rozhrani a snadnost ovladani programt, s ohledem na schopnost zakii pracovat

rrrrr

3. Relativni presnost vystupu: Posuzovana byla schopnost programi
generovat graficky pfesné vystupy v souladu s geometrickymi pravidly

a pozadavky technického kresleni.

Zaveérem prazkumu bylo identifikovano n€kolik vhodnych programt, které
splnuji pozadavky na technické kresleni v rdmci zakladnich skol. Tyto programy
nabizeji uzivatelim moznost vytvaret graficky pfesné vystupy bez nutnosti
investice do placené licence a pfispivaji tak k efektivnimu vyukovému procesu
v oblasti technického vzdélavani. Mezi tyto programy patii GeoGebra
a MathsPad.

GeoGebra

V Ceském prostiedi je k dispozici nastroj, ktery usnadiuje technické
kresleni a poskytuje uzivatelim efektivni prostiedky pro tvorbu grafickych prvkii.
Tento nastroj je dostupny online, coZ znamena, Ze neni potfeba stahovat zZadny
software. Je to zvlast¢ vyhodné pro uZivatele, ktefi se zabyvaji malymi 2D

ulohami a preferuji snadny pfistup a pouZiti.

Jednou z klicovych vlastnosti tohoto nastroje je jeho uZivatelska
ptivétivost. Kazdy nastroj v aplikaci mé pfifazenou napovédu, kterd uZivatele
presméruje na prislusnou stranku a poskytuje prehledny navod, jak dany nastroj
pouzivat. Tato funkce zajiStuje snadnou orientaci v programu a umoziuje

uzivatelim rychle a efektivné vytvaret grafické prvky.

Mezi zékladni nastroje, které jsou v této aplikaci k dispozici, patii pfimka,
usecka a polopfimka. Je dulezit¢é poznamenat, Ze v tomto prostiedi nejsou
k dispozici celé objekty jako ¢tverec ¢i kruh. Uzivatelé jsou vyzvani, aby si tyto
objekty vytvofili sami. Tento pfistup podporuje aktivni zapojeni uzivateli do
procesu tvorby a umoznuje jim pojmenovat strany vytvorenych objektl dle

vlastniho uvazeni.
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Dalsi vyhodou tohoto néstroje je jeho schopnost vytvaiet grafické prvky
bez zbytecné nadmahy. Uzivatelé mohou snadno vytvaret objekty, které¢ jsou
podobné t¢ém v modelovacich programech, jako je naptiklad SolidWorks. Tento
piistup umoznuje uzivatelim rychle a efektivné vytvaret technické kresby bez

nutnosti slozitého uceni se novych programi ¢i technik.
MathsPad

MathsPad je nastroj ur¢eny pro technické kresleni, ktery se vyznacuje svou
jednoduchosti a ptehlednosti. Jeho uzivatelské rozhrani je vSak dostupné pouze

Vv anglictiné, coz mize byt omezenim pro uzivatele hovofici jinymi jazyky.

V ramci aplikace MathsPad je k dispozici napovéda pouze pro kruzitko,
coz miize byt nevyhodou pro uzivatele, ktefi potfebuji podporu pii pouzivani

dalSich nastroji, jako je naptiklad Gisecka, pravitko, thlomér nebo ruéni popisky.

Uzivatelé maji moznost volby tloustky linky a barvy, coz umoziuje
individualni pfizptsobeni grafickych prvku jejich potiebam a preferencim. Pokud
uzivatelé chtéji vice moznosti, jako je napiiklad paleta s vice prvky nebo
¢tvereckovy papir, musi zaplatit cenu ve vysi 13 liber. To miZe byt omezujici

faktor pro uzivatele, ktefi hledaji bezplatné moznosti.

MathsPad se snaZi co nejvice piiblizit realnému kresleni a umoziuje
uzivatelim vyzkouSet si r0zné kreslici techniky bez nutnosti neustdlého
gumovani. Je vhodny pro pouZiti na tabletech, coZ usnadituje praci na projektech

a umoziuje uzivatelim snadny a pfistupny zpusob tvorby grafickych prvki.

Diky své ptehlednosti a jednoduchosti je MathsPad ideélni pro ukéazku
kresliciho postupu na tabuli nebo na pocitaci, kde je vSechno dobie vidét

a srozumitelné pro studenty nebo kolegy.

4.2 Pomucky pro pracovni ¢innosti

Vyzkum  pomicek byl zrealizovdin pomoci dvou  dotazniki.
V obou dotaznicich respondenti poznavali pfedméty 10 druhd naradi. Dotaznik

¢islo jedna byl navrhnut pro prvni stupen zékladni Skoly. Je koncipovany tak, ze
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respondenti v celkovém mnozstvi 10 nafadi museli najit 5 vybranych kusu, jejichz
nazvy byli napsany v dotazniku. V dotazniku ¢islo 2 jsou napsany pouze ¢isla od
1 do 10 a respondenti dopisuji nikoliv ¢isla ale celé nazvy. Tento dotaznik je

koncipovan pro druhy stupeni zakladni skoly.

Obrazek 9 — poznavani nastroji — [9]

Celkovy typ vyzkumu je =zakladni, kdy jsme ziskavali informace
0 problematice pomiicek ve Skolstvi, jejich mnozstvi a vyuzivani. Pro ziskani
informaci na sestaveni nejvice didakticky prospésnych pomicek. Metoda

vyzkumu byla pouzita kvantitativni.

Tento vyzkum byl provddén na 14. ro¢niku akce Hrajeme si i hlavou
poradanou katedrou fyziky z Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové.
Na tuto akci kazdoro¢né dorazi n€kolik stovek zakt zakladnich i stfednich Skol.

Za 2 dny odpovédelo celkove pies 350 respondenttl.

Dotaznik cislo 1:

Vase tfida
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Dotaznik ¢islo 2
Vase tfida

1.

2.

10.

V nize uvedenych tabulkdch muizeme vidét den akce kdy byli dotazniky

vyplnény. Jakymi tfidami byli dotazniky vyplnény. VSichni respondenti jsou ze

tiid zékladni Skoly. Dale mizeme vidét jakou méli respondenti UspéSnost pii

odpovidani. Na zavér mizeme vidét soucet respondenti za jednotlivé tiidy a pod

tabulkou je pocet respondentti pro dany dotaznik v dany den.

Dotaznik ¢islo 1 - vyhodnoceni

DEN 1.
VA

uspésnost | 1. 2. 5.
100 % 0 0 0 0 1 8 0 0 0
90 % 1 5 4 8 22 3 5 0 0
80 % 2 2 9 7 6 0 2 0 0
60 % 0 1 0 3 10 0 1 0 0
40 % 0 0 0 5 3 0 0 0 0
20 % 0 0 0 2 1 0 0 0 0
0 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soucet 3 8 13 25 43 11 8 0 0

Pocet respondentt: 111
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Tabulka 3 - Dotaznik ¢islo 1 — vyhodnoceni — vlastni zdroje

Dotaznik ¢islo 1 - vyhodnoceni

DEN 2.
ZS

uspesnost | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
100 % 1 0 0 5 1 4 2 2 1
90 % 2 1 14 18 8 8 4 0 2
80 % 1 0 6 3 1 0 0 0 0
60 % 0 0 5 6 1 2 3 0 0
40 % 0 0 3 0 4 1 0 0 0
20 % 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 % 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Soucet 4 1 28 33 16 15 9 2 3

Pocet respondenti: 111 Tabulka 4 - Dotaznik ¢islo 1 — vyhodnoceni — vlastni

zdroje

Z tabulkovych analyz dotazniku ¢islo jedna vyplyva, ze nejvétsi
zastoupeni respondentii pochazi z 5. a 4. tfid. Zaroven lze pozorovat, ze i mezi
zaky prvnich tfid, ktefi nejsou v takové mife zastoupeni, je vysoka kompetence
Vv oblasti naradi, coz indikuje jejich Sirokou znalost néstroji. Tento trend obecné
znalosti nafadi je patrny v zavislosti na ro¢nicich. S vyjimkou malého poctu
respondentti, vétSina odpoveédi dosahuje miry obeznamenosti s nafadim na Grovni

priblizné 90 %.

Dotaznik ¢islo 2 - vyhodnoceni

DEN 1.

ZS

uspésnost | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

[N

100 %

=
(BN

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

O|Oo|O|O|0O|0|O|O|Oo|O0|O0|O
oO|Oo|O|O|0O|0O|O|O|O|O|O|O
N|O|OOO|FR,|IO|O(O|O0|O0|F
oO|Oo|O|O|0O|0O|O|O|O|O|O|O
R|O|O|O|0O|0O|0O|O|O|O0|O0|F
OO |O OO |O0|O|O(OIN|IN|IN
WO |0 OO0 |0|O0 OO |O|N
OO |0 OO0 |0 |0 |O(FR|F|F|IN
~N|O|O OO |0|O|O(O|ov|w|0o

[EEN
[ERN
[EY
[EY

Soucet

N
(o3}




Pocet respondentii: 64 Tabulka 5 - Dotaznik ¢islo 2 — vyhodnoceni — vlastni

zdroje

Dotaznik ¢islo 2 - vyhodnoceni

DEN 2.

ZS

uspeésnost | 1.

5. 6.
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Pocet respondentii: 75

Tabulka 6 - Dotaznik ¢islo 2 — vyhodnoceni — vlastni zdroje

Z tabulkovych analyz pro dotaznik ¢&islo dva vyplyva,

7ze pocet

respondentll je rovnomérné rozlozen v ro€nicich druhého stupné zékladni Skoly.

Déle miizeme vy¢ist, Ze obecné povédomi a znalost nafadi je velmi vysoka, nebot’

az na jednu vyjimku vSichni respondenti maji uspéSnost vice nad 50 %

Poznavéani jednotlivych predmétt

spravné odpoveédi

$patné odpovédi

procento uspésnosti [%]

1| Sroubovak 355 4 98,89
2 | pilnik 317 42 88,30
3 | metr svinovaci 355 4 98,89
4 | stipacky 351 8 97,77
5 | hoblik 281 78 78,27
6 [ kombinacky 347 12 96,66
7 | svitilna 356 3 99,16
8 [ pilka 343 16 95,54
9 | vrtacka 328 31 91,36
10 | skladaci metr 349 10 97,21
11| dlato 301 58 83,84
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| 12| pilka 347 12

96,66

primérna uspéSnost

93,55

Celkovy pocet respondentt: 361

Tabulka 7 - Poznavani jednotlivych pfedméti — vlastni zdroje

uspesnost
100

9
8
7
6
5
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cislo nastroje

procento uspésnosti [%]
o
O O O O oo o o

o

Graf 1 — Gspésnost poznavani predmétt — vlastni zdroje

Graf vychazi z analyzy tabulky zaméfené na rozpoznavani jednotlivych

pracovnich néstroji. Kromé svitilny, kterd neni typickym odbornym pracovnim

nastrojem, dosahuje nejvyssiho uspéchu Sroubovak s 90 %. Tento jev mize byt

¢asten¢ vysvétlen pfitomnosti Sroubovaku v bézném domacim vybaveni, coz

zvySuje jeho povédomi mezi respondenty. Naopak néstroje jako dlato a hoblik

dosahuji nejniz§iho rozpozndvaciho Gspéchu. Tento jev lze pficist jejich mensi

¢etnosti v bézném prostiedi, coz se projevuje niz§im procentem respondentd, kteti

tyto nastroje identifikuji.

V nésledujicich grafech miZeme vidét podrobnéji kruhové grafy

snejmenSi a nejveétsi UspéSnosti pozndni. Zelend Cast je spravnd odpoveéd

a oranzova je Spatnd odpoveéd'.
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hoblik

Graf 2 — hoblik — vlastni zdroje

Spravna odpoveéd — 281 (78 %), Spatna odpoved — 78 (22 %)

Sroubovak

Graf 3 — Sroubovak — vlastni zdroje

Spravna odpoveéd — 355 (99 %), Spatna odpoved — 4 (1 %)
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pouzité pracovni listy

Graf 4 — pouzité pracovni listy

Dotaznik ¢islo 1 ma oznaCeni zelené a byl zodpovézen 222 respondenty
a dotaznik ¢islo 2 je oranZovy a byl zodpovézen 137. V procentudlnim vyjadieni

je dotaznik ¢islo 1 zodpovézen 62 % respondentd.
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5 Navrh pomucek pro technické kresleni

5.1 Pracovni listy

Jako prostiedek podpory vyuky budou vyuzity pracovni listy, které cilené¢
rozvijeji schopnosti zaki v oblasti zobrazovani objekti a prostorové orientace,
jakoz 1 jejich znalosti v oblasti kétovani. Tyto listy se také zamétuji na rozvoj
schopnosti zakl piedvidat a konstruovat objekty z vice dil, a to bud’ pomoci

vizualniho vykresu nebo bez né;.
Zobrazovani

- Zobrazeni pohledu
- Dorysovani pohledi
- Dodélani neviditelnych hran

- Pohledy bez neviditelnych hran

- Vykres bez 1 koty, doplnéni technickym pismem
- Vykres s mnoha kétami bez rozméri — zméteni a zapsani
- Dod¢lat osy a osovy kiiz

- Razitko, u vSech list
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Pracovni list ¢islo 1

Zak doplni koty, pro upiesnéni vzdalenosti otvoru. Zak doplni osy rota¢niho

predmétu.
1 2 3 4
F
F
o] !
8
=
E I E
D D
| [ 400
C + c
8
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 2

74k doplni pohledy bokorys a pudorys. Zak spravné doplni rozmér priméru i
s jeho znackou. Zak zméfi zbyvajici idaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
£l - 30,00 ~
25,00 . F
|
— : i S—
—— I
E ; & E
P4
D D
N C
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 3

74k spravné doplni pohledy. Zak zna umisténi pohledi bokorys a pudorys. Zak
zm¢éti zbyvajici udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4

F

4000  _ F

/~ P

E S 3

g}s—
D D
N C
B B
A A

1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 4

74k spravné doplni pohledy. Zak zna umisténi pohledi bokorys a pudorys. Zak
spravné doplni viechny rozméry. Zak zméii zbyvajici idaje z modelu vyrobku.

1 | 2 3 4
O
&
F rd
X F
E E
D i D
1| 500
600 | | ||
16,00
= S C
— |
B = B
& A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 5

74k spravné doplni pohledy. Zak zna umisténi pohledi bokorys a pudorys. Zak
spravné doplni viechny rozméry. Zak zméii zbyvajici idaje z modelu vyrobku.

1 | 2 3 4
ny
Q?"f/ ,,
F a2
E 8 E
= —
8
3
D I D
11500
6,00
C - C
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 6

Z&k pravné doplni vSechny rozméry. Zak zméi zbyvajici udaje z modelu
vyrobku.

1 2 3 4
F
F
] - -
E E
D D
AN Y,
C
B B
A A
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Pracovni list ¢islo 7

74k spravné doplni koty k pohlediim. Zak spravné doplni neviditelné hrany. Zak
spravné doplni viechny rozméry. Zak zméii zbyvajici idaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
F = 100,00 &
= g F
3 J . L
T @ H
ul
E =
(@)
o
T & @ 0
10,00 __| L
D D
e C
L1 1] -
B B
A A
1 9 3 4
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Pracovni list ¢islo 8

Z&k spravné doplni viechny rozméry. Zak zméf zbyvajici tidaje z modelu
vyrobku.

1 2 3 4
F
- F
A —
D D
230,00
¢ C
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 9

74k spravné doplni koty. Zak zna zasady kotovani Ghlt. Zak zméii zbyvajici
udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
i
F
F
I
E & E
& 2500 |
D D
C C
!
!
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 10

74k spravné doplni koty. Zak zna zasady kotovani Ghlt. Zak zméii zbyvajici
udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
50,00

F

F
E E
D D

L 100,00 _
C C
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 11

74k spravné slozi sestavu z dili. Zak vytvoii tabulku kusovnik.

4

s |
i g0
O
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Pracovni list ¢islo 12

74k doplni koty do pracovniho listu. Zak zmé¥i zbyvajici idaje z modelu vyrobku.

1 | 2 | 3 | 4
100,00
i B F
E E
g
D 3 D
— 1
N
c C
50,00
B t B
A A
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Pracovni list ¢islo 13

74k doplni kéty do pracovniho listu. Zak slozi z dilti pozadovany vyrobek. Zak
zm¢éti zbyvajici udaje z modelu vyrobku.

1 | 2 3 4
|L_ 100,00
F P
F
E E
3
S
D 8 D
)
— ™ —
A
¢ C
|
50,00 —
g
o
B B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 14

74k doplni koty do pracovniho listu. Zak zna zasady kotovani Ghli. Zak zméii
zbyvajici udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
i F
PR 8-‘ e _
E E
000/ | .
5 %
D D
10,00
— 8
T °
|
c C
B 100,00 B
A A
1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 15

Z&k doplni kéty do pracovniho listu. Zak zna zasady kétovani uhli. Zak slozi
z dil& pozadovany vyrobek. Zak zméii zbyvajici udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
F
F
E E
30,00
D D
c C
B B
100,00

A A

1 2 3 4
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Pracovni list ¢islo 16

74k doplni koty do pracovniho listu. Zak spravné doplni neviditelné hrany. Zak
zm¢éti zbyvajici udaje z modelu vyrobku.

1 2 3 4
40,00 .

F

i F
e - E
D ! D
¢ C
B B
A A
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5.2 PFipravy na hodiny s pouzitim pracovnich list

Pracovni listy, na néz bylo odkazano vyse, predstavuji klicovy ndstroj, ale
je rovnéz zésadni mit schopnost jejich efektivniho vyuziti v praxi. Tento aspekt se
stane zaméfenim mé diplomové prace, v niZz budu testovat aplikaci pracovnich

list prostiednictvim nasledujicich piiprav na vyuku.

Névrh pro vyzkousSeni pomticek v praxi poc€itd s prubéhem 11 hodin
vyuky, béhem kterych budou Zzaci aktivné pracovat s novymi didaktickymi
prostiedky. Specificky, desata a jedendctd hodina budou vénovany reflexi

a praktické aplikaci ziskanych dovednosti a znalosti.

Béhem téchto dvou hodin se zaci budou zabyvat analyzou a zhodnocenim
pouzitych pomucek a jejich efektivity v procesu vyuky. Soucasti této faze bude
také praktickéd ¢innost, kdy Zaci vytvoii technické vykresy vlastnich konstrukci.
Tyto vykresy pak budou slouzit jako soucast pololetniho hodnoceni a zhodnoceni

jejich pokroku a dovednosti v oblasti technického kresleni.

Cil: Zak samostatné navrhne soucast. Zak samostatné vytvoii vykres dané

soucasti.
Prvni hodina: [90 min]
Motivace: [5 min]

- Pfedstaveni sebe a pfedmétu

- Ukazka vyrobka spatnych i povedenych
Evokace: [10 min]

- Ukézka rGznych vykrest a rysovacich pomiicek

- Zkouska nékolika obrazct jako kruznice dané¢ho priméru, obdélniky, s co
nejvetsi presnosti 15 minut

- Pracovni list c¢islo 3 popis listu, zkoumani, tuzkou dopsani razitka

a dokresleni kot a rozméra
Aplikace: [15 min]
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- Ukazka naradi at’ déti hadaji a zkousi si, K ¢emu slouzi
- Kazdy dostane jedno naradi a zkusi nam ptedvést k cemu by ho pouzil
- Rekneme si, k ¢emu je pouZivame

- K ¢emu bychom je pouzili pro tvorbu vyrobku na pracovnim listu ¢islo 3
Uvédomeéni: [55 min]

- Rozdani materialu

- Samostatny navrh na kostku

- Prochézeni a kontrola jejich prace

- Samostatna prace vSichni pracuji na svém vyrobku

- Pod dohledem uditele tvorba dulkd
Reflexe: [5 min]

- Opét si rozdame nafadi a kazdy ukaze, jak s nimi pracovali pravé na svém

vyrobku
Druha hodina [90 min]
Motivace: [2 min]

- Koty, co to je?

- SlySeli to uz nékdy?
Evokace: [15 min]

- Pracovni list ¢islo 8 a zobrazeni kot
- Zkusime kazdy odhadnout velikosti

- Prochazeni a méfeni

o 1 metr
o 2dm

o 36cm

o 150 mm

Aplikace: [15 min]
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Pracovni list ¢islo 6, doplnéni kot

Uveédomeni: [55 min]

Vyrobek z pracovniho listu ¢islo 6, rychlej§i mohou vyrobit i pracovni list

¢islo 8

Reflexe: [3 min]

Zkouska rozmera, kazdy si zkontroluje sam svij a jejich kontrola

S vyucujicim

Treti hodina: [90 min]

Motivace: [5 min]

Rychlé opakovani natadi

S nafadim ukazu na zaka a ten odpovi, jak se jmenuje

Evokace: [10 min]

Jak pieneseme 3D na 2D?
Ukézka pomoci natfeni barvy na vyrobek a otisknuti na papir
Zkoumani z pracovniho listu ¢islo 8

Kde déle je miizeme ptevod na 2D vyuzit?

Aplikace: [10 min]

Predstaveni pohledu narys, bokorys, pudorys
Rozdani pracovniho listu 4 a dokresleni dvou pohleda

Pro rychl¢ zaky rozdani druhého listu

Uvédomeni: [55 min]

Samostatna prace na vyrobku z pracovniho listu 4

Rychli si mohou vybrat ktery vyrobek chtéji délat

Reflexe: [10 min]
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- Na tabuli si nakreslime jmenovité vsechny pohledy z vyrobku
- Vyvolani postupné vsech zakia
- Jdou ktabuli 3 zaci najednou se svym vyrobkem a jeden z nich nakresli

narys, druhy bokorys, teti pudorys
Ctvrta hodina: [90 min]
Motivace: [5 min]

- Zopakovani pohleda

- Na vykresu ukazeme na pohled a déti feknou nazev
Evokace: [10 min]

- Rozdani pracovniho listu ¢islo 5 na zopakovani

- Prochazeni a pomoc
Aplikace: [15 min]

- Rozdani pracovniho listu ¢islo 2
- Vysvétleni, jak se kotuje priomeér
- Kdyz maji vsichni hotovo jdou ktabuli a vytvofime postupné narys

soucasti

Uvédomeni: [55 min]

- Vyrobeni vyrobku z vykresu pracovniho listu 2
Reflexe: [5 min]

- Zopakovani pohledu a jak a kde je vyuzivame
Pata hodina [90 min]
Motivace: [5 min]

- Jak zobrazime hrany, které nevidime?

Evokace: [10 min]
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- Jaké druhy car znaji
- Které z nich a na co pouzivame

- Tabulka s rozdélenim, spole¢né doplnime

Druh ¢ary Pouziti Ukazka ¢ary

Slaba ¢ara plna Pro kétovaci cary

Silna ¢ara plna Pro viditelné hrany

Carkovana &ara Neviditeln¢ hrany
Cerchovana &ara Osy - - —

Tab. Druhy car plna vlastni zdroje

Druh ¢ary Pouziti Ukazka ¢ary

Pro koétovaci cary

Pro viditelné hrany

Neviditeln¢ hrany

Osy

Tab. Druhy ¢ar pro doplnéni vlastni zdroje

Aplikace: [15 min]

- Pracovni list ¢islo 1 pro osy

- Pracovni list ¢islo 2 doplnime neviditelné hrany

Uveédomeni: [55 min]
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- Vyrobek z pracovniho listu ¢islo 1
Reflexe: [5 min]

- Porovnani s originaly, kdo se nejvice podoba
Sestd hodina [90 min]
Motivace: [5 min]

- Coto je sestava?
- SlySely jste o tom?

- Jak zakreslime néco s vice ¢astmi?
Evokace: [5 min]

- Ukazka sestav

- Vysveétleni a zkouska slozeni dilt podle sestavy
Aplikace: [15 min]

- Pracovni list 12, pro rychlé, jesté pracovni list 13
Uveédomeni: [55 min]

- Vyrobek z pracovniho listu ¢islo 12
- Rychlejsi si mohou vybrat ktery z vyrobkll na pracovnich listech chtéji

vyrobit
Reflex: [10 min]
- Pokus o slozeni
Sedma hodina [90 min]
Motivace: [5 min]

- Zopakovani druht ¢ar u tabule
- Rozdani pracovniho listu ¢islo 7 na zopakovani pohledii a zobrazeni

neviditelnych hran
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Evokace: [10 min]
- Ukazka vyrobku z pracovniho listu ¢islo 11 a hadani co dnes budeme d¢lat
Aplikace: [15 min]

- Rozdani pracovnich listl ¢islo 9 a 10 a spole¢né doplnéni pohleda

- Ktabuli, kazdy nakresli jeden pohledt a kot
Uveédomeni: [55 min]

- Schovani vyrobku a zaci pracuji pouze podle svych vykresi

- Stihnou dvé soucasti z jednoho vykresu. Mohou si vybrat jaky chtéji
Reflexe: [5 min]

- Ukazka, zda nam vyrobky licuji a konzultace chyb
Osma hodina [90 min]
Motivace: [3 min]

- Zopakovani neviditelnych hran

- U tabule pfipomeneme, jaké dal$i druhy car zndme
Evokace: [15 min]

- Pracovni list ¢islo 12 jako samostatna prace
- Prochazeni a pomoc

- Prirazovani vykresy a vyrobky
Aplikace: [15 min]

- Pracovni list ¢islo 13

- Samostatna prace a pomoc
Uvédomeni: [55 min]

- Vyrobky z pracovnich listd ¢islo 12 a 13

54



Reflexe: [2 min]

- Zkouska licovani a konzultace chyb
Devdta hodina: [90 min]
Motivace: [5 min]

- Zopakovani sestavy

- Prirazovani jednotlivych vykresi do dvou sestav pomoci kusovniku
Evokace: [10 min]

- Pracovni list ¢islo 14 spole¢na prace, ja na tabuli, Zaci diktuji, co kreslit

- Zopakovani slozeni sestavy
Aplikace: [15 min]

- Samostatna prace pracovni list ¢islo 15
Uvédomeéni: [55 min]

- Vyrobek z pracovnich lista ¢islo 14 a 15
Reflexe: [5 min]

- Zkouska slozeni sestavy a licovani, at’ poptemysli, co si udélaji na dalsi

hodiné za vyrobek
Desata hodina: [90 min]
Motivace: [5 min]
- Rozmysleni nad vlastnim vyrobkem
Evokace: [5 min]

- Vyvarovat se diram blizko okraje
- ZKkusit si odhadnout rozmér

- Co nejvice uiezat a pak az pilovat
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- Zopakovani, na co jsou jednotliva naradi
Uvédoméni: [70 min]

- Samostatna prace, vlastni vyrobek a nacrt
Reflexe: [10 min]

- Kontrola vyrobniho procesu vyucujicim
Jedenacta hodina [90 min]
Motivace: [5 min]

- Ukézka vyrobkll z minulé hodiny
Evokace: [5 min]

- Zopakovani pravidel technického kresleni

Jak se kotuje

Jaké jsou druhy ¢ar a k ¢emu jsou

Jak vyplnit popisové pole
Uvédomeéni: [70 min]

- Prace na vykresu z vlastniho vyrobku a pracovniho postupu
Reflexe: [10 min]

- Kontrola vykresi a jejich odevzdani
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6 Zaver

V zévéru této bakalatské prace Ize konstatovat, ze didaktické pomucky hraji

kli¢ovou roli ve vyuce technickych pfedmétti na vSech trovnich vzdélavani.

Prizkum znalosti zdka v oblasti technickych pomiicek a naradi dopadl
lépe, nez bylo predpokladano. Zaci znaji vétdinu pracovni pomicek, a védi
k ¢emu se pouziva. Znalost téchto pomicek zvelké cCasti zavisi na jejich
vlastnictvi rodinnymi piislusniky. To se potvrdilo malou mirou znalosti u nafadi

hoblik a dlato.

Na zéklad¢ priazkumu se tvorba pomiicek nejvice zamérovala na pouzivani
naradi jako jsou hoblik a dlato. Z tohoto zavéru jsme vytvorili pracovni listy, se
zaméfenim na technické kresleni a pracovni Cinnosti. Tyto nové pracovni listy

maji zlepsit jejich schopnosti v oblasti technického mysleni a kreativity.

Prestoze tato prace poskytuje uceleny piehled o vyuziti didaktickych
pomticek ve vyuce technickych predmétt, je dilezité si uvédomit, ze dynamika
technického vzdéldvani se neustidle vyviji. Budouci vyzkum by mohl dale
zkoumat nové technologie a metody vyuky a jejich dopad na efektivitu vyuky

technickych ptedméti.
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