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Anotace

Diplomova prace na téma Uziti programu GeoGebra ve vyuce matematiky Se
vénuje moznostem sdileni a vyuZiti materiala vytvofenych v programu GeoGebra. Uvod
prace se zabyva vyuzitim digitdlni technologie ve vyuce obecné. Nasleduje
konkretizovani na dynamicky software a program GeoGebra. Velka ¢ast prace se vénuje
vytvateni online publikace GeoGebraBook, jeho moznostem i s praktickymi ukazkami.
Soucasti prace je i online publikace GeoGebra v matematice, na které nalezneme
konkrétni materidly. Zaveér prace hodnoti zkuSenosti ziskané z provozovani vytvoiené

GeoGebra knihy a facebookové stranky.

Annotation

This diploma thesis called The use of GeoGebra programme in mathematics
teaching deals with possibilities to share and use materials made in GeoGebra
programme. The introduction focus on general using of digital technology in lessons.
The next chapter concretizes the dynamic software and the GeoGebra programme. The
major part is devoted to forming GeoGebraBook online, its possibilities and their
practical examples. The online publication GeoGebra in mathematics with concrete
materials is a part of this thesis. The conclusion evaluates the experience acquired from

running the GeoGebraBook and Facebook.
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Uvod

Diplomovou praci na téma Uziti programu GeoGebra ve vyuce matematiky
navazuji na svou bakalafskou praci snazvem Uvod do programu GeoGebra.
V bakalafské praci jsem se snazil seznamit Ctenafe s programem GeoGebra, jeho
prostiedimi a jednotlivymi nastroji. V diplomové praci se vice soustiedim na rozsifeni
programu GeoGebra mezi ucitele matematiky a samotné zdky. Vhodné materialy
publikuji formou elektronické knihy s nazvem GeoGebra v matematice vytvorené
v prostfedi GeoGebraBook. Pro zpétnou vazbu a lepsi komunikaci s uzivateli pouzivam
socialni sit’ Facebook, kde je zaloZena stejnojmenna stranka. Na GeoGebraBook

I Facebook se dostaneme pomoci QR kodu nize, nebo pomoci nasledujicich URL adres:

e Www.geogebra.org/b/UUs06uaW

e www.facebook.com/GeoGebra-v-matematice-648716165199440/?fref=ts

QR - GeoGebraBook QR - Facebook


http://www.geogebra.org/b/UUs06uaW
https://www.facebook.com/GeoGebra-v-matematice-648716165199440/?fref=ts
http://www.geogebra.org/book/title/id/231449
https://www.facebook.com/GeoGebra-v-matematice-648716165199440/

Role digitalni technologie ve vyuce

V dnesni dob¢ pocitacti, mobild, tablett a dalSich technologii je celkem logické
vyuzivat téchto prostfedkt pfi vyuce. Otazkou je, zda je tedy vyuzivat plng, ¢aste¢né
anebo vilbec. J& osobné nejsem zastancem plného zatazeni ICT do vyuky, kde by nebyl
prostor pro klasické ucebnice, sesity, psaci a rysovaci potfeby. Stejné tak by moderni
technologie nemély byt opomijeny, protoze se staly pevnou soucéasti nasi spole¢nosti.
S jejich béznou obsluhou si poradi kdejaky prviidk a tak by cilem kazdé skoly mélo byt
naucit zaky vyuzivat pocitace smysluplné. Smysluplné vyuziti téchto technologii klade
naroky na ucitele, ktefi by méli byt dostatecné pocitacové vybaveni a stejné tak by méli

védet, jak vhodné zatazovat praci s poc¢itaCovym softwarem.

Vybavenost skol a ucitelii

Ucinné piisobeni pocitacii ve vyucovani na kognitivni procesy zdkii nelze
ocekavat od nahodného, obcasného jejich zarazovani. Tyto aktivity musi byt trvalé,
dusledné, aby mély pozorovatelné vysledky (Skalkova, 2004, str. 68). Ne vSak ve vSech
Skolach je mozna prace vSech zakt na pocitaci. Bud’ je uCebna informatiky natolik
vyhrazena predmétu informac¢ni a komunikacni technologie, ze je v hodinach
matematiky tézko dostupnd, nebo pocet pocitacli neodpovida poctu zakl, kteti tak
pracuji ve dvojici. Pokud jsou moznosti uceben na lepSi Urovni, jsou stejné malo
vyuzivany. CoZ ostatné potvrzuje i Ceska $kolni inspekce ve své vyroéni zpravé
za Skolni rok 2014/2015. Tabulka 1 sice ukazuje, ze jen pti kazdé Ctvrté vyucovaci
hodinég neni k dispozici Zddné ICT vybaveni v¢etné projektoru, coZ je pozitivni zprava.
OvSem moZznost prace vSech Zaka s néjakym specidlnim softwarem, je vyuZivana pouze

Vv 6,9 % hodin. To odpovida dvéma hodinam informatiky tydn¢.

Jednoduchd prezentace udiva vyucujicim za vyuditi ICT 24,6 196 EL R
Vyuiiti specidiniho softwaru vyudujicim bez ptimého uZiti Zaky 56 50 64
Vyuiti specidlniho softwaru nékterymi Zaky 93 n3 6,9
VyuZiti specidiniho softwaru viemi Zaky 71 82 58
ICT nebylo vyuiito 33,2 36,6 288
ICT prostredky nebyly k dispozid 241 234 249

Tabulka 1: Vyuziti ITC techniky v hodiné - podil hodin (v %)



Dalsim neduhem uceben informatiky na zakladnich Skolach je Spatné uspotadani
pocitacii, kde Zaci sedi zddy k promitacimu platnu, a tak se veSkeré vysvétlovani
postupu prace odehrava pouhym slovnim popisovanim ¢innosti, kterou ma zak vykonat,
aby se nemusel neustale otdCet od pocitace a zase k nému. Ani s pocitacovou siti to
nebyva nijak slavné. Propojeni pocitact zajistuje pouze internetova sit, sdileni soubort
se tak muize dit jen na zéklad¢ internetovych ulozist, e-mailovych adres nebo webovych
stranek Skol. Nastésti alespont vybavenost Skol z pohledu pfipojeni k internetu je stile
lepSi. Mnoho Skol pfitom nabizi wi-fi pfipojeni 1 pro Zaky. Coz umoZzni praci zakl
na svém vlastnim zafizeni. Tablety mé ostatné 21 % studenti stfednich Skol coz

potvrzuje vyzkum zveiejnény v Tiskové zpraveé spolecnosti O2 z 10. 12. 2013.
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Obriazek 1: Infografika spole¢nosti O2 ze dne 10. 12. 2013:
https://www.02.cz/spolecnost/tiskove-zpravy/332255-Tablety_ozivuji_vyuku_shoduji_se_zaci_i_ucitele.html

Avsak, ne vSechny Skoly, které jsou dobte vybaveny digitalnimi technologiemi,
s nimi vhodné pracuji. Ackoliv vétsina stiednich i zdkladnich skol je jiz vybavena

pocitacovymi laboratoremi i s pripojenim na internet, neni béznou zaleZitosti vyuzivat



pocitace v jinych predmétech nez zamérenych na informatiku a pocitace. I kdyz roste
pocet ucitelu, kteri vyuzivaji internet a pocitace pri priprave na vyucovaci hodinu, jen
malé procento z nich vyuziva tyto technologie primo ve svych vyucovacich hodinach

(Robova, 2012, str. 45).

Hlavni pfi¢iny nevyuziti internetu pro tvorbu obsahu hodiny vidi Robova ve
Spatné metodické podpofe a nedostatku internetovych matematickych portala:
K hlavnim diivodiim, proc je u nds internet zridka vyuzivan ve vyuce na zdakladnich
a strednich Skoldch, je chybejici metodicka podpora pro jeho integraci do Skolské
matematiky. Vyznamnou roli zde hraje ta skutecnost, Ze jen pomalu u nds vznikaji
a rozSituji se stranky, resp. webové portdly, které jsou zaméreny na Skolskou
matematiku (Robova, 2012, str. 45). Mezi dalsi pfi¢iny lze jisté¢ fadit nepfitomnost
vhodného softwaru, na ktery nema skola finance, a také to, Ze ucitelé musi vénovat
urcity ¢as z hodin k tomu, aby se zaci s danym programem naucili pracovat. Nehled¢ na
to, Ze pro kazdy tematicky celek v matematice je vhodné pouzit jiny software. Jsou tu

ale 1 volné dostupné programy, mezi které patii pravé GeoGebra.



Dynamicky software

Program GeoGebra patfi mezi dynamické softwary. Tedy software, ktery
nenabizi pouze statické obrazky, ale umoznuje s objekty hybat a tim objevovat nové
vztahy, které nam sebelepsi statické zndzornéni neumozni. Dals$i dynamickou slozkou je
1 propojeni jednotlivych prostiedi programu, jako naptiklad Algebraického okna

a Ndakresny.

Mezi dynamicky software muzeme fadit geometrické programy Cabri,
GeoGebra, Geometria, GEONEXT, Kig, nebo programy na fyzikalni ¢i chemické
pokusy Step a PhET Interactive Simulations.

Nejen témto uvedenym programim se vénuje webova  stranka

www.linuxexpres.cz, na které nalezneme zajimavé programy do celé fady vyucovacich

predméti. Nekteré z programi nemusime instalovat, lze je spustit piimo
V internetovém prohlize¢i. Stejn¢ tak nabizeji spousty vytvoienych materidlti, které

muizeme rovnou pouzit.

Na dalSich strankach nabizim jeden geometricky program a jeden webovy
soubor appletd, ani u jednoho neni vyzadovana instalace. Opét mame moznost vyuzit
QR kodu, pro snadnéjsi pfistup na webové stranky programt. Programu GeoGebra, je
vénovana samostatna kapitola diplomové prace. Odkazy na zbylé znich naleznete

na http://www.linuxexpres.cz/software-pro-skoly.

Ofid0
U]

=]

QR - LinuxEXPRES



www.linuxexpres.cz
http://www.linuxexpres.cz/software-pro-skoly
https://www.facebook.com/GeoGebra-v-matematice-648716165199440/

GEONEXT

GEONEXT je matematicky dynamicky software pro geometrické konstrukce,
ktery vznikl na Univerzité v Bayreuthu v Némecku. Je podobny programu Cabri. Stejné
jako GeoGebra je vytvofena v jazyce Java, coZ umoziuje spusténi na témef kazdém

opera¢nim systému a zafizeni.

3¢ GEONEXT e B S

Soubor Upravy Nahled Kresliciplocha Objekty Okno 3

Cald & 9¢ & & M
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Obrazek 2: Program GEONEXT

Lehrstuhl fir Mathematik und ihre Didaktik
Universitat Bayreuth
95440 Bayreuth

{
!
{
|

Materialien

info@geonext.de
Fon +49 921 56

Fax

Obriazek 3: Program GEONEXT naleznete na http://geonext.uni-bayreuth.de/



PhET Interactive Simulations

PhET je soubor interaktivnich appletd, pomoci kterych mizeme simulovat rizné
fyzikalni nebo chemické pokusy. Vétsinu téchto simulaci a webovou stranku pro sdileni
soubortl vytvofili na univerzité v Coloradu. BéZzny uzivatel vyuZzije hlavné Sirokou skalu
vytvofenych simulaci, ale miize i vlozit 1 vlastni. Animace jsou primarn€ v anglictiné
coz ale nevadi, protoze simulace jsou natolik ndzorné, ze si vystac¢ime jen s malou nebo
zadnou slovni zasobou anglictiny. Na strance najdeme i nékolik simulaci do

matematiky, naptiklad na pfifazeni zlomku k vybarvené ¢asti.

& 3

My Matches Level 1
2____2 Score: 3

= —

2 1——1

~ @ I 1 oo
P ey 4 -/

‘ o—Hil_, ‘

[——] \
— OK

3
4
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Obrazek 4: Jedna ze simulaci programu PhET Interactive Simulations

-4

Q’ University of Colorado
B Boulder

INTERACTIVE SIMULATIONS

INTERACTIVE SIMULATIONS
FOR SCIENCE AND MATH

Over 315 million simulations delivered

o Play with Simulations

‘ @ Teachers Register Here ]
>

Obrazek 5: Program PhET Interactive Simulations naleznete na http://phet.colorado.edu/
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Ale zpét k dynamickému softwaru obecné. Dynamické programy umoziuji
zakim vidét néco, co si sami mohou ovladat, volbou parametrl, pfemistovanim objektl
nebo jejich deformaci. Ptikladem mohou byt téznice v trojuhelniku. To, Ze téZnice
ze zakladni Skoly vSichni. Ale je tomu tak skute¢né vzdy? Nakreslili jsme si mozna pét
ruznych trojuhelnikti, ve kterych jsme si téZnice sestrojili a tim jsme si potvrdili
hypotézu, Ze skute¢né téznice maji jeden prusecik. Ale neni prave jen pét, deset, dvacet
trojuhelnik, u kterych to plati. Asi jsme nad tim nikdy nepfemysleli, brali jsme to jako
fakt.

Obrazek 6: TéZnice trojihelniku pii manipulaci s vrcholem C

A pokud nam nékdy pii rysovani jeden prisecik nevysel, brali jsme to jako
chybu rysovani. Ale co kdyz to byl pravé ten jeden typ trojuhelniku, u kterého to
neplati? Diky geometrickym programim dnes pfijdeme na to, ze se skute¢né o chybu
pfi rysovani jednalo. Pomoci dynamicnosti programu navic zaci na hypotézu, Ze se

WOV

pohybovat s jednotlivymi vrcholy trojihelniku (viz Obrazek 6), vytvareji stovky
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riznych trojuhelnikti a tim tuto hypotézu ovéti. Je duilezité, aby Zaci nejen manipulovali
s objekty v dynamickém rysu, ale aby i slovné popisovali, co vidi a k jakym zjistenim
dospéli (Johnston-Wilder, Mason, 2006).

Ovéteni hypotézy I1ze dosdhnout i jednim z néstroji GeoGebry. Timto nastrojem
je Vztah mezi objekty. Chceme ovéfit, ze prusecik t€znic t, a tp tedy bod T lezi také na
teznici to Vybereme tedy nastroj Vztah mezi objekty a kurzorem klikneme na bod T
a poté na teznici t.. Po chvili se ukaze okno s hlaskou, kterou vidime na obrazku 7.
Hypotézu jsme tak dokazali ovéfit i vypoctem, ktery nadm zprostiedkoval program.

Klikneme-li na tla¢itko Vice..., zobrazi se nam dalsi hlaska, Ze tvrzeni: T lezi na t. je

2

Is
Prusecik t, t,

|| GeoGebra - Vztah lﬂ%

Tlezinat )
° . Vice...
(zkontrolovano numericky)

Obrazek 7: Vztah mezi objekty: vybrané objekty a okno s hliaskou

Lze tedy fict, Ze tyto programy prindseji do vyucovani geometrie nové metody
prace. Konkrétné se jedna o metodu experimentovani, kdy dynamické prostiedi
programu pomaha zZakum objevovat a formulovat hypotézy o viastnostech a vztazich

mezi geometrickymi objekty a ndsledné je také provérovat (Robova, 2012, str. 107).
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Dalsi vyhodou dynamického softwaru je moznost krokovani konstrukce.
Krokovanim sice spustime jen nékolik statickych obrazki za sebou, ale mizeme opét
hybat s objekty a tim ménit parametry celé konstrukce a sledovat, zda se pfi konstrukei
néco zménilo ¢i nikoliv. Krokovani je tedy jakasi animace konstrukce. Animaci ovSem
Ize v programu GeoGebra vytvofit také. Zakim tak mizeme naptiklad naanimovat
dikaz Pythagorovy véty, nebo nakrokovat grafické séitani uhlt (viz Obrazek 8).
V GeoGebraBook GeoGebra v matematice nalezneme animaci jako dukaz vzorce pro
vypocet obsahu rovnobézniku nebo nakrokované konstrukce a grafické scitani Ci

odcitani thla.

krok 2

\[3:125*
1 a=20

krok 12 krok 17

—) a=20° fSilas ) B=20°

B =125°

Obrazek 8: Krokovani grafického séitani uhli

Dynamicky software nam tedy umoziiuje vybavit si vice konkrétnich
geometrickych situaci a tim si snadné€ji zapamatovat a posléze vybavit situace obecné.
Predstavivost a to nejen geometrickd, se obecné rozviji praxi, pricemz programy

dynamické geometrie v kratkém case zprostredkuji Zakiim nahled rady geometrickych

13



modelii, takze zaci si mohou vytvorit geneticky model (Hejny, Kufina, 2009).

Ovsem k dynamickému softwaru se zak nedostane, pokud ho k nému ucitel
neptivede. To, zda se na konkrétni Skole vyuzivaji dynamické geometrické programy
ve vyuce matematiky, zalezi predevsim na uciteli, zejména na jeho pocitacové
gramotnosti. Z tohoto hlediska je proto dilezité zarazeni dynamickych geometrickych
programii do pregradualni pripravy ucitelii i do jejich dalsiho vzdélavani (KaSpar,

Robova, 2007).
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GeoGebra

Jak jiz jsem zminil v pfedchozi kapitole, program GeoGebra je geometricky
pocitacovy software. Stejné jako Cabri nebo GEONEXT se jedna o dynamicky program.
Na rozdil od programu Cabri, ktery bylo v ¢eskych Skolach hojné vyuzivan, je
GeoGebra pro skolni, nekomer¢ni ucely zdarma. GEONEXT, ktery je také zdarma
ovSem za GeoGebrou zaostava predevsim v grafickém provedeni programu, ktery dle
mého nazoru budi nejvétsi dojem pro zacinajici uzivatele. GeoGebra je pro nové
uzivatele prehledna a ldkavd a proto se stava jedniCckou mezi geometrickymi
dynamickymi softwary nejen pro zaky zakladni Skoly ale i profesory na vysokych
Skolach. Vyhodou GeoGebry je jisté i to, Ze nabizi propojeni riiznych prostiedi, kterymi
jsou Algebraické okno, Tabulka, CAS, dvé Ndakresny, Graficky 3D ndhled, Zapis

konstrukce, Pravdépodobnostni kalkulacka a mizeme sem zatadit i Vstupni pole.

JiZz pfi prvnim sezndmenim s programem GeoGebra mne zaujalo logo, které
mozna na prvni pohled neevokuje logo néjakého geometrického programu. Jelikoz jsem
ale v&dét co se pod timto logem skryva, byl jsem plny oc¢ekavani, ¢ekal jsem néco vic
nez body, piimky a kruznice. Cekal jsem piedevsim lepsi grafiku neZ tfeba u programu
Cabri, ktery jsem pfed GeoGebrou znal. Logo zndzorfiuje i propojeni jednotlivych
prostiedi, které jsem zminil vySe. Mlizeme v ném vidét mozna i postavu — hlavu a Ctyfi
koncetiny. Kruhové uspotfadani pak vtomto piipadé¢ nebude znazoriiovat propojeni

prostiedi ale komunitu lidi.

Strochou nadsazky jsem v GeoGebie vytvofil logo, které tolik lakavé neni

a nevidime v ném tolik asociaci (viz Obrazek 9).

Obrazek 9: Vlevo originalni logo GeoGebry, vpravo upravené logo
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GeoGebra se snazi drzet krok s dobou, je neustdle aktualizovana. Jsou ji
pfidavany nové funkce, Vv posledni dobé 3D ndhled. Vznikly verze pro tablety a chytré
telefony. Dfive se musela GeoGebra instalovat, nyni mizeme pracovat i Vv online
prostiedi. Jediné co musi ndS pocita¢ spliiovat je aktudlni verze Javy, kterou
potfebujeme ale i pii nainstalovani GeoGebry do pocitace. Stejné tak diky Javeé pracuji

1 dal$i programy a aplikace vV naSem pocitaci nebo mobilu.

GeoGebra na svych strankach http://www.geogebra.org

uvadi, pro¢ ji zaci, ucitelé a Skoly tak miluji. Zde jsou nékteré

vybrané polozky doplnéné o mé ndzory na tato tvrzeni:

QR - GeoGebra
e STUDENTI JI MILUJI, PROTOZE...

o Déla matematiku hmatatelnou

GeoGebra propojuje geometrii a algebru novym, vizudalnim zpusobem. Studenti

mohou konecné matematiku vidét a zazit na vlastni dotyk.

To, ze déla matematiku hratelnou je asi prvni véc, ktera zaujme zéky, které k ni
poprvé usednou. Je dobré nechat zaky se programem proklikat a pohrat si
S jednotlivymi nastroji, zjistit co program dokaze. Poté¢ se budou tésit na dalsi

praci, i kdyz uz jejich praci budeme korigovat.

o Dé&la matematiku dynamickou, interaktivni a zdbavnou

GeoGebra uci studenty matematiku novym a zajimavym zpiisobem, ktery

prekonava tabuli a vyuziva nova média.

Druhé tvrzeni souvisi s tim predeSlym. Uz jen to, ze se matematika pfenese od
tabule a bézné tiidy do pocitacové ucebny nebo k interaktivni tabuli ¢i tabletim
vyvola v n€kterych détech vétsi touhu po poznéani. Budou se totiz ucit v prostiedsi,

které je pro n€ v dnesni dobé béznou a zabavnéjsi formou Zivota.
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o Déla matematiku dostupnou a pochopitelnou

GeoGebra umoznuje studentium spojeni s matematikou kdykoliv a kdekoliv —

ve Skole, doma i na cestach.

Nevim, jak moc radi Zaci vyuziji to, Ze mohou na tkolech pracovat ve Skole
a poté i doma. Nicméné to, Ze jsou materidly dostupné diky GeoGebraTube
a internetu je fakt. Pfijjemné je to pfedevSsim pro ucitele, ktery nckteré latky
nemusi znovu do kolecka opakovat, ale mize se odkazat na web kde nasdili
napiiklad jiz zminény dikaz Pythagorovy véty. Stejné tak mize zadavat domaci

ukoly s tim, Ze jiz ¢ast konstrukce vytvofi.

UCITELE JI MILUJI, PROTOZE...

o Umoznuje uéitelam pokradovat v uéeni

GeoGebra nenahrazuje ucitele. Pomaha jim délat to, co umi nejlépe — ucit.

Umoznuje ucitelim planovat a provadét lepsi vvuku

S GeoGebrou mohou byt ucitelé sami sebou, mohou vytvaret vyukovée materialy,

ktereé jejich studenty zaujmou.

Skutecn¢ GeoGebra tézko nahradi praci ucitele, coz je urcit¢ dobie. Je to ale jisté
dobry prostfednik mezi Zdkem a ucitelem. Divody pro¢ je dobrym pomocnikem
jsem popsal jiz vySe. Samotnym ucitelim pak usnadnuje ptipravu. Nejen tim, ze
materidly mohou pouzivat pofdd znovu. Ale v programu lze i pohodIné vytvaiet
obrazky pro samostatnou praci zakii na papife, jehoz feSeni lze pak snadno
promitnout projektorem a zadani bude identické. Také je dobré, ze zadani lze
vytisknout Cernobile ale pro lepsi orientaci jej pak zaktim promitnout v barevném

provedeni, které je pro mnoh¢ prehledng;si.

17



Navstivime-li webové stranky GeoGebry piivita nds miléd grafika, kterd nas hned
odkaze na to, co pottebujeme (viz Obrazek 10). Mdme moznost nahrdvat nebo hledat
materialy, spustit si GeoGebru v online verzi nebo si ji nainstalovat do pocitace nebo

chytrého zatizeni.

&3

dfs il it

Materialy Spustit GeoGebru Ke stazeni

Obrazek 10: Rozcestnik na strankach geogebra.org

Zvolime-li polozku Materidly, jsme odkazani na GeoGebraTube, tedy portal pro
sdileni materialti, o kterém se do¢teme v dalsi kapitole. Chceme-li ihned tvotit v online
verzi GeoGebry zvolime prostfedni polozku z nabidky. Nasledné budeme vyzvani ke

zvoleni prostredi, ve kterém chceme tvofit (viz Obrazek 11).

Q, Search GeoGebra Materials

Create your own

] AB
) 1
® 2

Algebra Geometry Spreadsheet

X= H A

CAS 3D Graphics Probability

Obrazek 11: Rozcestnik jednotlivych prostiedi pfi spusténi GeoGebry online
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Vybereme-li naptiklad Graficky 3D nahled otevie se ndm nové okno, ve kterém

mizeme zacit tvofit jako v bézném programu (viz Obrazek 12).

¥ GeoGebra x
& - C M B https://www.geogebra.org/3d W=

Chcete-li mit své zalozky vidy po ruce, umistéte je sem na listu zalozek. Importovat zalozky...

A D> PBe A @ LN SO Q =
A=(3,0,0) =3 L AT DCx D

1 “

|

|

|

|

|

|

|

B=(0,3,0)
C=(-3,0,0)
D=(0,-3,0)
a=230

stenaABE = 11.52
stenaBCE = 11.52
stenaCDE = 11.52
stenaABCD = 18
hranaAB = 4.24
hranaAD = 4.24

hranaAE = 5.83

® o000 e 0o e 6 e o ¢

hranaBC = 4.24

ranaBRF = 5 83 i
1

Obrazek 12: Okno Grafického 3D nahledu spusténé v internetovém prohliZe¢i

Nainstalujeme-li program do pocitace, nacte se nam vzdy primarné¢ okno
nakresny s algebraickym oknem (viz Obrazek 13). Prepinat mezi jednotlivymi okny
muzeme v hlavni nabidce programu. Na obou obrazcich miizeme vidét propojenost

grafickych oken s Algebraickym oknem.
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r a!
%7 GeoGebra e 0

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda Pfihlasit...

2 =N cl= FEN @ -

) Lt | ) v 7
b Algebraické okno » Nakresna
Bod 8
A =(0.66,1.8)
B=(7.96,0.84)
C=(4.24,5.38)
Sa =(6.1, 3.11)
Sb =(2.45, 3.59)
Sc =(4.31,1.32)
fimka £
d: 3.58x - 3.58y = 10.7
@ e 4.54x -3.72y=-24.48
® f:0.96x+7.3y=28.56 3
Trojuhelnik
@ mnoholhelnik1 =14.79
Usecka 2
a=5.87

(-

=
L —]
¥

a=2
——

ABC
3

I

O ® 0000

® a'-293
® b=5.06 1
® b'=253
®
®

c=7.36
c'=3.68 0

Vstup: ©

Obrazek 13: Okno programu GeoGebra - Nakresna a Algebraické okno

GeoGebra vznikla v roce 2001 na univerzit¢ v Salzburgu. Hlavnim tvircem
programu je profesor Markus Hohenwarter, ktery na programu v soucasnosti pracuje na
univerzité v Linci. Ale nejen on, na programu se podili vyvojafi a ptekladatelé na celém

SVEte.

V Linci také sidli Mezinarodni Institut GeoGebry. Instituty na podporu
GeoGebry rostou ale po celém svété. V Ceské republice napiiklad na Jiholeské
univerzité v Ceskych Bud&jovicich diky katedfe matematiky Pedagogické fakulty.
Webové stranky institutu jsou http://home.pf.jcu.cz/~qgi/GeoGebra_lInstitut/Uvod.html.

Na stranky se také dostanete pomoci QR kédu u Obrazek 14. Druhy institut v CR je
institut v Praze, ktery sidli na CVUT. Na praci institutu se ale podileji i katedry
matematiky na Matematicko-fyzikalni fakult¢ a Pedagogické fakult¢ Univerzity
Karlovy. Tietim institutem je GeoGebra Instutut v Ostravé pii Vysoké Skole banské

Technické univerzity Ostrava.
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GepGebra Institut
v Ceskych Budéjovicich

CERTIFIKACE
» Uroven UZIVATEL
» Urovel EXPERT

» 2012
» 2011

Obrazek 14: Stranky GeoGebra Institutu v Ceskych Bud&jovicich - s odkazem pies QR kéd

Hlavnim cilem instituti je vzdélavat dalsi uzivatele v praci s programem, ale i
samostatny vyzkum, jak uvadi webové stranky GeoGebra Institutu v Ceskych
Bud¢&jovicich: Geogebra Institut je sdruzeni akademickych pracovnikii, studentii
a ucitelii, jejichz spolecnym zdjmem je uzivani pocitacového programu GeoGebra pro
podporu vyuky matematiky, a kteri zarovein mohou a chtéji prispét svou praktickou
vychovné vzdélavaci cinnosti nebo svym vyzkumem ke smysluplnému vyuzivani tohoto

programu na Skolach.

GeoGebra Institut v Ceskych Budgjovicich vznikl v roce 2011 jako padesaty
v ramci celosvétové sité GeoGebra Instituti. Pfed nim, nebo po ném, vznikli GeoGebra
Instituty napiiklad v Recku, Finsku, Brazilii, Mongolsku, Hong Kongu nebo i Nigerii.
Nejveétsi pocet institutti je logicky v Evropé (124). V celosvétovém méfitku, k ¢ervnu

2016, ¢itdme 246 GeoGebra Instituti. Od dubna 2016 tak vzniklo 13 novych.

124
16

26 2

Obrazek 15: Mapa GeoGebra Instituti
zdroj: http://www.geogebra.org/institutes
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GeoGebraTube

Jak jiZ jsem zminil v piedchozi kapitole, GeoGebraTube je ulozistém materialt
vytvotenych v GeoGebfe. Materidly nahrdvaji registrovani uzivatelé, takze je to
1 komunita téchto uzivatell. Uzivatelé mohou nahréavat, prohlizet a upravovat materialy,
zakladat skupiny s jinymi uZivateli, sdilet materialy. Ke svym materialim mohou uvést
logo licence, tedy informaci pro ostatni uZivatele co s danym materidlem mohou dé¢lat.
Loga licenci nalezneme na obrazku nize (viz Obrazek 16), blizsi informace pak na

http://www.creativecommons.cz/licence-cc/licencni-prvky. Pokud logo neuvedou, fidi

se vSechny materidly licenci CC-BY-SA, tedy Ze uzivatelé maji pravo material dal Sifit,

musi ovSem uvést autora a zachovat stejnou licenci i pro ostatni.

@ Pravo dilo &ifit
@ Pravo dilo upravovat

Zachovejte licenci

Neuzivejte dilo komercné

Uvedte puvod

Nezpracovavejte

Obrazek 16: Pi‘ehled symboli znazornujici jak s danym materidlem nakladat

Nahranym materialim pak mtzeme nastavit soukromi. Materidly uvidi vSichni
navstévnici stranek, nebo jen ti, kteti na né¢j budou mit ptimy odkaz, nebo si materiél

nechame pouze pro své vlastni ucely.

Okamzité online prohlizeni materidli je nejvétsi vyhodou tohoto portalu ve
srovnani se sdilenim na jinych ulozistich, jako je napfiklad ulozto.cz nebo letecka posta.
A dalsi vyhodou samoziejmé je to, ze je zde materiali nepfeberné mnozstvi (K 22. 6.

2016 jich bylo 458 105), cela komunita uzivateli GeoGebry GeoGebraTube vyuziva.
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Obrazek 17 nam piedstavuje GeoGebraTube z pohledu neptihlaseného uzivatele.
Tube nabizi nékteré vybrané ptispévky a nejnovejsi materidly. Samoziejme tu je i fadek
pro vyhleddvani materialii podle nazvu, nebo klicovych slov, které zpravidla uzivatelé
zadavaji pfi nahravani materiald, pravé proto, aby jejich material ostatni uzivatelé 1épe
nasli. Je-li uzivatel ptihlaSen, primarn¢ mu jsou nabizeny jeho materidly, které muze

upravovat nebo meénit jejich nastaveni — tfeba pravé zadavat vhodné&jsi klicova slova.

€2 GeoGebra X

€« C f & https//www.geogebra.org/materials/ Q=
Chcete-li mit své zalozky vidy po ruce, umistéte je sem na listu zaloZek, Importovat zalozky...
G eQG e b ro + Materialy Ke stazeni Blog Napovéda | Prihlasit ‘

Doporuc¢ené materidly

Nova verze

GeoGebra ve vyuce

Putting the world of Vysky v rovnobézniku. GeoGebraBook i ZEMEpIsu ... Desw
math i... Obsah... Thers SHaaa Thébaultdv problém 1 jaroslavpatek Roma
Stephen Ju nyres E B < a

Nejnovajsi materidly Vice...
REFLEKSI OBJEK REFLEKSI OBJEK REFLEKSI OBJEK Luas Permukaan dan Dilatasi 2 Bangun

TERHADAP SUM... TERHADAP SEM... TERHADAP GAR... Volume P... Ruang Tarez

era latifah

Obrazek 17: GeoGebraTube nepfihlageného uZivatele

Kromé klicovych slov pfi nahravani materidlu zaddvame i1 nékteré dopliujici
informace o materidlu. Takovy doplitujici text pak miize byt vlozen bud’ nad textem,
nebo pod nim. Dal§im parametrem, ktery se zadava, je vék uzivatell, pro které je applet
urCen a také rozméry appletu. Na volbu rozmért appletu bychom méli myslet uz pfi
vytvareni materidlu a jeho ukladani. Spravné rozméry appletu jsou dilezité hlavné pro
prohliZeni v telefonech nebo na tabletech. Proto bychom méli, hlavné pti méné slozitych
appletech, myslet na uzivatele téchto zatizeni a volit vhodné rozméry, tedy hlavné Siiku,

ktera by neméla presahovat hodnotu 700 pixelt.
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Na GeoGebraTube se dostaneme prostfednictvim

webovych stranek GeoGebry nebo piimo pies [

https://tube.geogebra.org. Odkaze nas na né& samoziejmé u
i QR kod.

QR - GeoGebraTube

Materidly vytvofené online miZeme uloZzit bud’ do pocitace nebo pravé rovnou
na GeoGebraTube. Pokud budeme material vytvaret v nainstalovaném programu, mame
moznost material ulozit, nebo rovnou sdilet (viz Obrazek 18). Tim budeme

pfesmérovani piimo na GeoGebraTube.

'Q GeoGebra [E=EE)

Soubor| Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno N&povéda Prihlsit...

L]
&) PAIN i
V) V) Y
Oteviit ... Ctrl+O  Akresna X

Oteviitz GeoGebraTube ... e

a=2
——
)

[/ Nové okno Ctri+N
ot O)
Novy

ABC
V)

V)

Uil

Posledni » &

[«

Ulozit Ctrl+S
UloZit jako ... 5

Sdilet...
Export [

X

Nahled Ctrl+P

El

| Zaviit Alt+F4
W mnohouhelnikT="14.79 -
Useéka 2
a=5.87
a'=293
b=5.06 1
b'=253
c=7.36
c'=3.68 0

Vstup: ©

Obrazek 18: Sdileni materialu na GeoGebraTube
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GeoGebraBook

Materialy ulozené na GeoGebraTube miizeme sdruzovat a organizovat do
podoby online publikaci - GeoGebra knih. GeoGebraBook je tedy dal$im zptsob jak
sdilet materialy, které do knihy vlozime z pocitate nebo z vlastni ¢i cizi tvorby na
GeoGebraTube. Vyhodou knih je moznost sdruzovat materialy v kapitolach a také

moznost piidani dalSich prvkl k appletim.

V GeoGebraBook tedy muzeme publikovat své vlastni materidly, které si
uspofadame do kapitol. Pficemz v kazdé kapitole miize byt libovolny pocet appleti,
a nejen appleti ale 1 obrazki, videi a neomezené mnozstvi textu. Zkratka opravdova
online kniha na vybrané téma, kterym muze byt probirané ucivo, sada domacich ukold
nebo jen naSe materialy, které si diky knize piehledné usporadame. Druhou moznosti je,
zalozit si Book, do kterého nashromazdime materialy jinych uzivateld, a tak je jiz
nemusime pracné vyhledavat, nebo stahovat. S takovymto GeoGebraBookem pak
Vv rychlosti pfi vyuce nalezneme ten spravny material na probirané téma. Ob¢ moznosti

samoziejm¢ muzeme i kombinovat.
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Jak jej vytvorit

K vytvoteni GeoGebraBook se nejdiive musime ptihlésit na webovych strankach
GeoGebry. Jednak si mizeme zalozit novy ucet nebo vyuzit nas ucet naptiklad na
Google (viz Obrazek 19). Poté jiz ptejdeme na materialy, kde jiz nalezneme polozku
+PRIDAT a nabidku Vytvorit knihu.

GeaGebra

GeoGebra tcet .
h’ Google
l ’ I] Office 365
- =L‘ Microsoft
Prihlasit | n Eiicakicok
Vytvorit Gcet
Zapomenuté heslo? u Twitter

Obrazek 19: Prihlaseni

Zde musime zvolit nazev nasi knihy (napfiklad: Moje materialy), jazyk, ve
kterém bude kniha psana a kratky popisek. Dale mizeme nastavit vékovou hranici, pro
kterou bude kniha urcena a klicova slova, kterd usnadni vyhleddvani nasi knihy.

Zvolime i moznost, jak chceme knihu zvefejnit. Veskeré nastaveni lze kdykoliv zménit.

Po uloZeni se zobrazi editacni verze pravé vytvoiené knihy (viz Obrazek 20).
Zde mame moznost pridat kapitoly nebo pracovni listy. Lze zménit
1 titulni stranu, tedy nazev nasi knihy. Mame zde i moznost zobrazeni knihy, kde by se
vsak v této fazi nezobrazilo viibec nic. A proto vytvoime nekteré kapitoly kliknutim na
polozku Pridat kapitoly. Zde se zobrazi nabidka, zda chceme vytvofit kapitolu novou
nebo jiz hotovou, tj. celou kapitolu z jiného booku 1 s jejim obsahem. Zvolme novou

kapitolu a napiseme jeji nazev, ptipadné popisek.

26



GeaGebra

< Upravit Knihu:

Obsah Titulni strana

Kapitoly

| Pridat kapitolu ‘

Kniha Uspé&sné vytvorena.

Zobrazit Knihu

Tato Kniha neobsahuje Zadné materialy.

Pridat pracovni list

Obrazek 20: Edita¢ni prostor vaseho GeoGebraBook

Poté co vytvotime kapitolu, vytvoifime i prvni pracovni list této kapitoly. Opét

mame moznost vytvorit pracovni list novy nebo pouzit jiz hotovy. Po zvoleni moznosti
vlozeni nového pracovniho listu se zobrazi stranka pro editaci tohoto pracovniho listu

(viz Obrazek 21). Zde zvolime nazev pracovniho listu a zac¢iname tvofit jeho obsah.

Na vybér mame z n¢kolika polozek. Mizeme vlozit:

e text,

e (GeoGebra applet,
e video,

e obrazek,

e webovy prvek,

e nebo PDF soubor.

Déle 1ze pridat tlohu, na vybér je:

e otazka

e a GeoGebra cviceni.
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¢« GeaGebra :

Viozit
Text Video
} GeoGebra Obrazek
Webovy prvek h.| PDF soubor
Vlozit ulohu
Otazka ~? GeoGebra cvicen
UloZit a zaviit Storno

Obrazek 21: Editacni prostor pracovniho listu

V dalSich kapitolach se stru¢né docteme, jak jednotlivé Casti knihy vytvaret
a editovat. Stejné¢ tak muzeme nahlédnout na oficialni manual prace v GeoGebraBook:

http://www.geogebra.org/manual/en/The GeoGebraBook Editor.

Kromé navodu jak jednotlivé ¢asti spravovat naleznete pod kazdou kapitolou i
odkaz na konkrétni list GeoGebraBook GeoGebra v matematice, kde naleznete takové

prvky, které se v kapitole popisuji.

Odkaz na knihu GeoGebra v matematice je zde:

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=
%2Fsearch%2Fperform%2Fsearch%2Fgeogebra%2Bv%2

Bmatematice%2Fmaterials%2F#

QR — GeoGebraBook
GeoGebra v matematice
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Vlozeni textu

Po zvoleni polozky Text, se zobrazi okno editace tohoto textu (viz Obrazek 22).
Textu muzeme piidat néjaky nadpis, nebo rovnou psat obsah, ktery formatujeme

obdobné jako v textovém editoru.

= Text

ab

>

Storno

UloZit a zaviit Storno

Obrazek 22: Okno editace textu

Formatovani textu se skryva pod ikonou A, skryva se zde 1 vloZeni tabulky ¢i
odkazu. Uzite¢na pak je paleta obrazkl znazoriujici nastroje GeoGebry, které mizeme
pouzit pii instruktazi nékteré konstrukce v GeoGebie. Skryva se pod ikonou s klicem
a Sroubovakem. Pod ikonou fy se skryva okno plné matematickych operatort, feckych

pismen a dal$ich symbolu (viz Obrazek 23).

Upravit vzorec X

+ Zakladni || - Reckd pismena | © Operatory | < Relace | <« Sipky | { Zavorky | oe Rlzné

A R e e e e e Pl A B

Obrazek 23: Okno pro vytvoreni a iipravu matematickych vzorci
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Vlozeni GeoGebra appletu

Jako dalS$i moZnost se ndm nabizi vlozZeni appletu, tedy dynamického pracovniho
listu GeoGebry. Na vybér mame ze tii moznosti vlozeni (viz Obrazek 24). Bud’ mizeme
applet hledat ve svych materialech na GeoGebraTube nebo nahrat soubor z pocitace ¢i

dokonce vytvofit applet pfimo v prohlizeci.

VloZit GeoGebra applet

Hledat applet
Nahrat applet

Vytvorit applet Maximalni obsah

5. ledna 2015 - 10:40

ento materidl neni vefejné dostupny

# 1: Zjisti maximani mozny obsah

Pfidat applet
|_Pridat applet |

Puzzle

.‘ 27. Ginora 2015 - 11:08

f Tento material neni vefejné dostupny'

s T #1: Applet
'h

Pridat applet
Uhel dané velikosti .

Stranky: 1 2 3 > Sefadit podle: Relevance

Storno

Obrazek 24: Okno pro vloZeni GeoGebra appletu

Zvolime-li Nahrat applet, jsme vyzvani k tomu vybrat soubor ve svém adresafi
na pocitaci. Po vybéru se ndm applet na¢te a my mlizeme zménit nékterd nastaveni.
Prifadit nadpis, ¢i n&jaky komentar. Mlze se stat, Ze ma applet pfili§ velké rozméry,
a tak se ndm objevi tato hlaska: ,,Zvolené rozmeéry appletu jsou prilis velké na to, aby jej
mohli bez problémii pouZivat uzivatelé S malymi obrazovkami. ZvaZte optimalizaci

appletu pro mensi velikost obrazovky. * (viz Obrazek 25).
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Obrazek 25: Okno pfi vkladani GeoGebra appletu

Mame tak moznost upravit applet, nebo jej nahradit jinym, tedy upravit applet
vV GeoGebie a nahrat jej znovu. Jako jedna z moZnosti se nabizi vypnout Algebraické
okno, pokud neni v appletu potieba. Stejné tak mizeme zménit rozméry v pokrocilém
nastaveni. Také mizeme hlasku ignorovat, applet bude pfistupny ze vSech zafizeni, jen

na mobilnich zafizenich se nezobrazi standardné.

GeoGebra v matematice:
https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fs
earch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/D3BY AZMI

Pod odkazem najdeme pracovni list s ndzvem Proménna uloha na obsahy, ktery

obsahuje pouze kratky popisek textu a GeoGebra applet.
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Vlozeni obrazku a videa

Dale mizeme vlozit obrazek (viz Obrazek 26) nebo video (viz Obrazek 27).
Obrazek vlozime vybérem souboru z pocitace, mizeme k nému pfidat néjaky text

a zvolit jeho velikost.

Obrazek B &
Pretahnéte soubor, ktery chcete nahrat, nebo | Vyberte soubor s obrazkem
A
Jx
Sitka Vyska ¢ Zachovat pomeér stran
Hotowvc Storno
Obrazek 26: Okno pro vloZeni obrazku
Chceme-li vlozit video, musime vlozit odkaz
na misto, kde je video nahrdno, tedy naptiklad E ;E
na www.youtube.com. Ostatné¢ i GeoGebra méa svou =T
|
stranku na YouTube. Najdeme ji pod QR kodem r
n
nebo na https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel. E
Najdeme na ni mnoho videondvodi, které ndm pomohou
v prvnich krocich s programem GeoGebra. QR — YouTube GeoGebra
Video B &
Video
Hotovo | Storno

Obrazek 27: Okno pro vloZeni videa
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www.youtube.com
https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel

GeoGebra v matematice:

Obrazek najdeme takika v kazdém pracovnim list€, ktery popisuje jak urcity
applet vytvorit. Odkaz je na pracovni list Obsah rovnobézniku, ve kterém je kromé
obrazkl, appletu a bézného textu vlozena i tabulka a ikony nastrojt, jako strukturovany

navod na vytvoreni appletu.

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%?2Fs
earch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/nRIP12SD

Video je vlozeno v kapitole Konstrukce kruznice vepsané:

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fs
earch%?2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/yTJ5x4uY

33


https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fsearch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/nRlPI2SD
https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fsearch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/nRlPI2SD
https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fsearch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/yTJ5x4uY
https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fsearch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/yTJ5x4uY

VlozZeni webového prvku a PDF souboru

Obdobn¢ jako video a obrazek se bude vkladat webovy prvek (viz Obrazek 28)
nebo soubor ve formatu PDF (viz Obrazek 29). Webovy prvek vlozime pomoci odkazu,
na tento webovy prvek, miize jim byt naptiklad navstévni kniha, anketa nebo pocitadlo.
Takové nastroje nalezneme napiiklad na webu miniaplikace.blueboard.cz. Co lze
a nelze vlozit zjistime az pti samotném pokusu o vloZeni, bud’ nam webovy prvek book

zobrazi nebo ne.

up

Webovy prvek E

Hotovo | Storno
Obrazek 28: Okno pro vloZeni webového prvku

Soubor PDF musime nacist z pocitace. V samotné knize pak bude vlozen jako
velka ikona, po jejimz kliknuti se soubor nacte v novém vyskakovacim okné. Mlizeme
tak vkladat napiiklad néjaké komentafe nebo i obrazky ve formatu PDF, které by

zamérné nemély byt hned vidét.

"

PDF soubor 3|

I Pretahnéte soubor, ktery chcete nahrat, nebo| Vyberte PDF soubor ‘

| Hotovo | Storno
Obrazek 29: Okno pro vloZeni PDF souboru

GeoGebra v matematice:

Do PDF souboru jsem vlozil obrazky z vasich materiala:

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%?2Fs
earch%2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/\VVheY Sh4Z
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VloZeni otazky

Do nasi knihy mzeme vlozit otazku, na kterou ndm budou ostatni 1 nepfihlaseni
uzivatelé, takze napiiklad zaci, odpovidat. Do okna Otdzka musime vepsat nasi otazku
a poté i spravnou odpoveéd’, nebo vice odpovédi, z nichz zaskrtneme ty spravné (viz
Obrazek 30). Uzivatel pak musi odpovidat na otevienou otazku nebo vybrat z moznosti

otazek uzavienych.

[ ]

? Otéazka (8|

'S

Oteviena otazka Vicenasovny vybér

H'S

[ U]

Jx

h'S

[ L]

Jx

Pridat odpovéd

| Hotovo | Storno

Obrazek 30: Okno pro poloZeni otazky

Vyhodnoceni vysledkti se muze dit fyzicky - pfi vyuce, kde ucitel vidi, zda zak
odpovédél spravné nebo nikoli. Nebo pfi vytvofeni skupin se vysledky jednotlivych
uzivatelll zaznamenavaji. Otazky samoziejmé vyhodnocovat nemusime, mohou slouzit
jen pro opakovani a ovéfovani vlastnich znalosti samotného uZivatele, ktery sviij

vysledek uvidi hned po dokonceni testu.

GeoGebra v matematice:
Ovéfeni ziskanych znalosti ovéfuje pomoci otdzky pracovni list Vzdjemnd

poloha kruznic v ramci kapitoly Ukoly pro zdjemce:

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%:2Fs
earch%?2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/ QD5CSrxb
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Vlozeni GeoGebra cvi¢eni

GeoGebra cviceni je vlastné applet, ve kterém mohou navstévnici pracovat stejné
tak jako v online GeoGebie. Applet se nam nacte prazdny (viz Obrazek 31). Mizeme do
néj vlozit nekteré objekty a ulozit. Nebo miizeme nacist vlastni applet stejné tak jako pfi
vkladani GeoGebra appletu (viz kapitola VloZzeni GeoGebra appletu). Rozdil mezi
appletem a cvi¢enim je hlavné v tom, ze cviceni obsahuje nastroje, které uzivatel
pouzije pro svou praci. GeoGebra cviceni jde samoziejm¢ vytvorfit i pies vlozeni

appletu a zadani vhodnych parametri v pokro¢ilém nastaveni.

Perspektiva I Algebra v

DR N ClEIFANNEEEE

4

& Pretahnéte soubor, ktery chcete nahrat, nebo| Nahradit applet |

700 x 500 l Upravit applet .
Obrazek 31: Vyftez okna pro vloZeni GeoGebra cvifeni

GeoGebra v matematice:

GeoGebra applet je pouzit opét v jednom z ukolu pro zajemce, zde:

https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW?doneurl=%2Fsearch%2Fperform%2Fs
earch%?2Fgeogebra%2Bv%2Bmatematice%2Fmaterials%2F#material/ ESUAVHBS
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Jak jej stahnout

Kazdy ptihlaSeny uzivatel ma moznost ptidat book ke svym oblibenym knihédm,
nebo jej sdilet ¢i stahnout, pfipadné ptidat do svych materiali. Jako majitel booku mohu
jednotlivé listy upravovat, vytvorit jejich kopii nebo je smazat. NepiihlaSeny uzivatel
ma pouze moznost materidl sdilet nebo stdhnout. Kazdy uzivatel se miize o materialu
(jednotlivém listu booku) dozvédét néco vice. Jednotlivé ikony i s popisky, které
najdeme v pravém hornim rohu kazdého GeoGebraBooku, jsou piehledné zobrazeny

v Obréazek 32.

E’f‘idat k oblibenym | [ Upravit material | [ Sdilejte tento material s ostatm’mﬂ

C L <

Stahnout
Vvtvorit kopii
Smazat

) O materialu

Obrazek 32: Nabidka z pravého horniho rohu booku s vysvétlivkami

Klikneme-li na polozku stahnout hned po otevieni GeoGebraBooku, tedy
vidime-li pouze titulni stranku s obsahem, stdhneme celou knihu, kterou pak mtzeme
prohlizet offline. Pfejdeme-li do jednotlivych kapitol, kde vidime ptehled podkapitol,
nemame moznost stahovani. Ta se znovu objevi, az kdyZ piejdeme do jednotlivych
listl. Zde pak méme moznost stahnout dany list, ktery si pak mizeme prohlédnout 1 bez

piipojeni k internetu, nebo stahnout pouze applet pouzity v listé (viz Obrazek 33).

Applet se stahne stejné tak jako kterykoliv material z geogebra.org. Mzeme jej

tedy libovoln€ upravit, zobrazit si okna, kterd v appletu nevidime. Podivat se do
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vlastnosti jednotlivych objektd. To ndm pak umozni Iépe pochopit, jak dany applet

vznikl a snadnéji jej vytvorime takeé.

[ + Pfidat do Knihy Stahnout VloZit do stranky I Sdilet ’

Co si prejete stahnout?

Muzete stahnout .ggb soubor samotny nebo kompletni stranku vEetné Uloh pro studenty

¢! Souhlasim s podminkami nekomercni licence GeoGebry

» GeoGebra soubor (.ggb)

= Offline pracovni list (.zip)
= Balicek SCORM (.zip) (viz navod)

Obrazek 33: Pi‘ehled zpisobu staZeni

Jak mlzeme vidét na obrdzku vyse, zobrazi se nam 1 dal$i moZnosti co
S materidlem dé€lat kromé staZzeni. Mizeme zménit ndzor a list si vlozit do své stranky

nebo knihy ¢i sdilet svym ptatelim.
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Komunikace s uzivateli

Webové stranky GeoGebry se snazi vytvofit komunitu uzivateld, ktefi budou

sdilet materialy a komunikovat mezi sebou. Pro sdileni materiali slouzi rozhrani

GeoGebraTube nebo GeoGebraBook. Nahrané soubory uzivatel zvetejni, nebo si je

neché jako soukromé, pfipadné na né¢ mize ostatni uzivatele
upozornit odkazem. Pro diskutovani slouzi forum, ve kterém
se ale spiSe feSi problémy s programem nez vytvafeni
mensich komunit a sdileni svych materiald a napadi.
Vétsina diskusi je v anglicting, ale 1ze vygenerovat jen ty

Ceské. Ceské diskuse na foru nalezneme zde:

=
P
[=]

QR — Forum

http://www.geogebra.org/help/topics/all/status/all/category/15/sort/new updated/page/l.

Nové se na GeoGebraTube objevila moznost vytvoreni mensich skupin (viz

Obrazek 34). Skupiny vytvoiime napiiklad pro své zaky nebo pro kolegy. Manual pro

vytvoieni skupin nalezneme zde: https://www.geogebra.org/b/1809555#.

Dalsi novinkou je moznost pfidat si nékteré uzivatele mezi sledované. Budeme

tak mit ptehled o jejich novych materidlech, nebo nebudeme muset materialy zdlouhavé

hledat.

» Materialy & Skupiny & Mezi sledovanym

Nova skupina Nova skupina

Obrazek 34: Nové zalozky v GeoGebraTube
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Skupina slouzi tedy pro sdileni materiald v mensi komunité a také pro diskusi

mezi ¢leny (viz Obrazek 35).

Prispévky Clenové Materialy Hodnoceni

+ Co chcete sdilet?

Obrazek 35: Zalozky ve skupiné

Na internetovou komunikaci preci jen ale asi pouzivame jiné prostfedky, mozna
se jednou houfné bude komunikovat ve skupinich na GeoGebraTube, ale zatim tomu
tak neni. V dnesni dob¢ se ve velké mife vyuZivaji socialni sité, na kterych miizeme psat
s prateli a zobrazovat statusy nebo piidavat zajimavé odkazy, obrazky nebo videa.
Snadno tak muzeme své ptatele nebo ¢leny néjaké skupiny nebo stranky, upozornit na

novy material na GeoGebraTube nebo novou kapitolu v nasem GeoGebraBook.

Mezi ptredchidce socialnich siti muZzeme fadit aplikace Skype nebo skoro
zapomenuté ICQ. Tyto prostfedky nam ale umozni komunikovat pouze s lidmi v nasem
seznamu pratel a to v individudlni, pfipadné skupinové konverzaci. Ze socialnich siti se

v Cechach nejvice prosadili tfi: Facebook, Twitter a Google+.

Obrazek 36: Loga nejpouzivanéjSich socialnich siti: Facebook, Twitter a Google+
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Zminil jsem, Ze na socialnich sitich se daji vkladat i videa. Je tomu skute¢né tak,
ale z vlastni zkuSenosti, kterou jsem nabyl provozovanim stranky na Facebooku, jsem
zjistil, ze je mnohem lepsi nahrat video na YouTube a pak sdilet jen odkaz na n¢;.
Vysledek je stejné takovy, Ze se video piehraje pfimo na Facebooku. Jeho kvalita je ale
daleko leps$i nez pfi pfimém nahrani a hlavn¢, mizeme se na toto video odkazat

i v GeoGebraBook.

I kdyz se vyvojati GeoGebry snazi, bude asi néjaky cas trvat, nez se hlavni
komunika¢ni vlna pfesune na webové stranky programu. Pokud vibec. Nicméné
pfichazi stale s novymi napady a vychytavkami, které by si zaslouzily byt vyuZivany.
I samotna GeoGebra je na Facebooku a myslim, ze tam i1 zlstane. Najdeme ji zde:

https://www.facebook.com/geogebra/?fref=ts&rf=105804452786853. Stejn¢ tak na

Facebooku najdeme stranku GeoGebra v matematice, ktera propojuje socialni sit
a GeoGebraBook. Stranku nalezneme pod nasledujicim odkazem a také pod QR kddem:
https://www.facebook.com/GeoGebra-v-matematice-648716165199440/?fref=ts

QR — Oficialni facebook GeoGebra QR — Facebook GeoGebra v matematice
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Pro¢ Facebook

Facebook je nejrozsifenéjsi socialni siti na svété, jak dokazuje infografika
Hospodaiskych novin ze dne 9. 2. 2015 (viz Obrazek 38). Da se tedy predpokladat, ze

M

i v Ceské republice je tato sit’ nejrozsitendjsi, uz jen proto, Ze se zde objevila nejdiive.

I ja jsem uzivatelem Facebooku, a tak jsem si pro rychlejsi prezentaci, zpétnou
vazbu a snadnéjsi reklamu GeoGebraBooku vybral pravé tuto socialni sit. Diky
Facebooku mohu komunikovat s lidmi, které moje stranky zajimaji. Mohu prezentovat,
co nového jsem na GeoGebraBook pfidal. Diky odkazim, které mohou uzivatelé
pridavat na Facebookovou stranku zjistim zajimavé tipy, nebo mohu kontrolovat zadané
ukoly z GeoGebraBook. V neposledni fad¢ zjistim, kolika ¢lentim se libi moje stranka

na Facebooku, nebo kolik lidi z ni pfeslo na GeoGebraBook.

Na Facebooku neni Ceska stranka o GeoGebie, kromé té mé, jak dokazuje

Obrazek 37.

n geogebra

Stranky

GeoGebra v matematice
@ Komunita
To s B wSivatelim Sonfs Ronda, Lukdd Filp & dafim ()

GeoGebra Institute of Manila
Yoe M3 strédnka

Geogebra Egypt [

SeoGebec

savor Oficialni stranka GeoGebra
Mista
Q GeoGebra

Skupiny

-— i GeoGebra Brasil \

Zahraniéni
skupiny

E 0 Geogebra
vefejna skupina
W] GeoGebra hangouts
i Vefeina skupina
z GeoGebra

e Najit daisi vysiedky na dotaz geogebra

Obrazek 37: Vysledek vyhledavani slova "geogebra' na Facebooku
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FACEBOOK f

Prestoze Facebook stile lika nové uZivatele, dafi se mu vice vydélavat i na téch stévajicich. Reklamu totiz umi zacilit na pfesné vybrané uZivatele, loni navic
zaved | automatické spousténi videa mezi pHspévky na hlavni strince - to mu pfineslo nové piijmy z videoreklamy. 3éf firmy Mark Zuckerberg ale upozornil, 7e
se Facebook nyni zaméfi hlavné na dlouhodobé projekty: nasledkem toho zisky Facebooku v dalsich letech porostou pomalei.

165mil =

KDE VYDELAVA

Triby za rok 2014
Ziskzarok 2014
1 2) 5 mid. USD +2,9 mid. USD
NA €EM VYDELAVA AKCIE
Platby v aplikacich aktualni hodnota 75usD
2 cblii poplatly meziroénl zména +#0 %
To

93..

REKLAMA

TWITTER ,

Siti zaloZené na sdileni krdtkych zprav se sice daff zvyovat trzby,

Zoytek svéta

1%

Evropa

159%

Asie a Tichomofi

LINKEDIN m

Na rozdil od Facebooky &i Twitteru nevydélava profesnf socialni sft
Linkedin hlavné na reklamé, ale na platbach od uZivateldi. Nejvétsf prijmy ji
prinaseji sluzby pro personalisty, ktefi na siti hledajf vhodné zaméstnance.
Pétinu trzeb tvoff poplatky za prémiovou variantu uZivatelského Ggtu,
které se navic LinkedIn chystd zvyZovat.

i wtivateld piibylo za lofisky rok
m 70 mi.
Lt s et

mésiéné aktivnich uFiv:

dlouhodobé ale neldkd pli& nowych lidi: ve Spojenych stitech se jiz Triby za rok 2014
pHliv uZivatell dokonce zastavil. | pfes nové zdroje pfijmé - jako prodej Ztrata zarok 2014
dat firmém o chovani usivateld nia sfti - je navic Twitter kvili masvnim 2 2
investicim do marketingu a vyvoje dlouhodobeé ztratovy. .
) mld. USD ‘1 5 mil. USD
(s pFibylo za lofisky rok
L 288 47 mil e
mésiEné aktivnich uivatelli
aktudlni hodnota 265 UsD
Triby za rok 2014 . mezirotnizména  +27% NA EEM VYDELAVA
Ztrataza rok 2014
1) | mid. USD ‘578 mil. USD predplatrié
prémiového Gétu
AKCIE NA CEM VYDELAVA 205 60
aktudinihodnota 47 USD Eon %
1 O% vyhledavaci sluzby
mezitoini zména -23% Rty
licencovani dat
a ostatni
90..
REKLAMA
DALSi SOCIALNI SITE fiititiittiit i i
GOOGLE+ INSTAGRAM TUMBLR SINAWEIBO VKONTAKTE
343 mil. 300 mil. 230 mil. 157 mil. 100 mil.
aktivnich uZivateld aktivnich uZivatell aktivnich ufivateld aktivnich ufivateld aktivnich ufivateld

® Sit zaloZenou na sdilent
fotografil koupil v dubnu

@ Google spustil svou
socialni sit v race 20T, ale

Facebook se mu nepodafilo
porazit. Navzdory dajdim

o stamilionech uzivateld ji
totiz aktivné pouZiva pouze
jejich zlomek. Aby tato &isla
zwiil, Google do své sitd
nedévno zahrnul komentafe
z videoportalu YouTube.

2012 Facebook za 715 miliond
dolari. Souasna hodnota
Instagramu podle odhadii
vzrostla na padesatindsabek
- tedy zhruba na 35 miliard
dolarf.

® Za obchod desetileti experti

Yahoo v roce 2013 koupila
univerzélni blogovaci web

a zaplatila za n&j 111 miliardy
dolaril. Tumblr nabizi nejen
klasicky blogovad systém,
ale také moZnost fotoblogu
a vkladani videa,

® ,Cinsky Twitter" je ® Ruské obdoba Facebooku
v sout i nejvatsi je nejnavitévovandjsi socialni
mikroblogovadi socidlnf siti siti z postsovétskych zemi.

v zemi. Spoleénost zalozenou Letos v lednu potet jejich

v foce 2009 nyni vyuz ivaji uzivatelfi dosahl 100 miliond.
zapadni firmy k propagaci
svych vyrobkii v Asii. Na siti
padl také rekord v poétu
odeslanych zprav za minutu:
na Einsky Novy rok jich lidé
poslali 730 tisfc.

Obrazek 38: Infografika Hospodaiskych novin ze dne 9. 2. 2015:

http://archiv.ihned.cz/c1-63509910-nadvlada-facebooku-trva-vede-v-poctu-novych-uzivatelu-i-v-ziscich
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Facebookova stranka ,,GeoGebra v matematice*

Stranka s nazvem GeoGebra v matematice, zalozena na Facebooku, slouzi pro
snadngj$i komunikaci s uzivateli stejnojmenné knihy vytvotené v GeoGebraBook.
Jedna se predevsim o uzivatele, ktefi maji zalozeny ucet na Facebooku. Pro ostatni
uzivatele je snadn&j$i pfistup pfes geogebra.org. Uz jen proto, Ze jako neptihlaseni
uzivatelé budete stale vyzyvani k pfihlaSeni nebo zaregistrovani, jak vidite na

obrazku nize (viz Obrazek 39).

E-mailftelefon Heslo

facebook B B

V7 Pouiit aplikaci
Timeline Informace Fotky To se mi libi Videa
Komunita @ GeoGebra v matematice
6 10 leden
Q Hledat pfispévky na této strance Ui jste si letos postavili snéhulaka?

Ja ano!
Postavte ho v GeoGebre i vv!

Kdyz se prihlasite na Facebook, uvidite vic obsahu ze stranky GeoGebra v matematice

)ravu si inform e ha Siho. Pokud nemate na Fa oku Ucet, miZete si

ek

Obrazek 39: Stranka GeoGebra v matematice na Facebooku z pohledu nepiihlaseného uzivatele

Utele zaloZeni strinky na Facebooku je dostat se blize uzivatelim, ktefi
s GeoGebrou maji malou, nebo zadnou zkusSenost, nebo k uzivatelim, kteii se chtéji
v GeoGebrie vzdélavat. Hlavni ptedpoklad tkvi v tom, ze uzivatelé, majici zaloZzeny ucet
na geogebra.org pracuji v programu vétSinou samostatné a zadnou pomoc nepotiebuji,
nebo si ji dokdzou v prostiedi webovych stranek GeoGebry najit. Na Facebooku je tedy

vice lidi, které by stranka mohla oslovit.

Dalsim dulezitym faktem je ten, ze komunikace ptes Facebook je rychlejsi nez

ptes forum na geogebra.org. UZ jen proto, Ze vice Casu travime pravé na Facebooku nez
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na strdnce GeoGebry. Na zpravy a nové prispévky jsme upozornéni, i kdyz pravé na

socialni siti nejsme.

Facebookova stranka se ke dni 19. ¢ervna 2016 libila 30 lidem, téchto 30 lidi
tedy dostava upozornéni, kdyz se néco nového na strance objevi. At uz se jednd o novy
ptispévek stranky nebo jiného uzivatele. UZivatelé mohou nové piispévky komentovat,
pres odkazy se prokliknout na stranky GeoGebry, napsat soukromou zpravu strance,
nebo napsat prispévek, ktery uvidi vSichni. Jednotlivé ptispévky pak mulzZe sdilet na

svém vlastnim profilu. VSechny popsané moznosti zobrazuje Obrazek 40.

i# Pouiit aplikaci 1l Tohle se milibi v B Zprava

Timeline Fotky Informace Videa To se mi libi
Komunita stav [ Fotkalvideo f*Rd
< ' Napiste néco na tuto stranku
Hledat pfispévky na této strance ﬂ
- To se libi 30 lidem
Sonca Ronca a dalSi pratele (1 3 GeoGebra v matematice
bb Pravé te
Pozvat pratele k oznaceni této stranky jako To se o
mi libi Kolik GhlopFitek je v pétitihelniku?
INFORMACE > GeoGeobra v matematice
Tento GeoGebraBook slouZi jako prezentace materidli mé diplomové prace.
Vitejte na strance GeoGebra v matematice, Materidly slouZi pro zdokeonaleni se v praci s GeoGebrou, pro nauceni se
tato stranka je soucasti diplomové prace a slouZi jednotlivé 1atky, nebo jako pomiicka pfi viuce matematiky, pfevazné na druhém
pro prezentaci GeoGebry mezi Sirokou vefejnost. stupni ZS.

https:/tube.geogebra.org/material/show/id/UUs

To se mi fibi Komentar < Sdilet

coTine N\

Obrazek 40: Piehled o facebookové strance GeoGebra v matematice

Provozovatel stranky, ma pak piehled o aktivitach téchto uzivatelii. Zobrazi se
mu, zda se stranka libi nékomu novému, zda nekdo sdilel jeho ptispévek, nebo zda

neptibyl novy komentai nebo jiny prispévek.

Jako provozovatel stranky GeoGebra v matematice mdm moznost sledovat
pfehled zmén v poslednim tydnu nebo mésici. Zajimavou statistikou také je prehled
o tom, kdy jsou uzivatelé, ktefi se se strankou prtateli (dali To se mi libi), online na

facebooku. Obrazek 41 nam nabizi piehled z poslednich sedmi dni.
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Kdy jsou vasi fanousci online Typy prispévki

Data zobrazena za posledni 1tydenni obdobi. Casy dne jsou zobrazeny v mistnim éasovém pasmu poéitace.

DNY
27 27 27 25 26 28 29
po ot st ct pa SO ne
Casy

Pllnoc 3.00 B8:00 9:00 Peledne 15:00 18:00 21:00 Pdlnoc

Obrazek 41: Piehled prihlasenych uZivateli za posledni tyden

Vidime, ze prumérné bylo nejvice uzivatelli pfihlaSeno mezi ¢asem 18:00 —
20:00. V tento cas by bylo tedy nejlepsi zvefejiiovat nové prispévky, protoze je ihned

uvidi nejvice lidi.

Statistik nabizi stranka hned né¢kolik, bohuzel jsou dostupné jen za poslednich
28 dni. A proto nelze dohledat navstévnost stranek, nebo prokliknuti na web za celou
dobu fungovani facebookové stranky. Zajimavou statistikou je oblibenost jednotlivych
piispévki (odkazill), kde vidime, kolik lidi na odkaz kliklo a zda ptispévek nékdo sdilel

nebo komentoval (viz Obrazek 42).

Dosah: Organicky / Placeny [ Kliknuti na pfispévek [l Reakce, komentafe a sdileni

AZveiejnéno Prispévek } Typ Zacileni Dosah ‘ Zaujeti } Propagovat 7
g | el sl e ju @ [} M-
13.2%%016 O :f(zgkdhlopfiéekjevpétiL’xheIn 8 @ 60 m (1] |
mpat | Meemmmiec el e = N o=
e | GRS e e s ) |F |
- wndsamass | & | @ (8 | o |

Obrazek 42: Statistika oblibenosti prispévki
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Dle statistik 1ze vidét, ze odezva lidi na stranku neni takova, jakou jsem si
pfedstavoval. Hlavnim divodem je asi malé sdileni odkazii na materidly na
GeoGebraBook. Dale to, ze ne vSichni ptatelé stranky se o GeoGebru tolik zajimaji
a chtéji se tak dozvidat nové informace. Nebo jde na druhé strané o uzivatele, pro které

nejsou sdilené informace ni¢im novym.

Bohuzel se ani nestalo to, ze by zkuSenéjsi uzivatelé sdileli své materialy, nebo
méné znali uZivatelé Zadali pomoc pii n€jakém problému. Nasli se ale 1 n€ktefi, kteti se
o své zkusenosti podélili alespon v komentéfich nebo piispévku. Jednim komentafem je
reakce na sdileni videa s ndvodem na konstrukci kruznice vepsané (viz Obrazek 43).

Druhym je pak ptispévek vlozeny na stranku (viz Obrazek 44).

@ wiluse = Onare; I Nejlepsi komentare ~

§&> Napiite komentar.

R4 Miluse [l Ono je to vechno hezké, ale moje letitd zkuSenost je takova,
Ze kdyZ to s nimi nerysujes, tak to nenarysuji....(22) (&)
To se mi libi - Odpovédét - Zprava ' '

Obrazek 43: Komentaf k prispévku KruZnice vepsana

Prispévky navétévniku

0"

(“: I 14 breze

Dneska jsem se rozhodla, Ze ¢tviakam ukazu geogebru. Spolecné jsme
vyzkouseli sestavit pétiihelnik a jeho Uhlopfiky a také jsme sledovali
vzajemnou polohu dvou kruZnic. Nejvic je oviem bavil spirograf a
princip, na kterém funguje. Nékteré obrazky byli fakt UZasné a v3ichni se
predhanéli, kdo vykouzli ten nejhezfi. Velmi je také zaujali puzzle, kieré
vSichni nedokazali poskladat. ale maji v planu vyzkouset to doma &)
Velké diky autorovi (&)

To se mi libi # Komentar Sdilet Zprava

Obrazek 44: Prispévek jednoho z uZivateli
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Da se fict, ze propagace stranky mohla probéhnou Iépe. Kromé osloveni ptatel
a zakl ¢i koleghh ve Skole, jsem mohl investovat a nechat si stranku propagovat
Facebookem (viz Obrazek 45). Stejn¢ tak jsem mohl oslovit spratelené Skoly nebo
nahodné Skoly podle emailti na webovych strankach Skol. Propagaci vidim tedy jako
mou nejslabsi oblast. Pokud budu chtit stranky nadale smysluplné provozovat, budu na

této oblasti muset zapracovat.

Propagovat stranku

Dosah propagace muze byt o néco nizéi
Je mozné, Ze oslovite mifi lidi, protoZe na obrazku reklamy je pfiliS mnoho textu. Facebook upfednostiiuje v reklamé obrazky obsahujici malo textu nebo Zadny text.
NeZ objednavku odeSlete, zvazte Uipravu obrazku. Nechte si poradit, jak omezit mnoZstvi textu na obrazku.

VYBRANE PRISPEVKY V

ROZPOCET A TRVANI OcTAct VYBRANE MOBILNi PRISPEVKY PRAVY SLOUPEC
Denni rozpocet Navrhovana stranka
244,002 ' @ GeoGebra v matematice
. Sponzorovano

Odhadem 6 aZ 26 To se mi libi za den
Vitejte na strance GeoGebra v matematice, tato stranka je soucasti

Trvani diplomové prace a
Dny (7) Dny (14) Dny (28) o
® o
Spoudtéttuto reklamu do (%] 30.6.2016 o P o
PLATBY ZA REKLAMU
Uget

Ondiej Novotny (61463243, CZK) O

Komunita

A il Tato stranka se mi libi
Tohle se libi 31 lidem.

Ména

Ceska koruna (CZK) v

Zpusob platby

£ | Smiuvnipodminky | Centrum napovédy Zrusit Propagovat

Obrazek 45: MozZnost placené propagace stranky
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GeoGebraBook ,,GeoGebra v matematice*

Hlavni myslenkou a cilem vytvofeni GeoGebraBooku sniazvem GeoGebra

v matematice bylo vytvofit portfolio materialti, které bude inspirovat, pomahat,

vzdélavat a ucit. Vysledkem je, co do obsahu, asi ne tolik bohata kniha, ovS§em troufam

si fict, Ze kazdy material plni alesponi jeden vySe uvedeny cil.

Portfolio je vytvofeno v nové moderni a stale se rozsifujici online publikaci

GeoGebry — GeoGebraBook. Uz tedy jen samotnym prostiedim, moznostmi a

vyhodami se mohou uzivatelé inspirovat. Diky navodu, uvedeném Vv elektronické knize

a také diplomové praci, Se mohou ucit jak knihu vytvofit a pouzit ji pak naptiklad pfi

,

vyuce.

¥ GeoGeobra v matematice X

¢« GeaGebra

GeoGeobra v matematice

Jak na to

N

. Obsah a obvod

w

. Uhly a poéitani s nimi

4. Konstrukeni ulohy

"

. Zajimavé applety

6. Ukoly pro zajemce

~

. Vase applety

&« C f Bhttps:_/,f’www.geogebra.org/m/UUsOGua\N?doneuri=%2Fsearm%"czFperform%ZFsearc"Qsﬁ‘g =

Chcete-li mit své zalozky vidy po ruce, umistéte je sem na listu zalozek. Importovat zalozky...

E > VI

GeoGeobra v matematice

Ondrej Novotny, 29. 10. 2014

Tento GeoGebraBook slouZi jako prezentace material mé diplomové prace. Materialy slouzi pro
zdokonaleni se v praci s GeoGebrou, pro nauceni se jednotlivé latky, nebo jako pomdicka pfi vjuce
matematiky, prevazné na druhém stupni ZS.

Obsah

1.Jaknato
1. Jak wtvorit GeoGebraBook
2. Jak stahnout GeoGebraBook

2. Obsah a obvod
1. Obsah vybarvené ¢asti
2, Obsah a obvod
3. Proménna uloha na obsahy
4. Obsah rovnobézniku

3. Uhly a po&itani s nimi
1. Osa Uhlu - animace
2. Osa uhlu - samostatna prace
3. Preneseni Uhlu
4, Vrcholové a vedlejsi thly
5. Uhel dané velikosti

Obrazek 46: Uvodni stranka GeoGebraBook - GeoGebra v matematice
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Nekteré materialy v knize jsou ureny spiSe pro zaky, nékteré pro ucitele a jiné
pro kazdého uzivatele. Cil vzdélavat naplituje hlavné kapitola Uhly a pocitani s nimi,
ktera v animacich ukazuje, jak uhly konstruovat, graficky scitat a odcitat nebo
sestrojovat jejich osu. Tim je doufam zaroven splnén cil pomat, jednak ucitelim pfi
vyuce nebo zakiim doma pii ptiprave. V kapitole je jisté splnén i cil ucit, nebot’ jsou
nékteré materialy doplnény postupem konstrukce dané animace. Stejné tak doufam, Ze

jsou materialy nejen v této kapitole pro nékoho inspirativni.

Uhly a po&itani s nimi

Narysovat dany Uhel neni na papir ani v programu GeoGebra sloZité. Pro nékteré Zaky je ale obtizné thly secist nebo odecist graficky.
V této kapitole tedy najdete applety, které se daji pouZit pfi vyuce i jako material pro domaci pfipravu. Kromé konstrukénich piiklad

zde naleznete i jeden pocetni.
;
8

1. Osa Uhlu - animace 2. Osa uhlu - samostatna prace 3. Pfeneseni Ghlu

Dopoéitej vedlejsi thel p

4. Vrcholové a vedlejsi Ghly 5. Uhel dané velikosti 6. Graficky soucet Ghlt

Obriazek 47: Ukazka materialii v kapitole Uhly a po&itani s nimi

Celkem je v knize dvacet Sest materialu
v sedmi kapitolach. Na vSechny materidly se
muzete podivat po vyhleddni GeoGebry
V matematice na geogebra.org nebo piimo pod

odkazem www.geogebra.org/b/UUsO06uaW. Na

knihu mtizete ptistoupit i pomoci QR kodu.

QR — GeoGebraBook —
GeoGebra v matematice
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www.geogebra.org/b/UUs06uaW
http://www.geogebra.org/book/title/id/231449

Ma kniha neni primarné¢ uréena pro pouziti pti vyuce. Méla by spise inspirovat
K vytvofeni vlastni online publikace pro vasi konkrétni $kolu nebo tfidu. Vzdy bude
zapotiebi reagovat na kazdou skupinu zakl nebo jednotlivce, tipravou pracovniho listu,
nebo vytvofenim jinych podpurnych materialti (viz Obrazek 48). Opét pro inspiraci je

vloZzen navod i u prvniho ukolu v kapitole Ukoly pro zdjemce.

Navod k tloze z 23. tydne

Pouzij tyto &tyfi nastroje
15 y ) Timto tlacitkem

@ >3 D B D] & [0 |22 & Q@ otevies nabidku, ze

které budes moci

!’ [ ] m I ’1 @ Q File applet ulozit a
New poslat na mail, nebo
/ %, Open i vytisknout
Bl Save
< Share

[2 Export

= Print Preview
¢ Edit
i® Perspectives

f View

£¥ Options

K Tools

?) Help

Obrazek 48: Jedna z moZnosti jak ulehéit Zakiim praci zvlasté v pocatcich prace s programem.

Vzdy zkratka bude zaleZet na osobnosti ucitele jak GeoGebraBook vyuzije.
Priprava hodiny s podporou pocitace vyzaduje ze strany ucitele nejen dobrou znalost
uciva ale také dobrou pocitacovou gramotnost véetne znalosti vhodného pocitacového
software. Soucasné si musi ucitel rozmyslet, ve kterych tématech je zarazeni pocitace do

vyucovaci hodiny prinosem (Robova, 2012, str. 40).

A pravé i pro zdokonalovani prace s GeoGebrou je uréen GeoGebraBook
GeoGebra v matematice. Mezi nejcastéji navs§tévovanou oblast vzdélavani uditeli se
fadi vzdélavani zaméfené na ICT dovednosti pti vyuce. Bylo zjisténo, Ze ucitelé v CR se
nejcastéji ucastni profesniho vzdelavani zamereného na faktické znalosti a védomosti v
predmétech a hned na druhém misté profesniho vzdelavani zaméreného na ICT

dovednosti potiebné pro vyuku (CSI 2014/2015).
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Zavér
Pfi psani diplomové prace na téma Uziti programu GeoGebra ve vyuce
matematiky jsem se naucil spousty nového. Jednak v GeoGebie jako programu

samotném. Jednak na Facebooku, ktery mé poodhalil nové moznosti pfi provozovani

stranky GeoGebra v matematice.

Zalozil jsem si GeoGebraBook, ktery byl pro mé naprosto né¢im novym. Naucil
jsem se i to, jak je internetovy svét rychly. Béhem psani prace se nékolikrat upravil
vzhled Facebooku i GeoGebraBooku. Pridali se dalsi moznosti nebo funkce, odladili se

potize a nedokonalosti nebo pfisli nové. Cloveék se musi stale ucit a zdokonalovat.

Doufam, ze tak jako ja objevil nové obzory a nacerpal nové informace, tak i vy
Ctenafi ¢i uzivatelé GeoGebry objevite diky této diplomové praci nebo GeoGebraBooku

GeoGebra v matematice néco nového nebo néco inspirativniho.
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