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Spotieba vybranych druhi zeleniny v CR

Souhrn

Predlozena diplomova prace se zabyvd modelovanim a progndézou spotieby vybranych
druhti zeleniny v Ceské republice. Konkrétnd pusobeni exogennich proménnych
na endogenni proménné. V prvni ¢asti prace jsou shrnuta teoreticka vychodiska, ktera
se tykaji zejména trhu se zeleninou, zeleniny jako komodity aprodukce zeleniny.
Dale je v této kapitole obsazeno dodavani zeleniny na trh, skladovani zeleniny nebo
integrovana produkce zeleniny. V praktické ¢asti je provedeno ekonometrické modelovani
nejprve pomoci jednorovnicovych modell, které obsahuji vice variant a nasledné pomoci
simultdnniho (dvourovnicového) modelu. Také je provedena statisticka, ekonomicka
a ekonometricka verifikace a poté vypocteny jednotlivé parametry modelt. Nésledné je
provedena strukturalni analyza pomoci pruznosti. Posledni ¢asti prace je odhad vyvoje

spotieby rajéat a okurek na nasledujici tfi roky.

Kli¢ova slova: ekonometrie, EU, Gretl, model, okurka, predikce, rajce, trh, spotieba,

zelenina



Consumption of Chosen Types of Vegetables in the Czech
Republic

Summary

This diploma thesis deals with modeling and prognosis of consumption of selected
vegetable species inthe Czech Republic. In particular, the influence of exogenous
variables on endogenous variables. The first part of the thesis summarizes the theoretical
background, which mainly concerns the vegetable market, vegetables asacommodity
and vegetable production. Furthermore, this chapter includes the supply of vegetables
to the market, the storage of vegetables or the integrated production of vegetables.
In the practical part, econometric modeling is performed first by using one-row models that
include multiple variants and then using a simultaneous (double-row) model. Statistical,
economical and econometric verification isalso performed and then the individual
parameters of the model are calculated. Subsequently, structural analysis is performed
using flexibility. The last part of the work is an estimate of the consumption of tomatoes
and cucumbers for the next three years.

Keywords: consumption, cucumber, econometrics, EU, Gretl, market, model, prediction,

tomato, vegetables
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1 Uvod

Pro vétsinu lidi je prioritou dobré zdravi a dosazeni vysokého véku. Zdravy Zivotni styl,
pohyb a zdrava strava jsou nepostradatelnou podminkou zdravého a dlouhého zivota. Proto
by spotieba zeleniny, ktera je prospésna méla byt co nejvyssi. Nedostate¢na konzumace
zeleniny je uvadéna na 6 mist¢ z 20 nejcastéjsich ptricin piedcasnych tGmrti. Zelenina
je téméf nejvyznamnéjsi slozka lidské potravy. Je bohatym zdrojem vitaminiti, mineralnich
latek, ale také bilkovin. Tato prace pohlizi na zeleninu zejména z trzniho a ekonomického

uhlu pohledu.

Za poslednich 10 let byla zdsadné pietransformovana struktura zelinarskych podnikii. Byla
podstatné rozSifena druhova aodriadova skladba, zménila se jejich koncentrace
a specializace. Rozdily v kvalit¢ mezi jednotlivymi péstiteli jsou Unas znacné,
a to ovlivituje konkurenceschopnost na vnitinim i zahraniénim trhu. Velkym nedostatkem
jsou nizké hektarové vynosy ataké kapacity skladovani. V CR by méli byt rozsiteny
skladovaci kapacity chladirenskych skladi a zamezit ztratam v disledku snizeni kvality

skladovaného zbozi.

Na spotiebu zeleniny ptisobi velké mnozstvi faktort, které ji ovliviiuji vice nebo méné.
Nabidka zeleniny je v Ceské republice dostatena, ale nae zemé je stile vice zavisla
na importu. Produkce zeleniny byla oslabena zejména zménami po roce 1990, zahrani¢ni
konkurence ptedcila Ceské péstitele a ochromila ¢esky export. Produkei zeleniny zasahuji
také levnéjs$i dovozy ze stati EU a v neposledni fadé nepfiznivé projevy pocasi. Velmi
Zasto je zelenina péstovana v Ceské republice bez velkého mnozstvi pesticidil, tudiz
je zdravé§jsi nez zelenina dovezena. V poslednich letech se zacinaji rozsifovat farmaiské

trhy, které nabizi vyhradné zeleninu vypéstovanou v nasi zemi.

Zachyceni spotieby vybranych druhii zeleniny v Ceské republice pomoci ekonometrického
modelovani v této praci ukazuje, jaké exogenni vlivy piisobi vice na spotiebu salatovych
okurek arajcat ajaké méng. Tim je zjisténo, ¢im je ovlivnéna spotieba a nasledna
konzumace a ¢im naopak neni anazakladé ceho se spotiebitel rozhoduje pii nakupu
a spotiebé zeleniny. Dadle je predikovana spotfeba okurek arajcat, ktera prokazala
zvySovani spotieby v nasledujicich tfech letech, coz by mélo vést k zdravejsimu zivotnimu

stylu populace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je pomoci ekonometrického modelovani zachytit vliv jednotlivych
proménnych na spotiebu salatovych okurek arajéat v Ceské republice ataké zachytit
vykyv, ktery nastal piivstupu CR do Evropské unie v roce 2004. Na zakladé vystupti
z ekonometrického modelu je diléim cilem prognoza trendu spotieby okurek a rajcat

na nasledujici tii roky.

2.2 Metodika

Metodika teoretické ¢asti prace spociva ve vytvoreni teoretickych reserSi pomoci odborné
literatury, relevantnich internetovych zdroju adat ze situaénich a vyhledovych zprav

a Ceského statistického tfadu.

Statistické hypotézy pro model

= Spotieba okurek je ovlivnéna spotiebou rajcat, spotfebni cenou okurek, vstupem
CR do EU, dovozem okurek a spotiebou okurek pied rokem;
= Spotieba rajéat je ovlivnéna spotiebou okurek, spotiebni cenou raj¢at a dovozem

rajcat.

Ovéfeni hypotéz bude provedeno t-testem pro jednotlivé parametry ekonometrického

modelu.

V praktické ¢asti diplomové prace byl sestaven jednorovnicovy ekonometricky model,
jehoz endogenni' proménnou byla zvolena spotieba okurek a exogennimi? proménnymi
jednotkovy vektor, spotiebni cena okurek, vstup CR do EU, jako dummy® proménna,
import okurek, spotieba rajcat a spotieba okurek pred rokem, jako zpozdéna proménna.
Exogenni proménné by v tomto modelu mohly byt také naptiklad ceny zemédélskych
vyrobct, ceny hnojiv nebo nabidka danych komodit. Proménné byly vybrany s ohledem

na dostupna data a ekonomickou relevantnost.

! yysvétlovanou
2 yysvétlujicimi
3 Uméle vytvotend proménna
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Pfi konstruovani ekonometrického modelu je postupovano podle nasledujicich krok:

1) Ekonomicka teorie (studium dokumenti);
2) Specifikace ekonomického modelu;

3) Vytvoreni ekonometrického modelu;

4) Sbér a zpracovani vstupnich dat;

5) Odhad parametri ekonometrického modelu;
6) Verifikace ekonometrického modelu;

7) Aplikace daného modelu & jeho zamitnuti (Cechura, 2008).

Ekonomicky model pfedstavuje predmét zkoumani, klasifikace ekonomickych veli¢in
a popis vztahli mezi nimi a formulaci tvrzeni 0 chovani ekonomickych veli¢in. Naopak
ekonometricky model je vytvoien tak, ze je do ekonomického modelu zavedena ndhodna
slozka u, diky které se stava z deterministického modelu model stochasticky (Hanclova,

2012).

Pomoci vypoéti parametri provedenych v programu Gretl, bylo pomoci BNMC* zjisténo,
Ze exogenni proménnd spotieba rajcat neni statisticky vyznamnd, tudiz byla vytvofena
varianta b) sodstranénim této proménné z modelu. Model prosel ekonomickou,
statistickou i ekonometrickou verifikaci. Podstatou verifikace je zejména urceni platnosti
avalidity modelu. V pfipadé zjisténi nefunkénosti a poruch modelu, je tieba se vratit
k pfedchozim fazim (Hanclova, 2012). Verifikace modelu se déli naekonomickou,
ekonometrickou a statistickou. V piipadé ekonomické verifikace je posuzovana intenzita

a smér pusobeni exogennich proménnych na endogenni proménnou (Husek, 2007).

Pomoci statistické verifikace je zkoumana statisticka vyznamnost jednotlivych parametrt
acelého ekonometrického modelu. Provadi se statistické testovani na urcité hlading

vyznamnosti nej¢astéji pomoci F-testu nebo T-testu (Hanclova, 2012).

Ekonometrickd verifikace znamend, ovéfovani podminek, které jsou nutné pro tspésnou
aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, technik atestli. V podstaté se zjiStuje

opravnénost pouziti metod. Pokud jsou splnéna vSechna kritéria, tak je realn¢ pouzitelny.

4 B&Zn4 metoda nejmensich ¢tverch — podstatou metody je nalezeni parametri, které minimalizuji soudet
¢tvercll odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skutecnych hodnot
(vzorec y = (XT X)) XTy).

16



Prikladem je test autokorelace nahodnych slozek, identifikovani rovnic modelu kritéria

a stupné multikolinearity exogennich proménnych (Husek, 2007).

V druhé casti prace byl vytvofen mocninny tvar rovnice, jako pokus 0 zvoleni lepsi
funk¢éni formy modelu, byla rovnice z varianty b) dale vyjadiena pomoci mocninného
tvaru rovnice. Vysledek dle koeficientu determinace vysel jesté 0 néco 1épe. Tento model
také prosel statistickou, ekonomickou i ekonometrickou verifikaci. V tomto pfipadé
exogenni proménné vysvétluji endogenni proménou z 70,89%, coz je lepsi vysledek
nez V prvnim piipadé. U mocninného tvaru byla také provedena aplikace modelu pomoci

vypoctu pruznosti a stanoveni scénari.

Ve tieti ¢asti diplomové prace byl konstruovani simultanni model, ktery je tvofen dvéma
rovnicemi. Podle Huska (2007) ,,je tvoren soustavou rovnic, které jsou tvoreny vzdjemné
zavislymi stochastickymi rovnicemi ¢i nestochastickymi rovnicemi. O simultannim modelu
Ize hovorit tehdy, je-li v modelu pritomna nezpozdeéna endogenni proménnd jak ve funkci
endogennich, tak 1 ve funkci exogennich proménnych a zdaroven jsou resenim vsech rovnic

modelu soucasné”.

Rovnice obsahuji dvé endogenni proménné spotiebu okurek a spotiebu rajc¢at. Dale jsou
tvofeny exogennimi proménnymi jednotkovy vektor, spotiebni cena okurek, vstup
CR do EU, import okurek, spotiebni cena rajéat, import rajéat a spotieba okurek pied
rokem. Po sestaveni modelu bylo nejprve nutné provést identifikaci jednotlivych rovnic.
Ob¢ rovnice seukazaly, jako pfeidentifikovany, tudiz mohl byt proveden odhad
jednotlivych parametrii rovnice pomoci dvoustupiové metody nejmensSich ctverct, ktera
spo¢iva v provedeni BNMC dvakrat. Stejné, jako U jednorovnicového modelu byla
provedena statisticka, ekonomicka i ekonometricka verifikace, ktera vysla také v poradku.
Ze simultanniho modelu byla provedena aplikace pomoci pruznosti a provedena

strukturalni analyza.

Nakonec byla stanovena ex-ante progndza na tii nasledujici obdobi, ktera byla otestovana
pomoci vhodné techniky ex-post progndzy. Model se ukézal, jako vhodnym pro prognézu,
a byla odhadnuta vhodna trendova funkce vysvétlujicich exogennich proménnych, pomoci
nichz se stanovi budouci teoretické hodnoty, které byla dosazeny do ekonometrického
modelu atakto se ziskd bodova prognéza modelem vysvétlovanych proménnych tedy
spotieby okurek a rajcat na rok 2017, 2018 a 2019.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Zelenina jako komodita a trzni produkt

V Cechach anaMoravé vzniklo spoustu novych odrid zeleniny. Zejména
v 18. a 19. stoleti vznikla Slechtitelem velmi rozSifend odrada cibule ,,VSetatska®.
Péstovani této odriidy se vénovala rodina Cernych nebo Fabidnovych. Rozsifovani této
odridy do celé Ceské republiky ido zahrani¢i se vénoval zejména Frantiek Novak
od roku 1885. Mezi vyznamné zelinaiské $lechtitelské rodiny patii napiiklad také rod
Kozmanti z Prahy, ktefi se zabyvali Slechténim okurek, kedluben, fedkvicek nebo celeru

(Luzny & Pettikova, 2005).

Korenova zelenina se vyznacuje dobrou skladovatelnosti. Je péstovana zejména kvili
podzemni ¢asti (kofeniim), ale nékdy jsou pouzivany i listy. Z hlediska osevniho postupu
jefazena do 2.trati anelze jihnojit hnojem. Celer bulvovy je vyjimkou, protoze

je naro¢néjsi a fadi se tedy do 1. trati. Do kofenové zeleniny jsou fazeny napiiklad mrkev,

petrzel, celer, fedkvicka nebo fepa (Petiikova & kol., 2012).

Kost'alova zelenina je nejcastéji péstovany druh zeleniny v Ceské republice. Vyznaduje
se tlustou lodyhou. Tento druh zeleniny marad spiSe chlad, proto je sklizen od jara
do podzimu. V osevnim postupu je fazena do 1. Traté, protoze je klade vyS§i naroky
na hnojeni. Hnojena je pfedev§im chlévskym hnojem. Do této skupiny patii naptiklad

kapusta hlavkova, zeli hlavkové, kapusta, kvétak nebo brokolice (Petfikova & kol., 2012).

Nejznaméjs$im a nejstarSim zastupcem kostalové zeleniny je kvétak. Sklada se ze stovek
malinkych poupat ama miskovité kvétenstvi. Pro péstitele je naroény zejména proto,
Ze musi byt neustale hojné zasobovan vodou a vyzaduje Grodnou hlinitou plidu s vys§im
obsahem humusu. Z hlediska hnojeni kvétak snese chlévskou mrvu i kompost a mél
by se hnojit 2-3 krat za sezonu (Stein, 1999).

Plodova zelenina je ve svété velmi oblibend, mezi nejznaméjsi zastupce patii rajcata,
papriky aokurky. Péstuje se zejména kvuli plodim, které se sklizi bud’ Vv nedozralém
stavu, nebo jiz pln¢ vyzralé. Nejcastéji se konzumuje syrova, ale je vSak mozno ji i tepelné
upravovat, pfitepelné upravé je vSak nutno pocitat Subytkem mineralnich latek
a vitamind. Mnohé druhy plodové zeleniny jsou velice dobrym zdrojem vitaminu C,

provitaminu A, cukri, organickych barviv iaromatickych latek akyselin. Vyhodou
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plodové zeleniny je, Ze je mozné plody konzumovat ve velkém mnozstvi, protoze obsahuje

nejméné¢ dusi¢nantl ze vSech druhil zeleniny, které jsou nezadouci (Petiikova & kol., 2006).

Nutri¢ni hodnota plodové zeleniny je vétSinou velmi vysoka. Jsou zde pfitomny vitaminy,
fenolytické a mineralni latky. Napiiklad Cervena zeleninova paprika obsahuje nejvice
vitaminu C. V paprikach arajcatech je navic velmi vysoka hodnota bioaktivnich latek.

Z barviv jsou zde ptitomny karotenoidy (karoteny, lykopen) a flavonoidy (Kopec, 2010).

Ve 20. Stoleti se zacaly vice péstovat rajCata a také papriky. Z historického hlediska nem¢l
zadny jiny druh zeleniny tak rychly vzrust v péstovani azvySené konzumaci. Pozdé&ji
se zacali péstovat lilek a cuketa, coz bylo v Ceské republice doposud nepoznané (Rubatzky
& kol., 1999).

Listova zelenina je, jak je jiz z nazvu patrné pouzivana zejména pro listy nebo ¢asti fapika
astonk. Tento druh ma kratkou dobu vegetace adafi se mu Vv naSich klimatickych
podminkach velmi dobfe. Kratka vegetacni doba umoziuje fazeni do osevniho postupu,
jako predplodinu. Do listové zeleniny se fadi salat hlavkovy, salat fimsky, salat listovy,

petizel natova, Spenat, polnicek, atd. (Petiikova & kol., 2012).

Ledovy salat je téméf stejny, jako salat hlavkovy. Ma pon€kud pevngjsi listy a jsou
zubovité nebo lehce zvinéné. Doba vyvoje je 0 dva tydny delsi, nez u hlavkového salatu

zasobena zivinami. Dilezité pro spravny vyvoj je plné sluneéni zateni (Stein, 1999).

Vsechny druhy cibulové zeleniny maji vysokou nutri¢ni hodnotu a obsahuji fytoncidy,
které plisobi antibakterialn€. Je z hlediska poc¢tu druhit malo pocetnd, obsahuje pouze cbuli,
Cesnek a por. Vyuziti ma zejména v kuchyni nebo pro 1é¢itelské ucely (Petiikova & kol.,
2012).

Cibulova zelenina je velmi dulezita pfi pfipravé spousty jidel, at’ uz pomazanek, salatd,
omacek nebo masitych pokrmt. Cibulova zelenina se dobte skladuje, 1ze ji pfi spravném
skladovani udrzet azdo dalsi sklizné. Také cesnek je hojné uplathovan v kuchyni
pii ptipravé témét vSech pokrmi. M4 vysokou nutriéni hodnotu a obsahuje piirodni

antibiotikum, tudiz je velmi zdravy (Maly, 2003).

Luskova zelenina se vyznacuje velkym mnozstvim bilkovin. Konzumuji se lusky nebo
boby. Z hlediska osevniho postupu je fazena do 2. Nebo 3. Traté. Patii sem napiiklad hrach
sety, fazol obecny nebo bob zahradni (Pettikova & kol., 2012).
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Asi nejznaméj$im  zastupcem luskové zeleniny je fazol obecny. Fazol byl pfevezen
do Evropy nakonci 16. stoleti azacal se slechtit. Fazol je bohatym zdrojem bilkovin,
mineralnich latek, vitamini isacharidi. Co se ty¢e teploty, tak jsou velmi teplomilné.
Pfi¢inou netspéchu v péstovani byva pfiliS vlhké studené pocasi nebo hluboky vysev

(Stein, 1999).

3.1.1 Charakteristika komodity okurka

Ekonomicky nejvyznamnéjsi plodinou ve skupiné plodové zeleniny jsou okurky a rajcata.
Z hlediska vyse nakladd a hektarovych vynost jsou okurky naklddacky ovliviiovany cenou
osiv, ochranou rostlin a pracovné naro¢nym zptisobem sklizné. Naklady na péstovani 1 ha
okurek jsou ptiblizné 126 995 K¢. Rentabilita je velmi ovliviiovana jejich cenou (Petiikova
& kol., 2006).

Sklizenn okurek trva pomérné dlouho, proto je okurka péstitelsky naro¢na zelenina.
Rizikem je také vysoka citlivost nahoubové choroby, které zpusobuji velké ztraty
na vynosech (Petfikova & Maly, 2003).

Jako vhodné ptedplodiny z hlediska osevniho postupu jsou jeteloviny, obilniny a zeleniny.
Okurky po sob¢ jsou $patné snaSeny, a proto jsou zafazovany nejméné Ctyfi roky po sobg.

Take kukufice a cukrovka nejsou jako piedplodiny vhodné (Pettikova & kol., 2006).

Jakost okurek se rozdéluje do ti'i uvedenych jakostnich tiid:

1) Vybérova tfida — zahrnuje okurky nejvyssi jakosti, musi mit zbarveni a vlastnosti
typické pro danou odridu, musi byt dobfe tvarované a vyvinuté a bez nedostatkli
a deformaci s vyjimkou velmi malych povrchovych vad,;

2) Trida | — okurky dobré jakosti, které¢ by mély byt ptiméfené vyvinuté a pfimétené
dobtfe tvarované. Je mozno tolerovat mirnou vadu tvaru, mirné vady zbarveni
a mirné vady slupky. Tyto vady nesmi naruSovat celkovy vzhled okurky;

3) Trida II — tyto okurky nelze zafadit do vysSich jakostnich tfid, ale spliuji
minimalni pozadavky vybérové tfidy atfidy |. Povoleny jsou vady tvaru, vady
zbarveni do jedné tietiny povrchu, vadu slupky pokud se nezhorSuji. Tyto vady
Ize tolerovat, pokud nejsou poruseny zakladni vlastnosti tykajici se jakosti,

skladovatelnosti a obchodni upravy (Norma EU, 2008).
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3.1.2 Charakteristika komodity rajce

Raj¢e jejednoleta rostlina, ktera ma obsahly kofenovy systém. Jednd se o jednu
z nejrozéifendjsich zelenin v Ceské republice. Plody rostliny jsou duZnaté a nejéastdji
kulaté bobule. Barvy mohou mit cervené a odstiny zluté nebo oranzové. Kvéty jsou bilé

nebo zluté a listy lichozpefené. Lodyha je vysoka asi 180-250 cm (Pekarkova, 2001).

Rajce jedlé je teplomilna zelenina a nejvhodnéjsi oblasti pro péstovani jsou fepkaiské
vyrobni oblasti. Vyzaduje dostatecné vlhkou ptidu a to predevsim na zacatku vegetacniho
obdobi, které by mélo byt dlouhé. Tudiz je idealni péstovani v obdobi s dlouhou zimou
a brzkym nastupem jara. Béhem vyvoje plodu by se mé¢li pohybovat teploty v rozmezi
18-27 °C a v dobé zrani je vhodné obdobi s nizkym poétem srazek (Zalud, 2005).

Na rizné druhy zeleniny mize mit jiny vliv nizkd teplota. Nékteré druhy Si K ni vytvoftily
toleranci, najinych muze zpusobovat Skody Vv podobé fyziologické a vyvojové abnormality
(Hirt & Shinozaki, 2004).

Vysev zavisi zejména nastanovisti péstovani rostliny. Nejvhodnéjsi prostredi
pro piedpéstovani sazenic je patenis$té nebo sklenik. Hotové sazenice, ktera by mély byt
tmavozelené se mohou vysazet asiza 6 tydnu. Vysadba navenkovni zahod by méla
probéhnout po odeznéni mraz. PiedCasné vysazeni anizké teploty mohou sazenice

nenavratn¢ poskodit (Pekéarkova, 2001).

Existuji odrudy tyckovité a kefickovité. Tyto odridy se lisi jenvtom, ze kefickovité
se pouzivaji prevazn€ na primyslové zpracovani atyckové jsou uréeny pro konzumni
ucely. Tyckova rajcata jsou péstovana zejména pod folii nebo pod sklem. Odriady rajcat
jsou velmi variabilni z hlediska barev atvarti plodi. Nejznaméjsi a nejoblibengjsi jsou
¢ervené plody, ale jsou péstovany také zluté, oranzové, bilé nebo dokonce razové. Velikost

se pohybuje v rozmezi 2 cm az do vice nez 500 g (Pekarkova, 2001).

Zelené rostliny jsou nevycerpatelnym zdrojem energie pro rizné druhy skiadct. Vyskyt
rostlinnych druhti je po miliony let regulovan bakteriemi, houbami a mnoha riznymi druhy
mikroskopickych 1 vétsich zivocicht. Jak se lidska populace zdokonalovala, ¢lovék se stal
zemé&délcem a potieboval stale vice rostlinnych druht pro krmeni domacich zvitrat. Tim byl

Mrwe

mista, stfidani plodin, nebo napiiklad mechanické hubeni (Kazda, 2007).
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wevr

rajéete. Z bakterialnich chorob je nebezpecna bakterialni vadnuti rajcat, které se Sifi

zejména semenem a nebo bakterialni skvrnitost rajcat (Petiikova, 2014).

Rajcata ve vSech jakostnich tiidach by méla byt zdrava, cela, ¢ista, Cerstvého vzhledu,
bez poskozeni duziny zptisobené $kudci, bez cizorodych zapachti a bez nadmérné vlhkosti
na povrchu. Rajcata lze zafadit dotéi jakostnich tiid, kterou uvadi EU Norma
FFV-36: tykajici se uvadéni na trh a kontroly obchodni jakosti RAJCAT.

1) Vybérova tiida — EU Norma FFV-36: tykajici se uvadéni natrh a kontroly
obchodni jakosti RAJCAT ftika, Ze,Rajcata zarazend do této tiidy musi byt
nejvyssi jakosti. Musi mit pevnou duzninu a tvar, vzhled a vyvoj typické pro danou
odriidu. Jejich zbarveni, V:zdvislosti nastavu zralosti, musi byt takove,
aby umoznovalo spinéni pozadavkii posledniho pododstavce odstavce A vyse.
Rajcata musi byt bez zelenych prstencii kolem stopecné jamky a bez nedostatkii,
S vwyjimkou velmi malych povrchovych vad, které nenarusuji celkovy vzhled
produktu, jakost, skladovatelnost a upravu baleni. ;

2) Tiida |1— Do této tiidy patii rajata dobré jakosti, ktera jsou pevna, bez prasklin
a musi mit typické znaky pro danou odriidu. Je mozné tolerovat mirné vady tvaru,
mirné vady slupky, mirné vady zbarveni a velmi mirné otlaky;

3) Ttida II — EU Norma FFV-36: tykajici se uvadéni natrh akontroly obchodni
jakosti RAJCAT fika, Ze ,tato tiida zahrnuje rajata, které nelze zafadit do vyssich
tiid, ale které spliuji minimalni pozadavky uvedené vySe. Musi byt dostate¢né
pevna (ale mohou byt méné pevna nez plody jakostni tfidy 1) a bez nezhojenych
prasklin. Lze povolit nasledujici vady, pokud jsou urajéat zachovany jejich
zakladni vlastnosti tykajici se jakosti, skladovatelnosti a obchodni upravy: vady
tvaru, vyvoje azbarveni, povrchové vady aotlaky azhojené praskliny o délce
nejvyse 3 cm* (Norma EU, 2008).
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3.1.3 Dodavani zeleniny na trh

Zelenina je dodavana na trh nejcastéji v nasledujicich obalech

1) Baleni v sitkach - Nejéastéji pouzivano pro baleni brambor, cibule nebo mrkve;
2) FLOW PACK — baleni do ploché folie, kde je sacek tvofen jednim podélnym
a dvéma pfi¢nymi bo¢nimi svary;
3) Baleni v teplem smrstitelné folii — vhodné zejména pro jednotlivé kusy zeleniny
(salatové okurky);
4) Baleni v miskach — vhodné pro Cerstvé zeleninové salaty;
5) Termoformovaci stroje — tvrda folie je formovana do tvaru misky, do které jsou
baleny zejména zpracované zeleninové salaty;
6) Baleni v polorukavu tenké folie — timto zpisobem jsou baleny zejména papriky
(trio barevnych paprik) (Technology - svét baleni, 2016).
Dle situa¢ni vyhledové zpravy o0 zeleniné z roku 2016 se systém baleni zeleniny velmi
dobie vyviji. Jsou distribuovany nové piepravky, které je mozné slozit a po pouZiti
se umyji a vydesinfikuji. Problémem je vysoka cena za zapujCeni prepravek. Zelenina

je balena také do papirovych kartond, které jsou pouzivany jednorazové (Buchtova, 2016).

Skladovani zeleniny vyzaduje specifické podminky. Zakladni faktory, které ovliviiuji
skladovani, jsou teplota, vlhkost a vétrani. Uchovani zeleniny v chladni¢ce je vhodné
pouze pro druhy, které jsou odolné vici chladu a plati zde princip ,,prvni dovnitt — prvni
ven“. U ploda citlivych nachlad (zejména lilek, okurky, dyné€, papriky, rajata nebo
cukety) dochazi k poskozeni fyziologickych funkci bunék. Tyto druhy by nemély byt
skladovany pfi teplotach nizsich nez 10 °C. Obecné plati, ze ¢im je teplota skladovani
niz$i, tim déle je zachovana Cerstvost. Nize je uvedena tabulka doporucenych teplotnich

podminek pro kratkodobé skladovani a prepravu zeleniny (Bezpecnostpotravin, 2012).
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Tabulka 1: Teploty pro skladovani zeleniny

Druh Skladovani 2-3 dny (°C) Skladovéani 5-6 dni (°C)

Rajcata zelenoCervena 8-15 10-15
Rajcata zrala 4 -8 | Nevhodné pro delsi piepravu
Paprika 8 8 a vice
Lilek 8-15 8-12
Okurka 4-12 7-10
Kvétak 0-8 0-8

Zdroj: Vlastni zpracovani podle www.bezpecnostpotravin.cz

3.1.4 Skladovani plodové zeleniny

Ztraty na hmotnosti jsou zpisobeny zejména ztratou vody z plodi z divodu vyparu.
Pfi odpafovani vody z plodové zeleniny je ztracena Cerstvost a plody vadnou, tudiz tento
druh snadno podléhad zkéze. Rychlost vyparu zdvisi na jednotlivych odridach zeleniny,
velikosti poétu priduchti a napropustnosti slupky. Cerstva zelenina je spotiebiteli
pozadovana pocely rok, tudiz péstitelé aprodejci musi vynakladat spoustu casu
a finan¢nich prostiedkii na spravné skladovani (Hor¢in & Brindza, 2007)

'''''' skladovani je omezeni ztrat azachovani nutricni hodnoty
achutovych vlastnosti. Dalsim vyznamnym cilem skladovani je regulace procest
pii dozravani a prodlouzeni konzumni zralosti. Naptiklad papriky vydrzi pti pokojové

teploté ve spravném konzumnim stavu jen dva dny. (Thompson, 2003).

Plodova zelenina by neméla byt skladovana pfiteplotach nizSich nez 7 °C. V piipadé
poskozeni chladem, mliZe dojit k zméné barvy, chuti, ztratou schopnosti zrat nebo hnédnuti
semen. Po sklizni je tteba regulovat proces dozravani a piezravani. Parametry chladirny
zavisi predevsim na odriidé a stupni zralosti plodi, nelze dlouhodobé nastavit stejné
podminky. Pfitomnost etylenu ma velky vyznam na skladovani. Etylen urychluje proces
zrani a déli plody na klimakterické a neklimakterické. Klimakterické plody produkuji etylen
pfi dychani @ mohou tak ovlivnit dalsi plodiny uskladnéné spolu s nimi. Je proto nutné zvazit,

které¢ plody se mohou skladovat spole¢né, nebo zajistit odstranéni etylenu ze skladovaci

mistnosti (Kadlec & kol., 2008).
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3.1.5 Standardy p¥i produkci ovoce a zeleniny

Rada spotiebitelt vyhleddvd v dne$ni dob& zdravéjsi potraviny bez zbyte¢né chemie,
aby pfedchazeli zdravotnim problémim. Nektefi spotiebitelé sahaji po ekologicky
péstované zelening, ale cena této zeleniny je vySs$i nez bézné péstované. Pro lidi, ktefi
si nemohou takto drahou zeleninu a ostatni potraviny kupovat nabizeji zelinafi alternativu
Vv podobé zeleniny vypéestované v systému integrované produkce. Zelenina vypéstovana

timto zpusobem je ozna¢ena ochrannou znamkou viz. ptiloha (Ttuma, 2017)

Z hlediska vyuziti pesticidi a pramyslovych hnojiv je systém integrovaného péstovani
zeleniny (IPZ) mezi konvencnim a ekologickych péstovanim zeleniny. Jedna se o produkci
vysoké kvality dévajici predost ekologickym metoddm péstovani a obsahuje optimalni

podil chemickych vstupti s minimalni zatézi na agroekosystém (Petiikova & kol., 2012).

V Ceské republice byl systém IPZ zaveden na zakladé celosvétového trendu zdravéjsi
produkce potravin vroce 2005.Zelenina byla timto zplsobem nejprve péstovana
na 3 437 ha a po dvou letech dostali prvni péstitelé pravo oznacovat vypéstovanou zeleninu
ochrannou zndmkou. Plochy produkujici takto certifikovanou zeleninu se zvysSuji a nyni

predstavuji 50 % osevni plochy zeleniny CR (Ttima, 2017).

Péstovani zeleniny setidi Pravidly pro IPZ, kde je zdiraznén vybér vhodné pidy,
substratu, odriid, péstitelskych technologii a integrovana ochrana proti chorobam, Skidctim
aplevelim. Zékladem IPZ jsou preventivni opatfeni V podobé osevnich postupd,
aby se zabranilo nartstajicimu vyskytu chorob, skudcu a plevelt, aby se pouzivalo zdravé
ochrana proti chorobdm a skiidclim se provadi pouze V pifipadech piekroceni prahu
Skodlivosti. Hranice, maximdlnich davek dusikatych hnojiv pro kazdy druh zeleniny
je pevné stanovena V pravidlech. Péstitel je povinen provést nakazdém pudnim bloku
odbér padniho vzorku pro zjisténi obsahu mineralniho dusiku Vv akreditované laboratofi,
které si hradi sam. Dale musi dodrZovat stanovené minimalni mnozstvi vysevu nebo sadby
na jeden hektar. Dale musi zaznamenavat do karty plodin tudaje 0 osivu, sadbé,
pestitelskych postupech, monitorovat a sledovat vyskyt chorob, §kidct a pleveld, hnojeni,
zpusoby oSetieni, datum a zpusob sklizné. Tyto zdznamy Se uchovavaji po dobu deseti let.
ZUCM povéiuje pravnickou osobu, se kterou uzavira smlouvu, aby provadéla hlagené

I namatkové kontroly k dodrzovani pravidel IPZ (Pettikova & kol., 2012).
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Oznaceni GLOBALG.A.P znamena standardy pro spravnou zemédélskou praxi, které byly
sestaveny nejznaméejsimi zemeédélskymi firmami. Cilem soukromopravnich standardi GAP
je harmonizovat a sjednotit zemédélské standardy, které jsou pouzivany na celém svété.
Do standardii jsou zahrnovany zejména pozadavky na ochranu zZivotniho prostiedi, ochranu
prace abezpecnost potravin. Vztahuji se na oblasti rostlinné vyroby, zivociSné vyroby

a akvakultury (Krajicek & Krajicek, 2012).

Pied zavadénim standardu je nutny registraéni proces do databaze
GLOBALG.A.P. Producent je povinny si zvolit certifikatni spole¢nost a nasledn¢ dojde
k certifikaci. Poté dojde k podpisu smlouvy a zaplaceni registra¢niho poplatku. Producent
obdrzi klientské ¢islo, kterym se pozdéji bude identifikovat. Platnost certifikatu je rok

vvvvvv

standardu patfi:

1) Zakladni pravidla — zakladni certifikacni postupy apravidla pro zachazeni
se standardem,

2) Kontrolni body a kritéria shody — soubory pozadavku rozdéleny do tfi hladin
(klicova povinnost, povinnost, doporuéeni). Sanova, 2017 ¥ika ,,Pro certifikaci
je nutné splinovat vsechny aplikovatelné klicové povinnosti a minimdlné 95 % vsech
povinnosti. \V pripadé neplneni bézi [hiita 28 dni na odstranéni téchto neshod *

3) Kontrolni listy — zdznam shod aneshod s pozadavky uvedenymi v zakladnich
pravidlech (Sanova, 2017).

3.2 Trhse zeleninou

Ve 20. stoleti proSlo Ceské zemé&délstvi rliznymi vyvojovymi etapami. V roce
1918 se zménila podnikatelska struktura a prob¢hla ¢aste¢na pozemkova reforma, jejimz
disledkem byl vznik velkych zemédé€lskych statkd. Dale do vlastnickych vztaht
k zeméd@lské pudé zasahly pozemkové reformy zroku 1947 a 1948. Radikalni zmény
nastaly také v procesu kolektivizace zemédé&lstvi v letech 1949 - 1958. Zacali se vytvaiet
Jednotnad zemédelska druzstva a do nich byly rolnici nuceni vstupovat. V tomto obdobi
neexistoval soukromy sektor. Naprava majetkového rozdéleni byla provedena po roce

1989, kdy nastala restituce a transformace zemédélskych druzstev (Homolka, 2010).
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Zemédélstvi plni nasledujici tii funkce:

1) Produkéni — zabezpeCuje vyzivu obyvatelstva, cilem je zabezpeCeni dostate¢ného
mnozstvi kvalitnich potravin;
2) Socialni ademografickh — pomaha vytvafet pracovni mista v zemédélstvi
a udrzovani osidleni v zeméd¢lskych oblastech;
3) Ekologicka akrajinotvorna — ochrana zivotniho prostedi, eliminace negativnich
vliva na zivotni prostiedi (Homolka, 2010).
Na zemé&délstvi je pohlizeno, jako na ¢ast agrobyznysu. Agrobyznys je chapan jako soubor
¢innosti, které¢ zpracovavaji aprodavaji produkty vyrobené na farmach. Mira, kterou
se zemedé@lstvi podili nanarodni ekonomice, Se zjisStuje pomoci podilu zemédelstvi
na hrubém domdcim produktu. Tento ukazatel vypovidd o0 vyspélosti dané zemé.
Dale je méfen pocet pracovniki v zemédélstvi na pracovnicich zaméstnancich v celé
narodni ekonomice ataké podil zemédélstvi na zahrani¢nim obchodu (Bohackova &

Landova, 2014).

Agrobyznys je charakterizovan jako Fetézec subsektort vzajemné propojenych iadou

primych a zpétnych vazeb, zahrnujic

1) vyzkum, genetické a osivaiské firmy a dodavatele dalsiho biologického materialu;

2) dodavatele ostatnich vstupd;

3) zemédelské vyrobce;

4) nakupce zemédélskych produkti;

5) zpracovatele prvni a druhé faze zpracovani zemédé€lskych produkti do kone¢nych
vyrobk;

6) maloobchod a instituce vefejného stravovani (Becvafova, 2014).

3.2.1 Agrarni politika a trh

Mezi agrarnim sektorem a agrarni politikou 1ze pozorovat vazby, pficemz agrarni politika

Je cast politického systému a agrarni sektor, cast ekonomického systému.

Agrarni trh je chapan jako zeméde€lsko — potravinafsky trh. Trh je z ekonomického
hlediska prostor, kde se setkavaji poptavka a nabidka, aby byla zjisténa cena. Agrarni trh

predstavuje smeénu vyrobka prostiednictvim koupé a prodeje, jejich dopravu, skladovéani,
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standardizaci, financovani apfebirani rizika odbéru aprodeje zemédé€lskych

a potravinatskych vyrobki (Becvarova, 2014).

Homolka & kol.(2010) wuvadi, Ze, Agrdrni politika je souhrn vSech ndstrojii statu nebo
nadndarodnich spolecenstvi (napr. Evropské unie) jimz pristusny stat (Cispolecenstvi) resi
hospodarské a socidalni poméry v oblasti zemédélstvi a vyzivy obyvatel. Rovnéz tak ndazory
na ucast statu VreSeni poméri v zemédelstvi Se riizni. Od minimdlnich zdsahii, které jsou
typické napr. pro Australii a Novy Zéland az po vyrazné ovliviiovani tohoto odvétvi vzhledem

K jeho specificnosti.

Agrarni politika ma zaukol zejména podporovat realizaci hospodaiskopolitického
a spolecenskopolitického rozvoje pfiizabezpeCeni produkce venkovskych oblasti.
Venkovské oblasti slouzi pro biologické a socialni tcely, které maji velmi dilezitou tlohu

v ochrané zivotniho prostiedi, pfirody a krajiny (Svatos, 1999).

Cena a mnozstvi produkce jsou ovliviiovany zejména konkurenci na daném trhu.

V agrarnim sektoru jsou vymezeny nasledujici typy trhii

1) Trh naturalni — vyrobce je zaroven spotiebitel;

2) Trh surovino-potravinaisky — zemé&d¢€lsti vyrobcei jsou prodavajici a spotiebitelé
jsou kupujici (surovinu upravuji do dal$ich potravinaiskych vyrobki);

3) Trh zemédelskych vyrobkd (prodavajicimi jsou vyrobci zemédélskych surovin
a zpracovatelské podniky jsou kupujicimi);

4) Trh potravinaiskych vyrobkd (potravinaiské podniky jsou prodavajicimi

a kupujicimi jsou spotiebitelé nebo velkoobchody (Becvarova, 2014).

3.2.2 Vyvoj cen zeleniny

Spotiebitelské ceny nize uvedenych druhti zeleniny V tabulce ¢. 2 byly v roce 2016 vyssi
témer U vSech sledovanych druht. Z hlediska dlouhodobého srovnani trendu vyvoje cen
je znize uvedené tabulky patrné, Ze pozvolny narist vykazuje Cesnek, kvétak, okurky

a papriky. Naopak pokles je patrny u melounu, mrkve, rajcat a zeli.
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Tabulka 2: Primérné roéni spotfebitelské ceny vybranych druhti zeleniny v CR v Ké&/kg

Druh

zeleniny

Mj 2009 | 2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016

Brokolice | Ks 2286 | 2453 | 1941 | 21,46 | 24,63

AR 2440 | 24.41

Celer Kg | 20,95| 2810| 29,37 | 17,70| 20,65| 23,62 | 23,38| 28,80
gl'g‘l‘;e Kg | 1045| 1655| 14,96 | 12,47 | 1457 | 1549 | 14,54 | 15,38
Cesnek | Kg | 81,11 111,13 | 123,82 | 102,31 | 103,78 | 96,54 | 104,58 | 127,88
Kvétak | Ks | 31,42 | 33,37 28,66 | 30,52 | 3506 | 3355| 34,89 36,73
Meloun | Kg | 2432 | 21,67 | 27,17 | 23,63| 24,49 32,43 | 31,45| 27,80
Mrkev | kg | 16,53 | 1566 | 16,46 | 17,51| 18,73 | 16,35 | 20,93 | 18,75
Okurky = 1 g | 4057 | 4050| 3041| 3559| 3844| 36.41| 4156| 4078
salatové

Paprika | o | 5182 | 6249 | 5344 | 5894| 62,15| 60,09| 63.63| 65,09
zeleninova

Rajcata | Kg | 34,99 | 42,29 30,29 | 37,92 | 37,06| 41,16 | 42,99 | 40,88
Zelibile | Kg 794 | 1300 1357| 96| 11,90 11,19| 14,51 | 13,54

Zdroj: Vlastni zpracovani podle SVZ Zelenina 2016

3.2.3

1)

2)

Dotace zemédélstvi do zeleniny

Program rozvoje venkova 2014 — 2020 — tento program byl oficialné schvalen
Evropskou komisi dne 26.5.2015. Do ¢eského zeméd¢lstvi bude v pristich letech
vloZeno 3,5 miliardy EUR, coz je vice nez 96 miliard korun. Z rozpoc¢tu EU to bude
2.3 miliardy EUR az ¢eského rozpoétu 1,2 miliardy EUR. Primarnim cilem
programu je, jak uvadi Program rozvoje venkova 2014 — 2020 (2013) ,,obnova,
zachovani a zlepseni ekosystému zavislych na zemédelstvi prostiednictvim zejména
agroenvironmentalnich opatreni, dale investice pro konkurenceschopnost a inovace
zemédelskych podnikii, podpora vstupu mladych lidi do zemédélstvi nebo krajinnd
infrastruktura. “ Program by mél také podporovat ekonomické aktivity na venkoveé
a pomoci vytvaret novd pracovni mista. ,, Podporovan bude komunitné vedeny
mistni rozvoj, resp. metoda LEADER, kterd prispiva K lepSimu zacileni podpory
na mistni potreby daného venkovského uzemi a rozvoji spoluprace aktéru na mistni
urovni.* (Dotace pro podniky a vetejny sektor, 2007);

Investice do zemédélskych podniki — investice do zemédélské vyroby podpofi
program rozvoje venkova. Tyto investice by mély pomoci snizit vyrobni naklady,
modernizovat vyrobni technologie a zlepsSit jakost vyrabénych zemédé€lskych

produkta. Dotace pro podniky avefejny sektor, 2007 uvadi, ze, stavby
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a technologie v Zivocisné i rostlinné vyrobe, vystavba a rekonstrukce skladovacich
a ustajovacich prostor a investice do nosnych konstrukci trvalych kultur a staveb
pro zahradnictvi.“ VySe dotace je stanovena Vv rozmezi 40— 60 % zpusobilych
vydaju, pficemz vydaje najeden projekt jsou vrozmezi 100 tis. - 150 mil. K¢.
Tento projekt je mozné realizovat natizemi CR mimo hlavniho mésta Prahy.
Zadatel dotace miize byt zemé&délsky podnikatel (pravnicka osoba, fyzicka osoba,
mikro nebo malé podniky) (Dotace pro podniky a vetejny sektor, 2007);

3) Rozhodnuti na produkci zeleniny svysokou avelmi vysokou pracnosti —
na dotace je vyclenéno celkem pies 100 miliontt korun a projevilo 0 né zajem
408 zemédélcti. Dotace na péstovani zeleniny s vysokou pracnosti ma za kol
podpofit zemédelce, ktefi péstuji vybrané druhy plodové, listové a luskové
zeleniny. Na podporu produkce této zeleniny bylo vy¢lenéno 13,84 milionti korun
a zazadalo 0 ni 115 Zadatelti. Na péstovani zeleniny s velmi vysokou pracnosti bylo
vyClenéno 86,86 miliont korun azazadalo oni 293 zemédélch. Jedna
se 0 péstovani vybranych druhti kofenové, plodové, cibulové, listové, stonkové
a kostalové zeleniny (SZIF zacina vydavat rozhodnuti na produkci zeleniny, 2017);

4) Zpracovani auvadéni natrh zemédélskych produkti — Dotace pro podniky
a vefejny sektor, 2007 uvadi, ze, porizeni stroju a technologii na zpracovani
zemedelskych produkti, jejich baleni, skladovani a dopravu, investice vedouct
ke zvySovani a monitorovani kvality produktii, modernizace a rekonstrukce budov
a uvadeni produktiy na trh — véetné marketingu.* Zadatel mize byt maly a stfedni
vyrobce potravin, maly a sttedni vyrobce krmiv nebo maly a stfedni zemédélsky
podnikatel do vySe 40 % zpusobilych vydaji. Na jeden projekt jsou stanoveny
vydaje od 100 tis. do 30 mil. K¢&. (Dotace pro podniky a vefejny sektor, 2007).

3.3 Produkce a spoti‘eba zeleniny

Péstovani zeleniny je tfeba posoudit z ekonomické stranky, predev§im z hlediska
nakladovosti a vynosnosti, ataké ziskovosti a ztratovosti uritych druht. Naklady
na péstovani zeleniny je mozno vyjadfit jako spotfebu vyrobnich faktort ucelné
vynalozenych natvorbu vynosi. Obecny kalkulaéni vzorec Ke kalkulaci nakladt
se pouziva k podrobné&jsimu ¢lenéni naklada na produkci. Klasifikace nakladt podle druhu

zahrnuje nasledujici polozky:
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= Spotieba materialu a energie;

* Mazdy, zdravotni pojisténi, osobni naklady;
= QOdpisy;

* Finan¢ni néklady (Petfikova & kol., 2006).

Naptiklad svétova produkce rajcat je téméf totozna jako demograficky vyvoj vSech
kontinentd. Ttetina roéniho svétového objemu rajéat produkuje Cina s vice nez 40 mil. t
raj¢at. Dale nasleduje USA (14 mil. t), Turecko alndie (10 mil. t). Stale vice roste
produkce rajéat v Africe. Cesky trh je vyhradné zasobovan rajéaty z Egypta, ktery
je nejvétsi Africkou produkéni zemi. Nejvétsi produkéni zemi rajéat v Evropé je Italie.

Rostouci trend v produkci rajcat zaznamenalo také Nizozemsko a Belgie (Buchtova, 2015).

V soudasné dobé je organizacemi FAO® a WHOQ® vedena kampaii pro zajisténi veétsi
nabidky, dostupnosti a zvySeni konzumace ovoce a zeleniny. Spotieba zeleniny nedosahuje
dostatecné urovné, i kdyz obsahuje fadu zdravi prospésnych latek (vitamina A, B, C, E
nebo vldkniny). Nacelém svéte je konzumovano méné ovoce azeleniny,
nez je doporuéené mnozstvi, tj. 400 gramti na osobu za den. Nizkd konzumace ovoce
a zeleniny je fazena na Sesté misto mezi rizikovymi faktory, které zpusobuji predCasna

umrti (Buchtova, 2016).

3.3.1 Spotieba zeleniny v CR

Jak 1ze vidét v nize uvedené tabulce, v roce 2015 po letech nartstajici spotieby zeleniny,
spotfeba klesla 01,8 %. Zvysila se spotfeba salatovych okurek, papriky a hlavkového
salatu. Naopak poklesla spotfeba zeli, cibule, rajat, mrkve a cCesneku. Spotieba
jednotlivych druhd potravin je ovlivnéna zménami stravovacich navykt a turistickym
ruchem. Nejvétsi vliv na spotiebu potravin maji ceny, které se odviji od cen energii, osiv,

hnojiv nebo krmiv. (Buchtova, 2016).

% Organizace Spojenych narodd pro vyzivu a zemédélstvi
® Svétova zdravotnicka organizace
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Tabulka 3: Spotieba zeleniny v CR v hodnoté &erstvé (kg/osoba/rok)

Rok

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Spotieba

79,8

77,8

81,4

82,7

82,8

81,2

79,7

85,4

77,8

82,9

86,4

84,8

Zdroj: Vlastni zpracovani podle SVZ ZELENINA, 2016

3.3.2 Vstup CR do EU a spotieba zeleniny

Po vstupu CR do EU dne 1. kvétna 2004 byla pievzata celni legislativa EU, véetn& celniho
sazebniku a obchodné politickych opatfeni. Piiprava na ¢lenstvi byla velmi komplikovana
a spocivala predevsim Ve Spousté harmonizacnich opatfeni a sladéni s naroky jednotného
trhu. Pro nekteré druhy zeleniny byly piedepsany vstupni ceny. Jedna se zejména 0 rajcata,
okurky, artyCoky, tykve a cukety. V oblasti pohybu zbozi mezi zemémi, doslo zejména
ke sladéni hygienickych, veterinarnich, fytosanitarnich a technickych norem. Obchodni
podminky jsou stanoveny tak, aby bylo chranéno zivotni prostfedi a zachovana bezpe¢nost
potravin. Regulace se dotkla také sjednoceni danového zatizeni (ekologicka dan, spotiebni
dan). Z divodu neexistence hrani¢nich kontrol mezi staty EU byla nafizena povinnost
evidovat danové a statistické udaje. Mezi zakladni piedpisy, které souviseji s obchodem

v ramci EU patii:

Natizeni Rady (EHS) ¢&. 3330/91, o statistice obchodu se zbozim mezi ¢lenskymi

staty;

= Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.1182/99, o statistice obchodu
se zbozim mezi ¢lenskymi staty s ohledem na omezeni poskytovanych dat;

» Nafizeni Rady (EHS) €. 2913/92, celni kodex Spolecenstvi, ve znéni pozdéjSich
predpist;

= Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1624/2000, o statistice obchodu

se zboZim mezi ¢lenskymi staty (Buchtova, 2004).

3.3.3 Zahraniéni obchod se zeleninou

Ekonomicko-politické seskupeni Evropska unie zaujima vyznamnou hybnou silu svétova
agrarni soustavy i vedle velikantl, jako naptiklad USA, Kanada, Cina nebo Australie. Zemg
Evropské unie jsou vyznamni agrarni producenti ajsou druhym nejvétSim vyvozcem

zemedeélskych komodit nasvét€é azejména nejvetsim dovozcem. Dynamicky nartst
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agrarniho dovozu lze pozorovat od roku 2004, zejména z divodu zapojenim novych

¢lenskych stati EU (Smutka & kol., 2010).

Situace vétSiny odvétvi hospodarstvi byla ovlivnéna po roce 1990 zejména koncem obdobi
centralniho fizeni, zajiStovani odbytu a cenové regulace. Skoncilo monopolni postaveni
organizaci zajistujicich obchod se zahradnickymi produkty. Z diivodu restituce byly urcité
objekty vraceny piivodnim majitelim, kterym Se v daném oboru nedatilo. Doslo zejména
k zvySeni konkurence zahrani¢nich spole¢nosti v disledku uvolnéni mezinarodniho
obchodu. Zelinafska vyroba Cech a Moravy nato nebyla dobie piipravena a zahrani¢ni
konkurence s kvalitni technikou a atraktivni cenovou nabidkou zaGala valcovat Ceské
zemédé€lce. Zahraniéni konkurence postupné ovladla domaci ¢eské trhy a ochromila i ¢esky
export. Zahrani¢ni import prekvapil Ceské zelinafstvi nepiipravené a neschopné adekvatné

na noveé vzniklou situaci reagovat (Luzny & Petiikova, 2005).

CR vykazuje dlouhodobé& zaporné saldo Vv zahraniénim obchodé s &erstvou, ale i zpracovanou
zeleninou. Mezi dodavateli zeleniny do CR patii predevsim zemé EU, (92% podil z celkového
objemu dovezené zeleniny) Mezi nejvétsi dovozce patii Nizozemsko, Spanélsko, Némecko
Polsko a Mad’arsko. Ceska republika vyvazi zeleninu predevsim do zemi: Slovensko, Polsko,
Némecko a Rakousko (Buchtova, 2009).

Budoucnost péstovani zeleniny v Ceské republice nemusi byt diky vhodnym péstitelskym
podminkach vidéna cerné. Zvyseni spotieby zeleniny na obyvatele je mozné pomoci
integrované produkce zeleniny, vhodné organizaci odbytu nebo reklamou. Zelenina
vypéstovana Unas je vétsSinou bez velkého mnozstvi pesticidi a je také nutriéné

hodnotnéjsi (Luzny & Petiikova, 2005).

Dukazem je, ze vroce 2016 klesal zajem O rajéata dovezena z jihu Evropy a Afriky.
Rozmaha se péstovani ve foliovych krytech péstitely z CR. V soudasnosti probiha
rekonstrukce sklenikii v Tvrdonicich na jizni Moravé a také byl postaven novy sklenikovy
areal v Hanovicich u Litovle. Export zeleniny se v roce 2015 meziro¢né zvysil 09,7%
(Buchtova, 2016).
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4 Vlastni prace

Proprvni c¢ast praktické casti diplomové prace byl vytvofen jednorovnicovy
ekonometricky model, ve kterém je zachycena spotieba okurek Vv zavislosti na spotiebni
cené okurek, importu okurek, vstupu do EU, spotiebé rajcat a spotieb¢ okurek v minulém
obdobi. Pfi vstupu CR do Evropské unie v roce 2004 doslo k vyraznému poklesu spotieby
okurek z divodu zmény celni legislativy EU, v¢etné celniho sazebniku a obchodné

politickych opatieni. Tento propad je zachycen dummy proménnou.

Nejprve je sestaven ekonomicky a ekonometricky model, nasledné pfipravena podkladova
data, ktera jsou tvofena formou ¢asovych fad (idaje jsou udavany ro¢n¢). Poté je proveden
vypoCet pomoci bézné metody nejmensSich cCtvercli, ekonomicka, statisticka
a ekonometricka verifikace. Jsou pouzity dvé varianty modelu apoté je z varianty b

vytvofen mocninny model.

V piipad¢ simultanniho modelu je postupovano téméf identicky, jenjsou pouzity dvé
rovnice. Poté je vytvoiena strukturalni analyza pomoci pruznosti a nakonec je provedena

progndza spotieby okurek a rajcat.

4.1 Jednorovnicovy model

Predpoklady jednorovnicového ekonometrického modelu Ize formulovat takto

= Okurky arajcata jsou substituty, nebot’ Se jedna 0 podobné druhy zeleniny. Pokud
se zvysi spotieba okurek, spotieba raj¢at by se méla snizit;

= Pokud se zvysi spotiebni cena okurek, spotfeba okurek by se méla snizit. Cena
jevtrznim hospodaistvi utvafena vztahem nabidky apoptavky. Zakladnim
ptedpokladem pro fungovani vztahu je, Ze Se zvySujici se poptavkou se zvySuje
cena podané komodité. Naopak Se zvySujici se nabidkou je cena sniZzovana
¢i stagnuje, jelikoz dochazi knasyceni trhu ¢&i nadprodukci. Vzdy musi platit,
Ze ostatni proménné jsou konstantni;

=V piipadé podobné udalosti, jako byla vstup CR do EU by se méla spotieba okurek

snizit z divodu zmény legislativy;
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= Pokud se zvysi import okurek, spotifeba okurek by se méla zvysit. Pokud okurek
bude v piipadé dovozu vice, tak se také prodaji a spotiebuji. | kdyz tfeba za nizsi
cenu;

= Pokud se zvysi spotieba okurek pied rokem, spotieba okurek by se méla zvysit.

Ekonomicky model je vyjadien nasledujici rovnici

=yl =fce (Xut, Xat, X3t, Xat, Y1(t-1))-

Ekonometricky model je vyjadi‘en nasledujici rovnici
Ekonometricky model vznikne pfiddnim konstanty X0 a rozsifenim modelu 0 nahodnou

slozku ut.

Yit = y1Xat + y2Xot + y3Xat+ yaXart ysXst Hyeyi(-1) + Ut

Jednotlivé parametry vyjadruji

" Vit spotieba okurek (kg/os/rok);

» Xit jednotkovy vektor;

" Xt spotfebni cena okurek (K¢/kg);
= x3 vstup CR do EU;

" Xat import okurek (kg/os/rok);

" Xst spotieba rajcat (kg/os/rok);

" Vi1 spotieba okurek pred rokem kg/os/rok).

4.1.1 Multikolinearita

Nize jeuvedena korelaéni matice parovych koeficientd, pro zjisténi piitomnosti

multikolinearity mezi vysvétlujicimi proménnymi.

Vysoka multikolinearita mezi 2 proménnyma napravé stran¢ rovnice je nevhodna
pro odhad modelu. Za vysokou multikolinearitu je povazovana hodnota vyssi nez 0,8 mezi
vysvétlujicimi proménnymi. V tomto piipadé je z tabulky vidét, Ze vSechny hodnoty

na pravé strané rovnice jsou do 0,8, tudiz je model z tohoto hlediska v pofadku.
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Tabulka 4: Korelacni koeficienty, za pouziti pozorovani 1995 - 2016

Sp_Okurek |Sp_rajcat |Sp_cena_ |[EU Dovozokure |Sp_Okurek 1
okurek Kk
1,0000 0,4363 0,0933| -0,4517 0,6124 0,5990 | Sp_Okurek
1,0000 0,3237| -0,1178 0,6713 0,4767|Sp_rajcat
1,0000| -0,0722 0,4954 0,3517|Sp_cena_okurek
1,0000 -0,1781 -0,1771|EU

1,0000 0,6100| Dovozokurek

1,0000 | Sp_Okurek 1

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

4.1.2 Odhad parametri pomoci BMNC

Podstatou metody je nalezeni parametr, které minimalizuji soucet ¢tverct odchylek

teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skutecnych hodnot

(vzorec y = (XT X)-1 XTy),

Varianta a)

je vektor odhadnutych parametra,

matice o rozméru n X k, kterd obsahuje napozorované hodnoty "k",

vektor (n x 1) obsahujici napozorované hodnoty vysvétlované proménné.

V nize uvedené tabulce jeuveden odhad parameti modelu pomoci bézné metody

nejmensich cterca.

Tabulka 5: Odhad parametrii za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22), Zavisle proménna:

Sp_Okurek

Koeficient Smer. chyba |t-podil p-hodnota
const 5,83581 1,81795 3,2101 0,0055[***
Sp_rajcat —0,000135949| 0,0958161 —0,0014 0,9989
Sp_cena_okurek —0,0848497|  0,0508956 —1,6671 0,1149
EU —1,31937 0,634204 —2,0804 0,0539*
Dovozokurek 0,00206327| 1,03487e-06 1,9938 0,0635[*
Sp_Okurek 1 0,312787 0,176258 1,7746 0,0950(*

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z programu Gretl, 2017

Z vyse uvedené tabulky ¢. 5 Ize vidét, ze p-hodnota, ktera uréuje statistickou vyznamnost,

je velmi vysoka v ptipadé spotieby rajcat. Hodnota by méla dosahovat od 0,9999. Tudiz

spotfeba rajCat je v zavislosti ke spotfebé okurek statisticky nevyznamna. Spotiebni cena
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okurek vysla také, jako statisticky nevyznamna, ale velmi tésné. Ostatni veli¢iny jsou

statisticky vyznamné.

Varianta b)

Z diivodu statistické nevyznamnosti promeénné, byla vytvorena varianta b, s odstranénim
spotieby rajcat, jakozto nevyznamné proménné. Hodnoty statistické vyznamnosti byly
vylepSeny 1 U ostatnich proménnych. Jak je vidét v tabulce ¢. 6 nize, jedina statisticky
nevyznamna proménna je spotfebni cena okurek. Tato proménna je statisticky nevyznamna

jen o nepatrnou hodnotu.

Tabulka 6: Odhad parametrd, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22), zavisle proménna:
Sp_Okurek

Koeficient  |Smér. chyba |t-podil p-hodnota
const 5,8352 1,71226 3,4079 0,0034[***
Sp_cena_okurek —0,0848481| 0,0493635 —1,7188 0,1038
EU -1,31939 0,615216 —2,1446 0,0467|**
Dovozokurek 0,00206327| 8,56817e-07 2,4072 0,0277|**
Sp_Okurek 1 0,312758 0,169832 1,8416 0,0831|*
Stiedni hodnota zavisle 6,353182 Sm. odchylka zavisle 0,866830
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 5,897464 Sm. chyba regrese 0,588990

Koeficient determinace 0,626253 Adjustovany koeficient|  0,538312
determinace

F(4, 17) 7,121316 P-hodnota(F) 0,001472

Logaritmus vérohodnosti | —16,73493 Akaikovo kritérium 43,46986

Schwarzovo kritérium 48,92507 Hannan-Quinnovo 4475494
kritétium

rho (koeficient|  0,071173 Durbinovo h 0,552218

autokorelace)

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

V prvnim sloupci jsou znazorn€ny vysledné strukturdlni parametry. Druhy sloupec
obsahuje odhadnuté smérodatné odchylky, cozjsou standardni chyby odhadnutych
parametri. Tieti sloupec jet- podil, pomoci néhoz je mozno odvodit vyznamnost
¢inevyznamnost parametru. P — hodnota slouzi ke zjisténi statistické vyznamnosti
parametru v zavislosti s porovnanim se zvolenou hladinou vyznamnosti o Deskriptivni
(popisna) statistika je disciplina zabyvajici se popisem hlavnich vlastnosti sbirky dat.

Zakladem je zvolit si vhodny soubor prvki, na kterém bude provadéno zkoumani jevu.
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Pomoci koeficientu determinace byla zméfena tésnost zavislosti, coz je procentni zavislost
endogenni proménné naexogennich proménnych. Model je vysvétlen exogennimi
proménnymi z 62,62 %. Spotieba okurek je ze 62 % vysvétlovan zménami nezavisle
proménnych. Shoda modelu s daty je vysoka. Nejvice spotiebu ovliviiuje dovoz okurek

a ve spravném sméru, v souladu s ekonomickou teorii.

Dulezity ukazatel je také adjustovany koeficient determinace, ktery fika, z kolika procent
je zavisle proménna vysvétlovana nezavisle proménnymi. V tomto piipadé vysel R?= 0,54,
tedy spotieba okurek je z54 % vysvétlovana zménami spotiebni ceny okurek, vstupu

CR do EU, dovozu okurek a spotiebé okurek pred rokem.

Finalni podoba rovnice:
Pro finalni podobu rovnice byla pouzita varianta modelu B s odebranim proménné spotieba
rajcat z divodu statistické nevyznamnosti proménné. PO odebrdni této proménné

se statistické vyznamnosti vylepsily i U ostatnich proménnych.

" yir = 5,8352y1X1t —0,084848 1y2X21—1,31939y3x3t + 0,00206327y4X4t+ 0,312758ysY1t-

1) + ut.

4.2 Verifikace

Verifikace je ovéteni, zda jsou odhadnuté parametry v souladu s vychozimi teoretickymi
pfedpoklady. K tomuto uelu pouZivame apriorni ekonomické kritéria, statistické testy a
ekonometrickd kritéria. Verifikace modelu probéhne na trovni ekonomickeé, statistické

a ekonometrické.
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4.2.1 Ekonomicka verifikace — na zakladé rovnice z varianty b

Tabulka 7: Ekonomicka verifikace jednorovnicovy model

‘Proménné Koeficient |Interpretace Verifikace
constanta  |5,8352 Pokud budou ostatni vlivy nulové, Smér a intenzita jsou
potom bude spotieba okurek v souladu
5,84 kg/os/rok. s predpoklady
Sp_cena_ok |—0,0848481 |Pokud vzroste spotiebni cena okurek | Smér a intenzita jsou
urek 0 1 K¢/kg, tak se spotieba okurek snizi | v souladu
0 0,085kg/os/rok, ceteris paribus. s predpoklady.
EU —-1,31939 Pokud by nastala situace, jako byl Smér a intenzita jsou

vstup do EU, tak se spotieba okurek |v souladu
snizi 0 1,31 kg/os/rok, ceteris paribus |s ptedpoklady.

Dovoz_okur |0,00206327 |Pokud se dovoz okurek zvysi Smér a intenzita jsou
ek 0 1 kg/os/rok, tak se spotieba okurek v souladu
zvysi 0 0,00206327kg/os/rok, ceteris  |s predpoklady.
paribus.

Sp_okurek _ 0,312758 Pokud se spotieba okurek minuly rok | Smér a intenzita jsou
1 zvysi 0 1 kg/os/rok, tak se spotieba v souladu
okurek zvysi 0 0,313 ceteris paribus. |s pfedpoklady.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Z vyse uvedenych vysledku parametrt v tabulce ¢. 7 mizeme soudit, ze vSechny parametry

odpovidaji ekonomickym piedpokladim a model je tudiz doporucen k aplikaci.

4.2.2 Statisticka verifikace

Statistickd vyznamnost je dulezita, z divodu zjisténi vyznamnosti zvolenych parametrt
na zvolené hladiné vyznamnosti a vyznamnosti modelu, jako celku. Statisticky vyznamny
parametr zjistime pomoci p- hodnoty. Nulovd hypotéza vyjadiuje statistickou
nevyznamnost parametru. Je- li p- hodnota mensi nez zvolena hladina a. V nasem piipadé
testujeme na hladiné vyznamnosti 0,1. Pokud tedy nulovou hypotézu zamitneme, znamena

to, ze parametr je statisticky vyznamny.
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Tabulka 8: Statisticka verifikace

Koeficient  |Smér. chyba |t-podil p-hodnota

const 5,8352 1,71226 3,4079 0,0034[***
Sp_cena_okurek —0,0848481| 0,0493635 —1,7188 0,1038
EU —1,31939 0,615216 —2,1446 0,0467|**
Dovozokurek 2,06251e-06| 8,56817e-07 2,4072 0,0277|**
Sp_Okurek 1 0,312758 0,169832 1,8416 0,0831*
Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017
Testovani na hladiné vyznamnosti a = 0,1

* Hypotéza HO: parametr je statisticky nevyznamny;

» Hypotéza H1: parametr je statisticky vyznamny.
Tabulka 9: Vyhodnoceni statistické verifikace

p-hodnota o Vyznamnost

const 0,0034 < 0,1 \Y
Sp_cena_okurek 0,1038 > 0,1 N
EU 0,0467 < 0,1 \Y
Dovozokurek 0,0277 < 0,1 \Y
Sp_Okurek 1 0,0831 < 0,1 \Y

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Dle tabulky ¢. 9 jsou vsechny parametry kromé spotfebni ceny okurek statisticky
vyznamné. Pro statistickou verifikaci byla pouZzita p-hodnota vypoctena systémem Gretl.
Tato hodnota byla porovnana s hladinou vyznamnosti 0=0,1. V piipadé, Ze je p-hodnota

niz$i nez hladina vyznamnosti, nulova hypotéza HO je zamitnuta.

Pro ovéfeni statistické vyznamnosti celého modelu byla pouzita p-hodnota celého modelu,
ktera dle systému Gretl ¢ini 0,001472. Tato hodnota je nizsi nez hladina vyznamnosti 0,1,

tudiz model jako celek je statisticky vyznamny.

Koeficient determinace vySel stejny u varianty A i u varianty B z toho divodu, Ze spotieba

rajCat byla statisticky nevyznamna, tudiz ho nijak neovliviiovala.

4.3 Mocninny model

Jako pokus o zvoleni lepsi funkéni formy modelu, byla rovnice z varianty b dale vyjadiena
pomoci mocninného tvaru rovnice. Vysledek dle koeficientu determinace vysel jesté

0 néco I1épe a je uveden v nize uvedené tabulce ¢. 10.
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Tabulka 10: Mocninny model za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22), zavisle proménna:
Sp_Okurek

Koeficient  |Smeér. chyba |t-podil p-hodnota
const -1,90114 1,45619 —1,3056 0,2102
|_Sp_cena_okurek —-0,519723 0,273557 —1,8999 0,0756|*
EU —-0,24316| 0,0943163 —2,5781 0,0202
|_Dovozokurek 0,395725 0,125934 3,1423 0,0063|**
| Sp Okurek 1 0,241472 0,15674 1,5406 0,1430[***

Stiedni hodnota zavisle 1,839206 Sm. odchylka zavisle 0,146581
proménne proménne
Soucet Ctvercu rezidui 0,131351 Sm. chyba regrese 0,090606
Koeficient determinace 0,708890 Adjustovany koeficient|  0,617919
determinace

F(5, 16) 7,792419 P-hodnota(F) 0,000696

Logaritmus vérohodnosti 25,11353 Akaikovo kritérium —38,22705

Schwarzovo kritérium —31,68080 Hannan-Quinnovo —36,68495
kritétium

rho (koeficient]  0,148892 Durbinovo h 1,030226

autokorelace)

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Zapis odhadnuté linearizovné formy mocninné funkce

»  Lnyt= —1,90114-0,519723 Inx2t —0,24316Inx3t+0,395725Inx4t+0,241472 Inyt-1 +

Inut.

Mocninna funkce

= Yi= e(—l ,90114-0,519723 Inx2t —0,243161Inx3t+0,395725Inx4t+0,241472 Inyt-l)*Ut

4.4 Verifikace

Verifikace modelu stejné, jako u prvni varianty probéhne na Grovni ekonomické, statistické

a ekonometrické.

4.4.1 Ekonomicka verifikace

V nize uvedené¢ tabulce ¢. 11 jeprovedena ekonomicka verifikace jednotlivych

proménnych jednorovnicového mocninného modelu.
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Tabulka 11: Ekonomicka verifikace mocninny model

'Proménné Koeficient |Interpretace Verifikace

Sp_cena_okurek —0,519723 |Pokud vzroste spotiebni cena Smér a intenzita jsou
okurek 0 1 %, tak se spotieba v souladu
okurek snizi 0 0,519723 %,ceteris |s predpoklady.
paribus.

EU —0,24316|Pokud by nastala situace, jako byl |Smér a intenzita jsou
vstup do EU, tak se spotieba v souladu

okurek snizi 0 —0,24316 kg/os/rok, |s predpoklady.
ceteris paribus

Dovoz_okurek 0,395725 | Pokud se dovoz okurek zvysi Smér a intenzita jsou
0 1 kg/os/rok, tak se spotieba v souladu

okurek zvysi 0 0,395725 kg/os/rok, |s predpoklady.
ceteris paribus.

Sp_okurek 1 0,241472 Pokud se spotieba okurek minuly |Smér a intenzita jsou
rok zvysi 0 1 kg/os/rok, v souladu
tak se spotieba okurek zvysi s ptedpoklady.

0 0,241472 ceteris paribus.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

4.4.2 Statisticka verifikace

Pro testovani statistické vyznamnosti mocninného modelu byla v tabulce ¢. 12 nize pouzita

hladina vyznamnosti a = 0,1.

= Hypotéza HO: parametr je statisticky nevyznamny;

= Hypotéza H1: parametr je statisticky vyznamny.

Tabulka 12: Statisticka verifikace mocninny model

p-hodnota o Vyznamnost
const 0,2102 > 0,1 N
Sp_cena_okurek 0,0756 < 0,1 \Y/
EU 0,0202 < 0,1 \
Dovozokurek 0,0063 < 0,1 \Y
Sp_Okurek 1 0,1430 < 0,1 \Y/

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Pro statistickou verifikaci byla opét pouzita p-hodnota vypoctena systémem Gretl. Tato
hodnota byla porovnana s hladinou vyznamnosti 0=0,1. V ptipad¢é, Ze je p-hodnota nizsi

nez hladina vyznamnosti, nulova hypotéza HO je zamitnuta.
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Pro ovéreni statistické vyznamnosti celého modelu byla pouzita p-hodnota celého modelu,
ktera dle systému Gretl ¢ini 0,000696. Tato hodnota je nizsi nez hladina vyznamnosti 0,1,

tudiz model jako celek je statisticky vyznamny.

Koeficient v ptipadé mocninného modelu vySel 0,708890, cozznamena, ze model
je vysvétlen exogennimi proménnymi z 70,89%. Spotieba okurek je ze 71% vysvétlovana
zménami nezavisle proménnych. Shoda modelu s daty je vyssi nez v piipad¢ linearniho

modelu (varidanty b).

4.4.3 Ekonometricka verifikace

Ekonometricka verifikace slouzi predevS§im pro aplikaci jednotlivych konkrétnich
ekonometrickych metod. Zakladnimi testy jsou test normality rezidui, test
heteroskedasticity a test autokorelace. Tyto testy budou vyhodnoceny na zakladé vysledka

zjisténych pomoci SW Gretl.

Test autokorelace rezidui
Autokorelace znamena, ze rezidualni slozka modelu je korelovana za svymi budoucimi

a zpozdénymi hodnotami.

Tento test prokazuje nepfitomnost autokorelace rezidui v daném modelu. Pro test

autokorelace 1. Radu (zavislé dvé po sobé jdouci rezidualni slozky) je pouzit

Durbin-Watsonuv test.

Durbin-Watsonova statistika

= Hypotéza HO: Neexistence autokorelace rezidui;
= Hypotéza H1: Existence autokorelace rezidui;
» p-hodnota = 0,0759784; o = 0,05;

= p-hodnota > a, zamitame HO, v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui.

Breuch Godfrey test

= Hypotéza HO: Neexistence autokorelace rezidui;
* Hypotéza H1: Existence autokorelace rezidui;

*= p - hodnota =0,699; a=0,05;
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* p-hodnota > o, ptijimame HO, v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui.

Odhad parametri je nestranny, konzistentni a nejlepsi.

Testovani heteroskedasticity
Test heteroskedasticity je proveden s pomoci programu Gretl, konkrétné¢ k tomu bude

vyuzit Breusch-Pagantuv test. Jako v pfedchozich piipadech, bude vysledna p-hodnota

porovnavana s hladinou vyznamnosti o 0,05.

= Hypotéza HO: Nahodna slozka neni hetoroskedasticka;
= Hypotéza H1: Ndhodn4 slozka je heteroskedasticka;
» p-hodnota =0,774226; a = 0,05;

» p-hodnota > q, ptijimame HO, nahodna slozka neni heteroskedasticka.

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,54650 3,53084 1,288 0,2151
Sp_cena_okurek —0,0770076 0,101792 —0,7565 0,4597
EU —1,09573 1,26863 —0,8637 0,3998
Dovozokurek 1,79446e-06 1,76684e-06 1,016 0,3240
Sp_Okurek_1 —0,347641 0,350211 -0,9927 0,3348

Testovaci statistika: LM = 1,790469,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 1,790469) = 0,774226

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z programu Gretl, 2017

Test normality rezidui
Test normality rezidui je jednim z postupli ekonometrické verifikace, ktery ovétuje

dodrZeni zakladnich ptedpokladl linedrniho regresniho modelu.
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Test normality rezidui byl proveden v SW Gretl pomoci Jargue-Berova testu. Hladina
vyznamnosti byla zvolena o = 0,05, kterd byla porovnana s p-hodnotou Chi-kvadrat testu.
Pokud je p-hodnota vys$$i, nelze zamitnout nulovou hypotézu a je potvrzeno, Ze rezidua
maji normalni rozdéleni. P — hodnota je v tomto ptipad¢ 0,40935, tudiz se HO zamita

a rezidua maji normalni rozdéleni, jak 1ze vidét na obrazku ¢. 1 nize.

Obrazek 1: Test normality rezidui mocninného modelu

0.9

Testovaci statistika pro normalitu: | I I uhat3 =

Chi-kvadrat(2) = 1,786 [0,4093] Ni5,652e-160,58899) ——
087 1

\ |

05 7

Hustota

04 7

03 b
02 / J
01 b

-1,5 -1 0.5 4] 0.5 1 15
uhat3

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:Chi-kvadrat(2) = 1,786 s p-hodnotou 0,40935

* HO: rezidua maji normalni rozdéleni;
* HI: rezidua nemaji normalni rozdélent;
* p-hodnota = 0,40935 > o = 0,05;

» p-hodnota > a, pfijimame HO, rezidua maji normalni rozdéleni.
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4.5 Aplikace

K aplikaci byl vybran mocninny model, ktery byl vytvorfen z varianty b. Tento model

vysel po vsech strankdch nejlépe. Zaroven v pfipadé mocninné funkce jsou parametry
pruznostmi, na zaklad¢ kterych lze vlivy jednotlivych vysvétlujicich proménnych nejen

porovnat, ale i pouzit k simulaci definovanych scénaia.

= VY= e(— 1,90114-0,519723 Inx2t —0,24316Inx3t+0,395725Inx4t+0,241472 |nyt-l)~,lcut

Scénar 1.
Vzorec: Ei%.Ax = %Ay
Jak se zméni spotieba okurek, pokud cena okurek vzroste 010% za podminek ceteris

paribus. Pfima cenova pruznost vysla —0,519723 %. V piipadé 10% zmény bude vysledna

zmeéna spotieby okurek -5,19723, %, ceteris paribus.

Scénar 11.
Jak by se musel zménit import okurek, aby spotieba okurek vzrostla 0 20%, ceteris

paribus.

Pruznost vysla 0,395725 % (%Ax4=20/0,395725). Aby spotieba okurek byla 0 20% vé&tsi,

musel by se import okurek se zvysit 0 50,54%, ceteris paribus

4.6 Simultanni model

V druhé casti praktické c¢asti diplomové prace je sestaven simultanni model, ktery
zachycuje vzajemné ovliviiovani spotieby okurek a spotieby rajcat. U simultanniho
modelu bude postup téméf identicky, jako umodelu jednorovnicového. Nejprve
byla sestavena soustava rovnic, tedy vymezeni ekonomického a ekonometrického modelu.
Nasledné piipravena nova podkladova data rozsSifena 0 jednu endogenni proménnou
a provedena identifikace modelu. Tanam fekne, zda je mozno s modelem dale pracovat.
Nasleduje odhad modelu pomoci dvoustupiiové metody nejmensich ¢tverct a ekonomicka,
statisticka a ekonometricka verifikace. Nakonec je provedena redukce modelu pomoci

matic multiplikatora a nakonec aplikace.
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4.6.1 Ekonomicky model a ekonometricky linearni model

Predpoklady modelu:

= Okurky arajcata jsou komplementy. Pokud se zvysi spotieba okurek, spotieba
rajcat by se méla také zvysit a naopak;

= Pokud se zvysi spotiebni cena okurek, spotifeba okurek by se méla snizit, protoze
tato skutecnost odradi spottebitele;

= Pokud se zvysi spotiebni cena rajéat, spotfeba rajc¢at by se méla snizit;

=V piipadé podobné udalosti, jako byla vstup CR do EU by se méla spotieba okurek
I snizit z divodu zmény legislativy;

= Pokud se zvysi spotieba okurek pied rokem, spotieba okurek by se méla zvysit;

» Pokud se zvysi import okurek, spotfeba okurek by se méla zvysit. Pokud okurek
bude v piipadé dovozu vice, tak se také prodaji a spotiebuji. | kdyz tfeba za nizsi
cenu;

» V piipadé vyssiho importu rajcat, spotieba rajcat by se méla zvysit.

Ekonomicky model je vyjadien nasledujicimi rovnicemi:

v = T (Yo, Xat, Xot, X3, Xat Yi(t-1);

»  yor =T (Y, Xat, Xst, Xet).

Ekonometricky model je vyjadien nasledujicimi rovnicemi:

" yir = Baayat + yuiXat + y12Xot + y13Xat + Y14Xat Hy11Y1-1)+ Uit

" Yot = Paryat + y21Xut T Y25Xst + y26Xet + Uzt

Deklarace proménnych:

" Yt spotieba okurek (kg/os/rok);
"yt spotieba rajcat (kg/os/rok);

= Xit jednotkovy vektor;

= X2t  spotiebni cena okurek (K¢/kg);
= Xz vstup CR do EU;

= Xg  import okurek (t/rok);
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= Xst  spotiebni cena rajcat (K¢/kg);
= Xet  import rajcat (tun/rok);

" VY1) spotieba okurek pfed rokem.

4.6.2 ldentifikace modelu

K odhadu koeficientt p ay jenutné provést identifikaci modelu, protoze model

je simultanni a vyzaduje pouziti dvoustupnové metody nejmensich ¢tvercu. Aby byl model

identifikovany, je nejdiive potieba provést identifikace jednotlivych rovnic. Pokud
by rovnice byla podindentifikovana, nelze provést odhad parametr, protoze by mezi
vysvétlujicimi proménnymi vznikla linedrni zdvislost. Ve vysledku museji byt vSechny

rovnice identifikované. Identifikace je provedena dle nize uvedené podminky:
K** > g% 1

Kde:

k**  pocet predeterminovanych proménnych, které se nenachazi v dané rovnici
g* pocet endogennich proménnych, které se nachazi v dané rovnici

Pocet predeterminovanych proménnych v modelu k =7

Pocet endogennich proménnych v modelu g = 2

1. rovnice k** je 2 > 2 — 1 — pteidentifikovana

2. rovnice k** 4 > 2 — 1 — pieidentifikovana

4.6.3 Odhad parametri pomoci DNMC

Podstatou dvoustupnové metody nejmensich ¢tvercd je opakovana aplikace bézné metody
nejmensich c¢tvercli. Nejprve jsou odhadnuty teoretické hodnoty vysvétluyjicich
proménnych apoté je proveden vlastni odhad strukturalnich parametri danych rovnic
V nize uvedenych tabulkach ¢. 13 a ¢. 14. Je vyuzitelna pouze pro presné identifikované

a preidentifikované rovnice simultanniho modelu.
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1. Rovnice

Tabulka 13: odhad parametrti pomoci DNMC za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22), Zavisle

proménna: Sp_Okurek

Koeficient  [Smeér. chyba |z p-hodnota
const 6,05024 1,87192 3,2321 0,0012[***
Sp_rajcat —0,0472847 0,128569 —0,3678 0,7130
Sp_cena_okurek —0,0854136| 0,0512894 —1,6653 0,0958|*
EU -1,31528 0,639028 —2,0583 0,0396|**
Dovozokurek 0,00232869| 1,14702e-06 2,0302 0,0423[**
Sp_Okurek 1 0,322887 0,178516 1,8087 0,0705[*
Stfedni hodnota zavisle 6,353182 Sm. odchylka zavisle 0,866830
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 5,986714 Sm. chyba regrese 0,611694
Koeficient determinace 0,620647 Adjustovany koeficient|  0,502100

determinace

F(5, 16) 5,309049 P-hodnota(F) 0,004600
rho (koeficient|  0,083128 Durbinovo h 0,713171
autokorelace)

Zdroj: vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

2. Rovnice

Tabulka 14: Odhad parametrti pomoci DNMC za pouZiti pozorovani 1995-2016 (T = 22), Zavisle

proménna: Sp_rajcat

Koeficient  [Smer. chyba |z p-hodnota
const 14,264 4,00481 3,5617 0,0004|***
Sp_Okurek -0,411268 0,528165 —0,7787 0,4362
SP_cena_rajcat —-0,137401, 0,0780052 —1,7614 0,0782|*
Dovozrajcat 0,00234023| 4,91561e-07 4,7608 <0,0001|***
Stiedni hodnota zavisle 10,29091 Sm. odchylka zavisle 1,878386
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 23,41517 Sm. chyba regrese 1,140545

Koeficient determinace 0,684487 Adjustovany koeficient|  0,631902
determinace

F(3, 18) 13,46048 P-hodnota(F) 0,000075

rho (koeficient|  0,166023 Durbin-Watsonova 1,611427

autokorelace) statistika

Zdroj: vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

" y11=6,05024P12y2t—0,0472847y11X1t—0,0854136v12X2t—1,31528y13X3t+
0,00232869y14X4t + 0,00232869y11Y1(t-1)+ Ut;
v yor = 14,264B21y1t —0,411268y21x1t —0,137401 y25xXst + v0,0023402326Xet + U2t
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4.7 Verifikace

4.7.1 Ekonomicka verifikace

Tabulka 15: ekonomicka verifikace, simultdnni model, 1. rovnice

‘Proménné Koeficient  |Interpretace Verifikace

constanta 6,05024 | Pokud budou ostatni vlivy Smér a intenzita jsou
nulové, potom bude spotieba v souladu
okurek 6,05 kg/os/rok, ceteris s predpoklady
paribus

Sp_rajcat —0,0472847 | Pokud vzroste spotieba rajéat Smér a intenzita jsou
0 1 K¢&/Kkg, tak se spotieba okurek |v souladu
snizi 0 0,048 kg/os/rok, ceteris s piedpoklady.
paribus. Potvrzen

komplementarni
vztah.

Sp_cena_okurek | —0,0854136|Pokud vzroste spotiebni cena Smér a intenzita jsou
okurek o 1 K¢/kg, tak se spotieba | v souladu
okurek snizi 0 0,085 kg/os/rok,  |s piedpoklady.
ceteris paribus

EU —1,31528  Pokud by nastala situace, jako byl | Smér a intenzita jsou
vstup do EU, tak se spotieba v souladu
okurek snizi 0 1,32 kg/os/rok, s piedpoklady.
ceteris paribus

Dovoz_okurek 2,32869e-06 | Pokud vzroste dovoz okurek
0 1 kg/os/rok, tak se spotieba
okurek zvysi 0 2,33 kg/os/rok,
ceteris paribus

Sp_okurek 1 0,322887 Pokud se spotieba okurek minuly |Smér a intenzita jsou

rok zvysi 0 1 kg/os/rok,
tak se spotieba okurek zvysi
0 0,32 kgl/os/rok, ceteris paribus.

v souladu
s predpoklady.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z programu Gretl, 2017
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Tabulka 16: Ekonomicka verifikace, simultanni model, 2. rovnice

Proménna Koeficient Interpretace Verifikace
constanta 14 264 Pokud budou ostatni vlivy Smér a intenzita jsou
’ nulové, potom bude spotieba v souladu
rajcat 14,26 kg/os/rok. s predpoklady
Sp_okurek _0.411268 Pokud vzroste spotieba okurek | Smér a intenzita jsou
’ 0 1 kg/os/rok, tak se spotieba v souladu
raj¢at snizi 0 0,42 kg/os/rok, S predpoklady.
ceteris paribus. Potvrzen
komplementarni
vztah.
Sp_cena rajcat 0.137401 Pokud vzroste spotiebni cena Smér a intenzita jsou
’ rajéat 0 1 K¢&/kg, tak spotieba v souladu
rajcat klesne 0 0,132 kg/os/rok, |s predpoklady.
ceteris paribus
Dovoz_rajcéat 2 340236-06 Pokud se dovoz rajcat zvysi Smér a intenzita jsou
’ 0 1 kg/os/rok, tak se spotieba v souladu
raj¢at zvysi 0 2,34 kg/os/rok, s predpoklady.
ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Z vyse uvedenych vysledkli parametri Vv tabulkach ¢. 15 a ¢ 16 muzeme soudit,
ze vSechny parametry odpovidaji ekonomickym ptedpokladiim a model je tudiz doporucen
k aplikaci.

4.7.2 Statisticka verifikace

Statistickd vyznamnost je dulezita, z divodu zjisténi vyznamnosti zvolenych parametra
na zvolené hladiné vyznamnosti a vyznamnosti modelu, jako celku. Statisticky vyznamny
parametr zjistime pomoci p- hodnoty. Nulovd hypotéza vyjadiuje statistickou
nevyznamnost parametru. Je- li p- hodnota mensi nez zvolena hladina a. V nasem piipadé
testujeme na hladin¢ vyznamnosti 0,1. Pokud tedy nulovou hypotézu zamitneme, znamena

to, Ze parametr je statisticky vyznamny.
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Tabulka 17: Statisticka verifikace, simultanni model, 1. rovnice

Koeficient  |Smeér. chyba |z p-hodnota

const 6,05024 1,87192 3,2321 0,0012***
Sp_rajcat —0,0472847 0,128569 —0,3678 0,7130
Sp_cena_okurek —-0,0854136| 0,0512894 —1,6653 0,0958|*
EU -1,31528 0,639028 —2,0583 0,0396|**
Dovozokurek 2,32869e-06| 1,14702e-06 2,0302 0,0423|**
Sp_Okurek_1 0,322887 0,178516 1,8087 0,0705/*
Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017
Testovani na hladiné vyznamnosti o = 0,1

* Hypotéza HO: parametr je statisticky nevyznamny;

» Hypotéza H1: parametr je statisticky vyznamny.
Tabulka 18: Vyhodnoceni statistické verifikace, 1. rovnice

p-hodnota o Vyznamnost

const 0,0012 | < 01|V
Sp_rajcat 0,7130 | < 01|V
Sp_cena_okurek 0,0958 | < 01|V
EU 0,0396 | < 01|V
Dovozokurek 0,0423 | < 01|V
Sp_Okurek 1 0,0705 | < 01|V

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

VSechny parametry prvni rovnice simultanniho modelu jsou dle tabulky ¢. 17 a ¢. 18
statisticky vyznamné. Pro statistickou verifikaci byla pouzZita p-hodnota vypoctena
syst¢tmem Gretl. Tato hodnota byla porovnana s hladinou vyznamnosti 0=0,1. V ptipadé¢,

zZe je p-hodnota nizsi nez hladina vyznamnosti, nulova hypotéza HO je zamitnuta.

Tabulka 19: Statisticka verifikace, simultinni model, 2. rovnice

Koeficient  [Smer. chyba |z p-hodnota
const 14,264 4,00481 3,5617 0,0004|***
Sp_Okurek -0,411268 0,528165 —0,7787 0,4362
SP_cena_rajcat —-0,137401, 0,0780052 —1,7614 0,0782|*
Dovozrajcat 2,34023e-06| 4,91561e-07 4,7608 0,0001 [***

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z programu Gretl
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Tabulka 20: Vyhodnoceni statistické verifikace, 2. rovnice

p-hodnota o Vyznamnost
const 0,0004 | < 01|V
Sp_okurek 0,4362 | < 01|V
Sp_cena_rajcat 0,0782 | < 01|V
Dovozrajcat 0,0001 | < 01|V

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Vsechny parametry druhé rovnice simultinniho modelu jsou dle tabulky ¢. 19 a ¢. 20
statisticky vyznamné. Pro statistickou verifikaci byla pouzita p-hodnota vypoctena
syst¢tmem Gretl. Tato hodnota byla porovnana s hladinou vyznamnosti 0=0,1. V ptipadé¢,

Ze je p-hodnota nizs§i nez hladina vyznamnosti, nulova hypotéza HO je zamitnuta.

4.7.3 Ekonometricka verifikace

Ekonometricka verifikace modelu spociva v ovéfovani podminek, nutnych k Gispésné

aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, testii a technik.

Test autokorelace rezidui

1. Rovnice

Godfreytv test

= Hypotéza HO: Neexistence autokorelace rezidui;
= Hypotéza H1: Existence autokorelace rezidui;
» p-hodnota = 0,67; a = 0,05;

= p-hodnota > a, zamitame HO, v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui.

Odhad parametrt je nestranny, konzistentni a nejlep$i. Pokud by vySel test chybné, pfi¢ina
muze byt opomenuti podstatné proménné, nedostateéné specifikovand dynamika modelu
nebo nelinearni funkéni stav. Autokorelace se daftesit zahrnutim opomenuté proménné

do modelu, dynamizaci modelu, ignoraci nebo zménou funkéniho tvaru modelu.
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Godfreyuv test (1994) pro autokorelaci prvniho fadu

TSLS, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22)

Zavisle proménna: Sp_Okurek

Instrumentalni proménné: const Sp cena okurek EU SP_cena_rajcat
Dovozrajcat Dovozokurek Sp_Okurek 1 uhat_1

koeficient smér. chyba z p-hodnota

const 6,46930 2,17542 2,974 0,0029 ***
Sp_rajcat —0,0580040 0,136543 —0,4248 0,6710
Sp_cena_okurek —0,0872434 0,0529932 —1,646 0,0997 *
EU —1,31920 0,658103 —2,005 0,0450 **
Dovozokurek 2,59751e-06  1,35917e-06 1,911 0,0560 *
Sp_Okurek_1 0,246562 0,252683 0,9758 0,3292
uhat_1 0,171696 0,394831 0,4349 0,6637

Neadjustovany koeficient determinace = 0,622898
Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,189102,

s p-hodnotou = P(F(1,16) > 0,189102) = 0,67

2.rovnice

Godfreyiiv test

* Hypotéza HO: Neexistence autokorelace rezidui;

* Hypotéza H1: Existence autokorelace rezidui;

= p-hodnota = 0,476; a = 0,05;

» p-hodnota > a, zamitame HO, v modelu se nevyskytuje autokorelace rezidui.

Godfreyuv test (1994) pro autokorelaci prvniho fadu

TSLS, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22)
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Zavisle proménnd: Sp rajcat

Instrumentalni proménné: const Sp_cena_okurek EU SP_cena_rajcat

Dovozrajcat Dovozokurek Sp_Okurek 1 uhat_1

koeficient smér. chyba z p-hodnota

const 12,9898 4,65790 2,789
Sp_Okurek —0,285129 0,607296 —0,4695
SP_cena_rajcat —0,120903 0,0804295 —1,503
Dovozrajcat 2,24125e-06  5,38066e-07 4,165
uhat_1 0,208442 0,285861 0,7292

Neadjustovany koeficient determinace = 0,706191
Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,531693,

s p-hodnotou = P(F(1,18) > 0,531693) = 0,476

Testovani heteroskedasticity pomoci Pesaran-Taylorova testu

1. rovnice

* Hypotéza HO: Nahodna slozka neni hetoroskedasticka;
* Hypotéza H1: Nahodna slozka je heteroskedasticka.
* p-hodnota = 0,368; o= 0,05

0,0053 ***
0,6387
0,1328

3,11e-05 ***

0,4659

» p-hodnota > a, pfijimame HO, nahodna slozka neni heteroskedasticka

Pesaran-Taylorlv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22)
Zavisle proménna: uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const —0,0383223 0,351438 —0,1090
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yhat"\2 0,00760554 0,00843989 0,9011 0,3782
Neadjustovany koeficient determinace = 0,039019
Testovaci statistika: HET 1 =0,007606| / 0,008440 = 0,901142,

s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,901142) = 0,368

2. Rovnice

* Hypotéza HO: Ndhodna slozka neni hetoroskedasticka;

» Hypotéza H1: Nahodna slozka je heteroskedasticka;

*= p-hodnota=0,86; a=0,05;

» p-hodnota > q, ptijimame HO, nahodna slozka neni heteroskedasticka.
Pesaran-Taylortv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1995-2016 (T = 22)
Zavisle proménna: uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1,28902 1,32423 0,9734 0,3420
yhat"2 —0,00207140 0,0117182 —0,1768 0,8615
Neadjustovany koeficient determinace = 0,001560

Testovaci statistika: HET 1 =|-0,002071|/0,011718 = 0,176768,

s p-hodnotou =2 * P(z > 0,176768) = 0,86

Test normality rezidui

1. rovnice

= HO: rezidua maji normalni rozd€lent;
» HI: rezidua nemaji normalni rozdélent;
= p-hodnota = 0,54684 > a. = 0,05;

* p-hodnota > a, pfijimame HO, rezidua maji normalni rozd¢leni.
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Obrazek 2: Test normality rezidui pro simultanni model 1. rovnice

| Testovaci statistika pro normalitu: ' ' uhaﬁl’l = |

| Chi-kvadrat(2) = 1,207 [0,5468] B26e-160,61169) ——

0,9
0.8
0.7
0,6

0.5

Hustota

0.4
0.3
0.2

01

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

2. rovnice

* HO: rezidua maji normalni rozdélent;
= HI: rezidua nemaji normélni rozdélent;
* p-hodnota = 0,16892 > o = 0,05;

» p-hodnota > a, pfijimame HO, rezidua maji normalni rozdéleni.
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Obrazek 3: Test normality rezidui pro simultanni model 2. rovnice
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T
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Zdroj: vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

4.8 Aplikace v podobé strukturalni analyzy

V ramci zkoumani jednotlivych vlivli mtize byt velmi uzitecné védét, které ze zvolenych

proménnych maji nejvétsi piipadné nejmensi vliv. Parametry linearni formy modelu nelze

mezi sobou porovnavat, nebot’ predstavuji vlivy pfi jednotkovych zménach vysvétlujicich

promé&nnych, a proto bylo potieba tyto vlivy vycislit relativné pomoci pruznosti. Pruznosti

jsou vypocitany v tabulce €. 21 a interpretovany v tabulce €. 22.

Tabulka 21: Vypocet pramérnych pruznosti

Proménna | const Sp_cena_okur | SP cena raj¢ | Dov_okur | Dov raj¢ | EU Sp_Okur_1
dyddxi  |5,482385 -0,08711 0,006626 | 0,002375| -0,00011 | -1,341| 0,329291
dy1/dx; 12,00927 0,035825 -0,14013| -0,00098|0,002387 |0,5517| -0,13543
Pramér x; 1 37,18227 38,22591 | 860,2273| 1663,11|0,0455| 6,262273
Eui 0,862934 -0,5098 0,039866| 0,32156| -0,02954| -0,01| 0,324578
Eai 1,166978 0,129438 -0,5205| -0,08164|0,385704|0,0024| -0,08241

Zdroj: vlastni zpracovani, 2017
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Tabulka 22: Interpretace praimérnych pruznosti 1. rovnice

Proménna

Eli

Interpretace

Pokud se spotiebitelska cena okurek zvysi 0 1 %, spotieba

Sp_cena_okur -0,5098 | okurek se snizi 0 0,51 % ceteris paribus.

Pokud se spotiebitelska cena rajéat zvysi 0 1 %, spotieba
SP cena raj¢ 0,039866 | okurek se zvysi 0 0,04 % ceteris paribus.

Pokud se dovoz okurek zvysi 0 1 %, spotieba okurek se zvysi
Dov_okur 0,32156 | 0 0,32 % ceteris paribus.

Pokud se dovoz rajcat zvysi 0 1 %, spotieba okurek se snizi
Dov raj¢ -0,02954 | 0 0,03 % ceteris paribus.

Pokud se spotieba okurek v minulém obdobi zvysi 0 1 %,
Sp_Okur 1 0,324578 | spotieba okurek se zvysi 0 0,32 % ceteris paribus.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2017

Tabulka 23: Interpretace pramérnych pruznosti 2. rovnice

Proménna E2i Interpretace

Pokud se spotiebitelska cena okurek zvysi 0 1 %, spotieba
Sp_cena_okur 0,129438 | rajcat se zvysi 0 0,13 % ceteris paribus.

Pokud se spotiebitelska cena rajéat zvysi 0 1 %, spotieba
SP cena raj¢ -0,5205 | rajcat se snizi 0 0,52 % ceteris paribus.

Pokud se dovoz okurek zvysi 0 1 %, spotieba rajcat Se snizi
Dov_okur -0,08164 | 0 0,08 % ceteris paribus.

Pokud se dovoz rajcat zvysi 0 1 %, spotieba rajcat se zvysi
Dov raj¢ 0,385704 | 0 0,39 % ceteris paribus.

Pokud se spotieba okurek v minulém obdobi zvysi 0 1 %,
Sp Okur 1 -0,08241 | spotieba rajcat se snizi 0 0,08 % ceteris paribus.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2017

Z vysledki vyplyva, ze nejvétsi vliv na spotiebu okurek a rajcat maji jejich ceny. DalSim

vyznamnym vlivem je VvV obou piipadech pravé dovoz aVv piipadé spotieby okurek dost

vyznamnou roli hraje i spotfeba okurek v minulém obdobi. Nejmensi vliv v obou

ptipadech byl zaznamenan v ptipadé dovozu substitutu. To znamena, ze dovoz rajcat nijak

vyrazné neovlivituje spotiebu okurek a naopak.

4.9 Prognéza

Pro stanoveni ex-ante progndzy na ti'i nasledujici obdobi je vhodné otestovat prognostické

vlastnosti ekonometrického modelu pomoci vhodné techniky ex-post prognozy. V piipadé,

ze se model ukaZze vhodnym pro prognézu, bude potieba odhadnou vhodné trendoveé

funkce vysvétlujicich exogennich proménnych, pomoci nichz se stanovi budouci teoretické
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hodnoty, které dosadi do ekonometrického modelu atakto se ziskd bodova progndza
modelem vysvétlovanych proménnych tedy spotieby okurek arajéat narok 2017,
2018 a 2019. Informace  z odchylek

pro stanoveni konfidenc¢niho intervalu spolehlivosti prognozy ex-ante.

vzniklych  pfiex-post prognoéze Se pouZziji

4.9.1 EX-post prognoza

Pro stanoveni ex-post prognozy byla datova zakladna zkracend o tii posledni obdobi tedy
rok 2014, 2015 a 2016 a nasledné byl proveden odhad strukturalnich parametra v tabulce
¢.24. Strukturalni ekonometricky model byl znovu pieveden do redukované formy,
2014,
2015 a 2016 a timto byly ziskany hodnoty ex-post prognozy pro spotiebu okurek a rajcat.

do které byly dosazeny hodnoty vysvétlujicich proménnych  zroku

Tabulka 24: Matice multiplikator (parametri) redukované formy pii zkracené ¢asové zakladné

Sp_cena_ SP_cena
const okurek rajcat Dovoz_okurek | Dovozrajat | EU Sp_Okurek 1
5,219522 -0,0938| 0,010443 0,003549 -0,0002 | -1,35986 0,263994
11,58526 0,043278| -0,13075 -0,00164 | 0,002553|0,627452 -0,12181

Zdroj: vlastni zpracovani, 2017

Vyhodnoceni prognostickych vlastnosti modelu bylo provedeno dvéma zpisoby:
na zakladé¢ primérné relativni odchylky prognézy apomoci normované¢ odchylky
pro jednotlivé vysvétlované proménné.
Tabulka 25: Vyhodnoceni prognostickych vlastnosti modelu
Sp_Okure |Sp_rajca | Sp_Okurek_teo .
Rok Kk t r Sp_rajeat_teor IVat| V2|
2014 6,41 11,26 7,110149 11,62807| 0,700149| 0,36807
0,56495
2015 7,1 12,66 7,093943 12,09505| 0,006057 2
0,39726
2016 6,4 11,8 7,532605 12,19727| 1,132605 7
11,9066 0,44342
Pramér 6,636667 7 Di| 0,612937 9
1,83519 0,03724
Sm. odch. 0,8469 9 Pi| 0,092356 2
0,44687
Sm. odch.| 0,469314 1

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2017
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Kde: vit je absolutni odchylka
Di je primérna absolutni odchylka

Pi je primérna relatvni odchylka

Z vyse uvedené tabulky ¢. 25 plyne, ze primérna odchylka (chyba) prognozy pro spotiebu
okurek je 9,24% a pro spotiebu rajcat 3,73%. | pfes to, ze prvni rovnice pro spotiebu

okurek je mnohem sofistikovanéjsi, jeji schopnot prognozy je 0 néco horsi.

Tabulka 26: Matice normovanych odchylek

Sp_Okurek | Sp_rajcat

Nit 0,82672| 0,200561
0,007152| 0,307843
1,337354| 0,216471

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2017

Tabulka 27: Normované odchylky pro jednotlivé proménné

Sp_Okurek | Sp_rajcat
0,547913|0,047271

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2017

N

U obou proménnych dle tabulky ¢. 26 a €. 27 vySly normované odchylky mensi nez jedna,
takze v obou piipadech lze fici, ze vysledek ex-post prognozy byl lepsi nez kdyby byl
nahrazen priméry téchto proménnych. Ekonometricky model jetedy vhodné pouzit

pro prognozu ex-ante.

4.10 Progonozy jednotlivych exogennich proménnych

Jak jiz bylo feCeno progndza exogennich proménnych je tfeba pro stanoveni progndzy
endogennich proménnych, a proto pfi hledani vhodnych trendovych funkei byly odhadnuté
jednoduché linearni funkce. Vzhledem k pribc¢hu casovych fad exogennich proménnych
sofistikovangjSich nelinearnich funkci nebylo zapotiebi. Zgrafa ¢. 1, ¢. 2 a ¢. 3

je jednoznac¢né patrné, ze prubéh je spiSe linearni.
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Graf 1: Progndza spotiebitelské ceny okurek
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z prgramu Gretl, 2017

Graf 2: Prognoza spotiebitelské ceny rajcat
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z prgramu Gretl, 2017
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Graf 3: Progn6za dovozu okurek
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z prgramu Gretl, 2017
Graf 4: Prognoéza dovozu rajcat
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z prgramu Gretl, 2017
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Tabulka 28: Prognézované hodnoty jednotlivych exogennich proménnych

Sp_cena_okurek _teo SP_cena_rajcat_teo Dovoz

Rok r r okurek_teor Dovoz rajéat teor
2017 39,254 38,157 1195,2 2936,4
2018 39,434 38,151 1224,3 3047,2
2019 39,615 38,145 1253,5 3157,9

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupu z prgramu Gretl, 2017

Hodnoty dummy proménné neni tieba progndzovat, nebot se bude piedpokladat,
ze V nejbliz§ich nasledujicich letech nenastane podobna situace, jako byl vstup

do Evropské unie.

4.11 Prognoza ex-ante na tri nasledujici obdobi

Vysledné hodnoty exogennich proménnych byly dosazeny do redukované formy
puvodniho modelu, a tim byla ziskdna prognéza endogennich proménnych spotfeby okurek
arajCat viz. tabulka ¢. 30 a ¢. 31 nize. V pfipad¢ zpozdéné proménné spotieby okurek
byly pro rok 2017 pouzity skute¢né hodnoty spotieby okurek v roce 2016 a pii progndze
v roce 2018 a 2019 byly pouzity prognézované hodnoty z pedchozich let 2017 a 2018.

Samotny odhad budoucich hodnot byl proveden maticové timto vztahem:

Yy = Xy MT

Kde:

= Y(n+j) — teoretické hodnoty prognézovanych endogennich proménnych;

. X(n+j) — teoretické hodnoty progndzovanych predeterminovanych proménnych;
* M — matice multiplikétort;

= N - je pocet znamych obdobi;

= J— je prognosticky horizont

Tabulka 29: Bodova prognéza spotieby okurek a rajcat

Yn+) Sp_Okurek teor Sp_rajcat_teor
2017 6,930393 13,04288
2018 7,145992 13,21416
2019 7,257933 13,42806

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z prgramu Gretl, 2017
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Tabulka 30: Intervalova prognoéza spotieby okurek a rajcat:

Rok Sp Okurek t MAX Sp rajcat t MAX Sp okurek t MIN Sp rajcat t MIN
2017 7,753099327 13,82624891 6,107686192 12,25951763
2018 7,968698802 13,99752329 6,323285667 12,43079201
2019 8,080639804 14,21142909 6,435226669 12,64469781

Zdroj: Vlastni zpracovani podle vystupt z programu Gretl, 2017

Graf 5: Prognéza spotieby okurek a rajcat
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5 Diskuse

V mocninném tvaru jednorovnicového modelu byla endogenni proménné spotieba okurek
nejvice ovlivnéna spotiebou okurek pfed rokem adovozem okurek. Toto tvrzeni
koresponduje s teoretickym vychodiskem, Ze se spotiebitel V pfipadé nakupu okurek
nerozhoduje na zakladé vyvoje ceny, protoZze se jedna o levny statek. VSechny dovezené

okurky jsou také spottebovany.

Hypotéza ,,Spotfeba okurek je ovlivnéna spotiebou rajcat, spotiebni cenou okurek,
vstupem CR do EU, dovozem okurek a spotiebou okurek pred rokem® mtize byt ¢astednd
potvrzena. Teoretické vychodisko, Ze rajcata a okurky jsou substituty, tudiz pokud se zvysi
spotieba okurek, spotieba rajcat by se méla snizit nebylo potvrzeno. Spotieba rajcat
ma na spotebu okurek zanedbatelny vliv. Tato proménna byla tedy z modelu vyloucena

a byla vytvofena nov4a varianta.

Druha hypotéza ,,Spotieba rajcat je ovlivnéna spotiebou okurek, spotiebni cenou rajcat
a dovozem rajcat byla potvrzena. Tyto exogenni proménné jsou statisticky vyznamné,

tudiz neni tieba nic upravovat.

Z vypocti pruznosti simultdnniho modelu vyplyvé, Ze na spotiebu vybranych druhil
zeleniny ma nejvetsi vliv pravé jejich cena ahned zanimi nasleduje dovoz, coz dost
logické, protoZe zelenina patfi mezi komodity, které nejsou pfili§ trvanlivé a podléhaji
rychlé zkaze. Pokud se tedy néco doveze, tak se to musi v relativné kratkém case prodat.
Pokud se dovozci setkaji s niz8i poptavkou, tak jsou nuceni reagovat sniZzenim ceny,
aby tak minimalizovali ztraty. Takze ve vysledku vse, co se doveze, tak se i ve vétsi mife

spotfebuje tieba i za nizsi cenu.

Ze stanovenych ex — ante progndz dle grafu ¢. 5 vyplyva, ze bude spotieba salatovych
okurek arajcat v nasledujicich tfech letech mirné stoupat. V roce 2017 by mé¢la byt
spotfeba okurek minimalné 6,1 Kg/os./rok a maximalné 7,75 Kg/os./rok, v roce 2018 bude
spotfeba okurek minimalné 6,32 a maximalné 7,97 Kg/os./rok a v roce 2019 bude spotieba
okurek minimalné¢ 6,44 a maximaln¢ 8,08 Kg/os./rok. Spotieba rajcat bude v roce
2017 minimalné 12,26 a maximalné 13,83 Kg/os./rok, vroce 2018 minimalné
12,43 a maximalné 14 Kglos./rok avroce 2019 minimaln¢ 12,65 a maximalné
14,21 Kg/os./rok. To vse s pravdépodobnosti 90 %

66



6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo pomoci ekonometrického modelovani zachytit vliv
jednotlivych proménnych na spotiebu salatovych okurek a rajéat v Ceské republice a také

zachytit vykyv, ktery nastal pii vstupu CR do Evropské unie v roce 2004.

Komparaci relativnich vlivi jednotlivych vysvétlujicich proménnych bylo zjiSténo,
Ze na spotfebu salatovych okurek arajcat manejvétsi vliv jejich cena aimport,
coz je v souladu s ptedpoklady. V ptipad¢ salatovych okurek hraje vyznamnou roli také
spotieba okurek v minulém obdobi. Nejmensi vliv ma v obou ptipadech dovoz substitutu,

tudiz dovoz rajéat vyrazné neovliviiuje spotiebu okurek a naopak.

Z pohledu statistické vyznamnosti se u spotieby okurek v Ceské republice ukézaly jako
vyznamné proménné vstup CR do Evropské unie adovoz okurek naopak v piipadd

spotieby rajcat se ukézala statisticky nejvyznamné;j$i cena a dovoz rajcat.

Druhym cilem prace je progndza trendu spotieby okurek a rajcat na nasledujici tii roky.
Na zakladé vystupi z ekonometrického modelu. Z vysledkii bylo zjisténo, ze bude
v nasledujicich tfech letech spotieba okurkek a rajcat stoupat. Stanovené prognozy v této
praci lIze vzhledem Kk vysledkim ex-post progndézy povazovat zavelmi stiizlivé
(samoziejmé za piedpokladu, Ze nenastane né&jaka vnéjsi vyznamné okolnost). Primérné
odchylky prognoz jsou pod10% anormované odchylky jsou mensi nez jedna.
Ze samotné¢ho  vysledku prognozy spotieby plyne ptfiznivda informace 0 tom,
ze V nasledujicich letech by se mélo spotiebovavat vice okurek arajéat, coz by mélo
v dusledku vést ke zdravéjSimu Zivotnimu stylu populace a také k rozvoji zemédélstvi a

produkce zeleniny v Ceské republice.
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9 Prilohy

Priloha A: Znamka integrované produkce zeleniny

Zdroj: ZUCM, 2017
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Piiloha B: Vstupni datovy soubor

1993 3,50 6,50

1994 4,40 6,90

1995 4,3 8,2 32,8 0 34,77 447 522
1996 6,4 6,8 32,73 0 42,18 698 696
1997 6,5 6,8 34,7 0 37,99 693 700
1998 6 7,4 39,44 O 39,91 690 981
1999 6,6 8,9 34,71 0 39,15 708 649
2000 6,1 8,9 38 0 42,03 730 204
2001 5,5 9,4 37,81 0 37,03 693 349
2002 5,7 9,7 404 O 41,29 670 825
2003 5,9 12,6 38,24f O 36,4 673 424
2004 4,6 9,3 36,21 1 33,79 696 419
2005 6,4 10,3 36,22 0 38,94 870 546
2006 7,4 12 37,71 0 35,49 911 045
2007 6,8 12,5 37,74 0 40,41 975 687
2008 7,31 12,23 35,88 0 36,38 978 979
2009 7,4 10,95 40,57 0 34,99 1 004 305
2010 7,1 10,44 40,5 0 42,29 1023 112
2011 7,62 12,14 30,41 0 30,29 826 819
2012 6,7 10,73 35,59 0 37,06 1023 927
2013 5,93 11,39 3844 O 37,06 1078 240
2014 6,41 11,26 36,41 0 41,16 1075324
2015 7,1 12,66 42,72 0 41,48 1212 562
2016 6,4 11,8 40,78 0 40,88 1240 686

Zdroj: Vlastni zpracovéani podle CSU
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