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Abstrakt

XML je de facto standardem pro vymeénu informaci na Internetu, mezi aplikacemi a pod-
niky. Pti jeho uklddani mame na vybér techniky umoznujici pouziti rela¢nich databazi a
nebo nativni XML databéze, jejichz XML datovy model lépe odpovidd datum. Tato prace se
zabyva tvorbou a porovnanim webovych aplikaci zalozenych na uvedenych technologiich, s
vyuzitim open source databaze eXist, webového frameworku Apache Cocoon a open source
databdze PostgreSQL, aplika¢niho frameworku Stripes, Java Persistence API a EJB. Vzo-
rovou aplikaci je portal Wikipedie, v obou piipadé bézici na aplika¢nim serveru JBoss.

Klicova slova

XML, nativni XML databéze, eXist, pfevod XML dokumentt na tabulky rela¢ni databaze,
porovnani XML nativnich a rela¢nich databazi, Apache Cocoon, Java Persistence API,
Stripes, parser MediaWiki formatu na abstraktni syntakticky strom

Abstract

XML is de facto standard for enchanging information on the Internet, among applications
and business companies. While storing XML, we can choose between techniques allowing
us to use relation database and native XML databases, whose underlaying XML data mo-
del is more appropriate. This study is about creating and comparision of web applications
based on mentioned technologies, using open source database eXist, web framework Apache
Cocoon and open source database PostgreSQL, application framework Stripes, Java Persi-
stence API and EJB. As a sample, portal of Wikipedia was chosen, in both cases powered
by JBoss application server.
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XML, native XML databases, eXist, converting XML documents to relational tables, com-
parision of native XML and relational databases, Apache Cocoon, Java Persistence API,
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Kapitola 1

Uvod

Jazyk XML je v dnes$ni dobé de facto standardem pro vyménu informaci na Internetu
mezi aplikacemi a podniky. Pro valnou vétsinu aplikaci je bud'to nativnim formatem, nebo
umoznuji prevod proprietarnich formatu na XML. Rovnéz komunikaéni protokoly XML-
RPC [XML Remote Procedure Call], SOAP [ptuvodné Simple Object Access Protocol] a
WS [Web Service], slouzici pro komunikaci aplikaci na internetu, jsou zalozeny na XML.

Pro zobrazeni XML dat koncovému uzivateli 1ze v vyhodou vyuzit XSL [eXtensible
Stylesheet Language] transformace, napiiklad do formatu PDF nebo XHTML [eXtensible
HyperText Markup Language].

Tato prace volné navazuje na ro¢nikovou praci Gestionnaire de Données Confidentielles
[Spravce duvérnych dat], vypracovanou spoleéné se studenty Islem Rekik a Charlie Nguyen-
Ducem, pod vedenim Tarika Al Aniho, v akademickém roce 2006/2007 na ESIEE Paris. V
této praci jsme implementovali jednoduchou nativni XML databézi, architektu klient-server
podporujici SSL a uzivatelské rozhrani za pomoci JSP a AJAXu. Byla mi inspiraci pro volbu
tématu bakalaiské prace.

Préce nenavazuje na semestralni projekt.

1.1 Razeni kapitol

V kapitole 2 se budeme zabyvat samotnym jazykem XML a pti¢inou jeho rozsiteni. Roze-
bereme moznosti pouziti XML dokumentt jako lozisté informaci a potazmo jednoduché
databaze. Poté se zaméiime na vice komplexni feseni ukladani XML dokumentu do da-
tabéazi s podporou XML a nativnich XML databéazi. Rozdil mezi témito technologiemi bude
klicovym tématem pro tuto préaci. V souvislosti s ukladdanim XML dokumentu si nastinime
jejich déleni podle typu a struktury ulozenych dat.

Nésleduje stru¢ny popis uklddani XML dokumentt do relac¢nich databazi a popis jedné
z nativnich XML databazi - eXist, kterd je vzorkem nativni XML databaze v této praci.
Kapitolu ukoncuje zpusob indexace XML dokumentu pro potieby vyhledavéni.

V nésledujici kapitole (3) popiseme vyhody XML databézi pfi uklddani ruznych typu
XML dokumentu. Ziroven se budeme zabyvat problémy feSeni postavenych na relac¢nich
transakéni model ACID [Atomicity, Consistency, Isolation, Durability] v piipadé dlouho
bézicich transakci a kapitolu uzavieme piipady uziti databaze eXist v redlnych systémech.

V ¢tvrtém kapitole (4) navrhneme piipadovou studii pro porovnéni aplikaci zalozenych
na nativnich XML a rela¢nich databazich. Dale popiSeme vhodny vzorek dat a jeho nahrani



do databazi, architekturu jednotlivych aplikaci a popis konfigurace pouzitych komponent.

V kapitole 5 se zabyvame ¢tenim dat z databéze, rozdily mezi zpisobem vytvafeni
pohledu na data a vykonem jednotlivych feSeni.

Zéaverem (6) zhodnotime piinos celé prace, vyhody jednotlivych technologii z hlediska
uzivatele i programatora a moznosti dalsitho rozsiteni.

V prilohach nasleduje velké mnozstvi pouzitych konfiguracénich soubort, program pro
ulozeni XML dokumentu do rela¢ni databdze, pomocné skripty a diagramy tiid. Zaroven je
zde detailnéjsi popis prevodu XML Schema na schéma tabulek rela¢ni databéze.

1.2 Cil prace

Tato prace porovnavéd dva ruzné ptistupy k vyhleddvani dat. Uvazuje data ve forméatu
XML dokumentu, které jsou za pomoci konverznich programu prevedena do tabulek rela¢ni
databdze a zaroven vlozena do nativni XML databédze. K dattim poté ptistupuji dvé webové
aplikace, které implementuji stejné chovani.

Vysledkem je popis tvorby referenéni aplikace vyuzivajici jazyk Java, aplikacni fra-
mework Stripes, JTA [Java Transaction API], EJB [Enterprise Java Bean]|, JPA [Java Per-
sistence API] (zde Hibernate) a rela¢ni databazi PostgreSQL a aplikace zalozené na nativni
XML databézi eXist, rovnéz vyuzivajici jazyk Java, webovy framework Apache Cocoon a
dotazovaci jazyk XQuery. Mezi vyslednymi aplikacemi je poté porovnana slozitost jednot-
livych feseni, vykon, vyhody a nevyhody.

Uzivatel, disponujici daty ve formatu XML, by je po precteni této prace mél byt schopen
zafadit do jedné z kategorii XML dokumentt, urcit cil své aplikace a vhodnost pouziti
jednoho z feSeni. Podle ndvodu v kapitolach 4 a 5, znalosti jazyka XML, Java, XQuery,
SQL a XSLT by mél byt schopen sestavit webovou aplikaci pouzivajici uvedené technologie
Sitou na miru jeho dattim, kterou poté miuze s vyuzitim aplika¢niho serveru' zpiistupnit na
intranetu nebo Internetu.

!Tato préce uvazuje aplikaénf server JBoss, nicméné konfigurace pro jiny aplikaéni{ server je podobna. Pti
omezeni na vestavéné JTA lze pouzit i webovy kontejner Tomcat, Jetty nebo jiny. Konfigurace vestavéného
JTA neni pfedmétem této prace.



Kapitola 2

XML a databaze

V této kapitole se budeme zabyvat jazykem XML [eXtensible Markup Language][(] a jeho
pfinosem pro vyménu informaci. Rozebereme moznost pouziti XML jako jednoduché da-
tabdaze, tuto ivahu pouzijeme na vysvétleni rozdilu mezi databazemi s podporou XML a
nativnimi XML databdzemi, moznosti pouziti relaéni databaze jako podklad nativni a rizné
zpusoby mapovani XML dokumentii. V posledni ¢&sti kapitoly se blize zaméfime na nativni
XML databdzi eXist[l] a metody indexovani XML dokumentu pro potieby vyhleddvéni.

2.1 Jazyk XML

Jazyk byl navrzen v roce 1996, jako aplikace principt a formélni zjednoduseni jazyka SGML
[Standard Generalized Markup Language|[2]. V souc¢asné dobé je jazyk XML de facto stan-
dardem pro vyménu informaci a jejich reprezentaci. Shrneme body, které vedly k jeho
roz§ifeni:

Flexibilita: Pomoci jazyka XML lze popsat stromové hierarchie, tabulky (ve smyslu rela-
¢nich databdzi), grafy a dokonce rekurzivni struktury. Je dostupny pro prakticky
vSechny uzivatele, protoze je schopen pracovat v libovolném kédovani znakl a jazyce,
navic je textovym formétem, tedy piimo ¢itelny bez pouziti specidlnich nastroju.

Popis a validace: Dokumenty v jazyce XML obecné spliuji nékolik predpokladt, které
usnadnuji jejich strojové zpracovani. Predevsim jsou well-formed, coz znamenad, ze
spliuji predpoklady uvedené v [6]. Ddle muze byt jejich obsah upiesnén metadaty,
pomoci ruznych XML schémat - reprezentovanych napiiklad jazyky DTDI6] a nebo
XML Schemal5]. Vyhodou druhého je, Zze k popisu pouzivd samotny jazyk XML,
vyména dat a jejich vyznamu tedy muze probihat s pouzitim stejnych transportnich
cest. Navic podporuje i jmenné prostory a datové typy.

Rychlost vyvoje: XML je sim o sobé metajazykem pro popis dat. K dispozici je mnoho
néastroju schopnych s nim pracovat. Pouzitim XML na naSich datech dochazime k
rychlejsi implementaci.

Zacileni: XML byl od zac¢dtku navrzen pro vymeénu informaci na internetu[6]. Obsah je
oddélen od prezenta¢ni logiky. XML je ¢asto meziproduktem, ktery je dale transfor-
movatelny na jiné dokumenty, jako napiiklad XHTML nebo PDF.



2.2 XML jako databaze

XML je prirozenym formatem pro ukladani dat. Méli bychom tedy pouzivat samotné XML
jako databazi[13][35]7

Porovnejme XML s bézné dostupnymi databdzemi, napiiklad relaénimi. Pro hovoii
nasledujici argumenty:

e XML dokumenty stejné jako databaze obsahuji data,

e Hierarchicky model XML lze pouzit pro popis mnoha redlnych dat, i kdyz se lisi od
relac¢niho,

e Pro XML existuji jazyky popisujici schémata - DDL [Data Definition Language] -
napiiklad XML Schema nebo RELAX NG[/],

e Dale jsou k dispozici dotazovaci jazyky [query language| - napiiklad XPath[3][3] a
XQuery[9],

e K XML dokumentim lze pfistupovat pomoci nékolik riznych API - SAX, DOM,
JDOM,

e a dalsi.

Naopak, existuje mnoho duvodi, pro¢ je pouziti XML jako databdze nevhodné, které
prevazuji:

e XML je neefektivni pii vyuzivani diskové kapacity (textovy formdt), a pomalé pii
ziskdvani dat - nutnost parsovani,

e Neobsahuje véci typické pro databéze - naptiklad indexovani a viceuzivatelsky piistup,
e Negarantuje vlastnosti modelu ACID,
e a dalsi.

Ve vysledku 1ze samotné XML pouzit jako databazi v jednouzivatelském prostiedi pro
malé objemy dat, naptiklad pro konfigurac¢ni soubory.

2.3 Typy XML z hlediska dat

Dokumenty XML se podle charakteristiky dat v nich uloZzenych daji rozdélit na dokumen-
tové XML dokumenty [document-centric] a datové XML dokumenty [data-centric][15].

U druhé varianty navic muzeme rozlisit podkategorii semistrukturovanych [semi-structured).
Typ dat rozhoduje o vhodnosti pouziti databaze.

2.3.1 Dokumentovy XML dokument

Tyto XML dokumenty se vyznac¢uji mélo pravidelnou nebo nepravidelnou strukturou dat,
vétsimi zakladnimi jednotkami dat (az na droven dokumentu samotného a slozenym obsa-
hem elementt. Pofadi sourozeneckych elementt je téméi vzdy dalezité. Casto jsou urceny
pro piimé ¢teni uzivateli a nepochdzi z databaze, naopak jsou psany rucné.



Témito dokumenty byvaji manuély, knihy, zapisky do blogu (uvazujeme-li format
XHTML) a podobné.

Zdrojovy kod 2.1: Piiklad dokumentového XML dokumentu

<bakalarska-prace>
<uvod>
Tato bakaldfska prace popisuje <b>nativni XML databdze</b>, jejich a
aplikaci a srovndva pouZité technologie s FeSenim postaveném na
<b>0RM a JPA</b>
</uvod>
<odstavec>
V nasledujicim odstavci si popiSeme zakladni typy XML dokumenti z
hlediska typu dat v nich uloZenych. Jak miZeme vid&t na pfikladu,
<i>document-centric</i> dokumenty obsahuji mnoho textu.
</odstavec>
<odstavec>
Zavérem pridame, Ze:
</odstavec>
<list>
<prvek>XML je upovidany jazyk a</prvek>
<prvek>pro pfenos dat se proto Zasto komprimuje.</prvek>
</list>
</bakalarska-prace>

2.3.2 Datovy XML dokument

Tyto XML dokumenty se naopak vyznacuji velmi pravidelnou strukturou a malymi zaklad-
nimi jednotkami dat (na uroven PCDATA-elementu nebo atributi). Pofadi sourozeneckych
elementu je vétsinou zanedbatelné, mimo samotné validace dokumentu. Data casto pochazeji
primo z databéze, kde je XML transportnim forméatem a nebo jsou vystupem jiného pro-
gramu. Jsou urceny pro strojové zpracovani.

Témito dokumenty jsou naptiklad kurzy akcii, faktury, data ziskana z vesmirnych sond
a podobné.

Zdrojovy kod 2.2: Priklad datového XML dokumentu

<nasa-data>
<sonda>
<jmeno>Cassini</jmeno>
<datum-vypusteni>
<den>15</den>
<mesic>Fijen</mesic>
<rok>1997</rok>
</datum-vypusteni>
</sonda>
<mereni>
<id>1234ABC</id>
<vzdalenost>
<hodnota>1000</hodnota>
<jednotka>km</jednotka>
</vzdalenost>
<cil>Titan</cil>
<data>



<voda>70%</voda>
<albedo>0.23</albedo>
<teplota>93.7</teplota>
</data>
</mereni>
</nasa-data>

2.3.3 Semistrukturovany datovy XML dokument

Data, oznac¢ovand jako semistrukturovana[l9], maji sice pravidelnou strukturu, nicméné ta
se ¢asto méni nebo neni znama v dobé navrhu. Data popisuji sama sebe, ¢imz se umoznuje
zpracovat data neznama v dobé navrhu. Pro shodna data existuje vice moznych reprezentaci
v jenom dokumentu, napiiklad jméno definované jednim elementem a nebo jako seskupeni
jména a piijmeni. Casto jsou data {dk4, tedy pro elementy zndmé jiz v dobé ndvrhu nejsou
vyplnény hodnotami.

Typickym piikladem jsou data z genetickych vyzkumu, lékaiskych nebo jinych védeckych
piistroji. Pro tyto data je velmi slozité navrhnout schéma pro relaéni databaze.

2.4 Techniky ukladani XML dat do databaze

Mame-li XML dokumenty, které potiebujeme ulozit do databaze, mame v k dispozici tii
moznosti:

e XML dokument ukladéame cely,

e XML je pouze transportnim formatem. V tomto piipadé neni potieba uklddat sa-
motny XML dokument, sta¢i ulozit hodnoty v ném obsazené. Vztahy mezi elementy
jsou pro nés nedulezité,

e a nebo dokument ukldadame za pouziti XML datového modelu.

2.4.1 XML dokument

Kandidatem jsou dokumentové XML dokumenty, které ukladdme naptiklad do hierarchické
struktury v souborovém systému nebo jako objekt CLOB ¢i BLOB do tabulek rela¢ni

musi byt pred jeho zodpovézenim pokazdé znova zpracovan.

2.4.2 XML jako transportni format

Kandidatem jsou datové XML dokumenty, jejichz data je mozno ulozit do relaé¢ni databéze.
Samotny proces spo¢iva v nasledujicich krocich:

1. Vytvotime schéma pro rela¢ni databazi odpovidajici XML dokumenttim,

2. Data rozlozime na fragmenty, které odpovidaji fadkum v tabulkach - rozkladani
[shredding] a ulozime,

3. Pii dotazu na data prevadime dotaz na jazyk SQL a odpovéd na dotaz vracime ve
formé XML - skladani [publishing].

Postup tvorby schématu je popsan v piiloze A.1. Ruzné metody sklddani XML jsou
popsany v napiiklad v [31].



2.4.3 XML jako datovy model

Zde jsou kandiddtem semistrukturované datové XML dokumenty. Datovy model XML je
dalsim modelem vedle hierarchického, rela¢niho, objektové orientovaného a dalsich. Je re-
prezentovan usporddanym stromem s typovanymi a pojmenovanymi vnitinimi uzly a ne-
pojmenovanymi listy, obsahujicimi samotné data[35]. Z ostatnich pouzivanych modelu je
nejblize hierarchickému modelu. Datovy model XML musi obsahovat nejméné elementy
véetné jejich potadi v dokumentu, atributy a PCDATA. Piikladem jsou napiiklad XPath
model, XQuery model a modely zalozené na DOM nebo SAX. Zakladni datovou jednotkou
ulozenou v databazi je XML fragment.

Datovy model neklade omezeni na fyzicky model ulozeni dat. Muze jim byt rela¢ni, hie-
rarchickd nebo objektové orientovand databaze, indexované soubory nebo jiny, proprietarni
format[15].

2.5 Nativni XML databaze a databaze s podporou XML

V zavislosti na technice ulozeni dat do databéze definujeme:
Nativni XML databaze: Pouzivajici XML datovy model pfimo a

Databaze s podporou XML: Pouzivajici jiny datovy model a XML schéma k mapovani
mezi nim a instanci XML datového modelu.

Databéze s podporou XML c¢asto obsahuji nastroje pro usnadnéni prace s XML, naptiklad
implementaci SQL/XML standardu[7]. Obecné se nehodi pro ulozeni vSech moznych XML
dokumentt. Jejich hlavni vyhodou je, ze se nemusi ménit jiz existujici aplikace, pouze se
prida a nakonfiguruje XML vrstva.

Typicky pii pouziti XML dotazovacich jazykt dochazi k prekladu na jazyk SQL a ze
ziskanych dat se vytvoii XML dokument. Néasleduje piiklad v jazyce SQL/XML, ktery je
rozsitenim jazyka SQL:

Zdrojovy kéd 2.3: Ukézka jazyka SQL/XML

XMLELEMENT (NAME data,

XMLELEMENT (NAME voda, d.voda),
XMLELEMENT (NAME albedo, d.albedo),
XMLELEMENT (NAME teplota, d.teplota))

a jeho vysledek:
Zdrojovy kéd 2.4: Vysledek dotazu v jazyce SQL/XML

<data>

<voda>hodnota d.voda</voda>
<albedo>hodnota d.albedo</albedo>
<teplota>hodnota d.teplota</teplota>
</data>

Nativni XML databaze pouzivaji pfimo XML datovy model. Jejich hlavni vyhodou
pocitime pii uklddani semistrukturovanych datovych XML dokumentu. Pfi pouziti nativni
XML databaze chceme stejné jako u rela¢ni databaze normalizovat ulozend data a zajistit
referenc¢ni integritu.
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2.5.1 Normalizace XML dat

P1i zpracovani dat za 1icelem ulozeni v rela¢ni databdzi se pouziva nékolik normalnich forem
(INF, 2NF, 3NF, BCNF [Boyce-Coddova normalni formal, 4NF a 5NF)[23]. Tyto schémata
relace zajistuji nékolik vlastnosti dat:

e Eliminace neptesnosti ve vyjadieni dat,
e Minimalizace redundance (opakovaného vyjadieni informace na vice mistech),

e Zmesnadnéni udrzovani integrity dat.

INF [Prvni normalni forma] fiké, ze data musi byt vyjadieny jako atomické typy[23] a
zaroven musi mit kazdy zdznam stejny pocet poli[31]. Struktura XML dokumentu je naopak
hierarchicka, element muze byt komplexniho typu, vSechny elementy zdznamu nemusi byt
vyjadieny (viz 2.3.3) a navic jsme schopni ulozit vice hodnot pro jedno pole. Posledni
vlastnost ma nejvétsi vliv na chdapani normalnich forem definovanych pro rela¢ni databaze
v konceptu XML databazi[31], zéroven ale ¢ini modelovani dat pfirozenéjsim procesem.

K definici schémat 1ze pouzit vice jazyku (kapitola 2.2), v ptipadé pouziti XML Schema[?]
ziskame klice (element key), které se lisi od relaénich pouze tim, ze jejich unikétnost je
zarucena na urCitém méritku. Navic neni mozné kli¢ definovat na elementu samotném,
ale je nutné ho definovat na jeho predku[32]. Unikétnost v globdlnim métitku se zarucuje
uvedenim cesty k elementu, napadné pripominajici jazyk XPath. Timto se navic eliminuje
béznd praxe z relacnich databdazi — pfifazovani identifikdtoru ke kazdému elementu, ¢asté pro
pouziti v JPA. Pouzivani cesty misto jednoduchého identifikatoru odpovida hierarchickému
modelu XML.

2NF a 3NF, které zajistuji prislusnost dat k primarnimu, resp. kandiddtnimu klici,
jsou velmi dobfe aplikovatelné na XML. XML Schema obsahuje element keyref, prakticky
ekvivalent ciziho klice. Ptresto je vhodné rozliSovat mezi pouzitim ciziho klice v relacnich a
XML databéazich. Pokud v relacni databézi pouzijeme vztah kli¢ - primérni kli¢ ve vztahu
one-to-many navic s omezenim ON DELETE CASCADE u ciziho klice, je vhodnéjsi vyuzit hi-
erarchické struktury XML dat a misto asociace pouzit kompozici. Uvazujme, ze pro jednu
zpravu vesmirné sondy umoznime vice méfeni, isek XML Schema potom bude vypadat
takto:

Zdrojovy kod 2.5: XML Schema pro méfeni vesmirné sondy

<complexType name="nasa-sonda'">
<element name="sonda">

</element>
<element name="mereni" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="integer" />

</sequence>
</complexType>
</element>
</complexType>

4NF, kterd definuje pozadavky v ramci multizdvislosti, neni z hlediska XML zajimav4,
protoze XML porusuje atomicitu uklddanych dat (INF). 5NF vynucuje zruseni vyzna-
movych zavislosti mezi vicechodnotovymi fakty, na XML je aplikovatelna.
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Normalni formy neni nutno aplikovat pouze na dokumenty omezené pomoci
XML Schema. V dokumentu [14] je definovana XNF [XML Normal Form]|, ktera je zo-
becnénim BCNF, definovana za pomoci DTD. Na rozdil od BCNF pii pouziti XNF dekom-
pozice nedochézi k potencidlni ztrété funkénich zévislost! a omezeni [14].

2.5.2 Referenc¢ni integrita

Referenéni integrita je zajisténa za pomoci ID/IDREF, XML Schema (key a keyref),
XLink nebo jiného, proprietarniho, mechanismu. U valné vétsiny XML databazi jeji vynu-
ceni ovSem probihd pouze v daném dokumentu, nikoliv v globalnim méfitku a navic pouze
v dobé validace dokumentu[!3], coz vede na aplikacni feSeni integrity.

2.6 Nativni XML databaze eXist

eXist je nativni XML databaze s otevienym zdrojovym kédem, aktivné vyvijeny projekt
od roku 2001. Je kompletné napsand v Javé. Dokumenty, k nimz neni nutné dodavat
schéma, jsou uklddéany do hierarchickych kolekci, data jsou ulozeny pomoci B+ stromu
se strankovanim odpovidajicim fyzickym strankdam na disku [26] [1] pomoci indexu a per-
sistentniho DOM stromu.

eXist implementuje specifikaci XQuery|[9] jako datovy model XML. Soucasné obsahuje
nékolik rozsiteni, napiiklad indexované fulltextové vyhledavani pomoci operatoru a funkci
|=, &= nebo near ().

eXist lze pouzit jako samostatnou aplikaci, knihovnu nebo soucast webové aplikace
jako servlet. Jeho vyhodou je mnozstvi API, které lze pouzit k pristupu: HTTP/REST,
XML-RPC, SOAP, WebDAV a nebo programové XML:DB API. Do budoucna se uvazuje
o implementaci XQJ [XQuery API for Java], specifikace JSR-225.

2.7 Metody indexovani XML soubori

Masivni pouziti indext vyrazné zvySuje rychlost vyhleddavéani a sestavovani XML dat. eXist
indexuje nejen elementy XML dokumentiu a jejich vztahy jako persistentni DOM strom,
ale navic i samotny vyskyt elementu a jejich atributti. Veskeré indexy jsou fazeny podle
kolekei, coz klade vykonové omezeni na piilis velké kolekce (2000 a vice dokumentu)[26].

Pti ukladani stromu DOM do XML databédze je vyhodné umét z indexu samotného
zjistit vztahy mezi uzly. Timto zamezime nacitani uzla, tedy elementit XML dokumentu z
persistentniho ulozisté a vyrazné urychlime zodpovidani dotazu. V idedlnim piipadé jsme
schopni zjistit z unikatnich identifikdtoru dvou uzla - UID, zda jsou ve vztahu predek,
naslednik nebo sourozenci.

eXist v soucasné dobé pouziva metodu indexovani XML soubort nazvanou dynamické
¢islovani drovni - DLN [Dynamic Level Numbering][20]. V této podkapitole jej popiseme
soucasné s puvodni metodou indexovani a bude ilustrovat jeho vyhody.

Existuji i dalsi metody indexovéani uzla, napiiklad identifikace uzlu pomoci document-id,
a pofadi v pruchodu preorder a postorder nebo rekurzivni udileni UID. Podrobnosti lze
nalézt v dokumentu [20)].
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2.7.1 Unikatni identifikatory uzlid prichodem do sitky

P#i pouziti této metody je kazdému z uzli ptitazen UID. Aby bylo mozné zjistit vztahy
mezi uzly, je DOM modelovan jako kompletni n-narni strom. Ma-li uzel v dané tirovni méné
nez n uzld, jsou vlozeny virtualni uzly.

10 11 19 20
hodnota jednotka albedo teplota

Obrézek 2.1: n-narni strom a UID ziskana priuchodem do §itky

Tento zpusob ¢&islovani ma nékolik vyraznych nevyhod. Je-li strom nevyvazeny, a napii-
klad na dvacaté urovni existuje 30 uzlu, jejich UID velmi rychle rostou a snadno se vycerpa
pfidéleny paméfovy rozsah. Kromé omezeni velikosti dokumentu je dalsim problémem jeho
zména. Vlozeni nového uzlu, jeho vymaz a dalsi operace mohou zpusobit ptrecislovani uzlu
minimélné ¢asti dokumentu, vyrazné zpomalujic vykon. Nutnost zndt maximéalni pocet uzlu
v urovni pfedem znemozinuje pouziti pro streamované XML dokumenty.

eXist pouzival modifikovany algoritmus, ktery pro kazdou troven stromu definuje jeho
n-narnost, ukladajic ji do pole pro kazdy indexovany XML dokument. Tato modifikace
vyrazné zvysuje maximélni moznou velikost dokumentu[27].

2.7.2 Dynamické cislovani irovni uzlia

Pro pfekonédni omezeni ¢islovani pruchodem do sifky byl navrzen algoritmus DLN[20]. DLN
je hierarchickym ¢islovanim zalozenym na Deweyové knihovnické soustavé, coz je posloup-
nost ¢isel oddélenych oddélovacim znakem (.). Takto je umoznéno zpracovavat XML doku-
menty libovolné délky, streamované XML dokumenty a nevyvéazené stromy.

1.2
vzdalenost

1.2.2
jednotka

1.4.3
teplota

Obrazek 2.2: UID ziskand dynamickym &islovanim trovni uzla
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Hlavnim problémem Deweyovy knihovnické soustavy je zptisob zakédovani UID tak, aby
byly UID bindrné porovnatelné, pamétova ndro¢nost ulozeni UID pro vysoké tdrovné byly
co nejmensi a modifikace dokumentu nezpusobovala nutnost precislovani ¢asti stromu[20)].

Pro prekonani posledniho problému DLN vyuziva systém podhodnot, tedy alterna-
tivniho oddélovaciho znaku jehoz hodnota je vyssi nez hodnota standardniho oddélovace, a
zaroven neznamend prechod na dal§i troven, tedy mezi elementy 1.1 a 1.2 vlozime element
1.1/1. Uvedend notace umoznuje vkladat i vlevo pied uzel, a to tak, ze poslednim znakem
nikdy nesmi byt 0. Tedy pied uzel 1.1 vlozime 1.0/1, pred néj eventudlné 1.0/0/1. Jedinou
nevyhodou je narustajici délka identifikatoru.

o —
teplota
Obrézek 2.3: DLN a moznosti pfidavani uzli bez nutnosti je precislovat

eXist implementuje DLN pomoci variabilniho bitového kédovani, které je velmi vyhodné
pro streamované XML dokumenty. Kazda troven indexu je zakédovana pomoci nasobku
zékladni ¢iselné jednotky (momentalné 4 bity), kde nejvyssi bity slouzi jako pfiznaky poctu
jednotek. Jako oddélovag tirovni (.) se pouziva bindrni 0, naopak jako alternativni oddélovac

(/) bindrni 1[27]. Timto se umoziuje bindrné porovnéavat ¢iselné hodnoty.
’ Pocet jednotek ‘ Bitovy vzor Ciselny rozsah
1 Oxxx 0az 7
2 10xx xxxX 8az Tl
3 110x xxxx XXXX 72 az 583
4 1110 xxxx xxxx xxXX | 83 az 4679

Tabulka 2.1: Ciselné rozsahy zakédovéni identifikdtori pomoci jednotek pevné velikosti

Pomoci DLN zakédujeme napiiklad uzel 1.83.6.1/3 jako 0001 0 1001 1010 0 0110 0
0001 1 0011, celkem na 28 bitu. Pii pouziti pruchodu do §itky a kompletniho n-narniho
stromu bychom spotiebovali ¢iselny rozsah 33° + 33! 4 332 4+ 333 = 37060, tedy bychom na
pouziti potiebovali 32bitovy datovy typ int. eXist puvodné na uklddani pouzival 64bitovy
datovy typ long.

2.8 Shrnuti

Databaze vyuzivajici XML muzeme rozdélit na nativni XML databaze, které pouzivaji
XML datovy model, hodici se na ukladani dokumentovych XML dokumentu a semistruk-
turovanych datovych XML dokumentu. XML datovy model modeluje data jako uspofadany
strom.

Databéaze s podporou XML pouzivaji vlastni datovy model do néhoz mapuji jednotlivé
instance XML datového modelu uzitim XML schémat. Je vhodné je pouzit pro datové XML
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dokumenty. Jejich hlavni vyhodou je zachovani funkénosti ptivodnich aplikaci, nevyhodou
naopak nemoznost aplikovat je na vSechny typy dokumentt.

eXist je nativni XML databaze s otevienym zdrojovym kédem, nékolika implemento-
vanymi API, indexem s dynamickym ¢islovanim trovni uzli a indexem pro full-textové
vyhledavani. To ji pfedurcuje nejen pii vyhleddvéanich v kolekcich libovolné velikosti, ale s
piiméfenym vykonem i pri upravach ulozenych XML dokument.
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Kapitola 3

Aplikace tvorené nad XML
databazemi

V této kapitole si uvedeme ve kterych piipadech pouzit nativni XML databédze (déle jen
databédze, neni-li fe¢eno jinak), nékolik piikladu nasazeni databézi z praxe pro databazi
eXist. Kompletni studie lze nalézt napiiklad v [21], kapitoly 10 az 16.

Zjednodusené feceno, databdze se vyplati pouzit pokud potiebujeme spravovat vétsi
mnozstvi XML dokumentu, a to typu dokumentovych XML dokumentu a nebo semi-
strukturovanych datovych XML dokumentu. Dalsi moznosti pouziti jsou ve spravé dlouho
bézicich transakci, ¢asto se ménicich schématech dat, prace s velmi velkymi dokumenty,
integrovani dat pochéazejicich z ruznych zdroju, préce s hierarchickymi daty a v neposledni
fadé tvorba webovych portélu. Néasledujici piiklady ¢erpaji z [19].

3.1 Pouziti XML databaze pro dokumentové XML doku-
menty

Tento piipad uziti je pro databdze tim nejéastéjsim[19]. Vyhodou databézi je zde existence
strukturélnich dotazovacich jazyku (tato kategorie se prekryva s XML dotazovacimi jazyky,
fadime mezi né tedy napiiklad XQuery a XPath) a jejich rozsititelnost. Oproti textovym
vyhleddava¢um spojenym s perzistentnim tlozistém nabizi XML datovy model, snadnou
modifikaci uzlu dokumentu, verzovani a funkcionalitu typickou pro databéze, tedy fizeni
piistupu, bezpeénost transakci, atomicitu operaci a zachovavéani integrity dat (do urcité
miry, viz kapitola 2.5.2).

3.1.1 Sprava dokumentu

Ukladan{ a ziskavani dokumentt z 1lozisté je pro XML databaze snadné. Kazdému XML
dokumentu muze byt pfifazen identifikdtor, navic je mozné je fadit do kolekci. Dokumenty
ulozené v databdzi jsou ulozené bezztratové, tedy se zachovanim pofadi elementu, véetné
procesnich instrukeci, komentaiu a CDATA sekci, fyzicky fazené na disku a tudiz jejich
ziskani je velmi rychlou operaci.

3.1.2 Vyhledavani dokumentt

Potrebujeme-li napiiklad vyhledat XML dokumenty z jedné pobocky nasi firmy a vratit je
v puvodni podobé, v databdzich muzeme pouzit XML dotazovaci jazyky.
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Navic pii textovém vyhleddvéani muZeme rozliSovat mezi daty samotnymi, elementy
[markup], a strukturou. Tyto dotazy nemohou byt snadno prelozeny do jazyka SQL. Rovnéz
nevyzaduji pevnou strukturu dokumentu, postacuje, kdyz elementy ve vyhleddvanych do-
kumentech maji pfiblizné stejny vyznam.

Zdrojovy kod 3.1: Vyhledani méfeni sondy s vice nez 3 mnozinami dat,
piiklad strukturalniho dotazu

for $nasa in collection("nasa-data")
let $mereni := $nasa//mereni

where fn:count($mereni) > 3

return $nasa

3.1.3 Ziskavani informaci a opakované vyuzivani obsahu

Za pomoci XML dotazovacich jazykt muzeme nejen v dokumentech vyhleddvat, ale navic
vytvaret iplné nové dokumenty zalozené na datech obsazenych v databazi. Takto je mozné
napiiklad snadno vytvéaret specifické verze dokumentu pro jednotlivé klienty.

3.2 Integrace dat

Integrace dat z nejruznéjsich zdroju je druhym nejcastéjsim piipadem uziti pro nativni
XML databéze[19]. Datovy model XML je velmi flexibilni a mnoho néstroju podporuje
primy export do XML. XQuery je jazyk pripraveny na kombinovani vice datovych zdroju
a transformaci vysledku do zadaného forméatu.

Pii zpracovavani dat z vice zdroju je nejvétsim problémem rozdilnost schémat. Schémata
se mohou lisit strukturdlné, tedy stejnd data (napiiklad adresa) jsou v jednom vyjadiena
jednim jednoduchym elementem, ve druhém naopak komplexnim elementem; zaroven se
vSak mohou li§it sémanticky: cena je uvedena v jinych ménach, bez zapoc¢tené dané a po-
dobné.

Uvazujeme-li vice datovych zdroju, je tfeba rozlisit lokdlni a distribuované dotazy.
Lokalni dotazy jsou snaz$i na implementaci a rychlejsi na zodpovézeni, ale mohou vést
na neaktualni data. Distribuované jsou jejich opakem. eXist momentalné nepodporuje dis-
tribuované dotazy.

3.2.1 Integrace dat rozdélenych do kolekci dle schémat

Tento piipad je typicky pro relaéni databaze, nicméné muze nastat i v nativnich XML
databazich. Nabizi se néasledujici Teseni:

Pirevod dokumentii na stejné schéma: Data se mohou pievadét v dobé ukladani do
databdze nebo za béhu. Toto feseni neni vzdy mozné, viz kapitola 3.4, limituje (hleda
se prunik mezi daty) vysledné moznosti vyhleddvani, naopak zjednodusuje vyslednou
aplikaci,

Vyhledavani v kazdé z kolekci zvlast: Pro kazdou kolekci se vytvoii dotaz, jejich vy-
sledky se potom sdruzuji do spoletného formatu. Jazyk XQuery je na tuto variantu
velmi dobre piipraven,
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Vybudovani spoleéného indexu: Nékteré databédze (eXist nevyjimaje) umoznuji urcit,
jak bude vytvotren index. Pokud bychom uvazovali pro méfeni vesmirné sondy nasledu-
jici XML Schemata, bylo by feSenim v obou kolekcich vybudovat index na elementu

mereni.
Zdrojovy kéd 3.2: XML Schema pro méfeni sondy,
s a bez rodic¢ovského elementu kolekce-mereni
<element name="mereni" <element name="kolekce-mereni'">
maxOccurs="unbounded"> <sequence>
<complexType> <element name="mereni"
<sequence> maxOccurs="unbounded">
<element name="id" <complexType>
type="integer" /> <sequence>
. <element name="id"
</sequence> type="integer" />
</complexType> e
</element> </sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</element>

3.2.2 Integrace dat bez rozliSenych kolekci

spole¢né polozky a na nich zalozit dotazy, popiipadé provést migrace schémat. Neni-li
to mozné, XQuery lze vyuzit na efektivni textové vyhleddavani v dokumentech. Posledni
moznosti je rozdily ignorovat, a tim nechat rozliSeni dat na uzivateli.

3.3 Pouziti XML databaze pro semistrukturalni datové XML
dokumenty

Semistrukturdlni XML dokumenty (kapitola 2.3.3) 1ze v nativnich XML databézich ukladat
snadnéji nez v rela¢nich databazich. Nativni XML databaze pouzivaji datovy model XML,
ucinné ukladaji fidké data, umoznuji indexovani vSech elementt dokumentu, podporuji
XML dotazovaci jazyky a textové vyhledavani. ReSeni postavené na relaénich databézich
(index) a kompletnich souborech (hierarchicka struktura souborového systému, CLOB a
podobné) se ukazuji jako nedostatecné robustni, neefektivni a nerozsititelné[19].

3.4 Dokumenty s rychle se ménicimi schématy

V prubéhu zivota kazdé aplikace se méni data, se kterymi pracuje. V piipadé rela¢ni databazi
tyto zmeény probihaji pomalu, kvuli technickym problémum (migrace dat na nové schéma
a tprava aplikaci), které vyzaduji dikladné testovani. Casto je nutné zajistit kompatibilitu
aplikaci smérem vpied a vzad.

Nativni XML databdze jsou na tyto zmény mnohem lépe piipraveny:
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Relaéni databaze Nativni XML databaze

e Pfi zméné schématu je nutno mi- e Schéma se muze ménit bez nutnosti
grovat data, coz je velmi naro¢na migrovat data,
operace. Pro nékteré data neni e Nové dokumenty muZzeme uklddat
migrace moznd vibec (obchodnf do stejné kolekce jako puvodni,
smlouvy a jiné zdkonem vymezené XML dotazy jsou funkéni pires nova
dokumenty), i stard data beze zmén,

e Pokud data nelze migrovat, nova e Data mohou byt ulozena do da-
data musi byt ulozena podle tabdze i pokud nemuzou byt ihned
nového schématu, SQL dotazy na pouzity.

nezménéné hodnoty nejsou funkéni,
protoze nezahrnuji data ulozené do
nového schématu,

e Data nemohou byt ulozena dokud
neni znamo jejich schéma, popf.
musime pouzit obecné schéma.

3.5 Dlouho bézici transakce

Pii zpracovani pozadavku redlného svéta jsou nékteré transakce dlouho trvajici a ¢asto
vyzaduji lidsky zasah. Z pocitacového hlediska se ¢asto daji rozdélit do vice jednotlivych
casti (idedlné ACID transakei), ¢imz se zkracuje doba zaméeni jednotlivych ¢asti databéze
pro vyluény piistup[22].

Na rozdil od ACID transakci se G¢inek dlouho trvajici transakce v pfipadé problému rusi
pomoci kompenzaci. Kompenzace je akce, kterd uvede databazi do stavu pred provedenim
transakce, neni na ni ovSem mozné nahlizet jako na pouhé zruseni akce. V redlném svété
existuji akce, které neni mozno jednoduse zrusit. Je-li vydano pfilis§ mnoho letenek na bézny
let, jsou cestujici pfesvédcéovani, aby letéli pozdéjsim letadlem, napiiklad pomoci cenového
zvyhodnéni, neni mozné jejich letenky prosté zrusit.

Dlouho trvajici transakce je mozno rozdélit na nékolik mensich transakci a k nim
prislusejicich kompenzaci (posledni transakce nemd kompenzaci). Tato sekvence se nazyva
sdga [saga]. Nastane-li pii provadéni transakce chyba, jsou provedeny odpovidajici kom-
penzace v obraceném poradi. Sdga ovSem porusuje princip izolace modelu ACID. Rozsifeni
konceptu kompenzace je mozné nalézt v [22].

Nativni XML databdze 1ze vyuzit pro dlouhotrvajici transakce jako:

Datovy sklad: Dlouho bézici transakce jsou casto pouzivaji dokumentové XML doku-
menty nebo data integrované z vice zdroju,

Frontu zprav: Databaze mohou provadét smérovani zprav na zakladé obsahu,
Archiv metadat: Metadata lze ukladat stejné snadno jako data.

Nekolik systému SOA [Service Oriented Architecture] pouzivaji nativni XML databdze:
Sonic ESB, Software AG’s Enterprise Service Integrator nebo Openlink’s Virtuoso[!9].
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3.6 Pripady pouziti databaze eXist v praxi

V téchto piipadech byla nasazena databaze eXist:

Atelier éditorial du Guide Thérapeutique: Vydavatelstvi lékaiskych a zdravotnickych
knih a ¢asopisu.
V databézi je vice nez 1500 zédznamu, pfibyva 200 knih roéné. Pouzivd XQuery, XUp-
date, XMLDB APIL.
http://www.masson.fr/

The Tibetan Buddhist Resource Center: Katalog tibetskych textl, informaci o his-
torickém, socidlnim a kulturnim puavodu.
Celkem az 10000 knih, 10 miliént naskenovanych stran. Pouzivd XQuery, XSLT
a automatickou generaci PDF.
http://tbrc.org/

Devon Community Directory: Katalog spolku, organizaci a sluzeb v Devonu, UK.
P#iblizné 5000 dokumentu s ¢astymi zménami. Pouzivd XQuery, XSLT a Javu.
http://www.devonline.gov.uk/community/

Tyto a dalsi zndmé piipady nasazeni databdze eXist jsou uvedeny v [29].

3.7 Shrnuti

Nativni XML databéaze se pouzivaji prevazné pro spravu dokumentu, integrovani dat a jako
ulozisté semistrukturalnich XML dokumentti. V téchto pfipadech se jina feSeni ukazuji jako
prilis slozita, neefektivni nebo ndro¢nd na tddrzbu. Dalsimi obvyklymi piipady pouziti jsou
vyhledavani ve velmi velkych dokumentech a tvorba webovych portalt. Posledni ptipad
bude nasi ptipadovou studii po zbytek publikace.

Hlavnimi devizami nativnich XML databazi je datovy XML model, schopnost pracovat s
daty bez definovanych schémat a dotazovaci XML jazyk XQuery. Mnoho nédstroju podporuje
XML jako vychozi nebo exportni format, XML se tak stava de facto standardem pro vyménu
informaci a databaze jsou pfirozenym zpusobem jeho ulozeni. Situaci shrnuje citdtem Arun
Gaikwad[25]:

An XML Database System is something which you may think is unnecessary
but once you start using it, you wonder how you would survive without it.
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Kapitola 4

Pripadova studie - portal
Wikipedie

V této kapitole navrhneme zdroj dat a pozadavky na aplikace porovnévajici feseni zalozené
na nativni XML databéazi (dale jen NXMLDB) a na rela¢ni databazi (déle jen ORDB).
Popiseme architekturu jednotlivych aplikaci, zakladni instalaci a konfiguraci komponent
pod systémem specifikovaném v piiloze B.1.

Déle zminime proces ulozeni dat do databdzi, konfiguraci aplika¢ni v aplikaénim serveru
JBoss. Kapitolu zakoné¢i popis spole¢né komponenty zodpovédné za pievod znacCkovaciho
jazyka Media Wiki na abstraktni syntakticky strom, ddle zpracovavany pro potieby kazdé
z aplikaci.

4.1 Wikipedie

Wikipedie (ostatnich jazycich také Wikipedia) je mnohojazyénd encyklopedie s otevienym a
svobodnym obsahem[!6], do niZ mohou prispivat prakticky vSichni uzivatelé internetu. Byla
zalozena v roce 2001. Textové data, kterd jsou pouzita jak podklad vytvofenych aplikaci,
jsou §itena pod licenci GNU FDL, coz umoznuje jejich volné kopirovani a pouziti za uvedeni
autorit prace. Ostatni média ulozend ve Wikipedii jsou §ifena pod riznymi otevienymi
licencemi, nicméné tato nejsou v zdbéru této prace.

V roce 2007 obsahovala ¢eska verze portalu Wikipedie priblizné 76 000 ¢lanku, predsta-
vujic tak 0,9% celkového obsahu encyklopedie Wikipedia [16].

V breznu 2008 ceskd Wikipedie obsahovala ptiblizné 186 000 ¢lanku. Objem dat a
licence, pod kterymi jsou 8ifeny, byl hlavnim divodem pro jeji vybér jako piipadové studie.

Clénky ulozené ve Wikipedii uzivaji uzivatelsky pifvétivy znackovaci jazyk Media Wiki.
Pro tento jazyk momentdlné neexistuje formélni definice gramatiky[15], jako de facto stan-
dard je urcen existujici parser Media Wiki. Zékladni syntaxe je k dispozici napiiklad na
strance http://meta.wikimedia.org/wiki/Help:Wikitext_examples.

4.1.1 Ziskani dat

Obsah ¢eské Wikipedia je mozno stdhnout na stréance
http://download.wikimedia.org/cswiki/, soubor pages-articles.xml.bz2. Aplikace
pouziva obraz databéze ze dne 20. bfezna 2008. Vybrany soubor obsahuje pouze posledni
revize ¢lanku. Po rozbaleni mé velikost 477MiB, coz se dé povazovat za dostateénou zatéz
pro test obou aplikaci.

21


http://meta.wikimedia.org/wiki/Help:Wikitext_examples
http://download.wikimedia.org/cswiki/

4.2 Navrzena funkcionalita aplikace

Webovy portal bude spliiovat nasledujici pozadavky:
e Jednoduché uzivatelské rozhrani,
e Vyhledavani v ¢lancich pomoci formulédfe s nasledujicim chovanim:

— je-li nalezen ¢lanek se shodnym nézvem, je zobrazen uzivateli,

— je-li nalezeno vice ¢lank, které v nazvu obsahuji vyhledavany fetézec, je vracen
seznam dostupnych ¢lank,

— neni-li nalezen zadny ¢lanek s vyhleddvanym fetézcem, je o tom uzivatel infor-
movan,

e ze syntaxe MediaWiki bude zachovano déleni na odstavce, nadpisy, odkazy mezi
clanky a externi odkazy, Ssablony budou odstranény,

e a vzhled a chovani aplikace zalozené na nativni XML databézi a aplikace zalozené na
rela¢ni databazi bude shodny.

_wawisranka | \Jjtejte na offine verzi ¢eské encyklopedie
_veoveis | wikipedia

Dotaz:

Tento projekt je vzorovou studii k porovnani webové aplikace tvofené nad technologiemi:

¢ Relacni databaze, zastupované PostgreSQL, JPA (Hibernate), EJB 3.0, webowy framework Stripes, jeho

Vvhledat pretiZené tfidy pro tvorbu XML a X5LT,
yraca ® 3 nativni XML databaze, zastupovanég eXist, XML framework Apache Cocoon, REST pfistup k databazi a

XSLT,

oboji béZici na aplikacénim serveru JBoss, a wyuZivajici WikiParser, taktéZ napsany v Javé jako sougast projektu,
HSLT £ast a stranky jsou shodné pro oba projekty.

Tento projekt vznikl v roce 2008, jako soucast bakaldfské prace Nativni XML databaze, vypracovany Karlem
Piwkem pod vedenim Ing, Lukdse Stryky, na Fakulté informatnich technologii Yysokého ugeni technického v Brné,

V datab3zi je celkem: 186079 &l3nkd

Do databéze pfispélo celkem: 2743 autortl

Karel Piwko 2008,

aplikace je postavena na technologiich licencovanych ASL, GPL a LGPL, obsah Eldnk(l, které pochazeji z Wikipedie,
Je sifen pod licenci GNU FDL, neni-li v textu uvedeno jinak,

Autorem mozku v logu aplikace je Patrick J. Lynch, 2006,

Obréazek 4.1: Uvodni stranka aplikace

4.2.1 Spolecné rysy aplikaci

Obé aplikace jsou napsany v jazyce Java a bézi pod aplikacnim serverem JBoss. Dalsi pouzité
programovaci jazyky jsou XML, XSL, XQuery, XPath a CSS. Pro kompilaci, sestavent,
nahrani na server a zalohovani aplikace pouzivaji nastroj Apache Ant.
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Spoleénym prvkem obou aplikaci je komponenta Wikiparser, ktera slouzi pro pfevod
textu ulozeném ve formatu Media Wiki do datové struktury zpracovatelné aplikacemi. Dale
obé aplikace sdileji staticky obsah a XSL transformac¢ni Sablony.

4.3 Aplikace NXMLDB

Aplikace je tvorena WAR archivem, ve kterém jsou XML fragmenty stranek (menu a po-
dobné), staticky obsah, konfiguraéni soubory a javové knihovny frameworku Apache Co-
coon. Do databéze je pristupovano pies HTTP/REST, v databdzi jsou ulozeny dotazy v
jazyce XQuery, které jsou pii ptistupu pres HTTP/REST automaticky vyhodnoceny. Kom-
ponenty aplikace jsou zobrazeny na obrazku 4.2.

Obréazek 4.2: Stavebni komponenty aplikace NXMLDB

4.3.1 Konfigurace databaze eXist

Instalace databéze eXist probihd po stazeni z [I] za pomoci grafického nebo textového
rozhrani ze souboru JAR. Béhem instalace se zadava heslo pro superuzivatele a umisténi
databéze. eXist byl nainstalovan do adresare /var/lib/eXist, ddle oznacovany jako
$EXIST_HOME. V nasi instalaci bézi databaze eXist bézi samostatné na vychozim portu 8088
ve vestavéném webovém kontejneru Jetty, pod dedikovanym uzivatelem exist.

eXist se v samostatném médu spousti pomoci souboru start. jar, s parametrem
standalone a nastavenou proménnou prostiedi Java exist.home. Jako konfiguraéni soubor
se v tomto piipadé pouziva conf.xml. K vypnuti databdze se pouzivd podobny postup,
méni se pouze parametr standalone na shutdown, a nasleduji dals{ s uzivatelskym jménem,
heslem a identifikatorem instance fetézcem URI, ve vychozi hodnoté
xmldb:exist://localhost:8088/xmlrpc.

Bézici instance ve vychozi konfiguraci poskytuje rozhrani XML-RPC, WebDAV a REST.
Podrobnosti a spoustéci skript jsou uvedeny v ptiloze B.2.

Vzhledem k tomu, ze eXist pouziva kontejner Jetty, ktery porusuje specifikaci Java
Servlet 2.3, respektive 2.4, tim, ze méni kédovani kontejneru z vychoziho ISO-8859-1 na
UTF-8, a v aplikaci dochazi k interakci mezi Jetty a Tomcat (soucdst AS JBoss), bylo
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v konfiguraénim souboru databaze eXist zménéno vychozi kédovani kontejneru Jetty na
ISO-8859-1.

Zdrojovy kéd 4.1: Fragment konfigura¢niho souboru $EXIST_HOME/conf .xml

<rest enabled="yes" context="/*">
<l--
Special params: set form—-encoding and container-encoding. If they
are set to different encodings,
eXist may need to recode form parameters.
-—>
<param name="form-encoding" value="UTF-8"/>
<param name="container-encoding" value="IS0-8859-1"/>
</rest>

Dale byla do adreséfe urceného pro uzivatelské knihovny $EXIST HOME/1lib/user nahrana
knihovna Wikiparseru a potiebné zavislosti, aby mohla byt syntaxe Media Wiki zpracovana
béhem vyhodnocovani dotazii XQuery. Podrobnosti jsou v kapitole 4.5.

4.3.2 UlozZeni dat do databaze

Pro ulozeni a indexaci dat je nejsnazsi pouzit klienta, ktery se spousti opét pomoci souboru
start.jar s parametrem client. V néasledujicim okné vyplnime identifikdtor instance,
uzivatelské jméno a heslo a zvolime type pfipojeni Remote.

V databézi vytvoirime dvé nové kolekce - prvni bude obsahovat samotnda data a druha
XQuery dotazy ve formé souboru XQL. Déle vytvoiime nového uzivatele, vlastnika obou ko-
lekci. V daném nastaveni pro jednoduchost povolime ¢teni kolekei viem uzivatelum (vychozi
stav), abychom se nemuseli autentizovat pfi vykonavéani dotazu HTTP/REST, piipadné za-
dat vychoziho uzivatele pro dotazy HT'TP/REST v konfiguraénim souboru.

Zdrojovy kod 4.2: Ukazka definice vychoziho uzivatele
pro dotazy rozhranim REST

<rest enabled="yes" context="/x*">

<param name="use-default-user" value="true" />
<param name="default-user-username" value="username" />
<param name="default-user-password" value="password" />

</rest>
Vytvorime tedy kolekce nxmldb a nxmldb-pages. Do prvni kolekce umistime soubor
cswiki-datum-pages-articles.xml ', do druhé potom dotazy XQuery jako typ Binary
resources. Timto jsou pfi volani HT TP /REST automaticky dotazy vyhodnoceny [28], ¢ehoz

budeme vyuzivat v pouzitém webovém frameworku. Indexy databdze jsou ulozeny v adresafi
$EXIST_HOME/webapp/WEB-INF/data/.

1 P#i vkladan{ souboru o velikosti 477MiB eXist naalokoval pfiblizné 1 300MiB operaéni paméti (méfeno
programem top). Na testovaci konfiguraci B.1 vzhledem k swapovéani nebyla indexace dokoncena ani za
24 hodin. Soubor byl indexovan na stroji s 4GiB RAM, procesorem Intel Core 2 Duo E6750 a diskem
SATA II za 20 minut redlného ¢asu. Adresar s databézi byl poté premistén.
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4.3.3 Konfigurace webového frameworku Apache Cocoon

Apache Cocoon[10], ddle jen Cocoon, je webovy framework, ktery je zaloZen na principu
komponent, které se mohou vyvijet nezavisle na sobé a jejich skladanim vznikd webovy
portal. Slozeni komponent se nazyvé pipeline. Tyto je mozné opét pouzit jako stavebni
komponenty.

Ve vychozi konfigurace Cocoon podporuje ruzné datové zdroje: XML soubory, XML da-
tabéze, relacni databdze, webové sluzby, LDAP a dalsi. Databéze eXist neni podporovéna
ve vychozi konfiguraci, pfistup pies protokol XMLDB je zde zastoupen databdzi Apache
Xindice. Podporu eXist lze relativné snadno pridat, jelikoz ale budeme vyuzivat samostat-
nou instanci databaze a volani HTTP/REST, nebudeme muset Cocoon modifikovat 2.

Cocoon se kompiluje ze zdrojového kédu. Po rozbaleni souboru nalezneme v adresairové
struktufe kompila¢ni skript build.sh a konfiguracni soubory blocks.properties a
build.properties. Posledni dva zminované zkopirujeme s prefixem local. na
local.build.properties a local.blocks.properties a v nim zrusime nepotiebné mo-
duly. Vysledné soubory jsou v piiloze B.3.

Poté Cocoon zkompilujeme a nechame si vytvofit kostru webové aplikace prikazem
./build.sh webapp. Knihovny v adresafi build/cocoon/WEB-INF/1ib budou soucasti nasi
aplikace, dale pouzijeme soubory cocoon.xconf, logkit.xconf, web.xml a sitemap.xmap
(prvni tii z adresdfe build/cocoon/WEB-INF, posledni z build/cocoon).

4.3.4 Konfigurace webové aplikace

Webovy popisovac aplikace web.xml s vychozi konfiguraci Cocoonu nemusime pftili§ upravo-
vat, postaci, zakomentujeme-li servlet Jetty, protoze pouzivame jiny kontejner a zkontrolu-
jeme, je-li kédovani znakl kontejneru nastaveno na ISO-8859-1 a kédovani znaku formuléfe
na UTF-8. Vysledny soubor je v piiloze B.4.

Posledni soucésti konfigurace je vytvotreni skriptu, ktery z adresafové struktury vytvori
WAR archiv a nahraje ho na server. K tomuto tcelu je pouzivan nastroj Apache Ant a jeho
pifkazu [task].

4.4 Aplikace ORDB

Aplikace je tvorena EAR archivem, jehoz soucdsti je popisovaé aplikace, EJB komponenta
a WAR archiv, obsahujici XML fragmenty stranek, staticky obsah a konfiguraéni soubory.
Piistup do databdaze je fesen pres lokalni zdroj dat, nakonfigurovanym v aplika¢nim serveru,
JPA a EJB beany. Komponenty aplikace jsou zobrazeny na obrézku 4.3.

Prevodem dat z XML dokumentu do tabulek rela¢ni databaze se zabyva priloha A.1,
vysledné schéma je uvedeno v piiloze A.2 a kone¢né prevod XML dokumentu za pomoci
parseru SAX a JDBC do tabulek databéze fesi piiloha A.4.

Knihovnami JAR potfebnymi pro béh aplikace jsou aplika¢ni framework Stripes véetné
zavislosti, Wikiparser a jeho zavislosti; pro kompilaci knihovny JPA a EJB3. Pokud bychom
chtéli pouzivat JSP stranky, coz neni nas piipad, je vhodné zahrnout také knihovny s
elementy JSTL.

2Pro pouziti databdze eXist spoletné s Cocoonem a protokolem XMLDB je tfeba nahradit knihovny
XMLDB a XML-RPC distribuovanymi s Cocoonem verzemi pfitomnymi v instalaci databédze eXist.

37Zde uvedens konfigurace je stale zredukovatelnd, nicméné umoziiuje rozsifeni funkcionality napfiklad
strankami XSP bez nutnosti rekompilace.
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Obrazek 4.3: Stavebni komponenty aplikace ORDB

4.4.1 Zdroj dat

V databdzi PostgreSQL jsme vytvorili nového uzivatele nxmldb, novou databazi nxmldb a
zaroven i tabulky, napiiklad skriptem uvedenym v piiloze A.3 a poté jsme je naplnili daty.
Zbyva informovat aplika¢ni server JBoss o existenci datového tlozisté a nahrit ovladac
JDBC pro databazi PostgreSQL mezi knihovny serveru.

Zdroj dat je nakonfigurovan v souboru ordb-ds.xml, ktery je nahran na server stejné
jako samotny EAR archiv. V tomto souboru je uveden ovlada¢ k databdzi, jeji JNDI iden-
tifikdtor a uzivatelské jméno a heslo.

Zdrojovy kod 4.3: Popisova¢ zdroje dat ordb-ds.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<datasources>
<local-tx-datasource>
<jndi-name>ordb_ds</jndi-name>

<connection-url>jdbc:postgresql://localhost:5432/nxmldb</connection-url>
<driver-class>org.postgresql.Driver</driver-class>
<user-name>nxmldb</user-name>
<password>password</password>
</local-tx-datasource>
</datasources>

4.4.2 Konfigurace modula v prostiedi aplikacniho serveru

Pro Java EE aplikace pouzivame specidlni popisova¢ application.xml, ktery obsahuje
popis a konfiguraci jednotlivych moduli EAR archivu. Pro nasi aplikaci obsahuje pouze
dva moduly, EJB a samotny WAR archiv.

Zdrojovy kod 4.4: Popisova¢ Java EE modulu pro aplikaci ORDB

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<application xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
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xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/application_1_4.xsd"
version="1.4">

<display-name>0RDB</display-name>
<description>0Object Relational Database</description>

<module>
<ejb>ordb-ejb.jar</ejb>
</module>

<module>
<web>
<web-uri>ordb.war</web-uri>
<context-root>ordb</context-root>
</web>
</module>
</application>

4.4.3 Pristup k datovému zdroji z aplikace

Nutnou soucédsti modulu EJB je soubor persistence.xml, ktery obsahuje nazev jednotky:.
typ zdroje dat (v nasem piipadé zdroj dat nakonfigurovany v kapitole 4.4.1), popiipadé
dopliujici parametry pro poskytovatele JPA [Java Persistence API].

Soubor persistence.xml se povinné musi nachdzet v adresaii META-INF EJB modulu.

Zdrojovy kod 4.5: Konfiguracni soubor persistence.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<persistence version="1.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_1_0.xsd">

<persistence-unit name="ordb">
<jta-data-source>java:/ordb_ds</jta-data-source>
<properties>
<property name="hibernate.archive.autodetection" value="class"/>
<property name="hibernate.show_sql" value="true"/>
<property name="hibernate.format_sql" value="true"/>
<property name="hibernate.dialect"
value="org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Daéle musime aplikaci informovat pouzivaném JNDI kontextu souborem
jndi.properties, umisténym do adresife WEB-INF WAR archivu.

Zdrojovy kod 4.6: Konfigura¢ni soubor jndi.properties

java.naming.factory.inital=org. jnp.interfaces.LocalOnlyContextFactory
java.naming.factory.url.pkgs=org. jboss.naming:org. jnp.interfaces

27



4.4.4 Konfigurace aplika¢niho frameworku Stripes

Stripes[13] je aplika¢ni framework pro tvorbu webovych aplikaci za pouziti Javy, jehoz
hlavni devizou je nulova externi XML konfigurace, namisto toho jsou pouzivany anotace.
V aplikaci je pouzivan spoleéné s rozsifenim na automatickou injekci EJB beanu [33].

Stripes pouzivd koncept ActionBeant, tiid zodpovédnych za vygenerovani pohledu
v zavislosti na pozadavku. ActionBean je mapovany na urcitou URL, jsou mu predany
piipadné parametry GET nebo POST. Vysledkem pohledu je objekt typu Resolution. V
aplikaci se pouziva vlastni typ, XMLResolution, ktery vytvaii pohled v XML instanciaci
XML sablony a dale transformuje na XHTML, které je zobrazené uzivateli. Podrobnosti
jsou v kapitole 5.2.

Jedina konfigurace se tedy provadi ve webovém popisovaci aplikace web.xml, kde na-
stavime pro webovy filtr Stripes rozsifujici balicky (Extension.Packages), balicky obsa-
hujici ActionBeany (ActionResolver.Packages) a zdroven jeho mapovani na servlet Stri-
pesDispatcher. Zaroven nastavime mapovani servletu na vzory URL, tak aby mohly byt
voldny ActionBeany. Vysledny soubor se nachazi v piiloze B.5.

I v aplikaci ORDB se pouzivd Apache Ant ke kompilaci, sestaveni EJB modulu, WAR
archivu, EAR archivu a nahrani aplikace na server.

4.5 Wikiparser

Tato komponenta provadi prevod syntaxe Media Wiki na abstraktni syntakticky strom,
tvotren elementy ASTNode. Kazdy z téchto elementii obsahuje Content s vlastnim obsahem
a dynamické pole potomki. Jednotlivé podtiidy ASTNode odpovidaji elementum Media Wiki,
které parser umi rozpoznat.

4.5.1 Parsovani dat

Data jsou ziskéna z databdze. Protoze bylo puvodné pocitdno pouze s rozdélenim na od-
stavce (element Paragraph), probihd rozpoznévani na dva pruchody. Zakladem je Mealyho
stavovy automat, implementujici rozhrani WikiParser, s vyuzitim pomocné parametrizo-
vatelné struktury ParseStack.

Komponenta pouziva navrhovy vzor Visitor pro zpracovani vzniklého abstraktniho syn-
taktického stromu pruchodem preorder. Za pomoci jeho implementace, tiidy
ParagraphParseVisitor je vysledek parsovani automatu SimpleWikiParser znovu zpra-
covan automatem ParagraphParser do vysledné podoby.

4.5.2 Zpracovani abstraktniho syntaktického stromu

Komponenta dédle vyuziva dalsi dvé implementace vzoru Visitor, a sice DOMVisitor, pouzi-
vany aplikaci ORDB pro vytvoreni DOM stromu, ktery je vlozen do nadifazeného DOM
stromu béhem instanciace XML Sablony a déile ExistDOMVisitor, ktery vytvairi DOM
strom béhem volani funkce jazyka XQuery definované v piidavném modulu.

Kompletni popis je ve zdrojovych kédech komponenty. Diagram t¥id je v nahlédnuti v
piiloze C.1.
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4.6 Shrnuti

V této kapitole jsme navrhli webovou aplikaci pro porovnani feSeni postaveném na nativni
XML databézi a rela¢ni databazi. Vysledné feseni pfedpokldda nakonfigurovany aplikaéni
server JBoss, popfipadé jiny aplikaéni server.

Pro aplikaci NXMLDB jsme popsali postup konfigurace, spusténi a indexace doku-
mentt v databézi eXist. Zaroven jsme popsali konfiguraci a kompilaci webového frameworku
Apache Cocoon, ktery je slouzi ke skladani statického a dynamického obsahu. V neposledni
radé jsme popsali webovy popisovaé aplikace, zdkladni souc¢ast vsech webovych aplikaci na
platformé Java.

Pro aplikaci ORDB jsme si po pfevodu dat popsali vytvoreni zdroje dat, jeho registraci
v aplika¢nim serveru a jeho konfiguraci v aplikaci. Letmo jsme popsali popisova¢ aplikace
pro EAR archiv a stru¢né komentovali obsah webového popisovace aplikace.

Pro zpracovani obsahu Media Wiki jsme navrhli Wikiparser, ktery byl navrzen tak, aby
spolupracoval s obéma aplikacemi.
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Kapitola 5
Vzajemné porovnani aplikaci

V této kapitole se budeme zabyvat rozdily mezi aplikacemi NXMLDB a ORDB. Nej-
prve popiseme mapovani URL na ActionBeany frameworku Stripes a toto porovname
se schopnostmi frameworku Cocoon. Nasledné se budeme zabyvat vlastnim rozsifenim
XMLResolution pro instanciaci XML Sablon béhem generovani XML pohledu v Stripes
a odpovidajicimu feSeni ve frameworku Cocoon.

Poté se zaméiime na samotné vyhledavani v databdzi a konstrukci odpovédi v XQuery
a XML 8abloné s vyuzitim EJB a JPA. Toto vyhleddavani bude pifedmétem vykonového
testu.

5.1 Mapovani URL

Javové aplikace mapuji ve webovém popisovaci urcity vzor URL na prislusny servlet. Ser-
vlet je dale zodpovédny za zpracovani pozadavku a zobrazeni odpovédi. Toto mapovani
(v popisovacich element servlet-mapping a jeho naslednik url-pattern) je pro obé apli-
kace velmi podobné, lisi se pouze v tom, ze Cocoon ve vychozi konfiguraci obsluhuje i
statické zdroje, jako Ssablony CSS a obrazky. Webové popisovace aplikaci jsou v piilohach
B.4 a B.5.

V aplikacich budeme vyuzivat dvoji mapovani. Prvnim je mapovani dotazu s pfiponou
html, které slouzi pro zobrazeni statickych stranek a k vyhleddavani pomoci formuléfe,
druhym je zobrazeni ¢lanki a obsluha vnitinich odkazi! Wikipedie.

5.1.1 Mapovani ve frameworku Stripes

Stripes automaticky mapuje veskeré tiidy umisténé v baliccich ActionResolver.Packages
(viz. kapitola 4.4.4) na ndzev ActionBeanu s odstranénym s odstranénymi fetézci ,, Action“,
,Bean, a ndzvy balicku ,www“, stripes“, ,web* a ,action“ na URL s piiponou action[12].
Chceme-li toto chovani zménit, pouzijeme u tiidy anotaci @UrlBinding(), kde piimo na-
stavime URL.

V aplikaci ORDB pouzivdme verzi Stripes 1.5 beta 1 kvuli podpoie Clean URL, pfipomi-
najicich Apache mod_rewrite. Cdst URL ve slozenych zavorkach odpovida parametru GET
¢i POST je automaticky dostupna v proménné, kterd je soucasti ActionBeanu. Clean URL
jsou souc¢dsti vnitinich odkazu Wikipedie.

MWnitini odkaz je odkaz na jiny ¢ldnek umistény na Wikipedii.
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Zdrojovy kod 5.1: Piiklady mapovani ActionBeanu

// mapovani pro strdanku obsahujici informace o aplikact
@QUrlBinding("/about.html")
public class AboutAction extends AbstractAction {

// mapovani Clean URL s wvychozi hodnotou parametru
@UrlBinding("/art/{q=Vysoké uZeni technické v Brn&}")
public class ArticleAction extends AbstractAction {

Protoze jeden ActionBean muze obsluhovat vice udélosti (uvazujme napiiklad formulds
s vice tlacitky), je vhodné anotaci urc¢it vychozi metodu, kterd je spusténa, nebo piimo
prifadit urcité udalosti metodu. Stripes se ve vychozi konfiguraci snazi rozpoznat metodu
podle stisknutého tlacitka a ndzvu metody[l1]. Vice ke konfiguraci Stripes anotacemi k
nalezeni v [11].

Zdrojovy kod 5.2: Mapovani metod na udalosti

// vychozi metoda
@DefaultHandler
public Resolution list() throws Exception {

// vychozi metoda a zdrove@ metoda pro uddlost ’vyhledat’
@DefaultHandler

@HandlesEvent ("vyhledat")

public Resolution search() throws Exception {

Dodejme jesté, ze tiida AbstractAction je abstraktni implementaci rozhrani Stripes
net.sourceforge.stripes.action.ActionBean.

5.1.2 Mapovani ve frameworku Cocoon

Cocoon pro mapovani URL pouzivé konfiguraéni soubor sitemap.xmap (viz kapitola 4.3.3),
ktery umistime do kofenového adresaie WAR archivu. Cocoon je vyrazné flexibilngjsi nez
Stripes, pro mapovani na URL pouziva vice tiid matcher schopnych rozpoznat napiiklad
vyrazy s podporou wildcard, regularni vyrazy nebo konkrétni jazykové nastaveni uzivatele.
My si v nasi aplikaci vystac¢ime s vychozim typu wildcard.

Veskeré nastaveni umistime do elementu <map:pipeline>. Element, zodpovédny za
rozpoznani URL a nésledné vykonani akce se nazyva <map:match>. Konfigurace je velmi
variabiln{ a pfipadnym zdjemcum doporucuji literaturu [30]. V pii kolizi moznych matcheru
mé piednost prvni uvedeny, je tedy vhodné umistovat ty vice obecné na konec elementu
<map:pipeline>.

Zdrojovy kod 5.3: Mapovani URL v sitemap.xmap

<map:pipeline>
<!-- je-l% URL ’article.html’, proved’ ndsledujict akci —->
<map:match pattern="article.html">
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</map:match>

<!-- mapuj URL vnitrniho odkazu Wikipedie
<map:match pattern="x*">

<!-- zde je obsah ’*’ dostupny v proménné {1} -->
</map:match>

</map:pipeline>

9% 9%kk

Parametru muze byt vice nez jeden, pouzivd se také , ktery pokryje libovolny
fetézec vcetné lomitek. Matchery je vhodné pouzivat nejen pro stranky, ale napiiklad pro
centrdlni ulozeni Sablon, multimedialniho obsahu a podobné, bez ohledu uroven zanofeni
samotného URL.

5.2 Zobrazeni XML pohledu

Pro udrzeni konsistence vzhledu a ovladani generuji obé aplikace vystup v XML, ktery je
transformacni Sablonou déale zpracovan na XHTML, které je zobrazeno uzivateli. Jednotlivé
stranky jsou skladdny ze statickych ¢asti (napiiklad menu), ¢asti odpovidajich statické
strance (napiiklad stranka ,,O aplikaci“) a vysledku dotazu predzpracovaného komponentou
Wikiparser. Obé aplikace provadéji XSL transformaci na serverové éasti, at uz programové
(ORDB) nebo jako soucast pipeline v Cocoonu.

5.2.1 XML sablony v aplikaci ORDB

Stripes pouziva na zobrazeni obsahu stranky JSP nebo Freemarker. A¢koliv bychom je mohli
pouzivat k vytvoreni XML, ktera by byla transformovana na klientovi, vytvorili jsme dalsi
implementaci rozhrani net.sourceforge.stripes.action.Resolution, XMLResolution,
ktera pouziva koncept sablon pro vygenerovani XML stranky na zdkladé pouzité sablony a
obsahu ActionBeanu. Detailni diagram tiid je v ptiloze C.2.

Sablona XMLTemplate je slozena s jednotlivych elementi, implementaci rozhrani
TemplatePart. Tyto elementy jsou ulozeny do seznamu v daném poifadi. Sablona imple-
mentuje navrhovy vzor Visitor, ktery v zavislosti na typu TemplatePart generuje vystup.
V aplikaci se pouziva DOMVisitor, ktery generuje DOM strom. Element WikiElement in-
terné pouziva Wikiparser, a vysledek vkldda do existujictho DOM stromu. DOM strom je
poté transformovan na XHTML, které je zobrazeno uzivateli.

Zdrojovy kod 5.4: Vytvoreni a pouziti XML sablony
pro ¢lanek v metodé ActionBeanu ArticleBean

public Resolution list() throws Exception {

// VytvoTeni Sablony s pouZitim ActionBeanu

XMLTemplate t = new ArticleTemplate(this);

// umistént XSLT 3ablony

String stylesheet = getPrefix() + Configuration.BASIC_STYLESHEET;

// pro Visitor nastavujeme objekt pro vystup a XSLT 3ablonu

Visitor v = new DOMVisitor(ctx.getResponse().getWriter(),stylesheet);
// XMLResolution obsahuje Sablonu, Visitor a content-type

return new XMLResolution(t,v, "text/html");
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5.2.2 Agregace vice zdroju v aplikaci NXMLDB

Uvniti elementu <map:match> obvykle v Cocoonu nasleduji elementy <map:generate>
slouzici jako zdroj dat, <map:transform> provadéjici transformaci a jako posledni
<map:serialize>, ktery serializuje transformovany dokument pro zobrazeni uzivateli a
nebo zpracovani v jiné pipeline.

Velkou vyhodou Cocoonu je implementace vice protokolu a pseudoprotokolu jako moz-
ného zdroje generdtoru. Muzeme tak pouzivat http://, pro volani sluzeb HTTP/REST,
file:// pro ziskéni souboru v souborovém systému pocitace, cocoon:// pro pristup k jinym
pipeline, context:// pro zdroje umisténé v kontextu servletu, zmldb:// pro ¢teni z nativnich
XML databézi a dalsi[30]. PotFebujeme-li spojit vice pipeline do jednoho generétoru, jed-
nodusSe pouzijeme element <map:aggregate>.

Zdrojovy kéd 5.5: Agregace zdroju a volani REST pro ¢lanek

<map:match pattern="article.html">
<!-- zde nastavujeme podporu Eteni argumenti
ziskanych z formuldre metodou GET nmebo POST -->
<map:act type="request">
<map:parameter name="parameters" value="true"/>
<!-- agregace do elementu ,page\
<map:aggregate element="page">
<!-- statické menu -->
<map:part src="context:/components/menu.xml"/>
<!-- dotaz REST na databdzi ——>
<map:part src="http://localhost:8088/db/nxmldb-pages/article.xql?q=q"/>
</map:aggregate>

<!-- transformace -->
<map:transform src="resources/stylesheets/basic.xsl">
<!-- pTFipadné parametry transformace pTedané Sabloné& —-->
</map:transform>
<!-- serializace -->
<map:serialize encoding="UTF-8" type="xhtml"/>
</map:act>
</map:match>

5.3 Vyhledavani v databazi

Nyni kdyz mame pripravené Sablony, zbyva ziskat obsah z databaze. Zde se obé aplikace
asi nejvyrazngji lisi. NXMLDB pouziva jazyk XQuery, ktery data vraci ve formé XML, ta
jsou v Cocoonu rovnou transformovana a zobrazena uzivateli.

VVVVVV

EJB bean zodpovédny za ziskdni dat, volanim jeho metody JPA provadi JDBC dotaz na da-
tabdzi. Nalezend data jsou transformovana na persistentni entitu, objekt POJO [Plain Old
Java Object| a takto jsou vréacena ActionBeanu. Ten je pouzije spoleéné s XML sablonou,
ktera je zpracovana, transformovana a zobrazena uzivateli. Vykonovym rozdilem se budeme
zabyvat v kapitole 5.4.

33



5.3.1 Pristup do relacni databaze pres JTA a JPA

Pro praci s JPA musime nejprve vytvorit jednotlivé persistentni entity budouciho EJB
archivu. Persistentni entita je oznacena anotaci @Entity a implementuje rozhrani
java.io.Serializable, piistup k atributim muze byt pfimy nebo s vyuzitim getteru
a setteru. Jeji atributy jsou mapovany na sloupce rela¢ni databédze. Déle je nutné urcit
primdrni kli¢ (@Id)a definovat vztahy mezi tabulkami (@0neToOne, @0neToMany a dalsi).
Nézvy atributti muzeme pomoci dalsich anotaci upravovat, napiiklad muzeme piiradit @Id
sekvenci ulozenou v databdzi, ze které se budou ziskdvat hodnoty. Celkové moznost JPA
vyrazné presahuji tuto praci a ¢tenaii je doporucenou nahlédnout do [17].
Zde si predvedeme entitu Page, odpovidaji tabulce Page rela¢ni databéaze.

Zdrojovy kéd 5.6: Cést entity Page

CEntity
// vytvoTeni generdtoru vdzaného na sekvenct uloZenou v DB
@SequenceGenerator (name="PageSeq", sequenceName="PageSeq")
// pojmenované dotazy, jedna s wvartant vyhleddvdni v DB
@NamedQueries ({
@NamedQuery (name="total-pages",
query="SELECT COUNT(*) FROM Page"),
@NamedQuery (name="page-by-title",
query="FROM Page WHERE title LIKE :title")
9
public class Page extends BaseBean {
// nastavent tdentifikdtoru a generdtoru na sekvenct
@Id QGeneratedValue(strategy=GenerationType.AUTO, generator = "PageSeq")
private Long id;

// vazba na entitu Revision
@OneToMany (mappedBy="page", fetch=FetchType.LAZY)
private Set<Revision> revisions;

Dale vytvorime rozhrani pro Stateless EJB bean a jeho implementaci. EJB za pouziti
JTA automaticky ziskd objekt Session nebo v nasem piipadé EntityManager. Dotaz se
pripoji k jiz probihajici transakci, je-li to mozné. Pouzivaji se cache a pool pro ziskani
ptipojeni. To vSe za nas automaticky fesi aplika¢ni server.

Zdrojovy kéd 5.7: Cast EJB pro praci s entitou Page

OStateless
public class ManagePageBean implements ManagePage {

// injekce EntityManageru z JTA
QPersistenceContext
private EntityManager em;

// celkovy polet strdnek v databdzi ziskdme voldnim pojmenovaného dotazu
public Long totalPages()
return (Long) em.createNamedQuery("total-pages")
.getSingleResult();
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Posledni ¢asti, kterd ndm zbyva, je injekce EJB beanu do ActionBeanu. Vyuzijeme k
tomu rozsifeni Stripes pro EJB3 beany[33].

Zdrojovy kod 5.8: Injekce EJB beanu do ActionBeanu

QUrlBinding("/art/{q=Vysoké uZeni technické v Brn&}")
public class ArticleAction extends AbstractAction {

QEJBBean("ordb/ManagePageBean/local")
protected ManagePage mp;

Poté uz ndm zbyva pouze ve obsluzné metodé udalosti zavolat metodu EJB beanu,
naplnit hodnoty ActionBeanu a na sprdavné misté XML Sablony vypsat hodnoty v ném
obsazené.

5.3.2 Dotaz v nativni XML databazi v jazyce XQuery

Jazyk XQuery[9] pouzijeme nejen na vyhledani dat podobné jako XPath[3], ale pomoci
vyrazového prosttedku FLWOR [For, Let, Where, Order by, Return] muzeme snadno kon-
struovat fragmenty XML. Interpret jazyka XQuery obsazeny v eXist nam umoznuje snadno
rozsitit funkcionalitu moduly psanymi v Javeé.

Dotazy samotné jsme ulozili do databédze (viz kapitola 4.3.2) a pouzivdme automa-
tického vyhodnocovani dotaza HTTP/REST. Ekvivalent vyhleddni poctu stranek v rela¢ni
datab&zi bude v XQuery vypadat takto:

Zdrojovy kod 5.9: Vyhledani poc¢tu stranek v XMLDB

(: soubor uloZeny v databdzi obsahuje XML Schema s definici namespace:)
declare namespace mw="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/";

(: poZet viSech mw:page v kolekct :)
let $pages := count(collection("/db/nxmldb")//mw:page)
return
<query>
<total-articles>{$pages}</total-articles>
</query>

Zde muzeme vidét, ze ackoliv prace s XML databézi vyzaduje navic ovladani jazyka
XQuery, samotnd integrace dotazi do webové aplikace je ve spojeni s Cocoonem snazsi a
kiivka rychlosti vyvoje aplikace je minimélné ze zacatku strméjsi.

5.4 Rychlost zpracovani dotazu

V aplikaci jsme provedli nékolik testt, které méli uré¢it, jak dlouho trva vyhledani dat.
Meéfeni dat probéhlo v péti etapach:

1. Méreni ¢asu vyhledéni dat v rela¢ni databazi,
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2. Meéfeni ¢asu od inicialize ActionBeanu po vréaceni XMLResolution, coz odpovida zpra-
covani pozadavku a piredani dat webovému prohlizeci,

3. Méfeni ¢asu vyhledani dat v nativni XML databazi s rozsitenim Wikiparser,
4. Meéfeni ¢asu vyhledani dat v nativni XML databazi bez rozsiteni Wikiparser,

5. a konec¢né doba zpracovani pozadavku frameworku Cocoon az do piredani dat webo-

vému prohlizeci.

Vsechny méreni byly provedeny desetkrat v fadé a zde je pouzit aritmeticky prameér.
Pro méfeni 1. byla pouzita direktiva \timing rela¢ni databédze PostgreSQL klienta psql.
Nésledujici méteni vyuziva koncept Interceptoru Stripes, umoznujici provést libovolny kod
v uréité fizi zpracovani pozadavku. Casy 3. a 4. jsou odeéteny z grafického klienta da-
tabaze eXist a konetné posledni ¢as pochéazi z logu frameworku Cocoon. Jednotkami jsou
milisekundy.

Zdrojové kédy dotazu jsou uvedeny v piiloze B.6.

Typ dotazu Rela¢ni DB | Stripes ‘ eXist(Wikiparser) ‘ eXist | Cocoon
Vyhledéni ¢ldnku Brno 1615 3 237 2838 | 2700 3 795
v databazi

Pocet ¢lanku v databazi 113 222 - 586 704
Pocet prispévsich au- 10 127 -1 27209 | 26130
tora

Tabulka 5.1: Rychlost vyhodnoceni dotazi

Vysledky ukazuji, ze full-textové rozsiteni vyhledavani near () a odpovidajici regularni
vyraz v databdzi PostgreSQL jsou jedinou kategorii, ve které je vykon obou feSeni srov-
natelny. Ackoliv je dotaz proveden v rela¢ni databédzi ptiblizné o sekundu rychleji, zpusob
mapovani JPA vede na vytvofeni mnoha objektl typu Page a ve vysledném case zpracovani
pozadavku se jiz tolik databaze nelisi.

Pro zjisténi poctu ¢lanku v databdzi se jiz databaze vyrazné 1isi, nicméné celkovy rozdil
zobrazeni stranky neni pro uzivatele viditelny. Tento jednoduchy dotaz ukazuje, ze secist
pocet fadku v tabulce je skutecné rychlejsi nez zjisténi poctu potomku elementu.

Skutecny problém ovSem nastdva pokud potfebujeme nejen zjistit pocet potomku, ale
zaroven zajistit jejich unikéatnost, je v tomto pfipadé nutné provést porovnavani vSech
nalezenych elementi. V nagem piipadé vybirdme textové porovnavani uzivatelského jména.
V rela¢ni databézi za nds tuto praci obstaral pfevodni program (viz pfiloha A.4), ktery
kazdému uzivateli pfifadil novy primarni kli¢ a zamezil existenci duplicit.

5.5 Shrnuti

Béhem porovnavani aplikaci jsme si ukéazali zptusob mapovani URL na udélosti a pipeline
a nasledné zpracovani pozadavku. Ackoliv je Stripes javovym frameworkem s minim&lni
konfiguraci, pocateéni spojeni vSech komponent je vyrazné naro¢néjsi na Cas a znalosti
programatora nez pouziti frameworku Cocoon.

Co ovsem ORDB ztraci na eleganci feseni, dohani svym vykonem. Pokud bychom
potiebovali ¢lanky pouze zobrazovat, dala by se aplikace NXMLDB povazovat za rovnocen-
nou, v jinych dotazech prohrava radem tiidy.
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Kapitola 6
Zaveér

Nativni XML databéze nejsou technologii, kterd by méla pievzit dominanci na trhu s daty
nad nejrozsifenéjsimi rela¢nimi databdzemi. V této praci jsme si ukéazali, Ze je mozné navrh-
nout aplikaci tak, aby vyuzivala jedné ze dvou databazovych technologii, aniz by uzivatel
zpozoroval rozdil.

6.1 Zhodnoceni vysledku prace

Béhem vypracovavani prace se technologie okolo XML databazi ukézala jako dostatec¢né
vyspéla. Ackoliv jsme v aplikaci ORDB pouzili framework Stripes s miniméalni konfiguraci,
aplikacni server se postaral o databazovou ¢ast a navic jsme pouzili koncept Clean URL,
aplikace NXMLDB se vyvijela vyrazné rychleji.

Aplikace NXMLDB navic méla vice oddélené komponenty, které mohly byt individualné
testovany. Ackoliv framework Stripes podporuje objekty typu mock, jejich pouziti k tes-
tovani by jesté vice prodlouzilo dobu nutnou na vyvoj aplikace.

Uvazujeme-li, ze databaze eXist nemusi bézet pouze v médu standalone, ale i s pouzitim
web kontejneru Jetty a vestavénym Cocoonem, kde se nutnost konfigurace jesté snizuje,
stavaji se webové aplikace zalozené na nativnich XML databazich idedlnim feSenim pro
rychly vyvoj aplikace pracujici s daty, kde vykon neni primarnim cilem.

Programovaci jazyk Java umoznil snadné rozsiteni funkcionality komponent obou apli-
kaci, s vyuzitim anotaci navic redukoval potiebu externich konfigura¢nich souboru na mi-
nimum. Java je ovSem i spole¢nym problémem, protoze dostupnost hostovani na serverech
je v porovnani s jinymi jazyky velmi Spatné.

6.1.1 Volba piipadové studie

Volba Wikipedie jako vzorovych dat se ukdazala dvouseénou zbrani. Sice jsme tim ziskali
representativni vzorek dat, nicméné tvorba parseru pro format Media Wiki ubrala ¢asu
samotné realizace funkénosti aplikace.

Po problémech s indexaci se nativni XML databaze ukézala byt schopnéd pracovat s
velkym objemem dat. Data ovSsem neodpovidaly tomu, co by bylo pro nativni XML databéze
idealni. Struktura dat byla pravidelna a nedefinovanych dat bylo poskrovnu. Po pirevedeni
dat do relacni databaze nenastal problém méniciho se schématu.

Pokud by nastala zména ve schématu, XML databédze by ukazala svou svétlou stranku.
Jelikoz jsou samotné dotazy XQuery ulozené piimo v databdzi, neni potieba zasahovat
do aplikace bézici na serveru. XML vystup bychom uzpusobili tak, aby odpovidal pouzité
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Sabloné, XML dokument dle nového schématu bychom ulozili do databaze a modifikovali
vyhledavani tak, aby podporovalo i nové XML Schema. Celkova zména by zahrnovala pouze
zménu XQL soubor.

Naopak, uvedena operace by v aplikaci ORDB znamenala vytvotfeni nového schématu,
prevodni aplikace a eventudlné migrace puvodnich dat. Déle bychom museli modifikovat
transportni entity POJO a pravdépodobné i EJB beany. Rovnéz by mohla byt nutnd mo-
difikace XML sablon a ActionBeanu, strué¢né, museli bychom zrevidovat celou aplikaci.

6.2 Naméty na rozsireni

Jednim z cila do budoucnosti je naprogramovat aplikaci ORDB s vyuzitim nové verze
Apache Cocoon (2.2), ktera je zalozena na frameworku Spring. Takto bychom mohli ménit
pouze databdzovy back-end, coz je obé aplikace jesté vice sjednotilo a dalo 1épe vyniknout
rozdilu mezi databdzemi.

Do aplikaci by bylo vhodné ptidat dalsi funkcionalitu:

Sprava revizi Aplikace jsou po technické strance pripraveny, zbyva tedy implementace
rozhodovani mezi riznymi revizemi,

Editace Se spravou revizi prichdzi v tvahu editace. Jak dotazy HTTP/REST, tak Stri-
pes jsou dobfe pfipraveny. Bylo by vhodné pouzit uzivatelsky piivétivy editor v Ja-
vaScriptu. Zaroven bychom tim ziskali moznost otestovat rychlost vkladani do da-
tabaze a rozsifeni XInclude.

Wikiparser Komponenta Wikiparser by mohla navic umét:

e Rozpoznavat seznamy,

e pamatovat si nejen poradi, ale i umisténi potomki uvniti elementu.

6.3 Osobni prinos

Pii tvorbé aplikace jsem se naucil tvorbé XSLT sablon a jazyku XQuery. Ujasnil jsem si
rozdil mezi XML dokumenty a porozumél jazyku pro definici schémat. Zaroven jsem nabyl
znalosti, jak tyto schémata pouzit pii ukladani dat do rela¢ni databaze.

P1i pouzivani databaze eXist jsem si vyzkousel préci s nativni XML databézi a koncept
HTTP/REST. Presvédcil jsem se, ze prace s XML databazemi je velmi pohodlnd, zaroven
jsou snadno rozsifitelné v Javé. Nativni XML databdze nyni povazuji za perspektivni tech-
nologii, a v mensich webovych aplikacich ji budu nahrazovat feseni Stripes s JPA.

Vyuzil jsem diivéjsich znalosti frameworku Stripes a JPA, abych je poprvé pouzil na
aplika¢nim serveru v kombinaci s EJB a JTA, a naudil jsem se zdkladné nakonfigurovat
aplikaéni server JBoss. U nahravani aplikaci na server jsem zuzitkoval Apache Ant a rozsiFil
si v ném znalosti ohledné tvorby balickit WAR a EAR.

6.4 Navaznost na jiné prace

Tuto préci lze pouzit jako vychozi bod pro bakalarskou praci ,, Formdt XML pro znackovdni
slovniku“. Ctendr by ¢tenim kapitol 2 a 3 mél identifikovat své data a nemé-li zdjem zvolit
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proprietarni feSeni, vybrat si mezi rela¢ni a nativni XML databézi jako ulozisté. Dale by
mohl svou aplikaci rozsitit o webovy front-end.

Dalsim uzitim této studie je pouziti nativni XML databédze nebo databaze s podporou
XML jako zdroj dat pro bakalaiskou praci ,, Interaktioni vizualizace XML*.

Dalsim vyuziti ma komponenta Wikiparser, kterd m&a vzhledem ke konstrukci abs-
traktniho stromu a koncepci Visitoru potencidl byt pouzita v pracich pod vedenim doc.
RNDr. Pavla Smrze, Ph.D., naptiklad v praci zaobirajici se sémantickou Wiki.
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Dodatek A

Prevod XML na tabulky relacni
databaze

A.1 Vytvareni schématu relacni databaze z XML dokumentu

Mapovani XML dokumentu na schéma rela¢ni databaze je prvnim krokem nutnym pro
jeho ulozeni. Dalsimi kroky je potom rozlozeni samotného dokumentu na fragmenty od-
povidajicim Fadkam v relacich vzniklého schématu [shredding| a nakonec prevod XML dota-
zovaciho jazyka na jeho ekvivalent v jazyce SQL, a zodpovézeni ve formé XML [publishing].

Existuje vice zpusobt, jak vytvorit toto schéma a dokonce existuji automatizované
prostiedky jako dopliiky ¢i piimé soucasti databdzi s podporou XML. Vétsina z téchto
postupu ovsem vyzaduje specidlni preprocesor nebo procesor pro pievod mezi dotazovacimi
jazyky typu XML a SQL. V této piiloze si uvedeme algoritmus uvedeny v [34], pro néjz
odpadd nutnost specidlniho preprocesoru. Dalsi algoritmus, hranovy, je uvedeny napiiklad
v [24], ktery zachovava vztahy mezi elementy XML dokumentu je tedy vhodny spiSe pro
pouziti v rela¢nich databazich slouzici jako podklad nativnich XML datab&zi.

Podminkou zpracovani dokumentu timto jsou:

1. Mapovani XML na relace je bezztratové, tedy je zde dostatek informaci o struktute
dokumentu,

2. a XML elementy a atributy jsou mapovany do sloupcu relaci, ¢imz usnadiiujeme
tvorbu SQL dotazt.

Jako piiklad si uvedeme zjednodusené XML Schema pro MediaWiki, pro XML doku-
ment urceny na export ¢lankt. Vychézi z http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3.
xsd a je zjednoduené pro pokryti potieb aplikace. Algoritmus [31] je ilustrovan pomoci
XML Schema namisto pivodniho DTD:

Zdrojovy kod A.1: Zjednodusené XML Schema MediaWiki

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns :mw="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/"
targetNamespace="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/"
elementFormDefault="qualified">

<annotation>
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<documentation xml:lang="en">
MediaWiki’s page export format

</documentation>
</annotation>
<!-- Need this to reference xml:lang -->

<import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
schemaLocation="http://wuw.w3.0org/2001/xml.xsd"/>

<!-- Our root element -->
<element name="mediawiki" type="mw:MediaWikiType"/>

<complexType name="MediaWikiType">
<sequence>
<element name="page" type="mw:PageType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
<attribute name="version" type="string" use="required"/>
<attribute ref="xzml:lang" use="required"/>
</complexType>

<complexType name="PageType">
<sequence>
<!-- Title in text form.
(Using spaces, not underscores; with namespace ) -->
<element name="title" type="string"/>

<l-- optional page ID number -->
<element name="id" type="positiveInteger" minOccurs="0"/>

<!-- current revision -->
<element name="revision" type="mw:RevisionType" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="RevisionType">
<sequence>
<element name="id" type="positiveInteger" minOccurs="0"/>
<element name="timestamp" type="dateTime"/>
<element name="contributor" type="mw:ContributorType"/>
<element name="minor" minOccurs="0" />
<element name="comment" type="string" minOccurs="0"/>
<element name="text" type="mw:TextType" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="TextType">
<simpleContent>
<extension base="string">
<attribute ref="xml:space" use="optional"
default="preserve" />
</extension>
</simpleContent>
</complexType>
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<complexType name="ContributorType">
<sequence>
<element name="username" type="string" minOccurs="0"/>
<element name="id" type="positiveInteger" minOccurs="0" />
<element name="ip" type="string" minOccurs="0"/>
</sequence>
</complexType>
</schema>

7 definice vidime, ze kofenovym elementem dokumentu je mediawiki typu
mw:MediaWikiType. Protoze v aplikaci otekdvame pouze jeden XML dokument obsahujici
aktudlni verzi ¢lankt Wikipedie, nebudeme tento element v aplikaci modelovat, podobné
jako v ER diagramu nemodelujeme entitni mnozinu, kterd representuje cely modelovany
systém [23].

Kofenovy element obsahuje libovolny pocet elementti page typu mw:PageType. Jak je
ukazéno v kapitole 2.5.1, definice v tomto pifipadé odpovida kompozici a byla by modelovana
vztahem 1:M.

Element page je podle XML Schema komplexnim typem, obsahujic elementy title typu
string, volitelné id typu positivelInteger a revision typu mw:RevisionType, piesné v
uvedeném poradi, vynuceném elementem sequence.

Volitelnost elementu rozpozname velmi jednoduse. Pro kazdy element mimo kofenového
je mozné definovat atributy minOccurs s vychozi hodnotou 1 a maxOccurs s vychozi hod-
notou rovnéz 1. Nejsou-li tedy definovany, element se musi v XML dokumentu vyskytovat
pravé jednou. Minimélni hodnota minOccurs je 0, element se nemusi vyskytovat a je tedy
volitelny. Minimalni hodnota maxOccurs je vzdy vétsi nebo rovna hodnoté maxOccurs a
zaroven 1. Maximaélni hodnota maxOccurs je neomezend, oznacena slovem unbounded.

Pro element page mame teoreticky k dispozici kandidatni kli¢ title, jelikoz je velice
pravdépodobné, ze nebudou existovat dvé stranky se shodnym nazvem, pfesto pfiddme
automaticky generovany primarni kli¢, id, a element id XML dokumentu piejmenujeme
na wid, coz ndm v budoucnu usnadni prici s objektové relaénim mapovanim. Navrhneme
tedy nasledujici relaci:

Zdrojovy kod A.2: Relace pro element mw:PageType XML Schema

CREATE TABLE Page (

id BIGINT NOT NULL,

wid BIGINT DEFAULT NULL,

title VARCHAR(255) NOT NULL,

revision BIGINT NOT NULL,

PRIMARY KEY(id),

CONSTRAINT RevFK FOREIGN KEY(revision) REFERENCES Revision
);

Podobné bude postupovat pro typ mw:RevisionType a mw:ContributorType, pro type
mw: TextType s vyhodou vyuzijeme délkové neomezeného datového typu databaze Postgre-
SQL text. Za povSimnuti stoji, ze pro element contributor nejsou povinné zadné vnotrené
elementy, zde je tedy dodany primérni kli¢ nutnosti.

Protoze budeme uvazovat vice revizi k jedné strance, budeme vztah mezi page
a revision ve skutecnosti modelovat jako 1:M, za vyuzit{ pomocné tabulky. Vysledné
schéma se nachdazi v nasledujici kapitole.
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A.2 Vysledné schéma XML dokumentu pro relacni databazi
Aplikaci metody uvedené v ptiloze A.1 ziskdme vysledny skript pro generaci tabulek rela¢ni
databédze PostgreSQL:

Zdrojovy kod A.3: Tabulky relaéni databaze PostgreSQL
pro zjednodusené XML Schema

DROP TABLE Contributor;
DROP TABLE Page;

DROP TABLE Revision;
DROP TABLE PageRevision;

DROP SEQUENCE ContributorSeq;
DROP SEQUENCE RevisionSeq;
DROP SEQUENCE PageSeq;

CREATE SEQUENCE ContributorSeq INCREMENT BY 1 START WITH 1;
CREATE SEQUENCE RevisionSeq INCREMENT BY 1 START WITH 1;
CREATE SEQUENCE PageSeq INCREMENT BY 1 START WITH 1;

CREATE TABLE Contributor(
id BIGINT NOT NULL,
wid BIGINT DEFAULT NULL,
username VARCHAR(255) DEFAULT NULL,
ip VARCHAR(80) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY(id)
);
—- ALTER TABLE Contributor id SET DEFAULT NEXTVAL(’ContributorSeq’);

CREATE TABLE Revision(
id BIGINT DEFAULT NULL,
wid BIGINT DEFAULT NULL,
contributor BIGINT NOT NULL,
created TIMESTAMP NOT NULL,
comment VARCHAR(4096) DEFAULT NULL,
minor VARCHAR(4096) DEFAULT NULL,
content TEXT NOT NULL,
PRIMARY KEY(id),
CONSTRAINT ContFK FOREIGN KEY(contributor)
REFERENCES Contributor
);
—-- ALTER TABLE Revision id SET DEFAULT NEXTVAL(’RevisionSeq’);

CREATE TABLE Page(
id BIGINT NOT NULL,
wid BIGINT DEFAULT NULL,
title VARCHAR(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY(id)
)
-- ALTER TABLE Page id SET DEFAULT NEXTVAL(’PageSeq’);

CREATE TABLE PageRevision(
page BIGINT NOT NULL,
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revision BIGINT NOT NULL,

PRIMARY KEY(page, revision),

CONSTRAINT PageRevisionFK1 FOREIGN KEY(page)
REFERENCES Page,

CONSTRAINT PageRevisionFK2 FOREIGN KEY(page)
REFERENCES Revision
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A.3 Vytvoreni uzivatele, databaze a tabulek
pro aplikaci ORDB

Pro vSechny data uvazujeme vychozi kédovani UTF-8.

Zdrojovy kod A.4: Vytvofeni uzivatele, databaze a tabulek
pro aplikaci ORDB

#!/bin/sh

USERNAME=nxmldb
DBNAME=nxmldb
FILELIST="tables.sql"

dropdb $DBNAME

dropuser $USERNAME

createuser -D -P $USERNAME

createdb -E UTF8 -0 $USERNAME $DBNAME

for i in $FILELIST
do

psql -U $USERNAME -d $DBNAME -f $i
done
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A.4 Prevod XML dokumentu do rela¢cni databaze
PostgreSQL

Za vyuziti znalosti JDBC, SAX, PostgreSQL a postupu pro tvorbu relaci z XML Schema,
lze pomoci nasledujiciho programu ulozit XML dokument do rela¢ni databaze PostgreSQL:

Zdrojovy kéd A.5: Prevod dat XML dokumentu relaéni databaze

/%

* Stores MediaWiki XML format into relational database

*/

package xml2db;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

/%%
%

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.

org.
org.
org
org.
org
org.

* Q@author

*/

io.FileInputStream;
io.I0Exception;
sql.Connection;
sql.DriverManager;
sql.PreparedStatement;
sql.ResultSet;
sql.SQLException;
text.DateFormat;
text.ParseException;
text.SimpleDateFormat;
util.Properties;
xml.sax.Attributes;
xml.sax.InputSource;

.xml.sax.SAXException;

xml .sax.XMLReader;

.xml.sax.helpers.DefaultHandler;

xml.sax.helpers.XMLReaderFactory;

kapy

public class XML2DBHandler extends DefaultHandler {

public
public
public
public

public

public

public

static final String CONF_FILE_PROP = "xml2db.conffile";
static final String CONF_FILE = "xml2db.properties";
static final String TIME_FORMAT = "yyyy-MM-dd’T’HH:mm:ss’Z’";
static final String FIND_CONTRIBUTOR =
"SELECT DISTINCT id FROM Contributor WHERE " +
"(wid IS NOT NULL AND wid = 7) " +
"OR (username IS NOT NULL AND username = ?7) " +
"OR (ip IS NOT NULL AND ip = ?)";
static final String INSERT_CONTRIBUTOR =
"INSERT INTO Contributor(id,wid,username,ip) " +
"VALUES (NEXTVAL(’ContributorSeq’),?,?7,?)";
static final String LAST_ID =
"SELECT LASTVAL()";
static final String INSERT_REVISION =
"INSERT INTO Revision(id,wid,created," +
"contributor,comment,minor,content) " +
"VALUES (NEXTVAL(’RevisionSeq’),?,7,7,7,7,7)";
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public static final String INSERT_PAGE =

"INSERT INTO Page(id,wid,title) " +

"VALUES (NEXTVAL(’PageSeq’) ,?7,7)";
public static final String INSERT_PAGE_REVISION =

"INSERT INTO PageRevision(page,revision) VALUES(?7,7)";
protected Connection con;

// parsed data

private WikiPage page;
private WikiState state;
private StringBuffer sb;

public XML2DBHandler(Connection con) {
this.con = con;
state = WikiState.BEGIN;
sb = new StringBuffer();

}

/% sokokokokskok stk o stk ok stk stk sk ok sk sk ok sk sk sk stk ks sk ok sk ok sk sk sk sk ke sksk skokskskokok sk kokok ok ok ok /
/* XML handler methods */

Q@0verride

public void startElement(String uri, String name,
String qname, Attributes attrs)
throws SAXException {

switch (state) {
case BEGIN:
if ("page".equals(qgname)) {
page = new WikiPage();
state = WikiState.PAGE;
}
break;
case PAGE:
if ("revision".equals(gname)) {
state = WikiState.REVISION;
page.setRevision(new WikiRevision());
}
break;

case REVISION:
if ("contributor".equals(gname)) {
state = WikiState.CONTRIBUTOR;
page.getRevision() .setContributor(
new WikiContributor());
}

break;

}

// character inside element are stored here,
// so create new buffer inside every element
sb = new StringBuffer();
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@0verride
public void endElement(String uri, String name, String gname)
throws SAXException {

switch (state) {
case PAGE:

if ("title".equals(gname)) {
page.setTitle(sb.toString());

} else if ("id".equals(gname)) {
page .setWid (Long.valueOf (

sb.toString()) .longValue());
}
break;
case REVISION:

if ("id".equals(gname)) {

page.getRevision() .setWid(Long.valueOf (
sb.toString()) .longValue());

} else if ("text".equals(gname)) {
page.getRevision() .setText (sb.toString());

} else if ("comment".equals(qname)) {
page.getRevision() .setComment (sb.toString());

} else if ("minor".equals(gname)) {
page.getRevision() .setMinor(sb.toString());

} else if ("timestamp".equals(gname)) {

// parse data string and store it as sql timestamp
final DateFormat dt =
new SimpleDateFormat (TIME_FORMAT) ;
final String timestamp = sb.toString();
try {
java.util.Date date = dt.parse(timestamp);
page.getRevision() .setTimestamp (
new java.sql.Timestamp(date.getTime()));
} catch (ParseException e) {
System.err.println("Unable to parse timestamp: "
+ timestamp);

}
break;
case CONTRIBUTOR:
if ("id".equals(gname)) {
page.getRevision() .getContributor() .setWid(
Long.valueOf (sb.toString()) .longValue());
} else if ("username".equals(gname)) {
page.getRevision() .getContributor ()
.setUsername (sb.toString()) ;
} else if ("ip".equals(gname)) {
page.getRevision() .getContributor ()
.setIp(sb.toString());
}

break;
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if ("contributor".equals(gname)) {
state = WikiState.REVISION;
} else if ("revision".equals(gname)) {
state = WikiState.PAGE;
} else if ("page".equals(gname)) {
try {
storeWikiPage () ;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
state = WikiState.BEGIN;
}
¥
@0verride

public void characters(char[] ch, int start, int len)
throws SAXException {
sb.append(ch, start, len);
}

[ AR A KA KKK KK KKK KK KKK KKK KKK KKK KKK R KRR KRRk /
// database methods
private void storeWikiPage() throws SQLException {

PreparedStatement s = null;
/% wsrskskskskoskskokokok ok kokok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sksk sk ok ok ok kokokok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk ks kkokokkokok k /

// store contributor

]

= con.prepareStatement (FIND_CONTRIBUTOR) ;

.setLong(1l, page.getRevision().getContributor()
.getWid () ;

s.setString(2, page.getRevision().getContributor()
.getUsername()) ;

.setString(3, page.getRevision().getContributor()
.getIp());

n

]

// there is no contributor with given id, we can store him
ResultSet rs = s.executeQueryQ);
long contributor_id;
if (rs.next() == false) {
s = con.prepareStatement (INSERT_CONTRIBUTOR) ;
s.setLong(1l, page.getRevision().getContributor ()
.getWid ) ;
s.setString(2, page.getRevision().getContributor()
.getUsername()) ;
s.setString(3, page.getRevision().getContributor ()
.getIp());

s.executeUpdate();
// get contributor id

s = con.prepareStatement (LAST_ID);
rs = s.executeQuery();
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rs.next();
contributor_id = rs.getLong(1);

} // contributor found, get his id
else {

contributor_id = rs.getLong(1);
}

/% okokkokokokok ok skokok sk ok skokok ok ook okokok ok ok skokok sk ok skokok sk sk skokok ok skokok sk ok skokok kR kokok ok k /
// store revision

= con.prepareStatement (INSERT_REVISION) ;
.setLong(1l, page.getRevision().getWid());
.setTimestamp(2, page.getRevision().getTimestamp());
.setLong(3, contributor_id);

.setString(4, page.getRevision().getComment());
.setString(5, page.getRevision().getMinor());
.setString(6, page.getRevision().getText());

n n n n n n n

s.executeUpdate();

[ % HAKA AR KA KA AR A KA KA KA A KA KA KA KA KK AR AR A A KA A AKA K [
// store page

// get revision id

s = con.prepareStatement (LAST_ID);
rs = s.executeQueryQ);

rs.next();

long revision_id = rs.getLong(1l);

s = con.prepareStatement (INSERT_PAGE) ;
.setLong(1l, page.getWid());
.setString(2, page.getTitle());

n n

s.executeUpdate() ;

// get page id

s = con.prepareStatement (LAST_ID);
rs = s.executeQueryQ);

rs.next();

long page_id = rs.getLong(1);

// store page & revision

s = con.prepareStatement (INSERT_PAGE_REVISION);
s.setLong(l, revision_id);

s.setLong(2, page_id);

s.executeUpdate() ;

}

/* >k >k >k >k 3k 5k 5k 5k ok 5k 5k 5k >k >k %k %k >k >k >k 5k 5k 5k 5k 5k >k >k >k %k %k %k >k >k >k 5k >k 5k %k >k >k >k >k %k %k >k >k >k >k >k >k %k >k >k >k >k >k *k *k *k >k *k */

/* static methods */
/**
* QOparam args the command line arguments
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*/

public static void main(String[] args) {

// load configuration

Properties conf = new Properties();

String conffile = System.getProperty(CONF_FILE_PROP);

if (conffile == null || conffile.equals("")) {
conffile = CONF_FILE;

}

try {
conf.load(new FileInputStream(conffile));

} catch (Exception e) {
System.err.println("Configuration file at: "

+ conffile + " not found or not accesible");

printUsage();
System.exit(1);
}

// prepare driver

String driver = conf.getProperty("driver");

try {
Class.forName(driver);

} catch (ClassNotFoundException e) {
System.err.println("JDBC SQL driver "

+ driver + " not found!");

System.exit(1);

}

// create db connection
Connection con = null;
String url = conf.getProperty("url");
try {
con = DriverManager.getConnection(url, conf);
} catch (SQLException e) {
System.err.println("Unable to connect to DB at: "
+ url);
e.printStackTrace() ;
System.exit(1);

XMLReader parser = null;
XML2DBHandler handler = new XML2DBHandler (con) ;

// check arguments

if (args.length == 0) {
printUsage();
System.exit(1);

}

// create XML reader

try {
parser = XMLReaderFactory.createXMLReader();
parser.setContentHandler (handler) ;
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parser.setErrorHandler (handler) ;
} catch (SAXException e) {
System.err.println("Unable to create default " +
"XMLParser from factory.");
System.exit(1);
}

// parse files
for (String fileName : args) {
try {

long timeBefore = System.currentTimeMillis();
parser.parse(new InputSource(fileName));
long timeAfter = System.currentTimeMillis();
System.out.println("Total time spent: "
+ (timeAfter - timeBefore) + "ms");
} catch (SAXException e) {
System.err.println("Failed when parsing file: "
+ fileName);
e.printStackTrace() ;
} catch (IOException e) {
System.err.println("Unable to open file:
+ fileName);
e.printStackTrace();

}

// close DB connection

try {
con.close();

} catch (SQLException e) {
System.err.println("Unable to close SQL connection");
System.exit (1) ;

}

private static void printUsage() {
System.out.println(

"Stores XML file(s) with mediawiki XML " +
"schema in relational database.\n" +
"Configuration is stored in properties file, " +
"by default: " + CONF_FILE + "\n" +
"Location can be changed throught "
+ CONF_FILE_PROP + " system’s property\n" +
"Properties used are:\n" +
"\tdriver - for jdbc driver class\n" +
"\turl - for jdbc connection url\n" +
"\tuser - with common meaning\n" +
"\tpassword - with common meaning" +
"Usage:\n" +
"java -jar XML2DB.jar <filename>*");
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/% skokokokokok ok sk ok sk sk ok ok ok sk sk sk ok ok sk sk sk sk ok ok ok sk sk s sk ok sk ok sk ke sk ok ok ok sk sk sk sk ok ok sk sk sk ok kok ok ok /
/* Automaton states */
enum WikiState {

BEGIN,
PAGE,
REVISION,
CONTRIBUTOR, }

/% skokokokskoksk sk ok sksksk sk ok stk sk ok stk ok sk ok sksksk sk ok stk ok ok skskok s ok sksk sk sk ok sksk sk sk ok sksk sk ok ok skok sk ok ok ok /
/* JavaBeans */

class WikiPage {

private long id;

private long wid;

private String title;

private WikiRevision revision;

public long getId() {
return id;

}

public void setId(long id) {
this.id = id;
}

public long getWid() {
return wid;

3

public void setWid(long wid) {
this.wid = wid;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}

public WikiRevision getRevision() {
return revision;

public void setRevision(WikiRevision revision) {
this.revision = revision;

}
}

class WikiRevision {
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private long id;

private long wid;

private java.sql.Timestamp timestamp;
private WikiContributor contributor;
private String minor;

private String comment;

private String text;

public long getId() {
return id;

}

public void setId(long id) {
this.id = id;
}

public long getWid() {
return wid;

}

public void setWid(long wid) {
this.wid = wid;

}

public java.sql.Timestamp getTimestamp() {
return timestamp;

}

public void setTimestamp(java.sql.Timestamp timestamp) {
this.timestamp = timestamp;

}

public WikiContributor getContributor() {
return contributor;

}

public void setContributor(WikiContributor contributor) {
this.contributor = contributor;

}

public String getMinor() {
return minor;

}

public void setMinor(String minor) {
this.minor = minor;

}

public String getComment() {
return comment;

}

public void setComment (String comment) {
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this.comment = comment;

}

public String getText() {
return text;

}

public void setText(String text) {
this.text = text;
}
}

class WikiContributor {

private long id;

private long wid;
private String username;
private String ip;

public long getId() {
return id;

}

public void setId(long id) {
this.id = id;
}

public long getWid() {
return wid;

}

public void setWid(long wid) {
this.wid = wid;

}

public String getUsername() {
return username;

}

public void setUsername(String username)
this.username = username;

}

public String getIp() {
return ip;

}

public void setIp(String ip) {
this.ip = ip;
}
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Dodatek B

Konfigurace a zdrojové kody

B.1 Konfigurace testovaciho stroje
B.1.1 Hardware

e Intel Pentium M 1500MHz,

e 1024 MiB DDR 333MHz RAM,

o disk ATA 133, 5400 ot./min

B.1.2 Software
e eXist 1.2, SVN revize 7235

Apache Cocoon 2.1.11

e Java Developement Kit 1.5.0_14

e JBoss 4.2.2GA

e PostgreSQL 8.2.6

e Ovlada¢ JDBC postgresql-8.2-508.jdbc3.jar

e Stripes 1.5 beta 1

e operacni systém openSUSE 10.3, jadro Linux 2.6.22.17-0.1-default
e webovy prohlize¢ Epiphany 2.20.0

e souborovy systém XFS
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B.2 Spoustéci skript pro databazi eXist

Pro potifeby automatického spousténi samostatné databaze byl napsan nésledujici skript.
try jsou vychozi (-Xms) a maximaln{ (-Xmx) hodnota paméti pfidélené virtudlnimu stroji
Javy. Béhem indexace vzorového dokumentu musela byt maximalni hodnota zvySena az na
1536MiB.

Zdrojovy kod B.1: Spoustéci skript databaze eXist

#!/bin/sh

#

# Exist Control Stript
#

#

### BEGIN INIT INFO

# Provides: eXist

# Default-Start: 3 5

# Default-Stop: 0 1 2 6
# Description: Start the eXist XML database.
### END INIT INFO

# define where exist is - this is the directory containing

# directories log, bin, conf etc
EXIST_HOME=${EXIST_HOME:-"/var/lib/eXist"}
EXIST_INSTANCE=${EXIST_INSTANCE:-"xmldb:exist://localhost:8088/xmlrpc"}

EXIST_CONSOLE=${EXIST_CONSOLE:-"/var/log/eXist/eXist.log"}

# Shell functions sourced from /etc/rc.status:

# rc_check check and set local and overall rc status
# rc_status check and set local and overall rc status
# rc_status -v ditto but be verbose in local rc status

# rc_status -v -r ditto and clear the local rc status

# rc_failed set local and overall rc status to failed
# rc_reset clear local rc status (overall remains)

# rc_exit exit appropriate to overall rc status

. /etc/rc.status

# First reset status of this service

rc_reset

# Return values acc. to LSB for all commands but status:
# 0 - success

# 1 - misc error

# 2 - invalid or excess args

# 3 - unimplemented feature (e.g. reload)

# 4 - insufficient privilege

# 5 - program not installed

# 6 - program not configured

#

# Note that starting an already running service, stopping
# or restarting a not-running service as well as the restart
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# with force-reload (in case signalling is not supported) are
# considered a success.

#define the user under which exist will run,
#or use RUNASIS to run as the current user
EXIST_USER=${EXIST_USER:-"exist"}

JAVA_OPTS="-Xms128m -Xmx768m \
-Djava.endorsed.dirs=\"$EXIST_HOME/lib/endorsed\"\
-Dexist.home=\"$EXIST_HOME\""

CMD_START="java $JAVA_OPTS -jar \"$EXIST_HOME/start.jar\"\
standalone"

eXist shutdown

additional parameters

-u username

-p password

-1 identification of instance

CMD_STOP="java $JAVA_OPTS -jar \"$EXIST_HOME/start.jar\"\
shutdown -u admin -p password -1 \"$EXIST_INSTANCE\""

H OH O H H

if [ "$EXIST_USER" = "RUNASIS" ]; then
SUBIT=""

else
SUBIT="su - $EXIST_USER -c "

fi

# check home directory

if [ ! -d "$EXIST_HOME" ]; then
echo EXIST_HOME does not exist as a valid directory : $EXIST_HOME
exit 1

fi

case "$1" in
start)
echo -n "Starting eXist database:
cd $EXIST_HOME/bin
if [ -z "$SUBIT" ]; then
eval $CMD_START >${EXIST_CONSOLE} 2>&1 &
else
$SUBIT "$CMD_START >${EXIST_CONSOLE} 2>&1 &"

fi

# Remember status and be verbose
rc_status -v
stop)
echo -n "Shutting down eXist database:
if [ -z "$SUBIT" ]; then
$CMD_STOP
else
$SUBIT "$CMD_STOP"

fi
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# Remember status and be verbose
rc_status -v
55
restart)
$0 stop
$0 start

# Remember status and be quiet

rc_status
*)

echo "usage: $0 (start|stoplrestart|help)"
esac
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B.3 Konfiguraéni soubory frameworku Apache Cocoon

Béhem kompilace byla pouzita nasledujici konfigurace:

Zdrojovy kod B.2: Konfiguraéni soubor local.build.properties

Licensed to the Apache Software Foundation (ASF) under one or more
contributor license agreements. See the NOTICE file distributed with
this work for additional information regarding copyright ownership.

The ASF licenses this file to You under the Apache License, Version 2.0
(the "License"); you may not use this file except in compliance with
the License. You may obtain a copy of the License at

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0

Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
See the License for the specific language governing permissions and
limitations under the License.

H o HF OH H HHHEHHHHHEHH

H#+
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NOTE: don’t modify this file directly but copy the properties you need
to modify over to a file named ’local.build.properties’ and modify that.
The build system will override these properties with the ones in the
’local.build.properties’ file.

H ¥ H

# --—-—- Wwebapp ------------------------"-=--—------——"""""""""""—""""—"—~"—"———"——————

exclude.webapp.samples=true
exclude.webapp.test-suite=true

# --—- Build Exclusions - - ————————————————————— - ————

exclude.deprecated=true

exclude. javadocs=true

# Include Java source code into the binary jar files
#include.sources—-in-jars=true

# Include Java source code into separate, source only jar files
#include.sources-jars=true

# ---- Configuration -------———-------——————————— - ————

#include.driver.oracle=true
#include.driver.postgre=true
#include.driver.odbc=true
config.allow-reloads=true
config.enable-uploads=true
#config.enable-instrumentation=true

# --—- Validation ------------ - - - - - - ———
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#exclude.validate.config=true
#exclude.validate. jars=true

# --—- Anteater -----------——1—"-——"-"H—-"H—--"—-""-"-—-—+-" "

#anteater.home = /default-from-build.properties/anteater-0.9.16
#anteater.target.host = localhost

#anteater.target.port = 8888
#anteater.target.base.path = /
#anteater.option.haltonerror = true

# disable some long-running tests by default

# anteater.test.bug26186InternalRequestMemoryLeak.enabled = true

# ---- htm1Unit ---------------------- - - - - - - - - """ - """\ """\ ———

# htmlunit can be downloaded from http://htmlunit.sourceforge.net/
# Tests currently require htmlunit 1.13, please change this
# comment and the default value below if moving to another version

#htmlunit.home = /default-from-build.properties/htmlunit-1.13
#htmlunit.test.baseurl=http://localhost:8888/

# for serious leak testing increase iteration count to 10000
#htmlunit.test.Bug26186InternalRequestMemoryLeak.iterations=1

# This can be changed to run only a subset of the tests
# The mask is used in ant <fileset>/<include> elements
htmlunit.test.include=**/*TestCase.class

# ——m= JURIt —mm o m o

#junit.test.debugport=8000
#junit.testcase=org.apache.cocoon.util.test.NetUtilsTestCase
#junit.test.loglevel=0

B ommmm IDE —mm oo

#ide.eclipse.outputdir=${build.root}/eclipse/classes
#ide.eclipse.export.libs=false

# ———= BUAld —mm oo

build.root=build

build=${build.root}/${name}

build.dest=${build}/classes

build.mocks=${build}/mocks

build.test=${build}/test
build.test.output=${build.test}/output
build.test.report=${build.test}/report
build.test.htmlunit=${build.test}/htmlunit
build.test.htmlunit.output=${build.test.htmlunitl}/output
build.test.htmlunit.report=${build.test.htmlunit}/report
build. javadocs=${build}/javadocs
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build.context=${build}/documentation
build.blocks=${build}/blocks
build.deprecated=${build}/deprecated
build.samples=${build}/samples
build.temp=${build}/temp
build.mounttable=../../mount-table.xml

# —---- Webapp Build Properties —-—-—————————————————————————————— oo

build.webapp=${build.root}/webapp
build.webapp.webinf=${build.webapp}/WEB-INF
build.webapp.classes=${build.webapp.webinf}/classes
build.webapp.lib=${build.webapp.webinf}/1lib
build.webapp.samples=${build.webappl}/samples
build.webapp.test-suite=${build.webappl}/test-suite
build.webapp.loglevel=INF0
build.webapp.logappend=false

# Change the sample’s hsqldb server port to run multiple Cocoons on a single
# machine

#build.webapp.hsqldb-server-port=9003
build.war=${build}/${name}.war

# ---- Standalone-demo Build Properties -------------------—————————————————————
build.standalone.demo=${build.root}/standalone-demo
# ---- Compilation ------—-——---"———————————

compiler=modern
compiler.debug=on
compiler.optimize=on
compiler.deprecation=off
compiler.nowarn=on
source.vm=1.5

# ---— System Properties —-———-—————-—————————-—————-—————————————————— oo

# WARNING: you shouldn’t need to modify anything below here since there is a
# very high change of breaking the build system. Do it only if you know what
# you’re doing.

packages=org.apache

# Project descriptor
gump .descriptor=gump.xml

# Directory Layout

src=src

java=${src}/java

mocks=${src}/mocks

test=${src}/test
resources=${src}/resources
resources.styles=${resources}/styles
resources.logos=${resources}/logos
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resources. javadoc=${resources}/javadoc
blocks=${src}${file.separator}tblocks
samples=${src}/samples
webapp=${src}/webapp

webapp . samples=${webapp}/samples
webapp . test-suite=${webappl}/test-suite
customconf=${src}/confpatch

# Deprecated Stuff
deprecated=${src}/deprecated
deprecated.src=${deprecated}/java
deprecated.conf=${deprecated}/conf

# Tools

tools=tools

tools.lib=${tools}/1ib
tools.src=${tools}/src
tools.tasks.src=${tools.src}/anttasks
tools.tasks.dest=${tools}/anttasks
tools.loader.src=${tools.src}/loader
tools.loader.dest=${tools}/loader
tools. jetty=${tools}/jetty

# Libraries

1lib=1ib

lib.core=${1ib}/core
lib.endorsed=${1ib}/endorsed
lib.optional=${1lib}/optional
lib.local=${1ib}/local

# Distribution Directories
dist.root=dist
dist=${dist.root}/${name}-${version}
dist.name=${name}-${version}
dist.target=${dist.root}

# Site Directory
site=../cocoon-site/site/2.1

# Legal
legal=legal

Zdrojovy kod B.3: Konfigura¢ni soubor local.blocks.properties

Licensed to the Apache Software Foundation (ASF) under one or more
contributor license agreements. See the NOTICE file distributed with
this work for additional information regarding copyright ownership.

The ASF licenses this file to You under the Apache License, Version 2.0
(the "License"); you may not use this file except in compliance with
the License. You may obtain a copy of the License at

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0

H O H HH O H R H

Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
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H O H HH

HH*

+*

H# #

+* H O H O H

H# #

H O H O H H H H

H #*

#
e

distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,

WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.

See the License for the specific language governing permissions and

limitations under the License.
______________________________________________________________________________ #
*kkxk DO NOT edit blocks.properties yourself! sxxkskkkkkx #
This file is generated from gump.xml - to keep it in sync when that file is #
modified, use the generate-blocks.properties build target. #
______________________________________________________________________________ #
______________________________________________________________________________ #

Cocoon Blocks #

______________________________________________________________________________ #
Remove blocks from your cocoon distribution by setting the corresponding

include property to true or false. The blocks are included by default, i.e. if
no property was set.

NOTE: Don’t modify this file directly but make a copy named
’local.blocks.properties’ and modify that. The build system will first load
’local.blocks.properties’ and properties are immutable in Ant.

For most cases it is enough that you exclude all blocks and include only those
few you want, example:

exclude.all.blocks=true

include.block.forms=true

include.block.template=true

The opposite is also allowed:
include.all.blocks=true
exclude.block.scratchpad=true

If there is a conflict on the same level of granularity:
include.block.template=true vs. exclude.block.template=true,
include.all.blocks=true vs. exclude.all.blocks=true

it is always resolved in favour of include.* properties.

NOTE: "[dependency]" indicates blocks that are required by other blocks.
Disabling batik, for example, will result in a RuntimeException when using
fop. Dependencies only needed for the block’s samples are marked explicitely.
This latter information was introduced only short time ago, so do not expect
it to be complete.

NOTE: (to Cocoon committers): blocks.properties is generated from gump.xml

using "build generate-blocks.properties". Any changes to blocks definitions
must be made in gump.xml, not here.

A1l blocks ——————————-- -
Use this property to exclude all blocks at once

xclude.all.blocks=true
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HH+

Use this property to include all blocks at once
# include.all.blocks=true

# Stable blocks - —————-H—--——-"—--"""-""-"""—"-"—"""""""""""""""""" """

# Stable blocks are those that can be considered ready for production and
# will contain components and API that will remain stable and where

# developers are committed to back compatibility. In short, stuff that you
# can depend on.

#————- [dependency] : "authentication-fw" depends on "session-fw".

#-———- [dependency] : "authentication-fw" is needed by "portal", "portal-fuw".
#include.block.authentication-fw=false

#———- [dependency]: "batik" is needed by "fop", "tour".

#include.block.batik=false
#include.block.bsf=false
include.block.chaperon=true

#-———- [dependency] : "databases" depends on "xsp".

#-———- [dependency]: "databases" is needed by "hsqldb", "jms", "ojb", "petstore",
# "repository", "xmldb".

include.block.databases=true

#-———- [dependency] : "fop" depends on "batik", "xsp" (for samples).

#-———- [dependency] : "fop" is needed by "tour".

#include.block.fop=false

#————- [dependency]: "forms" depends on "ajax", "template" (for samples).

#————- [dependency] : "forms" is needed by "apples", "javaflow", "ojb", "petstore",
# "portal", "querybean", "tour".

include.block.forms=true

#-———- [dependency] : "hsqldb" depends on "databases".

H————- [dependency] : "hsqldb" is needed by "jms", "ojb", "petstore".

#include.block.hsqldb=false

#include.block.html=false

#-———- [dependency] : "itext" depends on "xsp" (for samples).
#include.block.itext=false

#include.block. jfor=false

#include.block. jsp=false

#————- [dependency] : "linkrewriter" depends on "xsp".
#include.block.linkrewriter=false
#-———- [dependency] : "lucene" is needed by "querybean".

#include.block.lucene=false
#include.block.midi=false
#include.block.naming=false

#————- [dependency]: "ojb" depends on "databases" (for samples),
# "forms" (for samples), "hsqldb" (for samples), "xsp" (for samples).
#————- [dependency]: "ojb" is needed by "javaflow", "portal", "querybean".

#include.block.ojb=false
#include.block.paranoid=false
#include.block.poi=false

#-———- [dependency] : "portal" depends on "auth", "authentication-fw",
# "cron", "forms", "ojb", "session-fw".

#———- [dependency]: "portal" is needed by "faces".
#include.block.portal=false

#———- [dependency] : "profiler" depends on "auth".
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#

#

include.block.profiler=false
————— [dependency] : "python" depends on "xsp".
include.block.python=false

#-———- [dependency]: "session-fw" depends on "xsp".

#————- [dependency]: "session-fw" is needed by "authentication-fw", "portal",
# "portal-fw".

include.block.session-fw=true

#-———- [dependency] : "velocity" is needed by "petstore".
#include.block.velocity=false

#include.block.web3=false

#————- [dependency] : "xmldb" depends on "databases".
include.block.xmldb=true

#-———- [dependency] : "xsp" is needed by "axis", "databases", "fop", "itext",
# "linkrewriter", "ojb", "python", "session-fw", "woody".
include.block.xsp=true

#

Deprecated blocks ------————---------—————————

# Although some of these blocks
# in favour of other blocks and
# For including one of them you

may have been stable, they are now deprecated
therefore are excluded by default from the build.
have to set the exclude property into comment in

#

i

i
i

i

#

blocks.properties.

nclude.block.php=false
————— [dependency]: "portal-fw" depends on "authentication-fw", "session-fw".
nclude.block.portal-fw=false

nclude.block.swf=false

————— [dependency] : "woody" depends on "xsp" (for samples).
nclude.block.woody=false

Unstable blocks - ———————-——""———————————— - ——

Unstable blocks are currently under development and do not guarantee that the

contracts they expose (API, xml schema, properties, behavior) will remain

constant in time. Developers are not committed to back-compatibility just yet.

This doesn’t necessarily mean the blocks implementation is unstable or
the code can’t be trusted for production, but use with care and watch
its development as things might change over time before they are marked

————— [dependency]: "ajax" depends on "template" (for samples).

#

#

#

#

#

#

# stable.

#

#-——- [dependency]: "ajax" is needed by "forms".

include.block.ajax=true

————— [dependency] : "apples" depends on "forms" (for samples).

————— [dependency]: "auth" is needed by "portal", "profiler".
————— [dependency]: "axis" depends on "xsp" (for samples).

————— [dependency]: "captcha" depends on "template" (for samples).

#

#include.block.apples=false

#-———- [dependency] : "asciiart" is needed by "mail".
#include.block.asciiart=false

#

#include.block.auth=false

#

#include.block.axis=false

#

#include.block.captcha=false

————— [dependency]: "cron" is needed by "jms", "portal".
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#include.block.cron=false
#include.block.deli=false

#-———- [dependency] : "eventcache" depends on "jms".

#-———- [dependency]: "eventcache" is needed by "repository", "webdav".
#include.block.eventcache=false

#————- [dependency] : "faces" depends on "portal", "taglib".

#include.block.faces=false

#include.block.imageop=false

#-———- [dependency]: "javaflow" depends on "forms", "ojb".

#include.block. javaflow=false

include.block. jcr=false

#-———- [dependency] : "jms" depends on "cron", "databases" (for samples), "hsqldb".
#-———- [dependency] : "jms" is needed by "eventcache", "slide".

#include.block. jms=false

#include.block.linotype=false

#———- [dependency] : "mail" depends on "asciiart" (for samples).
#include.block.mail=false

#-———- [dependency] : "petstore" depends on "databases", "forms", "hsqldb",
# "velocity".

#include.block.petstore=false
#include.block.proxy=false
#include.block.qdox=false

#-———- [dependency] : "querybean" depends on "forms" (for samples), "lucene",
# llojbll.

#include.block.querybean=false

#————- [dependency]: "repository" depends on "databases", "eventcache".
#————- [dependency] : "repository" is needed by "slide", "webdav".

#include.block.repository=false
#include.block.serializers=false

#————- [dependency] : "slide" depends on "jms", "repository".
#include.block.slide=false
#———- [dependency] : "slop" is needed by "tour".

#include.block.slop=false
#include.block.stx=false

#-———- [dependency] : "taglib" is needed by "faces".
#include.block.taglib=false

#-——- [dependency]: "template" is needed by "ajax", "captcha", "forms".
include.block.template=true

#————- [dependency] : "tour" depends on "batik", "fop", "forms", "slop".

#include.block.tour=false

include.block.validation=true

#————- [dependency]: "webdav" depends on "eventcache", "repository".
#include.block.webdav=false

include.block.xsltal=true
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B.4 Webovy popisovac aplikace NXMLDB

Pro detailni popis funkce inicializa¢nich parametri a dalsi dostupné parametry je vhodné
konzultovat vychozi popisova¢ vygenerovany pii kompilaci frameworku Cocoon.

Zdrojovy kéd B.4: Webovy popisovaé aplikace NXMLDB

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<!DOCTYPE web-app PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DID Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>

<!-- Servlet Configuration -=>
<servlet>
<servlet-name>Cocoon</servlet-name>
<display-name>Cocoon</display-name>
<description>Cocoon</description>
<servlet-class>org.apache.cocoon.servlet.CocoonServlet</servlet-class>

<init-param>
<param-name>init-classloader</param-name>
<param-value>false</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>configurations</param-name>
<param-value>/WEB-INF/cocoon.xconf</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>logkit-config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/logkit.xconf</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>servlet-logger</param-name>
<param-value>access</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>cocoon-logger</param-name>
<param-value>core</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>log-level</param-name>
<param-value>WARN</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>forbidden-deprecation-level</param-name>
<param-value>ERROR</param-value>

</init-param>
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<init-param>
<param-name>manage-exceptions</param-name>
<param-value>true</param-value>
</init-param>

<init-param>
<param-name>enable-instrumentation</param-name>
<param-value>false</param-value>

</init-param>

A
Set encoding used by the container. If not set the IS0-8859-1 encoding
will be assumed.
Since the servlet specification requires that the IS0-8859-1 encoding
is used (by default), you should never change this value unless
you have a buggy servlet container.

-=>

<init-param>
<param-name>container-encoding</param-name>
<param-value>IS0-8859-1</param-value>

</init-param>

<t--
Set form encoding. This will be the character set used to decode request
parameters. If not set the IS0-8859-1 encoding will be assumed.
-—>
<init-param>
<param-name>form-encoding</param-name>
<param-value>UTF-8</param-value>
</init-param>

<l--
This parameter allows you to startup Cocoon2 immediately after startup
of your servlet engine.
-=>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<filter>
<filter-name>SetCharacterEncoding</filter-name>
<filter-class>org.apache.servlet.SetCharacterEncodingFilter</filter-class>
<init-param>
<param-name>encoding</param-name>
<param-value>IS0-8859-1</param-value>
</init-param>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>SetCharacterEncoding</filter-name>
<servlet-name>Cocoon</servlet-name>
</filter-mapping>
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<!I-- URL space mappings -—>

<P--
Cocoon handles all the URL space assigned to the webapp using its sitemap.
It is recommended to leave it unchanged. Under some circumstances though
(like integration with proprietary webapps or servlets) you might have
to change this parameter.

-—>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Cocoon</servlet-name>
<url-pattern>/</url-pattern>

</servlet-mapping>

<l--
Some servlet engines (Tomcat) have defaults which are not overriden
by ’/’ mapping, but must be overriden explicitly.

-—>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Cocoon</servlet-name>
<url-pattern>*.jsp</url-pattern>

</servlet-mapping>

<l--
Some servlet engines (WebLogic) have defaults which are not overriden
by ’/’ mapping, but must be overriden explicitly.

-=>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Cocoon</servlet-name>
<url-pattern>*.html</url-pattern>

</servlet-mapping>

<!-- various MIME type mappings = -=>

<mime-mapping>
<extension>css</extension>
<mime-type>text/css</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>xml</extension>
<mime-type>text/xml</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>xsl</extension>
<mime-type>text/xml</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>xconf</extension>
<mime-type>text/xml</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>xmap</extension>
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<mime-type>text/xml</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>ent</extension>
<mime-type>text/plain</mime-type>
</mime-mapping>

<mime-mapping>
<extension>grm</extension>
<mime-type>text/plain</mime-type>
</mime-mapping>

</web-app>
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B.5 Webovy popisovac aplikace ORDB

Zdrojovy kod B.5: Webovy popisova¢ aplikace ORDB

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd"
version="2.4">

<display-name>0RDB</display-name>
<description>0Object-Relational DB concept</description>

<filter>
<display-name>Stripes Filter</display-name>
<filter-name>StripesFilter</filter-name>
<filter-class>
net.sourceforge.stripes.controller.StripesFilter
</filter-class>
<init-param>
<param-name>Extension.Packages</param-name>
<param-value>
com.samaxes.stripes.integration.ejb
</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>ActionResolver.Packages</param-name>
<param-value>nxmldb.actionbean</param-value>
</init-param>
<l--
<init-param>
<param-name>ExceptionHandler.Class</param-name>
<param-value>hda.control.ExceptionHandler</param-value>
</init-param>
-=>
<init-param>
<param-name>LocalePicker.Locales</param-name>
<param-value>cs_CZ:UTF-8,en_US:UTF-8</param-value>
</init-param>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>StripesFilter</filter-name>
<url-pattern>*.jsp</url-pattern>
<dispatcher>REQUEST</dispatcher>
</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>StripesFilter</filter-name>
<servlet-name>StripesDispatcher</servlet-name>
<dispatcher>REQUEST</dispatcher>
</filter-mapping>

78



<servlet>
<servlet-name>StripesDispatcher</servlet-name>
<servlet-class>
net.sourceforge.stripes.controller.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>StripesDispatcher</servlet-name>
<url-pattern>/art/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>StripesDispatcher</servlet-name>
<url-pattern>/raw/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>StripesDispatcher</servlet-name>
<url-pattern>*.html</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-param>
<param-name>javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext</param-name>
<param-value>/StripesResources</param-value>
</context-param>
</web-app>
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B.6 Zdrojové kédy pro vyhledavani v databazich

Zdrojové kody jsou vzdy uvedeny nejprve v jazyce SQL, dialektu PostgreSQL, poté nésleduje
kéd v jazyce XQuery. Posledni uvedené vysledky rovnou upravuji pro potfeby aplikace. V
prvni ukazce je vidét pouziti XQuery modulu Wikiparser.

Zdrojovy kod B.6: Vyhledani ¢lanku Brno v databézi

SELECT * FROM Page WHERE title
“x E’"(["[:space:]]1+[[:space:J\(\)-1+)*Brno ([~ [:alnum:]]+["[:space:]1]+)*$’;

SELECT * FROM Page, Revision, PageRevision WHERE Page.id=2813

AND Page.id = PageRevision.page

AND PageRevision.revision = Revision.id
-- zde se uvazovala pouze jedna revize, nebo reseni aktualnosti revize
-- mimo databazi

xquery version "1.0" encoding "UTF-8";

declare namespace mw="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/";
declare namespace test="http://www.kapy.info/nxmldb/util";

declare function test:max-string ( $strings as xs:anyAtomicTypex* )

as xs:string? {
max(for $string in $strings return string($string))

};

let $q := ’Brmo’,
$articles := collection("/db/nxmldb")//mw:page[near(mw:title,$q)],
$article := $articles[upper-case(mw:title) eq upper-case($q)],
$count-narrow := count($article),
$count := count($articles),
$newest := $article/mw:revision[test:max-string(

$article/mw:revision/mw:timestamp)]
return

<query>
{ (: no such result :)
if ($count-narrow = 0 and $count = 0) then
<no-results>
<query-string>{$q}</query-string>
</no-results>
(: multiple articles, but no exact match :)
else if ($count-narrow = 0 and $count > 0) then
<multiple-results>
<query-string>{$q}</query-string>

{
for $result in $articles/mw:title
return
<result-match>{$result/text () }</result-match>
}

</multiple-results>
(: single or multiple revisions :)
else

<article>
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{ if ($count-narrow > 1) then <multiple-revisions/> else (O}
<query-string>{$q}</query-string>
<title>{$article/mw:title/text ) }</title>
{wikiparser:parse($article/mw:revision/mw:text/text(),
"http://localhost:8080/xmldb/")}
</article>
}
</query>

Zdrojovy kod B.7: Pocet ¢lanku v databazi

SELECT COUNT(*) FROM Page;

xquery version "1.0" encoding "UTF-8";
declare namespace mw="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/";

let $pages := count(collection("/db/nxmldb")//mw:page)
return
<query>
<total-articles>{$pages}</total-articles>
</query>

Zdrojovy kéd B.8: Pocet prispévsich autori

SELECT COUNT (username) FROM Page;

xquery version "1.0" encoding "UTF-8";
declare namespace mw="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.3/";

let $contributors := count(
distinct-values(
collection("/db/nxmldb")//mw:contributor/mw:username))
return
<query>
<total-contributors>{$contributors}</total-contributors>
</query>
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