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Anotace

ZavéreCna prace se zabyva propojenim ptirodovédnych predméti, zejména predméti
fyziky, chemie a pfirodopisu, s ICT technologiemi, které se aktualné vyskytuji témer
ve vSech zakladnich Skolach. Velky duraz se nyni klade na badatelskou formu vyuky,
ktera je zabavn¢jsi jak pro zaky, tak pro vyucujici. Praktickou Casti zavérené prace jsou
ptipravy na vyucovaci jednotku ptirodopisu, fyziky a chemie za pouziti ICT technologii

PASCO.
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UVOD

Cilem mé zavéreCné prace je vytvofiit modelové vyucovaci jednotky fyziky, chemie
a prirodopisu badatelskou formou vyuky se zaméfenim na aktualni védecky pokrok a za
pouziti ICT technologii a modernich pomucek. Vyucovaci jednotky ovéfeny v praxi
a nasledné zhodnoceny formou dotaznikového Setfeni. Vsechny vyucovaci materialy

budou nasledné poskytnuty pedagogtim do vyuky.



TEORETICKA CAST

1  PRIRODOVEDNE PREDMETY NA ZS

Mezi ptirodovédné predméty vyucCované na 2. stupni zakladnich Skol lze zaradit

ptirodopis, fyziku a chemii. Predméty jako fyzika a chemie nejsou piilis oblibené na

zakladni skole, vétSina zakd témto predmétim nerozumi pro jejich komplikovanost,

uzkou vazbu na matematiku ¢i nutnost vyuziti logického mysleni. Pfirodopis tuto dvojici

predmétl dopliiuje dilezitymi informacemi z oblasti zivych organismi a rostlin.

Vyucovaci metody u piirodovédnych predméti jsou obdobné a vSechny predmeéty s sebou

nesou praktické dovednosti, které 1ze ziskat na hodinach laboratofi ¢i praktickych cvicenti.

Casova dotace hodin fyziky je v 6. roéniku 1 hodina tydng, v 7., 8. a 9. ro¢niku je

Casova dotace 2 hodiny tydné. Pfredmét fyzika sméfuje k:

podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich fyzikalnich pojmu
a zakonitosti, s vyuzivanim jednoduchych fyzikalnich pokusi, feseni
problému a zdivodfiovani spravného jednani v praktickych situacich

k osvojeni si zakladnich poznatkli z vybranych okruhti uciva (latky a télesa,
pohyb téles, sily, mechanické vlastnosti tekutin, energie, zvukové d¢je,
elektromagnetické a svételné déje, vesmir)

vytvafeni potieb objevovat a vysvétlovat fyzikalni jevy, zdavodnovat
vyvozené zaveéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych
obcanskych postoju

ziskavani a upeviovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace

pfi provadéni fyzikalnich pozorovani, méteni a experimentd (SVP Florian)

Casova dotace hodin chemie je v 8. i 9. ro¢niku stejna, 2 hodiny tydn&. Pfedmét

chemie smétuje k:

podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich chemickych pojmu
a zékonitosti na prikladech smési, chemickych latek a jejich reakci
s vyuzivanim  jednoduchych chemickych pokust, feSeni problému

a zdivodnovani spravného jednani v praktickych situacich;



— vytvafeni potieb objevovat a vysvétlovat chemické jevy, zduvodiovat
vyvozené zaveéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych
obcanskych postoji;

— ziskavani a upeviiovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace
s chemikaliemi a dovednosti poskytnout prvni pomoc pii Grazech s vybranymi

nebezpeénymi latkami (SVP Florian)

Casova dotace piirodopisu je v 6., 7., 8. roéniku 2 hodiny tydng, v 9. roéniku jen

1 hodina tydné. Predmét ptirodopis smétuje k:

— podchyceni a rozvijeni zajmu o pfirodu a pfirodniny

— poskytovani prostiedkti a metod pro hlubsi porozuméni ptirodnim faktim,
klast si otazky o pfiCinach ptirodnich procest, které maji vliv na ochranu
zdravi, zivotd, zivotniho prostedi a majetku.

— poznani piirody jako systému, jehoz soucasti jsou vzajemné propojeny, pusobi
na sebe a ovliviluji se

— vytvafeni otevieného mysSleni, kritického mysleni a logického uvazovani

— uceni aplikovat ptirodovédné poznatky v praktickém zivoté

— chépani podstatnych souvislosti mezi stavem piirody a lidskou Cinnosti,
zavislosti ¢lovéka na pfirodnich zdrojich

— seznamovani zéka se stavbou zivych organismi (SVP Florian)



2  REVIZE RVP

Aktualné je v plném proudu revize RVP, kde se upravuje vzdélavaci obsah a dle
nového RVP musi nejpozdeji od 1. zaii 2024 zéakladni Skola 2. stupné vyucovat dle
upraveného RVP. Cilem této velké revize je modernizace vzd&lavaciho systému v Ceské
republice tak, aby zaci byli pfipraveni vice na aktivni zivot obCansky, profesni i osobni.
Dalsim dulezitym cilem je odstranéni nerovnosti v pfistupu ke vzdélavani, coz s sebou

nese vyuziti potencialu déti, zaka a studentti naplno.

Zmén v oblasti Clovék a piiroda je velké mnozstvi, momentalné nejvétsi diraz je
kladen na logické propojovani znalosti a dovednosti, které se zaci naucili v jednotlivych
predmétech, které zakim umozni lepsi pochopeni prirodnich zakonitosti. Vzhledem
k neustalému pokroku globalni digitalizace je nyni kladen jesté vétsi duraz na praci
s modernimi pomuckami, které odrazi aktualni védecky pokrok. Oproti dfivéjsi dobé maji
aktualné zaci na jednu stranu velkou vyhodu, protoze mohou témer neomezené vyuzivat
rizné informacni zdroje, které jsou ve velké mife dostupné hlavné na internetu. Nenese
to s sebou vsak jen pozitiva, spoustu informaci neni ovéteno, proto je nutné vést zaky ke
schopnosti rozeznat divéryhodny a ovéfeny zdroj informaci od informaci, které pro
vzdélavaci a vyzkumné Gcely nelze vyuzit. Z toho diivodu, se odstupuje od pamétného
uceni a zavadi se odvozovani, vlastni predikce, kterou nasledné zaci ovéti formou pokusu
¢i prace s dostupnym materidlem. Jelikoz si zaci svou predikci sami ovéfi, 1épe

si problematiku zapamatuji (RVP.cz; NPI).
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3  VYUKOVE METODY

Metoda jako pojem je vyuzivany v mnoha oblastech lidské ¢innosti a nejde pouze jen
o vyukovy proces. V §ir§im pojeti je vzdy metoda chapana jako postup ¢i pracovni postup.
Slovo metoda pochazi ze starotfeckého slova methodos, které znamena systematicky
zpusob k dosazeni teoretického ¢i praktického cile (Prucha, 2009). Metoda vyukova je
tedy obdobné vysvétlena, a tedy jako systematicky zpusob k dosazeni vyukového cile.
Vyznamnou roli zde hraji jak vzdélavatelé, tak vzdelavani, ktefi by meli dosahnout
vzdélavaciho cile. Mezi dilezité vzdélavaci cile patfi maximalni osvojeni védomosti,
tvorba navykia a dovednosti z riznych oblasti lidského Zivota. Vzdélavatel ma za kol
efektivné v zacich navodit proces uceni s pfihlédnutim na individualni potieby zaka

ve tfidé (Bednatikova, 2006; Capek 2015).

Hlavni funkce vyukovych metod je informovat zika, formovat osobnost zaka
a vychovavat zaka. Dale je dulezité, aby vzdélavatel udrzoval neustalou pozornost zaku,
proto je dobré kombinovat rizné metody vyuky. Dle Shapira (1992) je jednou

z nejvyznamnéjsi metodou uceni prakticka dovednost (obr. 1).

15%
audiovizualni
metody

/ 20 % cteni a \
audiovizualni metoda
/ 30 % demonstrace \
/ 50 % diskuse ve skupinach \
/ 80 % praktické cviceni \
/ 90 % vyucovani ostatnich \

Obr. 1: Pyramida uceni (Shapiro, 1992).
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Déleni vyukovych metod dle charakteru pramene poznani a typu poznatku:

- vyukové metody slovni
- vyukové metody nazorné demonstracni
-vyukové metody praktické

Déleni vvukovych metod dle charakteru samostatnosti a aktivity zaku:

- metody sdélovaci
- metody samostatné prace zaku

- metody badatelské a vyzkumné
3.1 METODY SLOVNI

Metody slovni zahrnuji metody monologické, dialogické, metody pisemnych praci
a metody préce s textovym materidlem. Vzdélavatel u monologickych metod je hlavnim
mluv¢im a proud informaci je jednosmérny smeérem k vzdélavajicim. Do monologickych
metod zahrnujeme vzdé€lavatele vypravéni, vysvétlovani, vyklad, prednasku a popis.
V dialogické metod¢ je vice mluvcich, proud informaci je tedy obousmémy. Typickym
ptikladem je rozhovor ¢i diskuse. Dalsi kategorii slovnich metod jsou metody pisemnych
praci, kdy proud informaci je od vzdélavajicich k vzdélavatelim, ktefi pisemnou praci
hodnoti. Metody prace s textem jsou zalozené na zpracovani textovych informaci, cimz

dosavadni informace rozsifujeme, prohlubujeme a upeviiujeme (Kofinek, 1984).
3.2 METODY NAZORNE DEMONSTRACNI

Metody nazorné€ demonstracni zahrnuji pozorovani piedméti a jevi, predvadéni
napft.: predmétl, Cinnosti, pokust, modelt, demonstraci statickych obrazi ¢i instruktaz.
U pozorovani a predvadéni jevl vzdélavatel zobrazuje realné predméty a jevy, jejich
zvuk, vini. Béhem procesu je nutné cilevédomé soustiedéné vnimani, které nasledné
slouzi k upevnéni vjemu. K taspésnosti je nutny slovni komentar, ktery vzdélavajici vede
v pozorovani a vnimani pfedméti ¢i skuteCnosti. Statické obrazy znazorfiuji realné

predméty a jevy riznymi prostfedky, znamym a Casto pouzivanym piikladem je kresba
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na tabuli. Instruktdz spojuje vnimani vizualni, auditivni, audiovizualni, hmatové
se zaméfenim na dovednosti pohybové, pracovni, technické, laboratorni, socialni

(Manak, 2003; Macek, 1984).
3.3 METODY PRAKTICKE

Metody praktické rozvijeji aktivitu a ¢innost zakl, zejména Cinnost praktickou, ktera
ma v budoucnu usnadnit jejich uplatnéni v zaméstnani. K této uspesnosti je nutné, aby se
vzdélavajici stali metodicky kompetentnimi, odpovédnymi, aby se orientovali na
konkrétni produkty a aby rozvijeli kooperativni jednani. Metody praktické zahrnuji
napodobovani, které je charakteristické prejimanim zptisobu chovani od vzdé€lavatele,
cehoz se vyuziva zejména v hodinach télesné vychovy. Déale metody praktické zahrnuji
laborovani, kdy vzdélavajici provadi jednoduché pokusy, na kterych si ovéfuji naucené

znalosti. Experimentovani zahrnuje badatelskou formu vyuky (Maiiak, Svec, 2003).
3.4 METODY SDELOVACI

Metoda sdé€lovaci vede zaky k aktivnimu naslouchani, vse je v kompetenci

vyucujiciho, ktery informace a poznatky sdéluje zakam.
3.5 METODY SAMOSTATNE PRACE ZAKU

Metody samostatné prace zakt vedou zaky k samostatné aktivité formou vyplnéni

pracovniho listu, feSeni zadaného problému nebo pocitani prikladu.
3.6 METODY BADATELSKE A VYZKUMNE

Metoda badatelska a vyzkumna vede zéky k samostatnosti, zvidavosti a aktivité
behem vyucovaci jednotky. Béhem vyuky jsou vyuzivany aktivizujici metody, zejména
metoda heuristickd, problémového vyucCovani, projektové vyuky. Dale zde hraje
vyznamnou roli kritické mysleni, které umoziuje zakim klast otazky, formulovat
predikce, které je nutné nasledné ovérit vhodnym postupem. Jako postup ovéreni predikce
se vyuziva provadéni pokusu, ktery volime na zaklad¢ vlastniho tsudku nebo na zakladé
prace s dostupnymi informacnimi zdroji. Cela metoda je zakonfena vyhodnocenim

vysledkt se zavérem, ktery zaci prezentuji pred ostatnimi (Badatelé.cz; Dostal, 2015).
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4 ICT TECHNOLOGIE

Senzory PASCO jsou moderni senzory hojné rozsifené a vyuzivané pii vyuce velké
Skaly riznych predmétt, zejména prirodoveédnych predmétt. Spole¢nost PASCO senzory
vyrabi vice nez 50 let a umoznuje zakim praci s technologiemi, které se neustale vyviji

a rozSituji do vSech oblasti zivota.

Vsechny senzory vyuzivaji software PASCO SPARKvue nebo software PASCO
Capstone. Software PASCO SPARKvue umoziiuje zaznamenavani vysledki méfeni,
ukladani a vyhodnocovani. Mezi zakladni funkce zobrazovani vysledkl patii tabulky,
graty, hodnoty, analogovy méfak. Program je kompatibilni se systtmem Android, IOS
i Windows, lze spustit na notebooku, PC, mobilnim telefonu ¢i tabletu. Vyuziti softwaru
PASCO SPARKvue je zejména na zékladni Skole ¢i nizSich rocnicich gymnéazia.
Software PASCO Capstone je vyspélejsi a umoziiuje dikladnou analyzu nasbiranych dat.
Navic je sbér dat obohacen o video analyzu nebo synchronizaci videa v redlném Case.

Hlavni vyuziti nachazeji sttedni odborné skoly ¢i Skoly vysokeé.

Senzory lze rozdélit dle vyuCovacich predméti na senzory do fyziky, chemie,

pfirodopisu a zemépisu. Zaveérecna prace se zaméfi na tii rizné senzory.
4.1 BEZDRATOVY ZVUKOVY SENZOR

Bezdratovy zvukovy senzor méa dvé hlavni funkce — detekci zvukovych vln a senzor
meéfeni intenzity zvuku (obr. 2). Technické udaje senzoru jsou adekvatni zakovskému
vyuziti (tab. 1) pfi hodinach fyziky. Princip méfeni zvukovych vin je méteni relativni
zmény hladiny akustického tlaku dopadajicich vin na senzor. Zobrazeni vysledk pomoci
grafu umozni zakim analyzu vlastnosti vin (tvar, rychlost, vinova délka, frekvence,
amplituda). Dale jsou zaci schopni pozorovat superpozice vin a frekvenci. Méfeni
intenzity zvuku je v jednotk dBA a dBC. Jednotky dbc jsou pouzivany, pokud méfime
uvnitf 1 vné frekvencniho rozsahu lidského sluchu, kdezto jednotky dba nékteré vysledky

pfizptisobuji frekvencnimu rozsahu lidského sluchu.
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Obr. 2: Zvukovy senzor PASCO
Tab. 1: Technické udaje zvukového senzoru
Frekvencni rozsah mikrofonu 100 — 15 000 Hz
Maximalni vzorkovaci frekvence 100 kHz
zvukové viny
Rozsah urovné zvuku 50-110dB
Presnost +2dB
Odezva A nebo C vazené
Baterie Dobijeci lithium-polymerova
Mefeni do vnitini paméti ANO
Pfipojeni USB nebo Bluetooth
Maximalni dosah 30 m
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4.2 pHSONDA

K méfeni pH LZE VYUZIT PH senzor s gelem plnénou Ag-AgCl elektrodou, ktery
meéti v plném rozsahu pH STUPNICE (tab. 2). Sondu lze vyuzit v hodinach chemie
¢i ptirodopisu (obr. 3). Méfeni 1ze provadét jednobodoveé nebo lze pozorovat aktualni

zménu pH.

Obr. 3: pH senzor PASCO

Tab. 2: Technické tidaje pH sondy

Meéfici rozsah pH 0-14
Ptesnost +0,1
RozliSeni 0,01

Opakovana presnost 0,02
Mx. Mérici frekvence 50 Hz
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4.3 SKLENIKOVY SENZOR

Univerzalnim senzorem, ktery lze vyuzit v hodinach ptirodopisu, informatiky, fyziky,
chemie ¢i o hodinach zaklada péstitelstvi, je sklenikovy senzor (obr. 4). Sklenikovy
senzor méfi intenzitu svétla, vihkost vzduchu i pidy a v neposledni fadé okolni teplotu.

Senzor je navrzen pro sledovani zmén ve skleniku ¢€i terariu a jejich ovladani (tab. 3).

53 b o
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Obr. 4:

Sklenikovy senzor PASCO
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Tab. 3:

Technické udaje sklenikového senzoru

Provozni teplota

-40°Caz80°C

Rozsah senzoru urovné svétla

400 — 700 nm

Citlivost senzoru urovneé svétla

cca 600 — 50 000 Ix

Urover osvétleni

0 - 100 % rozsahu

Rozsah méfeni okolni teploty

-40°Caz80°C

Presnost méteni okolni teploty +5°C
Rozliseni méteni okolni teploty 0,01 °C
Rozsah senzoru vlhkosti 0-95%
(bez kondenzace)
Presnost senzoru vlhkosti +3%
Rozliseni senzoru vlhkosti + 0,02 %

Spotteba energie senzoru teploty, svétla,

0,98 mA pfi 3,3 V

vlhkosti
Rozsah senzoru pudni vlhkosti 0az 45 %
Presnost senzoru pudni vihkosti +5 %
Rozliseni senzoru pudni vlhkosti 0,1 %
Spotieba energie senzoru pudni vihkosti 3mApiiSV
Délka kabelu sondy ptudni vlhkosti 2 m
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PRAKTICKA CAST

5  VYUCOVACIi JEDNOTKA ZA POUZITI ICT

TECHNOLOGII

5.1 Priprava na hodinu fyziky: Zvuk a zvukové jevy

Nazev skoly:
Trida:

Vyucovaci predmét:

Téma vyucovaci jednotky:

Délka vyucovaci jednotky:

Vyukové cile:

Rozvijené kompetence:

Zakladni skola

8. ro¢nik

Fyzika

Zvuk a zvukové jevy
45 min

Kognitivni — zak je schopen rozlisit zvuk

a hluk

Psychomotorické — zak je schopen zméfit
hlasitost zvuku a stru¢né charakterizovat

vlastnosti zvukovych vin

Afektivni — zak je schopen diskuse na téma

zvuk a hluk

K uceni — zak je schopen pozorovat, méfit,
experimentovat a porovnavat vysledky

méfeni hluku a zvuku

Pracovni — zak je schopen vyuzivat zvukovy
senzor PASCO, pracovat v softwaru

SPARKVue
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Kli¢ova slova:

Pomucky a didakticka technika:

Vyukové metody a organizacni formy:

Meziptedmétové vztahy:

5.1.1 STRUKTURA HODINY

K feSeni problému - zak je schopen
navrhnout feSeni k rozliSeni mezi tonem

a hlukem
ton, hluk, zvuk, vina, méreni
tabule, notebook, PASCO zvukovy senzor,

zakovské laborovani, metody badatelské

a vyzkumné

Fyzika, hudebni vychova, informatika

Délka DP (technika,

Cast | Popis ¢innosti v dané &asti hodiny | Soc. forma
trvani pomicky)
Uvodni ¢ast hodiny (pozdraveni, Tabule, fixa,
1. dochazka, zapis do tfidni knihy, Ucitel 5 minut PC,
predstaveni tématu) dataprojektor
2. Opakovani latky na téma zvuk Ucitel/tfida | 7 minut kniha, sesit
Ucitel/tfida .
o ) Senzor, sesit,
Laboratorni prace (viz pracovni _ ‘
3. Skubinov 28 minut ucebnice,
liSt) upimova
. nastroje
prace
4. Vyhodnoceni a shrnuti Ucitel/tfida | 5 minut Tabule, sesit
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Opakovani latky zvuk a zvukové jevy:

1. Otazka — Co je to zvuk?

Odpoveéd - mechanické kmitani

2. Otazka — Jaky je rozdil mezi tobnem a hlukem?

Odpovéd — ton periodické kmitani télesa, hluk je neperiodické kmitani télesa

3. Otazka - Jak se §ifi zvuk?

Odpovéd — vinénim

4. Otazka —Jaké znas alesponi 3 zdroje zvuku?

Odpoveéd — zvonek, klavir, palicky
5. Otazka — Jak4 slySitelna hranice zvuku pro lidské ucho?

Odpoveéd — 16 — 20 000 Hz

6. Otazka — Jaka je slysitelna hranice intenzity zvuku pro lidské ucho?

Odpovéd — 0 - 130 dB
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5.1.2 PRACOVNI LIST: ZVUK A ZVUKOVE JEVY
Cil: Ur¢i, zda se jedna o ton nebo o hluk pomoci bezdratového senzoru zvuku.

Otazka: Jak poznam z grafu zvuku, zda se jedna o ton nebo hluk?

Pomucky: bezdratovy senzor zvuku, 2 nerezové lzicky, vyrobeny libovolny

primitivni hudebni nastroj, plastovych lahvi

Postup: 1. Priprav pomitcky a pfipoj bezdratovy zvukovy senzor pomoci bluetooth

k notebooku.

2. Zmér frekvenci a intenzitu zvuku jednotlivych pomicek, ke kazdé

zobraz graf.
a. zvuk 1zicek
b. zvuk primitivniho hudebniho néstroje
c. zvuk plastovych lahvi
d. tlesknuti
4. Vsechny udaje zapi$ do tabulky (viz nize) a vloz Cast grafu.

Vlastni provedeni:

Pomucky Frekvence [Hz] | Intenzita [dB] Graf

Lzicky

Primitivni nastroj

Plastové lahve

Tlesknuti

Zaver:
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5.2 Priprava na hodinu chemie: Méreni pH roztoku

Nazev skoly:

Trida:

Vyucovaci predmét:

Téma vyucovaci jednotky:
Délka vyucovaci jednotky:

Vyukové cile:

Rozvijené kompetence:

Kli¢ova slova:

Pomucky a didakticka technika:

Zakladni skola

8. rocnik

Chemie

Porovnavani pH znamych latek
45 min

Kognitivni — zak je schopen rozli§it pH

znamych latek

Psychomotorické — zak je schopen zméfit
hodnotu pH a rozlisit latky zasadité, kyselé

a neutralni

Afektivni — zak se orientuje v rozliseni

kyselosti a zasaditosti znamych latek

K uceni — zak je schopen pozorovat, méfit,
experimentovat a porovnavat vysledky

mefeni pH

Pracovni — zék je schopen pouzivat pH
sondu PASCO, pracovat v softwaru

SPARKVue

K teSeni problému - zidk je schopen

navrhnout feSeni k ur€eni pH neznamé latky
pH, kyselost, zasaditost, neutralnost

tabule, notebook, pH elektroda, vzorky

znamych latek

23



Vyukové metody a organizacni formy:

Meziptedmétové vztahy:

a vyzkumné

5.2.1 STRUKTURA HODINY

fyzika, informatika

zakovské laborovani, metody badatelské

y o ) ) ) Délka DP (technika,
Cast Popis Cinnosti v dané casti hodiny Soc. forma .
trvani pomucky)
Uvodni &ast hodiny (pozdraveni, Tabule, fixa,
1. dochazka, zapis do tfidni knihy, Ucitel 5 minut PC,
predstaveni tématu) dataprojektor
2. | Opakovani latky na téma pH roztoka | Ucitel/tfida | 7 minut kniha, sesit
Ucitel/tfida .
Senzor, sesit,
3. | Laboratorni prace (viz pracovni list) .. | 28 minut ucebnice,
Skupinova
préce vzorky kapalin
4. Vyhodnoceni a shrnuti Ucitel/tfida | 5 minut Tabule, sesit
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Opakovani méfeni pH:

1.

Otazka — Jaké pH mohou roztoky mit?

Odpovéd - kyselé, zasadité, neutralni

Otazka — Jak vznika kyselé prostiedi pH?

Odpoveéd — pritomnosti vétsiho mnozstvi kationta H*

Otazka - Jak vznika zasadité prostiedi pH?

Odpoved — ptitomnosti vétsiho mnozstvi aniontd OH

Otazka — Jak vznika neutralni prostiedi pH?

Odpoveéd — stejny pomér kationtd i aniontu

Otazka — Jakych hodnot dosahuje stupnice pH. které hodnoty jsou kyselé. které

zasadité, které neutralni?

Odpovéd — hodnoty 1 — 14, nejvice kyselé je pH 1, nejvice zasadité pH 14,
neutralni 7

Otazka — Cim méfime pH latek?

Odpovéd — pomoci lakmusového indikatoru
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5.2.2 PRACOVNI LIST - MERENI pH VZORKU
Cil: Ur¢i konkrétni hodnotu pH vzorki pomoci lakmusovych indikatorti a pH sondy.

Otazka: Jaka metoda je presnéjsi a jaké hodnoty pH muzeme ocekavat (viz vzorky)?

Pomiucky: pH sonda, lakmusovy indikator, sklenéné ty¢inky, kadinky 100 ml, mléko,

olej, voda, roztok kyseliny citronové, ¢aj, roztok kavy.

Postup: 1. Pfiprav pomucky, nalij do kadinky 100 ml jednotlivych vzorka, kadinky
popis a piipoj pH sondu k notebooku.

2. Zmét pH pomoci lakmusového indikatoru a pomoci pH sondy.
4. Vsechny udaje zapis do tabulky (viz nize).

Vlastni provedeni:

Vzorek Lakmusovy indikator pH sonda

Miléko

Olej

Voda

Roztok kyseliny

citronové

.

Caj

Roztok kavy

Zaver:
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5.3 Priprava na hodinu prirodopisu: Pida a rust rostlin

Nazev skoly:

Trida:

Vyucovaci predmét:

Téma vyucovaci jednotky:
Délka vyucovaci jednotky:

Vyukové cile:

Rozvijené kompetence:

Kli¢ova slova:

Pomucky a didakticka technika:

Zakladni Skola

8. ro¢nik
Ptirodopis

Plda a rist rostlin
90 min

Kognitivni — zak se orientuje v zakladnich
poznatcich o puadé, rostlinach a jejich

uspésnému rustu

Psychomotorické — zak je schopen zjistit

podminky vhodné pro péstovani rostlin

Afektivni — zak je schopen vést diskusi

na téma puda a pé€stovani rostlin

K u€eni — zak bude umét pozorovat, méfit,

experimentovat a porovnavat vysledky

Pracovni — zak bude schopen vyuzivat
moderni pomucky, technologie, postupy

a techniku

K teSeni problému - zidk je schopen

navrhnout kritéria vhodné pro péstovani
teplota, vlhkost, vzduch, pida

tabule, notebook, PASCO sklenikovy
senzor, seminka hrachu, vzorek pudy,

modelovy sklenik, modelova hydroponie
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Vyukové metody a organizacni formy:

Meziptedmétové vztahy:

5.3.1 STRUKTURA HODINY

zakovské laborovani, metody badatelské

a vyzkumné

fyzika, chemie, zaklady péstitelstvi

y o ) ) ) Délka DP (technika,
Cast | Popis Cinnosti v dané Casti hodiny | Soc. forma
trvani pomicky)
Uvodni ¢ast hodiny (pozdraveni, Tabule, fixa,
1. dochazka, zapis do tfidni knihy, Ucitel 5 minut PC,
predstaveni tématu) dataprojektor
2. Opakovani latky na téma puda Ucitel/tfida | 7 minut kniha, sesit
Senzor, sesit,
uCebnice,
Ugitel/tiida vzorek pidy,
Laboratorni prace (viz pracovni ‘ modelovy
3. Skubinov 28 minut
list) upinova sklenik,
prace modelova
hydroponie,
seminka
4. Vyhodnoceni a shrnuti Ucitel/tfida | 5 minut Tabule, sesit
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Opakovani pudy a rustu rostlin:

1.

Otazka — Jaké je sloZeni pudy?

Odpoveéd - pevné cCastice, voda, odumfelé Casti rostlin a zivoCichu, kofeny,
mikroorganismy, drobni zivocichové

Otazka — Jaké zna$ typy pud?

Odpoveéd — Cernozem, hnédozem, podzolové pudy, hnédé pudy

Otazka - Jaké zna$ druhy pud?

Odpovéd — hlinité, jilovité, pisCité

Otazka — Jaké znas faktory kliCové pro uspésné péstovani rostlin?

Odpoveéd — druh pady, vihkost pudy, vlhkost vzduchu, teplota vzduchu, mnozstvi
srazek

Otazka — Jaké druhy péstovani znas?

Odpovéd — klasické v hling, v hliné ve skleniku, hydroponické, aquaponické,
aeroponické

Otazka — Co z biologického hlediska je kliové pro rust rostlin?

Odpovéd — svétlo, voda, ziviny, teplota
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532 PRACOVNI LIST — PUDA A RUST ROSTLIN
Cil: Urc¢i, ktery zptsob péstovani poskytuje vhodnéjsi podminky pro rist rostlin.

Otazka: Jaky zptsob pé€stovani poskytuje vhodnéjsi podminky pro rist rostlin?

Pomucky: notebook, PASCO sklenikovy senzor, vzorky pudy, seminka hrachu,

modelovy sklenik, modelova hydroponie.

Postup: 1. Pfiprav modelovy sklenik, modelovou hydroponii, vzorky pudy, zasad

seminka hrachu, pfipoj sklenikovy senzor k notebooku

2. Sklenikovym senzorem zméi vlhkost pudy, vlhkost vzduchu, teplota

vzduchu a zaznamenej do tabulky.

4. Meéteni zopakuj kazdé 3 dny den po dobu 9 dnii, zaznamenej do tabulky

a pozoruj zmeny.

Prvotni nakres:

Vlastni provedeni:

Modelovy Vlhkost pudy | Vlhkost vzduchu | Teplota vzduchu Zmény
sklenik

1. méreni

2. meéreni

3. méreni
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Modelova Vlhkost piildy | Vlhkost vzduchu | Teplota vzduchu Zmény
hydroponie
1. méfeni
2. méfeni
3. mcfeni
Vzorek pudy | Vlhkost pidy | Vlhkost vzduchu | Teplota vzduchu Zmény
1. méfeni
2. méfeni
3. mcfeni

Koneény nakres:

Zaver:
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6 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikového Setieni se Gcastnilo celkem 132 zakt 8. ro¢niku zakladnich skol ve
sttedoCeském kraji. Celkové se dotazniku ucastnilo 64 divek a 68 chlapci, vékové
rozmezi respondentt je od 13 do 15 let (Graf 1). Modelové vyucovaci jednotky byly
vyzkouseny a nasledné zhodnoceny kratkym dotaznikem (Graf 2).

30
27
24
21
18
15
12

o w o o

-

251 252 253

M13let M14let @15 let

Graf 1: Vékové rozmezi respondentu.

Vyhodnoceni vysledkli dotaznikového Setfeni jsem zpracovala formou

kolac¢ovych grafl jednotlivé dle zadanych otazek.
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1. otazka - Vyucovaci hodina zamérena na badatelskou
formu vyuky se mi v porovnani s klasickou vyucovaci
hodinou:

B Velmi libila BLibila ONelibila @Nevidim rozdil

Graf 2: Vyhodnoceni otazky €. 1.

2. otazka - Prace s notebookem a vybranym senzorem se
mi:

20

16

95

M Velmilibila BLibila OSpiSe nelibila [MNelibila

Graf 3: Vyhodnoceni otazky €. 2.
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3. otazka - Dle mého nazoru bylo zadani laboratorni
prace:

B Velmiobtizné B Pfimérené nasim znalostem @O Snadné M Velmisnadné

Graf 4: Vyhodnoceni otazky €. 3.

4. otazka - Myslim, Ze tato vyucovaci hodina mi poskytla
daleko vice znalosti v porovnani s klasickou vyucovaci
hodinou:

74

B Rozhodné souhlasim B Souhlasim O SpiSe nesouhlasim M Rozhodné nesouhlasim

Graf 5: Vyhodnoceni otazky €. 4.
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5. otazka - Ve skupiné se mi pracovalo:

45

@ Velmi dobfe B Dobfe [OSpise $patné M Spatné

Graf 6: Vyhodnoceni otazky €. 5.
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ZAVER

Byly vytvofeny pfipravy na vyucujici jednotky pfirodopisu, chemie a fyziky. Kazda
modelova vyucovaci jednotka byla ovéfena v praxi. Hodina fyziky probéhla nad
oc¢ekavani dobfe, zaci poctivé pracovali celou hodinu, aktivita je bavila. Jelikoz
se softwarem SPARKVue pracovali poprvé, orientace v softwaru byla pro zaky
obtizngjsi. Narocnéjsim prvkem byla také prace s grafem, ktery je pro zaky obecné velmi
narocny. Osvédcila se tedy prace ve skuping, kdy vzdy alespon jeden zak chopil prace.
Hodina chemie byla podstatné jednodussi, zaci srovnali metody meéfeni pH pomoci
lakmusovych indikatort a pH sondy, ¢asové se vSe stihloi s uklidem za 45 minut. Hodina
ptirodopisu byla rozdélena na nékolik Casti a oproti vyucovaci jednotce fyziky a chemie,
byla tato aktivita na 90 minut. Zde nastal mensi problém, jelikoz ne kazdé skupince
vyklic¢ilo seminko ve zvoleném prostiedi (hlina, sklenik, hydroponie), proto by bylo pristé

vhodné pouzit jiz hotové sazenicky.

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni dopadlo v 1. a v 2. otazce dle ocekavani.
U 3. otazky mé velmi piekvapilo, Ze zakiim se zadani zdalo snadné, piisté tedy mohu
zvolit obsahlejsi zadani. Otazka €. 4 a 5. dopadla opét dle ocekavani, nékterym zakam se

obtizné€ pracuje ve skupiné, coz dokazuje graf €. 5.

Badatelska forma vyuky je tedy u déti oblibenési, nez klasickd forma vyuky.
Zapojeni ICT technologii je pro zaky také daleko zabavnéjsi, nez uceni teoretickych
poznamek a dle mého nazoru je toto cesta k prohloubeni zajmu zakd i o tyto méné

oblibené predméty.
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Priloha A - Dotaznik

1. Vyucovaci hodina zaméfena na badatelskou formu vyuky se mi v porovnani s klasickou

vyucovaci hodinou:

a. Velmi libila
b. Libila
c. Nelibila

d. Nevidim rozdil

2. Préce s notebookem a vybranym senzorem se mi:
a. Velmi libila
b. Libila
c. Spise nelibila

d. Nelibila

3. Dle mého nazoru bylo zadéni laboratorni prace:
a. Velmi obtizné
b. Pifimérené nasim znalostem
c. Snadné

d. Velmi snadné

4. Myslim, ze tato vyuCovaci hodina mi poskytla daleko vice znalosti v porovnani
s klasickou vyucovaci hodinou:
a. Rozhodné souhlasim
b. Souhlasim
c. Spise nesouhlasim

d. Rozhodné nesouhlasim

5. Ve skupin€ se mi pracovalo:
a. Velmi dobfie
b. Dobte
c. SpiSe Spatné

d. Spatné
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