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Abstrakt

Klidové chovani kopytnikia

Klidové chovani kopytnikt je dulezita, avSak malo zpracovana kategorie chovani
zvitat. Tato prace si dala za cil strucné charakterizovat kopytniky, popsat klidové chovani
a porovnat projevy klidového chovani u vybranych druhti kopytnika, konkrétn€ u koné€,
skotu, velbloudu a prasete. Dle dostupné literatury, ktera byla v této praci zpracovana,
bylo klidové chovani rozdéleno na odpocinek a spanek. Projevy tohoto chovani se
u jednotlivych zastupct kopytnikti zna¢né lisily. Na klidové chovani byla zaméfena
1 prakticka cast, jenz se zabyvala faktory ovliviiujici denni rezim a klidové chovani stada
lamy guanako (Lama guanicoe) ve Skolnim zemé&délském podniku v Lanech. Bylo
pozorovano 8 jedinci lamy guanako po dobu 8 dni v fijnu v roce 2020. Pozorovani
metodou scan sampling probihalo od 8:00 do 19:00, kdy bylo v péti minutovych
intervalech zapisovano chovani zvirat. Sesbirana data byla néasledné vyhodnocena
v programu STATISTICA. Bylo zjisténo, ze lamy v Lanech stravily 55,02 % casu
krmenim, 32,70 % klidovym chovanim a 5,52 % prezvykovanim. Aktivita zvirat byla
ovlivnéna pocasim (p <0,001), pfitomnosti slunce (p <0,001) a denni dobou (p <0,001).
Vyznamné byla aktivita zvifat ovlivnéna vé€kem jedinct. Krmeni se vice vénovala starsi
zvitata, zatimco ostatnim aktivitam spise mladsi zvitata (p <0,01). Vék ovliviioval i pozici
pfi krmeni (p <0,001), starsi zvifata v prubehu krmeni Castéji stala, zatimco mladsi zvirata
vice lezela ve sternu. Soucasné bylo vékem ovlivnéno 1 klidové chovani (p <0,001),
mladsi jedinci vykazovali vice klidového chovani nez star§i zvifata. Pro komplexnéjsi
zpracovani klidového chovani kopytniku je potfeba provést v budoucnu detailnéjsi studie,
a to 1 u skupiny velbloudovitych, zejména lam, u kterych je toto chovani v literatute

popsano zcela nedostate¢né.

Klicova slova: aktivita, guanako, lama, odpocinek, spanek, velbloud



Author’s abstract

Resting Behavior of Ungulates

The rest behavior of ungulates is important, yet not well explored category of
animal behavior. This thesis aims to characterise said ungulates, describe their rest
behavior and then compare rest behavior among selected species of ungulates. Selected
species for comparasion are horses, cattles, camels and pigs. By using available literature,
which was proccesed in this thesis, the rest behavior was divided into two categories. First
one was rest and the second one was sleep. The display of this behavior varied
significantly among mentioned groups of ungulates. The practical part of this thesis was
also focused on the rest behavior. Main aim was to evaluate factors influencing daytime
routine and rest behavior of the guanacos (Lama guanicoe). The herd is located at
University Farm Estate at Lany. Studied herd consisted of 8 individuals of guanaco
species. This group was studied for 8 days in the month of October in the 2020. Scan
sampling method was choosen to be used for data gathering. Aquisition of data was
conducted in time period from 8 AM to 7 PM. Behavior of studied animals was written
down in 5 minutes intervals. The data were then analysed in the STATISTICA program.
Results shown, that guanacos kept at Lany spend 55,02 % of the time by feeding, 32,70
% by rest behavior and 5,52 % by rumination. The activity of animals was influenced by
weather conditions (p <0,001), sun presence (p <0,001) and time of day (p <0,001). The
activity of animals was significantly influenced by the age of individuals. Feeding
behavior was prefered by older individuals, while younger individuals tended to do other
activities (p <0,01). Age was also influencing position of the individuals while feeding (p
<0,001). Older individuals moslty fed at standing position, but younger individuals were
usually found to be laying at stern. Among other things the age also influenced rest
behavior (p <0,001). Younger individuals shown more rest behavior than older
individuals. Thus said, there is a need of more complex research for the topic of rest
behavior of ungulates in the future, mainly in the Camelids, especially llamas for which

this behavior is insufficiently described in the literature.

Key words: activity, guanaco, llama, rest, sleep, camel
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1. Uvod

Studium chovani zvifat je dulezité pro zakladni porozumeéni svéta kolem nas.
Chovani zivocichi mazeme rozdélit do né€kolika kategorii. Jedna se o krmeni, pohyb,
klidové chovani, hravé chovani, komfortni chovani a rozmnozovani. Tato prace se
primarné zamétfuje na klidové chovani kopytnikti. Pro popsani klidového chovani
kopytnika je dualezité definovat pojem ,,normalni chovani“. Jedna se o takové chovani,
které je pozorovano za prirozenych podminek (Lidfors et al. 2005).

Odpocinkové projevy jsou soucasti denniho rezimu vsech kopytniki, jsou vazané
na ¢as a na prostor. Zvifata potifebuji odpoCinek a spanek, aby mohla plnit fadu
fyziologickych funkci jako je Uspora energie, termoregulace a spravné fungovani
imunitniho systému (Opp 2009, Schmidt 2014). Kopytnici potiebuji odpocivat 2,5-13
hodin denné, aby se zotavili z vyCerpani zpusobeného kazdodennimi aktivitami (Jensen
et al. 2005, Lima 2005, Siegel 2008, Chung & Khairuddin 2018). Velké mnozstvi Casu
travi zvifata odpoCinkem i ptes den (Elgar et al. 1988).

Soucasné studie poukazuji na spojitost mezi klidovym chovanim a produktivitou
zvitat (Munksgaard et al. 2005, Krawczel 2017). Kull et al. (2019) potvrdil vliv spankové
deprivace a nemoznosti ulehnout na snizeni produkce mléka u dojnic.

Navzdory mnoha dikazim, Ze spanek ma vyznamny vliv na dusevni a fyzické
zdravi, dosud malo studii pouzilo spanek jako indikator dobrych zivotnich podminek
zvirat v aplikovaném kontextu (Owczarczak-Garstecka et al. 2016).

Studovani dennich rezimi a klidového chovani kopytnika v chovech a nasledné
srovnani s normalnim chovanim zvifat v pfirozenych podminkach mutze byt pouzito jako
prevence pied poruchami spanku, stresem i stereotypnim chovanim, jenz se vyviji
v dusledku frustrace. Proto je dulezité toto téma studovat a znat zakladni schémata
klidového chovani u raznych druht zvifat chovanych v lidské péci, a to vCetné méne

obvyklych druhda.



2. Literarni reSerse

2.1 Zakladni charakteristika kopytniki

Kopytnici jsou skupina savct, do které spada rad sudokopytnici (Cetartiodactyla)

a tad lichokopytnici (Perissodactyla) (Groves & Grubb 2011).

2.1.1 Sudokopytnici

Sudokopytniky tvori 10 Celedi, které obsahuji piiblizné 240 zijicich druht.
Vyskytuji se po celém svéte s vyjimkou Antarktidy (Gaisler & Zima 2007).

Velikost sudokopytnikii se pohybuje od antilop rozméra zajici po zirafu.
Prevladaji velké druhy se Stihlymi a dlouhymi koncetinami. Koncetina sudokopytnik je
paraxonickd, osa jejich pfedni i zadni konCetiny prochéazi mezi tietim a Ctvrtym prstem,
jez nesou velka kopyta. Za nimi muze byt slabsi druhy a paty prst s mensimi kopytky,
ktera se mohou dotykat zeme. Druhy a paty prst vSak muze chybét a prvni prst vymizel
u vSech zastupcu (Gaisler & Zima 2007).

Neprezvykavi zastupci maji uplny chrup, u prezvykavych se redukuji horni
fezaky. Rostlinnou potravu vlivem chybéjicich fezaki neokusuji ale trhaji s pomoci

dlouhého silného jazyka (Gordon & Prins 2008).

2.1.1.1 Neprezivykavi sudokopytnici

Jedna se o sudokopytniky s uplnym chrupem a jednoduchym nebo dvoudilnym
zaludkem. Mohou mit zvétSené §picaky, u prasatovitych se horni kly obraceji smérem
nahoru. Stoli¢ky jsou bunodontni, maji hrbolkovité korunky (Gordon & Prins 2008).

Druhé a paté prsty jsou u nepiezvykavych sudokopytnikt silné a pii chizi se
obvykle dotykaji zem& (Solari & Baker 2007). Radime sem nasledujici eledi:

Prasatoviti (Suidae) jsou vSezravi kopytnici se silnym bo¢né zplo§telym télem
a protahlym rypakem, pomoci kterého vyryvaji potravu ze zemé. Kize je obvykle silna
a fidce osrsténa. Zastupci jsou prase divoké (Sus scrofa), nocni druh obyvajici lesy, prase
domaci (Sus scrofa f. domestica) vyznamné hospodaiské zvife chované piedevsim na
maso a prase bradavicnaté (Phacochoerus aethiopicus) (Gaisler & Zima 2007, Solari

& Baker 2007).



vees

ve Stfedni a Jizni Americe. Na zadnich nohach mohou mit tf1 prsty. Nejvetsim zastupcem
je pekari wagnerav (Catagonus wagneri), ktery byl objeven v roce 1974 (Goblet et al.
2018).

Posledni ¢eledi jsou hrochoviti (Hippopotamidae). Jedna se o zavalité polovodni
nebo pralesni kopytniky s lysou kazi a Sirokou tlamou. Spi¢aky a fezaky maji kilovité
a neustale jim dorustaji (Gaisler & Zima 2007). Pti chizi doslapuji na posledni clanky
Ctyt prstd. Nejznamej§im zastupcem je hroch obojzivelny (Hippopotamus amphibius)

(Jones et al. 2018).

2.1.1.2 Mozolnatci

Mozolnatci (7ylopoda) zvani také velbloudi jsou velci kopytnici, ktefi maji na
kazdé noze jen tieti a Ctvrty prst. Nedoslapuji na Spicky prsti nybrz na celou plochu
poslednich tii ¢lanki, pod kterymi se nachazi silny pruzny mozol. Mozoly jsou dale na
kolenou a prsou (Gaisler & Zima 2007).

Chrup mozolnatcli je méné redukovan, jsou zachovany vsechny typy zubt. Maji
silné uchopovaci pysky a Zivi se rostlinnou potravou. Zaludek mozolnatct je &tyidilny
a vSechny ctyfi zaludky maji ve sténach zlazky. Mozolnatci piezvykuji. Mechanismus
prezvykovani se u nich vyvinul nezavisle na prezvykavcich (Gaisler & Zima 2007).

Mezi divoké zastupce patii divoky velbloud dvouhrby (Camelus ferus), lama
guanako (Lama guanicoe) a vikuiia (Vicugna vicugna) (Groves & Grubb 2011, Agnew
2018). Mezi domestikované druhy velbloud jednohrby (Camelus dromedarius), velbloud
dvouhrby (Camelus bactrianus), lama krotkd (Lama glama) a alpaka (Vicugna pacos)

(Wheeler 2012).

2.1.1.3 Prezvykavi sudokopytnici

Prezvykavci maji Ctytdilny zaludek. V bachoru a Cepci chybi zlaznaty epitel
asténa bachoru je vybavena silnou svalovinou. Pfezvykavci vraceji potravu
z predzaludk do tlamy a zde ji prezvykuji. U vétsiny piezvykavca jsou redukovany horni
fezaky a chybi 1 Spicaky (Wolfe 2015).

Zivi se bylinami a travinami, pfipadné listim a mladymi vyhonky ketl a stromu.



Prezvykavci maji dlouhé nohy, doSlapuji na Spicky tretiho a Ctvrtého prstu,
zbyvajici dva prsty jsou silné zkracené az vymizelé. Radime sem nasledujici Geledi
(Wolfe 2015):

Zirafoviti (Giraffidae) jsou velci kopytnici se dvéma prsty. Maji prodlouzeny krk
a na temennich kostech jsou dva, tii nebo &tyfi razky pokryté osrsténou kizi. Zivi se
prevazné listim a vétvemi stromu, jez trhaji pomoci dlouhého jazyku. Zastupci ¢eledi jsou
zirafa (Giraffa camelopardalis) a okapi (Okapia johnstoni) (Gaisler & Zima 2007).

Pro Celed jelenovitych (Cervidae) jsou typické parohy, které pravidelné nartstaji
samcum, u sobd 1 samicim. Jelenoviti maji dobfe zachovany druhy a paty prst jako
tzv. pasparky, ale obvykle na né nedoslapuji (Gaisler & Zima 2007, Masters & Flach
2015). Nejrozsiren€§imi zastupci jsou jelen lesni (Cervus elaphus), los (Alces alces), sob
(Rangifer tarandus) a srnec obecny (Capreolus capreolus) (Schoch et al. 2020).

Velmi vyznamnou cCeledi jsou turoviti (Bovidae). Jedna se o nejbohatsi skupinu
kopytnika (Jones et al. 2018). Charakteristickym znakem jsou rohy, jez jsou stalé a po
cely zivot jedinct dorustaji. Turoviti doslapuji jen na Spicky tfetiho a Ctvrtého prstu,
jejichz nartni kosti srustaji. Pasparky jsou redukované az vymizelé. V chrupu chybi horni
fezaky a §picaky (Wolfe 2015).

Turoviti jsou stadova zvifata, ziji vét§inou v oteviené krajin€ od tropickych savan
ptes stepi a polopousté az po arktickou tundru. Nékteré druhy jsou adaptované k zivotu
ve velehorském a skalnatém terénu. Mezi zastupce turovitych patii turové rodu Bos,
buvoli rodu Bubalus, bizoni (Bison bison) ¢i kozy a kozorozci rodu Capra (Gaisler

& Zima 2007).

2.1.2 Lichokopytnici

Lichokopytnici (Perissodactyla) jsou velci savci s redukovanym poctem prsta,
které jsou chranény mohutnymi kopyty z rohoviny. Lichokopytnici maji na predni noze
1 aZ 4 prsty a na zadni noze jeden nebo tfi prsty. U vSech lichokopytniki chybi palec
a nejsiln€j§im prstem, jimz prochazi osa koncetiny je prst tieti (Gaisler & Zima 2007).

V chrupu lichokopytniki jsou zachované fezaky, tudiz, na rozdil
od sudokopytnikti, travu nebo jinou rostlinnou potravu ukusuji, pripadné si pii paseni
pomahaji silnymi pysky. Maji jednoduchy zaludek a velké slepé stievo. Samice maji dvé

mlécné bradavky v zadni inguinalni poloze (Gaisler & Zima 2007).



Mezi lichokopytniky patii Celed tapirovitych (7apiridae). Jedna se o mohutné
lichokopytniky s dlouhym télem, kratkymi koncetinami a chobotovité prodlouzenym
pyskem. NejznaméjSim zastupcem je tapir jihoamericky (Zapirus terrestris) jenz obyva
amazonsky prales (Nowak 1999).

Druhou celedi jsou nosorozcoviti (Rhinocerotidae), mohutni savci s tlustou
zrohovatélou kizi o Sifce az 6 cm a s jednim nebo dvéma za sebou stojicimi rohy na
nosnich kostech. Zastupce je nosorozec dvourohy (Diceros bicornis), ktery se Zzivi
okusovanim keft a kury akacii (Groves & Grubb 2011).

Nejrozsitenéj§i cCeledi jsou koroviti (Equidae). Jedna se o specializované
kopytniky s jednim prstem na kazdé noze, ktefi doSlapuji na kosténou Spicku tohoto
tretiho prstu, jenz je kryty kopytem (Gaisler & Zima 2007). V soucasnosti zije sedm
druht koriovitych, ktefi patfi do jediného rodu Eguus (Groves & Grubb 2011, Vilstrup et
al. 2013). Vsichni zastupci ziji ve stadech na stepich nebo v horskych polopoustich.
Rychle behaji a zivi se travami, které ukusuji nizko u zemé (Gaisler & Zima 2007). Mezi
zastupce Celedi kornovitych patii naptiklad kin prevalského (Equus przewalskii), jenz byl
témet vyhuben a prezil jen diky chovu v zajeti. Osel asijsky (Equus hemionus) a osel
africky (Equus africanus) ziji prevazné v polopoustnich rezervacich Afriky a Asie. Zebra
stepni (Equus quagga) je nejrozsirenégjsi divoky konovity lichokopytnik (Vilstrup et al.
2013).

2.2 Klidové chovani

Klidové chovani ZivoCichi patifi mezi zakladni instinktivni chovani.
Je charakterizovano sniZzenim pozornosti a uvolnénym stavem téla. Zahrnuje odpocinek
a spanek (Dallaire 1986). Dle Siegela (2008) se jedna o stav adaptivni necinnosti
a u zvirat je neslucitelny s pafenim ¢i krmenim. Dale uvadi, ze vét§ina forem zivota si
vyvinula mechanismy, jenz umoziuji snizit metabolickou aktivitu po dobu neoptimalnich
zivotnich podminek. Toto zahrnuje snizeni nebo zastaveni pohybu a smyslové odezvy.
Vyvoj klidového stavu a spanku byl zasadni pro zachovani mnoha organismda.

Béhem odpocinku i spanku dochazi k mnoha zivotné dilezitym procesiim vcéetné
zotaveni svalli po namaze, ristu organu a k traveni. Délka odpocinku i spanku se lisi

u jednotlivych druht a je ovlivnéna nékolika faktory (Siegel 2008).



2.2.1 Denni rezim — time-budget

U zvifat mizeme pozorovat tzv. time-budget (voln€ pielozeno denni rezim). Jedna
se o ¢as, ktery jedinci vénuji krmeni, odpocinku, hygieng, pohybu a rozmnozovani.
Studium chovani a denniho rezimu zvifat v lidské péci a nasledné jejich srovnani se
zvifaty zijicimi v pfirozeném prostiedi je dulezité pro udrzeni dobrych zivotnich
podminek zvirat (Dawkins 2003).

Srovnanim dennich rezimu u zvifat jako jsou napfiklad koné, ktefi si navzdory
domestikaci zachovali druhové specifické chovani svych divokych predka (Waran 1997),
muzeme odhalit neadekvatni zachazeni s jedinci a predejit tak pozd€js§im problémim

(Goodwin 1999, Lesimple 2020).

2.2.2 Spanek

Lékatsky slovnik v sekci Medical na The Free dictionary definuje heslo spanek
jako ,,periodicky se opakujici stav odpocinku pro télo a mysl, béhem kterého je vile
a védomi Castecné nebo uplné suspendovano. Spanek byl popsan jako stav chovani,
specificky polohou a sniZenou citlivosti na vnéjsi podnéty, ktera v§ak muaze byt rychle
zvracena“ (“Miller-Keane Encyclopedia and Dictionary of Medicine, Nursing, and
Allied Health” 2003).

Dle Pstruziny (1994) je spanek nezbytnou soucasti zivota a jednou ze zakladnich
potieb organismu. Umoziiuje regeneraci t€lnich bunék a néktefi zivocCichové kvuli
nedostatku spanku umiraji. Tvrdi, Ze se jedna o fyziologicky stav védomi, pfi némz
dochazi k uspofe energie a vystavbé a prestavbé neuronalnich systémt. Spanek chape
jako snizeny stav védomi umoziujici zotaveni téla a obnoveni zasob energie v nervovych
bunkach. Béhem spanku se zpomaluje funkce jednotlivych systémda, klesa krevni tlak,
snizuje se dechova frekvence 1 télesna teplota a klesa cinnost endokrinnich zlaz.

Oproti tomu Dallaire (1986) definuje spanek jako stav nehybnosti, béhem kterého
jedinci nereaguji na vnéj§i podnéty z okoli. Dale uvadi, ze v minulosti nebyl spanek
vniman a fazen mezi chovani zivoCicht a definoval se pouze jako fyziologicky stav
veédomi.

Dle Ellenbogen et al. (2021) byla pro soucasnou definici spanku stanovena
nasledujici behavioralni kritéria, ktera plati pro vSechny zivocichy. Zduraziuji vsak, ze

tato kritéria nelze brat jako univerzalni, protoze béhem spanku muze nékteré z téchto
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kritérii chybét (napf. pfi namési¢nosti) nebo mize byt pritomno béhem bdélosti (napt. pii

sezeni v klidu). O pravé a univerzalni definici spanku stale probihaji diskuse.

Behavioralni kritéria spanku (Ellenbogen et al. 2021):

1) Jeto rychle zvratitelny stav nepohyblivosti s vyrazné snizenou mirou vnimani.
Tato rychla zvratitelnost odliSuje spanek od komatu nebo hibernace.

2) Zvyseny prah vzruSeni a snizené reakce na podnéty z okoli

3) Specifické drzeni téla béhem spanku

4) Opakované ritualy pted spankem (napf. zivani, krouzeni, vytvareni hnizda)

5) Udrzovani 24hodinového cyklu pfi stalych podminkach

6) ZvySena touha po spanku, pokud byl spanek odepien

Spanek je organizovan ve spankovych cyklech a zobrazuje urcité variace EEG vin
(fj. zaznam Casové zmény elektrického potencialu, jenz je zpusoben mozkovou aktivitou,
pomoci pristroje elektroencefalografu). Celkové mnozstvi spankovych cykla je variabilni
a podobné se méni i periodicita cyklu, mize trvat né€kolik minut, ale i n€kolik hodin

(Mignot 2008).

2.2.2.1 Faze spanku

Cyklus spanku vétSiny savct se déli na tfi faze. Podle pohybu o¢i béhem spanku
a specifickych mozkovych vin rozliSujeme faze Non Rapid Fye Movement (déale jen
NREM) a Rapid Eye Movement (dale jen REM). Tteti fazi spankového cyklu je bdélost.
Tyto tfi faze se béhem spanku opakuji, mohou vsak nastat zmény v potadi fazi, latence
nékteré faze nebo zmény v dobé trvani faze (Langford et al. 2010).

NREM faze neboli spanek bez rychlych pohybu o¢i, byva oznaovan jako klidny
spanek s pomalymi vlnami. Béhem této faze se snizuje aktivita neuronti a dochazi
k regeneraci té¢la. NREM faze ve spankovém cyklu nésleduje po fazi bdéni (Langford et
al. 2010).

REM faze spanku, v Cestiné faze s rychlymi pohyby o¢i, byva také oznaCovana
jako aktivni spanek nebo paradoxni spanek. Béhem této faze nejsou dominantni zadné
mozkové viny a neurony v mozkovém kmeni vykazuji velmi podobnou miru aktivity jako
pfi plném védomi. Dychani a srde¢ni rytmus je méné pravidelny nez béhem ostatnich

fazi, spanek je lehci, jedinec je nachyln&j§i k probuzeni a nasledné k okamzitému
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opetovnému usnuti (Langford et al. 2010). REM faze spanku byla prokazana u vsech
savc, lisi se vSak svou délkou. Kopytnici podle Mignota (2008) maji mnozstvi a délku
REM faze nizsi oproti masozravcum. Je to zpusobeno nebezpeCim predace ze strany

masozravceu.

2.2.2.2 Vyznam spanku

Ackoliv diky mnoha vyzkumim rozumime, jaké procesy probihaji v t€le béhem
spanku, otazka, proC zivoCichové spi, neni definitivné zodpovézena. Spanek je
z evolu¢niho hlediska vyznamny, 1 ptesto, ze ve spanku zivocichové nepfijimaji potravu
ani tekutiny, nerozmnozuji se, a pfedevsim, jsou snadnou kofisti pro ptipadné predatory
(Siegel 2008).

Prvni teorie o vyznamu spanku existuje uz od dob Aristotela a tvrdi, ze spanek je
nutna podminka pro bunécnou regeneraci (Gallop 1996). Dle Elkhenany et al. (2018) se
svalova vlakna regeneruji prfevazn€ béhem spanku. Tuto teorii mize rovné€z podpofit
studie o spankovém deficitu od Dementa et al. (1966), jenz tvrdi, ze pokud zivocich pfisel
jeden den o spanek, musi nutné nasledujici den vénovat spanku vice Casu.

Nedostatkem této teorie je ovsem fakt, ze méné aktivni zivo¢ichové travi spankem
vice Casu nez zivoCichové aktivni. To vyplyva ze studii porovnavajici intenzivni
a extenzivni chovy. Napfiklad dle Dereje & Udéna (2004) travi velbloud v chovu
s velkym vyb&hem pouhych 6 % denn€ odpocCinkem. Aube et al. (2017) ve svém vyzkumu
publikuji, ze velbloud chovany v intenzivnim chovu bez vybéhu stravi lezenim az 42,5 %
dne. Aby se potvrdila teorie o bunééné regeneraci, mél by aktivnéjsi velbloud stravit

spankem vice Casu, aby jeho télo dostateCné zregenerovalo.

Druhou teorii je evolucni teorie znama jako adaptivni teorie spanku. Ta naznacuje,
ze obdobi aktivity a neCinnosti se vyvinuly jako prostfedek uspory energie. Tato teorie
vychazi z predpokladu, ze kazdy druh ma dané genetické predpoklady byt aktivni v danou
denni dobu a spat béhem obdobi, kdy by bd¢lost byla nejnebezpecné)si (Ezenwanne
2011). Zivogichy mtizeme podle této teorie rozdélit na denni, soumraéné a noéni (Challet
2007). Tuto teorii potvrzuje 1 vyzkum Ezenwanne (2011). Podle né&j zvifata, ktera maji
malo prirozenych predatort, jako jsou medvédi a lvi, spi denné 12-15 hodin, kdezto

kopytnici, ktefi maji vice pfirozenych predatord, nespi denné vice nez 4-5 hodin.



Treti teorie tvrdi, ze spanek slouzi kukladani informaci do paméti. Uceni
a pamatovani je metabolicky naroCna aktivita. Je efektivné)si, aby ukladani do paméti
probihalo v dobé utlumu ostatnich dé&u. Dle této teorie slouzi spanek k usnadnéni
ukladani informaci do paméti a zvySuje efektivitu u¢eni (Born & Wilhelm 2012). Vztah
mezi spankem a zapamatovanim informaci potvrzuje i studie Harvard Medical School
z roku 20006, v niz dokazali, ze poté, co se zvife naucilo vyfesit novou tlohu a byl mu
odepfen spanek, jeho schopnost postup zopakovat se rapidné zhorsila (Ellenbogen et al.
2006).

Tato teorie vSak nemuZze byt vztaZzena na vSechny ZivocCichy, nebot zvirata
s vét§im mozkem a vétSi mirou uceni €1 paméti, by meéla spat vyrazné déle nez zvirata
s men§im mozkem. To popira vyzkum Lukacs et al. (2016), podle kterého velice uc¢enlivi
sloni spi mezi 3,1 az 6,9 hodinami denné. Oproti nim méné ucenlivy a mén¢ inteligentni

pasovec velky spi az 18,1 hodin denné (Campbell & Tobler 1984).

2.2.3 Faktory ovlivitujici klidové chovani

Klidové chovani zvitat ovlivilyje dle Siegela (2008) ne€kolik faktort.

2.2.3.1 Faktor pocasi a podnebi

Teplota vzduchu je vyznamny faktor ovliviyjici klidové chovani jedinci (Kursa
et al. 1998). Pii vysokych teplotdch na pastviné maji zvifata tendenci vyhledavat
chladngjsi mista napf. stiny stromu, kefti ¢i budov. V piipadé, ze presun na chladnéjsi
misto neposkytne jedinci dostatecné ochlazeni, musi dojit ke snizeni produkce tepla, nebo
musi byt naopak zvySen vydej tepla z téla. Kopytnici obvykle omezuji tepelnou produkci
snizenim pfijmu krmiva a omezenim pohybové aktivity. V prabéhu pastvy béhem
polednich a odpolednich veder zvifata odpocivaji ve stinu, prodluzuje se tim doba lezeni
a stani. Aktivitu kopytnici zvySuji az béhem vecera, kdy dojde k ochlazeni (Kovalcikova
& Kovalcik 1984).

Dle Kadecka (2012) v ptipadé pobytu ve stdji vyhledavaji zvirata mista s vy§sim
pohybem vzduchu. V téchto mistech vétSinou stoji zadi smérem k proudicimu vzduchu.
Pti vyssich teplotach jedinci méné lezi v boxech.

Hauptman et al. (1972) zkoumali vliv vlhkosti vzduchu na chovani skotu. Dospéli
k zavéru, ze pifi destivém pocasi se zvifata déle pasou, zvySuji tim svou pohybovou

aktivitu a snizuji dobu odpocinku. Pfi velmi neptiznivych klimatickych podminkéch se
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doba pastvy zkracuje. V prubéhu intenzivnich dest’d a silného vétru skot ustava s pastvou
a bez hnuti stoji na miste¢.

Martinez-Macipe et al. (2020) ve svém vyzkumu na prasatech také dosli k zavéru,
ze pocasi ma vliv na klidové chovani. Uvadi, ze béhem dni s vyskytem mlhy prasata
odpocivala 82,8 % casu, béhem slunecnych dnt odpocivala 56,8 % dne, v pribéhu dnt,
kdy bylo zatazeno, Cinil odpoCinek 49,6 %, béhem polojasnych dnt odpocivala 70,6 %
dne a za destivych dna 38,7 % dne.

Dle Siegela (1990) ma jakozto jeden z faktord vliv na adaptivni necinnost
1 podnebi, ve kterém zvifata ziji. Nachazi-li se jedinec v misté se sezonnim snizenim
dostupnosti potravin, bude pravdépodobné nucen migrovat a doba odpocinku i spanku se
bude liSit od nemigrujicich jedinci. Konkrétné dojde k doCasnému zkraceni doby

odpocinku.

2.2.3.2 Faktor véku

Dle Boy & Duncan (1979) je jednim z faktorti ovliviiujici klidové chovani zvirat
vek jedince. Ve své studii uvadéji, ze hiibata do odstavu stravi vice ¢asu spankem vleze
nez dospéli jedinci. Studie Duncana z roku 1980 uvadi, ze hfibata stravila vice Casu
leZenim a spankem oproti dospélym jedincim, u kterych se projevila zvySena doba
bdélosti (Duncan 1980).

Vliv véku na klidové chovani ve své publikaci potvrzuji Kuipers & Whatson
(1977), ktefi dospéli k zaveéru, ze mlada selata stravi delsi dobu spankem nez starsi

jedinci.
2.2.3.3 Faktor nebezpeci predace

Lima et al. (2005) ve své publikaci vénované spanku pod rizikem predace uvadi,
Ze spanek Cini zvife zranitelnéjsi vici utoku predatort vice nez jakékoliv jiné chovani.
Presto, ze spici zvife do urCité miry monitoruje okoli a ziskdva podnéty nezbytné
k probuzeni, toto monitorovani se méni v jednotlivych fazich spanki (Velluti 2003,
Coenen & Drinkenburg 2002).

Dle Ball (1992) se v dusledku nebezpeci predace méni rozlozeni spanku v ramci
denniho rezimu zvitat. To potvrzuji Henry & Conley (1972), ktefi ve své studii popisuji
zménu rezimu divokého prasete. Z divodu nebezpeci lovu Clovékem se prase divoké

v noci krmi a ve dne spi.
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Acerbi et al. (2011) provedli sérii experimentu, ve kterych zjistovali, jak se méni
klidové chovani v zavislosti na riziku predace. V prvnim experimentu potvrdili vysledky
studie Fenn & MacDonald (1985). Pokud kofist usoudila, ze nalezla bezpe¢né misto pro
spanek, asynchronizovala své klidové chovani vici predatorovi, tzn. spali, kdyz byli
predatofi aktivni a shanéli potravu, kdyz byli predatofi neaktivni. Toto riziko predace
ovlivnilo mnozstvi spanku. Pokud se kofist pfi spanku citila bezpecné, zkratila dobu

krmeni a vice ¢asu vénovala spanku (Acerbi et al. 2011).

2.2.3.4 Faktor velikosti téla

Siegel (2008) ve své praci popisuje jednu z prvnich studii srovnavajici dobu REM
a NREM spanku s fyziologickymi proménnymi. Pozorovanim bylo zjisténo, ze doba
spanku nepfimo korelovala s télesnou hmotou. Nasledna analyza odhalila, ze tento vztah
mezi spankem a velikosti téla plati pouze pro bylozravce, nikoliv masozravce c¢i
vseZravce.

Vztah mezi hmotnosti zvifete a klidovym chovanim zkoumali Ekkel et al. (2003).
Provedli experiment, béhem kterého sledovali, jak casto a do jaké pozice prasata lehaji,
v jaké blizkosti lezi a jaky vliv na lehani m4 hmotnost. Dosli k zavéru, ze prasata vSech
vahovych kategorii lezi vétSinu dne. Primérny pocet lezeni byl. 83,8 % na 30 kg zivé
hmotnosti, 85 % na 50 kg zivé hmotnosti, 86,3 % na 80 kg zivé hmotnosti a 87,5 % na
100 kg zivé hmotnosti. Z téchto vysledkli mizeme usoudit, ze vaha prasat ma vliv na

klidové chovani.

2.3 Klidové chovani u vybranych skupin kopytniki

2.3.1 Klidové chovani koni

Kun domaci (Equus ferus f. caballus) stravi 88 % zivota ve stavu bdélosti. Probdi
tak nejvice ze vSech bézné chovanych hospodatskych zvitat (Ruckebusch 1972). Presto
je spanek pro koné velice dulezity a napomaha fyzickému vyvoji jedince (Dallaire &
Ruckebusch 1974).

Spanek u koni poprvé studoval Steinhart v roce 1937. Vypozoroval, ze spanek u

koné, na rozdil od ¢loveka, nastava nékolikrat za Ctyfiadvacet hodin. Kan spi celkove
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2,5 az 3 hodiny za 24 hodin. Zaroven dospél k nazoru, ze zatimco NREM spanek mize u
koné nastat, 1 pokud spi ve stoje, pro vyskyt hlubokého REM spanku je podminkou, aby
kan spal v leze. Pfi uvolnéni svali béhem REM faze spanku by se ktn neudrzel na nohou
(Steinhart 1937).

Spankovy cyklus dospélého koné je kratky, trva pfiblizné 13,5 minuty. Primérna
doba spanku koné je 41 minut (Daire & Ruckebusch 1974), maji na ni vSak vliv zmény
prostedi, strava, ustajeni, kontakt s dalSimi jedinci ¢i nebezpec¢i predace (Chung &
Khairuddin 2018). Dochazi-li ke zkraceni doby spanku, redukuje se faze REM. Kun
potiebuje pouze 30-40 minut REM spanku za 24 hodin, i piesto je tato faze velmi dilezita
a kun bez dostatku REM spanku bude cely den ospaly a unaveny (Pitman 2013).

Koné behem REM spanku lezi v pozici na hrudniku nebo na boku. Lezenim travi
11,5 % dne, zatimco zebry lezi pouze 9 % dne. Tento rozdil je pravdépodobné zptisoben
domestikaci koni (Steinhart 1937).

Podle Littlejohn & Munro (1972) koné ziidkakdy vydrzi lezet déle nez 30 minut
v kuse. Fraser (1980) vysvétluje, Ze je to zptisobeno vahou jejich téla, které v leze vyviji
tlak na plice a zhorSuje cirkulaci vzduchu. To je v rozporu s primérnou dobou spanku
kon¢ od Dallaire & Ruckebusche (1974).

Vliv na délku spanku ma 1 strava. Boy a Duncan tvrdi, ze ptisun mléka od klisny
umoziuje hfibéti investovat vice cCasu do spanku, a to ve véku, kdy dochazi

k nejrychlejsim zménam fyzického a behavioralniho stavu hiibéte (Boy & Duncan 1979).

2.3.1.1 Poruchy spanku koni

Dle Pitman (2013) je nejbéznéjsi porucha spanku u koni spankova deprivace.
Tvrdi, Ze kur se ve svém prostiedi musi citit dostate¢né bezpecné, aby si mohl odpocinout
a spat. Uvadi nasledujici ptiklady, které mohou vést ke spankové deprivaci.
1) Pobyt venku s divokymi zvifaty tedy nebezpeci predace.
2) Pobyt o samoté. Divoci koné spoléhaji na ostatni Cleny stada, ze je
ochrani, zatimco budou spat. Kan, ktery je drzen sam, mize mit pocit,
Ze neni v bezpeci a musi zistat vzhuru.
3) Pobyt v neustale se ménicim prostiedi, piikladem je kun ucastnici se
velké fady vystav.
4) Pobyt v noci v hluéném a aktivnim prostredi, ptikladem je vystavni

staj.
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5) Pobyt ve staji bez dostate¢ného prostoru na lehnuti.

6) Bolest — Kun s artritidou nebo jinym bolestivym stavem nemusi byt
schopen si pohodlné lehnout nebo muze mit strach, ze nasledné
nevstane.

Dale upozormuje, ze disledky této deprivace nejsou vidét okamzit€ a muze trvat

tyden i déle, nez vykon koné zacne klesat (Pitman 2013).

2.3.1.2 Denni rezim koni

Od roku 1972 probéhlo nekolik pozorovani, které studovaly denni rezim divokych
koni 1 koni domestikovanych. Divoci koné byli intenzivné studovani, aby poskytli zaklad,
dle kterého se posuzuje ,,normalni* chovani koni a jejich denni rezimy. Boy a Duncan
(1979) ve své publikaci zdurazrnovali dalezitost sledovani denniho rezimu divokych koni.
Tvrdili, ze informace ziskané pozorovanim pomohou lépe zvladat ochocovani koni
a priblizi nam, jaké strategie zvifata vyuzivaji pro adaptaci na rizné podminky prostiedi.
V téchto studiich byly zji§tény znacné rozdily.

Auer et al. (2021) shromazdili 12 studii zaméfenych na denni rezim koni. Kritéria
studii jsou vypsana v Ptiloze 1.

Podrobnéji se zaméfim na publikace Boy & Duncan (1979), Duncan (1980)
a Duncan (1985), protoze, na rozdil od ostatnich studii v Pfiloze 1, pozorovali nejvetsi
pocet nedomestikovanych koni na nejvét§im prostoru. Boy a Duncan ve své prvni studii
se Ctrnacti vySkolenymi pozorovateli zkoumali stddo 27 koni Camargue. Svou praci
publikovali v roce 1979. Studovali stado koni Camargue, rok po jejich vypusténi do 300
ha prostoru. Pozorovani trvalo 46 dni béhem celého roku a trvalo vzdy 24 hodin denné.
Na rozdil od jinych studii, kde stado pozorovali Casto jen 12 hodin pies den, je tato studie
Boye a Duncana komplexnéjsi. Studie zjistila, ze denni rezim koni ovliviiuje nékolik
faktort. Uvadéji, ze nejdulezitéjsi z téchto faktort je vék zvirete. Dale zjistili znacné
rozdily v dennim rezimu v poloviné léta. Vysvétluji, ze to mohlo byt zpusobeno
zvySenym poctem ovci v blizkosti stdda. VIiv ovci mohl mit za nasledek zkraceni Casu
straveného hledanim potravy a zvySenou dobu ostrazitosti a pohybu (Boy & Duncan
1979).

Duncan pokracoval ve vyzkumu denniho rezimu koni pomoci témer stejnych

metod u stejného stada koni Camargue a v roce 1980 vydal druhou studii. Populace se
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beéhem tii let zvysila na 54 koni a s narastem dospélych koni doslo ke znacnym zménam
v socialni strukture (Duncan 1980).

Dle Salteranda & Hudsona (1979) a Duncana (1980) stravi divoky kun pastvou
59-75 % casu. Tyto rozdily jsou pravdépodobné zptiisobeny dostupnosti a kvalitou pice.
Jak Duncan (1980), tak Tyler (1972) zjistili, ze ¢as straveny krmenim se v zimé€ zvysSuje
a v 1éteé klesa.

Duncan vroce 1985 publikoval tieti studii z pozorovani koni Camargue
a vypozoroval, ze na jare stado koni travi vice Casu spankem v leze. Vysvétluje, ze to
muize byt zpusobeno zvySenym mnozstvim bilkovin v jarni pastvé, coz ma za nasledek
zkraceni doby pastvy (Duncan 1985).

V Priloze 2 jsou popsané nejdilezit€jsi poznatky Boye a Duncana v letech 1979,
1980 a 1985.

Ptiloha 3 obsahuje poznatky dvanacti pozorovani koni od roku 1979 do roku 2020.
Analyzu téchto pozorovani sepsali ve své praci Auer et al. (2021). Data v Priloze 3 nam
uvadeji, ze volné zijici koné stravili 12,9-29,3 % dne odpoCinkem ve stoje a 4,2-15,5 %
dne lezenim. Dle vySe shrnutych studii mél na denni rezim vliv vék. Hiibata do odstavu
travila vice Casu spankem v leze v porovnani s dospelymi jedinci. Po odstavu se zkratila
doba lezeni a zvysil se Cas vénovany pastvé (Boy & Duncan 1979). Dle Arnold et al.
(2006) dospéli koné travili 80 % odpocinku ve stoje, zatimco hiibata mladsi tii mésict
lezela 70-80 % svého Casu na odpocinek.

Htebci stravili vice Casu v bdélosti a rychleji se pohybovali, hledani potravy
vénovali méné Casu nez klisny (Duncan 1980).

Koné Prevalského chované v omezenych podminkach (44 ha) vénovali 36,4-
36,6 % Casu odpocinku ve stoje a 5,3 % cCasu travili lezenim (Boyd et al. 1988, Berger et
al. 1999).

Ctyfi ze sedmi studii na domestikovanych konich studovaly vliv riznych rezima
krmeni na denni rezim koné. Raspa et al. (2020) sledovali vliv velikosti stada na denni
rezim.

Denni rezim domestikovanych koni byl dle Ptilohy 3 vyhodnocen nasledovnég. 10-
64 % dne vénovali koné krmeni a pastvé, 15,6-68 % odpocinku, 3-27,3 % dne stravili
lezenim a 0,015-19,3 % pohybem. Ostatnim aktivitdm vénovali 2-11,5 %.

Pfirozeny denni rezim byl naruSen pravidelnou dobou krmeni (Elia et al. 2010).

Pravidelné a koordinované davky krmiva vedly k vyraznému zkraceni Casu straven¢ho
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krmenim, a naopak prodlouzily ¢as straveny odpoc¢inkem (Correa et al. 2020). Dle Correa
et al. (2020) velikost vybe&hu a hustota osazeni vyb&hu nemély zadny vliv na dobu krment,
ale ovlivnily dobu odpocinku. Dosli k zavéru, ze v méné osidleném vybehu vénuji koné

vice Casu odpocinku.

2.3.2 Klidové chovani velbloudovitych

Vsichni velbloudoviti jsou denni zvifata, tzn. pfes den konzumuji potravu a v noci
spi (Penning et al. 1995). Bohuzel nebyly nalezeny zadné studie, které by se zabyvaly
klidovym chovani lam.

Ve dne velbloudi vénuji ¢as pastve, odpocinku a prezvykovani. Doba pastvy je
pfes noc omezena, tudiz optimalizuji pfijem zivin plnénim bachoru béhem dne (Penning
et al. 1995). Velbloudi nejsou aktivni ve tmé (Fowler 2010).

Velbloudi obvykle spi v poloze ve sternu, ale mohou si lehat i na bok (Hulet et al.
1987).

Podle vyzkumu provedeného v roce 2005 M. Dereje a P. Udén na velbloudech
v USA je dominantni denni aktivitou velbloudd v extenzivnim chovu pastva spojena
s prochazenim. Stravi tim 63-68 % dne nezavisle na ro¢nim obdobi ¢i pohlavi jedince
(Dereje & Udén 2005).

25-27 % dne vénuje samostatné chtizi bez pastvy a pouhych 6 % dne stravi
odpocinkem. 2-3 % tvofi aktivity jako vyprazdiovani, tfeni se o stromy, valeni v prachu
a rozmnozovani (Dereje & Udén 2005).

Oproti tomu velbloudi chovani v intenzivnim chovu ve stéji ¢i boxu stravi 42,5 %
dne lezenim. 15 % dne vénuji stereotypnimu chovani, 14 % dne krmeni, 13 % dne
prezvykovani a pouha 2 % vénuji chiizi (Aube et al. 2017).

Na stereotypni chovani upozoriiuje Broom ve své publikaci z roku 1983. Tvrdi,
ze jedinec, u kterého se vyskytuje stereotypni chovani, nema adekvatni zivotni podminky
a muze trpét stresem. Stereotypni chovani se dle jeho nazoru vyviji v dasledku frustrace
nebo zivotnich podminek, které omezuji volnost zvifete. Upozoriiuje na vyskyt
stereotypniho chovani u intenzivné chovanych jedinct (Broom 1983).

Zappaterra et al. (2021) publikovali vysledky vyzkumu, beéhem kterého pozorovali

klidové chovani 421 velbloudd v Dauha. Zjistovali vliv stinu a pfimého slunce
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na prirozené chovani zvifat. Dospéli k zaveru, ze v zastinéné oblasti preferuji velbloudi

spanek vleze, zatimco na pfimém slunci velbloudi odpocivali ve stoje.

2.3.3 Klidové chovani skotu

Cas straveny vleZe je velmi ddlezity pro produktivitu a Zivotni pohodu dojnic
a skotu obecné. Pokud ma skot na vybér, vzda se Cinnosti jako je krmeni a socializace,
aby stravil vice ¢asu vleze (Munksgaard et al. 2005). Dle vyzkumu Coopera et al. (2007)
skot po 2-4 hodinach bez moznosti ulehnuti, zacne dupat, pfesouvat svou vahu a vrazet
hlavami do okolnich jedinct. Skot takto pravdépodobné vyjadiuje frustraci, neklid
a nedostatek pohodli.

Dle Kull et al. (2017) je skot aktivni prevazné béhem dne a odpociva a spi v noci,
neni vSak jasné, zda je to zpusobeno biologickym vyvojem nebo domestikaci. Dale
odhaluje, ze existuje souvislost mezi dobou lezeni, spankem, zdravotnim stavem skotu,
dobrymi zivotnimi podminkami a produktivitou. Vyzkum Bacha et al. (2008) odhalil, ze
omezeny piistup skotu do leharny zpuasobil snizeni denni vytéznosti mléka. Taktéz studie
Kull et al. (2019) potvrdila vliv spankové deprivace a nemoznosti ulehnout na produkci
mléka.

Soucasné studie uvadi, ze spanek skotu se skladd ze stejnych fazi jako spanek
u lidi. Skot stravi v uzavrenych stajich 11-13 hodin denné vleze (Jensen et al. 2005).
Kromé& REM a NREM faze spanku je u skotu popsana i faze ospalosti, ktera je vnimana
jako ptechodny stav mezi bdelosti a NREM fazi spanku (Ruckebusch 1972). Skot stravi
ve fazi ospalosti jednu tfetinu dne. Féaze ospalosti Casto probiha soucasné
s prezvykovanim. Béhem této faze lezi skot v klidu s uvolnénymi vicky. V prabéhu
NREM faze spanku, kdy je mozek nejméné aktivni, také dochéazi k prezvykovani
(Krawczel 2009). Z diivéjsich studii s timto tvrzenim nesouhlasi Klemm (1966) a Bell &
Itabisashi (1973). Uvadéji, ze stale neni jasné, zda zivo€ichové béhem spanku prezvykuji
nebo se na kratkou dobu vzbudi. Béhem NREM spanku obvykle skot lezi se zvednutou
hlavou, tato faze vSak muze nastat i ve stoje (Rice et al. 2017).

Pro REM fazi spanku je typické uvolnéni napéti ve svalech, proto je této faze
mozné dosahnout pouze vleze. Béhem REM spanku se u skotu objevuji rychlé pohyby
o¢i a svalové zaskuby (Ruckebusch 1972). Dle vyzkumu Ternman et al. (2012) byl

vypozorovan snizeny svalovy tonus kravského krku ve srovnani s bdélosti.
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2.3.3.1 Klidové chovani skotu ve stdjich

V chovech spi jednotlivé ustajeny skot primérné 4 hodiny denné v kratkych
nékolika minutovych intervalech (Ternman et al. 2012). Konkrétné stravi NREM
spankem 3 hodiny denn¢, REM f4zi 30-45 minut denné a 8 hodin stravi ve fazi ospalosti
(Ruckebusch 1972). Skot spi prevazné v noci, kdy je ve staji klid, ale spanek muize nastat
kdykoliv béhem dne. Piimy vliv na zménu spanku ma dojeni nebo davkovani krmiva.
Dojnice na pocatku laktace a dojnice na laktacnim vrcholu spaly déle za 24 hodin nez
dojnice v obdobi stani na sucho. Dojnice ve fazi stani na sucho maji del§i NREM spanek,
ale kratsi REM spanek. Dojnice v prubéhu laktace maji nejdelsi REM spanek, coz miize
naznacovat jeho vyznam pro celkovou produktivitu (Krawczel 2017).

Mnoho faktorti ovliviiuje Cas, ktery stravi dojnice vleze. Mezi tyto faktory patfi
vysoky pocet dojnic ve staji (Krawczel et al. 2012) a tepelny stres, jenz zkracuji Cas, ktery
travi dojnice vleze (Cook et al. 2007). Dalsi faktory ovliviyjici klidové chovani skotu

jsou typ podestylky (Fregonesi et al. 2007) a rozvrzeni staje (Fregonesi et al. 2009).

2.3.3.2 Klidové chovani skotu na pastviné

Dle studie Lee et al. (2013) preferuje skot pobyt na pastvin€. Soucasti této studie
byl experiment, v némz testovali svobodnou vili skotu. Jedincim byl umoznén pfistup
jak na pastvinu, tak do chovatelského zdzemi, v némz se nachazel krmny automat. Zvitata
preferovala pobyt na pastviné a stravila zde 75 % casu, tj. 18 hodin. Z celkového Casu
straveného na pastviné skot 10 hodin lezel. Kolektiv sledoval také dobu stani, ktera na
pastving Cinila 8,1 hodin.

Kilgour (2012) ve své publikaci sjednotil 22 studii, jenz se zabyvaji chovanim
skotu na pastving, a dospél k zavéru, ze zvifata za denniho svétla odpocivaji 2-3,5 hodiny
a béhem 24 hodin ¢ini odpocinek 3,6-10,3 hodin.

Skot na pastviné uleha zpravidla poté, co se dostatecné napasl. Lezeni po piijmu
potravy je spojeno s piezvykovanim. Pfi leZzeni spocCiva jedinec na nékterém z boku,
panevni koncetiny ma lehce prikr¢ené a hrudni koncetiny natazené. Hlavu muze mit
polozenou na hrudniku (Hulsen 2011). Pfi hlubsim odpoc¢inku muze skot lezen i zcela
natazeny na boku. Tato poloha se vyskytuje pfedevsim na pastvé (Hauptman et al. 1972).
Jedinci na pastvé Casto vleze odpocivaji s hlavou polozenou na zemi (Fraser & Broom

1990).
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Dle Tucker et al. (2009) voli skot pro odpocinek prednostné levou stranu téla.
Tuto preferenci pravdépodobné ovliviiuji vnéjsi i vnitini faktory jako naplnéni bachoru,
zda zvife momentalné piezvykuje ¢i nikoliv a stadium biezosti. Z faktoru prostiedi ma

vliv pohodlnost 16Ze a dostatek podestylky v 16zi.

2.3.4 Klidové chovani prasat

Pro popsani klidového chovani prasat je dulezité definovat pojem ,normalni
chovani u prasat®. Timto normalnim chovani se rozumi takové chovani, které je
pozorovano za piirozenych podminek. Vzhledem k tomu, ze se chovné prostfedi pro
komer¢ni produket lisi od pfirodnich podminek, chovna prasata nevykazuji stejné denni
cinnosti (Lidfors et al. 2005). Graves (1984) uvadi, ze ackoli se selektivnim Slechténim
zmeénil vzhled a fyziologie domécich prasat, srovnavaci studie ukazuji, ze jejich
behavioralni charakteristiky jsou v zasad¢ stejné jako u evropského prasete divokého.

Prasata s volnym vybe&hem stravi 35-55 % svého ¢asu hledanim potravy, zatimco
pro prasata chovana ve vnitinich podminkach je jidlo snadno dostupné a stravi krmenim
mén¢ ¢asu (Andresen & Ingrid 1999).

Prasata chovana bez vybéhu travi vétSinu dne lezenim a odpocCinkem. V priméru
75-85 % svého Casu lezi, 5-10 % Casu jedi a zbytek vénuji ¢Cinnostem jako je chize, sezeni
a komfortni chovani (Gonyou 2001).

Aktivita divokych prasat zavisi do zna¢né miry na ro¢nim obdobi, pocasi,
nebezpeci predace (zeyména lovu) a dostupnosti potravy. Eisenberg & Lockhart (1972)
uvadeji, ze v narodnim parku Wilpattu na Sri Lance dochazi k aktivité prasat jak ve dne,
tak v noci. Conley et al. (1972) zjistili, ze prase divoké se krmi v noci a béhem dne

odpociva. To je zpuisobeno nebezpecim lovu ze strany Clovéka.

2.3.4.1 Spanek u prasat

Dle Ruckebusche, ktery zkoumal spanek hospodarskych zvirat v roce 1972, spi
prase 24 % dne, pticemz 20 % tohoto spanku tvofii faze REM. Dale uvedl, ze prase stravi
67 % dne v bdelosti, coz je vyrazné méné nez u bylozravych druhi, ktefi stravi v bdélosti
prumérmé 85 % dne. Dle Ruckebuschova vyzkumu bylo prase jedinym druhem, ktery

vykazoval stejnou miru ospalosti béhem dne a noci (Ruckebusch 1972).
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Dle publikace Campbell & Tobler (1984) spi prase denn¢ 7,8 hodin, tj. 32,6 %
z 24 hodin.

V roce 1985 provedli analyzu spanku pomoci EEG u tii domestikovanych prasat
S. Robert et al. Pozorovani jedinci stravili 46-58 % z 24 hodin spankem a 41,78-53,95 %
v bdélosti. Primérna délka spankového cyklu byla 11 minut (Robert et al. 1987).

Robert et al. na rozdil od Ruckebushe vnimali ospalost jako soucast spanku
namisto bdélého stavu. Oduvodnili to ztratou napéti ve svalech a uvolnénim téla, které je
podobnéjsi spankovému stavu nez stavu bdelosti. Nasledné dosli k zavéru, ze pozorovana
prasata stravi v ospalosti 25-35 % z doby spanku. NREM faze Cinila 44-54 % spanku
a REM faze 19,91-20,70 % spanku (Robert et al. 1987).

2.3.4.2 Vliv teploty na klidové chovani prasat

Dle Singer et al. (1981) v chladném pocasi prasata snizuji svou aktivitu pii hledani
potravy, aby Setfila energii. Jsou aktivn€j§i béhem dne a odpocivaji v prabéhu
chladngjsich ¢asti noci.

V z6né tepelné pohody, tj. teplotni rozsah, kdy prasata spotfebuji nejméné energie
k udrzeni télesného tepla, preferuji leh na boku neboli lateralni polohu. Pokud jsou teploty
pod komfortni zénou, zaujimaji sternalni polohu, tj. polohu na hrudi a chouli se k sobé¢,
aby zmenSila exponovany povrch kize kvuli tepelnym ztratam. Za velmi chladnych
podminek mohou prasata lezet na sob¢, aby se zahtala (Ekkel et al. 2003).

Nad horni hranici zény tepelné pohody méni prasata polohu ze sterna na lateralni
a natahuji koncetiny tak, aby se vyhnula kontaktu s ostatnimi prasaty. Za extrémné
vysokych teplot zvysuji svou dechovou frekvenci (tzv. lapaji po dechu), aby odvadéla
teplo odpafovanim z dychacich cest (Ekkel et al. 2003).
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3. Cile prace

Tato bakalarska prace si davala za cil popsat méalo zpracované téma klidového
chovani kopytnika. Literarni reSerSe byla zaméfena na strucny popis fadi sudokopytnika
a lichokopytnikt. Dale zde byly shromazdény soucasné literarni poznatky o klidovém
chovani kopytnikii a byly porovnany odlisné zptsoby odpocinku, spanku a denniho
rezimu u jednotlivych taxonomickych skupin kopytnikd. Cilem prace bylo souCasné
shrnout faktory ovliviiujici klidové chovani a denni rezim kopytnik(i a zhodnotit
dostupnost informaci k jednotlivym skupindm zvitat.

Cilem praktické ¢asti bylo vyhodnotit faktory ovliviiyjici pfirozené a klidové
chovani stada lamy guanako (Lama guanicoe) ve Skolnim zemé&délském podniku

v Lanech.
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4. Metodika

4.1 Metodika literarni reSerse

Literarni reSerSe této bakalarské prace byla napsana dle Metodického manuélu pro
psani bakalaiskych praci Fakulty tropického zemédélstvi (FTZ), Ceska zemddélska
univerzita (CZU) Praha (FTZ 2018). Zdroje byly citovany podle Pravidel citovani Fakulty
tropického zemédélstvi CZU v Praze pro psani textd v &eiting (FTZ 2017). Literarni
reSerSe byla zpracovana na zakladé odbornych publikaci, zejména védeckych ¢lanku
vyhledavanych v databazi Web of Science. Publikace byly vyhledavany podle
nasledujicich klicovych slov: kopytnici, klidové chovani, spanek, odpoCinek, denni rezim

a dalsi.

4.2 Pozorovanilam na SZP Lany

V praktické ¢asti bakalarské prace probihalo pozorovani osmi lam guanako (Lama
guanicoe) ve Skolnim zemédélském podniku v Lanech po dobu osmi dni. Pozorovani
probihalo v terminu od 7.10.2020 do 14.10.2020. Lamy byly pozorovany vzdy od 8:00
do 19:00 s hodinovou prestavkou mezi 13:00 a 14:00. Pozorovanim bylo straveno
80 hodin.

Z divodu ztizenych podminek ve vybézich lam, bylo nutné realizovat pozorovani
uvnitt vybehu. Vlivem dlouhé adaptace stdda na mou pfitomnost nebyla data z prvniho
dne pozorovani vyuzita pii analyze. Analyzovano bylo tedy 70 hodin pozorovani a 6832
zaznamu.

Stado stravilo dva a pal dne z pozorovani pouze v men§im vybéhu s pevnou
i travnatou Casti, pitkem a pfistfeSkem se senem a pét a pul dne mélo pfistup jak do
malého, tak do velkého vybéhu ur¢eného k pastvé.

Sbér dat o chovani lamy guanako probihal metodou scan sampling, kdy bylo
kazdych 5 minut zaznamenano:

1. aktivita zvifete

* hrani — hravé chovani mezi jedinci

* kojeni — aktivita matky
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» krmeni — pfijem potravy (pastva, seno, potrava od navstévniki)
* piti — pfijem vody
» prezvykovani — rozméliovani jiz jednou spolknuté potravy
* sani od matky — aktivita mladéte
= spanek
» valeni se — soucast komfortniho chovani jedinct
= ostatni aktivita
v jaké pozici aktivita probihala
" stani
* leZeni na boku

= JeZeni ve sternu

* chize
* beh

= skok
* valeni

v jaké lokaci se jedinec nachazel
* maly vybéh — pevna Cast
* maly vybéh — travnaté Cast
= velky vybéh — pevna Cast
= velky vybéh — travnata ¢ast
moznost vybéru vybéhu
" ano — zvifata si mohla sama vybrat v jaké ¢asti se budou pohybovat
* ne - zvifata byla zaviena v malém vybéhu
pocasi
" jasno
= zatazeno
= zatazeno, mlha
» zatazeno, dést’
ptitomnost slunce
* pfimé slunce
" stin

= zatazeno
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Zarovei byla zaznamenana denni doba, ta byla rozdélena na dopoledne (8:00-
10:55), poledne (11:00-13:00), odpoledne (14:00-16:55) a ve€er (17:00-19:00).

Po dobu pozorovani byla taktéz zaznamenana teplota vzduchu.

Béhem sbéru dat byla zapisovana aktivita zvifat s ohledem na slunecni svit.

Pozorované stado lam guanako bylo tvofeno Ctyfmi dospélymi samicemi (s
oznaenim OS5, O3, 24, 28) a jejich ¢tyfmi mlad’aty (46, 47, 48 a jedno neoznacené).
Prehled pozorovanych jedinct je zpracovan v Tabulce 1.

Tabulkal: Prehled pozorovanych jedincii

Oznaceni jedince Pohlavi Datum narozeni Vék

05 samice 08.07.2013 7 let

03 samice 12.05.2014 6 let

24 samice 07.06.2014 6 let

28 samice 21.05.2015 5 let

46 samice 04.11.2019 1 rok

47 samec 20.06.2019 1 rok

48 samec 25.05.2020 4 mésice
neoznacené samec 07.06.2020 3 mésice

Pro tcely analyzy byl vek jedinct zaokrouhlen na cela Cisla. U mlad’at mladsich

pul roku byl pocitan vék jako 1 rok.

Ze ziskanych dat byl vytvorfen soubor v Microsoft Excel, ktery byl dale zpracovan
v programu STATISTICA (TIBCO Software Inc., version 14). Byl provadén Pearsontiv
chi-kvadrat test pro analyzu vlivu aktivity zvifat na pozici, vlivu pocasi na aktivitu zvifat,
vlivu pozice slunce na aktivitu jedinct a vliv slunce na pozici pfi krmeni a pfezvykovani

Pro zjisténi vlivu véku zvifete na aktivitu a pozici byl pouzit test ANOVA
a Tukeytv HSD test. Pro tyto analyzy byly vynechany aktivity kojeni a sani, u kterych je
vek jasnym limitujicim faktorem. Vliv véku na pozici byl kvili struktute dat analyzovan
jen pro aktivity krmeni, pfezvykovani, hrani a ostatni.

Vliv véku na klidové chovani byl vyhodnocen T-testem.
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5. Vysledky

V prabéhu pozorovani metodou scan sampling bylo pofizeno 6832 zaznamu
chovani.

Zvitata stravila béhem sedmi dnt pozorovani nejvice Casu ve velkém travnatém
vybéhu, konkrétné 37,92 %. 33,58 % Casu stravila dobrovolné v mensim vybehu s pitkem
a senem (v grafech je tento maly vybéh oznacen jako ,,dvorek™) a 28,50 % doby
pozorovani stravilo stado umysln¢ zaviené chovatelem v mensim vybéhu.

Graf 1 nize zobrazuje lokaci jedinci béhem doby pozorovani, kdy bylo stado
umyslné zavieno v jednom z vybehti. V dob€ umisténi v mensim vybehu stravilo 56,50 %
Casu na betonové Casti vybehu, kde se nachédzelo krmisté se senem. Pouhych 38,00 %

Casu stravili v mens§im vybehu na travnaté ¢asti.

Lokace jedinci bez mozZnosti vybéru
vybéhu (%)

60 56,5
50
40 37,99
30
20
10 5,48
0 N— 002

Dvorek- beton Vybéh- trava Dvorek- trava Vybéh- pevna ¢ast

Graf 1: Lokace jedincii bez mozZnosti vybéru vybéhu

Graf 2 zobrazuje lokaci jedinci béhem pozorovani, kdy méli k dispozici oba
vybéhy. Nejvice ¢asu, konkrétne€ 53 % stravili na travnaté ¢asti vétsSiho vybéhu a 46,50 %
Casu se jedinci nachazeli na betonové ¢asti malého vybehu. Nejméné Casu stravilo stado

na pevné Casti velkého vyb&hu.
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Lokace jedincl pfi moZnosti vybéru
vybéhu (%)

60
53,14

50 46,55
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Graf 2: Lokace jedincii pri moznosti vybéru vybéhu

Po dobu pozorovani stravily lamy 55,00 % casu krmenim, 5,52 % casu
prezvykovanim, 0,82 % casu kojenim a sanim, 0,54 % casu pitim, 0,19 % casu hrou,
pouhych 0,06 % Casu spankem a nejméneé Casu stravili valenim se a to konkrétné 0,04 %.

Témet 37 % Casu stravila zvirata ostatnimi aktivitami (viz Graf 3).

Aktivita zvirat béhem pozorovani
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Graf 3: Zastoupeni jednotlivych aktivit v priitbéhu pozorovani
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Celkove¢ zvirtata projevovala klidové chovani ve 32,70 % cCasu. Z dat
zobrazenych ve grafu 4 vyplyva, ze lokace vyznamné ovliviiovala zastoupeni klidového
chovani (Pearsontv chi-kvadrat test: 89,1768, sv=3, p <0,001). Nejvice ¢asu (53,87 %)
stravili jedinci odpocinkem v malém vybéhu na travnaté casti. 32,82 % casu odpocivali
na pevné ¢asti malého vybehu. V travnaté Casti velkého vybéhu odpocivali 29,47 %

Casu a na pevné Casti velkého vyznamu nebyl pozorovan zadny piipad odpocinku.

Vliv lokace na klidové chovani (%)

60,00%
53,87%

50,00%

40,00%

32,82%
29,47%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

0,00%
Dvorek- beton Vybéh- trava Dvorek- trava Vybéh- pevna Cast

Graf 4: Vliv lokace na klidové chovani (%)

5.1 Vliv aktivity na pozici

Analyzou dat bylo zjisténo, ze pozice, ve kterych se aktivity odehravaly,
se vyznamné li§ily u rizného typu chovani (Pearsoniv chi-kvadrat test, sv = 48,

p <0,001).

Dle Tabulky 2 nize, 81,17% krmeni probihalo ve stoje, 14,48 % v pozici lezeni ve
sternu a 3,99 % za chuze. Jedinci prezvykovali pfevazné v pozici lezeni ve sternu
(67,90 %), nasledné ve stoje (31,30 %) a nejméné Casu stravili prezvykovanim vleze na

boku (0,80 %).

Spanek probihal pouze v leze ve sternu. Kojeni, sani matef'ského mléka a pfijem

vody probihal ve 100 % pfipadu ve stoje.
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Hravé chovani probihalo v nejvice piipadech za chiize (46,15 %), nasledné béhem
stani (23,08 %) a za behu ¢i skoku (15,38 %).

Tabulka 2: Vliv aktivity na pozici

Stani [%] | LeZeni ve | LeZeni na | Chize [%] | B&éh[%] | Vilenise | Skok
sternu [%] | boku [%] [%] [%]
Krmeni 81,17 14,84 0,00 3,99 0,00 0,00 0,00
Prezvykovéni | 31,3 67,90 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Kojeni 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Séni 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spének 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piti 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vileni se 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 0,00
Hra 23,08 0,00 0,00 46,15 15,38 0,00 15,38
Ostatni 43,81 14,84 0,20 3,99 0,79 0,00 0,00

Klidové chovani probihalo vétSinou ve stojici pozici (54,83 %) a lezici ve sternu

(44,81 %). V poloze na boku zvifata odpoc€ivala pouze v 0,36 % piipadi.

5.2 Vliv pocasi na aktivitu

V prabéhu pozorovani bylo 45,67 % Casu zatazeno s piitomnosti deste, 38,76 %
Casu bylo zatazeno, 14,29 % doby pozorovani bylo zatazeno s pfitomnosti mlhy
a pouhych 1,29 % Casu pozorovani bylo slune¢no.

Analyzou dat bylo zjisténo, ze aktivita zvifat byla zavisla na pocasi (Pearsontiv
chi-kvadrat test 191,257, sv =24, p <0,001).

Z dat v Tabulce €. 3 nize vyplyva, ze pocasi mélo vliv na pfijem krmiva. Nejvice
Casu stravila zvifata krmenim za jasného pocasi (69,32 %), nasledné za mlhavého pocasi
(62,09 %). V dobé, kdy bylo zatazeno bez ptitomnosti mlhy a desté ¢inilo krmeni 61,93 %
ze vSech aktivit a nejméné se krmili za destivého pocasi (46,54 %).

Prezvykovanim travila zvirata nejvice Casu za destivého pocasi (6,99 %), pii
zatazenu s piitomnosti mlhy prezvykovali 4,82 % doby pozorovani, pii zatazeném pocasi
prezvykovali 4,15 % Casu a nejméné Casu prezvykovanim stravili béhem jasného pocasi

(2,27 % casu).
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Pocasi mélo vliv i na kojeni. Pfi jasném pocasi nebyla zaznamenana zadna aktivita
kojeni. Nejvyssi aktivita kojeni byla za destivého pocasi (1,06 % Casu).

Vysoky rozdil v zaznamenané aktivité s ohledem na pocasi byl v pfipadech piti.
Zajasného dne stravila zvirata pfijmem vody nejvice Casu (2,27 %), pii zatazeném pocasi
pfipadu piti ubyvalo. Nejméné pila zvirata v destivém pocasi (0,48 %).

Vliv pocasi se prokazal i u aktivit hry a valeni se. Za jasného dne nebyly
zaznamenané zadné aktivity hry a valeni, jedinci se v tento den vice vénovali pastve.

Valeni se na pevné Casti vybéhu jakozto soucast komfortniho chovani zvirat

neprobihala za destivého pocasi.

Tabulka 3: VIiv pocasi na aktivitu jedincii

ZataZeno, dést’ ZataZzeno ZataZzeno, mlha Jasno [%]

[%] [%] [%]
Krmeni 46,54 61,93 62,09 69,32
Pfezvykovani | 6,99 4,15 4,82 2,27
Kojeni 1,06 0,60 0,72 0,00
Sani 1,06 0,60 0,72 0,00
Spanek 0,06 0,08 0,00 0,00
Piti 0,48 0,42 0,92 2,27
Vileni se 0,00 0,08 0,10 0,00
Hra 0,19 0,15 0,31 0,00
Ostatni 43,62 31,99 30,33 26,14

Pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu (158,555, sv=3, p <0,001) bylo zjisténo,
ze klidové chovani bylo zavislé na pocasi. Vysledky jsou znazornény v Grafu 5 nize.
Zvitata nejvice projevovala klidové chovani béhem pocasi zatazeno s destém (40,48 %).
Béhem pocasi zatazeno odpocivala zvifata 26,36 % casu a béhem zatazeného pocasi
s vyskytem mlhy odpocivala 25,92 % c¢asu. Nejméné odpocivala za jasného pocasi

(22,73 %).

-028 -



Vliv pocasi na klidové chovani (%)

45,00%

40,48%

40,00%
35,00%
30,00%

26,36% 25,92%

25,00% 22,73%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
Zatazeno, dést Zatazeno Zatazeno, mlha Jasno

Graf'5: Vliv pocasi na klidové chovani

5.3 Vliv pritomnosti slunce na aktivitu

V prub&hu pozorovani bylo 96,36 % doby zatazeno a 3,64 % doby svitilo slunce.

Analyzou pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu 64,6440, sv = 16, p <0,001, bylo
zjisténo, ze slunecni svit mél vliv na aktivitu jedinca.

V dobé zatazena stravila zvirata krmenim 54,94 % casu. Béhem jasného dne se
lisil pocet krmeni na pfimém slunci a ve stinu. Z tabulky 4 vyplyva, ze ve stinu ¢inilo
krmeni 72,73 % Casu, zatimco na pfimém slunci stravila zvitata krmenim 54,63 % cCasu.

Opacna situace nastala v aktivité prezvykovani. Béhem zatazenych dni
prezvykovali jedinci 5,42 %, ve stinu toto procento kleslo na 3,03 %, na pifimém slunci
se vSak pocet prezvykovani zvysil na 8,80 %.

Znacny vliv slunecniho svétla byl zaznamenan u aktivity spanku. Zatimco
na pfimém slunci nebyl pozorovan zadny ptipad spanku, ve stinu spala zvitata 3,03 %
doby, coz je vice nez beéhem zatazenych dni (0,05 %).

Aktivita piti probihala v 0,93 % na pfimém slunci a v 0,53 % b&hem zatazenych

dni. Vysledky analyzy jsou zpracované v Tabulce 4.
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Tabulka 4: Vliv pritomnosti slunce na aktivitu

ZataZeno [%] Piimé slunce | Stin [%)]
[%]
Krmeni 54,94 54,63 72,73
PfeZzvykovani | 5,42 8,80 3,03
Kojeni 0,85 0,00 0,00
Séni 0,85 0,00 0,00
Spanek 0,05 0,00 3,03
Piti 0,53 0,93 0,00
Vileni se 0,05 0,00 0,00
Hra 0,20 0,00 0,00
Ostatni 37,11 35,65 21,21

Dale byl prokazan vliv slunce na pozici pii krmeni (Pearsontuv chi-kvadrat test:
41,2728, sv=4, p <0,001).

Z vysledka analyzy vyplyva, ze béhem zatazeného pocasi se jedinci krmili
v 80,84 % pripadi ve stoje, v 15,4 % piipadtd v leze ve sternu a 3,76 % tvotilo krmeni
za chlize — viz Graf 6. Béhem jasnych dni byl zjistén vliv slunce na pozici pti krmeni.
Ve stinu se zvifata nejéast&ji krmila ve stoje (95,83 %) a ve 4,17 % piipadii v leze. Zadny
piipad krmeni za chize ve stinu nebyl zaznamenan. Jedinci na pfimém slunci se taktéz
nejcastéji krmili ve stoje (88,14 %) a v 11,86 % piipadd probihalo krmeni za chize.

Na pfimém slunci nebyl zaznamenany zadny ptipad krmeni vleze.
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95,83%

100,00% 88,14%

80,84%

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

0,
oo 15.40% 11,86%
20,00% y

10,00% ,00%

0,00%
zatazeno stin slunce

mstoji mleZi- sternum mchodi

Graf 6: Vliv slunce na pozici pri krmeni

Stejné jako na vliv slunce na pozici pfi krmeni byla provedena analyza na vliv
slunce na pozici pii prezvykovani pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu (50,3907, sv=4,
p <0,001). Z této analyzy vyplyva, ze slunce ma vliv na pozici pii ptezvykovani. Béhem
zatazenych dnu preferovala zvifata prezvykovani vleze ve sternu (71,15 %), nasledovalo
prezvykovani ve stoje (28,57 %) a nejméné prezvykovala zvifata za chtize (0,28 %).

V prubéhu jasnych dni se aktivita ve stinu a na pfimém slunci lisi. Jedinci ve stinu
prezvykovali ve 100 % piipadd ve stoje. Na pfimém slunci prevladalo prezvykovani
ve stoje (78,95 %), vyskytly se vSak i pfipady prezvykovani v leze ve sternu i za chize
(10,53 %). Vysledky analyzy jsou znazornény v Grafu 7.
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Graf'7: Vliv slunce na pozici pri prezvykovdni

V ramci analyzy klidového chovani pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu (1,37805,

sv=2, p=0,502) nebyl prokazan vliv ptfitomnosti slunce na klidové chovani.

5.4 Vliv denni doby na aktivitu

Pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu (285,660, sv=24, p <0,001) bylo prokazano,
ze denni doba méla vliv na aktivitu zvitat — viz Tabulka 5.

Zvitata stravila nejvice Casu krmenim odpoledne (30,09 %) a nejméné vecer
(20,75 %). Krmeni dopoledne tvofilo 26,07 % z celkového Casu krmeni a krmeni
v poledne tvortilo 23,09 %.

Vyrazny vliv denni doby byl prokdzan u aktivity piezvykovani. 62,60 %
prezvykovani probéhlo dopoledne, 19,63 % v poledne, 14,59 % odpoledne a nejméné
Casu stravila zvifata pfezvykovanim vecer (3,18 %).

32,14 % kojeni a sani probihalo odpoledne, 21,43 % v poledne, 26,79 % dopoledne
a nejméné z celkového Casu kojeni a sani bylo pozorovano vecer (19,64 %).

Dopoledne a veCer bylo zaznamenano nejvice piipadd piti (32,43 %). Nejméne
pfipadi piti bylo pozorovano v poledne (13,51 %) a odpoledne Cinilo piti 21,62 %.

V poledne a vecer nebyl zaznamenan zadny pripad valeni. Nejvice valeni probéhlo

odpoledne (66,67 %) a neymén¢ dopoledne (33,33 %).
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Denni doba méla vliv i na aktivitu hrani. Odpoledne a vecer bylo pozorovano

nejvice piipada her (30,77 %), nejméné pak v poledne (15,38 %).

Tabulka 5: Viiv denni doby na aktivitu

Krmeni | PfeZvykovani | Kojeni | Sdni | Spanek | Piti | Vileni | Hra | Ostatni

[%%] [%%] (%] | [%] [[%%] [ [%] |se[%]|[%] |I[%]
Dopoledne | 26,07 | 62,60 26,79 |26,79 | 50,00 | 32,43 33,33 |23,08 29,76
Poledne 23,09 | 19,63 21,43 | 21,43 0,00 13,51 | 0,00 15,38 | 16,90
Odpoledne | 30,09 | 14,59 32,14 | 32,14| 50,00 | 21,62 66,67 | 30,77 | 30,79
Veder 20,75 | 3,18 19,64 | 19,64 | 0,00 32,43 0,00 | 30,77 | 22,56

Byl prokazan vliv denni doby na klidové chovani (Pearsontiv chi-kvadrat test:
91,8953, sv=3, p <0,001) — viz Graf 8. Nejvice piipadu klidového chovani bylo
pozorovano dopoledne (40,92 %). Klidové chovani odpoledne tvofilo 30,16 %
z celkového cCasu odpoCinku a vecer 30,07 %. Nejméné klidového chovani bylo

zaznamenano v poledne (27,14 %).

Vliv denni doby na klidové chovani
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Graf'8: Vliv denni doby na klidové chovani

5.5 Vliv véku zvirete na aktivitu a pozici

Vek statisticky vyznamné ovliviioval aktivitu zvifat (F(6, 6713)=7,4009,

p <0,001) —viz Graf 9. Krmeni se vénovala vice starsi zvifata, zatimco ostatnim aktivitam
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spiSe mladsi zvifata (Tukeyuv HSD test; p <0,01). Mezi dalSimi aktivitami vékovy rozdil

nebyl potvrzen (p >0,05).
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Graf 9: Vliv véku zvirete na aktivitu a pozici

Graf 9: Primérny veék (+ SE) u jednotlivych aktivit. Sloupce s rozdilnymi pismeny

vykazuji statisticky vyznamny rozdil (p <0,001).
Vek statisticky vyznamné ovliviioval pozici pii krmeni (F(2;3756) = 6,3983;

p <0,01) a ostatnich aktivitach (F(4;2522) = 15,9247; p <0,001).
U krmeni mladsi zvitata vice lezela ve sternu, naproti tomu starsi zvirata u krmeni

Cast€ji stala (Tukeytv HSD test; p <0,01).
Mladsi zvitata vice pfi ostatnich aktivach lezela ve sternu, zatimco starsi zvifata

vice stala a chodila (Tukeytv HSD test; p <0,001).
Vliv véku na pozici pro prezvykovani a hrani nebyl prokazan (p >0,05).

Klidové chovani bylo také ovlivnéno vékem, mladsi zvifata vykazovala klidové

chovani vice nez zvitata starsi (t = 5,38; p <0,001).
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6. Diskuse

Pfirozené a klidové chovani lam je zna¢n€ nezpracované téma, ke kterému se mi
nepodafilo nalézt studie potvrzujici nebo vyvracejici vysledky mého pozorovéani.
Vysledky mé praktické Casti jsem porovnala s vybranymi zastupci kopytniku.

Dle mych vysledka projevovaly lamy klidové chovani ve 32,70 % pozorovaného
casu. Toto klidové chovani zahrnuje odpocinek ve stoje i v leze. Jedinci stravili vice Casu
odpotinkem ve stoje nez v leze. Cas straveny odpolinkem se vyrazn& lisi od doby
odpocinku, kterou pozoroval Dereje & Udén (2005) u extenzivné chovanych velbloudu.
Dle jejich pozorovani stravi velbloud na pastvé odpocinkem pouhych 6 % dne. Oproti
tomu velbloud v intenzivnim chovu stravi lezenim az 42,5 % dne (Aube et al. 2017). Dale
je potfeba vzit v uvahu, ze pozorovani Dereje & Udén probihalo 24 dni jak béhem obdobi
sucha, tak béhem obdobi destt, jejich vysledky budou pravdépodobné piesné;si.

Vysoka doba odpocinku ve stoje mize byt zpuisobena tim, ze lama je stejné jako
velbloud denni zvife a vétSina jejiho spanku probiha v noci (Penning et al. 1995). Pro
hluboky REM spanek zvitat je zasadni poloha v leze, zatimco odpocinek ¢i NREM faze
spanku muze probihat i ve stoje (Steinhart 1937). Mé pozorovani probihalo od 8:00 do
19:00, v no¢nich hodinach by se zastoupeni odpocinku v leze a ve stoje pravdépodobné
lisilo.

Vyznamny vliv na odpocinek méla lokace. Zvirata stravila vice ¢asu odpoCinkem
v mensim z vyb&hd. Tyto vysledky mohly byt ovlivnény navstévniky SZP Lany, ktefi
pozorovali stddo od plotu mensiho vybéhu. Narusili tim pfirozené chovani lam, ty se
nasledné premistily do mensiho vyb&hu a odpocivat na pastvu se jiz nevratily. Béhem
celého pozorovani nebyl zaznamenan zadny piipad odpocinku na pevné casti velkého
vybéhu, coz mohlo byt zpisobeno roc¢ni dobou, kdy pozorovani probihalo.

Mé vysledky potvrzuji, ze pocasi melo vliv na klidové chovani lam — viz Graf 5.
Zvitata nejvice projevovala klidové chovani béhem pocasi zatazeno s de§tém a nejméné
odpocivala za jasného pocasi. Tyto vysledky se vyrazné lisi od vyzkumu Martinez-
Macipe et al. (2020) na prasatech. Ve studii Martinez-Macipe et al. (2020) zvirata nejvice
projevovala klidové chovani béhem dni s vyskytem mlhy (82,8 %), nasledné béhem
sluneCnych dna odpocivala 56,8 % dne, v prabéhu dni, kdy bylo zatazeno, Cinil

odpocinek 49,6 %, béhem polojasnych dnt odpocivala 70,6 % dne a za destivych dna
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38,7 % dne. Tyto rozdily jsou pravdépodobné zpusobeny rozdilnym taxonomickym
druhem kopytnikd a odlisSnym zptiisobem termoregulace.

Ve vysledcich mého pozorovani nebyl potvrzen vliv pfitomnosti slunce na klidové
chovani lam. Oproti tomu Zappaterra et al. (2021), ktefi pozorovali stado 421 velbloudu,
ve své studii publikuji, Ze v zastinéné oblasti preferuji velbloudi spanek vleze, zatimco na
ptimém slunci velbloudi odpocivali ve stoje. Mé vysledky jsou pravdépodobné ovlivnény
datem pozorovani. To probihalo od 7.10.2020 do 14.10.2020, slunce béhem pozorovani
svitilo pouhych 3,64 % Casu a pocasi bylo chladné. Pro potvrzeni vysledkt Zappaterra et
al. by bylo vhodné provést pozorovani v priabéhu letnich mésica.

Kovalcikova & Kovalcik (1984) uvadéji, ze zvifata v prub€hu pastvy béhem
dopolednich a odpolednich veder odpocivaji ve stinu a aktivitu zvysuji az béhem vecera.
Z mych vysledki vyplyva, ze lamy stravily odpocinkem nejvice Casu dopoledne
a v poledne. Rozdily mezi mymi vysledky a publikaci Kovalcikové & Kovalcika (1984)
jsou pravdépodobné zptusobeny faktem, Ze jsem pozorovala prevazné béhem chladnéjsich
zatazenych dni.

Faktor véku ovliviioval klidové chovani pozorovanych zvirat. Mladsi zvitata
vykazovala klidové chovani vice nez zvifata star§i. To je v souladu se studii Boy &
Duncan (1979), kteti provedli pozorovani na stadé divokych koni a dospéli k zavéru, ze
mlad’ata stravila odpoc€inkem vice ¢asu nez dospéli jedinci.

Béhem mého pozorovani bylo zaznamenano nékolik pfipadi spanku. Celkem
spanek Cinil pouze 0,06 % z celkové aktivity. Pozorované lamy stravili 100 % casu
spanku v poloze v leze ve sternu. Dle Hulet et al. (1987) spi obvykle velbloudi v poloze
ve sternu.

M¢ vysledky ukazuji, ze lamy stravili 55,02 % cCasu pozorovani krmenim.
Velbloud stravi dle Dereje & Udén (2005) pastvou 63-68 % dne nezavisle na ro¢nim
obdobi. U divokého koné bylo pozorovano 59-75 % casu vénovaného pastvé (Salterand
& Hudson 1979, Duncan 1980). Oproti tomu velbloud chovany v intenzivnim chovu
v boxu stravi krmenim pouhych 14 % dne. Rozdily v dobé krmeni u lamy, velblouda
a koné€ mohou byt kromé¢ prislusnosti k jinému druhu zpisobeny i tim, ze krmeni lam se
skladalo jak z pastvy, tak z dokrmovani senem.

Lamy se celkové krmily ve stoje 81,17 % ¢asu a v lehu ve sternu 14,84 % cCasu.

To souhlasi se studii Stolzl et al. (2015), ktefi pozorovali lamy a ovce, a dospéli k zavéru,
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Ze zvirata stravila nejvice Casu krmeni v pozici ve stoje a vyrazné méné ¢asu v leze, coz
odpovida mym vysledkim.

Dle mych vysledki bylo krmeni ovlivnéno pocasim. Za jasného dne stravila
zvitata krmenim vice Casu nez za destivého dne. Ke stejnému zaveéru dosel Hauptman et
al. (1972), ktery zkoumal vliv vlhkosti vzduchu na chovani skotu. Ve své praci uvadi, ze
pfi velmi nepfiznivych podminkach se doba pastvy zkracuyje.

Prezvykovani u lam bylo v ramci jiné studie pozorovano piedev§im vecer a v noci
(Stolzl et al. 2015). Oproti tomu se lamy v Lanech prezvykovani vénovaly nejvice
v dopolednich hodinach (62,60 %) a nejméné vecer (3,18 %). Tyto vysledky lze porovnat
s publikaci Engelhardt et al. (2006). Velbloudi pozorovani v jejich studii vénovali nejvice
Casu prezvykovani od 9:00 do 11:00.

Celkové lze shrnout, ze mnoho mych vysledki odpovida jinym studiim, ale
v mnoha pfipadech se mé zjisténi li§i. Pro pfesné€jsi porovnani by bylo potfeba lamy
pozorovat béhem riznych ro¢nich obdobi, pfipadné i v no¢nim Case. Presnéjsi vysledky

by pfineslo i pozorovani vice skupin.
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7. Z4avér

V této bakalarské praci byla strucné charakterizovana skupina kopytnikd, jez tvori
fady sudokopytnikii a lichokopytniki. Nasledné bylo popsano klidové chovani
kopytnika, které se skladalo z odpocinku a spanku. Byly popsany faze spanku, teorie
spanku a faktory ovliviiujici klidové chovani zvifat. Mezi tyto faktory dle védecké
literatury patii zejména pocasi a podnebi, vék zvirat, nebezpeci predace a faktor velikosti
téla.

Vyznam spanku z evolu¢niho hlediska neni stile jisty a odbornici se touto
problematikou nadale zabyvaji. Moznou odpoveédi na otazku ,,Proc zivocCichové spi?* je
rovnéz kombinace vSech vySe zminénych teorii v literarni reSersi.

V ramci literarni reSerSe byly porovnany denni rezimy a klidové chovani u kong,
skotu, velbloudu a prasete. Na klidové chovani kong, skotu a prasete probéhlo v minulosti
mnoho vyzkumu. Avsak klidové chovani Celedi velbloudovitych, do niz patii velbloud
ilama, je v porovnani s jiz zminénymi hospodaisky vyznamnymi zvifaty, nedostate¢né
zpracovane.

V praktické &asti bylo zjisténo, ze lamy ve SZP Lany vénovaly klidovému chovani
32,70 % casu a toto chovani bylo ovlivnéno nékolika faktory. Vliv na klidové chovani
meélo pocasi, ptitomnost slunce, denni doba a v€k zvitat. Pro upfesnéni klidového chovani
lamy guanako je tfeba provést dalsi a detailné§i studie zaznamenavajici chovani

v prabéhu celych 24 hodin denné a na vét§im poctu jedinct.
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Priloha 1: Srovnani Kritérii ve 12 studiich denniho rezimu koni (autor: Auer et al.

2021, zpracovano autorkou)

samic, 1 hiibé

Autor a rok publikace Domestikace koni Plemeno Pohlavi Vék

Boy & Duncan 1979 polodivoci koné bez vybéhu | Camargue 10 samcti, 17 14 dospélych od 2 do 5 + let,
samic 13 hiibat

Duncan 1980 polodivoci koné bez vybéhu | Camargue 19 samcu, 24 Neurc¢ity vék — hiibata az 5+
samic let

Duncan 1985 polodivoci koné bez vybéhu | Camargue 27 samcti, 29 Neur¢ity vék — hiibata az 5+
samic let

Boyd et al. 1988 polodivoci koné ve vyb&hu Kun Prevalského | 1 samec, 6

Berger et al. 1999 polodivoci koné ve vybéhu K Pfevalského | 4 samice
Price et al. 2003 domestikovani smiSend plemena | 6 samct, 6 4-15 let
samic
Elia et al. 2010 domestikovani smiSena plemena | 8 samic 6-14 let
Aristizabal et al. 2014 domestikovani smiSend plemena | 4 samci, 6 20-27 let
samic
Sartori et al. 2017 domestikovani Italsky tazny kunn | 10 samcu, 10 1-1,5 roku
samic
Maisonpierre et al. 2019 domestikovani smiSend plemena | 4 samci, 2 4-22 let
samice
Correa et al. 2020 domestikovani Brazilské 3 samci, 4 5-15 let
sportovni samice
plemeno
Raspa et al. 2020 domestikovani Comtois 19 samct, 3 2 roky + 2 mésice
samice

II




Priloha 2: NejdulezitéjSi poznatky z pozorovani koni Camargue (autor: Boy &

Duncan 1979, Duncan 1980, 1985, zpracovano autorkou)

Zdroj Pfijimani potravy Pohyb Odpocdinek Genderové rozdily
Jak produkce mléka POI}Xb s¢ be,hem h?ta " .
Boy a v - zvysil. Podil hrani a Odpocinek se snizoval
klesala, hiibata travila - oy , .
Duncan L. hénénim zkoumani se sniZzoval, s rostoucim hledanim
(1979) vice casu s zvySoval se ¢as vénovany potravy.
potravy. foxo s
shanéni potravy.
Dospélé samice:
0,2-1 % lezeni na boku | zvySeny odpocinek ve
o e stoje
Chiize ¢inila 9 % 0/ Tasamt .
Doba paseni 59-63 % za | z 24hodinové periody. 1-6% leZ:tI;lr;ls hrudi ve Hfibata: zvigeny podet
Duncan 24 hodin zustala Obvykle se pohybovalo lehér.lizz\:{/s té\)zlérr)l ;
(1980) | konzistentni, i kdyZ se celé stado, aby v , .
< x: . . . ZvétSenim stada se zménila
zvétsila velikost stada. lokalizovalo novou g s .
astvu socialni struktura — Dospéli samci:
P ’ odpodinkem travi stado zvyS$ena bdélost,
méné Casu. rychlé lehani a
vstavani
A% 30 % z 24 hodin Odpocinek 20-30 % z 24
Duncan | Pastva 50-70 % za 24 | stravenych v bdé€losti a niill((); Hﬁ' thlystzj ;S: gri G klinzsen: é({;n 3n(li ubv
(1985) | hodin v 1ét& poklesla | pohybu. V 1ét& pohybu yeh teplotach @ Cestl. | KASen 0 H-5 7o ¥ Cobe
pEibyva, Vice ¢asu straveného nutrini zatéze.

leZenim na jare.

III



Priloha 3: Poznatky z 12

zpracovano autorkou)

studii denniho rezimu koni (autor: Auer et al. 2021,

Autor a datum Odpocinek a Lezeni (% za24 | Krmeni (% za 24 | Pohybova Ostatni chovani Poznamky
publikace stani (% za 24 hodin) hodin) aktivita (% za 24 | —hra, piti (% za
hodin) hodin) 24 hodin)
Boy & Duncan 1979 | 8,1-11,8 % 2,7-15% 13-62 % Data hibat
béhem vyvoje
Duncan 1980 12,9-19,52 % 4,25-13,76 % 50,82-63,89 % 5,45-9,3 % Rozdily vlivem
rozdilného véku
a pohlavi jedincti
Duncan 1985 13,4-29,3 % 42-155% 60,8-66,6 % 4,3-13,4% Rozdily vlivem
ro¢niho obdobi a
rozdilného
pohlavi
Boyd et al. 1988 36,6%+54% |53% 46,4%+59% 7,4 % 10,2 % Rozdily
v krmeni a stani
zpusobeny
ro¢nim obdobim
Berger et al. 1999 48,4 % v zimé 29,8 % Rozdily vlivem
30,7 % v 1ét& krmeni
Price et al. 2003 66 % 4% 20% 3% 2% Koné ustijeny ve
stajich
Elia et al. 2010 Staj, krmeno Staj, krmeno Vybéh, krmeno Hledéni potravy: | Samostatna
peletami: 58 % peletami: 10% peletami: 12,3 % | St4j, krmeno méfeni pro staj i
Staj, krmeno Staj, krmeno Vybéh, krmeno peletami: 11,5 % | vyb&h
senem: 36,6 % senem: 64 % senem: 19,1 % Staj, krmeno
Vybéh, krmeno senem: 1,2 %
peletami: 47,5 %
Vybéh, krmeno
senem: 32,4 %
Aristizabal et al. Krmitko na Krmitko na Krmitko na Zvyseny piijem
2014 zemi: 68 % zemi: 3 % zemi: 28 % sena béhem dne
Jesle: 65 % Jesle: 5 % Jesle: 31 %
Sartori et al. 2017 15,58 % 25,72 % 3247 % 15,32 % 11,31 %
Maisonpierre et al. 33 % ve dne 60,8 % ve dne 4,6 % ve dne Aktivita
2019 51 % v noci 46,8 % v noci 2,4 % v noci v zavislosti na
36 % klasicky 50,8 % klasicky | 4,1 % klasicky vybéhu byla
vybéh vybéh vybéh prepocitana na
42,9 % maly 48,6 % maly 2,5 % maly zékladé hodin
vybéh vybéh vybéh stravenych ve
vybézich
Correa et al. 2020 62,7% 10,7 % 12,5 % 9%
Raspa et al. 2020 30,56 % 27,33 % 30,55 % 4,07 % <2% Pfi sniZeni poctu

jedinct se
zvysila
lokomoce a hrani

v




