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Seznam pouzitych symboli a zkratek
2D — two-dimensional

3D — three-dimensional

CAD - computer aided design

CAM — computer aided manufacturing

CAP — computer aided programming

CAA — computer aided automation

CAQ - computer aided quality

CAR — computer aided requirements capture

CAE - computer aided engineering

COM - component object model

CIM — computer intergarted manufacturing

DCL - dialog control language

RVP - ramcovy vzdélavaci program

IT — informacni technologie

RVP ZV - ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

7S — zakladni $kola



1 Uvod

Co mam na mysli pod pojmem ,,rozvoj technické predstavivosti?* Pro nékteré ucitele
je praktikovani tohoto rozvoje dulezité, zatimco pro jiné je to pouze vzor mysleni, nebo jen
forma spolecenského Zivota.

Ucitelé maji jasné stanovené cile, kterych musi u svych pfedméti dosahnout — splnit
ucebni plan. Zptsob plnéni si vSak kazdy rozvrhne sam, dle svych potteb. Vlastnimi
metodami pak pokladaji otazky, fidi odpovédi, zadavaji ukoly, vybiraji knihy ¢i ucebni
materialy a organizuji cely chod vyucovani. To vSe jsou moznosti, kterymi lze piedstavivost
praktikovat. S ni souvisi zptsob a formulace ukoll ve vyuce. Jinymi slovy, obrazotvornost
muzeme pouzit k oznaceni riznych praktik a Ize ji aplikovat mnoha zptisoby. To vSak
neznamena, ze se muze odkazovat na cokoli.

Neboli, ucitelé vzdy vyuzivaji svoji piedstavivost jak ucit. Nejprve, aby vytvorili
»tvare toho, co maji v umyslu ud¢€lat a za druhé, aby jim sestaveny plan umoznil dosdhnout
pozadovaného cile. Kazdy z pedagogli ma urcity obraz o svych zacich, a povazuje za cil
vyuky uvolnéni ur¢itého souboru potencialt. Tyto pfedstavy o vyu€ovani nejsou zpiisobeny
typem $koly, ve které ucitelé pracuji. VSichni z nich maji pfitom vlastni vizi o tom, jaky druh
znalosti a pfedstavivosti je pro déti vhodny a nezbytny. K dosazeni tohoto cile kantofi
pouzivaji svou imaginaci, jak jiz zmifuji vyse.

Vidime, Ze rozvoj technickych oborii se za poslednich par let na zékladnich Skolach
taktka nezménil. Détem schézi vétsi predstavivost, ale ptfedevs§im i technické znalosti. Vyvoj
technologii jde rychle dopiedu a znalosti je rok od roku vice. Inovace je vSak nezbytna. Studenti
by méli rozvijet své dovednosti pro vytvaireni mentalnich vizualizaci trojrozmérnych objekti a
zdokonalovat své technické dovednosti kresleni. Pravé tomu napomahaji fyzikalni a pocitatem
generované modely, v naSem piipad¢€ je to AutoCAD. Predstavivost 1 jeji rozvoj ma velikou
budoucnost.

Rad bych, aby se vyuka pozménila. Nejsem zastdncem uceni teorii, jako jsou prava a
zékony skol, které si mohu béhem par vtefin ,,vygooglit.“ Mozek se d4 namahat i pfinosné&jSim

vvvvv

Vystupem prace rozhodné neni tvorba nového predmétu, ale motivace k odlisné vyuce
v prostfedi CAD, ktera ma hlavné na zakladnich skolach dat zakim ptedstavu o technice, jejim
vyuZiti a rozvinout jejich orientaci i mysleni. Cilem bakalatské prace je také podpofit technické
vzdelavani na zakladnich Skolach a vyvinuti védomosti z hlediska logiky, geometrie a vnimani
véci kolem sebe. A s tim také souvisejici rozvoj predstavivosti. V§e pomoci tikoli, praktickych
cviceni a her.



2 Predstavivost

Predstavivost, nebo také imaginace je psychicky proces, ktery se odehrava v nasi mysli
a jeho schopnosti je vytvorit novy obraz nebo jev ¢ehokoliv, na co pomyslime. Déje se tak na
zakladé diive ziskanych informaci — toho, co jsme vidéli, slySeli, citili ¢i zaZzili. Takovému
obrazu ¢i jevu se fika pfedstava. Obrazotvornost je tedy obsahem védomi. [1]

Predstavivost ma velky vliv na tvirci ¢innost, stejn¢ jako fantazie a tvotivost. Mliizeme
ji délit na aktivni, pasivni a receptivni. Aktivni je takova, kdy védomé pietvaiime a sami
rozhodujeme, co chceme ménit v naSich piedstavach. Mezi receptivni patii napiiklad nase sny.
Ta se pouziva béhem relaxacnich cviceni, kdy nedobrovolné a bez zadného usili vytvaiime
Vv nasi mysli obrazy. [2]

Nase predstavivost vytvaii také fantazii a mysleni. Res§i psychické a kognitivni
problémy. Dava ndm potéSeni a porozuméni.

Hloubka imaginace je u kazdého individudlni, je vSak navic soucdsti kultury, Casto
distribuovand v case a uvnitf komunity. Obsah pfedstavivosti je reprezentovan mnoha
kulturnimi zdroji: obrazy, pfib&hy, knihy, filmy, hry a dal§imi. Obrazotvornost nejcastéji proudi
docela predvidatelné podél pramenti soucasné kultury. Horizont pfedstavivosti jednotlivce je
tedy Castecné stanoven spolecnosti. Schopnost vyobrazit si sebe sama na misté jiné osoby je
velmi dulezita pro socialni vztahy a porozuméni.

Ne vzdy vsak vede tato dovednost k akci. Obcas je postavena na minulosti a nékdy je
jen bezvyznamnym snénim. Ale i v takovych ptipadech ma sila pfedstavivosti schopnost
vyvolat ur¢ité pocity, nebo jim skute¢né uniknout. [3]

Ma tedy vliv na emoce, a ty pak ovliviiuji zménu chovani a postoj vii¢i druhym. Muze
mit nejen dobry, ale dokonce 1 velmi Spatny vliv na celé lidstvo, nebot’ dochazi ke kognitivni
disonanci, o které se vSak dozvime vice pozd¢ji. Je tedy dulezité trénovat a posilovat tento druh
mysleni.

Na zéklad¢ predstavivosti budeme plnit zadané ukoly, rozhodovat o estetice, a také o
postupu tvoteni. Vyuzivat tedy budeme piedstavivost aktivni. Napiiklad pti zadani ,,Nakreslete
vysnény stil.” se kazdému v prvni vtefin€ vybavi deska se ¢tyfma nohama a nasledovat bude
napiiklad n&jaké zpesteni — barva, ryhy, zdhyby, a tak dale. Kazdy ma jiné mysleni a vysledné
detaily by mély byt u kazdého odlisné. BEhem prace je zdsadni si umét predstavit, jaky bude
vystup nasi tvorby. Riizné druhy tkonl vyzaduji rizné typy vizualizace. Mohou nam pomoci
nakresy nebo vyvojové diagramy. At uz je projekt jakykoliv, hodnota vizualizace spociva v
nalezeni nejlepSiho zpusobu, jak postupovat, aniz by dochazelo k chybam. Je také prospésna v
hledani alternativnich feSeni nebo novych napadt. Vizualizace je zasadni pro kreativitu ve védé
a v technickych oborech stejné, jako predstavivost.

Samotna tvorba ukold je pro rozvoj piedstavivosti prioritou._ A na rozdil od znalosti,
které jsou omezené, tak predstavivost nema hranice.



2.1 DalSi dulezité pojmy
Existuje mnoho pojmi, které jsou propojeny s predstavivosti nebo psychologii kolem
ni. Detailnimu popisu a definicim se obrazotvornost zabyva v jinych oborech, naptiklad v
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které jsme uz pouzili, ¢i teprve budou pouzity v dalSich ¢astech textu.

TvoFivost je pojem uzce spojeny s piedstavivosti. Jeho synonymem je kreativita a jedna
se o tvofeni novych technickych, kulturnich, materialnich i duchovnich hodnot. Lze ji uplatnit
kdekoliv (v kazdodennich aktivitach i riznych oborech). [4]

E. P. Torrance! vytvofil test (Torranceho test, ktery umoznuje ziskat informace o
flexibilité a rigidité mysleni, dokonce i analyzovat osobnost). [5]

Testy se skladaji ze 3 ¢asti: [5]

1. ptifadit cernou fazoli, aby se dokoncil obrazec ,ktery nenakresli nikdo jiny* a
neobvykle a vtipné jej pojmenovat

2. dokreslit 10 nedokonéenych kreseb

3. vytvotit rizné obrazky z 36 totoznych kruhti

Fantazie je zakladem umélecké tvorivosti. Je to pfedevsim schopnost, ktera spociva v
tvorbé novych, dosud nezndmych ¢i neskutecnych ttvard, na zakladé¢ kombinaci predstav. V
duSevnim zivoté clovéka muze mit funkci ndhradniho uspokojeni — mtize nahradit touhy i
takové, jenz nelze uskutecnit. [6]

Kognitivni disonance, jak uz jsme zminili na pfedchozi strance, jedna se o teorii, kterou
popsal psycholog L. Festinger? a lze ji povazovat za nejvlivngjsi hypotézu v socialni
psychologii. Je zaloZena na nesouladu ¢i rozporu nazord, postoju, chovani nebo presvédceni
mezi lidmi.

Mohou nastat tyto druhy stavii:

e irelevantni
e konzistentni
e disonantni

Irelevantni elementy se mezi sebou neovliviiji, takze nedochéazi k zddnému ptisobeni.
Konzistentni je stavem souhlasnym, disonantni pak vyvolava napéti a neklid. Posouzeni téchto
stavll je vysoce subjektivni a ovliviiovat je mohou normy, kulturni hodnoty 1 dany kontext
situace. [7]

Vjem je prezentace objektu v naSem mozku vytvoiena na zakladé toho, jak objekt
pusobi na nase smysly. [8]

L Ellis Paul Torrance (1915-2003) byl americky psycholog
2 Leon Festinger (1919 - 1989) byl americky socialni psycholog
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Halucinace jsou vjemy, které vznikaji bez objektivniho smyslového podnétu. Podle
urcitych smyslovych organt, k nimz pfislusi, délime halucinace na: [9]

zrakové
¢ichové
sluchové
hmatové

U psychicky zdravych lidi je vyskyt halucinaci zcela vyjimecny. MiZe se tedy jednat o

Wt v

ze se jedna o klamny vjem, nikoli obraz reality. [10]

Halucinace pak muzeme dale délit podle obsahu a rozsahu na halucinace: [10]

elementarni (jednoduché)
komplexni (slozité)
kombinované

asociované

lluze jsou béznym zkreslenym vjemem, ktery se vyskytuje béhem poruch védomi. Na
rozdil od halucinace vznikaji iluze poruchou mysleni, nikoli vnimdni. Ptikladem takového
vjemu je naptiklad odraz rodinného pfislusnika v tvaii ciziho ¢lovéka. Pseudoiluze je pak

zaujmuti kritického postoje nemocného k pravym iluzim. Dusledkem iluze mlze vzniknout
blud, neboli nepravé piesvédceni. [11]

[luze mize byt délena stejné, jako halucinace podle tykajicich se smyslovych organii

na:

zrakova
¢ichova
sluchova
hmatova
pohybova
utrobni

Intuice je poznavaci déni, které vychazi spontanné, a to s pocitem jasnosti a jistoty.
Intuice je tedy jednani bez pouziti logiky a racionalniho mysleni. [12]

Myslenka je dilem nebo tvorbou nasich mentalnich ¢innosti (mysleni). [13]

2.2 Technicka predstavivost

Technicka piedstavivost je schopnost ¢lovéka vytvofit si piedstavu 0 prostorovém
uspofadanim svéta ¢i objektn, a tuto piedstavu vyuzivat pfi praci a v tvofivych aktivitach. [14]
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Jeji charakteristikou je uméni si pfedstavit doposud neexistujici vyrobek ve finalni
podobé, ale také funkce ve vSech interakcich vyrobku s jeho uzivatelem i s prostiedim. [15]

Pro feSeni téchto technickych problémi je vhodné si stanovit postup.

| Rozeznani problému |
% [ Ziskani dalsich informaci | <
| Ziskani potiebnych informaci |
) | Jiné feSeni |
| Formulace ieseni |
3
| Provadéni zkousky feseni |
{
| Hodnoceni |
)
| Uspéch? [ > | Ne -
)
| Ano |
)

| Zaregistruj / Zapamatuj / Vyjadii |

Obr. 1 - Reseni technickych problému [16]

Schopnost vyuzivat technické predstavivosti je dilezitd v procesu predavani znalosti
studentiim, stejné tak jako v rozvoji logického, tvofivého a abstraktniho mysleni. Pravé témito
ukoly se budeme zabyvat. Nejen tedy tvorbou objektt, ale 1 jeho pfemist'ovanim ¢i otdCenim.

Vnimani objekti a jejich zobrazeni souvisi S promitanim. Objekt mize byt promitan az
na 6 priméten, které jsou vzajemné kolmé. [17]

My praveé budeme vyuzivat pfevazné pohled shora a timto zptisobem zobrazovat objekty
V mistnostech.

Pohledy na objekt B - pohled shora

' N\ ' e D - pohled zprava
& / '\/

C - pohled zleva I ™ A - pohled zepfedu

(nejvic informac)

Skuteény objekt E - pohled zdola

Obr. 2 - Pohledy na zobrazovany objekt [17]
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3 Technika v pedagogice

Technika je veskera lidska ¢innost. Na zékladnich Skolach se setkdvame pouze s témi
pracovnimi. Tam samoziejmé spada mnoho podkategorii, které uréuje RVP. Jedna se o prace
S drobnym materialem, konstruk¢ni ¢innosti, péstitelské prace. Ve vyssich roc¢nicich navic také
prace s technickymi materialy, design a konstruovani, provoz a udrzba domécnosti, vyuziti
digitalnich technologii.

S predméty zaméfenymi uz na konkrétni odvétvi, jako je napiiklad strojirenstvi,
architektura atd., se setkdme pouze na specializovanych Skolach nebo na gymnaziich. Jsou to
predméty typu technické kresleni, deskriptiva, matematika, fyzika, materialy, technologie,
konstrukce a mnoho dalSich.

Technika se vyviji po staleti ve védnich oborech, predmétech k zédbavé 1 ve viednim
uzivani. Je mnoho riznych technickych predméti, které svym vyvojem usnadnuji a ovliviiuji
zivot v celé lidské sféte. Mezi vysledky vyvoje v této sféfe patii dalekohledy, gramofony,
barometry, mikroskopy, vahy, radia, hraci skfiiiky, fyzikadlni a matematické pomicky,
fotoaparaty, telefonni pfistroje a dalsi.

Stfedni Skoly trapi nedostatek pedagogii pro vyuku technickych pfedméti. Plat a
technika, kterd se vyskytuje v ucitelské sféfe je nesrovnatelnd se mzdou a vybavenim
soukromych firem. Jen v nezbytnych ptipadech mohou vzdélavaci instituce piijmout
nekvalifikovaného technika na pozici ucitele. Nejedna se pouze o odborné sttedni $koly, ale
také o gymnazia. Tyka se to skol ve vSech krajt, a podle vypoctl v nejblizSich ¢tyft letech bude
velka poptavka po novych kantorech. [18]

Podporovat toto vzdélavani je nezbytné nutné jiz od zakladni skoly.

3.1 Technika jako prinos pro Zaky

Technické pfedméty pomahaji rozvijet teoretické 1 praktickeé znalosti a maji celkovy vliv
na rozvoj mysleni. Studenti musi provadét riizna cviceni, kresli schémata, uéi se zéakony. Celi
nepiesnostem a problémim béhem vypocti. To vSe nejen z knih a ucebnic, ale i z redlného
Zivota.

3.1.1 ZlepSeni zakladi technického mysSleni

Vsichni bychom méli brat na védomi dulezitost technického vzdélavani. Mélo by mit
Vyss§i prioritou, protoze vybizi uchazece k tomu, aby pfisli s jejich potencidlem. V kazdém
jednotlivei se tak buduje uroven ditvéry a pocit sebeucty. Pokud ma zemé dostatek svych
kvalifikovanych pracovnich sil, nebude zavisld na jinych zemich nebo na spolupraci s
rozvinutymi zemémi.
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Véda a technologie ovlivnily témét kazdou ¢ast lidské spolecnosti a dnes uZ si lidé zivot
bez nich nedovedou ani ptedstavit. K naplnéni potfeby moderni doby by se vzdélavaci systém
mél zaméfit nejen na teoretické znalosti, ale 1 na ty praktické.

Technologie ovliviuji kazdou fazi lidského zivota. Ve Skolach se zaméfuje na
vzdélavani, ale klade mensi diraz na kreativni mySleni. Vzhledem k tomu, ze vysokoskolské
vzdélavaci instituce maji na zfeteli zjevnou vyhodu aplikace technologii ve vzdélavani, snazi
se proto o jejich integraci s vyukou. Technické vzdélani se v této dobé stalo Casto zminovanym
tématem.

Technické vzdélani prispiva k celkovému vzdélavacimu systému vyznamnou meérou.
Zaroven hraje zasadni roli v socialnim a ekonomickém rozvoji naSeho naroda. Tento druh
védomosti se tak stavd nepostradatelnou soucasti naSeho zivota. Pokroky v oblasti védy a
techniky dnes ucinily Zivot sofistikovanym, a navic zlepsily jeho kvalitu. Tyto technické oblasti
pottebuji podporu vysoce kvalifikovanych odborniki. Proto by uchazeci technickych skol méli
byt pfedem pfipraveni, aby se stali soucasti rychle se méniciho a postupujiciho svéta.

Technickd vychova se mize vyrovnat s rostoucimi pozadavky se stale se proméiujici
spole¢nosti a plnit jeji mnohonasobné pozadavky. S konvenénimi metodami® a stereotypnim
vSeobecnym vzdelanim lidé neziskdvaji nic, co by pfispélo k pokroku ¢i prosperité lidské
spole¢nosti.

3.1.2 Vyuzivani informacnich technologii

Informacni technologie nazyvame systémem programd, postupl, aktivit a metod,
kterymi realizujeme maximalni vyuziti blizkych 1 vzdéalenych zdrojii. A to prostiednictvim
komunikace v pocitacovych sitich, s cilem najit optimalni feSeni stanovenych problému, nebo
dosahnout svych zaméru ¢i potieb. [19]

Moderni technologie a digitalizace nas obklopuji nevyuzitym potencialem pro tvorbu
novych dovednosti a realizovani kreativnich myslenek. Nabizeji ndm obrovsky potencial pro
kreativni uceni, a to ve vSech oblastech vzdélavani. M¢li bychom podporovat mladsi generaci,
aby si vytvarela kladny vztah k modernim technologiim, protoZe pravé ony jsou a budou
dusledkem rychlého rustu ekonomiky a rozvoje v nasi zemi. ,,Digitalni technologie by nemély
nahradit nasi schopnost ptat se, experimentovat a fesit problémy.* [20]

Vyuzitim pocitate se budeme snazit vizualizovat naSe vjemy — napiiklad ménit
prostiedi, ve kterém bydlime. BohuZel informacni technologie zatim tak daleko nesahaji, aby
nam urcily, co je pro nas nejvhodnéjsi a zlepSily ndm tak kvalitu naseho Zivota. Madm konkrétné
na mysli kuptikladu naSe rozvrzeni nabytku v mistnosti, umisténi postele vii¢i oknu, a pfitom
brat v tvahu vchod do mistnosti nebo umisténi topeni. Zkusit si, co je pro nds nejoptimalné;si
— to je nas vystup.

% konvenéni metody = obvyklé/b&zné metody
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Uz téméf ve vSech oborech se pro lepsi predstavu vyuzivaji pocitace, a pravé v nich
bychom méli vidét budoucnost a pracovat s nimi, spole¢n¢ s technickymi védami, co nejdiive.

3.1.3 Logické a matematické mysleni

Matematické vzdélavani patii mezi nejdilezitéjsi faktory ve vyvoji a formovani
¢lovéka. Jeho osobnost je z velké ¢asti zalozena na empirickych zkuSenostech ditéte,
ziskanych v predskolnim obdobi a ve stadiu zakladniho vzdélavani. Nase tikoly umoziuji
seznamit déti se zaklady geometrie s vyuzitim jejich zkuSenosti a rozvijet u nich
matematickou intuici, prostorové uvédomeéni i logické mysleni. ,,Logika vas dostane z bodu A
do bodu B. Piedstavivost vas dostane kamkoli.” - Albert Einstein

Plno logickych tivah v souvislosti s matematikou mize byt pro samotny zivot velmi
dilezité. Naptiklad predstava jednoho kubiku dieva — je to vlastné metr v 3D prostoru, ale co
kdyby se ten kubik dfeva rozd¢lil na né€kolik hroméadek. Dokézali byste urcit, o jaké mnozstvi
se piiblizné jedna? Nebo na druhou stranu: mame-li kilo pefi a kilo zeleza, co je t&z$i? Diive
dokazal kazdy Skolak spravné a pohotové odpovédét. Avsak v dnesni dobé se setkame
s takovymi, ktefi bud’to odpovéd’ neznaji, nebo Se nad takovou otazkou pozastavi.

Provadéni zmén a realizace naSich napadt nebo planid mize nekdy vést k lepsSimu fesent.
Premysleni o nékladech, ¢asu potiebného k implementaci, pouziti potfebnych nastroja, véetné
toho, zda jsme schopni uspét a dobfe zrealizovat naSe napady.

3.1.4 Rozvoj prostorového vnimani

Kazdy, ndmi vytvofeny objekt — at’ uz 2D, nebo 3D, bude vychazet ze zobrazeni shora.
Teorie téchto zobrazeni jsme si uz uvedli.

Pro vznik néceho nového musite byt inovativni. Chcete-li byt inovativni, je nutné pouZzit
svoji kreativitu. Strojni inZenyfi, ndvrhafi, architekti a mnoho dalSich védi, Ze musi byt
kreativni, aby dospéli ke zlepseni starSiho produktu. Maji k dispozici mnoho nastroji — od tuzky
a papiru, ptes dievo nebo kov, az po CAD. VétSinou vSak vyuzivaji svoji fantazii, aby pfisli s
novym napadem, ktery nasledn€ za pomoci téchto nastroji ozivi.

Avsak ne vzdycky to je jen o pouziti prostfedkii k vytvofeni néfeho nového a
inovativniho. Nékdy musite nastroje vyuzit kreativnim zpusobem. A v tomto ohledu ani
prosttedi CAD neni vyjimkou. Existuji specifické funkce, které¢ AutoCAD miize provadét, od
kresleni ¢ar a kruhtl, k vytvareni 3D objemovych modell, az po provadéni simulace, jako je
analyza kone¢nych prvki. Nékteré balicky CAD obsahuji knihovny standardnich soucasti, jichz
muzete ve svém modelu pouzit (napf. v aplikaci Autodesk Revit mate knihovnu typd, tvart,
velikosti oken, kterd je soucasti vaSeho architektonického navrhu). Existuji také normy, jez ve
spousté pfipadii musi byt v mnoha spole¢nostech a odvétvich splnény. Tyto standardy mohou
byt ve stylech, pouzivanych pro vykresy nebo v priimyslovych standardech, jichz se musi
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dosdhnout. Ale v mnoha pfipadech muzete byt kreativni uz jen ve zplsobu, jakym pouzivate
CAD.

Pokud napftiklad potiebujete vymodelovat valec, mate k tomu rizné moznosti. Muzete
vysunout kruh, nebo otocit obdélnik. Samoziejmé existuji i jiné zptusoby. AvSak ob¢ tyto
metody vytvareji identické valce. Rozdil je v jejich metod€. Vas vybér mize prozradit, jaké
informace mate nebo budete muset zménit, je to jen na vas. Jde predevsim o to, ze mizete byt
Kreativni v tom, jak néco tvofite v tomto prostiedi.

Tvoftivost nespociva, pouze v nastrojich, které pouzivate. Nékdy zavisi také na tom, jak
se divate na model. U mnoha CAD programi lze pii tvorbé 3D objekti vypnout viditelnost
predmétii, zménit styl pohledu, otocit nebo upravit metody pfichytavani tak, aby bylo mozné
snadné&ji vidét a vybrat objekt v modelu. Jde o to, Ze pomoci CAD nelze provést pouze jeden
konkrétni ukol. VyuZzijte svou kreativitu k tomu, abyste ji vylepsili.

V nasich tikolech se podivdme na dal$i mozné népady pro inspiraci, jak pouzivat CAD.
Dilezité vsak je, abychom svou kreativitu praktikovali nejen v tom, co navrhujeme, ale také v
tom, jak to navrhujeme.

Veskera problematika, kterou se zde budeme zabyvat, probéhne na zéklad¢ toho, jak
vnimame naSe okoli, neboli prostor, v némz se vétSinu svého ¢asu nachazime — doma.

3.2 Zakomponovini techniky do vyuky na ZS

Predméty technického typu, byt jen minimalni zdklady tykajici se rozvoje této
dovednosti, by mély byt vyucovany. Nebo alespont zahrnuty do studijniho planu od 1. stupné
zékladni skoly.

Pravé k takovému zavedeni a zakomponovani do vyuky slouzi rdmcovy vzdelavaci
program pro zakladni Skoly.

Na druhém stupni je mozné zahrnout praci do okruhu Design a konstruovani. Pod tuto
oblast spada veskera naSe technicka ¢innost. Také znacna cast z okruhu Vyuziti digitalnich
technologii je zahrnuta v nasi tvorbé. Naptiklad béhem pouZzivani pocitace. UZ od druhého
stupné bychom méli klast diiraz na propojeni informacnich technologii a svéta prace. Tieba
pravé pomoci CAD systémd, se kterymi se nyni Zaci mohou setkat az na stfednich Skolach.

Moje piedstava je tady takova. Praci s metrem bychom méli provadét béhem pracovnich
¢innosti. Tedy tvorba nadc¢rtku by mohla byt obsahem tohoto pfedmétu. Prekresleni do
elektronick¢ podoby bychom provadéli v predmétu informacni technologie ¢i vypocetni
technika. Je to vSak z vétsi ¢asti problematika IT, tedy pokud by nebylo v zajmu obou ucitelt
podstoupit tuhle spolupraci, tak si predstavim zakomponovani pouze do predmétu, kde
vyuzivaji pravé pocitace a v ramci prace s grafickymi editory plnit dané ukoly.
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4 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je platny od roku 1.9.2005. Byl
vytvoten Ministerstvem skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky. Obsahem programu
je vymezeni predSkolniho, zédkladniho a stfedoskolského studia. Konkrétné povinnosti §kolni
dochazky, organizace, hodnoceni a stupné zakladniho vzd€lavani.

Program je rozdélen do nékolika ¢asti:

e Cast A — Vymezeni Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani v
systému kurikularnich dokumentt

o Cast B — Charakteristika zakladniho vzdé&lavani

o Cast C — Pojeti a cile zdkladniho vzdélavani; klicové kompetence; vzdélavaci
oblasti; prifezova témata a rdimcovy ucebni plan

e Cast D — Vzdglavani 74kt se specialnimi edukaénimi potfebami; vzdélavani zaka
nadanych a mimotfadné nadanych; materidlni, persondlni, hygienické, organizacni a
jiné podminky pro zpracovani, vyhodnocovani a upravy skolniho vzdé¢lavaciho
programu

Vzdélavaci obsah se podle RVP ZV (RVP ZV, 2017) navic v Casti C déli do deviti
vzdélavacich oblasti. Kazda z nich je tvofena jednim, nebo vice studijnimi obory, které spolu
sdili stejny obsah. [21]

Jazyk a jazykova komunikace — Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk
Matematika a jeji aplikace — Matematika a jeji aplikace

Informaéni a komunikaéni technologie — Informaé¢ni a komunikaéni technologie
Clovek a jeho svét — Clovek a jeho svét

Clovék a spole¢nost — D&jepis, Vychova k ob&anstvi

Clovék a piiroda — Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis

Uméni a kultura — Hudebni vychova, Vytvarna vychova

Clovék a zdravi — Vychova ke zdravi, Télesna vychova

Clovék a svét prace — Clovék a svét prace

CoNoR~WNE

A pravé do oblasti Clovék a svét prace bychom mohli tuto myslenku zakomponovat.
Tato sféra ma za kol poskytnout zaktiim zaklady lidskych ¢innosti v riznych oborech, a
predevsim piispiva k vytvareni Zivotni a profesni orientace zaku. [21]

4.1 Obsah a cile oblasti Clovék a svét prace

. Koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vychazi z konkrétnich Zivotnich
situaci, v nichZ Zaci pfichazeji do pfimého kontaktu s lidskou ¢innosti a technikou v jejich
rozmanitych podobach a ir§ich souvislostech. Edukaéni pfedmét Clovék a svét prace se cilené
zamé&fuje na praktické pracovni dovednosti a ndvyky. Zaroven dopliuje celé zakladni
vzdélavani o dilezitou slozku, nezbytnou pro uplatnéni ¢lovéka v dalSim Zivoté a ve
spole¢nosti. Tim se odliSuje od ostatnich studijnich oblasti a je jejich urcitou protivahou. Ta je
zaloZena na tvir¢i myslenkové spolutcasti zakt.“ [21]
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Oblast Clovék a svét prace se na 1. stupni déli na nasledujici okruhy, které jsou §kolou

povinné:

Prace s drobnym materidlem
Konstrukéni ¢innosti
Péstitelské prace

Ptiprava pokrmt

Na 2. stupni je povinny okruh s nazvem Svét prace, a Skola mé povinnost si alespon

jeden dalsi vybrat:

Préce s technickymi materialy
Design a konstruovani
Péstitelské prace a chovatelstvi
Provoz a udrzba domacnosti
Ptiprava pokrmt

Prace s laboratorni technikou
Vyuziti digitalnich technologii
Svét prace

Z4ci se uci nejen rozvijet své pracovni navyky a dovednosti, ale také schopnosti jako
jsou pladnovani, organizovani a hodnoceni. A to jak samostatné, tak i v tymu.

,»V zavislosti na v€ku Skoldkd se postupné buduje systém, ktery zakiim poskytuje

dilezité informace ze sféry vykonu prace a pomahd jim pii odpovédném rozhodovani o dalSim

profesnim zaméteni. Proto je vhodné zafazovat do vzdélavani mladeze co nejvétsi pocet
tematickych okruht.“ [21]

Cilové zaméieni edukacni oblasti

Vzdélavani v této oblasti sméfuje k utvareni a posileni klicovych kompetenci zak tim,

ze vede skolaky k:

pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spolecnych vysledki
prace

osvojeni zédkladnich pracovnich dovednosti a navyki z riznych pracovnich oblasti,
k organizaci a planovani prace a k pouzivani vhodnych nastroji, nafadi a pomicek
pfi praci i v bézném Zivoté

vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych tkold, k uplathovani tvofivosti a
vlastnich napadii pfi pracovni ¢innosti a k vynakladani usili na dosazeni kvalitniho
vysledku

poznani, ze technika, jako vyznamna soucast lidské kultury, je vzdy izce spojena s
pracovni ¢innosti ¢lovéka

autentickému a objektivnimu poznavani okolniho svéta, k pottebné sebedtvéte, k
novému postoji a hodnotdm ve vztahu k préaci cloveéka, technice a zivotnimu
prostredi
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e chépani prace a pracovni ¢innosti jako piilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci a
k rozvijeni podnikatelského mysleni

e orientaci v raznych oborech lidské ¢innosti, formam fyzické a duSevni prace a
osvojeni potfebnych poznatkii a dovednosti, vyznamnych pro moznost uplatnéni,
pro volbu vlastniho profesniho zaméteni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci

Na zéklad¢ studijnich programii si samotné Skoly vytvaieji své vlastni programové
dokumenty — Skolni vzdélavaci program, ktery je vytvaren feditelem Skoly. Zde se stanovi
konkrétni cile, délka, forma, obsah a zplsob zatazeni u¢iva do konkrétniho predmétu, ci
predméta.

Ucebni obsah vzdélavaciho oboru

Zakomponovani naseho cile by obsahovalo ¢ésti uciva z oblasti Prace s technickymi
materialy, Design a konstruovéni, a urcité 1 dalsi.

Ocekévany vystup nasi prace bude takovy, Ze zadk bude schopny:

e jednoduché prace s meticimi metodami
e pfipravit vlastni nacrt
e organizovat vlastni pracovni ¢innosti

4.2 Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie,
mySslenkové operace

Jaky je nd$ zamér, jakymi druhy ukoli mizeme zaky zaméstnat, které schopnosti
podpoiime a jakd mohou nastat rizika? To vSe je obsahem RVP v odvétvi Vzdélavaci oblasti.
[22]

Dil¢i vzdélavaci cile:

e rozvoj, zptesiovani a kultivace smyslového vnimani, ptechod od konkrétné
nazorného mysleni k mysleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj paméti a
pozornosti, ptechod

e od bezdécnych forem téchto funkci k umyslnym, rozvoj a kultivace predstavivosti a
fantazie

e rozvoj tvofivosti (tvofivého mysSleni, feSeni problémi, tvofivého sebevyjadieni)

e posilovani pfirozenych poznavacich citli (zvidavosti, zajmu, radosti z objevovani
apod.)

e vytvafeni pozitivniho vztahu k intelektudlnim ¢innostem a k uceni, podpora a rozvoj
z4jmu o uceni

e osvojeni si elementarnich poznatkii o znakovych systémech a jejich funkci (abeceda,
Cisla)

e vytvafeni zakladu pro praci s informacemi

Vzdélavaci nabidka:

e piimé pozorovani ptirodnich, kulturnich i technickych objektii i jevl v okoli ditéte,

rozhovor o vysledku pozorovani
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zamérné pozorovani béznych objektl a predméti, urcovani a pojmenovavani jejich
vlastnosti (velikost, barva, tvar, material, dotek, chut, viné, zvuky), jejich
charakteristickych znakt a funkci

motivovana manipulace s predméty, zkoumani jejich vlastnosti

konkrétni operace s materidlem (tfidéni, pfifazovani, uspotfadani, odhad,
porovnavani apod.)

spontanni hra, volné hry a experimenty s materidlem a pfedméty

smyslové hry, nejriznéjsi ¢innosti zaméiené na rozvoj a cviceni postiehu a vnimani,
zrakové a sluchové paméti, koncentrace pozornosti apod.

namétové hry a ¢innosti

hry nejriznéjs§iho zamétfeni podporujici tvofivost, predstavivost a fantazii
(kognitivni, imaginativni, vytvarné, konstruktivni, hudebni, tanecni ¢i dramatické
aktivity)

fesSeni myslenkovych i praktickych problémi, hledani riznych moznosti a variant
hry a ¢innosti zamétené ke cviceni riznych forem paméti (mechanické a logické,
obrazné a pojmov¢é)

¢innosti zaméfené na vytvafeni (chdpani) pojml a osvojovani poznatkl
(vysvétlovani, objasnovani, odpovédi na otazky, prace s knihou, s obrazovym
materidlem, s médii apod.)

¢innosti zaméfené na pozndvani jednoduchych obrazné znakovych systémi
(pismena, Cislice, piktogramy, znacky, symboly, obrazce)

hry a praktické ukony procvicujici orientaci v prostoru i v roviné

¢innosti zaméfené na seznamovani se s elementdrnimi ¢iselnymi a matematickymi
pojmy a jejich symbolikou (Ciselna fada, Cislice, zakladni geometrické tvary,
mnozstvi apod.) a jejich smysluplnou praktickou aplikaci

¢innosti zasvécujici dité do ¢asovych pojmu a vztahi souvisejicich s dennim fadem,
béznymi proménami a vyvojem a piiblizujici ditéti pfirozené Casové 1 logické
posloupnosti dé€ji, ptibéht, udalosti apod.

Ocekavané vystupy:

védom¢e vyuzivat vSechny smysly, zdmérné pozorovat, postfehovat, vSimat si
(nového, zméneéného, chybéjiciho)

zamérné se soustiedit na ¢innost a udrzet pozornost

poznat a pojmenovat vétsinu toho, ¢im je obklopeno

pfemyslet, vést jednoduché tivahy a také vyjadiit to, o cem pfemysli a uvazuje
zamétfovat se na to, co je z poznavaciho hlediska dilezité (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti pfedmétli, nachdzet spolecné znaky, podobu a rozdil,
charakteristické rysy predméta ¢i jevl a vzdjemné souvislosti mezi nimi)

vnimat, ze je zajimavé dozvidat se nové véci, vyuzivat zkuSenosti k uceni
postupovat a ucit se podle pokynti a instrukci

chapat zékladni Ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti
a podle potieby je prakticky vyuzivat (porovnavat, uspotadavat a tfidit soubory
piredméti podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu cca do Sesti,
chépat ciselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejné, méné, prvni,
posledni apod.)

chapat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahote, uprostied, za, pod, nad, u,
vedle, mezi apod.), elementarni ¢asové pojmy (ted’, dnes, vcera, zitra, rano, vecer,
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jaro, léto, podzim, zima, rok), orientovat se v prostoru i v roving, ¢astecné se
orientovat v case

e ucit se nazpamét’ kratké texty, védomé si je zapamatovat a vybavit

e fesit problémy, tkoly a situace, myslet kreativné, piedkladat ,,napady*

e nalézat nova feseni nebo alternativni k béznym

e vyjadfovat svou predstavivost a fantazii v tvofivych Cinnostech (konstruktivnich,
vytvarnych, hudebnich, pohybovych ¢i dramatickych) i ve slovnich vypovédich
k nim

Rizika:

e nedostatek piilezitosti k poznavacim ¢innostem zalozenym na vlastni zkusenosti

e prevaha pfili$ racionalni, hotovy a uzavieny vyklad svéta

e omezeny prostor pro vyjadfeni a uplatnéni piedstavivosti a mimoracionalniho
poznavani

e pifevazujici diraz na pamétni uceni a mechanickou reprodukci, malo ndzornosti i
prostoru pro rozvoj fantazie

e zahlcovani podnéty a informacemi bez rozvijeni schopnosti s nimi samostatné
pracovat

e malo prilezitosti a prostoru k experimentaci a exploraci a samostatnému feSeni
konkrétnich poznavacich situaci

¢ nedostatek porozuméni a ocenéni uspéchu ¢i usili

e nedostatek ¢asu a prostiedkl pro spontanni hru, k jejimu rozvinuti a dokonceni
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5 AutoCAD a CAD systémy

CAD systém muzeme chapat jako pracovni jednotku, jenz konstruktér vyuziva stejné
jako tuzku a pravitko. Monitor je pak chapan jako rysovaci stil, kde se tvofi navrh. Tyto
vyspélejsi moznosti nam zarucuji vétsi presnost a mnoho zjednoduseni. Automatické kotovani

nebo Srafovani, zjistovani vlastnosti objektl, rizné operace s nimi atd. [23]

CAD je tedy zaméfen na technicky design a navrhovani.

Na nasledujicim obrazku si ukazeme vice systémi a jejich misto v procesu vzniku

nového vyrobku. [23]

Etapa
vyroby:

Odpovidajici systémy
pocitatové podpory :

konstrukéni technologick a kontrola
vyvoj pfiprava planovaci ptiprava vyroba montaz kvality
CAD CAM
CAP CAA CAQ
« > — —
CAE
) CAR
CIM

Obr. 3 - Etapy vyvoje s odpovidajicimi systémy [22]

e CAD - pocitacem podporovana vyroba

e CAM — pocitatem podporovana vyroba

e CAP — pocitatem podporované planovani vyroby

e CAA — pocitacem podporovana montaz

e CAQ — pocitacem podporovana kontrola kvality

e CAR —pocitacem podporovana robotika
e CAE — pocitacem podporované inzenyrské cinnosti

e CIM — pocitatem integrovana vyroba
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5.1 Charakteristika a popis

AutoCAD je program, navrzen jako technicky nastroj s funkcemi v primyslovém i
mechanickém designu, architektuie, a dokonce i v oblastech jako je letecky primysl ¢i
kosmonautika.

Vyrobcem softwaru AutoCAD je firma Autodesk Inc., kterda ma zastoupeni také u nas v
Ceské republice. Prvni verze AutoCADu pochazi z roku 1982. Je to otevieny systém a lze jej,
i ostatni CAD systémy ménit a piizpusobit dle naSich pozadavkl. Dialogova okna nam
umoziuji vytvaiet makrojazyk DCL (Dialog Control Language), ktery je sou¢asti programu. Je
plné objektove orientovany a diky systému COM (Microsoft Component Object Model), na
némz je jeho objektovy model postaven, 1ze vytvotit témét cokoliv — nové nastroje, predméty
nebo i ménit prostiedi. [23]

[ 24

a vyzkousime v ¢asti textu, ktera se zabyva ukoly.

5.2 Vyvoj v AutoCADu

AutoCAD lze oznacit jako prostiedi, v némz mizeme vytvaret aplikace pro
konstruovani. A pravé pro tuto tvorbu se vyuZziva rozsiteni jazyka LISP, ktery nese firemni
nazev AutoLISP. Ten je doplnén o funkce, diky nimzZ je zajiSténa lepsi a efektivnéjsi spoluprace
s grafickym systémem. LISP jako takovy je silny programovaci jazyk. Byl vytvoten jako
vhodny nastroj pro naprogramovani umélé inteligence, je skvélym pomocnikem pro feSeni
problémil, je flexibilni a snadno se s nim experimentuje. AutoLISP, jenz je jeho dialektem?,
neni naroény na pamét interpretu®, idelnim pro manipulaci se strukturami (tedy hlavné se
seznamy) a nenarocny pro uzivatele. Je integralni ¢asti AutoCADu, nefunguje tedy samostatné
a je nacitan do paméti pocitace za behu AutoCADu dle potieby. Pottebujeme-li vynasobit velké
¢islo a nechce se nam otvirat zbyte¢né dalsi program, staci vyuzit Command Line (v dolni ¢4sti
uprostied, pokud jej nevidime, tak lze zobrazit ptikazem COMMAND), napsat do n¢j naptiklad
(* 523 4) a potvrdit Enter. Takto se d4 postupovat pii jednoduchych matematickych vypoctech.
Pokud bychom vSak chtéli nahrat vytvoteny soubor piikazl, museli bychom ptikaz vyvolat
(load ‘MUJ_PROGRAM’), po uspéSném nacteni se vypiSe ,,load.“ VSechny pokyny jsou
stavény na zavorkovani, coz je jedna z nevyhod toho programovaciho jazyka — neptehlednost,
a ve spojitosti s ni také ¢teni delSich kodu. [24]

Programovani je ale uz jind disciplina, kterou se na Skoldch, zejména v jinych
pfedmétech, zabyva konkrétné informatika. Kromé zmifiovaného AutoLISPu, se vyuziva také
programovani v jazyku C++ a Visual Basic. Obohacovanim funkci nebo tvorbou graficky

o 24

4 Dialekt programovaciho jazyka je tentyz programovaci jazyk, akorat vylep$eny ¢i obohaceny. Zména miize byt
ve funkci, syntaxi nebo i sémantice.

% Interpret programovaciho jazyka je program, ktery umozfiuje ¢ist kdd v uréitém programovacim jazyku a
spustit (kompilovat) jej
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téma, do kterého spadaji zakladni syntaxe, datové struktury, konstruktory, selektory,
funkcionaly, funkce, cykly, rekurze, fetézce apod. Po nastudovani jiného programovaciho
jazyka by vSak nemél byt prechod do AuUtoLISPu néro¢ny. Pro vasnivé zijemce této
problematiky doporucuji knihu M. Herstus: AutoLISP a jeho aplikace (1992).

5.3 Vyuzitelnost v jinych oborech

Jak vidime, tak AutoCAD ma velkou $kalu vyuziti v riznych oborech. Napiiklad ve
vytvarném umeéni, pii tvorbé pohlednice, loga, mapy, architektonickych navrha, névrhi
interiérq, leteckého designu a dalSich. Lze jej aplikovat téméf v kazdém technickém piedmétu.

AutoCAD hlavné umoziuje 1 prevedeni souborti typu DWG na bindrni soubory typu
STL, ktery je vhodny pro vytvofeni fyzického modelu na 3D tiskarné. Je vSak dualezité zvazit
naklady na tisk. 3D modely, jako fyzické predméty, 1ze potom uplatnit i v béZzném zivoté. Az
tak roz§itena je vyuzitelnost tohoto programu. [25]

Software AutoCAD vyuzivd univerzalni pfenosové formaty, diky nimz je moZna
komunikace mezi programy od jinych vyrobci a ptipadné i jiného zaméfeni. [23]
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6 Samostatné prace pro zaky

Témér kazdy ze Skolakl travi vétSinu svého Casu ve svém pokojicku. At uz jde o
samostatny, nebo sdileny se sourozencem, piipadné kamariadem. Ukoly jsou zaméiené
pfevazné na systematizaci véci v téchto mistnostech. Cilem je vytvofit zménu, které chceme
dosahnout. At uz se jedna o pofizeni nového nabytku a nasledného umisténi, nebo reorganizaci
toho stavajiciho pro zvySeni komfortu ¢i zvétSeni prostoru. Prostfedim, ve kterém studujeme,
ovlivitujeme kvalitu naseho uceni.

Designem/vizualizaci se zabyvat nebudeme. Dale ani pravidly kotovani, ani odbornym
pojmenovavanim. Tvofené projekty Ize dale vyuzit v pfedmétech zabyvajicich se vyukou
AutoCADu, a diky tomu posunout kvalitu na jinou uroven. Na mysli mame naptiklad
prifazovani materialu, nastavovani svétel, vytvareni hladin pro urcité typy véci, nebo také i
tvorba technické dokumentace.

Prvnimi Ukoly jsou hry na testovadni, a zaroven na zdokonalovédni pfedstavivosti a
fantazie. Doporucena vékova kategorie ma velky rozptyl, nebot’ lze naptiklad testovat zaky
V prvnim ro¢niku, nasledné v devatém. A pak nové¢ ziskané vysledky porovnat s témi starSimi.

Dalsi z tkold, jimz vénuji vyssi prioritu, se zaméfuji hlavné na zac¢ateéniky AutoCADu
a budou probihat pouze ve 2D prostoru. Konkrétné v puidorysu. Pracovni prostfedi nechavame
zakladni - bez uprav.

Zbyla cviCeni jsou naro¢néjsi, a spiSe pro pokrocilé uzivatele. Jednd se o zakladni,
jednoduché orientace ve 3D prostoru. Rad zde vyuzivam sketchy visual style®. Pro ptehlednost
i jednoduchost mi ptijde idedlni. Tyto tkoly lze zaradit do vyuky pouze pokrocilejsim zaktm,
a tvortit tak knithovnu, se kterou budou pracovat nizsi ro¢niky. Ti zdatnéj$i by se tak mohli
zamg¢fit na detaily a rozSifovat vyuziti knihovny 1 pro dalsi tfidy.

»Poznavani a vnimani prostoru, tvarli, pohybu v prostoru, manipulace s konkrétnimi
predméty formou logické hry pfedstavuje pro déti moznost sbirat své prvni zkuSenosti a
soucasné rozvijet svoji prostorovou piedstavivost.” [26]

Béhem vypracovani tkoli tedy budeme procvicovat predev§im technické mysleni a
kreativitu.

6.1 Hras predstavivosti
Doporucend vékova kategorie: 1. - 7. ro¢nik

Casova dotace: 5 minut

® Sketchy visual style, neboli &esky ,,povrchni vizudlni styl“ a jednd se o styl zobrazeni v AutoCADu, ktery méni
automaticky barvu pevnych $rafll na barvu pozadi a efektivné je ¢ini neviditelnymi [25]
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Jako prvni bych zde zaradil ukol, ktery je spiSe takovou hrou. Je to maly test, spocivajici
Vv hledani zvifat na obrazku a dokdze nam zmapovat uroven piedstavivosti ve tiidé. Prvni
obrazek (Obr. 4) predstavuje zadani a druhy (Obr. 5) je feSeni. Zadani bud’to doporucuji
kazdému jednotlivci vytisknout zvlast, aby se mohli sami zamyslet a zakreslit odkazovymi
Carami, co a kde vidi. A nebo pomoci projektoru promitat na tabuli. Po uplynuti maximaln¢ 5
minut obrazek schovame.

Obr. 4 - Dokazete uhodnout, kolik zvifat se na tomto obrazku nachazi? [28]
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ZELVA

RYBA

PTACI HLAVA

DELFIN

KROKODYL

GARNAT

SLON

KOMAR

KOCKA

MYS

Obr. 5 - Reseni je 13 zvitat [28]

6.2 Hra s predstavivosti 1.

Doporucena veékova kategorie: 1. - 9. ro¢nik

Casova dotace: 10 — 30 minut (podle volby obtiznosti)

OSEL

PES

HAD

Dalsi hra je zaméfena na kresbu. Zde je nutné vytisknout obrazek kazdému zvlast.
Nasim tikolem je dokreslit v§ech 6 obrazki a nakonec napsat, co je na nich vyobrazeno.
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Obr. 6 - Dokresli obrazky [29]

Zavér tkolu mtize byt i takovy, ze vytvorime piibéh z téchto obrazka. Vyhodnocovat
muzeme silu predstavivosti, jasnost objektu a ptib¢ch.

6.3 Nacrtek (stfedné narocné)
Doporucend vékova kategorie: 8. - 9. ro¢nik
Casové dotace: 15 minut (bez objekttr), 35 minut (s objekty i popiskem)

Tento ukol je zdkladnim kamenem, na némZ bude stat veSkera nase prace v AuoCADu.
V prvni fad¢ si nachystame métici pomiicky. Doporucuji svinovaci metr o délce minimalné 5
metrti. Dale budeme potifebovat papir a psaci potieby na zakresleni rozmérl. Vymeétovani
budeme provadét v mistnosti, ve které travime nejvice ¢asu. Zvolime si tedy vlastni pokojicek.
Zajima nas pouze plocha prostoru. A tudiz métime zdi z rohu do rohu. VSe zaznamenévame na
papir a miry zapisujeme na vnéjsi stranu, jako na obrazku 7. Nezapomenme, ze zde plati
potekadlo: ,,Dvakrat méf, jednou ftez!“ Pied zépisem kazdého rozméru dikladné
zkontrolujeme, co vlastné zapisujeme a o kterou konkrétni sténu se jedna.
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Obr. 7 — Nacrtek

Dalsi ¢asti ukolu je zméteni vétSich objektl. Jedna se predevsim o ndbytek — postel, sttl,
skiing¢, komody, stolky apod. Budeme pracovat s pohledem shora (pidorys). Pro lepsi
prehlednost zapisujeme rozméry do vnitini ¢asti objektu a doporucuji také pouzit odliSnou

barvu, (naptiklad tuzku) viz obrazek 8.

1910
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Obr. 8 - Nacrtek s objekty

Zaverecna Cast by méla byt podobna obrazku 9. Nyni mame vse piipravené k ,,pievodu
do elektronické podoby. Jako bonus muzeme zjistit i tloustky zdi. Ja vSak mél moznost
nahlédnout do vykrest z dob vystavby naseho rodinného domu a rozméry vyc¢ist tam.
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Obr. 9 - Nacrtek s objekty a popiskem

Nékteré rozméry (hlavné u zdi) 1ze dopocitat, nebo i vynechat. A tim se miZeme
rozsifen¢ zabyvat v tikolech, které dale vymyslime. Naptiklad ,,Minimalizujte pocet rozméri
na maximalné¢ mozny.“ Nebo ,Miize se stat, Ze rozméry po souctu stény jsou odliSné
s protilehlou zdi? Pfipadné, pro¢ se tak d¢&je?*

6.4 Pidorys mistnosti - pokoj (jednoduché)
Doporucena vekova kategorie: 8. - 9. ro¢nik
Casové dotace: 15 minut (bez objektii), 35 minut (s objekty i popiskem)

Vytvotime si novy projekt v AutoCADu ve formatu pfijmeni_jméno.dwg. Zde si budou
vSichni plnit své ukoly. Pustime se do prekreslovani ndmi vytvofeného néértku do elektronické
podoby. Kazdy si vybere barvy pro jednotlivé véci, jak uzna za vhodné. Nebo jim je ur¢i sami
vyucujici nastavenim hladin barev. Ja zvolil nasledovné: Zluta — st€ény mistnosti, bila — objekty
V mistnosti. Tyto zmény lze provadét v sekci Layers, kterou najdeme v pravé Casti naseho
prostiedi. Dale Show Layer List — New Layer — nasledné si zvolime nazev, barvu, typ/tloustku
cary atd.
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Hlavnim prvek pro tvorbu je LINE — zakladni ptikaz pro tvorbu usecek. Na co bychom
si béhem plnéni tkolu méli dat pozor, jsou pravé uhly, které se nachazi s nejvyssi
pravdépodobnosti mezi kazdymi dvéma sténami. Kresbu rovnych ¢ar nastavime ptikazem
ORTHOMODE - 1, je k tomu také ikona, ktera se nachazi v pravé dolni ¢asti. A nebo lze
pridrzet klavesu Shift.

Pouzité piikazy: LINE, REGION

Obr. 10 - Pidorys

Predméty v mistnosti tvofime stejné jako zdi. REGION nam pak umoZni z jednotlivych
spojenych Car vytvorit objekt, se kterym se pak jednoduse pracuje. Vili mezi nabytkem a zdi
zanedbavame. Bude se jednat o délky ve vzdalenosti maximalné par milimetrt.

Pouzité prikazy: LINE, REGION
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Obr. 11 - Pudorys s objekty

Pomoci odkazovych ¢ar (piikaz LEAD) popiseme nase objekty. Cary vynasime mimo
objekty a snazime se ned¢lat primky ptili§ dlouhé. Prostor sice mame nekoneény, ale i pies to
bychom méli udrzovat jednoduchost.

Pouzité prikazy: LEAD
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Obr. 12 - Pudorys s objekty a popiskem

6.5 Reorganizace — postel (stfedné narocné)
Doporucend vékova kategorie: 8. - 9. ro¢nik
Casova dotace: 10 - 15 minut

Chystate se koupit novy nabytek, nebo zménit polohu toho stavajiciho? Zkuste ménit
rozmisténi objektl, pfidavat nové ¢i mazat ty stavajici.

Ve vytvofené mistnosti zkusime ménit umisténi postele pomoci MOVE (pro posun) a
ROTATE (pro rotaci) ¢i se zbavit piebytecného nabytku DELETE. Ja odstranil stolek a
policovou skiin. Dale zvazuji vyménu zbyteéné velkého rohového stolu za klasicky. Prioritou
je docilit néjaké zmeény a ziskat vice mista. Diky tomu bude pokoj vypadat daleko prostorné;si.

Je zde n€kolik moznosti, kam muzeme objekty pfemistit. Peclivé tedy zvazime, co a
jaké vyhody ¢&i nevyhody nam piinasi. Rika se, Ze poloha postele ovliviiuje spanek a existuje
mnoho studii, které se tim zabyvaji. Jednou z nich je feng shui, ¢teme [feng-Suej]. Jedna se o
starobylé ¢inské uceni, o némz se dnes mluvi na kazdém rohu a snazi se nastolit harmonii mezi
nami a prostorem kolem nas. Shrnuti této teorie je na Obrazku 13.

33



UMISTENI POSTELE

Kromé& umisténi postele dle orientace a kvality svétovych stran, je také velmi dalezité
umisténi v prostoru dle vstupnich dvefi.

o B
P

4 ¢ A

il

OKNO
S

VELMI DOBRE - postel neni v odrazné plose VELMI SPATNE - postel je pfimo v odrazné

dvefi a vstupni YANG energie nenarusuje plose dvefi a vstupni YANG energie silné
relaxaéni prostor luzka. Okno mizeme ,ztisit" narusuje relaxaéni prostor lizka. V terminologii
zaclonou, zavésem, popfipadé zvonkohrou. Feng Shui je to ,jed". Okno miZeme ,ztiSit"

zaclonou, zavésem, popfipadé zvonkohrou.

OKNO
OKNO

SPATNE - postel je pfimo v odrazné plose dvefi DOBRA - postel neni v odrazné plode dvefi
a vstupni YANG energie naruSuje relaxaéni a vstupni YANG energie nenarusuje relaxaéni
prostor lazka. Tuto energii miZeme .uzemnit’ prostor lGZka i kdyZ uZivatel nema velmi dobry
koberetkem nebo kameny. Okno muZeme ,2ti5it"  pfehled o dvefich. Okno muzeme .ztisit"
zaclonou, zavésem, 3 , popfipadé zvonkohrou.

Obr. 13 - Poloha postele podle feng shui [30]

Zménou polohy nebo ota¢enim objektll ménime nejen kompletni zatfizeni mistnosti, ale
i to, jak na nas pusobi. Zkuste se zamyslet nad touto studii a zvazte, zda ji budete aplikovat pii
vlastni realizaci.

Pouzité piikazy: MOVE, ROTATE, DELETE
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Obr. 14 - Poloha postele 1

1]

Obr. 15 - Poloha postele 2
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Obr. 16 - Poloha postele 3

Obr. 17 - Poloha postele 4

Poloha 3 je ptivodni stav mého pokoje. Kdybych mél ptistoupit na néjakou zménu, volil
bych nejspis polohu 1, aby mi postel co nejméné zasahovala do stiedu mistnosti. Dale bych na
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misto piivodniho umisténi postele zakomponoval stil, ¢imz bych docilil vice denniho svétla
béhem prace ¢i studia.

Moderni psaci stll 118cm - FUSSION,
sheesham

Popis produktu:

o Moderni psaci st

o Rozmér: 118cm x 77cm x 60cm (éxVxH)
o Tloustka stolu 16mm

o Materidl: masivni dfevo, sheesam

o Nohy z €erného kovu

o Jednoduchy prakticky design

Dostupnost: Do mésice u Vas

: I D' Béins cena: OKE
£ = e I\l Cena: 8 950 Ké Pfepocitat na Eura
= = =

Obr. 18 - Novy stul [31]

Vyhledavat na internetu umi kazdy. Pouzijeme tedy internetovy prohlize¢ a za pomoci
vyhledavace (napiiklad Google) najdeme stul, ktery se nam libi. Nasel jsem takovy, jenz bude
sedét rozmérove a je pro mé designové prijatelny. Velikost najdeme vzdy v popisu produktu.
Objekt rovnou zaddme do AutoCADu a vytvofime plidorys. Novy still jsem pro lepsi Citelnost
odlisil ¢ervenou barvou, a ptidal také popisky.

Obr. 19 - Umisténi nového stolu
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6.6 3D objekt (naroc¢né) — postel
Doporucena vékova kategorie: 9. ro¢nik

Casova dotace: 45 minut

K uzivatelim s pokrocilej$imi znalostmi.

V této ¢asti vytvorime objekt, ktery mame nebo chceme mit v mistnosti. Jelikoz jsme
Vv pfedchozi ¢asti manipulovali s posteli, pojd'me si ji zhotovit. Prakticky se skladd pouze
z kvadru, které k sob¢ ,,nalepime®. Jde pfevazné o pouzivani piikazu EXTRUDE, neboli
vysunuti (jiz uzaviené) plochy. Tvoiime tedy kvadry, ménime jejich polohu a divame pozor
na to, po jaké ose se pohybujeme, a také na uchopovani. Zde muze byt pro nas uzitecna i
funkce ,,Object snap* (zapnuti klavesnici F3), ktera nam béhem zmény polohy (pfikazem
MOVE), pomiize s uchycenim na dany bod.

Mnoho 3D objektli Ize modelovat 1 jinymi zptsoby. Pievazné se vSak jedna o taZeni
2D profilu s ptikazy EXTRUDE, SWEEP, REVOLVE a dalsi. Profil k takovému tikonu musi
byt uzavieny — k tomu slouzi uz jiz vy$e zminovany piikaz REGION (pokud tedy profil
tvofime z jednotlivych ¢ar LINE).

Pouzité piikazy: LINE, REGION, EXTRUDE, MOVE, ROTATE

Obr. 20 - postel 3D

38



6.7 Zakomponujte vytvoreny objekt do vami vytvorené mistnosti
(jednoduché)

Doporucena vékova kategorie: 8. - 9. ro¢nik
Casova dotace: 15 minut

Z nasi mistnosti zatim nebudeme vytvaret narocny 3D objekt. Pro lepsi ptehled nechdme
pokoj ve 2D a pouze dodélame tloustky zdi. Tyto rozméry zjistime zméfenim v oblastech okna,
nebo dveti. Pokud mame vSak moznost nahlédnout do materiald, které byly vytvoreny béhem
stavby vasi bytové jednotky, tak ji nalezneme tam.
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Obr. 21 - Puvodni ptadorys pokoje

Kreslime zdi, popisky nechdme na svém misté. Alespont dvéma ¢arami vyznacime Sitku
oken a dvefi, kterymi pokoj disponuje. Staci laicky, nebo si mizeme nastudovat, jak spravné
zakreslovat do vykrest tyto objekty. Pro vynaSeni rovnobézek nami zvolené vzdalenosti od
sebe pouzijeme EKVID a TRIM pro ofezani prebytecnych car.

Pouzité piikazy: EKVID, TRIM, REGION
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Obr. 22 - Pokoj se zdmi

Muzeme si tedy polozit otdzku ,,Zakreslil jsem spravné dvete do vykresu, nebo tu néco
chybi?* — §patné zvolend barva a absence pantii. Jak vidite na Obrazku 22, tak jsem
neptidaval Srafy zdi, protoZe v zaveru by ovlivnily jednoduchost a piehlednost v modelu celé
mistnosti. Jednoduse feCeno — Srafy jsem ned¢lal, protoZe je tak z mého pohledu snadnéjsi se
v obrazku zorientovat.

Pouzité ptikazy: ROTATE, 3DORBIT, MOVE
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Obr. 23 - Zakomponovani 3D objektu na své misto

Predmét mame na svém misté, ale v zavéru ukolu 4 - Reorganizace jsme dospéli k jisté
zméné. Budeme muset tedy postel otocit, a zmé&nit tim jeji polohu. S pfedméty se 1épe pracuje,
kdyz jsou jako jeden. Proto doporucuji u t€ch 3D pouzit funkci UNION, kterd nam spoji
nékolik objektt do jednoho. Obdobné také u 2D, kde za pomoci prikazu REGION vytvatime
povrch (oblast), ktery jednoduse uchopujeme, ve srovnani s ozna¢ovanim vsech tsecek.

Pouzité ptikazy: ROTATE, 3DORBIT, MOVE
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Obr. 24 - Posunuti a otoceni dle vysledku z ukolu Reorganizace

Tohle je nas vysledek (Obr. 24).

6.8 Vypocet obsahu mistnosti (jednoduché)
Doporucend vékova kategorie: 8. - 9. ro¢nik
Casova dotace: 10 minut

Neni nic jednodussiho nez zjistit obsah nasi mistnosti. To vSechno pouhym kliknutim
na uzavieny objekt (pomoci piikazu REGION). V ¢asti okna s nazvem ,,Layers and
Properties® (vétSinou po pravé strané) najdeme kromé nastavovani typut Car a barev také
zakladni vlastnosti naSeho vybraného uzavieného objektu. My se zamétime na parametr
»Area“ (viz obrazek). Vypocty si samoziejmeé mizeme ovetit zdkladnim vzorcem pro vypocet

vewr

prilis obtizné. Museli bychom totiz pocitat obsah vSech utvara, ze kterych je mistnost tvofena.
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Obr. 25 - Vlastnosti objektu

Vime tedy, ze mame plochu velikosti 11692450. TakZze nasim prvnim podikolem je
zjistit, co je to za jednotky a jak pfijit na obsah volného a zaplnéného prostoru. Logicky bychom
m¢eli najit odpovédi. Jako napovéda pro feSeni slouzi funkce SUBTRACT.

V mém piipadé jsou vysledky takovéto:

Celkova plocha pokoj: 11,69 m?

Zastavéna plocha nabytkem (po reorganizaci): 3,58 m?
Zastavéna plocha ndbytkem v procentech: 30,6 %

Voln4 plocha (po reorganizace) pak odpovida obsahu: 8,1 m?

Rozdil obsahil jsem pocital nasledné:
11,692450 m? — 8,105550 m? = 3.5869 m?
Vypocet zaplnéni pokoje objekty potom trojclenkou:

3,58 m? x 100 %
11,69 m?

=30,6%

6.9 NaSe knihovna — tymova prace
Doporucena vekova kategorie: 8. - 9. ro¢nik

Casova dotace: 5 - 10 minut
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Knihovna slouzi jako né$ soubor objektl, které budeme pouzivat a usnadni ndm préci
pii plnéni dalSich ukoli. Do jaké miry bude obsahla, zalezi jen na nds. Doporucuji vsak jeji
sdileni na Skolni siti, ¢i disku pro nasledny rozvoj tymové prace tiidy.

Vytvoiime si vykres sndzvem our library.dwg, do né&jz budeme davat veskeré
nakreslené 3D objekty. Jedna se o prosté vkladani. Tudiz oznac¢ime mysi nas objekt, ktery jsme
vytvorili, pouzijeme nasi velmi znamou zkratku Ctrl + ¢ a vlozime pomoci Ctrl + v.

Nezapomeneme si pojmenovat objekty (mizeme také kategorie, pod kterymi se
predméty nachazeji), abychom ziskali prehledné a rychlé hledani v nasi knihovné. Déle je nutné
uvést rozméry objektu, datum vzniku, véetn¢ jména a piijmeni autora (napiiklad tak, jak je
uvedeno na Obrazku 26). Pro tvorbu textu slouzi MTEXT.

Pouzité piikazy: MTEXT, MOVE

POSTEL rozméry [mm]

2070 x 980

Janostak Patrik
(06/2020)

Obr. 26 - Nase knihovna (pohled 1)

Jak 1ze vidét na Obrazku 26, do knihovny vkladame objekty v pohledu shora, a tak je
tam také nechavame. Protoze pokud bychom objekty natocili, pak by nastal problém
s kopirovanim a naslednou zménou jejich natoceni. JestliZe si tedy chceme nase objekty
prohlédnout z jiného pohledu, staci pridrzet klavesnici Shift a tlacitko kolecka mysi. Pohybem
mysi potom to¢ime soufadnicovym systémem. Také 1ze pouzit ptikaz 3DORBIT.

Pouzité piikazy: MTEXT, MOVE, 3DORBIT
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Obr. 27 - Nase knihovna (pohled 2)

Knihovna nam nabizi nepfeberné mnozstvi variant, jak ji vyuzit. Nechceme mit jediny
ukol pro vSechny tfidy a tvofit objekt pofadd dokola. V jednom ro¢niku lze vytvaret postele,
v dal$im zase stoly a tak dale. Nakonec ndm vznikne n¢kolik druht objektt, ze kterych
jednoduse poskladame pokoj, nebo dokonce 1 cely byt.

6.10 DalSi mozné ukoly

Ukolti miize byt nespo¢etné mnoho. Kombinovat miizeme samostatné prace s tymovou
spolupraci, v zavéru tieba 1 tvofit velky tfidni projekt. Pokladat ve tiid¢ otazky, vymyslet prace
S jiz hotovymi ukoly a tak dale.

Mezi dalsimi ptiklady ukolii mohou byt naptiklad:

tvoteni dalSich her s piedstavivosti — dokreslovani obrazk

ukoly na pochopeni ptidorysu

ptiklady tykajici se obsahu — jak moc jsme si rekonstrukci ¢i reorganizaci pomohli,
a jak velky prostor jsme ziskali

pudorys pocitatové ucebny — méiime spolecné, nebo uvedeme rozméry pro
nasledny pfevod do elektronické podoby

prace pouze na knihovné (tvorba objektit)

roz§ifovani mistnosti bouranim zdi

ptleni pokojti sddrokartonem

kompletace celého bytu nebo mistnosti ve 3D (provadime S pouzitim vytvorenych
objektl od vsech zaki ze tfidy)
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Je zde mnoho prostoru pro rozsifovani a 1ze vytvofit plno podobnych tkolt, které budou
pfindSet néjakou zmeénu. Dilezité vSak je neopomenout pestrost a nedé€lat stejnou stereotypni
praci. Lze prokladat t€zké ukoly témi jednoduchymi a zabavnymi.

46



7 Zavér

V prvni ¢asti  své bakalarské prace se zamé&fuji na teorii pojmu piedstavivost a nasledné
na vysveétleni zakladnich pojmi, které s ni souviseji. Tedy tvofivost (kreativita), fantazie,
halucinace, iluze, intuice, myslenka a socialni psychologie kolem pfedstavivosti, jako je
naptiklad plisobeni ve spolecnosti a vznik neshod mezi lidmi (kognitivni disonance). Dale jsme
si vysvétlili, proC jsou pro nas dilezité predméty technického typu, co piinasi nasi osobnosti ¢i
okoli, a kam je zafadit do evaluace pomoci Ramcového vzdélavaciho programu uz na zakladni
Skole. Zminuji zde AutoCAD a préci s nim jako s nastrojem pro zlepSovani naSeho mysleni.
Predevsim i zékladni popis a charakteristiku jak CAD systému, tak i samotného AutoCADu.
Text obsahuje také néco malo o programovani a vytvafeni zmén programu pro lepsi
optimalizaci nasi préce.

V dalsim tseku tohoto dokumentu se soustfed’uji na tkoly pro jednotlivé tfidy formou
realizace prostoru v mistnosti a tvofeni zmén. V prvni a hlavni fazi pracujeme ve 2D prostoru
a vyuzivame nejen elektronickd zatizeni, ale nejdiive i tuzku a papir, nebot’ hmatatelny zapis
rozmérll a samotné méteni je dobré na vyzkouSeni, a také pro budouci tikoly. UZ tady musime
davat pozor, jak zakreslujeme naértek a pracujeme s Cisly. Tvorbou zmén pak myslime
reorganizaci véci v mistnosti, pro naptiklad ziskdni vice prostoru, nebo pouze zménu polohy
postele pro kvalitn¢jsi spanek a tak déle.

Po zachyceni a zaznamenani v§ech rozmért do elektronické podoby jsme se podivali na
uréovani obsahu 1 vypocty souvisejici s plochou. Nechybi jak prace s trojclenkou, tak ani
klasické s¢itani, od¢itdni nebo prevody jednotek.

Pokrocilejsi faze je potom zaméfena na praci ve 3D prostoru. Zejména na vznik objektl
a jejich umistovani do mistnosti. S tvorbou je téZ spojeno ukladani a systematizace v nasi
knihovné, kterd je k dispozici celé tfidé a odkud budeme ptipadné cerpat v budoucich
projektech. Mizeme stvofit téméf cokoliv, co doma najdeme. V prvni Casti je ale dulezité
zamg¢fit se na vetsi objekty, které ovlivituji prostor — nabytek. Neméli bychom také zapominat
na rozvoj spoluprace v tymu, a nezadavat tak ukoly pouze pro samostatnou praci. Ukolt mze
byt nespocetné mnoho, a par dalSich moznych variant jako ptiklad uvadim v jedné z poslednich
Casti.

Vyzkouseli jsme si jak se orientovat v prostoru, pfemyslet nad geometrickymi tvary
kolem nés a také préaci s vektorovou grafikou. ,,Autodesk poméha lidem podporovat svou
predstavivost, navrhovat a vytvaret lepsi svét. Kazdy od profesiondlnich designérii, pies
konstruktéry a architekty az po digitdlni umélce, studenty a nadSence pouziva software
Autodesk k posileni své kreativity a feSeni dulezitych vyzev.” [32]

Text neslouzi jako sbirka, ani jako ucebnice. M4 byt vSak ptikladem toho, jakym
zpiisobem lze pouzivat a trénovat s AutoCADem a jeho mozné vyuziti i k jinym ucelim nez
bézné ve strojirenském okruhu, jak tomu na Skolach zpravidla byva. TakZe jej berte spiSe za
dalsi variantu vyuky v AutoCADu.
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