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Abstrakt: Pfedmétem bakalaiské prace je posouzeni problematiky hospodafeni s vodou, a to
nejen v kontextu probihajicich zmén klimatu, ale i v souvislosti s ptirozenymi klimatickymi
podminkami, které neposkytuji dostate¢né zasoby vody. Problematika stavu rozvoje vodniho
hospodaistvi v jednotlivych statech indikuje vztah potieby vody k pokryti pozadavki
spolecnosti na jedné strané a dostupnosti vody na stran¢ druhé. V ramci predlozené bakalarské
prace je feSeno hospodateni s vodnimi zdroji ve staté Izrael. Cilem préce je posouzeni opatieni,
ktera jsou v Izraeli uplatnovana k podpofe zajisténi dostate¢né potieby vody v kontextu
zvysujiciho se poctu obyvatel v podminkdch pfirozené nedostatecnych vodnich zdroja.

Sou¢asné je komparovan piistup k vyuzivani vodnich zdrojii ve staté Izrael a v Ceské republice.

Kli¢ova slova: voda, doprava vody, odsolovani, kapkova zavlaha, tzemi, valka o vodu

The responsible water resources management

Summary: The subject of the bachelor's thesis is an assessment of the issue of water
management, not only in the context of ongoing climate changes, but also in connection with
natural climatic conditions that do not provide sufficient water supplies. The issue of the state
of development of water management in individual states indicates the connection between the
need for water to cover the demands of society on the one hand and the availability of water on
the other. The submitted bachelor's thesis deals with the management of water resources in the
State of Israel. The aim of the thesis is to assess the measures that are applied in Israel to support
the provision of sufficient water needs in the context of an increasing population in conditions
of naturally insufficient water resources. At the same time, the approach to the use of water

resources in the State of Israel and in the Czech Republic is compared.
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Utisténi ubozaci hledaji vodu, ale zadna neni; jazyk jim Zizni prahne. Ja, Hospodin, jim
odpovim, ja, Biith Izraele, je neopustim. Na holych navrsich oteviu vodni proudy, uprostied

plani prameny vod, poust' v jezero zménim a zemi vyprahlou ve vodni zridla.

1zaias§ 41:17-18



1. Uvod

Voda piedstavuje pro vSechny organismy obyvajici planetu Zemi Zivotné nezbytny
zivotni zdroj. Ackoliv je tento fakt v§eobecné znamy, mnozi lidé zijici v oblastech s dostatkem
vody, si mozna dodnes neuvédomuji, jak je vodni zdroj opravdu vyznamny, a to jak z pohledu
lidi, zivoc¢isnych a rostlinnych druht, ale i z pohledu téméf vSech antropogennich aktivit, které
¢lovek pro své preziti provozuje.

Vodni plocha zaujima 70 % plochy této planety, ktera je diky tomu piezdivana ,,modrou
planetou®. Ve vodnim prostiedi zije v soucasné dob& nékolik miliont druhti organismd, oceany
predstavuji nejveétsi tlozisté uhliku, a zaroven jsou i mistem, které je schopné zachytavat
nejvetsi mnozstvi oxidu uhlicitého z atmosféry, za soucasné produkce nejvétsiho mnozstvi
kysliku.

Oceanské proudy navic pomadhaji ohfivat, poptipad¢ ochlazovat rizné geografické
oblasti, dusledkem ¢ehoz se tato uzemi stavaji podminkami piihodné&j$imi pro obyvani.
V dusledku ptirozeného kolobéhu latek dochazi k neustalému vypatrovani vody z vodnich ploch
a jejimu naslednému dopadani na sous v podob¢ destovych ¢i snéhovych srazek. Tento cyklus
je nazyvan piirozeny kolobéh vody, a prav€ on umoziuje lidem, rostlindm a zvifatim obyvat
zemsky povrch.

Mimoto, jsou vSechny zivé organismy na pfitomnost vody Zivotem vazany. Lidské télo
sestava ze 70 % z vody, a nékteré rostlinné druhy jsou vodou tvotené i z 90 a vice procent. Pro
nékteré Zivocisné druhy predstavuje voda Zivotni prostiedi, ve kterém cely Zivot ziji, nékteré
druhy vodu potiebuji pro rozmnozovani a drtivd vétSina druhit musi vodu pravidelné do téla
dodéavat, aby mohla pfezit. Konkrétné lidé by bez vody nebyli schopni své existence. Jiz
po 7 dnech bez vody kazdy ¢lovék umira na dehydrataci.

Pro lidstvo voda nepiedstavuje pouze zdroj, ktery je nutné télu dodavat, ale soucasné
I vyrobni zdroj, ktery je nezbytny pro celou fadu riznych antropogennich aktivit. Voda
je nezbytna pro priumyslovou vyrobu, pro vyrobu zbozi, pro vyrobu elektrické energie, nebo
pro zemédélskou c¢innost, respektive pro péstovani zemédé€lskych plodin nebo pro chov
hospodaiskych zvitat. Voda je ¢lovékem vyuzivana pro Siroké spektrum ¢innosti, a to neimerné
oproti celosvétovym vodnim zasobam. Nadmérné zneuzivani vodnich zdroji ptedstavuje

V soucasné dobé¢ pro lidstvo zdsadni problém. Vody vSeobecné ubyva, a to jak v prostiedich,



kde jiz predtim bylo vody nedostatek, tak i v oblastech, které byly jesté pfed desitkami let vodou
zasobeny dostatecné.

Voda je nejen nadmérné vyuzivana, ale soucasné s tim i zneciStovana. Navic jejiho
mnozstvi ubyva i v disledku klimatickych zmén (dlouhotrvajici sucha, vysoké teploty, nizsi
uhrny destovych srazek, tenceni zasob podzemnich vod). Vysledkem téchto faktora je,
ze zhruba jedna tfetina svétové populace (zhruba 2,5 miliardy lidi), bojuje s vaznym
nedostatkem vody nejméné 1 mésic v roce, a zhruba pil miliardy lidi musi ¢elit vaznému
nedostatku vody po cely rok. Nedostatek vody v soucasné dob¢ trapi vSechny kontinenty svéta,
avSak nékteré regiony svéta trpi nedostatkem vody vice nez jiné. A to z toho divodu, Ze jsou
vodni zdroje na planeté Zemi nerovnomérné rozlozeny. Zcela prirozené se 1ze setkat s regiony
vlhkymi a na druhé strané s oblastmi extrémné suchymi.

Jednim z mist, kde se s nedostatkem vody lidé trapi jiz po mnoha staleti, dokonce
tisicileti, je stat Izrael, jehoz povrch je z 69 % tvoren poustémi. Pravé tento stat predstavuje
jedno z nejsussich mist nasi planety. Nedostatek vody je zde zptisoben mnoha riznymi faktory,
ty vSak maji jedno spole¢né, jsou predevsim geografického a klimatického charakteru. Izraelsky
lid se vSak nepoddal témto pfirozenym faktorim, které jsou divodem pro nedostatek vody
Vv jejich vlasti, a diky celostatnimu usili a modernim technologiim je v soucasné dob¢ praveé

Izrael statem, ktery i S malou kapkou vody dokaze neuvéfitelné véci.



2. Cil prace

Cilem bakalatské prace nesouci nazev ,,Odpovédné hospodareni s vodou* je poukazat
na to, jak je mozné efektivné vyuzit vodni zdroje v jedné ze zemi svéta, kde je vody zcela
ptirozen¢ velky nedostatek. Touto zemi je stat Izrael. Budou analyzovany konkrétni jednotlivé
technologie a strategie, prostfednictvim, kterych je stat Izrael schopny v soucasné dobé
provozovat zeméd¢€lskou Cinnost i na mistech, ktera by byla za normalnich podminek zcela
poustniho charakteru. Pozornost bude také zamétena na spotiebu vody a jeji vyvoj V porovnani

s Ceskou republikou.



3. lzrael

,, Prinutime poust, aby se zazelenala*.

Ben Gurion, izraelsky premiér.

Izrael (v hebrejstiné Medinat Jisrael, v arabstiné Dawlat Isra’il) pfedstavuje stat, ktery
se nachazi na Blizkém vychod¢, respektive v jihozdpadni Asii. Konkrétné se rozprostira
na 31 stupni severni Sitky a 35 stupni vychodni délky. Zapadni hranici statu Izrael tvori
Stfedozemni mote, na severu hrani¢i se statem Libanon, na severovychodé se Syrii, na vychod¢
s Jorddnskem a na jihozdpad¢ s Egyptem. lzrael ptedstavuje rozhrani mezi africkym
a mezi nejvychodné&js$im a nejzapadnéj$im mistem pak pouhych 114 km (Obr. 1). Mimoto
je v soucasné dob¢ soucasti Izraele 1 zapadni bieh feky Jordan spolu s pasmem Gaza, ktera
je fizena a spravovana Palestinci. Pravé tato oblast je jiz dlouhodobym zdrojem konfliktu mezi
Izraelci a Palestinci, ktery je nazyvén izraelsko-palestinsky konflikt, a ktery je aktivnim

i v soucasné dobé (Cejka 2007).

3.1. Vseobecna charakteristika

V soucasné dob¢ ma stat Izrael 9,5 miliont obyvatel (Central Bureau of Statistics 2022),
zZ ¢ehoz drtivé procento vyznava zidovskou viru (vice nez 75 %), a z toho diivodu je prave Izrael
Castovan piizviskem ,jediny zidovsky stit na svét€”. Rozkladd se na celkové rozloze
21 643 km?, z &ehoz pouha 2 % piedstavuji vodni plochy a jiné vodni zdroje (Mrtvé moie
a Galilejské jezero zaujimaji 429 km? (MZV CR 2014).
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Obr. 1: Poloha statu Izrael.

Zdroj: mvcr.cz

Stat Izrael predstavuje zejména domov obcant Zidovského vyznéni. Jednd se o jeden
Z nejvice technologicky a ekonomicky vyspélych stati svéta. Soustiedi se na vyrobu novych
technologii, védu a vyzkum. Navic je Izrael mistem otevienym, chapavym a sekuldrnim,
kde funguje obc¢anska svoboda a shovivavost.

Prave véda a technologie predstavuji ve staté Izrael jeden z nejvice vyvinutych sektorti.
To doklada jak procentudlni podil ob¢ant pracujicich v rdmci védeckého a technologického
vyzkumu v pfepoctu na pocet obyvatel, tak 1 objem finan¢nich prosttedki, které jsou kazdym
rokem vynakladany do vyzkumu a vyvoje v porovnani s hodnotou HDP (Roper a Frenkel
1999).

3.1.1. Izraelska poust’

Pousté se vyskytuji po celém svéte, a existuje jich mnoho raznych typl. Za nejvetsi
poust’ miize byt povazovan kontinent Antarktida, ktery se rozprostira na izemi zhruba dvakrat
vetsim nez nejvetsi ,,tepla™ poust’ svéta, Sahara. Poustni podminky v soucasné dobé panuji

na zhruba 30 % suchozemského povrchu planety Zemé, a jejich vyskyt neni podminén



konkrétni geografickou polohou nebo nadmotiskou vyskou. Poust’ se muize vyskytovat

I V horskych nadmotskych vyskach (poust Quidam se nachazi ve vySce 2600 m n. m.),

cvwr

2006).

Za poust je povazovano misto, na kterém dosahuji rocni dest'ové srazky nizsich hodnot
nezli 250 mm. Na poustich miize byt teplo i zima, jedinou podminkou je, Ze se musi jednat
oblastech dominuje mechanické zvétravani hornin, coz je doprovazeno tvorbou pisku
a drobného zvétralého hornatého materidlu. Pisek pak mimo dun vytvaii pise¢na mote, ktera
mohou byt doplnéna vétrem a piskem opracované kameny ¢i balvany, poustnimi jezery nebo
oazami. Poustni pidy obsahuji velmi maly podil organické hmoty, na druhou stranu disponuji
markantnim podilem soli (Ktizek 2006).

Z toho divodu V poustnim prostiedi roste pouze malé spektrum rostlinnych druht,
u kterych se vsak vytvofily rizné strategie na hospodafeni s vodou. Vseobecné lze fict,
ze poustni vegetace je velice fidka, konkrétné zde rostou pouze suchomilné nebo slanomilné
rostliny, (Kiizek 2006).

Destové srazky se v poustnich oblastech vyskytuji pouze ziidka, v nékterych oblastech
nespadly srazky jiz dlouhd 1éta a jedna se o oblasti zcela bezvodé. Pokud se dést objevi,
pak nejéastéji ve forme poustnich boufii, které mohou byt velice silné a nahlé. Mnohdy spadne
za kratkou dobu takové mnoZstvi vody, Ze ji vyprahld zemé& nedokaze vstiebat a dojde
k zaplavam (Ktizek 2006).

Nejvetsi a da se fict 1 jedinou pousti, kterd se na izemi Izraele vyskytuje, je poust’ Negev
neboli Negevska poust’ (Obr. 2). Tato poust’ tvoii celou jizni ¢ast statu, a konkrétné zaujima
az 69 % celkové rozlohy Izraele (jedna se o plochu 13 000 km?). Tato poust je typickd tim,
Zze neni z pfevazné Casti tvofena piskem, ale kombinaci vyprahlych, skalnatych, pra$nych
a hnédych ptd, které jsou dopliiovany o hluboké kratery nebo vadi (sucha koryta kdysi
pfitomnych fek). JelikoZ je Negevska pouSt dnem plvodniho ocednu, jedna se o bohaté
nalezisté zkamenélin a kosternich pozistatkli (Issac 2006).

Poust’ je ohrani¢ena dvéma mésty, na jihu se jedna o mésto Eljat, na severu pak o nejvice
lidnaté poustni mésto BeerSeva, ve kterém v soucasné dob¢ zije na 200 000 obyvatel. Z toho
je patrné, Ze Negevska poust’ je i pies své nehostinné podminky a v porovnani s jinymi
poustémi nezvykle vysoce osidlena. V poustnich méstech Zije v soucasné dobé az 400 000

zidovskych obcani a zhruba 200 000 beduinti (arabské nomadské kmeny). V poustich



se nachazi také velké mnozstvi kibuct, ale i1 univerzita s mnoha archeologickymi vyzkumy
¢i prizkumy poustnich podminek (Issac 2006).
Negevska poust’ je ¢lenéna do nékolika casti, které se od sebe odlisuji jak podminkami,

destovymi thrny i vyuzitim. Konkrétné se jedna o oblasti (Issac 2006):

e Severni Negev, ktery je na destové srazky z celé pousté nejbohatSim mistem.
Rocné zde spadne kolem 300 mm. V této oblasti je mozné také najit nejvice
urodné pidy.

e Zéapadni Negev, na kterém lze nalézt lehké a piscité ptidy. Ro¢ni srazky jsou zde
0 néco nizsi, avsak stale na poust pomérné vysoké (zhruba 250 mm).

e Stfedni Negev, ve kterém je lokalizovano nejvétsi poustni mésto BeerSeva
s 200 000 obyvateli. Misto je typické hutnymi a nepropustnymi pidami, a také
silnou ptdni erozi.

e Negevské vysiny a plosina Ramat ha-Negev, kde primérna nadmoiska vyska
dosahuje zhruba 400 m. n. m. Co se ty¢e destovych srazek, jedna se o lokalitu
velice chudou. Ro¢né zde spadne do 100 mm vodnich srazek. Jedna se také
0 lokalitu, kde teploty dosahuji svych extrémii. Pidy jsou zde velice netirodné
a bohaté na soli.

e Aravské udoli, je nejsussim mistem celé Negevské pousté, kde ro¢ni Uthrny

nepiesahuji hodnotu 50 mm.



Obr. 2: Poloha izraelské pousté Negev.

Zdroj: bepoethic.com

3.1.2. Boj o vodu ve staté Izrael

Arabsky poloostrov, respektive arabské zemé, které jej obyvaji, predstavuji,
jak v ramci historického kontextu, tak i v ramci soucasnosti zdroj neustalych konfliktt, boju,
nepokojt a rozmiSek a boj o vodu je tohoto nedilnou soucasti. Je to zptisobeno predevs§im tim,
7ze obyvatel¢ arabského poloostrova jsou rozpolceni v nabozenstvi, rase 1 nazorech
ado dnesniho dne neni vibec jasné ani vymezeni hranic jednotlivych zemi ¢i zde Zijicich
naboZenskych etnik. MnoZstvi riznych rasovych, a pfedev§im naboZenskych mensin zde Zije
vedle sebe na relativné malém prostoru, bok po boku, z ¢ehoz pravé prameni Casté konflikty
a rozmiSky. Situaci neuklidfiuje ani to, Ze Se do feSeni jiz tak napjaté situace nestale misi
i zapadni ¢i vychodni velmoci, které v ramci svych vlastnich zajmid v dané zemi podporuji
urcitou nabozenskou etniku ¢i rasu, ¢imz piilévaji tzv. ,,0lej do ohné* (Broz 2011).

Vznik dodnes trvajiciho konfliktu mezi Izraelem a Palestinou je mozné datovat
do obdobi pied sto lety, konkrétné k roku 1920. Pravé v této dobé dochazelo k osidlovani této

oblasti, ktera se nazyvala Zemi izraelskou a soucasn¢ Palestinou. Hlavnim sporem zistava

8



hlavni mésto Izrael, souziti palestinskych a izraelskych obyvatel, rGznorodost jejich vir
a nejasnost rozdéleni tohoto uzemi (Cejka 2007).

Prist€hovalci Zidovského ptivodu se do blizkovychodni oblasti st€éhovali z divodu
siliciho antisemitského tlaku v Evropé€ a kviili protizidovskym pogromtm, které se v t€¢ dob¢
odehravaly v carském Rusku. To vsak vedlo k nepokojiim a nelibosti zde jiz zijicich arabskych
obyvatel, ktefi vyznavali viru muslimskou a tuto oblast povazovali pouze za svoji domovinu
(Cejka 2007).

Po prvni svétové valce byla oblast Blizkého Vychodu svéfena do rukou Britského
impéria. Ackoli se Zidé spolutcastnili na chodu zemé, silil proti nim tlak z britské strany, proto
dochazelo k Castym tutokim a atentdtim. Neunosnou situaci se rozhodla fesit OSN, ktera
rozdélila izemi Palestiny roku 1947, pfi¢emz méné pocetni Zidé ziskali 54 % tamniho uzemi,
a vét§inovi Arabové zbylou &ast. Zidé rozdéleni pijali, pfedstavenstvo arabského obyvatelstva
nikoliv. Tim zapo¢aly arabské utoky na zidovské obyvatelstvo. Zidé se viak nenechali zastrasit
a podnikali protiutoky, které byly Casto dosti kruté. Dochazelo k masakrim jak zidovského,
tak i arabského obyvatelstva. Situaci se rozhodli vyuZit Zidé k tomu, Ze roku 1948 vyhlésili
nezavislost, nacez nov€ vznikly Stdt Izrael uznala 1 vétSina nejvétSich svétovych mocnosti
(Gilbert 2002).

Téméf ihned po vyhlaSeni nezavislosti vtrhly arabské staty do Izraele a zacala vice nez
rok trvajici valka, ktera byla ukon¢ena pfimétim a stanovenim do¢asnych hranic. Za valky doslo
k masivni migraci arabského obyvatelstva do sousednich zemi. I pfes mir vznikaly neustale
arabské teroristické skupiny a hnuti, které provadély utoky na izraelské cile. Koncem roku
1967 se zformoval egyptsko — jordansko — syrsko — iracky vojensky pakt, ktery chtél provést
utok na zidovsky Izrael, ten vSak zmobilizoval svou armadu, zcela znicil egyptské vojsko
a obsadil Gizemi, které do té doby spravoval pravé Egypt (Cejka 2007).

Na dobytém tizemi zacali Zidé stavét osady a investovat do jeho infrastruktury. Mezi
l1éty 1970-1993 doslo na Blizkém vychodé k mnoha nepokojim a teroristickym Utokiim mezi
Araby a Zidy. Vyvrcholenim nepokojti se stala tzv. intifada. Roku 1993 byla obéma stranami
podepsana Mirova dohoda v Oslu, ktera urcovala, ze na obdobi budoucich 5 let bude izemi
pasma Gazy a Zapadniho biehu pod spravou Palestinské samospravy. Proti dohod¢ se vSak
striktné vymezovala mnoha radikélni hnuti na obou stranach (Hamés a dzihad na jedné strané€,
Likud na druhé) (Broz 2011).

Mirovy proces se tak opét zacal zpomalovat, dochazelo k nepokojim na obou stranach
barikady, i1 v politickych kruzich. Dlouhodoba nespokojenost Arabt vyvrcholila tzv. druhou

intifadou. Tato druh4 akce jiz méla nasilny charakter a umftelo pfi ni mnoZzstvi lidi obou skupin.
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Dochézelo k sebevrazednym teroristickym Utokim i otevienym bojim. Po izraelskych volbach
v roce 2005 bylo nafizeno stazeni vSech Izraelcti z tzv. pasma Gazy a kolem Zapadniho biehu
teky Jordan byla vystavéna barikada (Cejka 2007).

Od té doby probéhlo né€kolik mistnich 1 mezinarodnich snah o vyhlaSeni pfiméii
auzavieni dohody, kterd méla tamni napjatou situaci ukongit. Zadna snaha viak nepfinesla
vyznamnéj$i vysledky a do dnesSniho dne zde panuje napjata a neptatelskd atmosféra. Mnozi
experti maji za to, ze tento konflikt nebude mit konce nikdy, Ze se v tomto ptipadé¢ jednd o tolik

odli$né kultury a naboZenstvi, které nebudou schopny se nikdy v budoucnu tolerovat.

Dimona®

ISRAEL ARERA

EGYPT

Obr. 3: Izrael a Palestinou okupované oblasti (Pasmo Gazy a Zapadni bieh feky Jordan).

Zdroj: cestovani.cz

Palestina se v soucasné dobé¢ rozprostira ve dvou oblastech v ramci statu Izrael (Obr.
3). Obe tyto oblasti jsou vSak pod dozorem Izraelitl. Prvni je mala zapadni ¢ast podél pobiezi
Sttedozemniho mote, kterd nese jména Pasmo Gazy, druhou je vEtsi oblast na pravém biehu
teky Jordan. Jelikoz se Palestina vyskytuje ve stejné oblasti jako Izrael, panuji na jejim uzemi
stejné geografické a klimatické podminky. Stejné jako Izrael, 1 Palestinci trpi nedostatkem
vodnich zdroji (Obr. 4). V oblasti Gazy je pouze Stiedozemni moie, na izemi kolem feky

Jordan se nachazi pouze Mrtvé mote, které je vSak z hlediska zisku vody nepouzitelné.

10



V tomto ohledu musi byt zminén i dal§i vyznamny aspekt, ktery Palestinu stavi
Vv ohledech vodnich zdroji oproti Izraelitim do znacné znevyhodnéné pozice, a to, Ze Palestina
je velice chudou zemi. Oproti Izraclciim nejsou ekonomicky, politicky, technologicky nebo
védecky vyspélou velmoci. Zatimco Izrael dokdze efektivné hospodafit s vodnimi zdroji
prostiednictvim svych inovativnich a chytrych feseni, ktera stoji horentni sumy ze statniho
rozpoctu, a dlouhé roky garantovaného vyzkumu, Palestinci nemaji finanéni zdroje na zadné
vyzkumy ani technologie, diky kterym by mohli n¢jaka feSeni realizovat.

Na zaklad¢ znéni mezinarodniho prava je Izrael smluvné zavazan poskytovat pitnou
vodu 1 palestinskym oblastem. Jedna se totiz o uzemi historicky svétena prave Izraeli. AvSak
jak je znamo z vySe uvedenych kapitol, i samotny stat Izrael je schopen jen stézi vyrovnavat
poptavku svych vlastnich obcanti po pitné vodé, a to saktivnim vyuzivanim vsech
vodohospodaiskych metod a inovaci. Sladkovodni zdroje na uzemi statu Izrael pochazi pouze
z nékolika malo zdrojii, mezi které patii fi¢ni systém Jordanu, Galilejské jezero a podpovrchové
vody. Sladkovodni zdroje jsou spoleénym vlastnictvim jak Palestinct, tak i Izraeliti, kterym
byla sprava izemi svéfena naptil, a tak jsou pravé vodni zdroje ¢astym zdrojem napéti mezi

obéma zicastnénymi stranami (BBC 2003).
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Obr. 4: Palestinské vodni zdroje.

Zdroj: aktualne.cz
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Emoce vyvolavaji pfedev§im dva vodni zdroje vody, jsou jimi hory na severu zeme¢
véetné Galilejského jezera, a povodi feky Jordan. V rdmci prvniho uzemi, horské vodonosné
vrstve, stat [zrael vyuziva 80 % zdroji pitné vody a Palestina pouze kolem 20 %. Co se tyce
situace kolem feky Jordan, Palestinci k ni nemaji takika zadny piistup. Pfistup Palestinct
k vodé je v soucasné dob¢ kontrolovan izraelskym statem. Zatimco palestinské zemédélce na
Zapadnim biehu teky Jordan suzuje sucho, Izrael pouziva vodu, aby v jejich sousedstvi
podporoval své zemédelské pozemky (BBC 2003).

Okupace Zapadniho bichu feky Jordan izraelskymi vojsky méla tak jediny smysl,
Izrael ziskal zdroje pitné vody a neumoznil Palestin€ piistup k podzemnim zasobarnam. Izrael
kontroluje uzemi Zapadniho biechu spolu s Gazou jiz od prvni okupace v roce 1967
(od tzv. Sestidenni valky). Podle mirovych jednani z Osla z roku 1993, by m¢l stat Izrael
Palestinctim umoznit vétsi kontrolu nad zasobami pitné vody, coz se tyka asi 40 milionti metri
krychlovych. Pies dlouholety boj Palestincti, jejich izemi stdle ziistava odfiznuté od vodnich
zdroju (BBC 2003).

Skute¢né problémy u palestinského obyvatelstva nastavaji za situace, kdy ptijde
horké a suché 1éto, a dojde tak k uplnému vycCerpani vody z do¢asnych pramend. Pak je nutné
vodu na palestinské uzemi dovazet prostiednictvim cisteren ze vzdalenych mist. Dovoz vody
pomoci cisteren je vSak zdrzovan v silni¢nich kontrolnich stanovistich, ktera nechala izraelska
vlada zbudovat na neutrdlnich tUzemich po intifaidach, aby mohla zabranit strtijcim
sebevrazednych Utokil zabit izraelské obcany. V téchto stanovistich jsou kontrolovana vSechna
kontrolovany, a pravé kontroly zplsobi, ze transport vody ma zpozdéni i nékolik hodin,
poptipadé na palestinské izemi ani nedojedou, jelikoz jsou izraelskymi hlidkami vraceny
nazpét (BBC 2003).

Pravé voda predstavovala jednu z hlavnich pfi€in jiZ zminéné a tzv. Sestidenni valky
mezi [zraelem a Palestinou, ke které doslo roku 1967. ,,Hned po Sestidenni valce izraelské urady
Zakdzaly Palestinciim budovat bez souhlasu izraelské armady jakékoli nové vodni stavby.
Povoleni k vykopani treba nové studny izraelské urady vydavaji dodnes a ziskat ho je obtizné.
Brzy poté, co Izrael v cervau 1967 obsadil Zapadni breh Jordanu, vietné vychodniho
Jeruzaléma a Pasma Gazy, izraelska armada prebrala uplnou moc nad vsemi vodnimi zdroji
a infrastrukturou souvisejici s vodou na okupovanych palestinskych uzemich. I po padesati
letech Izrael nadale kontroluje a omezuje pristup Palestincit k vodé v ramci okupovanych
palestinskych uzemi na uroven, ktera nevyhovuje jejich potrebam ani nepredstavuje spravedlive

o

rozdeéleni sdilenych vodnich zdroju‘ (Amnesty International 2017).
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Palestincim je tak do dnesni doby branéno z izraelské strany v pfistupu k fece
Jordan, i stavéni jakychkoli vlastnich vodnich staveb. Jedinym zdrojem vody tak pro
né zUstavaji tzv. zvodné, vodou nasycené pudni vrstvy ohrani¢ené nepropustnou vrstvou,
v ramci, kterych se vSak voda velice pomalu dopliuje, popiipadé docasné prameny. To miize
zpusobovat problém predevsim za delSich obdobi sucha, pak se voda do palestinskych oblasti
musi dovazet cisternami. Nutno dodat, ze na izemi Zapadniho Jordanu zije v soucasné dobé
az 300 000 Palestincti (Amnesty International 2017).

Hlavnim zdrojem sladké vody v ramci Pasma Gazy je tzv. pobiezni zvoden. Utad
OSN vsak roku 2018 uvedl, ze az 96 % vody, ktera pochdzi z tohoto vodniho rezervoéaru neni
vhodna ke konzumaci (Amnesty International 2017).

V této prenici si neni mozné nevSimnout jistého pokrytectvi ze strany Izraelitu, kteti
se Palestincim skrze vodni zdroje spiSe msti za dlouhé roky bitev, sebevrazednych utok,
odstfelovani a znaény pocet zemfielych. Ackoliv je znamo, ze Izrael musi Setfit vodou
a realizovat mnoho vodohospodarskych feSeni, aby dokazal uspokojit poptavku svého
obyvatelstva po vodg¢, je také znamo, ze vodu vyvazi do svého sousedstvi, a ze dokonce planuje
ptebytky vody vyrobené v rdmci odsolovacich zatfizeni vypoustét zpét do ptirodnich zdroj,
viz ptipad Galilejského jezera. Jelikoz se také Izrael zavazal mezinarodnim pravem umoznit

Palestincim vstup k vodnim zdrojim, m¢l by tak ucinit.

3.2. Klimatické a prirodni podminky

Vzhledem ke geografické poloze statu, v Izraeli panuje subtropické podnebné klima.
Subtropické podnebné klima je vSak ovliviiovano i polohou Izraele u Stfedozemniho mofte,
se kterym sdili hranici o délce 273 km. Diky tomu zde panuje klima subtropické
a sttedomoiské, které je typické dlouhymi, teplymi a srazkové chudymi léty, a kratkymi,
chladngj§imi a destivymi zimami. Stfedozemni klima je navic umocnéno tim, Ze se Izrael
nachazi v blizkosti velkych pousti (Sahara, arabské pousté). Dulezité je vSak zminit, Ze i V ramci
malého statu, kterym je Izrael, je mozZné se setkat s riiznymi klimatickymi podminkami, které
se odvijeji od nadmoiské vysky, vzdalenosti od Stredozemniho mote nebo pousti (U.S. Library
of Congress 2006).

Nejchladn€jsim obdobim je zima, kdy v lednu se teploty pohybuji kolem 6-15 °C,
a nejteplej$im obdobim je 1éto, kdy v letnich mésicich byva mezi 25-35 °C. Zatimco v oblastech
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nachazejicich se podél Sttedozemniho mote byvaji 1éta vlhka, v centrdlni a jizni Casti Izraele
jsou naopak 1éta velice sucha. V poustich pobliz Rudého mote dosahuji letni teploty az k 50 °C
((U.S. Library of Congress 2006).

Co se destovych srazek tyce, vSeobecné je jejich thrn béhem roku nerovnomérny.
Na srazky nejbohatsi byva obdobi od listopadu do dubna, na druhé stran¢ obdobi od Cervna
do zafi byva zcela beze srazek. Rozlozeni a Ghrn srazek je rovnéz ovlivnén lokalitou, zatimco
u Sttedozemniho mote byvaji srazky Castéjsi (vice nez 900 mm za rok), v centralni nebo jizni
¢asti jsou vzacné (zhruba 30 mm za rok). V zimnich mésicich dochézi ve vyssich nadmotskych
vyskach ke zméné destovych srazek ve sn€hové (U.S. Library of Congress 2006). Praimérny
uhrn destovych srazek a teplot béhem roku 2011 v ramci statu Izrael je znazornén na obrazku
¢. 5.

Jak je Izrael variabilni a riznorody co se klimatickych podminek tyce, je rozmanity,
i co se tyCe geografickych podminek. Zatimco v jeho jiznich ¢astech se da setkat s poustémi
a vyprahlou krajinou, na severu se ty¢i do vysky nad 2 000 metri hory s trvalou sné¢hovou
pokryvkou. NejnizSim mistem izraelského statu je Mrtvé mote, které lezi pod hladinou
svétového ocednu (-408 m n. m), nejvy$$im mistem statu Izrael je hora Hermon
na severovychodé zemé¢, kterd saha do vysky 2236 m n. m.), (Kakasc¢ikova 2015).

Israel Weather
AVERAGE MONTHLY TEMPERATURE AND PRECIPITATION
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50°C 122°F 25 days
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0°C 32°F I I 0 days
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@ hikersbay.com/climate/israel

Obr. 5: Primérné teploty a de$t'ové srazky béhem roku 2021 v Izraeli.
Zdroj: hikersbay.com
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Jiz bylo zminéno, Ze se stat Izrael rozklada na plose 0 rozloze 21 643 km?, z &ehoz pouhd
2 % predstavuji vodni plochy, a to konkrétné Mrtvé mote a Galilejské jezero, které zaujimaji
429 km?. Na jihu zemé se na plose 12 000 km? rozklada Negevska poust, ktera tak tvoii vice
neZ polovinu (konkrétné 69 %) rozlohy statu (MZV CR 2014). V severni oblasti této pousts
lezi Judska poust, ve které lezi Mrtvé mote, sdilené statem Izrael s Jordanskem (Obr. 6).

V centralni ¢asti [zraele lezi Judské hory, severni a zapadni ¢ast je pak urodnou krajinou,
nazyvanou izraelskou pobfezni planinou. Na samém severu statu se rozprostira pohoti Karmel,
hornata oblast Galilea a Golanské vySiny s nevyss§i horou Izraele. Tou je sice hora Hermon
$2236 m n. m. ale oficidln¢ uznavanym nejvyS$$im mistem Izraele je hora Meron

$1208 m n. m.

Mediterranean
Sea

[T SO e

GAZA STRIP
(sraeh occupied-
% to be determined)

Obr. 6: Piirodni podminky statu Izrael.

Zdroj: planetacestovani.cz
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3.3. Zemédélstvi

Ackoliv zeméd¢lské Cinnosti izraelské klima pfili§ nesvéd¢i, dosahuje az prekvapive
vysoké tUrovné. Jak to u vyspélych stati byva, pracuje v zemédé€lstvi nizké procento
obyvatelstva, u statu Izrael jsou to 2 %. Zemé&délstvi se na celkové vysi HDP podili ze zhruba
2-3%. V soucasné dob¢ dosahuje rostlinna produkce zhruba 15 % (Zastupitelsky uiad Tel Aviv
2010).

Obr. 7: Zemédélska produkce statu Izrael je izce spjata s nutnosti zavlaZovani.

Zdroj: mvcr.cz

Orna puda se v ramci celkové plochy statu rozprostira na zhruba 18 %, pastviny na 6 %
a lesy spolu s narodnimi parky na 16 %. ,, Izraelské zemédelstvi je charakteristické intenzivnim
systemem produkce vyplyvajicim z potieby prekonat nedostatek prirodnich zdrojii, zejména
vody a orné pidy. Trvaly rust zemédelské produkce je zajistovan tésnou spolupraci mezi
vyzkumniky, obchodniky, farmari a zemédélskym primyslem. Tyto ctyri faktory vyvijeji
a zavadeji nové metody do vsSech zemédélskych obori. Vysledkem je moderni zemédelstvi
Vzemi, ve které zaujima vice nez polovinu uzemi poust*. Vice nez polovinu izraelské
zemé&d€lské pidy je v soucasné dobé nutné uméle zavlazovat (Obr. 7), a zemédélci
se na celkové statni spottebé vody podileji az z 66 % (Obr. 8) (Zastupitelsky urad Tel Aviv
2010).
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Obr. 8: Zdroje obnovitelné sladké vody v Izraeli kontra mnozstvi vody spotfebovavané jednotlivymi
odvétvimi.

Zdroj: U.S. Geological Survey 2017.

Pro izraelské zemédélstvi je dale specifické, Ze prevazna cast zeméedélské plochy patii
tzv. kibuciim, jenz predstavuji zemédelska druzstva, ktera hospodaii na zéklad¢ kolektivniho
vlastnictvi. Zisk, ktery je spolecenstvim utrZen, je dle investovan do vyvoje a rozdélovan mezi
jednotlivé ¢leny (Terner 1991).

Podobnym tradi¢nim seskupenim izraelskych zemédélci jsou i tzv. mosavy, které
sestavaji ze samostatnych zemedélct, kteti se spolu sdruzuji pouze za ic¢elem nakupu surovin
nebo prodeje své urody. Nejednd se tedy o sdilenou zemédélskou cinnost, ale jedna
se 0 ptechodnou spolupraci zhruba 60-100 mensich farem. Obé zminéné formy kolektivnich
hospodarskych aktivit se v soucasné dob¢ podileji na zabezpeceni vice nez 80 % celkové
zemedelské vyroby statu Izrael (Zastupitelsky urad Tel Aviv 2010).

V Izraeli je jiz po nékolik desetileti v platnosti tzv. zakladni zakon, ktery urcuje,
ze vyhradnim vlastnikem izraelské plidy je samotny stat Izrael. Ten v souCasné dobé vlastni
az 93 % pidy. Moznost, zakoupit si pidu, je v Izraeli realizovatelny pouze ve vyjimecnych
piipadech. Pidu je vSak mozné si alesponi pronajmout, a to prostfednictvim zadosti v ramci
statni agentury Israel Land Administration (ILA). Pronajem je zpravidla podepisovan na dobu
49 let (Zastupitelsky trad Tel Aviv 2010).

V lzraeli je nejCastéji péstovano obili, citrusové plody, olivy, brambory, bavina, cukrova

fepa, tabak, vinna réva nebo rajcata. Ve velkém mnozstvi jsou také pestovany okrasné kvétiny,
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piedevsim ruze. V Izraeli se také chova dobytek, konkrétné pak skot, velbloudi, kozy, ovce
a dribez. Ve Stfedozemnim mofi jsou také loveny ryby (Tadeusze 2002). Teplomilné ryby jsou
také chovany v poustnich oblastech, kam je voda Cerpana ze zemnich a termalnich vrta (Stary
2007).

Velkou vyzvou, zejména v poslednich letech nabyva na své dulezitosti, je zabezpecit
dostate¢né mnozstvi vody a potravin pro neustale se navysujici lidskou populaci. Na jedné
stran¢ ubyva zdroji, na druhé strané narlistd pocet obyvatel. Na vyznamu tak nabyvaji
tzv. chytra feseni, ktera umozni efektivnéji hospodafrit. A pravé Izrael je zemi, ktera je proslula
svymi efektivnimi a chytrymi feSenimi na témét kazdy problém. Moznd nejvice se jich tyka
prave problému, se kterym se potyka tato zemée samotnd, s nedostatkem vody pro zemédélstvi
(Meron 2016).

V poslednich né¢kolika desetiletich dokazali izraelSti zemédélei zdvojnasobit své
vynosy, co se V piepoctu na jeden m® pouzité vody k zavlazovani téchto plodin tyce. Jedna
se 0 velice vyznamné Ccislo, jelikoz, pravé zemédélstvi spotiebuje z celkové statni spotieby
az 66 % vody (zhruba 1 milién m® vody ro¢né). ,Jednim z klicii k izraelskému tispéchu
V zemédelstvi je uzka spoluprdace a interakce mezi zemédeélskym vyzkumem, farmadri
a navazujicimi sluzbami. Izrael neustale vyviji nové metody zavlazovani a péstovani plodin
V horkych a suchych oblastech, jakou je napriklad Negev. Pravé diky inovacim se Izrael stal

vzorem pro jiné suché oblasti ve svéte* (Meron 2016, s. 17).

3.4. Problémy s vodou

Nedostatek pitné a sladkovodni vody v ramci statu Izrael vychéazi hned z nékolika
raznych pficin, které ovSem vSechny souviseji s geografickou polohou tohoto statu. lzrael
se rozprostird v subtropickém pésu, navic v oblasti, kterd ma ptirozené poustni charakter. Nebyt
toho, Ze se Izrael nachdzi svoji jednou ¢asti u Sttedozemniho mofte, nepanovalo by ani na ¢asti
tohoto statu piimotské klima. Pokud by se jednalo o €isté vnitrozemsky stat, deStové srazky
by byly jesté nizsi, a teploty jesté vyssi. To je patrné u dalSich statt Blizkého vychodu, které
mayji zcela poustni charakter a nejsou od statu Izrael ptili§ vzdaleny.

Navic k tomu Ize pficist dalsi faktory, jako je minimalni plocha zaujimana vodnimi
zdroji. Jak jiz bylo zminéno ty zabiraji v Izraeli pouze 2 % celkové plochy. Pitna voda je navic
ziskavana pouze ze dvou zdroji. Prvnim je Galilejské jezero a druhym je feka Jordan (Obr. 9).

Mrtvé mote, které se taktéz nachazi na izraelském uzemi, neni mozné povazovat, Z divodu
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vysoké koncentrace soli a chranénosti, za vyuzitelny zdroj vody. Dal§im mensim zdrojem pitné
vody jsou hory, ze kterych je v obdobi tani snéhu také ziskavana voda. Izrael navic v soucasné
dob¢é nedisponuje velkymi zasobami vody ani v ramci podzemi. Tyto zasoby byly
JiZ V minulosti Cerpany a Vv soucasné dob¢ musi byt spiSe uméle dopliovany.

S ohledem na globalni zmény, ke kterym dochazi (zvySovani teplot, prodluzovani
obdobi sucha, snizovani mnozstvi destovych srazek, desertifikace), neni zvlastni, Ze zrovna
poustni stat Izrael jiz dlouhodobé bojuje s nedostatkem pitné vody. Avsak tento stat vyuzil
svych jinych prednosti — technologického pokroku, uméni fesit problémy a vyuzivat i malo,
co mu pfiroda poskytuje. Izrael se stal stitem, ktery byl donucen naucit se s vodou Setfit,
hospodafit, a dokonce ji i vyrabét.

V ramci novodob¢ historie se jiz Izraelité nechtéli spoléhat na zazrak néjakého proroka,
popiipadé na Bozi zasah, a tak se rozhodli hledat nova efektivni feSeni, prostfednictvim kterych
by byl fesen dlouhodoby nedostatek pitné i uzitkové vody. Stat Izrael védél jedno, staty, které
nemaji zasobarny vody a maji nedostatek vody, se nemohou efektivné rozvijet a dlouhodobé

pieZivat.
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Obr. 9: Hlavni zdroje sladké vody v Izraeli.
Zdroj: Meron 2016.

Poté, co doslo k vyhlaSeni nezavislosti a oficidlnimu vzniku Izraelského statu v roce
1948, dochézelo na izemi Izraele k masovému pfilivu Zidovskych imigrantt, a pocet obyvatel
Izraele zacal dramaticky nartistat. Tim doSlo k tomu, Ze zemé, kterd jiz piedtim trpéla
nedostatkem vodnich zdroji, zaéinala mit pomémé rychle zavazné problémy s vodou.
To donutilo vrcholné piedstavitele nové vzniklého statu jednat. Konkrétné byl vytvoren
program, prostiednictvim kterého chtéla vlada vyrovnat zédvaznou propast mezi poptavkou
a nabidkou vody (Meron 2016).
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3.5. ReSeni nedostatku vody

Vrcholovi piedstavitelé, spolu s vedoucimi organy a soukromym sektorem, zacali Z toho
divodu postupem let realizovat vramci celé Izraeli Siroké spektrum riznorodych
vodohospodatskych zasahii.

Jednou z prvnich iniciativ bylo, ze ze severni oblasti, ve které Se rozprostiraji hory
s prameny a Galilejské jezero, zacala byt voda transportovana do centralni a jizni izraelské
oblasti, které jsou v radmci statu nejsussi a nedostatek vody je zde nejvice markantni. To bylo
realizovano prostiednictvim vybudovaného narodniho rozvadéce vody (Shiva 2021).

Dalsi kroky byly u¢inény v 80. letech 20. stoleti, kdy se vétSina vyspélych stati svéta
nemusela viibec hospodatenim s vodou nebo jejim nedostatkem zaobirat. Pravé v 80. letech byl
zbudovan celostatni projekt, ktery vytvofil systém uréeny pro zachycovani dest'ové vody. Tato
voda byla nasledné vyuzivana pro zeméd¢lské ucely. Spolu s timto systémem bylo realizovano
i velké mnozstvi podzemnich vrti, ze kterych byla podzemni voda ¢erpana na povrch (Shiva
2021).

Jiz v 90. letech zacala byt v Izraeli ¢iSténa odpadni voda, kterd byla nasledné uZivana
pro zemédélskou cinnost. Tato mySlenka je, pro zajimavost, V soucCasné dob¢ feSena
a zvazovana celou fadou vyspélych zemi, a to jak v Evropské unii, tak 1 ve Spojenych statech
americkych. V 90. letech byla vybudovéna po celém staté také potrubni sit’, ktera ma za ukol
recyklovanou odpadni vodu rozvadét zrecyklacnich zatizeni k zemédélskym usedlostem
a hospodarskym tizemim (Shiva 2021).

I ptes veskeré prozatimni zasahy se vSak Izrael stale potykal s problémy s vodou. Roku
2015 predstavovala roéni poptavka vody vramci statu lIzrael zhruba 2,2 miliardy m?.
Problémem vSak bylo, Ze z ptirodnich zdroju byla Izrael schopna ziskat pouhych 1,2 miliardy
m?3. Jednalo se o vodu, ktera byla transportovana z hlavnich vodnich rezervoari (Galilejského
jezera a hor) narodnim rozvadécem vody. Jak 1ze odvodit, Izrael stale potfebovala ziskat kolem
1 miliardy m® vody roéné (Meron 2016).

Izraelci vSak byli schopni tento deficit dorovnat, a to diky jiz zavedenym metodam
statniho hospodateni s vodou, tak i1 prostfednictvim dalSich metod, jez b&hem této doby
vymysleli. Diky tomu bylo docileno udrzitelného vodohospodaiského stavu, ktery byl schopny
zajistit celostatni poptavku po vod€. Prostiednictvim jakych konkrétnich metod byla ziskana
1 miliarda km?vody, ktera izraelskému statu chybéla? Jednalo se o kombinaci metod, konkrétné

0 (Meron 2016):
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(1) celostatni vyzvu, aby lidé, primyslové i zemédélské podniky, co nejvice Setiili
vodou,
(2) recyklaci odpadnich vod a jeji nasledné opétovné vyuzivani v ramci zeméd¢lstvi,

(3) novou metodu odsolovani moiské a brakické vody.

Ptedevsim diky poslednim dvou bodiim ptestala byt Izrael zcela zavislou na ptirodnich
a obnovitelnych sladkovodnich zdrojich (z jezera, hor ¢i podzemi). Diky zavedeni vSech téchto
metod doslo také k rapidnimu sniZeni spotfeby obnovitelné sladké vody. Spotieba vody

za zhruba 50 let klesla téméf pétinasobné (Obr. 10).

1967 2006 2015

Obr. 10: Spotieba obnovitelné sladké vody v lIzraeli v milionech m3/rok béhem let 1967 a 2015.
Zdroj: Meron 2016.

Pristup k feSeni vodohospodaiské problematiky lze tedy podle zjisténych informaci
shrnout do nasledujicich hlavnich smért, které vlada statu Izrael aplikuje K udrzeni celého
vodohospodatského systému v udrzitelnych mezich. Jedna se o propojeni oblasti s dostatkem
vody s oblastmi s nedostatkem vody (Narodni rozvadéc vody), cilené hospodateni s destovou
vodou a vyuzivani podzemni vody. Dale je vyuzivana disledna a cilend osvéta mezi lidmi,
¢isténi odpadnich vod a jejich nasledné vyuziti predevsim v zemédélstvi a v neposledni fade
i nové metody jako odsolovani moiské vody ¢i efektivni vyuziti vody v zemédélstvi formou

kapkové zavlahy.

vvvvvv

za jeden pomyslny provaz. Nelze na jedné stran¢ podnikat ekonomicky ndkladné kroky, které

by pak na druhé strané nebyly efektivni diky tomu, ze lidé vodou umysiné a lehkovazné
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plytvaji. Z toho diivodu bylo pro izraelskou vladu vzdy podstatné, svym obantim vysvétlovat,
pro¢ je nutné vodou Setfit, jak konkrétné mohou lidé vodou $etfit, aniz by jim nepoklesala jejich

zivotni uroven, a hnat je tak k zodpovédnosti.

3.5.1. Narodni rozvadéé¢ vody

Izrael pfedstavuje narod, ktery uspé€$né bojuje proti pfirodnim zakontm, a proti
piirozenym geografickym podminkam své zemé. PouStni oblasti jsou V izraelské zemi
ménény v zelend pole. A to i piesto, ze Izrael disponuje pouze velice omezenymi zasobami
obnovitelnych zdroja sladké vody, i pfes skute¢nost, ze se vV celkovém métitku jedna o aridni
oblast na vodu velice chudou. Izraelskym pouStim je opodstatnéné piezdivano ,,zelené
pouste®.

Izraelité jsou narodem, ktery je velice vynalézavy, dokdze improvizovat, je na vysoce
vyspélé technologické tirovni a umi pfichdzet s dobrymi start-upovymi myslenkami. Prave
s nedostatkem vody, a pravé diky jejich zavadéni se Izrael stal v modernich déjinach svétovou
jednic¢kou v hospodaieni s vodou.

Do ptedvalecného obdobi, konkrétné do roku 1937 slouzila jako zdroj pitné, zavlahoveé
1 primyslové vody pouze piirodni sladkd voda. Pravé roku 1937 doslo k zaloZeni narodni
vodohospodaiské spole¢nosti nesouci nazev Mekorot (v hebrejsting vyraz pro ,,prameny*). Tato
spole¢nost méla na starosti Cerpani a transport vody po celém izraelském uzemi. Na ptelomu
50. a 60. let byl stitem zbudovan narodni rozvadé¢ vody (viz Obr. 11) ptepravujici vodu
ze severni oblasti do suché centralni a jizni ¢asti statu. Rozvadé&¢ byl poté v letech 1990-2010
doplnén o celostatni systém k zachycovani deStové vody, a vybudovano bylo také velké

mnozstvi podzemnich vrtti (Meron 2016).
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Obr. 11: Narodni rozvadé¢ vody v Izraeli.
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3.5.2. Zachytavani dest'ové vody

V poslednich letech vedlo nadmérné vyuZivani pfirodnich vodnich zdroj antropogenni
¢innosti k negativnim dopadim na Zzivotni prostfedi a nasledné i k rostouci potiebé rozvoje
novych vodnich zdroji (Aladenola a Adeboye 2010). Tlak na pfirodni zdroje vody lze vSak
mirnit vyuzivanim alternativnich zdrojii pro pouziti, kterd nutn€ nevyzaduji pitnou vodu.
Jednim z té€chto alternativnich zdroji miuZze byt deStova voda sbirana ze stfech, kterou lze
nasledné vyuzit ke splachovani zachodi, k zavlazovani zahrady, k prani pradla nebo myti aut
(Jones a Hunt 2010).

Nasbirana deStovd voda se vyuzivad nejen v oblastech, kde je zasobovani vodou
omezeno klimatem ¢i infrastrukturou, ale v posledni dobé& i v rozvinutych oblastech, které maji

vody dostatek. Duvodem je zvySujici se poptavka po vodé a rostouci povédomi o negativnich
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environmentalnich dopadech odtoku destové vody, jako je eroze pudy nebo plosné znecisténi
(Campisano a kolektiv 2017).

Jak jiz bylo zminovano, Izrael je na destové srazky pomérné chudou zemi, avSak
Izraelci si byli védomi, Ze i vodu padajici z nebe je mozné vyuzit, a nebylo by vhodné ji nechat
jen tak spadnout bez vyuziti. Z toho divodu zacala izraelska vlada jiz od roku 1980 budovat
zachytné nadrze urCené pro zachytdvani destové vody. Tyto nadrze byly ve velké mite
budovany v aridnich nebo semiaridnich oblastech Izraele, jelikoz pravé v téchto oblastech
dochazi k vyskytu ptivalovych destt v dasledku silnych bouii (Tal 2006).

V roce 2006 bylo zbudovano na izraelské pud¢ jiz 178 nadrzi na zachytdvani destové
vody. V tomto systému bylo kazdym rokem zachyceno 125 miliénti m® vody, coz odpovidalo
az 7 % celkové ro¢ni spotieby vody statu Izrael. Zachycend voda z nadrzi pak byla pouzita
pfedevsim na zavlahu zemédélské piidy v semiaridnich a aridnich oblastech. Tedy ptimo
pro zavlahu téch oblasti, ve kterych byly nadrze vybudovany. Zminéného roku 2006 vystacila
zachycend voda v nadrzich na zavlahu az 300 milionti m? zemé&délské ptdy (Tal 2006).

Princip zachytavani destové vody do nadrzi, je schematicky vyobrazen na obrazku
¢. 12.
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Obr. 12: Systém na zachytavani destové vody.

Zdroj: intechopen.com

Pavodné méla izraelska vlada zamér, uzivat systém nadrzi na zachytavani destové vody
spolu s dopliiovanim podzemnich vod infiltraci. Tento zamér m¢l vyiesit dal§i problém s vodou

V Izraeli, kterym byla neustéle klesajici hladina a zasoba spodnich vod. Kombinaci téchto
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metod meélo byt vyfeSeno uchovavani vody vzhledem k vysoké mife ztrat vyparem
Vv povrchovych otevienych nadrzich (Tal 2006).

V dobé¢, kdy vSak byly nadrze jiz skutecné vybudovany, dochazelo k sileni natlaku
ze strany izraelského lidu na to, aby byly nadrze piimo napojeny do zavlazovaci infrastruktury,
aby tak mohla byt zachycend voda vyuzivana zemé&dé€lci na zavlahu jejich polnosti. Spolu s tim
pristoupila izraelské vlada i na to, aby se nadrze na zachycovani destové vody vyuzivaly jako
rezervoary pro vycisténou odpadni vodu (Tal 2006).

Budovani nddrzi na zachytavani destové vody pokracuje v aridnich a semiaridnich
oblastech Izraele i v souc¢asné dobé. Podle nejnovéjsich dat by mélo byt doposud ztizeno zhruba
250 jednotlivych nadrzi, které kazdym rokem lokalnim zemédélcim poskytuji az 260 miliont
m? vody. Zachycena voda z piivalovych povodni tak slouzi pouze lokalnim zemé&délctim

(Tal 2006).

3.5.3. Vodni vrty

Zasoba vody je omezena na zasobu pfirozené¢ obnovovanou hydrologickym cyklem
nebo uméle dopliiovanou antropogenni ¢innosti. Mnozstvi pfirozené dopliiované vody muize
ve vlhkych obdobich pievySovat celkové pozadavky na vodu nebo klesnout hluboko pod
uroven poptavky béhem obdobi sucha.

Obnova vodnich zdrojii zavisi na celkovém mnozstvi srazek a je ovlivnéna teplotou,
vyparem a transpiraci rostlinami (evapotranspirace), stejné¢ jako rychlosti odtoku a infiltrace
podzemni vody (dopliiovani). Na zapadni strané¢ Jorddnské piikopové propadliny
je vyuzitelnych v pruméru 30 % celkovych srazek, které v tomto regionu spadnou. Ptiblizné
70 % srazek se ztraci evapotranspiraci, 5 % odtékd po povrchu a 25 % se stava podzemni
zasobarnou vody. Na vychodni strané Jordanské ptikopové propadliny se ale az 90 % celkovych
srazek ztraci evapotranspiraci, 5 % tvoti povrchovy odtok a pouze 5 % vody zbyde na dopInéni

podzemnich zasobaren vody (Water Data Banks Project 2015).
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Obr. 13: Zasoby podzemni vody na izraelském izemi.

Zdroj: virutaljewishlibrary.com

Pé&t az dvacet pét procent vody, ktera se infiltruje do podzemnich vod, se stane nasledné
soucasti potokli nebo pramenti, které jsou pak klasifikovany jako zdroje povrchové vody.
Zbyvajici infiltrovana voda je skladovana v podzemnich nadrzich (tzv. zvodnich), poptipadé
je k dispozici pro odbér ze studni (Water Data Banks Project 2015).

Vodni distribu¢ni systémy, jako je Israel National Water Carrier, distribuuji vodu
Z oblasti s prebytkem vody do oblasti s nedostatkem vody. Severni konec kanalu krale
Abdullaha pfijima vodu odvadénou z feky Jarmuk tunelem dlouhym 900 metra. Celkovy odbér
vody z tohoto regionu ¢inil v roce 2004 zhruba 3 050 miliond m® vody, z toho 56 % bylo
odebirano ze studni, 35 % z prament a povrchovych zdroji a 9 % z opétovného pouziti
odpadnich vod a uméle dopliovanych vod (Water Data Banks Project 2015).

Pitna voda je ziskavana prostfednictvim upravy tzv. vody surové, ktera pochazi
zZ ptirodniho vodniho zdroje. Pfirodni voda je dale upravovéna Vv upravnach. Tento proces
upravy surové vody na vodu pitnou je pravidelné a diikladné monitorovan, a to s cilem zajistit

piedevsim, aby pitnéa voda splitovala veskeré hygienické pozadavky na pitnou vodu stanovené
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legislativou konkrétniho statu. Po upravé je jiz pitna voda rozvadéna ke svym kone¢nym
spotiebitelim (Pivokonsky 2019).

Podzemni voda ze studni a pramentl je nejvyznamnéjSim zdrojem zasobovani vodou
v n¢kterych oblastech izraelského regionu, kde poskytuje vice nez polovinu celkové spotieby
vody (Obr. 13). Podzemni voda je obsazena v otvorech ve vodonosnych horninovych
jednotkach nazyvanych zvodnélé vrstvy. Objem otvorti a dalSi vodonosné charakteristiky
zvodnénych vrstev zavisi na mineralnim slozeni, struktufe a struktufe hornin (Water Data
Banks Project 2015).

Podzemni voda se obecné pohybuje velmi pomalu a sleduje cestu s nejmenSim
odporem (nejpropustnéjsi) z mista nabijeni (kde voda vstupuje do zvodnélé vrstvy) do bodu
vypousténi (kde voda opousti zvodnénou vrstvu). Mélkd podzemni voda se obecné pohybuje
rychlosti aZ jeden metr za den nebo vyssi. Vyjimkou jsou vodonosné vrstvy, které maji otvory
podobné potrubi, jako je cedi€ a krasovy (kavern6zni) vapenec, kde se voda mize pohybovat
mnohem rychleji. Pravé geologicka charakteristika izemi a jeji topografie urcuje, zda bude
podzemni voda Vv oblasti vypousténa jako pramen nebo zlstane pod zemi, odkud bude piipadné
Cerpana studnami (Water Data Banks Project 2015).

Jiz od 60. let 20. stoleti zacala vlada Izraele s intenzivnim budovéanim studni a vrt
po celém svém Uzemi. Podpovrchové vody Izrael vyuziva ptedevS§im v poustnich
a polopoustnich oblastech své zemé. V poustich jsou vytvareny studny, stejné jako hloubkoveé
vrty. Pravé prostiednictvim hloubkovych vrti se mohou Izraelci dostat k zasobam brakické
vody, poloslané vody, ktera se podobné¢ jako ropa vyskytuje v jakychsi obrovskych kapsach
v ramci hlubokého podzemi, a je stejné€ jako ropa neobnovitelna. Takto ziskand voda je nasledné
CiSténa, odsolena a vyuzivana zejména pro zemédélskou Cinnost v ramci aridnich nebo

semiaridnich oblasti (Weiss 2018).

3.5.4. Osvétové kampané

Aby byl problém nedostatku vody vSem izraelskym obCaniim neustile pfipomindn,
a stejné tak pripomindna diileZitost Setfeni s vodnimi zdroji v zemi, ktera je jiz n€kolik tisicileti
suchd, realizovala izraelskd vlada nékolik osvétovych kampani. Meron (2016) zmituje

konkrétné:
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1. Vzdélavani. Je nezbytné se vSemi aktivitami zacinat u déti, a praveé déti ucit spravnym
navyktim. DéEti pak budou vyrastat s tim, ze takto se to ma délat a budou i své déti ucit
osvojenym postojum. Toho si byla izraelskd vldda dobie védoma, a proto jiz
do zakladnich 8kol zavedla celou fadu ruznych programi orientovanych pfimo na déti.
Tyto osvétové programy mely déti naucit jednoduchym zplsobiim, prostiednictvim,
kterych lze Setfit vodou nebo je ucit vyznamu vody pro zZivot na planeté. Diky témto
programiim jSOU vychovavany nové generace, které jsou zodpovédné.

2. Televizni kampanég. V soucasné moderni a technologicky vyspé€lé dob¢, ve které témer
kazdy ¢loveék na zemi propadl informacnim technologiim, a mé témét neustaly ptistup
k socialnim sitim nebo televizoriim, je vyuzivani reklamnich kampani nebo spott velice
popularnim zpasobem, jak na jisté problémy upozornit co nejvice lidi. K propagaci jsou
navic vyuzivany ¢asto popularni osobnosti, které se u prostych obcanti t€si velké oblibé.
I Vodohospodaisky tufad statu Izrael realizuje v pravidelné frekvenci osvétové
kampang, které bézi v reklamnim ¢ase v televizich nebo jako reklamy na internetu. Tyto
kampané maji za ukol pfipominat lidem problém s vodou, a soucasné je maji za tikol
vybizet kjejimu Setfeni. Jedna z kampani, kterd probéhla roku 2009, a ve které
vystupovaly nejznaméjsi a nejpopularnéjsi osobnosti izraelské spole¢nosti (Obr. 14),
dokazala za rok snizit spotfebu vody v celém staté o 18 %.

3. Vodni hospodafstvi. Velice dilezitym bodem celého Setfeni s vodou ve stat¢ Izrael je,
Ze pravé a pouze stat udrzuje a provozuje hlavni vodovody a Cerpaci stanice ve state.
Zadna soukromé osoba nebo spole¢nost ve staté Izrael nespravuje vodovodni potrubi,
atak ma stat ten nejlepsi ptrehled o vodnich zdrojich a jejich cerpani. Navic
do technologii, které maji pomahat se Setfenim vody a méfeni stavu vody, investuje
izraelska vlada velkou ¢ast ze statniho rozpoctu. I diky témto faktorlim se izraelské
vladé dafti jiz dlouhodobé drzet vodni ztraty pod trovni 10 %.

4. Cena vody. V prvé tadé je nutné zminit, ze izraelsky lid za vodu plati v porovnani
S jinymi staty pomérné velké poplatky. Nicméné obcané védi, ze voda je v Izraeli
nedostatkovym zboZim, se kterym musi byt Setrné nakladdano, a tak jsou pfipraveni
si za vodu pfiplatit. Zatimco kuptikladu v Ceské republice piedstavuji ro¢ni vydaje
za vodu na osobu zhruba 2 500 korun, v Izraeli ¢ini tyto vydaje 5 500 korun. Od roku

2008 navic izraelska vldda na vodu neplati zadné Ccastky z vladniho rozpoctu.
Vodohospodaisky sektor pfedstavuje v ramci Izraele jiz samostatny a stabilni trh, ktery

od lidi vybrané penize opét investuje do svych technologii a vylepSeni.
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Vodohospodafstvi je tak samostatnym sektorem, ktery je schopen zcela svébytné
existence.

5. Zavlazovani. Jak jiz bylo uvedeno, 66 % vody je vramci Izraele alokovano
do zemé&d¢lstvi, spolu se zahradnictvim. I to vSak nepfedstavuje v porovnani s jinymi
vyspélymi staty zaddné vysoké Cislo. BéZné se totiz stdva, Zze zeméd€lstvi a s nim
souvisejici odvétvi v ramci statu vyzaduji az 80 % celkové spotieby vody. Izrael dokazal
diky rGznorodym technologickym metodam (hlavné diky kapkové zéavlaze) snizit

mnozstvi vody potfebné pro zavlazovani o zhruba 30 %.

Obr. 14: Jedna z izraelskych reklamnich kampani na Setfeni s vodou vyuZivajici slavné osobnosti.

Zdroj: Meron 2016.

3.5.5. Cisténi a nakladani s odpadni vodou

Jednou z nejvice vyznamnych technologii, ktera lzraeli pomohla umoznit snizeni
rozdilu mezi poptavkou po vodé a jeji nabidkou v podobé dostupnych zdroji vody, se stala
recyklace jiz pouzité vody.

Komunalni odpadni vody se tak staly novym a velice cennym zdrojem vody, ktera
je vyuzivana zejména vV zeméd€lstvi, coby voda na zavlazovani rostlin. Odpadni vody totiz maji
jednu neuvétitelnou vyhodu, jsou stalym a neutuchajicim zdrojem vody. Odpadni voda

je tvofena po cely rok, a zistava ji ohromné mnozstvi, které je Skoda nevyuzit. Mnozstvi
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odpadni vody neni zavislé na podnebnych nebo geografickych podminkéch, ale pouze na poctu
obyvatel a jejich spotfeb¢ pitné a ,,Cisté” vody (Meron 2016).

Odpadni voda pak ptedstavuje vodu, jejiz kvalita jiz byla znehodnocena néjakou
antropogenni ¢innosti. K znehodnoceni pitné vody mize dojit mnoha riznymi procesy, béhem
kterych se do vody dostavaji kontaminujici latky (ve vodé€ rozpustné i nerozpustné). Nemusi
se vSak jednat pouze o znecisténi chemické, ale za odpadni vodu je povazovana i voda takova,
ktera byla znehodnocena tepelné nebo radioaktivné (Hordkova 2003).

Recyklovat odpadni vodu znamena, ze je nejprve odpadni voda shromazd’ovana,
nasledn¢ sekundarné nebo terciarné upravovana, a poté je transportovana do vodnich
rezervoaru, ¢erpacich stanic a vodovodnich siti, odkud je jiz posilana do mista uréeni, v piipadé
odpadni vody v Izraeli je transportovana na zemédélska pole. Soucasti recyklaéniho systému
je také velmi sofistikovana regula¢ni a tarifni soustava (Meron 2016).

Jiz v roce 1950, necelé dva roky po vyhlaSeni nezavislého Statu Izrael, zacali izraelSti
vladni predstavitelé¢ diskutovat o otdzce, ktera tehdy vypadala jako pouha vize budoucnosti
a jakési krajni moznost. Slo pravé o vyuZivani odpadnich vod k zavlazovani zemd&dglskych
plodin na izraelskych polich z diivodu setrvalého nedostatku vodnich zdroju v izraelské oblasti.
Myslenku sice tenkrat rychle zavrhli, z divodi hygienickych a ,,estetickych®, nicméné debata
na toto téma byla zahajena. Nékolik desetileti poté vSak vypada situace v lzraeli zcela jinak.
Vzhledem k neustalé nutnosti nachdzet nové zdroje vody piekonali vladni piedstavitelé
i zeme&dé€lci své puvodni vyhrady (Reznik a kolektiv 2017).

Izrael postupné vybudoval cely systém infrastruktury potiebny k ¢isténi odpadnich vod
a k jejich naslednému vyuzivani pro zemédélskou ¢innost. Zadna jina zemé neptiklada ¢isténi
a recyklaci odpadnich vod takovy vyznam a nepovazuje jej za takovou ndrodni prioritu
(Obr. 15), jako jetomu vV Izraeli, ktery v soucasné dob& znovu vyuziva necelych 90 %
celkového mnozstvi odpadnich vod (Reznik a kolektiv 2017).

Mezi léty 1985 az 2015 doslo v ramci Izraele k recyklaci a opétovnému vyuziti zhruba
500 miliont m® odpadnich vod pro ucely zavlazovani v zemédélstvi. Roku 2015 Izrael
upravoval, recykloval a nasledné¢ vyuzival zhruba 86 % svych odpadnich vod pro zemédélskou
¢innost, diky ¢emuz obsadil prvni misto na svét€ v oblasti recyklace odpadnich vod. Do roku
2025 ma Izrael v planu navysit podil vyuzivani recyklované odpadni vody na hodnotu az 90 %.
Z toho duvodu dochazi na tomto poli K neustalému vyvoji, modernizovani a technologickému

zdokonalovani (Meron 2016).
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Obr. 15: Srovnani statl v ohledu recyklace odpadnich vod za rok 2014 (v %).
Zdroj: Olivieri a kolektiv 2015.

3.5.6. Odsolovani

Vsechny doposud popsané vodohospodaiské metody byly efektivni, ale pouze po urcity
Cas. Jejich kombinace umoznila, Ze Izraelité nikdy netrpéli opravdovym a krizovym
nedostatkem vody. Jelikoz vSak béhem poslednich 30 let dochdzi k neustdlému naristu
izraelské populace, bylo nutné hledat dalsi efektivni feseni, ktera by se vyporadala s neustale
rostouci poptavkou po vode.

Sladkovodnich zasob sice na svém uzemi Izraelci ptili§ nemaji, ale na zapadé svého
uzemi maji pfistup k oceanu, coby nevycerpatelnému vodnimu zdroji, a pti hlubokém vrtani
do zemé¢ narazili i na rozsahlé kapsy s brakickou vodou. Ob¢ tyto zalezitosti vedly k rozvoji
dals$i masivni vodohospodaiské metody, se kterou Izraelci slavi celosvétovy uspéch. Touto
metodou je odsolovani motské vody pomoci odsolovacich zatizeni neboli vyroba vlastni pitné
vody ze slané vody motske.

Odsolovani neboli desalinace ptedstavuje proces, pii kterém dochazi k odstranéni soli
Z motské nebo popiipad¢ brakické vody, a to prostfednictvim technologie zvané reverzni

osmoza. Pfi reverzni osmodze je voda hnana pod tlakem pfes membranu, kterou prochazi voda
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(H20), ale soli a dalsi v ni rozpusténé latky jiz nikoliv. Soli a dalsi latky jsou pak membranou
zachyceny (Jelinek a Zichacek 2005).

wJedna se vsak o zdlouhavy a energeticky ndrocny proces, proto se momentdlné
uplatiuje hlavné tam, kde neexistuje jina moznost. Podle Organizace spojenych narodii zavisi
v soucasnosti na odsolené vode zhruba 1 % obyvatel planety, predevsim v Australii, 1zraeli,
Kuvajtu a dalsich arabskych zemich. Nicméné uvedené mnozstvi poroste a do roku 2025
by mohlo jit az o 14 % lidi ** (Koubek 2020).

Odsolovani motské vody je v Izraeli v soucasné dobé vyuzivano velice hojné. Pét
stanic na odsolovani motské vody, které jsou v soucasné dobé v Izraeli v provozu, jiz nyni
pokryvaji az 70 % spotieby pitné vody v celém tomto blizkovychodnim statu. A dalsi zatizeni
jsou v soucasné dob& budovana. Zemé¢ je jiz natolik vody zbavena, Ze dokonce nyni dochazi
k dodavani vodnich zdroji lidmi zpét do byvalych pfirodnich rezervoart. Piikladem
je Galilejské jezero, coby nejvétsi vodni plocha izraelského uzemi, které bylo v poslednich
desetiletich zplundrovéno a ve velké mife i zbaveno vody (Polaczykova 2018).

»Vysychajici Galilejské jezero, po jehoz hladiné podle biblické tradice kracel Jezis,
bude doplnéno odsolenou vodou ze Stredozemniho more. Na zakladé planu, ktery schvalila
izraelska vlada, ma byt do roku 2022 do jezera rocné napumpovano 100 milionu kubickych
metrii vody** (Polaczykova 2018).

Cely proces odsolovani motské vody v odsolovacich zafizeni se sestava

ze 4 hlavnich fazi (Koubek 2020):
1) Pripravna faze: Béhem piipravné faze je slana moiska voda nacerpana pfimo z moie
do odsolovacich zatfizeni. Nasledn¢ je zbavena vSech vétSich necistot, stejné jako

bakterii, které by mohly zanéaset a znehodnocovat membrany.

2) Faze reverzni osmozy: Moftska voda je pod tlakem hnana skrze membranu, ktera vodu

zbavuje vSech nizkomolekularnich slozek a rozpusténych soli.

3) Faze upravy pH: Nyni jiz sladké vodé je upravovano pH, aby nebyla pfilis kysela nebo

zasaditd. Voda by méla mit ptirozené pH neutralni odpovidajici hodnoté 7.

4) Skladovani: Posledni fazi je skladovani finalniho produktu v podob¢ sladké vody.

K tomu jsou u kazdého odsolovaciho zafizeni pritomné velké rezervoary, odkud
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je voda transportovana ke spotiebitelim. Piefiltrovany koncentrat, ktery je zachycen

na membrang je poté navracen zpet do more.

Pred reverzni osmozou se voda
filtraci zbavi necistot a bakterii,
jez by zanasely membrany.

’
Reverzni osmoza
Voda se filtruje pres membranu,
ktera zachyti jeji nizkomoleku-
larni slozky a rozpusténe soli.

R R

------------------------

- ’
UpravapH Skladovani
Je tieba stabilizovat pH odsole- Pitna voda se skladuje v nadrzich,
né vody, aby nebyla prilis kysela odkud mifi do obéhu. Prefiltrovany
ani zasaditd. zbytkovy koncentrat se vraci do more.

Obr. 16: Faze odsolovani moiské vody v rAmci odsolovacich zatizenich.

Zdroj: Koubek 2018.

Co se zahgjeni tohoto projektu a historie odsolovacich zatfizeni na uzemi Izraele tyce,
jiz roku 1999 zahdjila izraelska vlada dlouhou dobu pldnovany program na odsolovani moiské
vody prostiednictvim chemické reakce zvané reverzni osmoéza. Cilem projektu na odsolovani
moiské vody bylo efektivné odpovédet na neustale rostouci poptavku po vode, které bylo
v ramci Izraele nedostatek. I pfes vSechny jiz zavedené technologie nebylo stile vody tolik,
aby dokazala uspokojit neustale nartstajici poptavku vzristajici kvili nartstajicimu poctu
obyvatel ani ¢elit nepfejicnym klimatickym podminkam, které v této zemi jiz dlouhou dobu
panuji (Meron 2016).

Stavba prvniho odsolovaciho zafizeni, které by bylo schopno vyrobit az 120 milionid
m® vody, odstartovala roku 2003. Stavba, spriva a provoz téchto zavodi je realizovan
prostiednictvim soukromych podniki. Po prvnim Gspésné vybudovaném projektu, zacaly byt
budovany dal$i odsolovaci zavody. Diky rychlé vystavbé a realizaci, mohla byt pitna voda
vyrabéna v odsolovacich zafizenich pfipojena do ndrodni vodovodni sit¢ jiz v roce 2005
(Meron 2016).

Nutné je zminit, Ze timto zpltisobem vznikajici voda je zbavena vesSkerych soli,
ale i iontt, které vod¢ dodavaji jeji dobrou chut’. Pfirozené vody z jezer, hor i podzemi jsou

velice bohaté na mineralni a dalsi télu prospésné latky, a proto jsou pro lidi o tolik chutné;jsi
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nezli voda, prochéazejici néjakym chemickym ¢isténim nebo procesem. Z toho diivodu dochazi
v narodni vodovodni siti k promichani odsolené motské vody bez vabné chuti s vodou
pochazejici z ptfirodnich zdrojii, které jsou naopak chutové mnohem zajimavéjsi. Toto
promiseni ma za vysledek piijemnou chut’ vody (Koubek 2020).

K tomu je ¢asto pfipominana vytka ze strany odbornikti k vyuzivani odsolené motské
vody Vv ramci zemédé€lstvi. Jelikoz se jedna o vodu, ktera postrada vSechny dulezité mineraly
a stopové prvky, jsou odbornici toho nazoru, ze jeji vyuzivani v zemedélstvi ptinese vice Skody
nezli uzitku (Petr 2007).

Odsolena voda je zbavena sodiku, drasliku, vapniku, hot¢iku a siry. V piipadé€ vSech
téchto prvka se jednd o latky, které jsou nezbytné pro spravny rist rostlin. Pokud jsou
zemédelské plochy zavlazovany odsolenou moiskou vodou, pak museji rostlinam dodavat
zvlasté dalsi hnojivo, predevSim hnojivo bohaté na hot¢ik. Dalsi problém ptedstavuje bor, ktery
neni mozné zachytit membranou, a tak v odsolené vod¢ ziistdva. Bor je latka pro rostliny
jedovata (Petr 2007).

V soucasné dob¢ je na uzemi Izraele v provozu 5 odsolovacich zatizeni, ktera
souCasn¢ patii mezi nejvétsi odsolovaci zdvody na celém svété. NejveétSim zafizenim
je odsolovaci zavod ve mésté Sorek. Mimo téchto 5 rozsahlych zavodu existuje dal$ich zhruba
30 malych odsolovacich zatizeni, jenz vyrabi pitnou vodu z brakickych podzemnich vod,

a které jsou lokalizovany kolem poustniho mésta Ejlat, Aravy a Karmelu (Meron 2016).
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Obr. 17: V soucasné dobé& aktivni odsolovaci zavody v lzraeli.

Zdroj: Meron 2016.

Vsech pét zavodl na odsolovani motské vody, které jsou v soucasné dobé v provozu
(viz Obr. 17), jsou schopné za rok vytvofit 585 milionti m® sladké pitné vody (Obr. 18). Dalsich
zhruba 30 menSich odsolovacich zavodu brakické podzemni vody vytvoii dal§ich 65 miliont
m?® sladké pitné vody. Odsolena voda, ktera nebude spotiebovana pro spotiebni nebo
zem&delské ucely, bude vyuzita, kjiz zminovanému doplnéni pfirodnich zdroju vody,

napf. v Galilejském jezeie (Meron 2016).
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Obr. 18: Mnozstvi sladké pitné vody vyrobené v rdmci odsolovacich zafizenich v Izraeli za rok (v miliénech m?)
béhem obdobi 2004-2015.
Zdroj: Meron 2016.

3.5.7. Kapkova zavlaha

Suché aridni nebo semiaridni oblasti, které jsou zcela pfirozen¢ chudé na deStoveé
srazky, jiZ po mnoha staleti vyuzivaji pro zemédé¢lskou ¢innost tzv. zavlahovych systému. Jedna
se o technologii, ktera tradi¢né spociva v tom, Ze je voda pfivedena prostfednictvim nejcastéji
otevieného kandlu z mista, kde je vody dostatek, smérem k jednotlivym polim nebo zdhonim.
Pfitom je vyuZivdno jednoduchych fyzikdlnich zékond, kupiikladu gravitacniho
a samospadového.

Diky tomu, Ze je voda pfivedena z vodniho zdroje pfimo k rostlinam, je zasobovana
hladina podzemni vody, ze které mohou pro svijj rist erpat jednotlivé rostliny. Tento postup
byl poprvé pouzit praveé v ramci suchych oblasti Blizkého vychodu, a to jiz pted nékolika tisici
lety. Zavlahova technologie béhem let prochdzela svym vlastnim vyvojem a pokrokovéjsim
typem zavlahového systému se stalo to, ze je voda pfivadéna ke konkrétnim zemédélskym
pozemkim skrze uzaviené potrubi, a z tohoto pozemku je déle rozstfikovana k jednotlivym
rostlinam (Siegel 2016).

Tradi¢ni 1 pokrokovéjsi systém se vSak jevi jako zna¢né neefektivni forma zalévani.
To predev§im ztoho divodu, ze az tietina vody (33 %), kterd je systémem piivadéna,
je nasledné ztracena béhem transpirace, nebo nedopadne do mist, kde ji rostlina mize vyuzit

pro rast (Siegel 2016).
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Zavlahové systémy byly popularni 1 v Izraeli, av§ak pravé zde byla vySe zminéna
neefektivnost dosavadnich zévlahovych systému vyiesena vynalezenim tzv. kapkové zavlahy,
jakozto nejefektivnéj$i formy zavlazovani rostlin v suchych oblastech. Spolecnost, ktera
vynalezla kapkovy zavlazovaci systém, byla zaloZena jiz roku 1966 a jednalo se o podnik
Netafim. Pravé tato spole¢nost se stala prvnim komerénim vyrobcem kapkovych zavlaZzovacich
systému na svété. Vysadni postaveni na trhu se zavlazovacimi systémy si tento podnik udrzuje
I v soucasné dob¢ (Lodyha 2007).

Kapkova zavlaha nebo také kapkové zavlazovani (anglicky drip irrigation)
pfedstavuje zavlaZzovaci systém, ktery spoc¢iva v usporném davkovani vody, které je cileno
kazdé jednotlivé rostliné (Obr. 19). Systém uvoliuje vodu z natazeného vodovodniho potrubi
po kapkach, které padaji ke kotfentim rostliny (Lodyha 2007).

Tato metoda je feSenim pro vyse uvedené zbyte¢né odpatovani vody, které pti bézném
zavlazovani pfedstavuje aZ 33 % dodané vody, pii kapkové zavlaze se jednd vSak o pouha
4 % ztrat skrze transpiraci. Tim je samoziejmé Setieno i celkovym mnozstvim vody pottebnym
k zavlazovani zemé&d€lskych ploch. Podle odborniki klesne pii vyuzivani tohoto systému
mnozstvi zalivky az o dv¢ tfetiny. Navic je moZzné pfedem nastavit pozadované mnoZstvi
zavlahy, a to na zaklad¢ vodnich narokd konkrétni péstované plodiny. Zatimco rajcata nebo
melouny péstované v Izraeli vyzaduji vétsi mnozstvi vldhy a kapkova zalivka tak musi byt
intenzivnéj$i, dalsi plodiny jako brambory nebo tabak, nevyzaduji takové mnozstvi dodavané

vody (Lodyha 2007).
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Obr. 19: Princip systému kapkové zavlahy.
Zdroj: Dripirrigation-de.jpg

38



Hlavni vyhodou tohoto systému je, ze voda, ktera je ptfivadéna zavlazuje rostlinu,
nikoliv piidu. Nedochazi tak ke zbyte¢nym ztratam, je Setfeno vodnimi zdroji a voda se dostava
pfimo k rostling, kterd mtize rtst. Systém vsak disponuje i dal§imi vyhodami, mezi které patii

(Izraelska ambasada v CR 2015):

e Optimalizuje vlhkost a provzdusnovani
e Dodava presné mnozstvi vody a zivin ptimo ke kofeniim
e Snizuje uvoliovani plynii do ovzdusi vinou nepiesného hnojeni

e ZvySuje vynosy a produktivitu na jednotku pidy a vody

Kapkova zavlaha ptedstavuje podle odbornikii nejvétsi svétovy vyndlez na poli
zeméd¢lstvi od dob, kdy bylo vymysleno zavlazovani pomoci postfikovaclt. Za vynéalezem
konkrétné stoji dva jedinci, otec a syn, Simcha Blass a jeho syn Jesajahu Blass. Ti prvni prototyp
kapkové zavlahy sestrojili jiz v padesatych letech 20. stoleti, a v roce 1966 zalozili jiz zminénou
firmu Netafim, a zacali sviij systém komer¢né prodavat. Velice rychle se tato inova¢ni metoda
zavlazovani rozsifila i do dalSich oblasti, které¢ dlouhodob¢ trapi sucho, konkrétn¢ do Australie

nebo nekterych oblasti Spojenych statii americkych (Lodyha 2007).

Ackoliv si tato metoda ziskala celou fadu ptiznived, a to zejména ze strany zemédélct
v suchych oblastech, je nutné zminit, ze ze vSech zavlaZovacich systéml na svété pouze
12 % vyuziva zavlazovani prostiednictvim kapkové zavlahy (Izraelska ambasada v CR 2015).
Stale vyraznéj$i popularity si tato metoda vSak ziskava 1 u soukromych subjekt. Kapkové
zavlazovani je v souCasné¢ dob¢ stale castéji vyuzivano v zahradach, v parcich nebo
u pro zavlahu jiného typu méstské zelené¢ (Lodyha 2007).

Systém kapkového zavlazovani sestava z rozvodu tenkych hadicek, které mohou byt
opatfeny raznorodymi koncovkami (tzv. vodnimi aplikatory nebo kapkovace). Ty mohou
nabyvat podoby mal¢ho kohoutku, jehlového odkapavace, postiikovace, i1 jinych. Tyto
koncovky jsou zapustény do hliny tak, aby z nich voda kapala pfimo nad kofeny rostliny.
Intenzitu kapani lze ptizpisobit kazdé rostliné zvlast pomoci regulatoru, ktery je napojen
na hadicku tésné pred konkrétnim kapkovacem. Pokud je n€kde potieba vétsi proud z vysky,
Ize misto kapkovace na konec hadicky umistit vy$e zminény postiikovaé, ktery dokaze vodu
stiikat k rostliné v ur¢itém thlu (90, 180 nebo 360). Mikrotryska je na hadi¢ku pfipojena

bud’ napevno, a miize stiikat pouze jednim smérem, (tedy stiikd dolli v jednom sméru), nebo
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V polohovatelném drzaku, ktery umoznuje ménit smér proudu vody. Systémy umoznuji pritok
vody v mnozstvi az 3 litry za jedinou minutu (Siegel 2016).

Na zemédélskych plochach jsou mezi jednotlivymi zdhony (brazdami) polozené
vodovody, kterymi prochdzi voda ze zdroje. Z téchto vodovodu jsou pak ke kazdé rostling
natazeny jednotlivé tenké hadicky, ze kterych po kapkéach odkapava voda. Na soukromych
pozemcich, nejCastéji v zahradach, jsou rozvodové sité nejcastéji skryty pred zrakem majitele,
a to pod zemi nebo mulcovaci klirou, aby bylo co nejvice dbano na estetiku a soucasné bylo
branéno transpiraci toho malého mnozstvi vody, které unikne svému cili v podobé kotent
rostlin (Lodyha 2007).

Tento systém disponuje celou fadou vyhod, a jedna se, co se zavlahovych systémil
tyCe, v soucasné dobé o nejvice efektivni metodu zavlazovani. I tento systém vSak disponuje

nékolika malo nevyhodami, mezi které 1ze zafadit kuptikladu (Lodyha 2007):

e Jedna se o metodu narocnou na Cistotu protékajici vody. Voda, ktera je hadicemi
rozvadéna nesmi obsahovat Zadné necistoty, jelikoz by hrozilo ucpani koncovych
otvord.

e Ztoho divodu musi byt ptistupni potrubi opatiena filtry, které zachyti vétsi necistoty.
V ptipad€ Cerpani vody z vodovodniho fadu nejsou filtry nutnosti, avSak v pripadé
napojeni zavlahového systému na rezervoary s deStovou vodou, nebo jinou uZitkovou
vodou ano.

e Pokud je voda do zavlahového systému cerpana z nadrze, popiipadé¢ jinych stojatych
zdroji vody, musi byt do systému zapojeno nizkotlaké cerpadlo, které by vodu

systémem popohan¢lo.

,Systém riiznorodych start-upt vedl v Izraeli ke vzniku celé Fady vodohospoddrskych technologii, z nichZ
nékteré byly pouZivany a ovéfovdny na testovacich lokalitdch a ve spolecnostech doddvajicich vodu,
pficemZ vidda schvalovala rozpocet pro kazdy projekt. Tyto technologie se pozdéji rozsifily a slouZi
v odvétvi vodohospoddrstvi v mnoha zemich svéta. Prikladem systémd vyvinutych v Izraeli je kapkovad
zavlaha, pokrocilé zpusoby filtrace a odhalovadni tnik( vody, systémy pro sbér a tpravu destové vody,

zdsobovdni vodou a technologie pro chytrd mésta“ (Meron 2016, s. 10).
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4. Metodika

Pro zhotoveni bakalatské prace bylo vyuzito Siroké spektrum literarnich zdroji. Z velké
Casti byla vyuzita odborna literatura, ktera byla doplnéna o nejnovéjsi poznatky védeckych
Casopist. Ty byly vyhledavany ptedevsim v ramci védeckych databazi, konkrétné v databazich
Web of Science a Scopus.

Z siroké skaly védeckych metod byla v ramci této bakalaiské prace vyuzita védecka
metoda deskriptivni (popisna), ktera byla doplnéna o metodu analytickou. Sledovani vyvoje
spotieby vody bylo zjistovano pomoci statistickych dat, které byly zpracovany do piehlednych
tabulek a graft.

Porovnavana data byla ziskana z centralniho statistického ufadu Izraele The Central
Bureau of Statistics (dale jen CBS), Ceského statistického uiadu (dale jen CSU) a Sdruzeni
oboru vodovodt a kanalizaci CR (déle jen SOVAK). CBS kazdy rok vydava, pfi piileZitosti
Nového roku, soubor Statistical Abstract of Israel, ktery obsahuje nejen data o vyrob¢ a spotiebé
vody V Izraeli za piedchozi rok, ale také data o demografickych, ekonomickych a socialnich
tématech. Obdobné CSU kazdy rok vydava statistiku za uplynuly rok s nizvem Vodovody,
kanalizace a vodni toky, kde jsou uvedeny informace o nakladani s vodou v CR. Ziskana
demograficka data a idaje o spotieb€ vody byla zaokrouhlena a pfevedena na stejnou jednotku,
tak aby bylo mozné je vzijemné porovnat. Data o spotiebé vody jsou uvedena za vodu
fakturovanou, neobsahuji tudiz riizné ztraty vody z divodu chybnych odectt, prasklych potrubi,
kradezi apod.

Vyvoj spotifeby vody v obou zemich je porovnan za obdobi let 2010-2021, pficemz
pozornost je zamétfena zejména na spotiebu pitné vody v domdacnostech a porovnani spotieby
vody V litrech na osobu a den. Toho bylo dosazeno pomoci vlastniho vypoctu, kdy byla roéni
spotieba vody v domacnostech vydélena poctem obyvatel, ziskané Cislo bylo nasledné
vydéleno poctem dni v roce (365) a vysledna hodnota byla pfevedena na metry krychlové. Déle

je porovnana celkova spotieba vody v obou zemich, véetné vody uzitkové.
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5. Porovnani spoti‘eby pitné vody v 1zraeli a Ceské republice

Vzhledem k tomu, Ze je Izrael poustni stat, dalo by se pfedpokladat, ze Izraelci vodou
Setfi a budou tak mit mensi spotfebu nez napiiklad evropské staty. Ale neni tomu tak, pravé
naopak. Spotieba pitné vody na jednoho obyvatele je v Izraeli vyrazné vyssi.

Vyvoj spotieby vody Vv obou zemich je porovnan za obdobi let 2010—2021. Nejprve
je nutné porovnat pocet obyvatel ve sledovaném obdobi, aby bylo nasledné mozné porovnavat
data o spotiebé vody. Jak je patrné z tabulky ¢&. 1, poget obyvatel v CR je spise stagnujici, oproti

Izraeli, kde je za sledované obdobi ptirtstek vice nez 1,7 mil obyvatel.

Prumérny pocet obyvatel v mil. v letech 2010-2021

Rok stiedni stav obyvatelstva

Ceska republika Izrael
2010 10,517 7,624
2011 10,495 7,766
2012 10,509 7,911
2013 10,511 8,060
2014 10,525 8,216
2015 10,543 8,380
2016 10,565 8,546
2017 10,584 8,713
2018 10,626 8,883
2019 10,669 9,054
2020 10,700 9,215
2021 10,501 9,371

Tab. 1: Praimérny pocet obyvatel v Ceské republice a Izraeli v letech 2010-2021.
Zdroj: CSU, SOVAK, CBS
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V tabulce ¢&. 2 je uvedena roéni spotieba pitné vody v domacnostech v Ceské republice
a lzraeli. Z uvedenych dat je ziejmé, Ze Izraclci maji vyrazné vyssi spotiebu pitné vody nez
Cesi, atoipies niz§i pocet obyvatel. Vroce 2010 byla roéni spotieba pitné vody
V izraelskych domacnostech 689 mil. m3 coz je vice jak dvojnasobné mnozstvi oproti &eskym
domacnostem za stejné obdobi, a to i1 ptes to, ze pocet izraelskych obyvatel byl témét o 3 mil.
nizsi.

Spotieba pitné vody v Ceské republice za sledované obdobi mirné vzristala, pouze
v letech 2011 a 2013 byl mirny pokles. Od roku 2010 do roku 2021 se zvysila spotieba v Ceské
republice 0 23 mil. m3. V lIzraeli se za stejné obdobi zvysila vyrazné vice, a to o 374 mil. m?,
pti¢emz jediné snizeni spotieby bylo v roce 2011 a to 0 24 mil m3. Naopak nejrazantné;si
navyseni bylo v roce 2015, kdy se spotieba pitné vody v izraelskych domdacnostech zvysila

0 139 mil. m? proti ptedchozimu roku.

Primérna spotieba pitné vody v Ceské republice a Izraeli v letech 2010-2021
Rok Ceska4 republika Izrael
Rocni spotfeba v Spotieba na osobu a Rocni spotieba Spotteba na osobu a
domécnostech v mil. m® den v litrech domacnostech v mil. m® den v litrech

2010 320 83,4 689 247,6
2011 317 82,8 665 234,6
2012 316 82,4 694 2404
2013 314 81,8 734 2495
2014 316 82,2 754 2514
2015 319 82,9 893 292,0
2016 322 83,5 933 299,1
2017 324 83,9 984 309,4
2018 328 84,6 1011 311,8
2019 334 85,8 1023 309,6
2020 337 86,3 1030 306,2
2021 343 89,5 1063 310,8

Tab. 2: Porovnani priimérné spotieby pitné vody v Ceské republice a Izraeli v letech 2010-2021.
Zdroj: CSU, SOVAK, CBS
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Graf na obrazku ¢. 20 znazoriiuje denni spotiebu pitné vody na osobu, kterd byla
vypocitana na zéklad€ rocni spotifeby a poctu obyvatel. K vypoctu byl pouzit stfedni stav
obyvatelstva, aby bylo mozné porovnavat stejna data z obou zemi. Na grafu je zfeteln¢ vidét,
7e obyvatelé Ceské republiky maji vyrazné niz§i spotiebu pitné vody v domécnostech, ktera
se vV roce 2021 pohybovala kolem 90 I na osobu/den. Na zacatku sledovaného obdobi ¢inila
spotfeba o necelych 7 1 na osobu/den méné. V soucasné dobé se Ceska republika fadi mezi
zemé S nejnizsi spotfebou pitné vody v Evropé. V Izraeli spotteba pitné vody na osobu a den
vzrostla od roku 2010, kdy cinila témét 250 1/osoba/den, o 63,2 1, tedy na 310,8 1/osoba/den.
Mirny pokles nastal v roce 2011, kdy se spotieba snizila o 13 1 na osobu/den, dale pak v letech
2019 a 2020 v fadu jednotek litrG. Naopak nejvys$Si navySeni spotieby bylo vroce 2015
a to 0 40,6 l/osoba/den.

Priimérna spotieba pitné vody v domacnostech v letech
2010 -2021

350
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Obr. 20: Primérna spotieba pitné vody v domacnostech v letech 2010-2021.
Zdroj: CSU, SOVAK, CBS
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Tabulka ¢. 3 ukazuje roéni spotiebu pitné vody v domacnostech v porovnani s celkovou
spotiebou vody, véetné uZitkové, v Ceské republice a Izraeli. V celkové spotiebé Ceské
republiky je vidét mirné kolisani, ale spotfeba se za sledované obdobi nijak zasadn€ nezménila.
Ve spottebé pitné vody v domacnostech je vidét v poslednich letech mirny nartst, kdy
se celkova spotieba pitné vody zvysila v roce 2021 o 23 mil. m?® proti roku 2010. Celkova
spotieba vody v Izraeli plynule rostla po celé sledované obdobi az na 2,391 mld. m® v roce 2021,
coz je o 472 mil. m®vice nez na zacatku sledovaného obdobi. Stejny trend, tedy plynuly rust
spotfeby, je vidét 1 v rocni spotieb¢ izraelskych domécnosti, kde se spotieba za jedenact let

témét zdvojnésobila.

Celkova spotieba vody v Ceské republice a Izraeli v letech 2010-2021 v mil. m®
Ceska republika Izrael
Rok
a . Celkem . . Celkem
Domacnosti .y - ¢ Domaicnosti G R - z
.y pitna a uzitkova . pitna a uzitkova
pitna voda pitna voda

voda voda
2010 320 2247 689 1919
2011 317 2192 665 1831
2012 316 2389 694 1902
2013 314 2050 734 2076
2014 316 2140 754 2023
2015 319 2143 893 2047
2016 322 2331 933 2215
2017 324 2551 984 2256
2018 328 2264 1011 2206
2019 334 2023 1023 2238
2020 337 1833 1030 2254
2021 343 2120 1063 2391

Tab. 3: Celkova spotieba vody v Ceské republice a Izraeli v letech 2010-2021
Zdroj: CSU, SOVAK, CBS

Jak je zfejmé z vyse uvedenych dat, celkova spotieba vody, pitné i uzitkové, je v Izraeli
a Ceské republice velmi podobnd, nicméné lisi se jeji vyuziti. V Ceské republice z celkového
mnozstvi spotfebované vody vyuziji domécnosti piiblizné 15 %, zbytek je spotifebovan
Vv zemédé@lstvi, primyslu, energetice apod. V lzraeli je naopak spotieba v domacnostech
Vv poslednich letech témét 50 % z celkové spotieby vody. V roce 2021 byla spotieba pitné vody

Vv domécnostech témét dvojnasobné vyssi nez na zacatku sledovaného obdobi.
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6. Diskuze

Spotieba vody a jeji snizovani je v poslednich letech velmi aktudlnim tématem. Neustale
se mluvi o poklesu zasob pitné vody, a to nejen z divodu klimatickych zmén, ale také proto,
ze lidé vodu znecistuji rychleji, nez je ptiroda schopna ji recyklovat. Naptiklad zprava OSN
z roku 2020 piedpovida, ze do roku 2050 bude 3,2 miliardy lidi ¢elit nedostatku pitné vody
(Evropsky parlament 2022).

V ramci celé bakalarské prace byla pozornost zaméfena na popis klimatickych
a geografickych podminek statu Izrael, stejné€ jako na jeho jiz nékolik tisic let trvajici problémy
s vodnimi zdroji, a ztoho vychazejicim nedostatkem sladké vody. Pozornost byla také
zaméfena na hospodaieni s vodou ze strany izraelské vlady, a na vsSechny jednotlivé
technologie, které tento maly a na vodu chudy stat v souc¢asné dobé na svém Uzemi aktivné
vyuziva. Bylo zjisténo, Ze pravé prostiednictvim inovativnich a chytrych feSeni dokaze tento
stdt bojovat s nepfizni osudu, S pfirodnimi podminkami, jako naptiklad pifeménit pustou
a suchou poustni krajinu v irodnou a zemédélskou oblast.

Odsolovaci zafizeni, pfeménuji moiskou vodu na pitnou. V sou€asné dobé existuje
V Izraeli pét velkych odsolovacich stanic a zhruba tficet malych (Meron 2016), jeZ vyrabi pitnou
vodu z brakickych podzemnich vod. Odsolovani aktualné pokryje az 70 % spotieby pitné vody
(Polaczykova 2018). Nevyhodou odsolovacich zafizeni je, Ze je pfi odsoleni voda zbavena
sodiku, drasliku, véapniku, hof¢iku a siry. Neni proto vhodnd pro zemédélstvi, ptipadné
S pouzitim specidlniho hnojiva, ale 1 pfesto ve vodé zlstava bor, coz je latka pro rostliny
jedovata (Petr 2007). U lidi, dle nejnovéjsSich studii, zpasobuje dlouhodoba konzumace
odsolené vody s nedostatkem vapniku az o 6 % vyssi pravdépodobnost srdecnich chorob
(Lidovky.cz 2018).

Sbér destoveé vody, kterd je zachytavana do specialnich nadrzi a nasledné je vyuzivana
zejména ke splachovani toalet, zdvlaze zahrad, myti vozidel apod. Hlavni nevyhodou této
metody sbéru vod, kterd pokryje 7 % celkové ro¢ni spotfeby vody (Tal 2006), je fakt,
ze je zavisla na klimatickych podminkach.

Vodnimi vrty jsou vybudované specidlni podzemni nadrze zadrzujici podzemni vodu,
Vv poustich jsou vybudované studny, které dle statistik CBS pokryji vice jak tfetinu celkové
ro¢ni spotieby vody (CBS 2022). Tato voda je poté distribuovana z oblasti s piebytkem vody
do oblasti, kde je vody nedostatek. Nevyhodou je opét zavislost na mnozstvi destovych srazek

a je ovlivnéna teplotou, vyparem a transpiraci rostlinam.
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Recyklace odpadnich vod, je cennym, stadlym a neutuchajicim zdrojem vody, protoze
jako jediné ze vSech technik sbéru neni zavisla na klimatickych podminkach. Odpadni vody
jsou vyuzivané pro zemédélstvi. V poslednich letech jejich produkce stale roste, v soucasné
dobe je k recyklaci vyuzito az 90 % odpadnich vod (Reznik a kolektiv 2017).

Kapkova zavlaha je technologie vyrobend v Izraeli, ktera pomaha s SetrnéjSim
nakladanim s vodou v zeméd¢lstvi. Voda je k rostliné pfivedena z vodniho zdroje, diky tomu
je zasobovana hladina podzemni vody, ze které mohou rostliny cerpat vodu. Kapkové zavlaha
se pysni ztrdtou vody jen 4 % proti tradiénimu systému zavlazovani, kde je ztrita vody
az 33 % (Lodyha 2007). Kapkova zavlaha je hojné vyuzivana po celém svéte.

Vyvoj spotteby vody v Izraeli v obdobi let 2010-2021 vypovida o tom, ze ackoliv
se Izraelskd vlada snazi obyvatele nabadat k Setfeni pitné vody, a to i1 prostiednictvim
televiznich kampani, je spotfeba pitné vody v izraelskych domacnostech stile obrovska
aneustale roste. Osvétové kampané pomohly k rapidnimu sniZeni spotfeby vody v druhé
poloving 20. stol., ale v poslednich letech opét dochazi k nartstu poptavky po vode a tim i jeji
spotieby. To je zplisobeno jednak neustale se zvySujicim poctem izraelského obyvatelstva,
ale i soustavnym navySovanim zivotni trovné. Lidé se nechtéji omezovat, maji spoustu
spotfebict vyuZzivajicich vodu, zahradky, jenZ zavlazuji nebo bazény, které pravidelné napliuji
(Meron 2016).

Ve srovnani s Ceskou republikou ma Izrael spotfebu pitné vody v domacnostech vice
jak tiikrat vyssi, a to 1 pfes skutecnost, ze Izrael mé v soucasné dobé o vice neZ 1 mil. obyvatel
méng¢. Je tedy otdzkou, jak dlouho bude Izrael schopna pokryt takto vysokou poptavku po pitné
vodé&, pokud nedojde alespon ke zpomaleni riistu poctu obyvatel a hospodarnéjSimu vyuzivani
vody. Na druhou stranu, ma Izrael niz$i spotfebu vody v zemédélstvi, primyslu a dalSich
odvétvi, kde Ceské republika spotiebuje piiblizné 85 % z celkového mnozstvi spotiebované
vody, Izrael jen pfiblizné 50 %, coz muze byt i diky kapkové zavlaze. V izraelském zeméd€lstvi
Vv soucasné dobé¢ pracuji necela 2 % obyvatel, a zemédélstvi se na celkovém HDP podili z 2,5 %.
Ptitom se v ptfipadé tohoto statu jednd vice méné o stat poustni, bezvody, do kterého se drtiva
vétSina produktl ptivazi ze zahranici.

Tyto faktory vSak nejdou ruku v ruce s globalnimi klimatickymi trendy. Z poslednich
nékolika let je patrné, Ze kazdym rokem dochéazi ke sniZzovani poctu deStovych srazek
a k prodluzovani obdobi sucha. Je udavano, Ze za kazdych 30 let se mnoZstvi srazek snizuje
0 zhruba 10 %, v nékterych oblastech az o 15 %. Na zakladé statistickych udaji v§ak prognozy
hovoti o tom, Ze v roce 2050 bude celkova poptavka po vod€ v ramci Izraele predstavovat

zhruba 3,5 miliont m? za rok (Meron 2016).
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V souladu s probihajicimi klimatickymi zménami, které budou v budoucich letech
pouze eskalovat, v§ak soucasné prognozy hovoti o tom, Ze stat [zrael bude schopen z ptirodnich
zdrojti ziskavat za rok zhruba 1,1 miliénti m®. Z &ehoZ jasné& vyplyva, e rozdil mezi poptavkou
a nabidkou bude pfedstavovat jiz markantnich 2,4 miliént m® za jediny rok. Oproti roku 2015
se tak bude jednat o deficit zhruba dvojnasobny (Meron 2016).

Na ziskavani vody a pokryti poptavky po vodé (z valné ¢asti zemédélskym segmentem)
jsou piitom kazdym rokem ze statniho rozpoctu investovany horentni finan¢ni ¢astky. Tato data
vedou k zamysleni, zda se statu Izrael vyplati, bojovat proti pfirozenym podminkam a jevim,
a 1 pres neptizenn klimatickych podminek a rostouci poptavky, budovat zemedélské pole tam,
kde by se pfirozen¢ nejspisSe vyskytovala poust’ nebo pusta krajina.

Z prace vSak celkové vyplyva, ze Izrael je skute¢nym mistrem v hospodateni s vodou
a dokaze si poradit i v nevlidnych klimatickych a geografickych podminkach. Piesto, ze je
Izrael mensi zemé nez Ceskd republika, chlubi se mnoZstvim inovaci zejména
v oboru mobilnich technologiich a inovacich, kyberbezpe¢nosti nebo tieba v zeméd¢lstvi. Neni
tedy divu, Ze si dokaze poradit i s nedostatkem vody. Ackoliv kazda z vySe zminénych
technologii pro sbér vody ma i své nevyhody, jedna se v soucasné situaci ziejmé o nejlepsi
feSeni, jak uspokojit potfeby obyvatel po vode.

Klimatické podminky se stale vyviji, planeta Zemé se otepluje, snizuje se mnozstvi jak
podzemnich vod, tak i hladiny jezer a mofi, ukaZe tak ziejmé jen cas, jak dlouho bude Izrael

schopna vytvaret dostatek pitné vody pro své obyvatele 1 pres tuto nepiizen.
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Z.avér

Cilem bakalaiské prace nesouci ndzev ,,Odpovédné hospodafeni s vodou“ bylo
poukazat na to, jak je mozné efektivné vyuzit vodni zdroje v jedné ze zemi svéta, kde je vody
zcela prirozené velky nedostatek. Na popisu klimatickych a geografickych podminek bylo
vysvétleno, zjakého divodu je v této blizkovychodni zemi nedostatek vody. Muze
za to predevsim subtropické a oceanské klima, které zptisobuje pouze malé mnozstvi destovych
srazek, a to zejména na zapad¢ a severu izraelského uzemi, a vysoké teploty béhem témér celého
roku.

Z geografickych podminek jsou hlavnimi viniky nedostatku vody ptfedevsim pouste,
které se rozkladaji az na 70 % izraelského izemi a nerovnomérné a velmi malé mnozstvi
ptirodnich zdrojt sladké vody. Vodni zdroje totiz ptedstavuji pouhd 2 % z celkové rozlohy statu
Izrael, a jedna se zejména o Galilejské jezero, (Mrtvé mote) a feku Jordan. Dal§im zdrojem
vody jsou vody podzemni, které v§ak nejsou piili§ pocetné a jsou po mnoha staleti vyuzivani
jiz dosti vydrancovana.

V kapitole o zemédé€lstvi bylo zjisténo, Ze 1 ptes klimatické a geografické podminky
je izraclské zemédélstvi pomérné Uspésné. Sice v ném pracuji pouha 2 % izraelského
obyvatelstva a na celkové HDP se podili pouze z 2,5 %, je az neuvéfitelné, jaké druhy ovoce,
zeleniny 1 kulturnich plodin dokaze poustni zemé& produkovat. Je to pravé zemédélska ¢innost,
ktera spotiebuje béhem roku nejvice vody, a to az 66 % z celkové izraelské spotieby.

Sledovanim vyvoje spotieby vody v lIzraeli v porovnani s Ceskou republikou, byla
zjiSténa pomérné vysoka spotieba pitné vody V izraelskych domacnostech. Dale bylo v této
bakalaiské prace vysvétleno, pro¢ je Izrael povazovan za Cislo jedna ohledné hospodateni
s vodou, ackoliv se jedna o poustni zemi, kde je vody nedostatek. Diivodem jsou znacné
investice do hledani inovacnich a chytrych feSeni, kterd pomahaji Izraelithm ziskavat vodu
Z riaznorodych zdroji nebo vodu distit a znovu pouzivat. Diky dimyslnému a celostatnimu
projektu, dokézal tento blizkovychodni nérod popfit pfirodni zakony a efektivné bojovat
S nepfizni osudu.

Nedostatek vody na Blizkém vychod¢, coby aridni a semiaridni oblasti, v§ak netrapi
pouze stat Izrael, ale i1 dalsi staty, jako je Jordan nebo Palestina. Pravé s Palestinou Izrael poji
nejen stejné uzemi, ale 1 dlouholeté etnické a nabozenské boje, véetne 1 bojii o vodni zdroje,
které jsou obéma staty sdilené, avSak ani jeden z nich se nedokaze s druhym efektivné domluvit

na jejich spole¢ném uzivani.
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