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Abstrakt

Disertacni prace Nakladovy model Zivotniho cyklu bytového domu zahrnuje proces
modelovani od jeho definovéni v teoretické urovni azZ po jeho testovani pro praktické vyuZiti,
méfeni jeho chyby a vypovidaci schopnosti. Cilem je sestavit model pro simulace cen
bytovych domil ve fazi jejich pofizeni a ndsledné pro simulaci ndkladl Zivotniho cyklu pii
pfedem definovanych podminkach. Metodou pro tvorbu modelu bude stanoveni vhodného
reprezentanta, nastaveni vstupnich parametri a definovani podminek za jakych bude
fungovat. Poslednim krokem bude otestovat vytvoieny model a zjistit jeho chyby. Sestaveni
modelu bude vychazet z matematicko — statistickych metod. Dalsi vyzkumnou metodou bude
vytvofeni néckolika piipadovych studii, které budou ndkladovy model ddle upravovat
a rozSifovat jeho vyuZzitelnost.

Klicova slova

Nékladovy model, modelovani a simulace, ndklady Zivotniho cyklu budovy, rozpocet
bytového domu, materidlové substituce, funk¢ni dil

Abstract

Doctoral thesis Life cycle cost model of an apartment building includes the process of
modeling, starting with the theoretical definition and ending up with testing it for practical
usage, the error measurement and its recalling abilities. The aim is to construct a model for
simulating the life cycle costs of an apartment building during the phase of purchasing it
followed with the simulation of life cycle costs having the conditions defined in advance. The
method of the model construction shall be found in stating an appropriate representative,
setting the entrance parameters and defining the condition under which it is supposed to work.
The last step is to test the created model in order to find possible mistakes. Mathematically-
statistical methods shall be used for setting the model. Another researching method comprises
of creating several exemplary studies which shall correct the costs model and expand its
applicability.
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Uvod

Disertacni prace Nakladovy model Zivotniho cyklu bytového domu zahrnuje proces
modelovani od jeho definovdni a vymezeni postupii modelovani v teoretické drovni azZ po
jeho testovani pro praktické vyuZziti a méfeni jeho vypovidaci schopnosti. V uvodni ¢asti
budou definoviny zédkladni pojmy a bude pfibliZena problematika modelu a modelovéni.
Teoreticky budou feSeny pojmy matematického a ekonomického modelu, vytvofeni modelu
a modelovdni a také principy a metodologie simulovdni. Pro uvedeni do problematiky budou
rovnéZ popsany terminy stavebni a funkcni dil a jedna kapitola se bude vénovat Zivotnimu
cyklu stavebniho dila.

Cilem praktické casti bude sestavit model pro simulace cen bytovych domu ve fazi jejich
pofizeni a ndsledné pro simulaci ndkladi Zivotniho cyklu pfi piredem definovanych
podminkdch. Metodou pro tvorbu modelu bude stanoveni vhodného reprezentanta, nastaveni
vstupnich parametrii a definovani podminek za jakych bude fungovat. Poslednim krokem
bude vytvofeny model otestovat pro zjiSténi jeho chyby. Sestaveni modelu bude vychazet
z matematicko — statistickych metod. Vytvoifeny ndkladovy model bude reprezentantem
bytového domu, ktery umozni kombinaci jednotlivych vstupt sledovat vliv na cenu pofizeni
ana ndklady zivotniho cyklu. Model by mél zohlednit nékolik faktorti, a to stavebné
technické vlastnosti bytového domu, Zivotnost jeho funkénich dilti a ndklady na opravy za
dobu zivotnosti. Pfedpokladem bude nashromaZzdéni kvalitnich vstupnich tdaji a ptipadovych
studif s dostateCnym teoretickym zakladem.

Vstupni tddaje pro vypocty budou zajistény zredlnych hodnot stavebnich objekta
vybavenych dokumentaci odpovidajici ndarokiim na projektovou dokumentaci pii piipravé
stavebniho dila ve fazi podkladii ke smlouvé o dilo, nebo ve fazi jeho realizace. Pro vypocty
bude vybrany vhodny software, ktery vyplyne z testovani dostupnych programi. Pro ocenéni
ve fazi pofizeni jsou to programy pro rozpoctovani ve stavebnictvi a dostupné na sou¢asném
trhu, pro simulovani ndkladi Zivotniho cyklu to bude software, ktery je vystupem
z vyzkumného zdméru VVZ MSM 0021630511[19]. Variantni feSeni budou substituce
vybranych materidli. Bude se jednat o materidly, které ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost
stavebnitho dila. Z analyzy ziskanych vysledki bude moZné vyhodnotit vliv pfedem
nadefinovanych podminek na cenu pofizeni stavebniho dila a v ndvaznosti i na ndklady jeho
zivotniho cyklu. Vystupy z ndkladového modelu mohou byt podkladem pro rozhodovéni o
investi¢nich ndkladech a jejich rozloZeni v ¢ase v ndvaznosti na stavebné technické vlastnosti
a na ekonomické podminky stavebniho dila, v tomto ptipad¢ reprezentanta bytového domu.

Model umozni simulace pofizovaci ceny bytového domu a v porovnédni s rozpoctovymi
ukazateli promitne v SirSim rozsahu specifika stavebné technického charakteru objektu. Ve
vysledku vedle pofizovaci ceny vykazuje 1 stavebné ekonomické informace. Tyto idaje slouzi
dale pro vypocet ndkladi Zivotniho cyklu ptfi predpoklddanych Zivotnostech jednotlivych
funkénich dilt a ndsledné pro propocty efektivnosti vloZené stavebni investice. MiiZe byt
nastrojem pro uzivatele pii rozhodovéani v alternativnim stavebné technickym feSenim
s ekonomickym vyhodnocenim.
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Dalsi vyzkumnou metodou, pouZzitou v této disertacni praci, bude vytvoreni nékolika
piipadovych studii, které budou ndkladovy model ddle upravovat a rozSifovat jeho
vyuzitelnost.

Prvni pfipadova studie hledd vhodny zpiisob stanoveni reprezentanta pro sestaveni modelu.
Vstupnimi udaji pro stanoveni reprezentanta budou rozpocty bytovych domi obdobného
konstrukcné-materidlového a dispozicniho feSeni. Rozpocty budou piepracovany do pevné
struktury ze stavebnich dilli a ndsledné ptfevedeny do funkcnich dild pro vypocet nakladl
zivotnitho cyklu stavebniho dila. Srovnidny budou rozpocty se shodnym konstrukénim
systémem a obdobnym nosnym materidlem. Vybirdano bude rovné€Z mezi rozpocty podobného
objemu tedy budovy tfi az péti podlazni s dvaceti az padesiti byty. Rozpocty jsou ureny
celkovou cenou, rozpoctovym ukazatelem, poctem podlazi a bytil, obestavénym prostorem,
zastavénou a uzitnou plochou. Konstrukéni systém u vSech objektl je zdény z cihelnych
tvarnic.

Druha pfipadovd studie fes$i vliv ceny a kvality materidlu na cenu a technické vlastnosti
stavebniho dila. Na této ptipadové studii 1ze méfit rozsah téchto vlivll ve variantnich feSenich.
Problematika se dotykd ndroCnosti vybéru vhodného stavebniho materidlu pii ndvrhu
arealizaci stavby bytového domu. Na trhu je velké mnoZstvi vyrobkt, které se mnohdy lis{
nepatrné cenou a n€kterymi technickymi vlastnostmi. Studie pojedndvd o moZnostech
substituce materidli, které ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost stavebniho dila. Varianty
a porovnani budou zohlednovat cenu, stavebné-technické vlastnosti a pracnost technologie
pouzitého materidlu.

Treti ptipadovd studie stanovuje ndklady Zivotniho cyklu funkénich dild, které tvori
konstrukce s tepelnou ztratou, s vyuzitim substituce materidll. V soucasnosti je aktudlni
problematika feSeni tepelné ochrany budov, proto se studie zaméii na konstrukce, kde miize
dochdzet k tepelnym ztratdm. VypocCet bude proveden na konkrétni stavbé s vyuZitim
substituce materidli, které ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost stavebniho dila. Varianty
a porovnani budou zohlediovat cenu, stavebné-technické vlastnosti a naklady Zivotniho cyklu
stavby.

Ctvrté pifpadov4 studie porovnava varianty substituce materidlu ve vypoétu nakladd Zivotniho
cyklu bytového domu. Kazdd stavba a jeji jednotlivé prvky pfirozené starnou, rychlost
arozsah opotiebeni ovliviiuje kvalita provedeni ataké samotné uzivéani, tedy mira oprav
a vngjsi faktory jako klimatické podminky. Kazdd budova se opotiebovava rozdilné€, proto
nelze stanovit pfesné finan¢ni narocnost tdrzby a provadéni oprav. Na trhu je velké mnoZstvi
vyrobkl, které se mnohdy lisi nepatrné cenou a nékterymi technickymi vlastnostmi. Vypocet
bude proveden na konkrétni stavbé s vyuZitim substituce materidlli, které ovliviuji
dlouhodobou Zivotnost stavebniho dila. Varianty a porovnani budou zohlednovat pofizovaci
cenu a ndklady Zivotniho cyklu stavby.

Pata ptipadovd studie popisuje simulaci celkové ceny bytového domu se substituci
jednotkovych cen vybranych materidlii. V ramci této piipadové studie bude sledovan vliv na
zmeénu jednotkové ceny vybraného bytového domu pfi substituci jednotkovych cen materidlii.
Simulace bude provedena v aplikaci Crystal Ball.
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Sest4 piipadovd studie uréuje riziko nedodrzeni ndkladi na realizaci bytového domu. Ve
stavebni vyrobé¢ a pfi vystavbé vznikd mnoho faktorl a jevii, které miiZzeme oznacit za
rizikové. Nejvyssim rizikem u ndkladii na stavbu je pfekroceni planované ceny ve fazi
pofizeni stavebniho objektu. Analyza tohoto rizika bude o zjiSténi pravdépodobnosti

na pofizovaci cenu. Riziko se bude méfit podle pravdépodobnosti odchylky, kterd vznikne od
vysledku, ktery o¢ekdvame. Tedy se bude zjiStovat, jaka je pravdépodobnost navyseni
pofizovacich ndkladi pfi volbé riznych materidlt ¢i technologii.

Sedmad piipadova studie porovndva vliv vstupt na ndklady bytového domu. Vstupni hodnoty
budou jednotkové ceny materidlli, které ovlivni celkovou cenu bytového domu. Studie bude
vychdzet z pfedpokladu, Ze se jednotkovd cena muze liSit v rozsahu +10%. Vstupem pro
simulaci bude primér zintervalu hodnot a smérodatnd odchylka, které urcuji normalni
rozdeleni funkce. Pro komparaci vlivu téchto vstupil, budou postupné ptidavany proménné
a bude sledovéan celkovy vliv na cenu bytového domu.

Vystupem této prace by mél byt funkéni a prehledny model, ktery bude jednoduchym
zpuisobem pocitat nezndmou hodnotu jeho celkové ceny na pofizeni s pomoci substituce
materidll ¢i technologii v pfedinvesti¢ni fdzi. Cilem bude minimalizovat jeho chybu
a vytvorit ho v software dostupném SirSi vefejnosti.

Hypotéza diserta¢ni prace

Hypotézou disertatni prace je vhodnost sestaveného ndkladového modelu pro simulace
vypoctu pofizovaci ceny andkladi Zivotnitho cyklu. Modelovanim bude umoZnéno
porovnavat jednotlivé vstupy a vliv na cenu stavebniho dila v pocatecnich nédkladech i
ndkladech vznikajicich v pribéhu uzivani stavby. Pfedpokladem je nashromdZzdéni kvalitnich
vstupnich udaji a pifipadovych studii s dostateCnym teoretickym zdkladem. Cilem je
nakladovy model sestaveny jako ndstroj pro rychlé ocenéni stavebniho objektu v etapé jeho
piipravy s podminkou eliminovat chybu na maximalni hodnotu 5%.

Soucasny stav reSené problematiky

V soucasnosti je jedinych prostfedkem pro rychlé zjisténi orientacni ceny stavebniho objektu
ve fazi pred jeho realizaci rozpoCtovy ukazatel. Tento ukazatel je zdkladnim prvkem pro
prvotni vypocet ceny staveb zatfidénych do Jednotné klasifikace stavebnich objekti (JKSO).
Rozpoctovy ukazatel vychdzi z realizovanych stavebnich objekt a obsahuje pouze zdkladni
rozpoCtové ndklady. Mérnou jednotkou u bytovych domt je mnoZstvi m3 obestavéného
prostoru. Ukazatel udavd hodnotu v K&/m3 a jeho presnost vychazi z minimdlnich ddaji o
stavbe, proto je nutné k nému pfistupovat jako k informativni veli¢in€. Odchylka od skutecné
budouci ceny se odhaduje na £15 %, ale mize dosdhnout hodnoty az 25 % v zdavislosti na
technické a technologické naro¢nosti konkrétni stavby a standardu jejiho vybaveni.
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1 Definice zakladnich pojmi
1.1. Definice modelu a modelovani

Pro stanoveni ekonomického ¢i matematického modelu je potfeba si prvotné definovat
samotny model a postup modelovani. Model zndzoriiuje napodobeninu systému jinym
systémem a modelovani pak piedstavuje tvorbu modelil téchto systému. V podstaté se jednd o
konkrétni cilevédomou cinnost, kterd slouzi k ziskdvani informaci o jednom systému za
pomoci systému druhého — modelu. Pro ziskédni znalosti o systému musime vyuZzit simulace,
kdy experimentujeme s modelem tohoto systému. Modelovani je Casto pouZivand metoda, ale
vyuZivat ji miZeme pouze v piipadé, kdy modelujeme néco, co zndme a dokdZeme to popsat.
Sestaveny model pak reprezentuje nase znalosti. Samotné studium modelu je velice uzitecné,
zejména v piipad¢, kdy ndm sestaveni modelu umozni odvodit nedokazatelnosti jinych tvrzeni
¢i teorii.

DileZité je predem uréit, k ¢emu samotny model bude slouzit. Ugely modelovéni jsou riizné,
v podnikové praxi mlze byt napiiklad cilem zkoumdni napodobit chovani urcitého jevu.
Modelovany systém se zachyti pomoci pocitacového modelu, kdy mdme moznost jej dile
sledovat a upravovat. Modelovani redlnych systému je velice sloZité a mnohdy ani nemusi
postihnout skutecnost, proto je tieba provadét mnozstvi doprovodnych experimentd, kterymi
dopliujeme veli¢iny modelu. Modelovdni vSak nemusi feSit pouze problémy z praxe, ale
slouzi také ke zkoumani nejriznéjsich pokust, vyzkumi ¢i socidlnich jevi.

V praxi predstavuje modelovani zjednoduseni zkoumani redlného jevu ¢i pfedmétu; napiiklad
pfi testovani tinosnosti navrhovaného mostu si nejprve pred jeho postavenim vytvotime jeho
zmensSeny model, ktery namahdme uvaZzovanym zatiZzenim. Nebo napiiklad chovéani nového
typu letadla zkouSime na jeho zmenSening, nez vytvoiime skutecny stroj. V ekonomii ndm
pak modelovani mize zjednodusit praci s velkym mnozstvim dat nebo usnadnit rozhodovani
pred zahdjenim novych postupli nebo teorii. Modelovat 1ze ve vice védnich disciplinach, pro
potieby této prace si stanovime model matematicky a na jeho zdkladé model ekonomicky.

1.1.1. Matematicky model

Matematicky model je abstraktni model, ktery vyuZivd matematické feci k popsani chovéni
urcitého systému. Matematicky model vyuZivime ve vice odvétvich, jako napiiklad
piirodnich védach, inZenyrskych disciplindch, nebo také spolecenskych védach, kam fadime i
ekonomii. Kazdy matematicky model zachycuje redlné jevy jen ve zjednodusené formé.
Vysledkem matematického modelu je vSak urcitd pfesnd hodnota. Matematické modelovéni
predstavuje zkoumani vné¢j$itho svéta za pomoci matematického modelu. Sestaveni tohoto
modelu je prvni fazi, ndsleduje feSeni matematickych tloh a srovnani vysledkl téchto uloh
a posledni fazi je pak rozhodnuti, zda tento model vyhovuje.

Pro sestaveni matematického modelu je nutné znat veSkera fakta a pravidla zkoumaného jevu
v takové mifte, aby bylo umoZnéno vystihnout tyto zdkonitosti dostupnymi matematickymi
prosttedky. Modelovanim ale ziskdme moZnost porozumét zkoumanym jevim, predpokladat
vysledky a pak je nasledn¢ dokéazat ovliviiovat a opravovat. Pro uspéSné vytvoieni a vyuziti
modelu je nezbytné mit pfedem stanoveny cil, pochopit samotny problém a mit kvalitni
vstupni udaje.

(1]
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1.1.1.1. Matematicky model v ekonomii

Pfi modelovani je mnohdy t&zké urcit, kde kon¢i matematika a kde zacina aplikace
matematiky v ekonomii. PouZivani matematiky v ekonomii md své vyhody stejné¢ jako
nevyhody. Vyhodou miZe byt skutenost, Ze je matematika srozumitelnd vSem ndrodiim
hovoficich riznym jazykem. Jako nevyhoda pak vystupuje fakt, Ze matematika mize snadno
pfevlddnout nad ekonomii a ta potom hraje pouze pomocnou tlohu.

Mezi ekonomickym a matematickym modelem existuji urCité souvislosti, mezi které
napfiiklad patii:

- Cinnosti v ekonomickém modelu se shoduji s promé&nnymi v modelu matematickém

- Cinitelé v ekonomickém modelu se shoduji s vlastnim omezenim v modelu
matematickém

- Cil v ekonomickém modelu odpovidd ucelové funkci v modelu matematickém

[1]

1.1.1.2.  Klasifikace prostiredki matematického modelovani v ekonomii

Pro sestaveni matematického modelu v ekonomii je k dispozici mnozstvi matematickych
prostiedkli, které jsou upraveny pro potieby specifickych ekonomickych uloh. Tyto
prostfedky miZzeme rozdélit do nékolika tfidicich kriterii.

1.1.1.3.  T¥idéni matematickych modeli v ekonomii

Dle povahy piedpoklddanych vztahii mezi veliCinami:
- Deterministicky
Model, ktery nevyuziva pravdépodobnost, neuvazuje s ndhodnymi vlivy v modelovém
systému
- Stochasticky
Model, ktery z velké casti obsahuje pravdépodobnostni popis nahodnych velicin
pusobicich na modelovy systém

Dle ohledu na vyvoj v Case:
- Dynamicky
Vyvoj v Case je rozhodujici
- Staticky
Vyvoj v Case je zanedbatelny

Dle ucelu:
- Optimaliza¢ni
- Strukturalni
- Rizikové
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Dle povahy zkoumaného pfedmeétu:

- Z mikroekonomie
Modely urcené pro podnikové prostiedi, téZ oznacovany jako modely mikrosféry

- Z makroekonomie
Modely na drovni celého narodniho hospodarstvi, t€Z oznacovano jako modelovani na
makrourovni

[1]
1.1.2. Ekonomicky model

Ekonomicky model vyjadfuje vztahy mezi vybranymi veli¢inami. Tyto vztahy mezi
zvolenymi proménnymi umoziuji pochopeni zdkladnich ekonomickych jevl a vztahli mezi
nimi. Pokud v modelu ur¢ime vSechny tyto slozky, mizeme je nasledn¢ identifikovat a zacit
s jeho sestavovéanim.

Ekonomicky model pfedstavuje v podstat€ slovni zadani problému, ktery predevs$im obsahuje:

- Cinnosti — popisuje ¢innosti nebo vyrobni procesy, které v systému probihaji
- Cinitelé, podilejici se na ¢innosti
- (Cil, napt. minimalizace ¢i maximalizace ur€ité veliiny

1.2. Matematické modelovani a vypocetni technika

Matematické modelovani vznikalo jiz v dob€, kdy jeSt€ neexistovaly Zadné programovatelné
pocitace. PouZiti pocitact pro feseni tloh z oblasti ekonomie je zndmo az od druhé poloviny
minulého stoleti, kdy se zacala postupné rozvijet vypocetni technika. V té dob¢ byly jiz také
formulovany zédkladni discipliny, na kterych je matematické modelovani zalozeno. Nastup
arozvoj techniky znamenal v této oblasti vyznamny pievrat. Nastupem pocitact se posilila
uloha optimaliza¢nich modelt, které bylo moZné sestavit vice s ohledem na podstatu
problému a méné€ s ohledem na vypocetni usili potfebné k jejich feSeni. Pocitae rovnéz
umoznily sestavit podklady o redlnych ekonomickych systémech.

[1]
Nekteré ekonomické systémy mohou byt natolik slozité, Ze pifi vytvoreni modelu zjistime, Ze

jej nelze vytesSit ani s vyuzitim nejlepsi vypocetni techniky. JiZ pfi sestavovani modelu je
proto nutné urcit celkovy objem vypocti, které bude nutné pii realizaci vyfesit.
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Ptipady vyuzZiti pocitacti pro modelovani systému:

Neexistuje-li jasnd matematickd formulace problému, ¢i nezndme analytické modely
pro feSeni matematického modelu

Je-li pro analytické metody potteba takové zjednodusujici predpoklady, Ze je nelze pro
dany model pfijmout

Je-li analyticky model dostupny pouze teoreticky a praktické feSeni je obtiZzné ci
zdlouhavé, takZe je jednodussi vyfeSeni modelu na pocitaci

Je-li potfeba modelovat historii procesu v ¢asovém intervalu za ucelem odhadu
nekterych parametra

Je-li modelovani na pocitaci jedinou moZnosti pro ziskdni vysledkil pfed obtiZnym
modelovanim ve skute¢ném prostredi

Je-li tfeba pro zkoumdni systému ménit ¢asové métitko, modelovéani na pocitaci ndm
umozni urychleni nebo zpomaleni piislusného déje

[2]

1.2.1. Faze procesu modelovani na pocitaci

Vytvoreni abstraktniho modelu (formovanim ucelového a zjednoduSeného popisu
zkoumaného systému)

Vytvofeni simulacniho modelu (zapsanim abstraktntho modelu formou programu)
Simulace (testovani modelu na pocitaci)

1.2.1.1.  Vytvoreni abstraktniho modelu

Tvorba abstraktntho modelu piedstavuje formulaci zjednoduSeného popisu systému
odvozujiciho se od vSech skutecnosti dilezitych vzhledem k cili a dcelu modelu. Zakladem
procesu je identifikace vhodnych soucdsti, které ovliviiuji efektivnost systému a rozhodnuti,
zda budou tyto slozky soucésti systému nebo jeho okoli.

Ttidy modelu dle jeho cile a tcelu:

Vyhodnoceni (UrCeni, zda je navrZzeny systém vhodny v absolutnim smyslu)

Srovnani (Porovnani chovani systému vzhledem k jeho alternativnim slozkam)
Predikce (Vyhodnoceni chovéni systému za konkrétnich podminek)

Analyza citlivosti (UrCeni nejvyznamnéjsi parametry pro ¢innost systému)
Optimalizace (Nalezeni takové kombinace parametrt, které povedou k nejlepSimu
ucinku systému)

Funkciondlni vztahy (Objeveni povahy a ucinku jednotlivych zdvislosti mezi
parametry)

1.2.1.2.  Vytvoieni simula¢niho modelu

Simula¢ni model je abstraktni model zapsany v programovacim jazyce. V soucasnosti existuje
mnoZzstvi specidlnich programovacich simula¢nich jazykt, které usnadiuji popis jednotlivych
sloZek modelu, jejich chovani, propojeni a snadnéjsi zapis.

[4]
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1.3. Simulace

Simulaci rozumime napodobeni chovani redlného systému prostiednictvim modelu, pro
slozité dynamické systémy s mirou nejistoty, kde nelze feSit matematicky model analytickym
zptisobem. Slovo simulace pochdzi z latinského Simulare tedy napodobeni. Principem
simulace je sestaveni modelu redlného systému. Proces simulace pak predstavuje opakované
feSeni modelu. V soucasnosti je tento model programem pro pocita¢, v nékterych piipadech
dokonce nepfipadd v ivahu jiné feSeni neZ pomoci vyuziti vypocetni techniky, napiiklad pii
modelovani systémul studovanych spolecenskymi védami. Simulace je uZiteCny zplsob jak
provéfit planované systémy pied jejich realizaci. Pfed zahdjenim samotné simulace je potieba
si jasné definovat cil, kterého chceme dosdhnout.

Zakladni typy informaci, s kterymi simulacni model pracuje:
- Poznatky o modelu (zdkladni teorie systému, piedchozi zkuSenosti,...)

- Data, kterd popisuji chovani modelu

Simula¢ni model je tedy vyjadien deduktivné (z teorie a poznatkill), tak induktivné (z dat).
Vysledkem této Cinnosti jsou opét data, z kterych nové poznatky zjistime induktivng.

1.3.1. Princip a metodologie simulace

Definovani problému
stanoveni tcelu simulace
- Sestaveni simula¢niho modelu
izomorfni vztah s abstraktnim modelem
naplnéni modelu daty
- ZkouSeni a verifikace modelu
porovnani vysledkti modelu s realitou
- Navrh experimentu
- Provadéni experimentu
- Vyhodnoceni vysledk
zéznam prubéhu simulace
vizualizace, animace
analyza
porovnéni s redlnymi daty
- Realizace [8]
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. " Abstrakce, modelovani ] }
Realny systém > Simula¢ni model
Interpretace Zména modelu Simula¢ni béh
Vysledky < Vyhodnoceni Experiment

Obrdzek ¢. 1 Grafické zndzornéni principu simulace
[online: https://akela.mendelu.cz/~loucka/studium/7sem/SI/__ 09 Simulace.ppt, 2010]

1.3.2. Zakladni slozky simula¢nich modeli ekonomickych systémii

- komponenty
- proménné
- funk¢ni vztahy

Komponenty systému nebo modelu jsou zdvislé na stupni podrobnosti a tcelu modelu.
Napiiklad v modelu podniku jsou jednotlivé komponenty oddéleni podniku, v oddéleni
podniku to mohou byt dtvarové projekty atd.

Proménné slouZi k znazornéni propojeni jednotlivych komponent, které mizeme dale
rozdélit:

- exogenni

- endogenni

- stavové

Proménné jsou zdvislé na piedem definovaném cili simulovaného modelu. Exogenni
proménné nabyvaji hodnot nezéavisle na modelu, jejich hodnota je urCena okolnimi
vlastnostmi modelu. Ovliviiuji chovani modelu, ale sami jim nejsou ovlivnény. Hodnoty
proménnych mohou byt predmétem rozhodovani. Endogenni proménné, zavislé proménné,
obsahuji vétSinu informace, kterou od modelu pozadujeme. Jejich hodnoty jsou vysledkem
pusobeni exogennich a stavovych proménnych. Stavové proménné popisuji stav systému nebo
jeho komponent. Hodnoty jsou zdvislé na Case.

Funk¢ni vztahy definuji zpisob vzajemného ovliviiovani proménnych.
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1.3.3. Vyuziti simula¢nich modeli
-V operacnim vyzkumu
- Modely hromadné obsluhy
- Zasobovaci modely
- Rizeni projektt
- Rozvrhovani vyroby
-V ekonometrii
- Experimenty s ekonometrickymi modely

1.3.4. Dalsi oblasti vyuziti simulace

- néavrh a hodnoceni vykonu pocitacovych systémil

- ndvrh a analyza vyrobnich systému

- hodnocenti sluzeb (call centra, fast foods, poSty apod.)
- zbranové systémy

- ndvrh a provoz dopravnich systémi

- analyza ekonomickych a finan¢nich systému

- véda (Iékafstvi, chemie, astronomie apod.)

1.3.5. Simulaéni jazyky:

Simula¢ni modely lze programovat v libovolnych programovacich jazycich. V souCasnosti je
k dispozici mnoZstvi simulac¢nich jazyki, které usnadiiuji a urychluji programovani
simulaéntho modelu. Mezi nejpouzivangj$i simulacni jazyky patii napiiklad SIMULA,
SIMSCRIPT, GPSS, SIMULING, MATLAB a dalsi.

[4]
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14. Vystavba a pouziti simula¢niho modelu

Formulace problému

Na zacatku simulace je dtlezité jasn¢ definovat problém, cile, kterych chceme dosidhnout
a jaké méame prostfedky pro feSeni tohoto problému. Prvotni formulace problému se mtize
ménit v pribéhu a c¢asto méni postaveni problému, tento musime zpiesiiovat a déle
vyjasiiovat. V této fazi rovnéz definujeme zkoumany systém, ur¢ime jeho prvky a stanovime
vazby mezi nimi, které pak musime respektovat. DulleZité je konkretizovani cile. Ukoly maji
podobu otazek, které bude nutné zodpoveédét a podobu hypotéz, které bude tieba ovefit.

Sbér a zpracovani dat
Sbér a zpracovani informaci hraje pfi sestaveni simulacniho modelu duleZitou roli. Tuto fazi
nelze oddélovat ani zjednoduSovat, nebot ovliviiuje ostatni Casti a soucasné je jimi
ovlivilovdna. Zpracovani dat miiZe sestdvat z ndsledujicich bodu:

- sbér

- zéznam

- zména

- pfenos

- manipulace

- prezentace

Sber a zdznam se provadi vétSinou soucCasné. Pracujeme-li s vétSim mnoZstvim udaji, je
vhodné pouzit pro zdznam vypocetni techniku. Konverse upravi data do vhodné formy
pouZzitelné pro simulaci. Pokud je misto zpracovani odliSné od mista zapisu ¢i vzniku dat je
nutny prenos. Manipulace piedstavuje kontrolu, redukci, tfidéni ¢i rizné aritmetické a logické
operace s daty, které slouzi k vhodnému ptetvotfeni dat do vhodného tvaru pro ucely modelu.

Formulace matematického modelu

Pfi tomto tkolu je tieba znat matematiku a statistiku a rovnéz mit zkuSenosti se studovanym
systémem. DuleZitd je rovnéZ pfi feSeni problému tymova prace, protoZe jeden Clovek stézi
dosdhne veskery soubor znalosti a zkuSenosti potfebnych k navrZzeni matematického modelu.
Formulace matematického modelu vychézi ve stanoveni nasledujicich ¢4sti:

komponent modelu

proménnych (exogennich a endogennich) a parametri

funk¢nich vztahii

Komponenty modelu jsou pfevdzné determinovany podstatou studovaného systému a pfedem
stanovenym cilem. Obtizné je urCeni promeénnych, obzvlast exogennich, které zohlediuji
vazbu na okoli. Mdlo zakomponovanych vlivii mize vést k neredlnosti modelu a naopak piilis
mnoho muzZe vést ke sloZitému a nerealizovatelnému modelu. SloZitost modelu je dtlezita.
Logicky vyplyva, ze ze sloZitosti ekonomického systému vznikne velmi slozity model
matematicky. Z hlediska sloZitosti je vSak nezanedbatelny cil modelu, sbér a kvalita vstupnich
dat a mnozstvi zapocitanych exogennich proménnych ve vazbé s ndklady. Pfi sestaveni
samotného modelu je tfeba uvaZovat, zda bude mit model jednorazové vyuziti ve specifickych
podminkéch ¢i zda ma model slouzit opakované v ménicich se podminkéch.
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Odhad parametra

Pfi formulaci matematického modelu je potfeba odhadnout hodnoty parametrti, které jsou
v modelu ,,volné“, na zdklad¢ dat ziskanych z redlného systému. Pfi odhadech vyuZivame
metod matematické statistiky, zabyvame se nejen bodovymi odhady, ale i jejich spolehlivosti.
Poté je dulezité ovéfit, zda navrZzené rozdé€leni vystihuje redlnd data — ptesnéji, zda je moZnost
povazovat data za vybér z daného rozdéleni. Velmi €asto se vyuziva testu dobré shody (x2).

Zhodnoceni modelu a odhadu parametrii

Po odhadu parametra a specifikaci funk¢nich vztahti mizeme model realizovat. Jesté ale pred
samotnym prevedenim do programu musime provést rozbor, abychom zjistili, zda ma
opravdu smysl pokratovat v prici a zda neni tfeba model pozménit. U&elné je rovndz zjistit
zda je model aktudlni. Pokud je model proveditelny, provedeme odhad budoucich ndkladii na
dokonceni modelu a experimentovani na pocitaci a srovndme s ocekdvanym piinosem nebo
s prostiedky, které mame k dispozici. Nevyhovuje-li model nékteré ze zkouSek, musime se
vrétit k pfedchozim bodim a zkusit model vyfesit jinymi metodami.

Programovéni simulac¢nich modelli

V minulosti se nabizely dvé duleZité otdzky pied zahdjenim programovdni. Prvni otdzkou
byla volba pocitace a druhou volba programovaciho jazyka. V soucasnosti vSak je tato otdzka
zanedbatelna z hlediska dostupné moderni vypocetni techniky, pouzitelné paméti ¢i rychlosti
a rovnéz nabidka a moznosti programovacich jazyki jsou témét neomezené.

Ovéteni spravnosti

Jednd se o ovéfeni matematického modelu, zda vystihuje podstatné Casti redlného systému ve
srovndni s cilem, ktery model sledoval. Dédle ovétujeme spravnost zdpisu matematického
modelu do simula¢niho programu. Ma-li simula¢ni model obvyklé poslani, je moZnost o jeho
spravnosti rozhodnout v okamziku realizace do praxe.

Navrhovan{ simulaénich experimentli

NavrZeni simulacniho experimentu piestavuje ndvrh vyuZziti programu, kterym realizujeme
model potiebny pro vyfeSeni daného problému. Kazdy konkrétni problém vyZaduje
individualn{ piistup. Ukolem teorie navrhovéni experimentii je eliminace vlivu neZ4doucich
faktort, které by vedly ke skreslenému pohledu na vysledky puasobeni faktort, které jsou
pfedmétem experimentu. DileZité je rozliSeni mezi faktory a proménnymi, které jsou
vysledkem piisobeni faktord.

[4]
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Formulace problému
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Obrdzek ¢. 2 Schéma vystavby a pouZiti simulacnich modelu (4]
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1.4.1. Typy simulaci

1.4.1.1.  Fyzicka simulace

- simulace s redlnymi objekty
- interaktivni simulace (pokud do ni zasahuje ¢lovek)

1.4.1.2. Pocditacova simulace

- simulace, kterd se provani pomoci vypoctil na pocitaci

Redlny Pocitac
systém
Model
Modelovani Simulace
Obrdzek ¢. 3 Tri prvky a dva vztahy v procesu simulace [11]

Zékladni typy informaci, s kterymi simula¢ni model pracuje:
- Poznatky o modelu (zdkladni teorie systému, pfedchozi zkuSenosti,...)
- Data, ktera popisuji chovani modelu

1.4.2. Verifikace a validace simula¢nich modelu

- Verifikace urcuje, zda je realizace modelu na pocitaci spravnd, tedy zda operacni
model spravné reprezentuje konceptudlni model
- Validace stanovi, zda model korektn¢ nahradi redlny systém

Redlny Operaéni model
systém (pocitaovy program)

Konceptudlni model
Validace (koncepcni model) Verifikace

Obrdzek ¢. 4 Proces verifikace a validace pri simulaci [11]
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MozZnosti verifikace:
- Vyuziti principu strukturovaného programovani pomoci vyvojovych diagrami
- Vytvoreni sebe-objasiiujiciho operacniho modelu (komentafe a napovéda)
- Kontrola pocitacového kédu vice osobami
- Kontrola spravnosti vloZenych dat
- Pouziti interaktivniho spoustéciho programu k ovéfeni spravnosti programu
- Pouziti animace k odhaleni nelogickych ¢innosti

MozZnosti validace:
- Vng¢jsi validace, kontrola experty z oblasti redlnych systémi

- Analyza citlivosti, hodnoceni vstupti a vystupii modelu
- Test extrémnich podminek — chovani modelu pfi extrémnich vstupnich datech
- Validace pfedpokladii modelu — strukturované ptredpoklady a predpoklady dat
- Kontrola konzistence
- Turingovy testy
[11]

1.4.3. Vyhody a nevyhody simulace

Vyhody:
- Rychlost, komprese a rozsifeni ¢asu, zpomaleni nebo zrychleni udalosti
- Cena, bezpecnost
- Porozuméni problému, proc se jisté udalosti objevuji v systému
- Prozkoumani moznosti, moZnost modelovat velmi sloZité systémy
- Diagnostikovani problémi pii modelovani komplexnich systému
- Né&kdy jedind moZnost navozeni situace
- Moznost pfedstaveni planu ve 3D

Nevyhody:
- Tvorba piedstavuje specidlni piipravu, zkuSenosti jsou vyhodou
- Horsi interpretace vysledki
- Tvorba a analyza maze byt nékdy casove i financn¢ naro¢na
- Nevhodnost pouziti, napt. kdyZ je mozné analytické feSeni
[11]

1.5. Poéitacova simulace

Jde o metodu, kterd pomoci pocitatového modelu umoziuje predvidat chovani systému pii
zmeéné€ vnéjSich nebo vnitinich podminek, optimalizovat procesy vzhledem k zadanym
kritériim a porovndavat mezi sebou riazné navrhované alternativy. Jde fakticky o experiment,
ktery vSak provadi pocita¢, ¢cimz se predejde chybdm a vysokym ndkladim pti zavadéni
novych postupti do praxe.
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1.5.1. Simulaéni jazyky

Simula¢ni modely lze programovat v libovolnych programovacich jazycich. V sou€asnosti je
k dispozici mnoZstvi simulacnich jazyka, které usnadiuji a urychluji programovani
MATLAB, SIMULINK (www.mathworks.com);

SIMSCRIPT od CACI Products Company (www.caci.com);

GPSS/H a SLX od Wolverin Software Corporation (www.wolverinsoftware.com);
SIMPLE++ od AESOP Corporation (portal.acm.org);

@RISK od Palisade Corporation (www.palisade.com);

Crystal Ball od Decisioneering Inc. (www.decisioneering.com);

Monte Carlo

[6, 8]
1.5.1.1. Matlab

MATLAB je programovaci jazyk pro védeckotechnické numerické vypocty, modelovéni,
pocitacové simulace, analyzu a prezentaci dat. Nastavbou Matlabu je Simulink. MATLAB
umoziuje snadnou a rychlou prici s maticemi redlnych nebo komplexnich c¢isel. Vysledky
umi graficky zndzornit.

< MATLAB
Fle Edt View Web Window Hep(5)
= B v o | 1 | ? |Currerrt Directory: | C\TempbATLAR @ j J
| n E Command Window
= | =] | B stacc [Fese <] >> a=13.5 o -
Name Size Bytes|Class a =
EEA =z 458 | double array 15 5000
@a Ixl d|double array
Eﬁans 1x1 g|double array *» A=[1 2: 3 4: 5 6]
L =
1 2
3 4
OB |
<| Pl workspace |_Current Directory R

Comrmand History
A ans =
3-— 9:05 AN 3/19/03 —-3 AT i’
a=13.5 Z1.5000
A=[1 2; 3 4; § 6]
> A-1.5 |

at+id -

-
4| | ] | [

Ready

Obrdzek ¢. 5 Prostredi MATLABu [http://uprt.vscht.cz/majerova/matlab/]

25



r'

VA

Obrdzek ¢. 6 2D Grafika v MATLABu [http://uprt.vscht.cz/majerova/matlab/]
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Obrdzek ¢. 7 3D Grafika v MATLABu [http://uprt.vscht.cz/majerova/matlab/]
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1.5.1.2. Simulink

Simulink je nastavbou MATLABu, ktery umoznuje simulaci a modelovani dynamickych
systémt, ktery vyuZzivd algoritmy Matlabu pro numerické feSeni pfedevSim nelinedlnich
diferencidlnich rovnic. Poskytuje rychlou a snadnou tvorbu modelti dynamickych soustav ve

form¢ blokovych schémat a rovnic.

MATLAB

!

SIMULINK

A 4

Rozsiteni Simulinku:
- Akcelerator Simulinku
- Prace v redlném Case
- Stateflow

Bloky nadstavby:

fizeni
- Komunikace
- aj.

- Dogotal Signal Processing
- Navrh nelinearnich obvodu

A 4

Rozsiteni MATLABu:

Preklada¢ MATLABu

Knihovna mat. funkci v C
jazyce

Web Server

Toolboxy:

Rizeni systémi
Finan¢nictvi
Komunikace
Identifikace systému
Zpracovani obrazi
Neuronové sité
Fuzzy logika
Optimalizace
Zpracovani signdla
Statistika
Symbolickd matematika
Diferencidlni rovnice
aj.

Obrdzek ¢. 8 Schéma struktury systému MATLAB a Simulink

1.5.1.3. @RISK

[11]

Program @RISK pracuje jako rozSiteni Excelu. Filozofie spo¢ivd v tom, Ze na rozdil od
deterministického piistupu jsou zde specifikovdny ndhodné vstupy definované jako nahodné
veli¢iny s urcitym rozdélenim pravdépodobnosti a s dopfedu odhadnutymi parametry.
@RISK nabizi Siroké spektrum rozdéleni ndhodnych veli¢in, jak diskrétnich, tak spojitych
a je mozné definovat i vlastni empirické rozdéleni pravdépodobnosti. K tomu slouzi @ RISK
funkce. Aplikaci simulace Monte Carlo resp. Latin Hypercube s dostate€nym poctem iteraci
se na vystupu ziskd rozdé€leni pravdépodobnosti, které je mozné popsat distribu¢ni funkci,
statistickymi charakteristikami, resp. kritickymi hodnotami. [http://project.zf.jcu.cz/risk/]
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Obrdzek ¢. 9 Ndhled na priklad v programu @RISK [www.palisade.com]

1.5.1.4. Crystal Ball

Systém umoznuje vytvéaret zpravy shrnujici informace o vysledcich simulace a jejich
vstupnich veli¢indch. V ptfehledu jsou uvedeny souhrny statistickych charakteristik a grafy
rozdéleni pravdépodobnosti zvolenych simulovanych veliin, ddle poskytuje piehled
rizikovych faktort projektu.

Zakladnim vystupem systému Crystal Ball jsou grafy rozdéleni pravdépodobnosti objektl
simulace a statistické charakteristiky téchto rozdéleni. Systém Crystal Ball poskytuje dalsi
nastroje pro hlubsi analyzu rizika investicnich projektli, mezi které patii napf. ndstroj pro
stanoveni piispévku kazdého z rizikovych faktorti v nejistoté¢ simulované veliciny. Dal$imi
jsou rozhodovaci tabulky, které umoZnuji zjiStovat dopady zmén urcitych parametrii
investicniho projektu. Dal$im uZitecnym ndstrojem je analyza scéndil, kde je tieba zvolit
urity interval hodnot simulované proménné a systém stanovi vSechny scéndie, tedy
kombinace hodnot rizikovych faktori. A ddle zdkladni jedno faktorovou analyzu citlivosti,
kde je tfeba zadat simulovanou veli€inu, jejiZ citlivost se ovéfuje. Vystupy maji tabulkovou
a grafickou podobu.
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Simulace metodou Monte Carlo pfedstavuje ndstroj pro zvySeni kvality investi¢niho
rozhodovani. Pfednosti je, Ze nenuti zpracovatele hloubé&ji se zabyvat analyzovanim projektu
z hlediska jednotlivych faktort rizika, jejich nejistot, vzdjemnych zavislosti a dopadii na
projekt. Mezi nedostatky se muZze fadit pracnost a ndroc¢nost, ddle nepiedvidatelnost u
projektii kde se vychazi ze zndmych, v minulosti a pfitomnosti vystupujicich faktorti rizika
(cena, poptavka, ménové kurzy).

[10]

Systém Crystal Ball je zaloZen na metodé¢ Monte Carlo. Jednim z nejdilezitéjSich faktort je
vybér vhodného rozdéleni pii tvorbé simulaéniho modelu. Neékteré typy rozdéleni jsou
zobrazeny na nésledujicim obrazku.

Cell C12: Distribution Gallery | X|

Normal Trniangular Poisson Binomial
Lognormal Uniform Exponential Geometric
Weibull Beta Hypergeometric Custom

More

A
ok

Cancel I Flt.. |

Help |

Obrdzek ¢. 10 Prehled typii rozdeéleni pravdépodobnosti v systému Crystal Ball [15]

1.5.1.5. Monte Carlo

Metoda Monte Carlo je numerickd simula¢ni metoda, kterd fesi matematické dilohy pomoci
modelovani ndhodnych veli€in a statistického odhadu jejich charakteristik. Touto metodou je

2 M ve

mozné fesit libovolné matematické dlohy nejen pravdépodobnostniho charakteru.

Zéklady metody Monte Carlo zndme jiz od roku 1873, kdy A. Hall urcil ¢islo m pomoci
ndhodného hézeni jehly na rovinu pokrytou rovnobézkami. Tento ndhodny pokus je nyni
znam jako Buffonova uloha o jehle. Vyznamné se vSak pouzivd pouze nckolik desetileti.
Moderni pocéitky se datuji k Manhattanskému projektu atomové bomby, kde byla metoda
Monte Carlo pouzita pro feSeni difuse neutronil v prostiedi. Formulovéana a prakticky vyuzita
byla védeckymi pracovniky Neumannem a Ulamem ve Spojenych statech americkych, kdyz
vznikl problém s uréenim procenta neutronti, které maji proniknout urcitou tekutinou, pfi
vyzkumu jejich chovani. K modelovéni pak vyuZili ptedpovédi chovani neutronu technikou
kola rulety. Odtud také pochdzi ndzev metoda Monte Carlo, podle vyhlaSeného Monackého
kniZectvi plného heren.
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Hlavni rozvoj metody Monte Carlo nastal v 70. letech spolecné s dostupnosti vykonngjsi
vypocetni techniky. Podobné jako v kasinu, 1 pfi hledani feSeni metodou Monte Carlo
potifebujeme znat pravidla hry. Simulaci problému pak mizeme povazovat za hru a feSeni
jako vyhru. Pro ziskdni vysledku s dostateCnou piesnosti je potfeba provést mnoho tisic
simulaci, tj. jednotlivych her. Pfi vypocltech metodou Monte Carlo je vysledek urcCen
intervalem moZnych feseni. Celkové feSeni je pak urCeno stfedni hodnotou vysledki
jednotlivych her a vypoctenou standardni odchylkou.

Bez vypocetni techniky byla tato tuloha velice zdlouhavd, kdyz vSak byla moZnost
nasimulovat tento pokus na pocitaci, rychlost pokusi se zvySila. Metoda je schopnd
matematicky modelovat a poté simulovat jevy, procesy a vypocty, takovymi zpiisoby, které s

cs v 2

feSenim pivodniho problému nemaji Zddnou souvislost.

Metoda Monte Carlo modeluje ndhodné veli¢iny X se stfedni hodnotou E (X), kterd je rovna
hledané hodnoté a., hleddme tedy E (X) = a. Tato metoda by m¢la feSit otdzky jak vybrat
nejvhodnéjsi ndhodnou veli¢inu X pro vypocet hledané neznamé. Metoda Monte Carlo je
spojena s ulohou odhadu parametrii normdlniho rozdé€leni. Z odhadu stfedni hodnoty pak
ziskdme hledanou hodnotu a odhad disperze ndm urci odhadovanou chybu.

Stanoveni presnosti

Pro pfesnost je potfeba mnohondsobného opakovani. Chyba naméfenych vysledkii se
nejcastéji stanovuje pomoci limitnich vét a nerovnosti. Po¢itdme pfedevSim presnost vypoctu
sttedni hodnoty, pravdépodobnosti, odhad chyby pomoci centrdlniho limitniho teorému,
odhad stfedni hodnoty pomoci zavislych realizaci a dalsi.

K odhadu chyby vysledku ziskaného metodou Monte Carlo se vétSinou pouzivd stfedni
kvadratickd chyba aritmetického priméru. Chyba vysledku ziskaného pomoci n historii je
Gmérn 1/\n. Takze aby se zlepsil vysledek o jeden fad, musi se pocet historii zvysit alesponl
o dva taddy. Abychom ziskali vysledek s pfesnosti na 6 desetinnych mist, coz odpovida
pfesnosti jinych metod, musime ziskat 1012 historii.

Vyuziti metody Monte Carlo v ekonomii

Reseni simulace ekonomickych modelt

Princip metody spocivd v objeveni souvislosti mezi pravdépodobnostni charakteristikou
ndhodnych procest a feSenim urc¢itého problému. Charakteristikou ndhodného procesu je
napiiklad pravdépodobnost nastani urcitého jevu nebo momenty ndhodnych veli¢in (stfedni
hodnota, rozptyl aj.). Pfesnost odhadt charakteristik metodou Monte Carlo je imérnd druhé
odmocnin¢ poctu pokusti.

Do metody Monte Carlo se zahrnuji numerické metody, které fesi deterministické problémy

pomoci stochastického procesu.

[7]
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Manazerské
hry

Metody
Monte Carlo

4= | SIMULACE

Cvicné
simuldtory

Obrazek ¢. 11 Druhy simulact [1]

Do simulaci mizeme zahrnout napf. cvi¢nd zafizeni k tréninku kosmonautli, pilotti letadel
a fidi¢i. Cilem je cvic¢eni pohotového rozhodovani v modelovanych situacich.

Stanoveni rizika investi¢nich projektu

Pro nalezeni ciselnych charakteristik rizika investi¢nich projekti hleddme konzistentni
kombinace hodnot kliCovych rizik. Tyto scénare chapeme jako urcity odliSny budouci vyvoj,
tedy stav podnikatelského okoli. Dopady investi¢nich projektli a hodnoty jejich kriterii
odliSnosti pak budou znacné odlisné. Vychodiskem pro tvorbu scénéfe je analyza citlivosti,
s cilem urcit rizikové faktory. Nejjednodussi situace by vznikla v pfipad¢ jediného rizikového
faktoru. Cim je podet faktorti mensi, tim je tvorba scénditi snadn&jsi.

[10]
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1.6. Stavebni a funkéni dil

Pro potfeby tiidéni, klasifikace i ocenovani konstrukci a praci ve stavebnictvi nam jiz od
druhé poloviny minulého stoleti slouzi Ttidnik stavebnich konstrukci a praci (TSKP). Ve
stavebni praxi se nejCastéji pouziva pravé pro kodovéani poloZek cen stavebnich praci
anormovani spotfeby prace. Tiidnik prochdzi od svého vzniku mnoho opravami
a doplnovanim a presto, Ze neni Gpln¢ dokonaly, je jednim z nejcastéjSich a nejuspéSnéjSich
tiidnikd stavebnich praci. V soucasnosti je obsaZen ve vétSin¢ databazi pro rozpoctovani
a kalkulace vSech cenovych soustav ve stavebnictvi.

Jako zdklad tfidéni stavebnich konstrukci a praci je urCen stavebni dil. Stavebni dil je urcitd
uceloveé a funkéné vymezena Cast stavebniho objektu, kterd ddle obsahuje soubor konstrukci
a praci provedenych pomoci riznych technologii ¢i materidli. Vy$$im seskupenim je skupina
stavebnich dilt rozd¢€lend do ti{ zdkladnich ¢4sti:

- Konstrukce a prace hlavni stavebni vyroby (HSV)
- Konstrukce a price pfidruzené stavebni vyroby (PSV)
- Montaze (M)

Jednotlivé polozky jsou tifidény dle péti-mistného ¢iselného kédu:

Struktura ¢iselného kodu

1. misto Skupina stavebnich dilt

2. misto Stavebni dil

3. misto Druh konstrukce nebo prace
4. a5. misto Zpodrobnujici charakteristiky

Cena stavebniho objektu, sestavend pomoci podrobného poloZkového rozpoctu, je dle tohoto
zpusobu tiidéni rozdélena do nasledujicich deviti stavebnich dili:

: Zemni prace

: Zv145tni zakladéni, zdklady, zpeviiovani hornin
: Svislé a kompletni konstrukce

: Vodorovné konstrukce

: Komunikace

: Upravy povrchi, podlahy a osazovani vyplni

: Konstrukce a prace PSV

: Trubni vedeni

: Ostatni konstrukce a prace, bourani

O 01NN B~ Wi~

Kazdy z téchto dilti je slozen z konstruk¢nich prvkl. Konstrukéni prvky popisuji funkci
stavebni konstrukce i1 materidl potfebny pro vybudovani konstrukce provedené jedinou
technologii (napt. 1m3 Zdiva vyplnového tl. 440 mm z tvarnic POROTHERM P+D pevnosti
P 10 na SMS 5 MPa). Firmy zabyvajici se dodavkou konkrétnich ¢i specielnich praci si musi
tuto klasifikaci pfizplisobit ¢i vytvofit vlastni.
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Cena stavebniho objektu ¢lenénd do téchto hlavnich dili a konstrukénich prvki byva
sestavend pomoci rozpodtafskych programi, napf. od firem URS Praha a.s. nebo RTS a.s.
a dalsich. V soucasné dob¢ zacind byt toto tiidéni na stavebni dily, s cilem definovani budouci
stavby a jejtho ocenéni, nevyhovujici. Jednim z diivodl je skutecnost, Ze toto Clenéni a jeho
obsah je srozumitelny predevSim rozpocCtafi vice nez investorovi a dalsim divodem je, Ze se
vice shoduje sobsahem a hodnotou stavebnich praci, nikoliv se samotnou stavebni
konstrukci.

Jako vhodnéjsi tfidéni a clenéni se naskytuje moZnost nahrazeni stavebnich dild tzv.
,funk¢énimi dily*.

Funk¢ni dil pfedstavuje ucelenou ¢ést stavby, kterd plni jednu nebo vice urcitych dloh. Pfitom
kazda funkce je konkrétné¢ specifikovand, proto jsou funkéni dily u rlznych druhti staveb
odli$né, coz zpusobuje rozdilnost jejich funkce ¢i technologie provadéni. Podrobnost a také
pocet funkénich dili je zdvisly na Ucelu, pro ktery je sestaven. Funk¢ni dil obsahuje vice
prvkl, které se oznacuji prvky konstrukéni. Stavebni dilo tedy muZzeme rozdélit do
komplexnich funkénich dilti (KFD) a samotnych funkénich dili (FD).

Funk¢ni dil (FD) pak tvoii jednu slozku KFD (napf. vnitini cementovd omitka zdiva hladkd).
Clenéni do funkénich dili odpovida skupindm stavebnich konstrukci a praci pouZivanym
doposud (TSKP), ale v nékterych ptipadech muze byt odlisné, protoze koresponduje s icelem
stavby. Toto je dualezité a rovnéZ to muZeme povazovat za velkou vyhodu funkénich dild,
protoZe ndm to umozni sledovat stavbu i v jejich dalSich fazich po realizaci. Kazdy funk¢ni
dil ma svou Zivotnost a miiZzeme ho zvIast’ posuzovat v celé Zivotnosti stavby jak technické,
tak ekonomické.

Funk¢ni dily nejsou zatim v praxi zndmé ani dostupné v podobé konkrétniho software. Jejich
podoba a ptevod z TSKP vzniki a je dédle vyvijena v rdmci vyzkumného zdméru MSMT
MSM 0021630511 Progresivni stavebni materidly s vyuZitim druhotnych surovin a jejich vliv
na Zivotnost konstrukci.

Struktura tfidéni funk¢nich dilu:
100 — Spodni stavba

200 - Svislé konstrukce

300 - Vodorovné konstrukce
400 - ZastieSeni

500 - Povrchy

600 - VypIn¢ otvort

700 - Podlahy

800 — Technicka zafizeni

900 — Ostatni konstrukce a prace

[18]
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1.7. Zivotni cyklus stavebniho dila

Tyto popsané metody ocenéni stavebniho objektu jsou uréeny pro stanoveni ceny stavebniho
objektu pted realizaci, stavba ma vSak nékolik fazi a v kazdé této fazi vznikaji rizné ndklady.
Pro ucely stanoveni ndkladl v pribéhu Zivotnosti stavby si nejprve definujeme jednotlivé faze
zivotniho cyklu. Obecné Zivotni cyklus ptfedstavuje ¢asovy interval v letech. Jednotlivé faze
Zivotniho cyklu stavby jsou zobrazeny na ndsledujicim obrazku:

Zivotni cyklus projektu stavby

Féze predinvesti¢ni Faze investi¢ni Fédze provozni ) F.a e
likvida¢ni

Iniciovani | Definovani | Planovani Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku — stavebniho dila
Faze F4 3 Faze
investi¢ni aze provoznl likvidaéni
Zivotni cyklus ¢innosti spojené
s uzitim stavebniho dila

Obrdzek & 12 Zivotni cyklus stavebniho dila [12]

1.7.1.  Zivotni cyklus projektu stavby

Zivotni cyklus projektu stavby predstavuje nejdelsi obdobi od prvni myslenky investi¢niho
zéméru az po ukonceni projektu. Tato faze je dale dé€lena na fazi predinvesti¢ni, investicni,
provozni a likvidacni.

V ptedinvesti¢ni fazi projektu se vypracuje podnikatelsky zamér, u kterého se rozhoduje o
jeho uskutecnéni. Proto by mél byt proveden co nejvic dopodrobna a rozhoduje o Gspésnosti
celého projektu. Po podani podnikatelského zdméru se vypracovavaji studie proveditelnosti a
nasledné hodnotici zpravy, dle které se vyhodnoti a rozhodne o vyhodnosti podnikatelského
zdméru. Vychdzime zejména z projektové dokumentace ¢i studie.

Investi¢ni faze sestava z nékolika dalSich krokt jako napft.:

- Vypracovani provadéci dokumentace

- Vybér projektanta pomoci soutéze

- Vypracovani projektu pro tizemni fizeni a stavebni povoleni
- Realizace stavby po uspé€Sném stavebnim fizeni

- Kolaudace a ptejimka stavby

Provozni faze zacCind pfreddanim stavby do uZivani provozovateli. Tato faze je shodna
s zivotnim cyklem uZivani stavebniho dila. Pro toto obdobi je nejndro¢néjSi vypracovani
studie proveditelnosti z hlediska technického a technologického vyhotoveni, fizeni lidskych
zdroji a kapitdlu a mnoho dal§tho. Tuto fdzi musime posuzovat z kriatkodobého
i dlouhodobého hlediska, s kterymi se poji jednak pocatecni ndklady a nésledné naklady
spojené s uzivanim stavby. Jakékoliv nedostatky odhalené az v pritbé¢hu uzivani je mnohdy
naro¢né fesit finanéné i technicky, proto by mély byt modelovéany jiZz ve fazi ptredinvesti¢ni
v studii proveditelnosti, kde by se dalo t¢émto nedostatkiim ptedejit popiipad¢ prepracovat ¢i
zcela odstoupit od projektu.
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Faze likvidacni je posledni faze spojend s ukonc¢enim uZzivani objektu, s kterou se vazi dalsi
naklady napiiklad néklady na likvidaci.
[27]

1.7.2.  Zivotni cyklus stavby

Zivotni cyklus stavby souvisi stechnickou a ekonomickou Zivotnosti. Délka technické
Zivotnosti je ovlivnéna kvalitou provedeni a samoziejmé i kvalitou udrzby o dany objekt.
Ekonomickd Zivotnost je obdobi, kdy je stavbu mozné hospodarné vyuzivat. Byva kratsi nez
Zivotnost technickd, kdy se jeji hodnota nesniZuje pouze uzivanim, ale také napiiklad
technickym pokrokem.

1.7.3.  Zivotnost jednotlivjch konstrukénich prvki

Kazda stavba a jeji jednotlivé prvky pfirozené starnou, rychlost a rozsah opotfebeni ovliviiuje
kvalita provedeni a také samotné uZivani, tedy mira oprav a vné&jsi faktory jako klimatické
podminky. Z tohoto hlediska si proto jednotlivé prvky rozdélime na kratkodobé a dlouhodobé.
Dlouhodobé jsou vSechny nosné konstrukce, které pifimo ovliviiuji technickou Zivotnost. Jsou
to: zdklady, svislé a vodorovné nosné konstrukce, schodisté, konstrukce stfechy — krov bez
stteSni krytiny. Ostatni konstrukce jsou oznacovany jako kratkodobé, kdy se za dobu
Zivotnosti uvazuje s jejich rekonstrukcei ¢i vymeénou. Pii té€chto opravach pak vznikaji ndklady,
které oznaCujeme ndklady Zivotniho cyklu stavby. Pravidelna udrzba vSak zabranuje vzniku
vad a poruch, které ovliviluji Zivotnost a zvysSuji ndklady na opravy. Kazdd budova se
opotiebovava rozdiln€, proto nelze stanovit pfesné financni naro¢nost udrzby a provadéni
oprav.

[12]
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2. Postup modelovani

2.1.Shrnuti teoretickych poznatku

V uvodni teoretické Casti byly popsany vSechny metody a moZnosti modelovani, simulace
a pouziti simula¢niho modelu. VsSechny informace poslouzi k vytvofeni a sestaveni modelu
podle jistych ptedepsanych ¢i doporucenych postupii. Dalsi postup prace bude tedy sestaven
pomoci téchto jednotlivych krok:

- Sbér a uprava vstupnich dat, sefazeni dat
- Export dat a tvorba modelu
- Porovnani bytovych domu
o Vypocet aritmetického priméru
o Variantni feSeni
Popis
Kontrola a testovdni modelu
Vyhodnoceni

2.2. Sbér a uprava vstupnich dat, serazeni

Vstupni data pro vytvofeni modelu bytového domu (ddle BD) jsou rozpocty bytovych domii.
Pro tvorbu modelu bylo nashromazdéno celkem 30 rozpoct. Rozpocty byly importovany do
programu KROS, firmy URS Praha. Déle prob¢hla kontrola struktury rozpoctu a jednotlivych
polozZek, konstrukéniho systému, velikosti a ucelu objektu. Z téchto rozpocti byly vyfazeny
nevhodné, napt. z davodi velkého mnoZstvi nekalkulovanych cen, agregovanych polozek,
rozlisného konstrukéniho systému, dédle kvili nedostatecnym nebo chybéjicim vykresovym
podkladiim nebo nepiiméiené velikosti vzhledem k vétsin€é vybranych objektt.

Po kontrole a redukci ziistalo celkem 20 rozpoctii, které byly setazeny vzestupné podle ceny.
Kazdy z rozpoctii byl dile pfeveden do cenové drovné 2011. I a byly nahrazeny polozky
nekalkulované ¢i z jiného ceniku (jiny kéd TSKP). Pro potieby vypoctu ndkladti Zivotniho
cyklu byly vSechny rozpocty pievedeny ze Stavebnich dilti do struktury Funk¢nich dilt (dale
FD) pro vyuZiti k vypoctu ndklada Zivotniho cyklu.

Shrnuti Gprav rozpocta pro tvorbu modelu BD:

- Import do programu KROS (URS Praha)

- Kontrola rozpoctl a vytazeni nevyhovujicich rozpocta

- Setazeni rozpoctl vzestupné dle ceny

- Uprava jednotlivych rozpoétt (oprava nekalkulovanych polozek)
- Pfepocet na cenovou uroven 2011. I

- Prevod do struktury funk¢nich dila

- Export do MS Office Excel

Prehled bytovych domt a jejich zdkladnich charakteristik je uveden v tabulce €. 1:
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¢ Nazev stavby BD Celkovacena[KEé] RU P byt OP[m3] UP[m2] ZP[m2]
|Ir01 BD Nizkovice 6440477,00 2994 3 6 2151 430 194
|I'02 BD Velké Pavlovice 877982400 3723 3 6 2 358 537 225
|IF03 BD Velesin 16630068,00 3300 3 21 5040 1215 504
lr04 BD Uherce 16962339,00 4303 3 16 3942 933 394
|Ir05 BD Praha Viladomy 26910281,00 4278 4 20 6291 1566 563
IIIr06 BD Svitavy B (dim O) 27579914,00 4503 4 25 6125 1255 357
|I'07 BD Pardubice 33304406,00 4320 4 46 7710 1720 659
r08 BD Ol. Horni Hejcinska A 3588676500 3477 4 24 10320 2794 861
Ilr09 BD Vyskov A 36353524,00 4481 5 27 8113 2172 508
IIr10 BD Bruntal 36383780,00 4277 4 27 8 507 2122 768
|I'11 BD Brno Lisen 41298248,00 329 3 16 12 530 3481 1926
|r12 BD Praha Kyje 06 41376265,00 4268 4 26 9694 1928 884
lr13 BD Celechovice 46453278,00 5095 3 48 9117 2850 1013
|Ir14 BD Prostéjov 4662515500 3271 3 48 14 256 3351 1107
|Ir15 BD Praha Kyje 01 57361833,00 4267 4 39 13444 3082 1109
"16 BD Dalejské Vyhledy 58315987,00 4390 5 38 13283 3456 1010
r17 BD Praha Kyje 05 59043283,00 4103 4 39 14 391 2862 1315
Ilr18 BD Hostivice 68013314,00 5322 6 51 12780 2572 670
IIr19 BD Ol. Horni Lan 74145374,00 4058 4 38 18 270 4602 1010
|I'20 BD Ol. Prazska Zapadni B1 105193677,00 3542 7 80 29700 8568 1350

Tab. ¢. 1 Prehled bytovych domii a jejich charakteristika

Tabulka obsahuje potadové ¢islo a nazev stavby BD, celkovou cenu v K¢, Rozpoctovy
ukazatel (RU) v K&/m3, pocet podlazi (P) a pocet bytl, a ddle tidaje jako obestavény prostor
(OP) v m3, uzitnou (UP) a zastavénou plochu (ZP) v m2.

2.3.

Export dat a tvorba modelu

Pro dalsi praci na modelu byly rozpocty bytovych domil exportoviany do programu Office
Excel v nasledujici sestave:

Kryci list rozpoctu
Rekapitulace rozpoctu
Rozpocet

Krycf list kalkulace
Rekapitulace kalkulace

Kalkulace standard a dvoutfadkova

Kalkulace s rozbory

Ocenovaci podklady a limitky
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2.4. Porovnani BD

Vsechny rozpocty bytovych domt byly nasledné setazeny v jednom dokumentu k porovnani.
Pro porovnani bylo vyuZzito rekapitulace rozpoctu s cenou za funkéni dily a celkovou cenou.
Nasledné byl vypocitan aritmeticky pramér a vznikly dvé varianty a nékolik stupiitt modelu.

P4

Variantni feseni je popsano v nasledujicich kapitolach.

2.4.1. Vypocet aritmetického priméru

Ze setazenych rozpocti byl vypocitin z hodnot ceny za FD a celkové ceny aritmeticky
primér. Primér byl poc€itdn ze souctu FD vSech BD a délen poctem hodnot, které ve FD dané
rozpocCty obsahuji. Napiiklad zemni prace obsahuji vSechny rozpocty, proto je soucet hodnoty
FD FO0110 Ziklady vcetné vykopi délen poctem 20. Naproti tomu FD F1010 Oploceni
obsahuji pouze dva rozpocty, proto je soucet hodnoty FD Oploceni délen poctem 2.

Vysledny model je priimérnou hodnotou za kazdy FD, celkovy pocet FD je 37. Prehled FD
a rozpoctl s vyslednym aritmetickym pramérem je vidét v tabulce €. 2 a 5.

Rozpocet 1 Rozpocet 2 Rozpocet n MODEL

- FD - FD - FD - @FD

-FD -FD -FD - @FD

-FD -FD -FD |::> - @FD

-FD -FD -FD - @FD
Vypocet

aritmetického
priméru ceny
funkéniho dilu

2 2 2 2

Obrdzek ¢. 13 Porovndni rozpoctii bytovych domii s vypoctem aritmetického priumeéru
2.4.2. Variantni FeSeni
2.4.2.1. Model - Varianta 1

Popis

V prvni variant€¢ bylo vybrdno a sefazeno 20 rozpoctii bytovych domul. Byla vypocitana
pramérnd hodnota z ceny funk¢nich dili a stanovena celkova cena prumérovaného bytového
domu. Celkovy pocet FD modelového bytového domu je 37. V prvni varianté je umozZnéno
pocitat celkovou cenu za FD a za BD ménime-li mnozstvi m3 obestavéného prostoru (dale
OP) obdobné jako u vypoctu rozpoctového ukazatele. Primérny OP pro model pfepocitd cenu
za FD na jednotku K¢/m3 a celkova cena se prepocita zpétnym vynasobenim mnoZstvim m3
OP modelovaného BD. Navic byla k modelu pfiddna funkce A/N, kdy si miZeme u
modelového rozpoctu volit, zda dany FD bude model obsahovat ¢i nikoli. Tato pomtcka
slouzi k tomu, aby zpfesnila celkovou cenu tim, Ze se vynuluji ceny FD, ktery modelovany
BD diim neobsahuje.

Srovnéni je zobrazeno v tabulce €. 2 Srovnéani bytovych domil varianta 1.

Prvni sloupec Kéd obsahuje oznaceni FD, sloupec Popis je ndzev FD, dalSich 20 sloupcti jsou
hodnoty za FD vsech 20 bytovych domu v K¢. Posledni sloupec je aritmeticky priimér v K¢.
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Kod Popis | BpDo1 | BDo2 | BDO3 | BDO4 | BDOs | BDos | BDO7 |
[CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK]
FO0110 Zaklady véetné vykopu 396 308,48 504 257,90 874 074,75 546 612,57 2 128 789,61 3 297 421,44 2 260 232,05
F0120 Hydroizolace spodni stavby 62 083,30 85 160,42 218 707,42 131 194,01 652 666,26 184 004,84 202 862,45
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 1294 346,82 1179 155,49 3873 892,06 3048 500,36 4417412,56 3675 735,32 4 453 054,11
F0220 Pricky a délici stény 142 004,93 172 290,86 913 683,90 455 989,06 594 214,21 1 113 256,83 945 779,88
F0230 Kominy 95 475,47 83 357,31 179 379,62 1 493,57
F0310 Stropni konstrukce 565 280,30 878 028,25 2 857 810,22 1430 276,28 4013820,65 3602017,23 2480 620,79
F0320 Balkony 58 930,02 164 191,12 893 633,00 362 163,07
F0340 Schodisté 162 440,10 125 621,58 279 587,85 154 110,93 294 308,33 324 090,52 409 675,86
F0410 Stirecha, kompletni skladba konstrukce v¢. izolace 449 830,15 544 902,05 729 598,19 1 877 839,84 485 171,43 890 640,40 1 162 870,99
F0420 Stiesni okna, svétliky a prilezy 113 090,03 131 789,22 49 266,39 480,00 30 033,95 216 858,83
F0430 Krytina stfechy 172 683,48 134 536,96 177 698,19 340 422,44 288 777,75 239 803,85 746 545,98
F0440 Odvodnéni stirechy 27 481,02 25 024,43 13 119,52 99 365,00 228 741,97 241 065,82 67 784,00
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 419 554,80 469 779,07 1581638,47 1375517,68 1402834,82 1707 914,02 2 340 628,56
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 148 968,54 199 991,05 457 922,76 314 388,69 293 314,84 386 132,77 803 558,91
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 264 832,70 586 123,10 524 319,93 341 134,65 1 158 683,83 1901 051,32 3 425 740,30
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 74 797,25 93 565,79
F0560 Podhledy montované 78 077,00 137 528,25 5 194,37 4 018,22 234 118,87 655 826,61
F0610 Dvefe vnitini 239 862,84 259 544,81 841 513,34 510 126,50 760 561,40 671 994,27 1412 328,38
F0620 Dvefe vnéjsi 77 969,71 12 434,67 31 093,79 27 239,04 35 000,00 172 224,28 301 480,70
F0630 Vrata
F0640 Okna,balkonové dveie 330 368,32 546 415,57 1 010 643,66 728 473,25 774 730,56 838 187,00 1 421 323,66
F0710 Podlahy 437 389,38 881 418,30 1890 717,03 1309 473,20 2170577,58 1584 693,20 2 007 783,61
F0811 Vodovod vnitini 51 000,00 618 963,82 632 440,00
F0812 Kanalizace vnitini 44 400,00 79 700,00 227 084,38 314 900,00
F0813 Zafizovaci predméty 126 300,00 424 440,00 858 700,00 1 915 000,00 757 030,16 1 197 460,00
F0821 Rozvody UT 450 000,00 448 020,00 777 800,00 1242 000,00 1443684,13 1 337 900,00
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 82 530,00 142 500,00 202 300,00 376 700,00 861 040,00
F0840 Instalace plynu 21 800,00
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 210 000,00 495 180,00 589 300,00 2006 900,00 1436 700,00 1 921 300,00
F0852 Hromosvod 94 300,00
F0862 Pozarni zabezpeceni = EPS 166 310,00
F0870 Vytahy, plosiny 976 426,90
F1010 Oploceni 94 711,20
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 37 550,10 187 956,74 60 010,61 135 795,00
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 609 116,17 466 112,00 775 547,00
F1110 Kompletace 75 842,21 224 788,56 1 034 700,00 466 729,33 456 689,56 53 500,00
F2040 Zarizeni stavenisté
CENA CELKEM [CZK] 6 440 478,00 8779 824,00 16 630 068,00 16 962 340,00 26 910 281,00 27 579 915,00 33 304 406,00

39



Kod Popis | BDOs | BDOO | BD10 | BD11 | BD12 | BD13 | BD14 |
[CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK]

F0110 Zaklady véetné vykopu 3556 703,62 8263 167,46 2 130 808,21 2500 828,65 2836744,25 4748 302,02 3 175 068,23
F0120 Hydroizolace spodni stavby 303 145,23 344 236,20 595 459,02 818 082,61 735 990,40 971 843,79 1 020 833,46
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 5053 456,20 5004 193,96 5434 151,70 7 536 430,91 5557 231,62 8 280 157,61 8 355 759,48
F0220 Pricky a délici stény 1 051 109,60 800 021,27 547 930,86 1001 725,52 1784 287,39 876 604,94 576 749,33
F0230 Kominy 176 954,64 142 759,73 152 510,50
F0310 Stropni konstrukce 5945 371,95 5670196,32 3427648,56 6 095431,08 6502422,34 5 156433,56 5 819 550,97
F0320 Balkony 518 210,00 247 057,77 836 444,25 565 735,00 1 113 396,50 889 641,14
F0340 Schodisté 478 579,10 220 559,70 388 280,49 1 149 252,36 643 923,77 642 653,06 366 699,06
F0410 Stfecha, kompletni skladba konstrukce vé€. izolace 41 990,95 869 495,07 1 469 935,64 727 677,88 788 970,26 910 906,92 1136 107,61
F0420 Stiresni okna, svétliky a prilezy 14 151,59 23 240,00 310 133,96 238 893,23 141 515,90 6 338,86
F0430 Krytina stfechy 341 586,31 900 820,01 1 061 248,22 348 537,83 419 122,88 895 371,94 1 295 927,70
F0440 Odvodnéni stirechy 188 026,45 95 232,48 715 884,18 94 216,58 428 189,62 148 063,75 144 247,93
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 1 846 583,50 1927 021,84 1684424,58 3304045,47 2231242,75 3238876,50 2651313,93
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 423 487,38 356 572,01 490 719,97 600 045,36 383 993,31 1 048 688,34 810 647,29
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 1 262 901,90 474 416,65 2 252 766,99 1689 215,30 1 620 323,32 1420 554,14 1 991 043,60
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady
F0560 Podhledy montované 31 138,65 43 282,98 625 500,25 653 366,50 557 698,43 248 893,23 637 016,12
F0610 Dvefe vnitini 1 061 880,73 758 231,29 1 133 769,42 950 683,56 1211 273,34 1666 048,70 1 566 150,45
F0620 Dvefe vnéjsi 637 215,01 73 914,46 166 968,40 114 534,98 234 101,28
F0630 Vrata 66 671,77 65 857,00 101 959,40 35 633,50 35 992,94
F0640 Okna,balkonové dvere 1 185 462,72 1818 248,63 3 100 913,25 1323758,64 1479 711,09 1882452,18 1434 793,30
F0710 Podlahy 4328551,78 3194541,79 2169 357,67 3498481,86 3575486,88 3306 153,70 3 319 926,06
F0811 Vodovod vnitini 715 500,00 454 100,00 1 165 300,00 701 600,00
F0812 Kanalizace vnitini 263 238,00 242 800,00 1 055 600,00 474 400,00
F0813 Zafizovaci predméty 2 528 700,00 523 500,00 959 000,00 1 536 000,00 2 807 300,00 49 270,00 1 320 013,00
F0821 Rozvody UT 1 505 900,00 1227 300,00 1267 400,00 2208 000,00 1 353 600,00 1426 800,00 1 812 200,00
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 557 200,00 107 294,00 450 255,00 229 600,00 604 122,88 968 900,00 725 550,00
F0840 Instalace plynu 187 300,00 29 300,00 223 300,00 32 600,00 39 300,00
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 1297 100,00 1314 600,00 2 899 400,00 1774 900,00 2180 000,00 2475900,00 2 899 400,00
F0852 Hromosvod 92 400,00
F0862 Pozarni zabezpeceni = EPS 38 400,00 307 400,00
F0870 Vytahy, plosiny 890 000,00 687 530,00 960 000,00 1 276 800,00 644 000,00 715 000,00
F1010 Oploceni
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 47 227,50 53 043,20 185 578,27 349 535,90
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 22 977,00 2 283 302,00 1 479 852,00
F1110 Kompletace 724 413,25 670 127,50 893 420,72 1 255 927,27 795 066,47 640 395,50
F2040 Za¥izeni stavenisté

CENA CELKEM [CZK]

35 886 766,00 36 353 524,00

36 383 780,00 41 298 249,00 41 376 265,00

46 453 278,00

46 625 156,00
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[ Kéd | Popis | BD15 | BD16 | BD17 | BD18 | BD19 | BD 20 | Bogiczx |
[CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK] [CZK]
F0110 Zaklady véetné vykoput 3702 825,80 4 160 800,74 4 052 959,33 4 000 017,10 8 587 707,11 10 445 847,00 3 608 473,82
F0120 Hydroizolace spodni stavby 1069 371,43 1539 145,39 1143 789,85 69 494,31 1 066 362,41 188 206,04 570 131,94
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 7559 113,07 8034 194,44 7748 127,58 6 486 780,81 9 604 318,98 13 714 847,90 6 015 543,05
F0220 Pricky a délici stény 1289 078,28 1 644 082,89 1 199 345,22 1672 417,99 2 216 487,00 1 955 563,09 1 047 631,15
F0230 Kominy 141 943,03 147 849,50 152 473,03 127 419,64
F0310 Stropni konstrukce 8 446 566,89 9772 666,32 9648 262,64 11683 315,34 6 828 271,12 18 500 564,36 5 966 227,76
F0320 Balkony 1552 309,00 1978 063,52 1501 233,50 2 945 000,00 609 580,00 2 486 810,00 1 045 149,87
F0340 Schodisté 880 867,53 418 926,52 938 216,15 413 326,83 700 822,60 1445 201,88 521 857,21
F0410 Stirecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace 1353 856,09 1 264 672,01 1146 573,92 426 102,66 1 446 024,79 3 462 370,43 1 059 276,86
F0420 Stresni okna, svétliky a prulezy 49 368,15 98 246,65 238 235,40 322 162,18 69 230,80 120 766,77
F0430 Krytina stiechy 729 022,29 567 376,13 609 497,91 1113 189,03 784 040,97 434 853,24 580 053,16
F0440 Odvodnéni strechy 346 820,13 264 238,33 571 445,70 197 461,30 492 198,84 381 037,50 238 482,23
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 3352 520,60 2981354,16 3603 320,14 4 306 269,40 4 796 241,23 5 573 053,39 2 539 706,75
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 568 149,34 624 045,34 581 110,45 1 000 908,81 1018 334,72 1718 733,82 611 485,69
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 2358 783,94 1694 794,74 2100537,17 3585 698,37 1867 819,44 4 662 187,20 1759 146,43
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 84 181,52
F0560 Podhledy montované 419 996,61 723 659,25 784 133,44 531 012,84 974 666,81 408 062,69
F0610 Dvefe vnitini 1861034,52 2721023,90 1805440,06 2449 024,39 2 256 665,58 4 191 787,98 1416 447,27
F0620 Dvefe vnéjsi 279 230,33 83 913,00 250 452,60 47 400,00 220 500,00 162 686,60
F0630 Vrata 35 626,50 35 000,00 35 633,50 0,00 67 000,00 47 937,46
F0640 Okna,balkonové dvere 3115 508,62 2759 672,16 3502 969,33 2677 886,25 3 073 070,55 6 620 918,92 1 981 275,38
F0710 Podlahy 4712 074,10 3 605937,34 5063 951,25 7 268 501,07 9 388 440,82 7 821 787,49 3 576 762,21
F0811 Vodovod vnitini 31 185,15 31 185,15 489 030,46
F0812 Kanalizace vnitini 337 765,30
F0813 Zatizovaci predméty 4410 300,00 4 631 200,00 4410 300,00 2594 500,00 3 717 300,00 5 108 800,00 2 098 690,17
F0821 Rozvody UT 1986 200,00 1900 700,00 1986 200,00 3 699 400,00 5 316 300,00 4 163 300,00 1871 194,95
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 830 600,00 616 800,00 853 600,00 778 700,00 954 500,00 2 624 500,00 664 816,22
F0840 Instalace plynu 283 600,00 199 200,00 283 600,00 98 500,00 139 850,00
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 3 033 400,00 2578 800,00 3 033 400,00 2537 300,00 3 646 800,00 4 553 000,00 2 151 756,84
F0852 Hromosvod 123 200,00 128 100,00 123 200,00 83 900,00 393 900,00 148 428,57
F0862 Pozarni zabezpeéeni = EPS 463 090,00 707 630,00 479 259,12 15 000,00 311 012,73
F0870 Vytahy, plosiny 968 998,00 1 009 215,00 607 700,00 2 940 000,00 1 061 424,54
F1010 Oploceni 241 651,00 168 181,10
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 260 764,33 272 961,81 194 762,13 101 836,85 105 058,20 153 236,97
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 2 182 400,00 1117 043,74
F1110 Kompletace 1146 429,13 1151 717,43 970 068,91 3 992 919,80 1 429 474,82 1 329 617,41 961 768,22
F2040 Zarizeni stavenisté 2 403 100,00 865 384,00 1 634 242,00

CENA CELKEM [CZK]

57 361 833,00

58 315 987,00

59 043 284,00

68 013 315,00

74 145 374,00

105 193 677,00

46 797 147,25

Tab. ¢. 2 Srovndni bytovych domii varianta 1
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Kontrola a testovani modelu (Varianta 1)

Vysledny model je zobrazen v tabulce ¢. 3. V prvnim sloupci je kéd tedy oznaceni FD, dale
popis — nazev FD, sloupec BD @ je aritmeticky pramér vypocitany v tabulce ¢. 2, sloupec
A/N (ano/ne) umoZziuje volbou N nulovat ¢astku za vybrany FD a posledni sloupec BD model
je vyslednd pfepocitand cena modelovaného BD pomoci buiiky m3 OP, kde 1ze ménit hodnotu
za obestavény prostor. Model byl zkontrolovan z hlediska sprdvného dosazeni dat dle
kontroly celkové ceny rozpoctll a vstupnich dat a ndsledné byl otestovan, a to tfemi riznymi
rozpocCty, zménou m3 OP a zménou funkce A/N pro FD dle pfesného technického popisu
daného BD. Pti pfepoctu byla zjiSt€na chyba modelované celkové ceny srovnanim s celkovou
cenou pivodniho testovaného rozpoctu. Chyba byla méfena v rozdilu ceny v K¢ a v %.

[ Kod | Popis BD @ [a/n] BDMODEL |
F0110 Zaklady véetné vykopu 3608 473,82] A 3608 473,82
F0120 Hydroizolace spodni stavby 570 131,94 A 570 131,94
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 6 015 543,05 A 6 015 543,05
F0220 Pricky a délici stény 1047 631,15 A 1047 631,15
F0230 Kominy 127 419,64] A 127 419,64
F0310 Stropni konstrukce 5966 227,76] A 5966 227,76
F0320 Balkony 1045 149,87 A 1045 149,87
F0340 Schodisté 521857,21] A 521 857,21
F0410 Strecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace 1059 276,86] A 1 059 276,86
F0420 Stiesni okna, svétliky a pralezy 120 766,77 A 120 766,77
F0430 Krytina stfechy 580 053,16] A 580 053,16
F0440 Odvodnéni strechy 238 482,23 A 238 482,23
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 2539706,75| A 2 539 706,75
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 611 485,69 A 611 485,69
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 1759 146,43 A 1759 146,43
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 84181,52] A 84 181,52
F0560 Podhledy montované 408 062,69] A 408 062,69
F0610 Dvefe vnitini 1416 447,27 A 1416 447,27
F0620 Dvere vnéjsi 162 686,60] A 162 686,60
F0630 Vrata 47 937,46] A 47 937,46
F0640 Okna,balkonové dvefe 1981275,38] A 1981 275,38
F0710 Podlahy 3576 762,21 A 3576 762,21
F0811 Vodovod vnitfni 489 030,46] A 489 030,46
F0812 Kanalizace vnitini 337 765,30 A 337 765,30
F0813 Zarizovaci predméty 2098 690,17 A 2 098 690,17
F0821 Rozvody UT 1871194,95| A 1871 194,95
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 664 816,22] A 664 816,22
F0840 Instalace plynu 139 850,00 A 139 850,00
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 2151 756,84 A 2 151 756,84
F0852 Hromosvod 148 428,57 A 148 428,57
F0862 Pozarni zabezpeceni = EPS 311 012,73] A 311 012,73
F0870 Vytahy, plosiny 1061424,54] A 1061 424,54
F1010 Oploceni 168 181,10 A 168 181,10
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 153 236,97 A 153 236,97
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 1117 043,74] A 1117 043,74
F1110 Kompletace 961 768,22 A 961 768,22
F2040 Zafizeni stavenisté 1634 242,000 A 1 634 242,00
CENA CELKEM [CZK] 46 797 147,25 46 797 147,25
10 401|m3 OP

Tab. ¢. 3 Model bytového domu varianta 1
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Vyhodnoceni (Varianta 1)

Celkovd primérné cena modelu BD 46 797 147,25, -
Vypocitany primérny OP 10 401 m3
Celkovy pocet FD 37

Modelovanou cenu BD ziskdme, ménime-li hodnotu OP (m3). V modelu zistanou zachovany
ceny za FD a cena celkem v sloupci BD @ a ve sloupci BD model se ptepocitaji na cenu
pozadovanou. Tento model byl ndsledn¢ otestovan tfemi rozpocty se znamou celkovou cenou.
Cena byla pfepocitdna pomoci modelu a porovndna s pivodni skute¢nou cenou. Déle byla
meéfena chyba modelu, tedy odchylka od skute¢né ceny v K¢ a %.

Model 100 % + X % odchylka od pavodni ceny

Chyba modelu v prvni varianté byla vypoc¢itana v intervalu:

- 3384 000,- az +2 381 000,- K& (rozsah 5 765 000,- K¢&)
- 7,90 % az 3,11 % (rozsah 11,01 %)

Priimérnd chyba: -1 158 450,- K¢ tedy -4,10 %

Interval chyby vychdzi ze tif kontrolnich rozpoctii, kterymi byl model testovan. Hodnota
spodni a horni hranice byla vypoctena jako rozdil mezi piivodni cenou rozpoctu, kterd byla
znamd a cenou modelovou, kterou jsme ziskali, po dosazeni po¢tu m3 OP do modelu.
V procentech je pak vyjadieno, jaky je podil chyby z celkové ceny bytového domu.

Kladna hodnota urCuje navySeni ceny modelu oproti skuteCnosti, zdpornd hodnota naopak
muze piedstavovat slevu, tedy sniZeni ceny modelu oproti skute¢nosti.

Testovani metodou Monte Carlo

Chyba modelu bude také urCena prosttednictvim programu vyuZivajici simulace metodou
Monte Carlo, kterd je blize popsédna v kapitole 1.5.1.5. Porovnani vychdazi z predpokladu, Ze
model je sestaven z pramérovanych cen tvofenych intervalem hodnot. Diky tomu vyuZijeme
simulace normdlniho rozdéleni pravdépodobnosti, které je zadadno stfedni hodnotou
arozptylem. K tomuto testovani bylo vyuzZito nastavbového programu pro MS Office Excel —
Crystal Ball. Kazdému intervalu vstupnich hodnot byl vypocitin primér a smérodatnd
odchylka, kterd uruje miru statické disperze od vstupnich dat. Kazdy funk¢ni dil je zadan
rozdilnym poctem hodnot, proto muze byt chyba modelu navySend velkym mnoZstvim
vstupnich dat. Vstupni hodnotu — Modelovou celkovou cenu a vystupni hodnoty testovaného
modelu vidime v nésledujicim piehledu (Tabulka €. 4):
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Statistické hodnoceni Modelu_var_1 Hodnota|Jednotka

Pocet zkusebnich krokd

100 000 pocet

Vstupni hodnota

46 797 147,25|CZK

Primérna hodnota

46 814 691,69|CZK

Median

46 827 472,85|CZK

Smérodatna odchylka

7 342 590,88|CZK

Minimum

15 535 464,26(CZK

Maximum

86 229 122,76|CZK

Rozsah hodnot

70 693 658,50|CZK

Primérnd chyba

23 219,31/0,05%|CZK/%

Tab. ¢. 4 Vyhodnoceni vystupnich dat testovaného modelu (varianta 1)

Nejvice se na chybé podili funkcni dil Stropni konstrukce, nejméné pak funk¢ni dil Obklady
vnéjSich stén, coZ vyplyva z velikosti smérodatné odchylky. Po ovéfeni vstupnich hodnot je

nejveétsi smérodatnd odchylka pro Stropni konstrukce a naopak nejmensi pro Obklady

vnéjsich stén. Vliv vstupnich dat na jednotlivych funkénich dilech modelu jsou v tabulce

(Ptiloha €. 2) a grafickém vyhodnoceni nize (Obrazek €. 14).

Stropni konstrukce

Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce

Zaklady vcetné vykopl

Podlahy

Zatizovaci predméty
Okna,balkonové dvere

Povrchy vnitfnich stén - omitky, malby

Rozvody UT 4

Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 2 )

Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 2/30%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Obrdzek ¢. 14 Vliv jednotlivych funkcnich dilu na chybé modelu bytového domu (varianta 1)

Celkové grafické vyhodnoceni je vidét na obrazku €. 15.
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Model var_1

003

002

Frobability

0.1

30 000 000,00 40 000 000,00 50 000 000,00 &0 000 000,00
46797147 2516277

Obrdzek ¢. 15 Gaussovo rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliciny modelu (varianta 1)

Pro sniZeni chyby modelu vznikla druhd varianta:

2.4.2.2. Model - Varianta 2

Popis

Druhd varianta vychézi z prvni, navic doslo k pfepoctu celkové ceny na cenu jednotkovou
podobné jako RU. Kazdd cena za FD byla dé€lena hodnotou OP (m3) pro kazdy BD.
Naptiklad u BD 01 je hodnota pro zdklady vcetné vykopt 396 308,48 K¢. Pro variantu 2 byla
hodnota 396 308,48 délena poctem m3 OP pro BD 01, tedy 2 151m3 a vysledek je jednotkova
cena za FD 184,24 K¢/m3.

U tohoto kroku bylo cilem upravit celkovou cenu respektovanim velikosti BD. Srovnani je
shodné s Variantou 1 a je zobrazeno v Tab. ¢. 5 Srovnani bytovych domu varianta 2. Prvni
sloupec Kéd obsahuje oznaceni FD, sloupec Popis je nazev FD, dalSich 20 sloupct jsou
hodnoty za FD vSech 20 bytovych domt v K&/m3. Piedposledni sloupec je aritmeticky
primér v K¢/m3 a posledni sloupec je pfepocet primérnym OP v m3. V tomto sloupci jsou
vyndsobeny hodnoty jednotkové primérné ceny v K¢/m3 primérnou hodnotou m3 OP, ktery
ze vSech 20 BD vychazi 10 401m3. Nové piidany je fadek pro oznaceni jednotlivych BD,
ktery udava hodnotu OP v m3.

Posledni sloupec je vychozi pro model vyobrazeny vtab. ¢. 6 Model bytového domu
varianta 2. Zde je v prvnim sloupci kéd tedy oznaceni FD, dale popis — nazev FD, sloupec
BD @ je aritmeticky primér vypodcitany v tabulce ¢. 5, sloupec A/N (ano/ne) umoziuje
volbou N nulovat ¢astku za vybrany FD a posledni sloupec BD model je vysledna prepocitana
cena modelovaného BD pomoci buitky m3 OP, kde Ize ménit hodnotu za obestavény prostor
modelovaného bytového domu.
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Koéd Popis BD 01 BD 02 BD 03 BD 04 BD 05 BD 06 BD 07
m3 2 151 2 358 5 040 3942 6 291 6 125 7710

FO0110 Zaklady véetné vykopu 184,24 213,85 173,43 138,66 338,39 538,35 293,16
FO0120 Hydroizolace spodni stavby 28,86 36,12 43,39 33,28 103,75 30,04 26,31
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 601,74 500,07 768,63 773,34 702,18 600,12 577,57
F0220 Pricky a délici stény 66,02 73,07 181,29 115,67 94,45 181,76 122,67
F0230 Kominy 44,39 35,35 0,00 45,50 0,24 0,00 0,00
F0310 Stropni konstrukce 262,80 372,36 567,03 362,83 638,03 588,08 321,74
F0320 Balkony 27,40 69,63 0,00 0,00 142,05 59,13 0,00
F0340 Schodisté 75,52 53,27 55,47 39,09 46,78 52,91 53,14
F0410 Stirecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace 209,13 231,09 144,76 476,37 77,12 145,41 150,83
F0420 Stresni okna, svétliky a pralezy 52,58 55,89 9,78 0,12 4,77 35,41 0,00
F0430 Krytina stiechy 80,28 57,06 35,26 86,36 45,90 39,15 96,83
F0440 Odvodnéni stirechy 12,78 10,61 2,60 25,21 36,36 39,36 8,79
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 195,05 199,23 313,82 348,94 222,99 278,84 303,58
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 69,26 84,81 90,86 79,75 46,62 63,04 104,22
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 123,12 248,57 104,03 86,54 184,18 310,38 444,32
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 0,00 0,00 14,84 0,00 0,00 15,28 0,00
F0560 Podhledy montované 36,30 58,32 1,03 0,00 0,64 38,22 85,06
F0610 Dvefe vnitini 111,51 110,07 166,97 129,41 120,90 109,71 183,18
F0620 Dvefe vnéjsi 36,25 5,27 6,17 6,91 5,56 28,12 39,10
F0630 Vrata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F0640 Okna,balkonové dvefie 153,59 231,73 200,52 184,80 123,15 136,85 184,35
FO0710 Podlahy 203,34 373,80 375,14 332,18 345,03 258,73 260,41
F0811 Vodovod vnitini 23,71 0,00 0,00 0,00 0,00 101,06 82,03
F0812 Kanalizace vnitini 20,64 0,00 0,00 20,22 0,00 37,08 40,84
F0813 Zafizovaci predméty 58,72 180,00 0,00 217,83 304,40 123,60 155,31
F0821 Rozvody UT 209,21 190,00 0,00 197,31 197,42 235,70 173,53
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 0,00 35,00 0,00 36,15 32,16 61,50 111,68
F0840 Instalace plynu 10,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 97,63 210,00 0,00 149,49 319,01 234,56 249,20
F0852 Hromosvod 0,00 0,00 0,00 0,00 14,99 0,00 0,00
F0862 Pozarni zabezpeceni = EPS 0,00 0,00 0,00 0,00 26,44 0,00 0,00
F0870 Vytahy, plosiny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 126,64
F1010 Oploceni 0,00 40,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 0,00 15,92 0,00 0,00 29,88 9,80 17,61
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 0,00 0,00 0,00 154,52 0,00 76,10 100,59
F1110 Kompletace 0,00 32,16 44,60 262,48 74,19 74,56 6,94
F2040 Zafrizeni stavenisté 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CENA CELKEM [CZK/m3] 2 995,00 3 724,00 3 300,00 4 303,00 4 278,00 4 503,00 4 320,00
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Koéd Popis BD 08 BD 09 BD 10 BD 11 BD 12 BD 13 BD 14
m3 10 320 8113 8 507 12 530 9 694 9117 14 256

FO0110 Zaklady véetné vykopu 344,64 1 018,51 250,48 199,59 292,63 520,82 222,72
FO0120 Hydroizolace spodni stavby 29,37 42,43 70,00 65,29 75,92 106,60 71,61
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 489,68 616,81 638,79 601,47 573,27 908,21 586,12
F0220 Pricky a délici stény 101,85 98,61 64,41 79,95 184,06 96,15 40,46
F0230 Kominy 0,00 21,81 0,00 11,39 15,73 0,00 0,00
F0310 Stropni konstrukce 576,10 698,90 402,92 486,47 670,77 565,58 408,22
F0320 Balkony 50,21 30,45 98,32 45,15 114,85 0,00 62,40
F0340 Schodisté 46,37 27,19 45,64 91,72 66,42 70,49 25,72
F0410 Stirecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace 4,07 107,17 172,79 58,07 81,39 99,91 79,69
F0420 Stiesni okna, svétliky a pralezy 1,37 2,86 36,46 19,07 14,60 0,00 0,44
F0430 Krytina stfrechy 33,10 111,03 124,75 27,82 43,24 98,21 90,90
F0440 Odvodnéni stirechy 18,22 11,74 84,15 7,52 44,17 16,24 10,12
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 178,93 237,52 198,00 263,69 230,17 355,26 185,98
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 41,04 43,95 57,68 47,89 39,61 115,03 56,86
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 122,37 58,48 264,81 134,81 167,15 155,81 139,66
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F0560 Podhledy montované 3,02 5,34 73,53 52,14 57,53 27,30 44,68
F0610 Dvefe vnitini 102,90 93,46 133,27 75,87 124,95 182,74 109,86
F0620 Dvefe vnéjsi 61,75 9,11 0,00 0,00 17,22 12,56 16,42
F0630 Vrata 6,46 8,12 0,00 8,14 3,68 0,00 2,52
F0640 Okna,balkonové dvefie 114,87 224,12 364,51 105,65 152,64 206,48 100,64
FO0710 Podlahy 419,43 393,76 255,01 279,21 368,84 362,64 232,88
F0811 Vodovod vnitini 0,00 88,19 53,38 0,00 0,00 127,82 49,21
F0812 Kanalizace vnitini 0,00 32,45 28,54 0,00 0,00 115,78 33,28
F0813 Zafizovaci predméty 245,03 64,53 112,73 122,59 289,59 5,40 92,59
F0821 Rozvody UT 145,92 151,28 148,98 176,22 139,63 156,50 127,12
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 53,99 13,22 52,93 18,32 62,32 106,27 50,89
F0840 Instalace plynu 0,00 23,09 3,44 0,00 23,03 3,58 2,76
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 125,69 162,04 340,83 141,65 224,88 271,57 203,38
F0852 Hromosvod 0,00 0,00 0,00 0,00 9,53 0,00 0,00
F0862 Pozarni zabezpeceni = EPS 0,00 0,00 0,00 3,06 31,71 0,00 0,00
F0870 Vytahy, plosiny 86,24 84,74 112,85 101,90 0,00 70,64 50,15
F1010 Oploceni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 4,58 0,00 6,24 0,00 19,14 0,00 24,52
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 0,00 0,00 2,70 0,00 0,00 250,44 103,81
F1110 Kompletace 70,20 0,00 78,77 71,30 129,56 87,21 44,92
F2040 Zafrizeni stavenisté 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CENA CELKEM [CZK/m3] 3 478,00 4 481,00 4 277,00 3 296,00 4 269,00 5 096,00 3 271,00
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Kod Popis BD 15 BD 16 BD 17 BD 18 BD 19 BD 20 [CSKD/&] 8D ‘?éi';‘em
m3 13444 13 283 14 391 12 780 18 270 29 700 10 401

FO0110 Zaklady véetné vykopt 275,43 313,24 281,63 312,99 470,04 351,71 336,73 3502 315,32
F0120 Hydroizolace spodni stavby 79,54 115,87 79,48 5,44 58,37 6,34 55,40 576 224,65
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 562,27 604,85 538,40 507,57 525,69 461,78 606,93 6 312 709,72
F0220 Pricky a délici stény 95,89 123,77 83,34 130,86 121,32 65,84 106,07 1103 262,30
F0230 Kominy 10,56 11,13 10,60 0,00 0,00 0,00 20,67 214 991,30
F0310 Stropni konstrukce 628,28 735,73 670,44 914,19 373,74 622,91 543,36 5 651 498,11
F0320 Balkony 115,46 148,92 104,32 230,44 33,37 83,73 88,49 920 392,99
F0340 Schodisté 65,52 31,54 65,19 32,34 38,36 48,66 51,57 536 367,54
F0410 Stiecha, kompletni skladba konstrukce vé¢. izolace 100,70 95,21 79,67 33,34 79,15 116,58 127,12 1322 216,44
F0420 Stiresni okna, svétliky a pralezy 3,67 7,40 16,55 0,00 17,63 2,33 16,53 171 881,55
F0430 Krytina stfrechy 54,23 42,71 42,35 87,10 42,91 14,64 62,69 652 063,85
FO0440 Odvodnéni stiechy 25,80 19,89 39,71 15,45 26,94 12,83 23,42 243 638,66
F0510 Povrchy vnitfnich stén - omitky, malby 249,37 224,45 250,39 336,95 262,52 187,64 251,17 2 612 407,80
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 42,26 46,98 40,38 78,32 55,74 57,87 63,11 656 401,79
F0530 Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 175,45 127,59 145,96 280,57 102,23 156,98 176,65 1 837 369,23
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,06 156 623,78
F0560 Podhledy montované 31,24 54,48 54,49 41,55 53,35 0,00 39,90 415 016,48
F0610 Dvefe vnitini 138,43 204,85 125,46 191,63 123,52 141,14 133,99 1 393 654,10
F0620 Dvefe vnéjsi 20,77 6,32 17,40 3,71 0,00 7,42 17,65 183 593,59
F0630 Vrata 2,65 2,63 2,48 0,00 0,00 2,26 3,89 40 494,24
F0640 Okna,balkonové dveie 231,74 207,76 243,41 209,54 168,20 222,93 188,37 1 959 293,37
F0710 Podlahy 350,50 271,47 351,88 568,74 513,87 263,36 339,01 3 526 084,48
F0811 Vodovod vnitini 2,32 0,00 2,17 0,00 0,00 0,00 58,88| 612 373,17
F0812 Kanalizace vnitini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,10 427 519,47
F0813 Zafizovaci predméty 328,05 348,66 306,46 203,01 203,46 172,01 186,00 1934 595,11
F0821 Rozvody uT 147,74 143,09 138,02 289,47 290,99 140,18 178,86 1860 318,16
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 61,78 46,44 59,31 60,93 52,24 88,37 55,75 579 871,51
F0840 Instalace plynu 21,09 15,00 19,71 7,71 0,00 0,00 12,95 134 734,21
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 225,63 194,14 210,78 198,54 199,61 153,30 205,89 2 141 492,07
F0852 Hromosvod 9,16 9,64 8,56 6,56 0,00 13,26 10,25 106 563,22
F0862 Pozarni zabezpeéeni = EPS 34,45 53,27 33,30 0,00 0,00 0,51 26,11 271 525,34
F0870 Vytahy, plosiny 72,08 75,98 0,00 47,55 0,00 98,99 84,34 877 250,86
F1010 Oploceni 0,00 0,00 0,00 18,91 0,00 0,00 29,54 307 219,54
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 19,40 20,55 13,53 7,97 0,00 3,54 14,82 154 153,29
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skiiné 0,00 0,00 0,00 0,00 119,45 0,00 134,60 1400 010,34
F1110 Kompletace 85,27 86,71 67,41 312,44 78,24 44,77 91,76 954 431,73
F2040 Zarizeni stavenisté 0,00 0,00 0,00 188,04 47,37 0,00 117,70 1224 221,88

CENA CELKEM [CZK/m3] 4 267,00 4 391,00 4 103,00 5 322,00 4 059,00 3 542,00 4 516,33 46 974 781,19

Tab. ¢. 5 Srovndni bytovych domii varianta 2
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Kontrola a testovani modelu (Varianta 2)

Vysledny model byl testovan obdobné jako v prvni varianté, a to tfemi riznymi rozpocty,
zménou m3 OP a zménou funkce A/N pro FD dle ptesného technického popisu daného BD.

Pii prepoctu byla zjiSt€éna chyba modelované celkové ceny srovnanim s celkovou cenou
puvodniho testovaného rozpoctu. Chyba byla méfena v rozdilu ceny v K¢ a v %.

| Popis BD @ [A/n] BDMODEL |
Zaklady véetné vykopu 3502 315,32 A 3502 315,32
Hydroizolace spodni stavby 576 224,65 A 576 224,65
Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 6312709,72] A 6312 709,72
Pficky a délici stény 1103 262,30] A 1103 262,30
Kominy 21499130 A 214 991,30
Stropni konstrukce 5651498,11] A 5651 498,11

Balkony 920 392,99 A 920 392,99
Schodisté 536 367,54 A 536 367,54
Strecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace 1322 216,44 A 1322 216,44
Stresni okna, svétliky a prulezy 171 881,55 A 171 881,55
Krytina stfechy 652 063,85 A 652 063,85
Odvodnéni stfechy 243 638,66 A 243 638,66
Povrchy vnitfnich stén - omitky, malby 2612 407,80, A 2612 407,80
Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 656 401,79] A 656 401,79
Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady 1837 369,23] A 1 837 369,23
Povrchy vnéjsich stén - obklady 156 623,78 A 156 623,78
Podhledy montované 415016,48| A 415 016,48
Dvefe vnitini 1393 654,10 A 1393 654,10
Dveie vnéjsi 183 593,59| A 183 593,59
Vrata 40 494,24 A 40 494,24
Okna,balkonové dveie 1959 293,37] A 1 959 293,37
Podlahy 3526 084,48 A 3 526 084,48
Vodovod vnitini 612 373,17 A 612 373,17
Kanalizace vnitfni 427 519,47 A 427 519,47
Zafizovaci predméty 1934 595,11 A 1934 595,11

Rozvody UT 1860 318,16] A 1860 318,16
Klimatizace, vzduchotechnika 579 871,51 A 579 871,51

Instalace plynu 13473421 A 134 734,21

Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 2141 492,07 A 2 141 492,07
Hromosvod 106 563,22| A 106 563,22
Pozarni zabezpeéeni = EPS 271525,34] A 271 525,34

Vytahy, plosiny 877 250,86 A 877 250,86

Oploceni 307 219,54] A 307 219,54

Okapové chodniky, predlozené schody 154 153,29] A 154 153,29

Vybaveni kuchyni, vestavéné skfiné 1400 010,34 A 1400 010,34

Kompletace 954 431,73] A 954 431,73

Zafizeni stavenisté 1224 221,88 A 1224 221,88

CENA CELKEM [CZK]

46 974 781,19

46 974 781,19

Tab. ¢. 6 Model bytového domu varianta 2
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Vyhodnoceni (Varianta 2)

Celkov4 priimérn cena modelu BD 46 974 781,19 ,- K¢
Primérny rozpoctovy ukazatel: 4 516,33 K¢/m3'
Vypoé&itany primérny OP 10 401 m3

Model je na stejném principu jako ve varianté 1. Modelovanou cenu BD ziskdme, ménime-li
hodnotu OP (m3). Tento model byl ndsledné otestovéan tfemi rozpocty se znamou celkovou
cenou. Cena byla piepocitana a porovndna s puvodni skutecnou celkovou cenou. Ddle byla
méfena chyba modelu, tedy odchylka od skute¢né ceny v K¢ a %.

Chyba modelu v druhé varianté byla vypocitana v intervalu:

- 3147 000,- az + 2 244 000,- K& (rozsah 5 391 000,- K¢&)
- 71,31 % az 2,94 % (rozsah 10,24 %)

Priimérnd chyba: -1 078 180,- K¢ tedy 3,80 %

Oproti prvni varianté se jedna o zmenseni chyby o 80 000,- K¢ tedy v praméru o 0,30 %.

Pro dalsi snizeni chyby modelu vznikla varianta 3:

2.4.2.3. Model - Varianta 3

Popis

Tieti varianta vychazi z piedchozi, jelikoZ ma mensi chybu oproti varianté 1. U této varianty
byla navic pfiddna k funkci A/N dalsi podobnd funkce, kdy lze pomoci seznamu volit u
vybranych funk¢nich dilii typ konstrukce ¢i pouZité technologie, které se vyrazné lisi
jednotkovou cenou a ovlivni tedy celkovou cenu. Seznam volitelnych funkénich dilt i data
a jednotkové ceny jsou zaznamendny v tab. ¢. 7 Funkce: Volitelné FD a jejich jednotkové
ceny. Jednotkova cena je méfena v K¢/m3.

Pro model je vychozi posledni sloupec z tab. ¢. 5 Srovnani bytovych domu varianta 2. Ve
sloupci Popis jsou barevné odliSeny funk¢ni dily, u kterych je moZzné vybirat ze seznamu
volitelnych FD. Zménou typu FD se méni jednotkova cena a prostiednictvim piepoctu OP
v m3 lze ziskat celkovou modelovanou cenu.

Cilem této varianty je zahrnout rozliSné konstruk¢ni a materidlové vlastnosti BD a vyuzit
vlivu na celkovou cenu u cenove vyznamnych funkénich dilt.

! Rozpoétovy ukazatel je srovnatelny s hodnotou udédvanou konkurenéni spole¢nosti RTS, a.s.
pro bytové domy netypové zdéné (JKSO 803.52) — ¢4stka RU 4 656,- K¢/m3 pro rok 2011
(online: http://www.stavebnistandardy.cz/doc/ceny/thu_2011.html)
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Zaklady v&etné vykopu

Z&klady véetné vykopt (beton prosty B15 nebo B20)
Zaklady v&etné vykopti (ZB B20 nebo B30)

Zaklady v&etné vykoptl (ZB B20,25 nebo 30 a piloty)
Zaklady véetné vykoptl (ZB B20 a $tétové stény)

Hydroizolace spodni stavby

Hydroizolace spodni stavby (asf.pas - BD bez suterénu)
Hydroizolace spodni stavby (asf.pas - BD se suterénem)
Hydroizolace spodni stavby (hydroizola¢ni PVC folie)
Hydroizolace spodni stavby (izolaéni natér)

Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce

Svis. nos. a obvod. zdéné k-ce (PTH 44 bez ZB)

Svis. nos. a obvod. zdéné k-ce (PTH 36.5 a 30 bez ZB)
Svis. nos. a obvod. zdéné k-ce (PTH 44 + ZB)

Svis. nos. a obvod. zdéné k-ce (PTH 40, 36.5 a 30 + ZB)

PFicky a délici stény

Pricky a délici stény (POROTHERM)

PFicky a délici stény (Ytong)

Pricky a délici stény (kombinace PTH,Ytong,CP,SDK,Liapor)
PFicky a délici stény (PTH a délici stény,plast,sklo,dfev.koje)

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce (PTH, MIAKO)
Stropni konstrukce (PZD nebo PZM a ZB)
Stropni konstrukce (SPIROL)

Stropni konstrukce (ZB a filigran)

Stropni konstrukce (ZB)

Schodisté

Schodisté (ZB B20 nebo B30)
Schodisté (ZB pref. podesty a ramena)
Schodisté (oc.k-ce + hurdis)

Stfecha, kompletni skladba konstrukce V€. izolace
Strecha (stfes.k-ce strop nad poslednim NP)
Strecha (sbijené drevéné vazniky)

Strfecha (dfevény vazany krov)

Krytina stfechy

Krytina stfechy (asf. pas nebo pvc folie)

Krytina stfechy (taSky keramické nebo betonové)
Krytina stfechy (ocelové tebule Lindab nebo Rannila)

Povrchy vnéjsich stén - omitky, zatepleni fasady

Povrchy vnéjSich stén - (omitka bez TI)

Povrchy vnéjSich stén - (omitka s TI- EPS,XPS,PSB)
Povrchy vnéjSich stén - (omitka s Tl - ORSIL,STYRODUR)

Dvefte vnitini

Dvete vnitini (jednoduché, plné dievéné, oblozkova zaruber)
Dvefe vnitfni (pIné, protipozarni, oc. zaruber)

Dvetre vnitini (pIné, prosklené, plast. stény, posuvné)

Okna,balkonové dvere

Okna,balkonové dvere (EURO okna)

Okna,balkonové dvere (plastové okna)

Okna,balkonové dvere (okna znacky REHAU nebo DIMEX)

Podlahy

Podlahy (dlazba, PVC, EPS)

Podlahy(dlazba, PVC, koberec nebo lamino, ORSIL)
Podlahy (dlazba, lamino, EPS)

Tab. ¢. 7 Funkce: Volitelné FD a jejich jednotkové ceny
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CZK/m3
336,73
226,25
280,12
356,27

1018,51

55,40
45,76
68,76
65,29

5,89

606,93
669,72
624,51
625,12
542,48

106,07
77,80
94,37

110,28

181,52

543,36
262,80
420,58
492,89
544,71
649,02

51,57
47,24
52,10
75,52

127,12

73,51
125,86
199,87

62,69
47,56
78,27
84,82

176,65
105,60
189,20
272,69

133,99
117,00
126,10
187,82

188,37
153,59
185,83
213,55

339,01
292,54
335,94
404,04

BD @

BD 4,7,10,14

BD 1,2,3,5,6,11,18

BD 8,12,13,15,16,17,19,20
BD 9

BD ¢
BD 1,2,3,4,7,13

BD 5,6,8,9,10,12,14-17,19
BD 11

BD 18,20

BD ¢

BD 1,3,10

BD 2,4,6

BD 5,12-17,19
BD 7,8,9,11,18,20

BD ¢

BD 1,5,10,11,13,20
BD 2,4

BD 7,8,9,12,14-19
BD 3,6

BD @

BD 1

BD 2,10,11
BD 4,6,7,9
BD 3,5,13,14
BD 8,12,15-20

BD @
BD 9,10,11,13,14,16,19
BD 2,8,12,15,17,18,20
BD 1

BD ¢

BD 5,8,12,15,16,17,18,20
BD 3,7,9,10,13,14

BD 1,2,4,6,11,19

BD ¢

BD 3,5,7,8,11,12,15-18,20
BD 1,2,4,10,19

BD 6,9,13,14

BD @

BD 1,3,4,9,13

BD 2,5-8,11,12,14-17,19,20
BD 10,18

BD @

BD 1,24

BD 5-15,17,19,20
BD 3,16,18

BD ¢

BD 1

BD 3,5-8,10-20
BD 2,4,9

BD @

BD 3,4,6,7,10,13,14,20
BD 9,11,12,15,16,17
BD 1,2,5,8,18,19



Kontrola a testovani modelu (Varianta 3)

Vysledny model byl testovan tfemi riznymi rozpocty, zménou m3 OP, zménou funkce A/N
a zménou typu u volitelnych FD dle pfesného konstrukéniho provedeni daného BD.

Pii prepoCtu byla zjiSt€na chyba modelované celkové ceny srovnanim s celkovou cenou

puvodniho testovaného rozpoctu. Chyba byla méfena v rozdilu ceny v K¢ a v %.

Tab. ¢. 8 Model bytového domu varianta 3
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Kéd Popis BD @ [CZK/m3] | A/N | BD MODEL
. T . . - I L, moznosti A/N volim zda
oznaceny funkéni dil, Ize pomoci rolovaciho seznamu ménit a pfiblizovat |pramérna cena za ne/bude model obsahovat
se typu simulovaného BD FD v CZK/m3 OP préce daného FD
F0110 Zaklady wetné wkopt 336,73 A 3 502 281,65
F0120 Hydroizolace spodni stavby 55,40 A 576 219,11
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 606,93] A 6 312 649,03
F0220 Pficky a délici stény 106,07 A 1103 251,69
F0230 Kominy 20,67] A 214 989,23
F0310 Stropni konstrukce 543,36 A 5 651 443,77
F0320 Balkény 88,49 A 920 384,15
F0340 Schodisté 51,57 A 536 362,39
F0410 Strecha, kompletni skladba konstrukce . izolace 127,12 A 1322 203,73
F0420 Stfedni okna, swtliky a prilezy 16,53 A 171 879,89
F0430 Krytina stfechy 62,69] A 652 057,58
F0440 Odvodnéni stfechy 23,42 A 243 636,32
F0510 Powrchy wnitfnich stén - omitky, malby 251,17 A 2612 382,68
F0520 Powrchy wnitinich stén - obklady, izolace 63,11 A 656 395,48
F0530 Powrchy wngjsich stén - omitky, zatepleni fasady 176,65 A 1837 351,57
F0540 Powrchy wnéjsich stén - obklady 15,06 A 156 622,27,
F0560 Podhledy montované 39,90 A 415 012,49
F0610 Dvefe wnitini 133,99 A 1393 640,70
F0620 Dvefe wéjsi 17,65 A 183 591,82
F0630 Vrata 3,89 A 40 493,85
F0640 Okna,balkonové dvefe 188,37] A 1959 274,53
F0710 Podlahy 339,01 A 3526 050,57
F0811 Vodowvod wnitini 58,88 A 612 367,28
F0812 Kanalizace wnitini 41,10 A 427 515,36
F0813 Zafizovaci predméty 186,00 A 1934 576,51
F0821 Rozvody UT 178,86] A 1 860 300,28
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika 55,75| A 579 865,93
F0840 Instalace plynu 12,95 A 134 732,92
F0851 Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 205,89 A 2141 471,48
F0852 Hromoswvod 10,25 A 106 562,20
F0862 Pozarni zabezpeteni = EPS 26,11 A 271 522,73
F0870 Vytahy, ploginy 84,34 A 877 242,42
F1010 Oploceni 29,54 A 307 216,58
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody 14,82 A 154 151,81
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné sk¥iné 134,60 A 1 399 996,88
F1110 Kompletace 91,76] A 954 422,55
F2040 Zafizeni stavenité 117,70 A 1224 210,11
CENA CELKEM [CZK] 4 516,33 46 974 329,56
10 401|m3 OP




Vyhodnoceni (Varianta 3)

Celkovd primérné cena modelu BD 46 974 329,56, -

Vypocitany primérny OP 10 401 m3

Celkovy pocet FD 37

Model navazuje na variantu 2 a rozSifuje ji o dalSi funkci volitelnych polozek FD.
Modelovanou cenu BD ziskdme, ménime-li hodnotu OP (m3). Tento model byl testovan tfemi
rozpocCty se zndmou celkovou cenou. Cena byla pfepocitdna a porovndna s pavodni skutecnou
cenou. Déle byla méfena chyba modelu, tedy odchylka od skute¢né ceny v K¢ a %.

Chyba modelu ve tfeti varianté byla vypocitana v intervalu:

- 365 945,- az + 694 286,- K¢ (rozsah 1 060 231,- K¢)

- 0,80 % az 1,92 % (rozsah 2,72 %)

Priimérnd chyba: 297 390,- K¢ tedy 0,63 %

Oproti druhé varianté€ se jednd o zlepSeni chyby o 780 800,- K¢ tedy v priiméru o 3,2 %.

Shrnuti

V této kapitole byly vytvoreny celkem 3 varianty modelu BD. Model vychdazi ze srovnani FD
z 20 rozpo¢ti BD a pomoci primérovanych cen za jednotlivé dily a pomoci znamého
mnozstvi m3 OP je moZné rychlym zpisobem dopocitat celkovou cenu modelovaného BD
pouze za pomoci znalosti jeho objemu v m3.

V nasledujicich odstavcich je stru¢né popsan piehled variant:

Varianta 1 Vychazi z praimérovanych cen funkcénich dilti bytovych domt, funkce
A/N umoziiuje nulovat hodnoty funkénich dild, které modelovany bytovy dim
neobsahuje, a tim zpiesnit po¢itanou cenu

Varianta 2 Vychdzi z primérovanych cen funkénich dild bytovych domi
prepocitanych na jednotku K¢/m3, ¢imZ se zohledni velikost BD. Zpétnym vyndsobenim
mnozstvi m3 OP ziskdme hledanou cenu. Model rovnéZ obsahuje funkci A/N, pro
zptesnéni celkové ceny, jako v pfedchozi varianté.

Varianta 3 Vychazi z ptedchozi varianty stim, Ze ji rozSifuje o dalSi funkci
volitelnych hodnot upiesiiujicich pocitanou cenu. Vybrané funk¢ni dily obsahuji 4 — 6
volitelnych typl materidl ¢i technologii vychdzejici z rozdilnych konstrukcénich feseni
s rozdilnou jednotkovou cenou. Tato posledni varianta vychdzi ze vSech tii jako
nejvyhodnéjsi.
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2.4.2.4. Model - Varianta 4

Predchozi varianty modelu umoZnovaly srovndni funkénich dili a pouze varianta 3
zohlediiovala rozdilné technologie, které méni s pouzitym materidlem ¢i postupem i cenu
funkéniho dilu. Naésledujici varianty budou vychazet ze srovnani polozkovych rozpoctii
bytovych domil. Rozpocty bytovych domua shodné jako v piedchozich variantich byly
importovany do programu KROS PLUS firmy URS Praha a po upravé a agregaci byly
pifevedeny do programu Excel, v tomto programu nasledn¢ probéhlo filtrovani a porovnani
poloZek a vznikl model s funkénimi vzorci. Rozpocty vzhledem k celkovému objemu polozek
byly upraveny pomoci agregace tak, aby byla moZnost porovnat pouze nosné polozky. V této
variant€¢ doSlo k agregaci mnozZstvi, pfi zachovéni jednotkové ceny. Pro nazornost je nize
uvedena tabulka, kterd zobrazuje stav pfed a po agregaci.

Funkéni dil pred agregaci

F0110 Zaklady véetné vykopu m.j. mnozs. j.c. celkem K¢é

1 1121101101 Sejmuti ornice s premisténim na vzdalenost do 50 m m3 120,000 29,10 3492,00
2 1132201101 |Hloubeniryh § do 600 mm v horniné tf. 3 objemu do 100 m3 m3 67,390 561,00 37 805,79
3 1162201101 Vodorovné premisténi do 20 m vykopku z horniny tf. 1 az 4 m3 67,000 31,10 2 083,70
4 162701101 |Vodorovné premisténi do 6000 mvykopku z horniny tf.1az 4 |m3 37,000 187,00 6 919,00
5 [167101101  |Nakladani vykopku z hornin tf. 1 az 4 do 100 m3 m3 67,000 166,00 11.122,00
6 [171201201 UloZeni sypaniny na skladky m3 37,000 18,50 684,50
7 1174101102 |Zasyp v uzavienych prostorech sypaninou se zhutnénim m3 30,000 276,00 8 280,00
8 [274315224 |Zakladové pasy z betonu prostého C 16/20 m3 68,000 2460,00f 167 280,00
9 |274351215 | Zfizeni bednéni stén zakladovych pasu m2 56,300 194,00 10 922,20
10 |274351216 | Odstranéni bednéni stén zakladovych pas m2 56,300 46,20 2 601,06
111631313611 |Mazanina tl do 120 mm z betonu prostého tf. C 16/20 m3 19400{ 2800,00] 54 320,00
12 1631362021 |Vyztuz mazanin svafovanymi sitémi Kari t 0,780] 30000,00] 23400,00

Nasyp pod podlahy, mazaniny a dlazbyze $térkopisku frakce
13 1631571003  |0-32 pro zpevnéni podkladu m3 9,700 838,00 8 128,60
14 1998011002 |Presun hmot pro budovy zdéné vysky do 12 m t 236,134 251,00f 59 269,63
Funk¢ni dil po agregaci mnozstvi
F0110 Zaklady véetné vykoput

1 (121101101 |Zemniprace m3 502,000 180,00 90 360,00
2 1274315224 |Zakladové pasy z betonu prostého C 16/20 m3 81,630 2460,00f 200 809,80
?631313611 Zakladova deska z betonu prostého tf. C 16/20 m3 37,8001 2800,00f 105 840,00

Tab. ¢. 9 Rozdil funkcnich dilit po agregaci mnoZstvi

Polozky v jednotlivych dilech byly integrovany do podoby, v které mohlo dojit k porovnani.
V této varianté je zachovdna pevnd struktura rozpoctu, do kterého jsou doplnény jednotkové
ceny, vychdzejici z intervalu vstupnich hodnot porovndvanych rozpocti. Reprezentant byl
zvoleny z dvaceti vychozich rozpoctii a kritéria pro jeho volbu byla nejblizsi celkova cena
srovnatelnd s modelem, pocet funkénich dild srovnatelnych s funkénimi dily modelu a také

zastupitelnost jednotlivych funk¢nich dilii. Nejlépe vSem témto kriteriim vyhovoval BD 14.
Jeho celkova cena byla nejbliZze modelové cené ze srovnani ve varianté 1, obsahovala treti

nejvyssi pocet funkénich dili s nejbliz§i cenou k primérnym FD a také obsahovala tieti
nejvyssi pocet FD z celkovych moznych 37.

Pro model se tedy vychazi z agregované struktury BD 14. Pevnd struktura spociva
v zachovani mnoZstvi za jednotlivé polozky a meéni se jednotkovd cena. Prehled vSech
polozek, jejich pevného mnoZstvi a dopocitané jednotkové cené je uvedeno v priloze €. 3.
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Ptiklad porovnani polozek FD Stropni konstrukce je v ndsledujici tabulce:

¢. Mnozstvi Cena
BD F0310 Stropni konstrukce MJ celkem jednotkova Cena celkova
1 [411168215 |Strop POROTHERMtl 19 cmviozky MIAKO m2 384,544 1 470,00 565 279,68
2 [411121254 |MontaZ prefabrikovanych ZB stropti PZD kus 18,000 888,00 15 984,00
4 [411121013 |MontaZ pref. ZB stropti panely SPIROLL kus 575,000 1 260,00 724 500,00
6 [411133901 |Montaz pref. ZB stropti panely SPIROLL m 2 537,934 1120,00f 2842486,08
7 [411121125 |Montaz pref. ZB stropti panely SPIROLL kus 270,455 5760,00] 1557 820,80
9 [411121125 |MontaZ pref. ZB stropti panely SPIROLL m 1922,729 1590,00f 3057 139,11
13 [411120034 |MontaZ pref. ZB stropt panely SPIROLL m2 191,557 1 050,00 201 134,85
3 411122211 Montéz stropnich panell - filigran kus 1219,534 963,00 1174 411,24
5 [434300091 |Montaz stropnich panelt - filigran m2 1914,249 960,00 1837 679,04
13 [411121000 |Montaz stropnich panell - filigran m2 3 687,523 1300,00f 4793779,90
14 [411121126  |Montaz stropnich panell - filigran m2 3730,300 623,00 2323976,90
9 [411322323 |Stropy tramové ZB ti. C 16/20 m3 608,474 2 580,00 1569862,92
3 [411321313 |Stropy deskové ze ZB tf. C 16/20 m3 496,141 2590,00] 1285005,19
10 [411321313 |Stropy deskové ze ZB tf. C 16/20 m3 1 075,554 2590,00] 2785684,86
14 [411321313  |Stropy deskové ze ZB tf. C 16/20 m3 935,184 2590,00] 2422126,56
8 [411321515 |[Stropy deskové ze ZB tf. C 20/25 m3 1 814,530 2770,00] 5026248,10
2 [411321414 |Stropy deskové ze ZB tf. C 25/30 m3 261,260 2 770,00 723 690,20

Tab. ¢. 10 Priklad porovndni poloZek FD

V tabulce je pouze orientaén& zobrazeno porovnani polozkovych rozpoéti viech BD. Cislo
v prvnim sloupci uddvd Cislo BD. Dalsi sloupec je oznacCeni polozky dle ceniku URS.
V dalsich sloupcich je popis polozky, m. j., mnoZstvi, jednotkovéd a celkovd cena. Barevné
oznaceno Cislo BD 14, aby byly patrné vychozi polozky. V tomto zobrazeném porovnani
zUstava pevna struktura pro poloZky MontdZ stropnich panelt filigran a pro Stropy deskové ze
ZB. Jednotkovd cena je vypo¢itdna primérem, ale zohlediiuje napiiklad typ pouZitého betonu.
Tedy kazda tfida betonu ma rozdilnou cenu a ovliviiuje ndm cenu za polozku 1 funkéni dil.
V polozkach, které nejsou obsazeny v rozpo¢tu BD 14, byly dopocitany jak jednotkové ceny,
tak mnoZstvi pomoci pfepoc¢tu na m3 OP jednotlivych BD.

Vysledny model je zobrazen v tabulce ¢. 11. Prvni sloupec obsahuje popis funkéniho dilu
a polozky, které funk¢ni dil obsahuje, dédle funkci A/N, kterd stejné jako v piedchozich
variantdch muaze nulovat poloZku, kterou simulovany bytovy dim nebude obsahovat. Novou
funkei je — i — index, ktery upravuje jednotkovou cenu. Upravou indexu v intervalu <0;2>
muzeme libovolné meénit jednotkovou cenu polozky v drovnich standard, nadstandard ¢i pod
standard. Dalsi sloupec uvadi mérné jednotky, mnozstvi, jednotkovou cenu a celkovou cenu
polozky.

V buiikach v hlavi¢ce modelu 1ze ménit mnozstvi m3 obestavéného prostoru a sledovat vliv
na celkovou cenu bytového domu, ktera se zobrazuje v bunice v pravém hornim rohu.

Sedd politka nabizi moZnost volby ze seznamu riznych materidla ¢i technologii, napiiklad
zdkladové desky lze volit z ZB ti. C 16/20, C 20/25 nebo C 25/30. Viechny varianty jsou
uvedeny v ptehledu piiloha ¢. 3. Tato varianta rovnéZz obsahuje moZnost piidani dalSich
poloZek ¢i funkénich dili, které rozpocet v pevné struktufe neobsahuje. Dopocet polozky bez
mnoZstvi je opét proveden pomoci primérovani hodnot z ostatnich rozpoctii prepocitanych
konkrétnim rozpoctovym ukazatelem. Model byl otestovan dosazenim ti{ redlnych rozpoctu,

zadanim OP a vylou¢enim poloZek, které konkrétni rozpocet neobsahuje.
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Model bytového domu

or [zm]

Celkem| 56235 076,25

Varianta 4 m3 CzZK
Popis An| i | | MOZSVE L oena jednotkova|  Gena celkem
celkem
FO0110 Zaklady véetné vykopu 3 606 325,33
Zemni prace A [1,00([m3 8 279,473 195,00 1614 497,24
Z&Kladové desky ze ZB tt. C 16/20 A [1,00[m3 111,141 2 600,00 288 966,60
Zékladové pasy z betonu tf. C 16/20 A [1,00[m3 694,337 2 452,50 1702 861,49
F0120 Hydroizolace spodni stavby 1276 041,77
[Provedeni izolace asf. pasy | A J1.00lm2 | 6224594] 205,00] 1276 041,77|
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 8 378 333,57
Zdivonosné tl 250 mm POROTHERM A [1,00[m2 1.304,166 1 600,00 2086 665,60
Zdivo nosné tl 300 mm POROTHERM A [1,00[m2 1 232,553 1.390,00 1713 249,13
Zdivo nosné tl 440 mm POROTHERM A [1,00[m2 1 693,693 1 860,00 3150 269,32
Nosna zed ze ZB tf. C 16/20 A [1,00[m3 163,973 2 832,50 464 453,52
Preklad POROTHERM 23,8 cm A [1,00][kus 662,000 608,00 402 496,00
Preklad POROTHERM RONO 36,5 A [1,00]kus 92,000 6 100,00 561 200,00
F0220 Pricky a délici stény 576 749,21
Pricky tl 75 mm Ytong [ A [100]m2 | 1413601 408,00 576 749,21]
F0310 Stropni konstrukce 7 129 738,78
Strop Filigran A [1,00[m2 3730,300 961,50 3586 683,45
Stropy deskové ze ZB tt. C 16/20 A [1,00[m3 935,184 2 587,50 2419 788,60
Nosniky ze ZB tt. C 16/20 A [1,00([m3 270,019 2 570,00 693 948,83
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tF. C 16/20 A [1,00[m3 45,361 2 600,00 117 938,60
MontéZ izolace tepelné ISOVER A [1,00[m2 1 037,931 300,00 311 379,30
F0320 Balk6ny 1 261 656,00
[Balkony v&etné zabradlia dlazby | A 1,00kl | 1,000] 1261 656,00] 1261 656,00|
F0340 Schodisté 598 752,00
[Schodisté ZB t. C 16/20 vé. dlazby a zabradli [ A [1,00]kol | 1,000{ 598 752,00] 598 752,00|
F0410 Stiecha, kompletni skladba konstrukce véetné izolace 1861 382,54
Krov ze sbijenych vaznika A | 1,00 |kpl 1,000 1496 880,00 1 496 880,00
MontéZ izolace tepelné A [1,00[m2 985,142 370,00 364 502,54
F0420 Stiesni okna, svétliky a prilezy 254 276,81
[StFesni okna [ A [1,00]kol | 1,000{ 254 276,81] 254 276,81|
F0430 Krytina stfechy 1 205 058,76
[Krytina hladké tabule [ A J1,00[m2 | 1397,980] 862,00] 1 205 058,76|
F0440 Odvodnéni stiechy 328 157,13
[Odvodnéni strechy [ A 1,00kl | 1,000] 328 157,13] 328 157,13|
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby 2 485 606,73
[ Vnitini omitka vEetné malby | A J1,00lm2 | 11047,141] 225,00] 2 485 606,73]
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace 638 691,95
[Montaz obkladii keramickych | A J100lm2 | 982,603 650,00] 638 691,95|
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F0530 Povrchy vnéjsSich stén - omitky, zatepleni fasady 2439 544,93

Vnéj$i omitka stén N ]1,00|m2 4 268,584 298,50 0,00
KZS stén budov A [1,00 m2 2227,936 935,00 2083 120,16
Montaz izolace tepelné stén N 11,00 |m2 970,838 492,50 0,00
MontaZz a demontaz leSeni A 1,00 m2 2741,729 130,00 356 424,77
F0560 Podhledy montované 764 264,94
[ SDK podhled [ A J100[m2 | 1213,119] 630,00] 764 264,94|
F0610 Dvefe vnitini 2168 055,00
Dvete véetné oc. zarubné A 11,00 |kus 145,000 4 980,00 722 100,00
Dvete protipozarni véetné oc. zarubné A | 1,00 |kus 105,000 8 500,00 892 500,00
Dvere posuvné véetné pouzdra A 11,00 [kus 49,000 11 295,00 553 455,00
F0620 Dveie vnéjsi 256 608,00
|DveFe vnéjsi | A | 1,00 |ka | 1,000| 256 608,00| 256 608,00|
F0630 Vrata 61 675,67
|Vrata garazova | A | 1,00 |ka | 1,000| 61 675,67| 61 675,67|
F0640 Okna, balkonové dvere 2913 050,00
Montaz oken plastovych A ]1,00 |kus 287,000 10 150,00 2913 050,00
Montaz balkonovych dvefi N | 1,00 |kus 51,818 21 500,00 0,00
F0710 Podlahy 3123 283,92
Mazanina z betonu tf. C 8/10 A [1,00m3 332,952 2690,00 895 640,88
Montaz izolace tepelné A 1,00 m2 2 937,445 212,00 622 738,34
Montéz podlah keramickych A [1,00m2 1625,017 566,00 919 759,62
Montaz podlah povlakovych A 1,00 |m2 1 887,452 363,00 685 145,08
F0811 Vodovod vnitfni A 1,00 [kpl 1,000 839 334,66 839 334,66
F0812 Kanalizace vnitfni A | 1,00 |kpl 1,000 585 920,82 585 920,82
F0813 Zafizovaci predméty A 1,00 [kpl 1,000 2651 592,25 2651 592,25
F0821 Rozvody UT A | 1,00 |kpl 1,000 2549 792,79 2549792,79
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika A 1,00 [kpl 1,000 794 749,53 794 749,53
F0840 Instalace plynu A | 1,00 |kpl 1,000 184 669,98 184 669,98
F0851 Hektroinstalace A 1,00 [kpl 1,000 2935 187,35 2935 187,35
F0852 Hromosvod N 1,00 |kpl 1,000 142 040,56 0,00
F0862 Pozarni zabezpeceni N 11,00 |kpl 1,000 372 143,54 0,00
F0870 Vytahy, ploSiny A 1,00 |kpl 1,000 1202 370,72 1202 370,72
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody A | 1,00 [kpl 1,000 211 312,84 211 312,84
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skfiné A 11,00 [kpl 1,000 1644 748,42 1644 748,42
F1010 Oploceni N | 1,00 |kpl 1,000 421 109,88 0,00
F1110 Kompletace A 1,00 |kpl 1,000 1308 143,85 1308 143,85
F2040 Zafizeni stavenisté N | 1,00 |kpl 1,000 1677 954,46 0,00

Tab. ¢. 11 Model bytového domu (varianta 4)
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Vyhodnoceni (Varianta 4)

Celkov4 cena modelu BD 56 235 076,25, -
OP 14 256 m3
Celkovy pocet FD volitelny

Model oproti pfedchozim variantdm nevychdzi ze srovnani funkcnich dild, ale jednotlivych
polozek ve funkénim dilu. Simulovany hledany rozpocet ziskdme zadanim hodnoty m3 OP
a zménou jednotlivych poloZek ve funk¢nich dilech. Tento model byl déle otestovan stejné
jako v ptedchozich variantich, a to porovndnim s tfemi riznymi rozpocty bytovych domd.
Chyba modelu byla vypocitdna jako rozdil mezi modelovanou a skute¢nou cenou v korunach
a v procentech.

Chyba modelu ve tfeti varianté byla vypocitana v intervalu:

- 882 711,- az + 249 374,- K¢ (rozsah 1 132 085,- K¢)

- 1,95 % az 0,7 % (rozsah 2,65 %)
Primérna chyba: - 172 630,- K¢ tedy - 0,36 %
Chyba oproti ptfedchozim variantdm se vyrazné priblizila nulové hodnot¢, ¢astka 172 000,- je
z celkové cCastky 56 mil. K¢ zanedbatelna. V porovndni celkovych cen za funkéni dil,
skute¢nd verze od modelované vychazi chyba v intervalu -4,3 % az +3,9 % a primérna chyba

je -0,07%. Tyto hodnoty jsou uspokojivé i v ptipadé, Ze chceme vedle celkové ceny za bytovy
diim znat i ceny za jednotlivé funk¢ni dily a chyba v rozsahu +4 % je rovnéz piijatelna.

Tento zpusob upravy poloZek cen pro porovnani jednotlivych poloZek respektuje jednotkovou
cenu, ovSem zkresluje mnozstvi materidlu. Zajima-li nds i spotieba materidlu, nezname
v tomto piipad¢ skuteCné mnoZstvi, proto byla vytvofena varianta posledni, kterd vychdazi
z agregace polozek v opacném principu, tedy zachovdva mnozstvi, ale agreguje jednotkovou
cenu. Postup agregace, porovnani i celkovy model je popsan v nasledujici kapitole.

2.4.2.5. Model - Varianta 5

Posledni varianta navazuje na predchozi Ctvrtou a vychazi opét ze srovnani polozkovych
rozpoc¢tli bytovych domt. Rozdil oproti pfedchozi varianté je ve zplisobu agregace polozek,
kterd je potfebnd pro upraveni poctu srovndvanych polozek. Agregace posledni varianty
zachovava mnozstvi agregované polozky a agregace se promitd do jednotkové ceny. Tyto
agregace byly provedeny v programu KROS. Diky funkci programu se do nové vytvorené
polozky sloucilo né€kolik souvisejicich polozek. Piiklad slouceni polozek je zobrazen
na obrazku ¢. 16.
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Skupinova pologka

0110005 |Pilaty

MnoZstyi 854,000 K.oeficient 1.00000

Seznam poloZek, které se vlog do rozboru TOY skupinoveé poloZky

K.od pologky MnoZstvi celkem

k. 224311211 Yiplné pilat z betonu proztého vodostavebného W3 IF. B 30 bez susp 118,455 | m3

k. [224313103 Zrizeni pilot Y15 z betonw prostého D 250 a2 450 mm 355,000 | m
k. |2243671114 Wiztug pilat betonovanich do zemé ocel z betonarské oceli 10 505 35,2850t
ko [2642217101 Wity pro piloty YUIS D do 380 mm bl do 5 m kar, ] 255,000 | m

1] 4 | Storno

Obrazek ¢. 16 Postup agregace cen v programu KROS

Pro urychleni vkladani novych poloZek byla v programu vytvofena vlastni databaze, kterd
obsahovala veskeré poloZky modelu. Databédze je pfiloZena jako ptiloha €. 4. Polozky pak
byly agregovany jednoduchym zpusobem, z databdze byla vloZena do rozpoctu nova polozka
a po oznaceni vSech polozZek, které se agreguji, se v programu zada piikaz Skupinovéa polozka,
uréi se mnozstvi polozky a jednotkovd cena se automaticky dopocitd ze souctu polozek
déleno zadané mnozstvi. Timto zlstane zachovan objem jednotlivych konstrukci a model se
zpresni nejen z cenového, ale 1 objemového hlediska (mnozstvi spotiebovaného materidlu).
Vsechny takto upravené agregované rozpocty byly exportovany do programu Excel, kde byly
filtrovany, sefazeny a porovnany pro vysledny model. Tento model oproti pfedchozi varianté
nemd pevnou strukturu, nejednd se tedy o redlny bytovy diim, ale o model, ktery obsahuje
veskeré nejbéznéji pouzivané polozky pii ocefiovani bytovych domi. VSechny polozky maji
moznost nulovani, tedy stanoveni, Ze ji simulovany model bude ¢i nebude obsahovat,
prostfednictvim funkce A/N (ano/ne), déle 1ze upravovat jednotkovou cenu pomoci indexu i
a n¢které vybrané polozky maji i seznam volitelnych materidlt ¢i technologii.

Model je vloZen jako Tab. €. 12. Stejné€ jako ve varianté 4 obsahuje sloupce Popis, funkce
A/N a index i, mérnou jednotku, celkové mnoZstvi, jednotkovou cenu a celkovou cenu.
V bunkéch v hlavicce modelu 1ze ménit mnoZstvi m3 obestavéného prostoru a sledovat vliv
na celkovou cenu bytového domu, kterd se zobrazuje v buiice v pravém hornim rohu.
MnozZstvi za poloZku se dopocitiva automaticky ze zadaného mnozstvi OP v m3. Zadame-li
1 m3, ziskdme rozpoctového ukazatele v K&/m3.

Kazdy funk¢ni dil, md pfidanu jednu polozku Ostatni, kterd zahrnuje nezaraditelné konstrukce
a prace. Prehled téchto poloZek je soucésti piilohy €. 5
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Model bytového domu

or ]

Celkem| 81670129,20

Varianta 5 m3 CZK
Popis AN| i | | MBSV e jednotkova|  Cena celkem
celkem
F0110 Zaklady véetns vykopu 11442 451,41
Zemni prace A [1,00 m3 1199,648 619,40 743 061,96
Zakladova deska z betonu tf. C 16/20 A 1,00 m3 126,267 5 155,33 650 948,20
Zéakladové pasy z betonu tf. C 16/20 A [1,00m3 209,700 4 806,43 1007 909,41
Z&kladové patky ze ZB tf. C 25/30 A [1,00m3 57,870 5 422,50 313 801,46
Piloty A | 1,00 |kpl 1,000 1848 922,59 1848 922,59
Stétové stény A [1,00 m2 855,233 6 210,00 5310 998,29
Trubkové mikropiloty A |[1,00|m 515,371 2 360,00 1216 274,71
Ostatni - Zaklady a zemni prace A | 1,00 |kpl 1,000 350 534,80 350 534,80
592 236,14
F0120 Hydroizolace spodni stavby
Provedeni hydroizolace asf. pasy A |[1,00m2 1911,122 290,000 554 225,39
Ostatni - Hydroizolace A | 1,00 |kpl 1,000 38 010,75 38010,75
15 540 667,70
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce
Zdivo nosné tl 240 mm POROTHERM A 11,00 [m2 443,061 1018,55 451 277,94
Zdivo nosné tl 250 mm POROTHERM A [1,00|m2 685,343 1 539,00 1054 743,18
Zdivo nosné tl 300 mm POROTHERM A 11,00 [m2 921,995 1 436,11 1324 086,91
Zdivo nosné tl 365 mm POROTHERM A |1,00|m2 985,380 1 564,00 1541 134,72
Zdivo nosné tl 400 mm POROTHERM A 11,00 [m2 521,493 1 720,00 896 967,31
Zdivo nosné tl 440 mm POROTHERM A 11,00 [m2 1 286,903 1 860,00 2 393 639,38
Zdivo nosné tl 250 mm Ytong A |1,00|m2 141,890 962,00 136 498,01
Zdivo nosné tl 300 mm Ytong A 1,00|m3 216,794 3 690,00 799 969,96
Zdivo nosné tl 375 mm Ytong A [1,00|m3 922,950 3 730,00 3442 604,35
Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 A 11,00 [m3 125,537 10 975,56 1377 840,06
Sloupy nebo pilte ze ZB tt. C 25/30 A 1,00 m3 20,448 16 022,22 327 615,82
Preklad ze ZB tf. 25/30 A [1,00|m3 23,553 13 050,00 307 361,21
Montaz ZB pref. prekladd A 11,00 |kpl 1,000 229 231,78 229 231,78
Preklad POROTHERM 11,5 cm A [1,00 |kus 115,009 245,90 28 280,83
Preklad POROTHERM 14,5 cm A 11,00 |kus 258,416 290,67 75 112,96
Preklad POROTHERM 23,8 cm A 11,00 [kus 539,876 578,71 312 429,54
Preklad POROTHERM RONO 36,5 A 1,00 |kus 53,260 6 220,00 331 276,52
Ostatni - Zdivo A 11,00 |kpl 1,000 510 597,22 510 597,22
1 951 396,09
F0220 PFicky a délici stény
Pricky tl 65 mm POROTHERM A |[1,00m2 864,272 440,00 380 279,60
Pricky tl 75 mm Ytong A [1,00 m2 653,346 408,00 266 565,02
Pricky tl 100 mm Ytong A [1,00m2 723,085 517,33 374 075,91
P¥icky tl 115 mm POROTHERM A [1,00 m2 1 077,061 613,93 661 238,54
Pricky tl 150 mm Ytong A [1,00m2 120,862 663,71 80 218,16
Ostatni - Pricky A | 1,00 |kpl 1,000 189 018,86 189 018,86
215 027,99
F0230 Kominy
Kominové téleso A [1,00[kpl | 1,000 215 027,99 215 027,99
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F0310 Stropni konstrukce

17 861 340,65

Strop POROTHERM tl 19 cm viozky MIAKO A |1,00|m2 1771,797 1 470,00 2 604 540,96
Montéz stropnich panelt FILIGRAN A [1,00m2 3 291,320 1029,67 3388 962,90
Montaz pref. ZB stropu SPIROLL A ]1,00|m 1 898,781 1 562,50 2966 845,16
Stropy deskové ze ZB tf. C 25/30 A 11,00 m3 485,228 8 677,50 4210 563,50
Nosniky ze ZB tt. C 25/30 A |1,00|m3 28,759 15 863,64 456 226,89
Ztuzuijici pasy a vénce ze ZB . C 16/20 A 11,00 [m3 39,903 24 647,37 983 508,54
Montaz izolace tepelné A 1,00 |m2 560,732 336,50 188 686,25
Najem bednéni stropt DOKA SY STEM A 11,00 |kpl 1,000 2655 998,71 2 655 998,71
Ostatni - Stropy A 1,00 |kpl 1,000 406 007,75 406 007,75
920 332,99
F0320 Balkony
|Ba|kony véetné& zabradli a dlazby | A | 1,00 |ka 1,000| 920 332,99| 920 332,99|
536 346,61
F0340 Schodisté
|Schodiété véetné zabradli a dlazby | A | 1,00 |ka 1,000| 536 346,61 | 536 346,61 |
F
2418737,77
F0410 Stiecha, kompletni skladba konstrukce véetné izolace
Montaz vazanych krovl A 1,00 |kpl 1,000 764 075,30 764 075,30
Krov ze sbijenych vaznika A 11,00 |kpl 1,000 898 396,42 898 396,42
Montaz tepelné izolace A 1,00 |m2 879,902 542,75 477 566,54
Ostatni - Stfecha A 11,00 |kpl 1,000 278 699,51 278 699,51
369 103,36
F0420 StresSni okna, svétliky a prilezy
Stresni okna Velux A | 1,00 |kpl 1,000 258 247,90 258 247,90
Stresni svétliky, vikyfe a vylezy A 11,00 [kpl 1,000 110 855,46 110 855,46
546 962,48
F0430 Krytina stirechy
Krytina povlakova A 11,00 m2 985,38 493,23 486 019,93
Ostatni - Krytina A | 1,00 |kpl 1,000 60 942,55 60 942,55
243 598,61
F0440 Odvodnéni stiechy
Odvodnéni stfechy [ A ]1,00]kpl 1,000 243 598,61 243 598,61
r
2 628 768,25
F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby
Vnitfni omitka véetné malby A [1,00m2 8 261,171 281,00 2 321 389,03
Ostatni - Vnitini omitky A 1,00 [kpl 1,000 307 379,22 307 379,22
908 995,25
F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace
Montaz obklad(i keramickych A 1,00 m2 858,287 700,95 601 616,03
Ostatni - Obklady A | 1,00 |kpl 1,000 307 379,22 307 379,22
2 357 867,67
F0530 Povrchy vnéjSich stén - omitky, zatepleni fasady
Vnéjsi omitka stén A 11,00 ([m2 2010,327 373,29 750 443,18
KZS stén A 1,00 |m2 1 036,582 1113,50 1154 233,69
Montaz a demontaz leSeni A 11,00 [m2 1 886,836 173,42 327 217,00
Ostatni - Fasada A 1,00 |kpl 1,000 125 973,81 125 973,81
320 861,75
F 0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady
|Obk|ad venkovni k-ce | A | 1,00 |ka 1,000 320 861,75 320 861,75
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F0560 Podhledy montované

429 704,60

|SDK podhled A | 1,00 |m2 | 523,364 821,04 429 704,60
i 2 383 820,64
F0610 Dvere vnitini
Dvefe véetné oblozkové zarubné A 11,00 |kpl 1,000 886 707,62 886 707,62
Dvere véetné ocelové zarubné A 1,00 |kpl 1,000 636 315,38 636 315,38
Dvefe protipozarnivé. oc. zarubné A 1,00 |kpl 1,000 478 059,01 478 059,01
Dvefe posuvné véetné pouzdra A 11,00 |kpl 1,000 294 941,48 294 941,48
Ostatni - Dvefe vnitfni A 11,00 |kpl 1,000 87 797,16 87 797,16
185 647,85
F0620 Dveie vnéjsi
[Dvefe vnajsi A 11,00kl | 1,000] 185 647,85] 185 647,85|
L
57 855,78
F0630 Vrata
|Vrata gardzova A | 1,00 |ka | 1,000| 57 855,78| 57 855,78|
F
2241 495,45
F0640 Okna, balkonové dveie
MontéZ oken plastovych A 11,00 |kpl 1,000 1325 032,06 1 325 032,06
Montéz balkonovych dvefi A 1,00 |kpl 1,000 748 535,68 748 535,68
Ostatni - Okna a balkon. dvere A 11,00 |kpl 1,000 167 927,70 167 927,70
4 686 856,66
F0710 Podlahy
Mazanina z betonu tf. C 16/20 A 1,00 m3 202,338 4 327,89 875 699,19
Vyrovnavaci potér samonivelaéni cementovy A [1,00m2 1747,551 426,00 744 456,54
Montaz izolace tepelné A 1,00 m2 2 340,380 200,00 468 075,95
Montéz podlah keramickych A 1,00 m2 821,829 783,70 644 067,59
Montaz podlah plovoucich A 1,00 m2 1 081,561 695,82 752 569,96
Montéz podlah povlakovych A [1,00m2 962,743 452,50 435 641,42
Podlahy lité¢ Nivelit A [1,00m2 1 488,357 262,00 389 949,59
Ostatni - Podlahy A | 1,00 |kpl 1,000 376 396,42 376 396,42
F0811 Vodovod vnittni A [ 1,00 |kpl 1,000 612 368,11 612 368,11
F0812 Kanalizace vnitfni A 1,00 [kpl 1,000 427 480,53 427 480,53
F0813 Zafizovaci pfedméty A [ 1,00 |kpl 1,000 1934 568,67 1934 568,67
F0821 Rozvody UT A 1,00 [kpl 1,000 1860 297,05 1 860 297,05
F0830 Klimatizace, vzduchotechnika A [ 1,00 |kpl 1,000 579 839,35 579 839,35
F0840 Instalace plynu A 1,00 [kpl 1,000 134 732,92 134 732,92
F0851 Hektroinstalace A 1,00 [kpl 1,000 2141 470,00 2141 470,00
F0852 Hromosvod A [ 1,00 |kpl 1,000 106 562,20 106 562,20
F0862 Pozarni zabezpeceni A 1,00 [kpl 1,000 315 887,66 315 887,66
F0870 Vytahy, plosiny A [ 1,00 |kpl 1,000 877 234,70 877 234,70
F0930 Okapové chodniky, predlozené schody A [ 1,00 [kpl 1,000 154 174,43 154 174,43
F0940 Vybaveni kuchyni, vestavéné skfiné A 1,00 [kpl 1,000 1199 890,37 1199 890,37
F1010 Oploceni A [ 1,00 |kpl 1,000 307 114,45 307 114,45
F1110 Kompletace A 1,00 [kpl 1,000 954 360,70 954 360,70
F2040 Zafizeni staveniste A [ 1,00 |kpl 1,000 1224 072,34 1224 072,34

Tab. ¢. 12 Model bytového domu (varianta 5)

62



Vyhodnoceni (Varianta 5)

Celkova cena modelu BD 81670 129,20, -
OP @10 401 m3 nebo volitelné
Celkovy pocet FD volitelny

Model ve srovnani s pfedchozi variantou vychazi z opacné agregace polozek. Simulovany
hledany rozpocet ziskdme zaddnim hodnoty m3 OP a zmeénou jednotlivych polozek ve
funk¢nich dilech. Tento model byl déle otestovan stejné jako v pfedchozich variantich, a to
porovnanim s tfemi rtiznymi rozpocty bytovych domi. Chyba modelu byla vypocitana jako
rozdil mezi modelovanou a skute¢nou cenou v korunich a v procentech.

Chyba modelu ve ¢tvrté varianté byla vypocitana v intervalu:

- 158 448,- az + 100 985,- K¢ (rozsah 259 433,- K<)
- 0,34 % az 0,28 % (rozsah 0,62 %)

Primérna chyba: 215,- K¢ tedy - 0,01 %

Chyba tohoto modelu je zcela zanedbatelnd, pii testovani vznikla nepatrnd odchylka 0,01 %
z celkové ceny. Model vSak byl pro dvoji kontrolu otestovan také metodou Monte Carlo
v programu Crystal Ball, jelikoz se zvétsil pocet vstupnich polozek, jejichZ jednotkova cena
vychdzi z urcitého intervalu hodnot.

Testovani metodou Monte Carlo

Chyba modelu bude pfeméiena stejné jako prvni varianta prostfednictvim programu
vyuzivajici simulace metodou Monte Carlo. Vstupnimi hodnotami byl interval jednotkové
ceny jednotlivych poloZek rozpoctu, které ovlivituji cenu funk¢niho dilu i celkovou cenu BD.
Vstupni data — Modelovou celkovou cenu a vystupni hodnoty testovaného modelu jsou
uvedeny v nésledujicim piehledu:

Statistické hodnoceni Modelu_var_5 Hodnota|Jednotka
Pocet zkuSebnich krok( 100 000|pocet
Vstupni hodnota 81670 129,20|CZK
Primérnd hodnota 81681 206,27|CZK
Median 81685 739,21|CZK
Smérodatnd odchylka 2 337 784,58|CZK
Minimum 72005 417,89|CZK
Maximum 93 680 841,93|CZK
Rozsah hodnot 21 675424,04|CZK
Prdmeérna chyba 7 392,72/ 0,01%|CZK/%

Tab. ¢. 13 Vyhodnoceni vystupnich dat testovaného modelu (varianta 5)
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Oproti prvni varianté vykazuje tento model pfibliZzn€ 3krat mensi primérnou chybu. Na chybé
se opét nejvice podili funkéni dil Stropni konstrukce — konkrétné polozky Stropy deskové ze
7B a MontdZ stropnich paneld filigrin. Nejméné pak polozka Pteklad ze ZB, coZ opét
vyplyvd z velikosti smérodatné odchylky. Vliv vstupnich dat na jednotlivych polozkéich
modelu je uveden v tabulce (Pfiloha €. 6) a grafickém vyhodnoceni niZe (obrizek ¢. 17).

Stropy deskové ze 7B tF. C 25/30
Montaz stropnich panel( FILIGRAN
Ztuiujici pasy a vénce ze 7B t¥. C 16/20
Montaz pref. ZB stropu SPIROLL
Zékladové pasy z betonu tf. C 16/20
KZS stén

Vnitfni omitka v€etné malby 2;30%

Zemni prace 1,80%

Nosnd zed ze 7B t¥. C 25/30 1,70%

Vnéjsi omitka stén 1,60%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00%

Obrdzek ¢. 17 Vliv jednotlivych funkcnich dilu na chybé modelu bytového domu (varianta 5)

Celkové grafické vyhodnoceni pribéhu normdlniho rozdéleni pravdépodobnosti modelu
bytového domu je vidét na ndsledujicim obrizku.

Celkem

R

Frobability
B

6,01

o
75 000 00D, 00 T8 00O 000,00 B1 ODO D00, D0 B4 DO DOO,O0 &7 OOQ 000, 00

Obrdzek ¢. 18 Gaussovo rozdeélent pravdépodobnosti ndhodnych velicin modelu (varianta 5)
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Pfi porovnani prvni a posledni varianty, doslo k podstatnému zptfesnéni vysledné modelové
ceny bytového domu. Podil chyby z celkové ceny je 5x menS$i a rozsah vysledné ceny se
v intervalu pravdépodobnosti (0,1) zmenSil vice jak 3x. Srovnani jednotlivych variant je

uvedeno v tabulce ¢. 14:

Statistické hodnoceni Modelu Varianta 1 Varianta 4 | Jednotka
Pocet zkusebnich kroku 100 000 100 000 | pocet
Vstupni hodnota 46 797 147,25 81670 129,20 | CZK
Priimérna hodnota 46 814 691,69 81681 206,27 | CZK
Median 46 827 472,85 81685 739,21 | CZK
Smérodatna odchylka 7 342 590,88 2337 784,58 | CZK
Minimum 15535 464,26 72 005 417,89 | CZK
Maximum 86 229122,76 93 680 841,93 | CZK
Rozsah hodnot 70693 658,50 21675 424,04 | CZK
Priimérna chyba 23 219,31/ 0,05% 7 392,72 /0,01% | CZK/%

Tab. ¢. 14 Porovndni varianty 1 a 5 — vystupy z Crystal Ball

Toto porovnani pouze demonstruje snizeni chyby modelu posledni varianty, pfi sou¢asném
zvyseni celkové ceny modelu, ovS§em neporovniva dva totozné modely, proto byl vybran
novy rozpocet, ktery byl otestovdn dosazenim do prvni i posledni varianty a byla méfena
chyba kazdého modelu. Vyhodnoceni jednotlivych variant je zobrazeno v tabulce ¢. 15:

Porovnani dvou variant pro vybrany BD Varianta 1 Varianta 5

Pavodni skuteéna cena BD 74 145 373,97 74 145 373,97
Modelova cena BD 76 526 360,97 74 218 623,43
Rozdil skute¢nd/ modelova v K& 2 380 987,00 73 249,46
Rozdil skuteéna/ modelova v % 3,21%) 0,10%

Tab. ¢. 15 Porovndni prvni a posledni varianty modelu BD

Pti stejném zadani a vstupnich hodnotach vychazi po testovani prvni a posledni varianty pata
varianta s vice jak 30x mensi chybou. Model vychazejici ze srovnéani poloZkového rozpoctu je
proto povazovan za mnohem ptesnéjsi neZ model, ktery vychazi pouze z porovnani funkénich
dilt. Pfi posledni varianté je cena zjiSténa pracnéj$im a moznd i zdlouhavejSim procesem,
také je nutnd znalost konstrukéniho a stavebné-technického feSeni, materidlti a technologii
bytového domu pro zamezeni nevhodné kombinace polozek a zbyte€né zvétSeni chyby
modelu. Vyslednd odchylka od piivodni ceny tuto nevyhodu ovSem vyvazi. Soucasné¢ na
stranu vyhod muZeme pfipsat po presnosti také srozumitelnost a dostupnost programu,

v kterém model pracuje.
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2.5.

Testovani variant

Jako konecné testovani byly v modelu porovndny vSechny vychozi rozpocty, tedy vSech
vstupnich 20 bytovych domt. Kazdy rozpocet podle své vychozi struktury a vstupnich dat
byly otestovany v modelu prvni a posledni varianty. Do pifehledné tabulky byly sefazeny
bytové domy vzestupné podle ceny, prvni sloupec udava nazev a ¢islo bytového domu a jeho
vychozi celkovou cenu. Druhy sloupec obsahuje vysledky po testovdni v modelu prvni
varianty, obsahuje modelovou cenu a rozdil oproti piivodni celkové cené v koruniach a %.
Tteti sloupec je obdobny jako druhy, ale rozpocty bytovych domi jsou testovdny posledni
patou variantou. Dole pod tabulkou je uveden interval hodnot od minimélni chyby az po
maximdlni a také primér vypocitany z odchylky v korunach a procentech.

V tabulce €. 16 je patrné k jakému zpiesnéni doSlo mezi prvni a posledni variantou modelu.

Tab. ¢. 16 Testovadni prvai a posledni varianty modelu
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VARIANTA 1 VARIANTA 5

¢ Nazev stavby BD Plvodnicena [KE] [Model. cena [K¢] rozdil [K¢] [%] Model. cena [K¢E]  rozdil [Kc] [%]
01 BD Nizkovice 6440477,00 8 364 284,62 -1923 808 -29,87% 6698 002,34 -257 525 -4,00%
02 BD Velké Pavlovice 8779 824,00 9391 698,16 -611874 -6,97% 8832 005,15 -52181 -0,59%
03 BDVelesin 16 630 068,00 16 102 204,80 527863 3,17% 16 874 764,17 -244696 -1,47%
04 BD Uherce 16962 339,00 15579412,14 1382927 8,15% 16 455 775,38 506 564 2,99%
05 BD Praha Viladomy 26 910 281,00 25 232 644,63 1677636 6,23% 27 174 604,43 -264 323 -0,98%
06 BD Svitavy B (dlim O) 27 579 914,00 25415511,84 2164402 7,85% 27 446 299,13 133615 0,48%
07 BD Pardubice 33 304 406,00 31 852 564,87 1451841 4,36% 32764763,82 539642 1,62%
08 BD Ol. Horni Hejcinska A 35 886 765,00 41911 039,27 -6024 274 -16,79% 35574 268,21 312497 0,87%
09 BD Vyskov A 36 353 524,00 32931753,88 3421770 9,41% 36 704 098,62 -350575 -0,96%
10 BD Bruntdl 36 383 780,00 36 080 163,56 303616 0,83% 36 390 443,29 -6 663 -0,02%
11 BD Brno LiSen 41298 248,00 51 033 759,97 -9735512 -23,57% 40 654 332,50 643916 1,56%
12 BD PrahaKyje 06 41 376 265,00 39 056 799,42 2319466 5,61% 41678 276,04 -302011 -0,73%
13 BD Celechovice 46 453 278,00 37 653 613,75 8799664 18,94% 46 462 505,47 -9227 -0,02%
14 BD Prostéjov 46 625 155,00 60 751 967,54 -14 126 813 -30,30% 46 351571,59 273583 0,59%
15 BD Praha Kyje 01 57361 833,00 56 169 491,63 1192341 2,08% 57212 642,09 149191 0,26%
16 BD Dalejské Vyhledy 58 315 987,00 54 872 292,84 3443694 5,91% 58 384 261,26 -68274 -0,12%
17 BD Praha Kyje 05 59 043 283,00 58 657 485,02 385798 0,65% 59 364 851,07 -321568 -0,54%
18 BD Hostivice 68 013 314,00 54263 073,50 13750241 20,22% 67 506 523,10 506791 0,75%
19 BD Ol. Horni Lan 74 145 374,00 76 526 361,00 -2380987 -3,21% 73 867 107,52 278266 0,38%
20 BD Ol. Prazska Zapadni B1 105 193 677,00 120762 783,67 -15569 107 -14,80% 104 972 667,53 221009 0,21%
minimum -15569 107 -30,30% minimum -350575 -4,00%
maximum 13750241 20,22% maximum 643916 2,99%
primér -477556 -1,60% pramér 84401 0,01%




2.6. Shrnuti

V této préaci bylo popsdno a otestovdno celkem 5 variant ndkladového modelu bytového
domu. Od prvni varianty dochdzelo k postupnému vyvoji a upravé modelll za ucelem
zptesnéni celkové ceny a zmenSeni chyby modelu. Chyba modelu byla métena jako rozdil
v korundch a procentech oproti piivodni celkové cené rozpoctu bytového domu.

Model 100 % + X % odchylka od pivodni ceny

Varianta 1

Prvni varianta byla vytvofena z porovnani 20 vychozich rozpoctl bytovych domt, kdy byly
zpramérovany celkové ceny za funkcni dil jednotlivych rozpocti. Vytvoreny model funguje
obdobn¢ jako dopocet pomoci rozpoctového ukazatele, tedy zménou mnozstvi m3 OP
dopocitdm ptes ceny funkcnich dila celkovou cenu za modelovy bytovy diim. Chyba tohoto
modelu vychazi -4 % oproti vychozi cen¢.

Varianta 2

Druhd varianta je obdobnd jako pfedchozi, pouze je doplnéna o faktor, ktery zohlediiuje
velikost bytového domu, kazdy funkéni dil je prepocitan na Im3 OP, tyto jednotkové FD jsou
pak vyndsobeny zjisténym pramérnych mnozstvi OP ze vSech 20 bytovych domt. Model se
tak vice pfizpusobuje k velikosti bytového domu a chyba modelu byla sniZena na 3,8 %.

Varianta 3

Treti varianta vychdzi z druhé. Model je totozny a navic mu byla pfiddana dalsi funkce, kterd
zohlediiuje rozdilné technologie pti vystavbé bytového domu. U vybranych a oznacenych
funk¢nich dildi, je moZnost ménit z nabidky ze seznamu ruznych materidli ¢i technologii,
a tim zpfesnovat celkovou ceny bytového domu. Chyba modelu se timto vyrazné sniZila na
0,63 %.

Varianta 4

Ctvrta varianta se od predchazejicich vyrazng lisi, a to zptisobem porovnani vstupnich tdaji.
Varianta vychazi ze srovnani poloZkovych rozpocti bytovych domu. Pro potieby tohoto
porovndni bylo nutné sloZité rozpoCty upravit pomoci agregace. Tato varianta vychazi
z predpokladu, Ze bude zachovana pevna struktura. Proto byl vybran z rozpoctii nejvhodnéjsi
reprezentant, z kterého byl model vytvofen. Pfi zjednoduSovani rozpoctu byla
provedena agregace mnoZstvi, pfi zachovani jednotkové ceny. Tento zptsob tdpravy rozpoctu
pro porovnéni jednotlivych polozek respektuje jednotkovou cenu, ovSem zkresluje mnoZstvi
materidlu. Zajima-li nds i spoteba materidlu, nezndme v tomto piipad¢ skute¢né mnoZzstvi.

Varianta 5

Posledni pata varianta navazuje na piedchozi, tedy vychazi z porovnani polozkovych rozpoctii
bytovych domt. Pii této varianté byl ovS§em zménén zplsob dpravy rozpocCtii a agregace cen.
Tato agregace spociva v zachovani mnoZstvi a zméné jednotkové ceny. U kazdé polozky tedy
budeme znat jeji rozsah a spotiebu, a soucasn¢ budeme védét jednotkovou cenu. U této
varianty nebyla vytvofena pevnd struktura modelu, ale varianta obsahuje veSkeré polozky,
které jsou nejCastéjsi pti oceniovani stavby bytového domu. Proto bude jeho cena redlna, az se
model upravi a vylou¢i se polozky, ktery simulovany bytovy dim nebude obsahovat. Ze
vSech variant vychdzi tato posledni jako nejptfesnéjsi s nejmensi odchylkou od ptivodni ceny.
Pro pfedstavu jsou srovndny vystupy z testovani ze vSech péti variant v ndsledujici tabulce:
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Srovnani testovani vSech variant modelu.

Statistické vyhodnocenivariant] VARIANTA 1 [ VARIANTA 2 | VARIANTA 3 | VARIANTA 4 | VARIANTA 5

Model v K¢ 46 797 147,25| 46 974 781,19| 46 974 329,56| 56 235 076,25| 81 670 129,20
Minimalni hodnota chyby -3384000,00( -3147000,00f -365945,00 -882711,00| -158448,00
Maximalni hodnota chyby 2381000,00| 2244 000,00 694 286,00 249 374,00 100 985,00
Rozsah chyby v K¢ 5765000,00 5391000,00 1060231,00] 1132085,00 259 433,00
Min. podil chyby z celk.ceny -7,90% -7,31% -0,80% -1,95% -0,34%
Max. podil chyby z celk.ceny 3,11% 2,94% 1,92% 0,70% 0,28%
Rozsah chyby v % 11,01% 10,25% 2,72% 2,65% 0,62%
Priimérna chyba v K¢ -1158450,00| -1078 180,00 297 390,00/ -172630,00 215,00
Priimérna chybav % -4,10% 3,80% 0,63% -0,36% 0,01%

Tab. ¢ 17 Porovndni hodnot vsech variant modelu

V tomto porovndni je viditelny vyvoj modeld od prvni do posledni varianty. Tabulka uvadi
celkovou cenu modelu v K¢, dédle rozsah chyby od minimalni po maximalni hodnotu. Interval
vychazi ze srovnani otestovanych dvaceti rozpoctii bytovych domii. Nejvice je vyvoj vidét na
hodnotiach primérné chyby v korundch a procentech mezi prvni a posledni variantou. Pii
témef dvojndsobném navySeni celkové ceny modelu doSlo k vyraznému sniZeni chyby
modelu.

2.7. Zivotnost modelu

Dilezitym faktorem u jakéhokoliv modelu je jeho platnost a vyuZitelnost, méfit se tedy da i
jeho Zivotnost. Model byl sestaven z rozpocti bytovych domd, které byly ocenény v cenové
urovni 2011. I, proto jiz rok od vytvofeni nemusi tyto ceny odpovidat redlnym hodnotam.
Bohuzel v tomto piipad¢ nelze pouZit jednoduché pomicky indexace celkové ceny bytového
domu, protoze tento index v soucasnosti neni zndmy, ani lehce zjistitelny. Model umoziiuje
indexovat piimo jednotlivé polozky. Timto se vyrazné prodlouzi jeho platnost, protoze
jednotkové ceny polozek bude moZné upravovat podle potfeby, zndme-li vyvoj cen na
stavebnim trhu. V pribéhu let totiz nemusi dochdzet k rovnomérnému ndriistu cen u
jednotlivych poloZek. U nékterych polozek muze dojit ke sniZeni jednotkové ceny, u jinych
naopak miiZze dojit k vyraznému zvySeni. Proto je vyhodou zkusSenost budouciho uZivatele,
ktery bude mit piehled o tomto vyvoji cen a jednotkové ceny si upravi nejen podle své
potieby, ale také podle zmény jednotkovych cen na stavebnim trhu.

Celkovou Zivotnost modelu odhaduji do 5 let. Po této dobé bude mozné vstoupit do vstupnich
dat a upravit vychozi rozpoCty bytovych domii. Celd stavba a vypocty modelu jsou vytvoreny
v programu MS Office Excel a vstupni data jsou s modelem provizana. Proto se tento model
automaticky prepocitd. Jedinym pracnym krokem bude znovu nashromdzdit dostatecny pocet
bytovych domli obdobného konstrukéné-materidlového feseni.
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2.8. Naklady zivotniho cyklu bytového domu

V této podkapitole bude cilem jednoduchym zplisobem dopocitat ndklady Zivotniho cyklu u
modelu bytového domu. K tomuto vypoctu slouzi softwarova podpora ,,Model*, kterd vznikla
v rdmci védecko-vyzkumného zaméru [19]. Vypocet ndkladl Zivotniho cyklu stavby je blize
popsan v kapitole 1.7.

Pro vypocet lze zvolit velikost diskontni sazby v %, délku hodnoceného obdobi v letech,
upravovat Zivotnost jednotlivych funkénich dilti a rovnéZz lze provadét substituci stavebnich
materidlli. Vytvofenim a porovnanim variant Ize provést vyhodnoceni substituce. Vypocet
varianty je stanoven na zdklad¢ zadanych parametrii a vlastnosti objektu podle zvoleného
vlastniho materidlu. V aplikaci je k dispozici databdze realizovanych staveb sefazenych podle
klasifikace CZ-CC.

JelikoZ je vypocet mozZny pouze na stavbach vlozenych do databaze, nemusi vypocitané
ndklady odpovidat jinym objektiim. Proto jsem vybrala 3 objekty z databdze s podobnym
konstrukéné-materidlovym feSenim a se shodnym zafazenim do klasifikace staveb, tedy
bytové domy, ¢i domy s pecCovatelskou sluzbou. U téchto objektii byly ndsledné vypocitany
celkové ndklady Zivotniho cyklu pro 5 riznych obdobi — 10 let, 20 let, 30 let, 40 let a 50 let.
Diskontn{ sazba byla zvolena podle aktudlni sazby zvefejnéné CNB tedy 0,75% (09.2012).

Pti kazdém roku doslo k navySeni celkovych ndkladi o ndklady na opravy a rekonstrukce.

Mira navySeni byla piepocitdna na procenta a ze vSech tif objektd byl dopoc€itdn prameér.

10 let 20let 30 let 40 let 50 let
Primerné navyseni NZC | 7,29% 33,17% 53,38% 68,83% 82,69%|

Podklady pro vypocet a piehled ndkladi Zivotniho cyklu bytového domu pro vstupni objekty
jsou soucasti piilohy €. 7: Vypocet priimérné sazby navysSeni NZC na opravy a rekonstrukce.

Chceme-li tedy nyni dopocitat ndklady Zivotniho cyklu u libovolného objetu, mizeme
vychdzet z téchto ptibliznych hodnot navyseni o ndklady za opravy a rekonstrukce za obdobi
10 az 50 let.

Tento vypocet je pouze orientacni, jelikoz zanedbédva dalsi faktory, jako je kvalita pouZzitych

materidli, kvalita provedené prace pii vystavbé a tdrzba objektu v pritb¢hu uzivani. Mira
téchto vlivi je pfibliZena v nékterych z nédsledujicich piipadovych studii.
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3. Pripadové studie

3.1. Prvni piipadova studie: Stanoveni reprezentanta

3.1.1. Vstupy pro stanoveni

Vstupnimi udaji pro stanoveni reprezentanta budou rozpocty bytovych domt obdobného
konstrukéné-materidlového a dispozi¢niho feSeni. Rozpocty budou piepracoviny do pevné
struktury do stavebnich dili a nésledné prevedeny do funk¢nich dilt pro vypocet néklada
zivotniho cyklu stavebniho dila. Srovnany budou rozpocty se shodnym konstrukénim
systémem a obdobnym nosnym materidlem. Vybirano bude rovn€Z mezi rozpocty podobného
objemu tedy budovy tfi az péti podlazni s dvaceti az padesiti byty. RozpoCty jsou urCeny
celkovou cenou, rozpoctovym ukazatelem, poCtem podlazi a bytli, obestavénym prostorem,
zastavénou a uZitnou plochou. Konstrukéni systém u vSech objektli je zdény z cihelnych
tvarnic.

3.1.2. Postup pro stanoveni

Srovnany budou ceny jednotlivych dili jako celku a jejich polozek jako ¢asti. Hodnoty budou
v korundch a v procentnim vyjadieni jednotlivého dilu z celkové ceny objektu. Vysledek
srovndni bude predstavovat reprezentanta vybraného z né€kolika rozpocti bytovych domu
a bude sestaven nasledujicim postupem:

- Rozpocty budou sestaveny podle konstrukénich prvkti ve zvyklostech soucasné
stavebni praxe.

- Jako zdklad ttfidéni stavebnich konstrukci a praci bude stavebni dil. Stavebni dil je
urcitd ucelové a funkéné vymezend Cast stavebniho objektu, kterd dile obsahuje
soubor konstrukei a praci provedenych pomoci riznych technologii ¢i materidlu.

- Pro dalsi uplatnéni budou rozpocty ptrevedeny do struktury podle funkcénich dilt.
Systém funk¢nich dilt bude ptfevzaty z vystupu vyzkumného zdméru VVZ MSM
0021630511. [19]

- Rozpocty budou sestaveny pomoci dostupné softwarové podpory (KROS PLUS),
srovnani rozpocti bude provedeno v MS Office Excel.

Na srovnani byl vybran rozpocet konkrétniho bytového domu sestaveny do struktury
stavebnich dili a shodny rozpocet byl pieveden do struktury funkénich dilt. Pfi srovnani
sledujeme ceny v korundch a v procentnim vyjadieni jednotlivého dilu ku celkové cené
objektu. Vysledkem bude rozhodnuti, v které struktuie budou vybirdny rozpocty bytovych
doml pro ndsledny vybér reprezentanta a tvorbu modelu. Vzhledem k mozZnosti dal§tho
uplatnéni struktury rozpoctu ve funkcénich dilech pro vypocet nédkladl Zivotniho cyklu
bytového domu bylo rozhodnuto o vybéru struktury rozpoctu ve funkénich dilech. Tato
struktura je rovnéZ prehlednéjsi pro dodavatele i investora, Ze muze sledovat kompletni Casti
stavebnich konstrukce, zatimco u stavebnich dila je struktura vyhodnd pouze pro rozpoctiie
a napiiklad prvky konstrukce stfechy a krovu jsou obsazeny az ve Ctyfech stavebnich dilech.

Porovnani jednotlivych struktur v konstrukénich prvcich a funk¢nich dilech jednoho rozpoctu
je zndzornéno v tabulce ¢. 18.
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Dily dle TSKP

Cislo dilu Popis dilu

1 Zemn{ prace

2 Zakladani

3 Svislé a kompletni konstrukce

4 Vodorovné konstrukce

6 Upravy povrchi, podlahy, osazen{

9 Ostatni konstrukce a prace-bourani

99 Pfesun hmot HSV

711 Izolace proti vod¢€ a vlhkosti

713 Izolace tepelné

720 Zdravotn¢ technickd instalace

730 Ustfedni vytapéni

741 ElektromontaZe - vzdusné vedeni

760 Predavaci stanice

762 Konstrukce tesatské

763 Montované konstrukce — dfevostavby, sddrokartc
764 Konstrukce klempitské

765 Konstrukce - krytiny tvrdé

766 Konstrukce truhlafské

767 Konstrukce zdmecnické

769 Otvorove prvky z plastu

770 Zesilovaci stanice

771 Podlahy z dlazdic

775 Podlahy dievéné (parkety, vlysy aj.)
776 Podlahy povlakové

781 Dokoncovaci prace - obklady keramické
783 Dokoncovaci prace - natéry

784 Dokoncovaci prace - malby

24-M Montdze vzduchotechnickych zatizeni

Celkova cena

Tab. ¢. 18 Srovndni stavebnich a funkcnich dilu

Cena celkem
3712 107
2935614

11212 964
8523 263
10 868 132
1 464 599
2495916
1 068 355
1 394 686
3717 308
4528 421
3 646 760
787 899
963 157
970 990
562 822
783 811
4706 529
1740 237
2 962 398
75 180
1261 994
1697 071
26 052
961 798
768

385 507
954 500

%
4,99%
3,95%

15,07%
11,45%
14,61%

1,.97%
3,35%
1,44%
1,87%
5,00%
6,09%
4,90%
1,06%
1,29%
1,30%
0,76%
1,05%
6,33%
2,34%
3,98%
0,10%
1,70%
2,28%
0,04%

1,29%
0,00%
0,52%

1,28%

74 408 840 100,00%

Funk¢ni dily
Cislo dilu Popis dilu

0110
0120
0210
0220
0310
0320
0330
0410
0420
0430
0510
0520
0530
0540
0560
0610
0640
0710
0813
0821
0830
0851
0910
0920
0930
0940
0950

71

Zklady vcetné vykopt

Hydroizolace spodni stavby

Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce
Pricky a délici stény

Stropni konstrukce

Balkény

Schodisté

Stirecha, kompletni skladba konstrukce v¢. izolac
StireSni okna, svétliky a prulezy

Krytina sttechy

Povrchy vnitfnich stén - omitky, malby
Povrchy vnitfnich stén - obklady, izolace
Povrchy vnégjsich stén - omitky, zatepleni fasady
Izolace MAPELASTIC

Podhledy montované

Dvefte vnitini

Okna,balkonové dvere

Podlahy

Zatizovaci predmeéty

Vytapéni

Klimatizace, vzduchotechnika
Elektroinstalace

Leseni, jefdbové drahy

Vybaveni kuchyni

Odstatni konstrukce a prace

Presun hmot HSV

Presun hmot PSV

Celkova cena

Cena celkem
8323971
791 329
9222914
2 073 869
5 924 640
969 738
892 655
911 390
355 382
1268 177
4 645 831
1 097 808
2323 861
45 290
946 478
2239 020
3003 094
8443 017
3717 308
5316 320
954 500
3721 940
1073 088
2 182 400
1397 867
2495916
71 036

%
11,19%
1,06%
12,39%
2,79%
7,96%
1,30%
1,20%
1,22%
0,48%
1,70%
6,24%
1,48%
3,12%
0,06%
1,27%
3,01%
4,04%
11,35%
5,00%
7,14%
1,28%
5,00%
1,44%
2,93%
1,88%
3,35%
0,10%

74 408 840 100,00 %



3.2. Druha pripadova studie: Vliv ceny a kvality materialu na cenu
a technické vlastnosti stavebniho dila

Kvalita a cena pouzitého stavebniho materidlu ma vliv na technické vlastnosti stavebniho dila
a jeho cenu. Na této piipadové studii lze méfit rozsah téchto vlivii ve variantnich feSenich.
Vybrany objekt je zdény bytovy dim systému POROTHERM se ¢tyfmi nadzemnimi
podlazimi a 38 byty. Reprezentant je strukturovany podle jednotlivych druht ndkladi
v kalkulacnim ¢lenéni. Srovnéni poloZek obsahuje mnoZstvi, jednotkové ndklady a ndklady
celkem za poloZku, rovnéZ budou sledovany tepeln¢ technické vlastnosti a pracnost.
Vyhodnoceni variant se provede pomoci bodového hodnoceni vybranych kriterii.

Problematika se dotykd ndrocnosti vybéru vhodného stavebniho materidlu pii ndvrhu
a realizaci stavby bytového domu. Na trhu je velké mnoZstvi vyrobki, které se mnohdy lisi
nepatrné¢ cenou a nékterymi technickymi vlastnostmi. Studie pojedndvd o moZnostech
substituce materidlii, které ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost stavebniho dila. Varianty
a porovnani budou zohlediiovat cenu, stavebné-technické vlastnosti a pracnost technologie
pouzitého materidlu. U bytového domu pak bude sledovédn vliv na pofizovaci cenu a kvalitu.
Proces substituce je feSen na vybraném bytovém domé a aplikovdn na konkrétnim piipadé
stavebniho materidlu, ktery ovlivni technické iekonomické vlastnosti celého stavebniho
objektu.

3.2.1. Vybér objektu a variantni FeSeni

Pro ucely této prace byl zvolen projekt realizovaného bytového domu v Olomouci. Objekt je
ctyfpodlazni s obytnym podkrovim a suterénem pod celym pldorysem a konstruk¢éné je fesen
jako zdéna stavba v klasické stavebni technologii syst¢tmu POROTHERM v kombinaci
s monolitickymi Zelezobetonovymi sloupy. Bytovy diim nabizi celkem 38 bytovych jednotek
a jednou nebytovou prostorou.

Obvodové nosné zdivo je navrzeno z cihel POROTHERM 44,5 P+D, schodistové a vnitini
nosné stény z cihel POROTHERM 30 AKU, ptic¢ky z piickovek POROTHERM v tloustkich
100, 125 a 150mm. Stropy jsou navrhovany jako monolitické tloustky 180mm uloZeny na
nosnych zdech a monolitickych betonovych sloupech spojenych systémem privlakai.
ZastreSeni objektu je feSeno sedlovym krovem s nosnymi prvky z ocelovych valcovanych
profilii (vaznice a sloupky). Stfesni plast je zateplen izolaci ISOVER z minerdlnich rohoZi o
tloustce 160mm. Krytina je navrzena tvrda z betonovych tasek KM BETA cihlové ¢ervené
barvy, krytina obloukovych stfech vikyii tvoii falcovany titanzinkovy plech tloustky
0,65mm. Obvodovy plast je proveden ztvarovek POROTHERM spolu s omitkovym
systtmem BAUMIT.

3.2.2. Popis metody

Hodnoceni vlivu substituce materidlu na bytovém dom¢ se provede bodovou metodou na
vybrané rozhodovaci matici. Kriteria pro hodnoceni jsou cena, hmotnost, pracnost vybranych
technologii, pevnost a tepelny odpor konstrukce. Jednotlivym kriteriim se pfifadi body
v rozpéti 1 -5 bodii. Pét bodu ptipadne nejvyhodnéjsi varianté (nejniZsi cena nebo hmotnost,
nejkratsi pracnost, nejvyssi pevnost nebo tepelny odpor). Pokud jsou hodnoty shodné pro vice
variant, obdrZ{ stejny pocet bodl. V dalS$im stupni hodnoceni se ptitadi vdhy podle toho, ktera
hodnota je pro nds pirednostnéjsi ve srovnani s ostatnimi.
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3.2.3. Substituce materialu

Pro substituci materidlu byly vybrdny cihelné =zdici bloky znacky POROTHERM
v obvodovém zdivu. Predpoklddejme, Ze pouzity zdici materidl ma nejvyznamnéjsi vliv na
vyslednou mechanickou pevnost a tepelné izolacni vlastnosti celé stavby, tudiZ i na jeji
kvalitu, a s tim souvisejici Zivotnost. V souc¢asné dob¢ je na trhu fada vyrobkt této znacky.

Pro ucely substituce jako vychozi zdici prvek je cihelny blok POROTHERM 44 P+D pevnosti
P8 nebo P10, s vyuZzitim pro vnéjsi nosné zdivo. Cihly POROTHERM 44 P+D jsou urcené
pro omitané jednovrstvé obvodové nosné i nenosné zdivo tloustky 440 mm s vysokymi
naroky na tepelny odpor a tepelnou akumulaci stény.

Srovnani bude provedeno s nasledujicimi cihelnymi bloky:

- POROTHERM 44 Si (cihla superizola¢ni)

- POROTHERM 36,5 Ti (cihla tepelné€ izolacni plnénd perlitem)
- POROTHERM 44 CB (cihla brousena)

- POROTHERM 44 CB DF (cihla brousena pro suché zdéni)

Srovnani je v nésledujici tabulce:

Ko [1] 2 B [ @ [ Bl
. Popis Cena Hmotnost |Pracnost| Pevnost | Tepelny Body Celkem
polozky . A . )
jednotkova| ve&. omitky odpor
Ke/m2 kg/m2 Nh Mpa | mekw |[1] {[2] [[3] [[4] |[5]
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm z tvarnic POROTHERM 32131 10
311238218 | P+D pevnosti P8, P 10 na MC 5 1540,00| 371,00 |130,00|P8,P10| 3,00
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm POROTHERM Si pevnosti olal1]1]3 10
311238219|P6 naMC5 1580,00 | 317,00 | 130,00 P6 4,03
Zdivo nosné vnéjsi tl 365 mm POROTHERM Ti pevnosti 1141324 14
311238232|P 7 na maltu Ti 2570,00 | 265,00 84,00 P7 4,34
Zdivo nosné vnéjsi tl 440 mm z tvarnic POROTHERM 5l1]2]3]2 13
311238244 |CB pevnosti P8, P 10 na maltu CB 1410,00 | 373,00 98,00 |P8,P10| 3,26
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm z tvarnic POROTHERM
311238245 | CB DF pevnosti P8, P 10 na PUR pénu DRY FIX 1450,00 | 37300 | 65,00 |P8, P1o| 326 [4]|1]4[3]?] 4

Tab. ¢. 19 Srovndni poloZek zdeni zdiva z cihelnych blokit POROTHERM

Hodnoty v tabulce byly pievzaty z www.wienerberger.cz [online 2011]

Z tabulky ¢. 19 je zfejmé, Ze po hodnoceni zvolenym postupem, nejvyhodnéji v tomto
srovndni vychdzi polozka zdéni zdiva z cihelnych blokii Ti (plnénych perlitem) a CB DF
(presnych tvarnic pro suché zdéni). Tyto materidly ziskaly nejvyssi pocet bodl. Cihelné bloky
Ti maji sice vysokou jednotkovou cenu, ovSem maji vyborné ostatni kriteria, jako nizka
hmotnost, pracnost a vysoky tepelny odpor, coz je diky vyplni mezer perlitem. Rovnéz
vyhodou muze byt mensi rozmér oproti ostatnim cihelnym blokim. Ptesto vSak vyhodné&jsi i
vzhledem k cen¢ jsou piesné tvarnice pro suché zdéni na PUR pénu. Zdivo mad nizkou
jednotkovou cenu a nejkratSi dobu pracnosti, vysokou pevnost a ve srovndni s cihelnymi

Vv,

bloky P+D vyssi tepelny odpor.

Dalsi hodnoceni je podle vahy kriterii, kde nejvyssi dileZitost je pfifazena cené, dale tepelné
technickym vlastnostem — tepelnému odporu, pevnosti, potom pracnosti a nejmensi vdhu ma
hmotnost, i kdyZ ndm ovliviiuje pracnost zdéni zdiva. Ptidélovani boda je shodné jako u
predchozi varianty, body se vSak nédsobi s pfidélenou vdhou daného kriteria.

Srovnéni s pfifazenim vah jednotlivym kriteriim je v tabulce ¢. 20:
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Kéd . [ [2] [3] 4] 5] ] Body
N Popis Cena Hmotnost |Pracnost| Pevnost | Tepelny Celkem
polozky jednotkova] vé. omitky odpor | 5 1 2 3 4
Ke/m2 kg/m2 Nh Mpa | m2K/W |[1] (2] |[3] |[4] | [5]
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm z tvarnic POROTHERM 15| 22| 9la| 32
311238218 | P+D pevnosti P8, P 10 na MC 5 1540,00| 371,00 |130,00(|P8,P10]| 3,00
Zdivo nosné vnéjsi tl 440 mm POROTHERM Si pevnosti 10[3 (23112 30
311238219|P 6 na MC 5 1580,00| 317,00 | 130,00 P6 4,03
Zdivo nosné vnéjsitl 365 mm POROTHERM Ti pevnosti 5/4|6|6|16] 37
311238232|P 7 na maltu Ti 2570,00 | 265,00 84,00 P7 4,34
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm z tvarnic POROTHERM o511(4]9]8 a7
311238244 |CB pevnosti P8, P 10 na maltu CB 1410,00 | 373,00 98,00 |P8,P10| 3,26
Zdivo nosné vnéjsitl 440 mm z tvarnic POROTHERM o0l 1]8|9ls| a6
311238245 | CB DF pevnosti P8, P 10 na PUR p&nu DRY FIX 1450,00 | 373,00 | 65,00 |P8,P10| 3,26

Tab. ¢. 20 Srovndni poloZek zdeni zdiva z cihelnych blokit POROTHERM s prirazenim vah
Jednotlivym kriteriim

Hodnoty v tabulce byly prevzaty z www.wienerberger.cz [online 2011]

Po pfifazeni vah se nyni jevi nejvyhodnéjSi zdéni zdiva z pfesnych cihelnych tvarnic

nema nejvyssi tepelny odpor.

Vyhodnoceni vlivu substituce na cenu stavebniho dilu a cenu objektu celkem je uvedeno
v tabulce ¢. 21:

Zdivo Cena dilu Svisié | - Celkovacena | oy ke | Rozdilv %
nos. k-ce v K¢ | bytového domu
POROTHERM P+D [ 8 444 247,41 [ 71 640 123,54 0 100%

POROTHERM Si 8 481 624,61 71677 500,74 37 377,20 100,44%
POROTHERM Ti 9406 710,31 72 602 586,44 962 462,90 111,40%
POROTHERM CB [ 8322 771,51 71518 647,64 | -121 475,90 98,56%
POROTHERM CB DF [ 8 360 148,71 71 556 024,84 -84 098,70 99,00%

Tab. ¢. 21 Srovndni jednotlivych variant v rozpoctu bytového domu

Ztabulky je zfejmé, Ze nejniz$i rozdil vzhledem ke zvolenému standardu vykazuje
POROTHERM CB.

Tato piipadova studie se zabyva pouze pofizovaci cenou. Pokud by do hodnoceni vstoupila
dalsi kriteria, podle kterych se zohledni celé ndklady Zivotniho cyklu, miiZeme dojit
k rozdilnym vysledkim. POROTHERM Ti v hodnoceni pofizovaci ceny vychazi neptiznivé,
avSak jeho vysoky tepelny odpor sniZuje ndklady na provoz (vytapéni) budovy. Je otazkou,
zda se rozhodne investor vlozit vyssi financni prostiedky v etapé pofizeni, s tim, Ze se mu
sniZi ndklady v pribéhu uzivani nebo naopak.
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3.3. Treti pripadova studie: Stanoveni nakladi Zivotniho cyklu
funk¢nich dili s tepelnou ztratou s vyuzitim substituce materiali

Problematika piipadové studie se dotykd naro€nosti vybéru vhodného stavebniho materidlu
pii navrhu a realizaci stavby bytového domu. V soucasnosti je aktudlni problematika feSeni
tepelné ochrany budov, proto se zaméfim na konstrukce, kde muize dochdzet k tepelnym
ztratdm. Vypocet bude proveden na konkrétni stavbé s vyuzitim substituce materidll, které
ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost stavebniho dila. Varianty a porovndni budou zohlednovat
cenu, stavebné-technické vlastnosti a ndklady Zivotniho cyklu stavby.

Kazda stavba a jeji jednotlivé prvky pfirozené starnou, rychlost a rozsah opotfebeni ovliviiuje
kvalita provedeni a také samotné uZzivani, tedy mira oprav a vn¢jsi faktory jako klimatické
podminky. Z tohoto hlediska si proto jednotlivé prvky rozdé€lime na prvky kratkodobé
Zivotnosti (PKZ) a prvky dlouhodobé Zivotnosti (PDZ). Dlouhodobé jsou viechny nosné
konstrukce, které pifimo ovliviiuji technickou Zivotnost. Jsou to: zdklady, svislé a vodorovné
nosné konstrukce, schodiste, konstrukce stfechy — krov bez stfesni krytiny. Ostatni konstrukce
jsou oznacovany jako kritkodobé, kdy se za dobu Zivotnosti uvazuje s jejich rekonstrukci ¢i
vyménou. Pfi téchto opravach pak vznikaji ndklady, které oznaCujeme ndklady Zivotniho
cyklu stavby. Pravidelnd udrzba vSak zabranuje vzniku vad a poruch, které ovliviiuji Zivotnost
a zvysSuji ndklady na opravy. Kazd4 budova se opotfebovava rozdilng, proto nelze stanovit
pfesné finan¢ni ndrocnost udrzby a provadéni oprav. Tyto ndklady jsou zahrnuty do tzv.
ekonomicky opravnénych nédklada, kam vedle ndklad na opravu a idrzbu miiZzeme zahrnout
rovnéZ ndklady na spravu domu, ndklady na pojisSténi, odpisy, dan z nemovitosti aj.

Zivotnost je definovédna jako technicko-ekonomickd charakteristika stavebniho objektu. Za
technickou Zivotnost povazujeme fazi Zivotniho cyklu od zdméru aZ po likvidaci stavby.
Ekonomickd Zivotnost je obdobi od vzniku stavby az po okamzik ztrity jeji ekonomické
uzitenosti.

Pti rozhodovani o vloZenych investicich mizeme vychézet z vypoctu ndkladi Zivotniho cyklu
budovy.

Tyto ndklady jsou spojené s realizaci, uzivanim a likvidaci budovy a délime je na:

- Néklady souvisejici s technickymi parametry (investi¢ni ndklady, ndklady na opravy a
udrzovani budovy, rekonstrukci a naslednou likvidaci)

- Provozni ndklady (energie, odpisy aj.)
- Administrativni nédklady (dané, pojisténi, sprava budovy aj.)

Celkové ndklady Zivotniho cyklu budovy vypocitdme jako soucet tii vySe jmenovanych
ndkladu:

BLCC=CT+CP+CA
[12]
Kde:
BLCC...naklady zivotniho cyklu stavby (Building Life Cycle Costs)
CT ...néklady souvisejici s technickymi parametry budovy
CP ...ndklady provozni

CA ... ndklady administrativni
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Jednotlivé nédklady se vSak vyskytuji v prabéhu celého zivotniho cyklu, proto musime
zohlednit hodnotu penéz v €ase stanovenim diskontniho faktoru. Vychéazime z nasledujiciho
vztahu:

BLCC = Z < z_
o {1+ ) [12]
Kde:
BLCC...ndklady Zivotniho cyklu stavby (Building Life Cycle Costs)
Ci ... investi¢ni nebo provozni ndklad v i-tém roce hodnoceni v K¢
r ... diskontni sazba v %

n ... délka hodnoceného obdobi v letech

Pro stanoveni ndkladii Zivotniho cyklu musime stavbu rozd¢lit do jednotlivych funkénich dilt.
U téchto dilti pak urCujeme Zivotnost, cyklus oprav a rozsah oprav. U funk¢nich dilt vSak
muzeme sledovat pouze ndklady (technickd Zivotnost — opravy, udrzba), stanoveni vynosu pro
hodnoceni ekonomické Zivotnosti neni u funkénich dili mozZné.

Vypocet ndkladi Zivotniho cyklu stavby je moZny pocitat pomoci softwarové podpory
»Model“, ktery vznikl v rdmci védecko-vyzkumného zdméru [19]. Pro vypocet lze zvolit
velikost diskontni sazby v %, délku hodnoceného obdobi v letech, upravovat Zivotnost
jednotlivych funkénich dili a rovnéZz Ize provadeét substituci stavebnich materidli.
Vytvofenim a porovndnim variant Ize provést vyhodnoceni substituce. Vypocet varianty je
stanoven na zdkladé¢ zadanych parametrit a vlastnosti objektu podle zvoleného vlastniho
materidlu.  V aplikaci je kdispozici databaze realizovanych staveb sefazenych podle
klasifikace CZ-CC.

3.3.1. Vypocet nakladi zZivotniho cyklu na vybraném bytovém domé

Pro praktickou ukdzku byl zvolen zdény bytovy dim, na kterém bude proveden vypocet
ndkladt Zivotniho cyklu. V soucasnosti je také velmi aktudlni a rozsitené feSeni problematiky
ekonomické uspornosti stavebniho dila a tepelnd ochrana budov. Vybér funkcénich dilt
a materidlli proto zamé&fim predevSim na ty ¢ésti, kde mize dochdzet k pfipadnym tepelnym
ztrataim. O jaké se jednd konstrukce a vjakém pfiblizném poméru je znizornéno
v nasledujicim grafu:

podlaha
9%

dvere
33%

Obrdzek ¢. 19 Podil konstrukct na tepelné ztrdté domu [http://www.wienerberger.cz/]
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FD rok 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 celkem
(diskontni faktor) (0,614) (0,377) (0,231) (0,142) (0,087) (0,054) (0,033 (0,02) (0,012) (0,008) (0,005)
Spodni FD 161 914,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123127 0] 161914,02
stavba Tepelna izolace spodni stavby 1231,27
(1/%/100r)" 163 145,29
Svislé FD 5050 780,92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 408,61 0] 5050 780,92
k-ce konstrukce Svislé nosné a obvodové k-ce zdéné 38408,61
(r/100%/1 00r)'1 5089 189,53
ZastreSeni |FD 988 387,62 0| 372512,90 0| 140396,19 0 52913,85 0 1994267 0 7516,18 0] 988 387,62
Izolace ploché strechy tepelné 593 281,80
(1100%/20r)" 1581 669,42
FD 978 329,26 0| 368 722,01 0| 138967,45 0 52 375,37 0 19739,73 0 7439,70 0] 978329,26
Krytina povlakova 587 244,25
(r1100%/201)"" 1565 573,51
Povrchy (FD 2832 905,96 0 0] 655470,55 0 0] 151661,10 0 0 35090,96 0 0] 2832905,96
Omitky vnéjsi, zatepleni 842 222,62
(30r/20%/301)*" 3675 128,58
FD 33 746,34 0 1271,86 7808,14 479,35 0 1806,63 0 68,09 418,01 25,66 0 33 746,34
Obklady vngjsi 11 877,75
(201/10%/301)*" 45 624,09
Vyplné FD 1570 282,01 14460254 591 822,77 54499,18| 223 051,78 20540,17 84 065,87 774137 31 683,54 291764 11 941,19 1099,63| 1570 282,01
otvoru Dvefte vnitini 1173 965,69
(101/15%/201)*" 2744 247,70
FD 2124 827,12 0| 800 824,99 0| 30182252 0] 113753,73 0 42 872,59 0 16 158,23 0] 2124 827,12
Okna, balkénové dveie 1275 432,05
(20r/100%/20r) " 3400 259,17
Podlahy (FD 1882 360,38 1733409 106 416,27| 435535,74 40 107,17 24622,33] 100773,15 9279,9 5697,05 23316,63 214716 1318,17| 1882 360,38
Izolace podlah a stropui tepelné 922 554,47
(10r/15%/151)" 2804 914,85
Poznamka: (cyklus oprav/ rozsah oprav/ cyklus wmény)
Tab. ¢. 22 Vypocet ndkladii Zivotniho cyklu stavby (BLCC)
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Tabulka Vypocet ndkladl Zivotniho cyklu je sestavena jen pro vybrané funkéni dily, které
ovlivni tepelné-technické vlastnosti celého objektu a které se mohou podilet na moZnych
tepelnych ztratich. Vypocet byl proveden pro zdény bytovy dim, hodnocené obdobi bylo
nastaveno na 100 let. Délka hodnoceného obdobi vychézi z ptedpokladu, Ze jsou hodnoceny
konstrukce dlouhodobé Zivotnosti, jejichZ Zivotnost dosahuje 100 let. Diskontni sazba byla
nastavena na 5%.

Vypocet ndkladi Zivotniho cyklu porovnava pouze funkéni dily Svislé nosné konstrukce,
Zastteseni, Povrchy, Vyplné otvorti a Podlahy. Piedpokladem je, Ze zvySené potizovaci
naklady pfi pouziti kvalitnéjSiho materidlu zaruci snizené nédklady Zivotniho cyklu. Celkové
vyhodnoceni bytového domu je v nasledujici tabulce:

Stavba celkem v KE| Vybrané FDv Ké | %z celk. nakl.
Modelové poi’-izovaci néklady 34 372 000,00 15 602 209,17 45,39%
Skuteéné po‘ﬁzovaci nék'ady 34 325 085,88 15 623 533,63 45,52%
Naklady na opravy a rekonstrukce 13 801 593,66 5 446 218,51 39,46%
Néklady zivotniho cyklu 48 126 679,54 21 069 752,14 43,78%

Tab. ¢. 23 Celkové ndklady na porizeni a ndklady Zivotniho cyklu bytového domu

V tabulce jsou uvedeny celkové ndklady na pofizeni a ndklady na opravy a rekonstrukce
stavby. V procentuelnim vyhodnoceni je ziejmé, Ze ndklady na vybrané funkc¢ni dily, kde
muze dochédzet k teplenym ztratdm, jsou zastoupeny az ze 45 % z celkovych nadkladi.

3.3.2. Vypocet provoznich nakladi na vybraném bytovém domé

Néklady Zzivotniho cyklu vypocitané timto zplsobem zahrnuji pouze pofizovaci cenu
a ndklady na opravy a rekonstrukci. Pro zohlednéni provoznich ndkladli musime provést dalsi
vypocet. Provozni ndklady zahrnuji piedev$im ndklady na energie (ndklady na vytapéni),
které nam ovlivni pouZzity material a jeho tepelné-technické vlastnosti. Proto se ddle zaméiime
na jeden funk¢ni dil, na kterém provedu substituci a ndsledné srovnani pofizovaci ceny
a provoznich ndkladl v zavislosti na teplenych ztratach.

Pro substituci byl zvolen funk¢ni dil svislé nosné konstrukce a jako materidl cihelné zdici
bloky znacky POROTHERM v obvodovém zdivu. Pouzity zdici materidl ma nejvyznamnéjsi
vliv na vyslednou mechanickou pevnost a tepeln¢ izolacni vlastnosti celé stavby, tudiZ i na
jeji kvalitu, astim souvisejici Zivotnost. V soucasné dob¢ je na trhu tfada vyrobku této
znacky.

Pro ucely substituce je jako vychozi zdici prvek zvolen cihelny blok POROTHERM 44 P+D
44x24,7x23,8 cm P10, s vyuzitim pro vné€jsi nosné zdivo.

Srovnani bude provedeno s nasledujicimi cihelnymi bloky:
- cihla superizola¢ni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6
- cihla tepeln¢ izola¢ni plnénd perlitem - POROTHERM 36,5 Ti 36,5x24,8x23,8 cm P7
- cihla brousena - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10
- cihla brouSena pro suché zdéni - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24,9 cm P8, P10
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Porovndno bude cenové hledisko - ndklady na pofizeni 100m” zdiva, a déle ndklady na
vytdpéni kryjici tepelnou ztratu daného zdiva. Vyhodnoceni je v nésledujicim grafu:

PTH 44 P+D
PTH 44 Si
PTH 36,5 Ti 3169,00
PTH 44 CB 3 830,00
PTH 44 CB DF 3 830,00

m Naklady na pofizeni 100 m2 zdiva v K¢

Naklady na vytapéni kryjici tepelnou ztratu v K&/rok

Obrdzek. ¢. 20 Porovndni poloZek zdéni zdiva POROTHERM[http://www.wienerberger.cz/]

Podle srovnani pofizovaci ceny mizeme vyhodnotit jako nejmén¢ vyhodnou variantu PTH
36,5 Ti, termoizolacni cihelné bloky plnéné perlitem, pro vysokou pofizovaci cenu.

vV s

Vyhodnéjsi srovnani by bylo pii posouzeni dalSich kriterii jako mens$i rozmér a tim i1 nizsi
hmotnost a pracnost, soucasn¢ vzhledem k vysokym tepelné-technickym parametriim budou
v prubéhu hodnoceni vznikat mensi ndklady na vytdpéni a dojde k tspordm, které se projevi
az v prabéhu Zivotniho cyklu.

Nejvyhodnéjsi variantou pii posouzeni podle potizovaci ceny je zdivo z cihel PTH 44 CB, pro

vV

ztrat - se potadi jednotlivych variant zméni. Vliv pofizovaci ceny a uspor z titulu tepelnych
ztrat 1ze vyjadiit pomoci nésledujiciho vztahu:
N = Np * Kggp
Kde:
N ... celkové ndklady zohledniujici ndklady na provoz (energie) v K¢
Np ... ndklady na poftizeni v K¢
kisp. .. koeficient uspor

kisp = tepelnd ztrata (max.) / tepelnd ztrata (min)

Koeficient dspory zvyhodni variantu, u které dochdzi k Gspordm z titulu tepelnych ztrat.
Vypocet koeficientu tspor vychazi z velikosti tepelné ztraty. (Hodnoty v nasledujici tabulce
byly ziskany vypoctem 3 830/3 169 = 1,21 a 3 169/3 169 = 1,0).

Vypocet pro dany substituovany materidl je v tabulce €. 24:
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Tepelna

R Ndklady na i Niklady na | Koeficient Celkové
Popis o ztrata PER . )
pofizeni 1) . vytdpéni 3)| tuspory 4) | ndklady 5)
sténou 2)
K¢ Ké/rok Ké/rok %o K¢

cihla POROTHERM 44 P+D 44x24,7x23,8 cm P10

154 000,00| 3 830,00 | 21 171,00 1,21 186 121,80
cihla superizola¢ni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6

158 000,00| 3 169,00 | 20511,00 1,00 158 000,00
cihla tepelné izola¢ni plnénd perlitem - POROTHERM 36,5 Ti
36,5x24,8x23,8 cm P7 257 000,00 3 169,00 | 20511,00 1,00 257 000,00
cihla brousend - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10

141 000,00| 3 830,00 | 21 171,00 1,21 170 410,22
cihla brousend pro suché zdéni - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24,9
cm P8, P10 145 000,00| 3 830,00 | 21 171,00 1,21 175 244,56

Tab. ¢. 24 Srovndni ndkladii zohlednujicich ndklady na vytapénit

1) Nédklady na potizeni 100 m” zdiva

2) Ro¢ni ndklady na vytapéni v K¢/rok kryjici tepelnou ztratu pro 100 m? zdiva

3) Celkové rocni ndklady na vytdpéni v K¢/rok pii vytdpéni kondenzanim kotlem na zemni

plyn

4) Koeficient uspory dle vypoctu k = tepelna ztrata 2 / tepelnd ztrata 1

5) Celkové nédklady zohlediujici ndklady na provoz (energie)

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvyhodnéjsi je varianta z cihelnych bloki PTH 44 Si. Pti zohlednéni
provoznich ndkladli se ndm mulZe rozhodovani zménit. Kdybychom vychazely pouze
z pofizovaci ceny - nejvyhodné&jsi je varianta z pouZitych cihelnych blokt PTH 44 CB.
Névratnost vypocitand z rozdilu pofizovaci ceny a uspory za vytadpéni vychazi pro PTH 44 SI
6 let, pro nejdrazsi variantu PTH 36,5 by Ti byla ndvratnost 165 let. Tato varianta je tedy

nejméné vyhodna.
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34. Ctvrta piipadova studie: Komparace variant substituce
materialu ve vypoctu nakladi Zivotniho cyklu bytového domu

Problematika piipadové studie se dotykd naro¢nosti vybéru vhodného stavebniho materidlu
pfi ndvrhu arealizaci stavby bytového domu. Na trhu je velké mnoZstvi vyrobki, které se
mnohdy lisi nepatrné¢ cenou a n¢kterymi technickymi vlastnostmi. Vypocet bude proveden na
konkrétni stavbé s vyuZitim substituce materidld, které ovliviiuji dlouhodobou Zivotnost
stavebniho dila. Varianty a porovnani budou zohlednovat potfizovaci cenu a ndklady Zivotniho
cyklu stavby.

3.4.1. Naklady zivotniho cyklu

Kazd4 stavba a jeji jednotlivé prvky prfirozené starnou, rychlost a rozsah opotiebeni ovliviiuje
kvalita provedeni a také samotné uZzivani, tedy mira oprav a vn¢jsi faktory jako klimatické
podminky. Kazd4d budova se opotiebovavd rozdilng€, proto nelze stanovit pfesné financni
naroc¢nost udrzby a provadéni oprav. Pfi opravach vznikaji naklady, které oznacujeme naklady
Zivotniho cyklu stavby. [12]

3.4.2. Funkéni dil

Pro stanoveni ndkladii Zivotniho cyklu musime stavbu rozd¢lit do jednotlivych funkénich dilt.
U téchto dili pak urCujeme Zivotnost, cyklus oprav a rozsah oprav. Funk¢ni dil pfedstavuje
ucelenou ¢ast stavby, kterd plni jednu nebo vice urcitych dloh. Toto hledisko pokryvé potieby
jak vystavby, tak i provozu, opravy a likvidace budovy.

3.4.3. Program ,,Model*

Simulaci ndkladl Zivotniho cyklu stavby v zavislosti na pouzitém stavebnim materidlu Ize
provadét pomoci softwarové podpory ,,Model®, ktery vznikl v rdmci védecko-vyzkumného
zaméru [19]. Pro vypocet ndkladii Zivotniho cyklu lze zvolit velikost diskontni sazby v %,
délku hodnoceného obdobi v letech, Zivotnost, cykly oprav a podil ndkladd na opravy
u jednotlivych funk¢nich dild. K dispozici je databéaze realizovanych staveb budov sefazenych
podle klasifikace CZ-CC a databaze substitu¢nich materidld. UZivatel si miiZe rovnéZ vytvofit
1 vlastni databazi substitu¢nich materialu. [55]

3.4.4. Substituce materialu

Pro simulace ndkladii Zivotniho cyklu byla provedena substituce materidlu ve svislé nosné
konstrukci. Cihelné zdici bloky znacky POROTHERM 44P+D 44x24,7x23,8 cm P10 byly
nahrazeny tvarnici:

superizola¢ni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6

tepeln¢ izolacni - POROTHERM 36,5 Ti 36,5x24,8x23,8 cm P7 plnény perlitem
brousenou - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10

brousenou - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24,9 cm P8, P10 pro suché zdéni

Vypocty ndkladi Zivotnitho cyklu pii zménach zplsobenych ndhradou materidld jsou
provedeny na funk¢énim dilu bytového domu ,, Svislé konstrukce*. Vyhodnoceni provedenych
simulaci je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

Hodnocené obdobi je nastaveno na 100 let. Délka hodnoceného obdobi vychazi
z predpokladané Zivotnosti funkéniho dilu. Diskontni sazba je nastavena na 1 %.
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Néklady na

Néklady na

Néklady

Varinata pouzitého materidlu Jednotkova cena poiizeni opravy a sivotniho cyklu
rek-ce ?
Ké&/m? K¢ K¢ K¢

cihla POROTHERM 44 P+D 44x24,7x23,8 cm P10

1 540,00 5054 673,42 38 438,21 5093111,63
cihla superizolacni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6

1 580,00 5172 313,42 39 332,81 5211 646,23
cihla tepelné¢ izola¢ni plnéna perlitem - POROTHERM 36,5 Ti
36,5x24,8x23,8 cm P7 2 570,00 6 201 663,42 47 160,49 6 248 823,91
cihla brousena - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10

1 410,00 5217 293,42 39 674,86 5256 968,28
cihla brousena pro suché zdéni - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24.,9
cm P8, P10 1 450,00 5262 273,42 40 016,91 5302 290,33

1) Néklady na pofizeni funkéniho dilu Svislé nosné a obvodové konstrukce zdéné

2) Naklady na opravu a rekonstrukci funkéniho dilu Svislé nosné a obvodové konstrukce zdéné

Néklady zivotniho cyklu = Nédklady na poftizeni 1) + Ndklady na opravy a rekonstrukce 2)

Tab. ¢. 25 Vypocet ndkladii Zivotniho cyklu s pouZitim substituce zdiciho materidlu
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4 Néklad
) .y » Néklady na Koeficient dspor arlady na Néklady
Varinata pouzitého materidlu opravy a opravy arek-ces| .
2 . Zivotniho cyklu
rek-ce V koeficientem
K¢ % K¢ K¢
cihla POROTHERM 44 P+D 44x24,7x23,8 cm P10
38 438,21 1,21 46 455,77 5101 129,19
cihla superizolacni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6
39 332,81 1,00 39 332,81 5211 646,23
cihla tepelné¢ izola¢ni plnéna perlitem - POROTHERM 36,5 Ti
36,5x24,8x23,8 cm P7 47 160,49 1,00 47 160,49 6 248 823,91
cihla brousena - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10
39 674,86 1,21 47 950,37 5265 243,79
cihla brousena pro suché zdéni - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24.,9
cm P8, P10 40 016,91 1,21 48 363,76 5310 637,18

1) Néklad na opravu a rekonstrukci funk¢niho dilu Svislé nosné a obvodové konstrukce zdéné

2) Koeficient uspory dle vypoctu k = tepelnd ztrata 2 / tepelna ztrdta 1 (vychazi z treti pfipadové studie)

Tab. ¢. 26 Vypocet ndkladu Zivotniho cyklu s pouZitim substituce zdictho materidlu a koeficientu vispor
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o Néklady RozIil varianty 1 Néklady RozIil varianty 2
Porovnéani . . . . . .
Zivotniho cyklu P od vychozi Zivotniho cyklu ? od vychozi
K¢ K¢ K¢ K¢
cihla POROTHERM 44 P+D 44x24,7x23,8 cm P10
5093 111,63 0,00 5101 129,19 0,00
cihla superizola¢ni - POROTHERM 44 Si 44x24,8x23,8 cm P6
5211 646,23 118 534,60 5211 646,23 110 517,04
cihla tepelné¢ izolacni plnénd perlitem - POROTHERM 36,5 Ti
36,5x24,8x23,8 cm P7 6248 823,91 1 155712,28 6 248 823,91 1 147 694,72
cihla brousend - POROTHERM 44 CB 44x24,8x24,9 cm P8, P10
5256 968,28 163 856,65 5265 243,79 164 114,59
cihla brousena pro suché zdéni - POROTHERM 44 CB DF 44x24,8x24,9
cm P8, P10 5302 290,33 209 178,70 5310637,18 209 507,99

1) Naklady Zivotniho cyklu stavby z Tab. 25 bez koeficientu uspor

2) Naéklady Zivotniho cyklu stavby z Tab. 26 s koeficientem uspor

Vychozi variantou pro porovnani je cihla PTH 44 P+D P10

Tab. ¢. 27 porovndni variant substituce s vypoctem ndkladii Zivotniho cyklu

84




3.4.5. Vyhodnoceni

V tabulce ¢. 25 je porovnand jednotkové cena, ndklady na pofizeni funk¢niho dilu ,,Svislé
konstrukce*, ndklady na opravy a rekonstrukce tohoto dilu a ndklady Zivotniho cyklu stavby.
Néklady Zivotniho cyklu zahrnuji potizovaci ndklady a ndklady na opravy a rekonstrukce.

V tabulce €. 26 jsou ndklady na opravy upravené koeficientem tspor podle vztahu:

N =N, * kasp
Kde:
N ... celkové ndklady zohlednujici ndklady na provoz (energie) v K¢
N, ... ndklady na pofizeni v K¢
kisp.- .. koeficient tspor

kgsp = tepelnd ztrata (max.) / tepelna ztrata (min)

Koeficient uspor zvyhodni tu variantu, u které dochazi k usporam z titulu sniZeni tepelnych
ztrat.

V tabulce ¢. 27 je vyhodnoceni obou variant, tedy prvni varianty bez koeficientu dspor
a druhé s koeficientem uspor. Hodnota rozdild pfi porovnani navrZenych variant k vychozi
variant¢ vyjadiuje do jaké miry je vhodné zekonomického hlediska provést substituci
materidlu. Varianta pouZitim Superizolacnich cihelnych bloki (POROTHERM 44 Si)
vzhledem k nizké pofizovaci cené a nizkym ndkladim Zivotniho cyklu, se jevi jako nejvice
vyhodnd, naopak jako nejméné vyhodnd je varianta Termoizolacnich cihelnych bloka
(POROTHERM 36,5 Ti) pro velmi vysokou pofizovaci cenu i nédklady Zivotniho cyklu.
Ovsem oproti ptivodni varianté s pouZitim cihel PTH 44 P+D doSlo u vSech substituovanych
materidlll k navySeni ndkladii Zivotniho cyklu stavbu.
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3.5. Pata pripadova studie: Simulace celkové ceny bytového domu
se substituci jednotkovych cen zvolenych materiali

V ramci této piipadové studie byl sledovan vliv na zménu jednotkové ceny vybraného
bytového domu pfi substituci jednotkovych cen materidli. Simulace byla provedena
v aplikaci Crystal Ball.

3.5.1. Postup simulace

- Prvni krok — volba objektu a tprava rozpoctu. Pro tcel simulace byl vybran objekt
realizovaného bytového domu v Olomouci a vyuZit rozpocet sestaveny v programu KROS
firmy URS Praha, a.s., cenova droven 2010/I. Ceny byly piepocitany z CZK na EURA.
(Kurz 24,68 CZK/EUR k 10. 9. 2010)

- Druhy krok — byly vybrany materidly pro substituci, ddle byly nashromazdény vstupni
udaje — jednotkové ceny materidli pro simulaci. Pro kazdy materidl bylo vybrano
minimalné 15 cen.

- Tteti krok — rozpocet byl pfeveden do programu Crystal Ball, byly stanoveny ndhodné
veli¢iny — substituované materidly a vysledna veliina simulace — celkova cena bytového
domu v EURECH.

- Ctvrty krok — simulace, celkovy poéet pokusii 15 000

- Péty krok — grafické a numerické vyhodnoceni simulace

3.5.2. Popis bytového domu

Pro ucely této prace, byl zvoleny bytovy dim v Olomouci, realizovany stavebni firmou
GEMO Olomouc spol. sr.0. Stavba se nachdzi v jihozdpadni lokalit¢ mésta Olomouc na
vyjezdu do Brna. Vystavba byla zahdjena v ¢ervnu 2002 a dokoncena v ¢ervnu 2003.

Vybrany objekt je ¢tyfpodlazni s obytnym podkrovim a suterénem pod celym padorysem.
Konstrukéné¢ je fteSen jako zdénd stavba v klasické stavebni technologii systému
POROTHERM v kombinaci s monolitickymi Zelezobetonovymi sloupy. Obvodové nosné
zdivo je navrzeno z cihel POROTHERM 44 P+D, schodistové a vnitini nosné stény z cihel
POROTHERM 30 AKU, pticky z ptickovek POROTHERM v tloustkach 100, 125 a 150mm.
Stropy jsou navrhovany jako monolitické tloustky 180mm uloZeny na nosnych zdech a
monolitickych betonovych sloupech spojenych systémem pruvlakd. ZastfeSeni objektu je
feSeno sedlovym krovem s nosnymi prvky zocelovych valcovanych profili (vaznice a
sloupky). Stiesni plast’ je zateplen izolaci ISOVER z minerdlnich rohoZi o tloustce 160mm.
Krytina je navrZena tvrdd z betonovych taSek KM BETA cihlové Cervené barvy, krytina
obloukovych stiech vikyit tvoii falcovany titanzinkovy plech tloustky 0,65mm. Obvodovy
plast’ je proveden z tvarovek POROTHERM spolu s omitkovym systémem BAUMIT.

Substituce byla provedena pro tyto materidly:
— Porotherm P+D 44 — pro konstrukci nosného obvodového zdiva, (5,65 % z celk. ceny)

vstupni hodnoty ziskdny na www.zbozi.cz ; cena byla pro srovnani upravena —
vyndsobeno x 34,41 pro pievod na ks/m3 a pficteno 1.666,- na ostatni naklady: zjiSténo ze
struktury jednotkové ceny cenikové polozky URS Praha, a.s.

CNED]

jednotkové cena 182,46 €

minimum 107,94 €
maximum 182,46 €
pramér 130,75 €
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— Beton C25/30 pro ZB k-ci stropu (2,88 % z celk. ceny)

vstupni hodnoty ziskdny na www.betonserver.cz ; cena byla pro srovndni upravena —

k cené betonu pticteno 334,- na ostatni ndklady a 368,- na dopravu, rozdilna vzdélenost
dodavatele se nezohlediuje; zjiSténo ze struktury jednotkové ceny cenikové polozky URS
Praha, a.s.

ananan

jednotkova cena 112,28 €

minimum 92,46 €
maximum 124,47 €
pramér 108,77 €

— Baumit SilikatPutz — vnéj$i probarvend omitka (1,0 5% z celk. ceny)

vstupni hodnoty ziskdny na www.zbozi.cz ; cena byla pro srovnani upravena —

pfepocteno na 1t + pfictena cena za dopravu 500,- + pficteno 15% ostatni ndklady;
rozdilnd vzdalenost dodavatele se nezohlediuje; zjiSténo ze struktury jednotkové ceny
cenikové polozky URS Praha, a.s.

nnnnnn

jednotkovd cena 16,77 €

minimum 9,65 €
5 maximum 18,44 €
prameér 13,61 €

— Isover Isophen — tepelnd izolace stteSniho plaste (0,65 % z celk. ceny)

vstupni hodnoty ziskany z internetovych cenikll riznych dodavatell; cena bez tprav
rozdilna vzddlenost dodavatele se nezohlediiuje;

KKKKK

jednotkovd cena 13,74 €

| minimum 9,79 €
5 maximum 13,74 €
= pramér 10,26 €

— Plastové okna a dvete — kompletni doddvka vyplni otvort (3,93 % z celk. ceny)

Tato polozka je uvedena jako doddvka za komplet, pfi simulaci se vychdazi z predpokladu,
Ze rozdil cen jednotlivych dodavatell se lisi 0 +20% (min. vyndsobeno x 0,8; max. x 1,2)

= celkova cena 118 528,28 €
minimum 94 822,63 €
maximum 142 233,94 €
primeér 118 528,28 €
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3.5.3. Vyhodnoceni

Celkova cena EUR
0 &0
500
o
00
z 7
3 g
= 0m - am
i 2
200
afn
100
ooofp ' J 0
2 10 000.00 2340 000,00 2 970000,00 3 000 00,00 3030 000,00
3014838,33082087

Obrdzek ¢. 21 Grafické vyhodnoceni simulace

Stattistics Forecast values
(Total Price of

Number of trials 15 000 EUR
Mean 2 953 905,08 EUR
Median 2950 447,61 EUR
Standard Deviation 29 786,62 EUR
Minimum 2 888 012,99 EUR
Maximum 3338 339,52 EUR
Range Width 450 326,53 EUR

Tab. ¢. 28 Numerické vyhodnoceni simulace

Vychozi cena objektu byla 3 014 944,88 EUR a bylo provedeno 15 000 pokust. Vstupni data
pro simulaci pfedstavoval interval hodnot tvofeny jednotkovymi cenami materiélu, které byly
navySeny ¢i ponizeny v rozsahu £10 %.

Rozpéti mezi hodnotou minimédlni a maximdlni je 450 326,53 EUR se smcérodatnou
odchylkou 29 786,63 EUR. Tento rozdil I1ze pro investora vyhodnotit jako podstatny, jelikoZ
pfi uvazovani moZnosti zmény jednotkové ceny vybranych materidlii v rozsahu 10 % miZze
dojit ke zméné piivodni ceny o cca £ 300 000 EUR. Simulace ovSem nebere v tvahu dalsi
faktory jako je rozdilnd vzddlenost dodavatelii materidlu od mista zabudovani, slevy pfi
odbéru dalSich systémovych prvki, tepelné-technické vlastnosti materidlu a vliv na zivotni
cyklus stavby, lidsky faktor pfi montdzi a dal$i dilezité faktory, které mohou ovlivnit
celkovou cenu objektu.
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3.6. Sesta piipadova studie: Uréeni rizika nedodrZeni nakladi na
realizaci bytového domu

Ve stavebni vyrobé a pii vystavbé vznikd mnoho faktord a jevil, které miZeme oznacit za
rizikové. NejvySsim rizikem u ndkladi na stavbu je piekroCeni planované ceny ve fazi
pofizeni stavebniho objektu. Analyza tohoto rizika bude o zjiSténi pravdépodobnosti
na pofizovaci cenu. Pro tuto studii je zvolena faze piipravy stavby, kde nds nejvice zajimaji
celkové néklady na stavbu (tyto ndklady ovlivni pofizovaci ceny materidlu a dalsi). Riziko
budeme m¢cfit podle pravdépodobnosti odchylky, kterd vznikne od vysledku, ktery
ocekdvame. Tedy budeme zjist'ovat, jakd je pravdépodobnost navySeni potfizovacich ndkladi
pfi volbé riznych materialt ¢i technologii.

3.6.1. Postup simulace

Prvni krok  — volba objektu a tprava rozpoctu

Druhy krok - definice zdkladnich pojmt, urceni vstupnich Cinitelii a postupu simulace
Tteti krok — prevedeni rozpoctu do simula¢niho programu @RISK a nésledna simulace
Ctvrty krok  — grafické a numerické vyhodnoceni simulace

Pro ucely této studie, byl zvoleny bytovy diim v Olomouci, realizovany stavebni firmou
GEMO Olomouc spol. sr.o. a vyuzit rozpocet sestaveny v programu KROS firmy URS
Praha, a.s., cenova troven 2010/1. Stavba se nachdzi v jihozdpadni lokalit¢ mésta Olomouc
na vyjezdu do Brna. Vystavba byla zahdjena v ¢ervnu 2002 a dokoncena v ¢ervnu 2003.

Vybrany objekt je ¢tyfpodlazni s obytnym podkrovim a suterénem pod celym piidorysem.
Konstrukéné je feSen jako zdénd stavba v klasické stavebni technologii systému
POROTHERM v kombinaci s monolitickymi Zelezobetonovymi sloupy. Obvodové nosné
zdivo je navrzeno z cihel POROTHERM 44 P+D, schodistové a vnitini nosné stény z cihel
POROTHERM 30 AKU, pticky z ptickovek POROTHERM v tloustkich 100, 125 a 150mm.
Stropy jsou navrhovany jako monolitické tloustky 180mm uloZeny na nosnych zdech a
monolitickych betonovych sloupech spojenych systémem pruvlakli. ZastieSeni objektu je
feSeno sedlovym krovem snosnymi prvky zocelovych védlcovanych profilli (vaznice a
sloupky). Stesni plast’ je zateplen izolaci ISOVER z minerdlnich rohoZi o tloustce 160mm.
Krytina je navrZzena tvrda z betonovych taSek KM BETA cihlové Cervené barvy, krytina
obloukovych stiech vikyiu tvoii falcovany titanzinkovy plech tloustky 0,65mm. Obvodovy
plast’ je proveden z tvarovek POROTHERM spolu s omitkovym systémem BAUMIT.

3.6.2. Definice rizika

Riziko je jakdkoli odchylka od pldnovanych cill, kterd mulZe zpusobit ztratu. U rizika
sledujeme pravdépodobnost, Ze odchylka nastane a vySi ztrity pokud k odchylce dojde.
Riziko je tedy sou€inem vySe ztrity a pravdépodobnosti, Ze nastane.

Pro analyzu rizik se b&zn¢ vyuzivd pii rozhodovani odhadu pravdépodobnosti. Odhad
pravdépodobnosti je z diivodu, protoZe vétSinou pracujeme s nejistymi vstupy. Odhad
pravdépodobnosti je mozny pouze v piipadé, kdy mame dostateCny pocet vstupnich dat, které
urcuji danou uddlost nebo jev. Pfedmétem analyzy rizik je projekt, coz je v tomto piipadé
projekt bytového domu, (ale maze se jednat i projekt vyvoje nového 1é€ku, poskytnuti Gvéru,
planovéni dovolené atd.)
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Rozbor a hodnoceni ofekdvané skutecnosti vyplyva z predpokladu ztraty nebo zisku. Vychozi
kroky analyzy rizika jsou: identifikace nebezpeci, kvalifikace nebezpeci a kvantifikace rizika.

Na pocétku analyzy rizika si klademe tii zdkladni otazky:
- Jaké nepftiznivé udalosti mohou nastat?
- Jaka je pravdépodobnost vyskytu nepiiznivé udalosti?
- Pokud nastane néktera nepfizniva udalost, jaké to mize mit nasledky?
[22]
Management rizika

Management rizika je jednou z disciplin projektového managementu, jehoz cilem je zajiSténi
dodrZeni rozpoctu a terminu dokonceni projektu. Management rizika m4 omezit mozné ztraty
jeste predtim nez knim dojde a ptipadné vyhledat zplsob financovdni moZnych
katastrofickych ztrat vyvolanych vys§i moci, lidskymi chybami aj. (naptf. pomoci pojisténi).
Metody managementu rizika se zamétfuji obvykle na Cistd rizika a zahrnuji retenci rizika,
smluvni nepojistny prenos rizika, ovladani ztrit a prenos rizik pojiSténim nebo rucenim. Ve
stavebnictvi mliZe byt jiZ management rizika podminkou pfi zadani zakazky.

[22]

3.6.3. Odhady pravdépodobnosti
Analyticky odhad:

- vychdzime z matematického modelu problému, vyuzividme simulace metodou Monte
Carlo - stanovenim statistickych parametra

- volbou rozdéleni pravdépodobnosti
- vypoctem hledané hodnoty

Empiricky odhad: pouzijeme v piipad€, kdy nemédme dostatecné informace pro vyuZiti
analytického odhadu, oznacujeme téz jako kvalifikovany odhad

Metoda Monte Carlo je simulacni metoda zaloZend na vyuZziti posloupnosti ndhodnych cisel.
Pfi tvorbé modelu je nutné zvazit matematickou formulaci vypocetniho modelu, vstupni
veli¢iny a konstanty modelu. Pro popis chovéani vstupnich veli¢in musime zvolit rozdéleni
pravdépodobnosti, které bude odpovidat logice vstupi. Dale je dualezité ptifazeni ndhodnych
¢isel vstupnim veli¢indm.

V analyze rizika se nejCastéji vyuziva logaritmicko-normélni (,,Jognormalni*) rozd¢leni
pravdépodobnosti.

Celkové riziko stavby je souctem nésledujicich rizik:

- Riziko ptekroceni ndkladii (rozdil mezi pldnovanym rozpoctem a skutecné
dosazenymi nédklady)

- Riziko zvySeni rozsahu (zvySeni rozpoctovych nakladi)
- Riziko zpozdéni vystavby (ztraty zisku, pendle a dodatecné fixni néklady)

- Riziko nedosaZeni kvalitativnich parametrii stavby (kvalita vystupniho produktu a
kvalita provedeni — sniZeni prodejni ceny nebo uplna neprodejnost, vyssi ndklady na
tdrzbu) [22]
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Néklady stavby

Néklady stavby jsou veSkeré vydaje, které musi vlastnik vynaloZit na pofizeni stavby
v prub¢hu vystavby za jednotlivé dodavky a sluzby, a které eviduje na uctu potizeni investice.
KaZzdy vlastnik mé zdjem pied zahdjenim vystavby stanovit co nejpiesnéjsi vypocet ndkladii
stavby bez rizika jejich prekroceni béhem vystavby. Piesné néklady stavby jsou vSak zndmy
az po preddni stavby dodavatelem, nékdy az po ukonceni zkuSebniho provozu a kolaudaci
stavby. Do té doby se jednd pouze o odhady, které jsou ovlivnény funkénimi poZadavky
vlastnika a navrhy projektanta. Pokud vlastnik nezméni zadéni stavby, mélo by se nedodrZeni
rozpoCtu udrzet v mezich +5 %. Pii vzristu ceny o vice jak 10 % jde jiz o Spatné fizeny
projekt.

Rizeni nakladt se sklad4 z nasledujicich kroku:

- Planovani zdroji (stanoveni potfeb pracovniki, strojii, subdodavateld) zdroje jsou

Cinitele, které jsou k dispozici pro provadéni ¢innosti na projektu

- Odhad nédkladt

- Navrh rozpoctu (konec planovaci faze)

- Kontrola ndkladt (probiha pfi realizaci projektu, sleduje odchylky od planu)

[23]

Volba programu a zptisobu simulace
Pro ucely této studie byl zvolen program @RISK.

Program @RISK je soucasti baliku Decision Tools firmy Palisade. Vyhodou tohoto programu
je, ze pracuje jako doplnék Excelu. SW @RISK spociva ve specifikaci ndhodnych vstupii
definovanych jako ndhodné veli¢iny s urcitym rozd€lenim pravdépodobnosti a s doptedu
odhadnutymi parametry. @RISK nabizi Siroké spektrum rozdé€leni ndhodnych veliCin, jak
diskrétnich, tak spojitych a je mozné definovat i vlastni empirické rozd¢€leni
pravdépodobnosti. K tomu slouzi @RISK funkce. Aplikaci simulace Monte Carlo s
dostateCnym poctem iteraci se na vystupu ziskd rozdéleni pravdépodobnosti, které je mozné
popsat distribu¢ni funkci, statistickymi charakteristikami, resp. kritickymi hodnotami.

Vlastnosti programu @RISK:

- Program umoznuje generovani hodnot ndhodnych veli€in s vice nez 30 typy rozdéleni
pravdépodobnosti

- Program umoZziiuje stanovit rozdéleni pravdépodobnosti vystupnich veli¢in v podobé
jejich zékladnich statistickych charakteristik a histogramu

- Simulace miZeme n¢kolikrat opakovat s hodnotami, které tvoii argumenty této funkce
[49]
Vstupni data

Vstupni hodnoty jsou jednotkové ceny stavebnich konstrukci a praci, které ovlivni celkovou
cenu bytového domu. Rizikem pii vystavbé muiZe byt nesplnéni smluvené ceny, zména
technologie ¢i materidlu a tedy zména ceny doddvky a montdze vybraného materidlu. Pro
simulaci tohoto rizika vychdzime z ptfedpokladu, Ze se jednotkové cena stavebni konstrukce
muze liSit vrozsahu +10 %. Vstupem pro simulaci bude primér z intervalu hodnot
a smérodatna odchylka, které ur€uji normélni rozdéleni funkce.
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Pro simulaci rizika ve vystavbé byly zvoleny nésledujici polozky:

e Zdivo vyplnové tl 440 mm z tvarnic POROTHERM P+D pevnosti P 10 na SMS 5
MPa s jednotkovou cenou 4.503 K¢é/m3. (5,65 % z celkové ceny)

e 7B ti. C 25/30 pro stropy deskové s jednotkovou cenou 2.771 K&/m3.
(2,88 % z celkové ceny)

e Dodavka plastovych vyrobkt (okna, dvefe) — cena za komplet 2.925.278 K¢
(3,93 % z celkové ceny)

Name Graph Min Mean Max

3 400 5 400
v L
zdivo PTH ﬁi I 3 506,55 4 473,91 5224,21

plastové okna 2 448 494,00 2 926 205,00 3 375 862,00

2 200 2200
L2 v
beton stropu 2 366,14 2 754,93 3 184,25
2.m | 3,4m
L2 v

Tab. ¢. 29 Vstupni data pro simulaci rizika ve vystavbé (ndzev, graf rozdéleni, popis
funkce, vstupni cena) [49]

Name Graph Function Min |Mean Max
3 &00 S 200
L L

zdivo PTH - jednotkova cena [K¢/m3] A RiskNormal(4503;272,6702) -0 |4 503,00 +00

2 300 3200
v v

beton stropu - jednotkova cena [K¢/m3] RiskNormal(2771;171,936) -0 [2771,00 +00

RiskNormal(2925278;181508,7) -0 [2925278,00 [+o0

2.5m 3.4m
L v
plastova okna - Cena za kompletni dodavku A

Tab. ¢. 30 Rozdéleni vstupnich dat pro simulaci rizika ve vystavbé (ndzev, graf rozdeleni,
minimum, stredni hodnota, maximum) [49]
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3.6.4. Vyhodnoceni

Vystupem z programu @RISK je grafické i ¢iselné vyhodnoceni (Tab. ¢. 31). Prvni graf
pfedstavuje rozdéleni pravdépodobnosti celkové ceny bytového domu za predpokladu, Ze
dojde ke zméné vstupnich cen u tfech riznych polozek v rozmezi £10 %. Posledni graf
zobrazuje vahu vstupnich dat — nejvétsi podil z celkové ceny mé polozka Zdivo PTH.
Tabulky obsahuji data jako minimdlni a maximalni modelovanou cenu, stiedni hodnotu,
sttedni odchylku a percentil pro celkovou cenu.

Pokud ohrani¢ime graf z obou stran 0 5 % a oddélime tak nejniZsi a nejvyssi hodnotu celkové
ceny, pohybujeme se v intervalu, kde je pravdépodobnost 90 %.

Celkova cena bude pohybovat v intervalu 73 734 000,- az 74 912 000,- K¢.

Vstupni cena je 74 408 840,- K¢

Pfi zmén¢ vstupnich jednotkovych cen miiZe tedy dojit ke sniZeni ceny o 674 840,- ¢i jejimu
navyseni o 503 160,-

Pokud uvaZzujeme s rizikem navySeni, pak je rozhodujicim pravé navyseni celkové ceny
0 503 160,-. Toto riziko a jeho eliminaci fe$i management rizik a jiz v prib&hu piipravy
stavebniho dila se uvazuje o jeho eliminaci. Moznosti je mnoho a daji se zahrnout napiiklad
do smlouvy o dilo v podobé dodavatelskych smluv ¢i riiznych druhi pojisténi. Prace pfitom
neuvazuje s dalSimi riziky, které mohou vznikat v pribéhu realizace ¢i ve fazi vyuzivani
hotového dila, kde mohou vznikat dalsi rizika.

Ptipadova studie byla zpracovédna v ramci projektu specifického vyzkumu Modelovani rizika
souvisejiciho s dodavkou stavebniho dila, ¢. FAST - S - 10 - 73.
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Simulation Summary Information
cena celkem — —
73,734 74,917 OrKkboo ame ozpocet .Aorni Lan
Number of Simulations 1
Number of Iterations 100
Number of Inputs 3
Lz 4 Number of Outputs 1
! rera celken .
E'D L - . cena Sampling Type Monte Carlo
= @R ISK Trial ¥efsion Miricnun 73 133 451,17 Simulation Start Time 15.1112:10:19
= 0,8 - Masriut 75 226 308,07 ) . )
@ Far Evaluatian Purposes Onl':lr e 74 370 168,11 Simulation Duration 00:00:01
5 08 S D 358 04053 Random # Generator Mersenne Twister
= 0.4 Warlues 100
-7 Random Seed 924381919
0.2
0,0 Summary Statistics for cena celkem
& "m'l E :Tl E E? Statistics Percentile
R Minimum 73183451,17 5%|73 734 094,00
Walues in Millions
Maximum 75226 308,07 10%|73 852 294,07
Mean 74370168,11 15%|73 966 128,69
K Std Dev 359 040,63 20%|74 111 041,07
Cena celkem Variance 1,2891E+11 25%|74 161 215,31
73,734 74,912
Skewness -0,441469217 30%|74 204 457,57
Kurtosis 3,574005231 35%|74 247 103,32
Median 74381 416,60 40%|74 336 082,70
0,8 - Mode 74747 673,24 45%|74 358 427,95
— e celken Left X 73 734 094,00 50%|74 381 416,60
0.6 H @R ISK Trial Vergion MErirmam 73 183 45117 LeftP 5% 55%]74 416 249,36
! Plamiriue 75 X6 30807 . o,
na | For Evaluation Blrposes Only e 78 370 169,41 Right X 74911898,31 60%|74 451862,73
! Sl Do 359 04063 Right P 95% 65%|74522727,11
. Vialues 1o Diff X 1177 804,30 70%|74 553 323,51
’ Diff P 90% 75%|74 615 520,78
.0 #Errors 0 80%|74 664 364,87
= L = L = wy Filter Min off 85%|74 745 753,46
[l o ol bz i u [Ty]
™~ ™ ™~ ™~ ™ ™~ Filter Max Off 90%|74 768 002,66
Values in Millions .
#Filtered 0 95%|74 911 898,31
Regression and Rank Information for cena celkem
cena celkem
X : Rank Name Regr Corr
Regression Coefficients -
- 1 zdivo PTH 0,821 |o,746
2 plastova okna 0,481 0,388
3 beton stropu 0,389 0,422
zdiva PTH -
. @R.ISK Trial Version
plastowd okna :
For Evaluation FUfposes Onky
een e l
- T S S T S B S 2 .
? = = = = = = = = = =
Coefficient Walue

Tab. ¢. 31 Grafické vyhodnoceni simulace rizika ve vystavbe [49]

94




3.7. Sedma pripadova studie: Komparace vlivu vstupti na naklady
bytového domu

Posledni ptipadova studie vychazi z predchozi Sesté a rozSifuje ji o porovnani vSech moZnych
kombinaci pfi pouZiti substituce zvolenych materidll. Pfitom vyuZijeme analyzy rizika
prekroceni planované ceny ve fazi pofizeni stavebniho objektu. Pro tuto studii je zvolena faze
piipravy stavby, kde nds nejvice zajimaji celkové ndklady na stavbu (tyto ndklady ovlivni
pofizovaci ceny materidlu a dalsi). Riziko budeme meéfit podle pravdépodobnosti odchylky,
ktera vznikne od vysledku, ktery oCekavame. Pro simulaci bude vyuZzit program @RISK.

3.7.1. Vstupni data

Vstupni hodnoty jsou jednotkové ceny stavebnich konstrukci a praci, které ovlivni celkovou
cenu bytového domu. Rizikem pii vystavbé muze byt nesplnéni smluvené ceny, zména
technologie ¢i materidlu a tedy zména ceny dodavky a montdZe vybraného materidlu. Pro
simulaci tohoto rizika vychdzime z ptedpokladu, Ze se jednotkova cena stavebni konstrukce
muze liSit vrozsahu +10 %. Vstupem pro simulaci bude primér z intervalu hodnot
a smérodatnd odchylka, které urcuji normalni rozdéleni funkce. Pro komparaci vlivu téchto
vstupll, budou postupné piiddvany proménné a bude sledovan celkovy vliv na cenu bytového
domu. Vstupni proménné jsou v nésledujicim piehledu:

Substituce byla provedena pro tyto materidly:

Porotherm P+D 44 - konstrukce nosného obvodového zdiva

-4.503 K&/m3 (5,65 % z celkové ceny)
Beton C25/30 - 7B k-ce stropu

-2.771K&/m3 (2,88 % z celkové ceny)
Baumit SilikatPutz - vn¢j$i probarvend omitka

- 414 K¢/m2 (1,05 % z celkové ceny)
Isover Isophen - tepelnd izolace stfeSniho plasté

- 336 K¢/m2(0,65 % z celkové ceny)
Plastové okna a dveie - kompletni dodavka vyplni otvorti

-2.925.278 K¢/kpl (3,93 % z celk. ceny)
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cena celkem D
Regression - Mapped Values

POROTHERM 256 509,55

OKNA PLAST 181 542,60

@RISK Trial|Version

2B STROP For Evaluation Purposes Only

OMITKA BAUMIT 48 535,33

IZOLACE ISOVER 30 023,06

-50 000
01

50 000
100 000
150 000
200 000
250 000
300 000

cena celkem D

Obrdzek ¢.22 Podil zastoupeni vybranych materidlu

3.7.2. Volba programu a zpisobu simulace
Pro ucely této prace byl zvolen program @RISK.

Program @RISK je soucésti baliku Decision Tools firmy Palisade. Vyhodou tohoto programu
je, ze pracuje jako doplnék Excelu. SW @RISK spociva ve specifikaci ndhodnych vstupii
definovanych jako ndhodné veli¢iny s urcitym rozdélenim pravdépodobnosti a s doptedu
odhadnutymi parametry. @RISK nabizi Siroké spektrum rozdé€leni ndhodnych veliCin, jak
diskrétnich, tak spojitych a je mozné definovat i vlastni empirické rozdé€leni
pravdépodobnosti. K tomu slouzi @RISK funkce. Aplikaci simulace Monte Carlo s
dostateCnym poctem iteraci se na vystupu ziskd rozdéleni pravdépodobnosti, které je mozné
popsat distribu¢ni funkci, statistickymi charakteristikami, resp. kritickymi hodnotami. [49]

3.7.3. Vyhodnoceni
Vystupem z programu @RISK je grafické i ¢iselné vyhodnoceni.

Vstupni cena je 74 408 840K¢, celkovy pocet pokust 10 000, pocet vstupnich proménnych 5
(proménné jsou uvedeny v kapitole 3.7.1).

Prvni graf predstavuje rozdéleni pravdépodobnosti celkové ceny bytového domu za
predpokladu, Zze dojde ke zméné vstupnich cen pouze u prvniho zvoleného materidlu
vrozmezi £10 %. Pro dal$i simulaci byla vzdy pfiddna dalSi zvolend vstupni proménna
vrozmezi +10 % a vysledné¢ byl sledovan vliv na celkovou cenu. V dalsich krocich byla
pfiddna vzdy dal$i proménnd, dochazi tak ke srovndni 5 rtiznych variant. Tabulky obsahuji
data jako minimdlni a maximdlni modelovanou cenu, stfedni hodnotu, stfedni odchylku
a percentil pro celkovou cenu.
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Vv Vv,

Pokud ohrani¢ime graf z obou stran 0 5 % a oddélime tak nejnizZsi a nejvyssi hodnotu celkové
ceny, pohybujeme se u prvni varianty s pravdépodobnosti 90 % v intervalu 73 987 000,- azZ
74 812 000,- K¢, rozdil minimélni a maximélni ceny je 2 052 450,- a smérodatnd odchylka
251 936,-

U posledni varianty, kde vstupuji do simulace vSechny proménné, je celkovd cena s
pravdépodobnosti 90 % v intervalu 73 843 085,- az 74 989 780,- K¢, rozdil minimdlni
a maximdlni ceny je 2 595 490,- a smérodatnd odchylka 349 247,-. VSechny ostatni parametry
a srovnani variant je zfejmé z grafického vyhodnoceni.

cena celkem

73,987 74,812
C., (1'%
1_15 =
1_14 =
1,2 -
" . cona calkem
I:I 1_||:| = H .
= @R ISK | Trial ¥ersion Mirimun 73 330 606,04
= 0,5 4 : i e 75 3HE 056 47
i For Evaluatiof PURPES:s Only e 74 43 656,51
T:'u 0.k el Dieey 251 936,26
= 0,4 WAl 10000
0,2
0,0
L] [Ny] L] [Ny] L] [Ny ]
r ] i ) L L

YWalues in Millions

Obrdzek ¢. 23 Gaussovo rozdeéleni pravdépodobnosti celkové ceny bytového domu pri
substituci vstupnich dat

Pfidavanim jednotlivych proménnych se méni interval maximdlni a minimdlni odchylky od
puvodni ceny a rovnéZ se zvétSuje smeérodatnd odchylka, coz vypovidd o zvétSeni chyby
vlivem vétsiho po¢tu proménnych.

Simulaci hodnot dil¢ich Casti ceny stavebniho dila s podporou statistickych metod 1ze predem
vymeftit s uréitou pravdépodobnosti mozny interval minimdlni a maximalni ceny. Vypocet je
informace pro investora i pro zhotovitele, a to jaké miiZe nastat riziko z titulu nedodrzeni
dodacich a kvalitativnich podminek platnych pro piedpoklddanou cenu.
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Values x 10°-6

cena celkem
73,987 74,812
5,0% 90,0% 5,0%
7,2% 84,7% 8,1% H cena celkem

1,6 —
Minimum 73 330 606,04
Maximum 75 383 056,47
Mean 74 403 656,51
14 Std Dev 251 936,26

! Values 10000

=— cena celkem A

Minimum 73 422 402,89
Maximum 75 518 916,50
Mean 74 408 471,71
Std Dev 289 094,92
Values 10000

1,2

1,0

== cena celkem B

Minimum 73 338 873,10
Maximum 75 603 832,36
Mean 74 409 968,87
Std Dev 291 327,42
Values 10000

0,8

0,6 cena celkem C

Minimum 73 395 917,94
Maximum 75 544 268,62
Mean 74 404 973,53
Std Dev 292 526,77
Values 10000

0,4

cena celkem D
0,2 u

N Minimum 73 263 529,81

\\w‘ / Maximum 75 859 020,67
\\\ Mean 74 409 137,17

N Z Std Dev 349 247,66

© Values 10000

O
~N

0,0

n

~

<
[N

73,0
35
74,0
75,0
75,5

Values in Millions

Obrazek ¢. 24 Gaussovo rozdeéleni pravdépodobnosti — srovndni vSech variant 1
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cena celkem

73,987 74,812
5,0% 90,0% 5,0%
7,2% 84,7% 8,1%
1,0
0,8
0,6
@RISK Arial Version
For Evaluation Purposes Only
0,4
0,2
0,0
L 1 < L L L <
™ ™ < < [Te] LN o)
~N ~N N N ~N N [N

=— cena celkem

Values in Millions
Obrdzek ¢. 25 Gaussovo rozdéleni pravdépodobnosti — srovndni vSech variant 2
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Minimum 73 330 606,04
Maximum 75 383 056,47
Mean 74 403 656,51
Std Dev 251 936,26
Values 10000

= cena celkem A

Minimum 73 422 402,89
Maximum 75 518 916,50
Mean 74 408 471,71
Std Dev 289 094,92
Values 10000

= cena celkem B

Minimum 73 338 873,10
Maximum 75 603 832,36
Mean 74 409 968,87
Std Dev 291 327,42
Values 10000

cena celkem C

Minimum 73 395 917,94
Maximum 75 544 268,62
Mean 74 404 973,53
Std Dev 292 526,77
Values 10000

= cena celkem D

Minimum 73 263 529,81
Maximum 75 859 020,67
Mean 74 409 137,17
Std Dev 349 247,66
Values 10000



Definice dalSich pouzitych pojmii

Stavba je souhrn piipravnych a realizaCnich (stavebnich a montdznich) praci a dalSich
dodavek podle stavebniho povoleni, s cilem trvalého ¢i do¢asného uzivani. Stavba je tvofena
jednotlivymi stavebnimi objekty SO (také stavebnimi dily SD), provoznimi soubory (PS) a
k tomu potifebnou piipravnou a projektovou dokumentaci.

Stavebni objekt je prostorové nebo funkéné samostatnd ¢ast stavby, oznacovan téz jako
stavebni dilo.

Bytovy diim je stavba urcend pro bydleni, kde vice jak polovina podlahové plochy odpovida
pozadavkim na trvalé bydleni.

Cena dle zdkona o cenéch je definovdna jako penézni Castka sjednand pii ndkupu a prodeji
zboZi nebo zjisténd podle zvlastniho pravniho predpisu k jinym tdcelim neZ k prodeji (§ 1
odst. 2 zdkona €. 526/1990 Sb., o cendch), cena je tedy v penézich vyjddifend sménnd hodnota
urcitého statku.

Smluvni cena je sjednand za dodavku provedenou zhotovitelem nebo za stavebni objekt.
Jednd se o ceny skladebni, sestavené pomoci rozpoctu. Skladebni ceny se sestavuji
z jednotkovych cen stavebnich a montdznich praci, ptipadné dalSich, které se sjednavaji.

Cena dila se sjednava pifmo ve smlouvé o dilo mezi obéma stranami dle podminek a po
vzdjemné dohod¢ obou stran. Stanoveni této vySe ceny a jejiho obsahu je nejpodstatnéjSim
ustanovenim celé smlouvy.

Cena stavebniho objektu. Tvorba ceny neni stanovena zvlastnim pfedpisem, pouze stavby
financované z vetejnych prostfedkli jsou upraveny zdkonem ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych
zakazkéach. Cenu stavebniho objektu uréime nejcastéji pomoci rozpoctu.

Piedbézny rozpocet stavby se zpracovava ve fazi predprojektové piipravy stavby a slouzi
investorovi pro ekonomické rozhodovani a fizeni budouciho rozsahu stavby s ohledem na
moznost efektivnosti jejtho financovani. Tento rozpocet je sestaven pomoci rozpoctovych
ukazatelll. Rozpoctovy ukazatel vyjadiuje celkové ndklady v K¢&/mj.

Polozkovy rozpocet. Rozpocet je forma sestaveni ceny pii ocenovani stavebniho dila.
Podrobny rozpocet se vyhotovuje ve fazi pfipravy realizace stavby a muZe byt piilohou
projektové dokumentace. Zptisob pomoci rozpoctu je nejpracnéjsi forma, ke které je zapotiebi
hlavné projektové dokumentace, ze které sestavime vykaz vymér a déle jednotkové ceny
ptrislusnych poloZek rozpoctu. Jednotkové ceny pouzivame bud'to vysledované nebo ceny
smérné, piipadné mohou byt kalkulovdny individudlnég, rezijni ndklady a zisk se kalkuluji
procentudlné. Ceniky stavebnich praci mohou byt bud’ individudlni (interni) to jsou ceniky
vytvofené konkrétni osobou pro jeji interni potiebu, vyplyvaji z kalkulace této osoby, nebo
ceniky obecné (to jsou ceniky vyplyvajici z obvyklych cen). Obecné ceniky stavebnich
konstrukci a praci vydavaji odborné organizace jako smérné (orientacni) ceny, které jsou
pouzivané obecn¢ ve stavebni praxi. Jde o ceny obvyklé.
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Zavér

Cilem disertacni price Nédkladovy model Zivotniho cyklu bytového domu bylo sestaveni
modelu, ktery jednoduchym zplsobem stanovi cenu ve fazi pred vystavbou a také umozni
dopocitat ndklady v priibéhu Zivotnosti stavby. Béhem priace vzniklo nékolik variantnich
feSeni a samotny model prochézel uritym vyvojem, pfi kterém dochdazelo k jeho zptesiiovani.
Mira kvality modelu byla méfena jeho chybou, tedy odchylkou modelové ceny od piivodni
ceny. Vstupnimi hodnotami pro vytvofeni modelu byly rozpocty bytovych doml. Rozpocty
byly upraveny a aktualizovdny v programu KROS, model byl vytvofen v programu Excel,
ktery je dostupny pro vétSinu uZivateli. K testovani modelu bylo vyuZito programu Crystal
Ball [48] a @RISK [49]. Nédklady Zivotniho cyklu stavby byly zjistovany v programu Model
[19].

Prace vychazi z dostateCného teoretického zdkladu. Slozitou a ¢asové ndroCnou Casti prace
bylo nashromdZdéni dostate¢ného mnoZstvi vstupnich rozpoctl, které by vyhovovaly
zadanym parametram. Stejn¢ pracnd byla i tprava vSech vhodnych rozpocti do podoby, aby
bylo mozZné provést jejich porovndni. Samotné modelovani bylo otdzkou dosazeni funk¢nich
vzorcl a spravného provazani vstupnich dat a zvolenych parametri, tak aby bylo umoznéno
s modelem logicky pracovat a rovnéZ aby byla moZnost jej v budoucnu aktualizovat bez
nutnosti tvorby nového modelu.

Vystupy z ndkladového modelu mohou byt podkladem pro rozhodovani o investi¢nich
nakladech a jejich rozloZeni v Case v ndvaznosti na stavebné technické vlastnosti a na
ekonomické podminky stavebniho dila, vtomto piipadé reprezentanta bytového domu.
Slouzit by mély zejména investorovi stavebniho dila, pfi rozhodovani o pocatecnich
ndkladech na zhotoveni stavebniho dila a dédle pro sledovani ndkladi v pribéhu Zivotnosti
stavebniho dila.

Model dopliiuje a rozsifuje sedm piipadovych studii. Na kazdé ptipadové studii je feSena jind
problematika, kterd se tyka vétSinou vypoctu néklad bytovych domil nebo jejich funkcnich
casti.

Vyhodami tohoto modelu je jeho srozumitelnost a logické ovladani, rovnéz je to dostupnost
software, v kterém je model vypracovan. Vyhodou rovnéZz mulze byt pii rozhodovani o
pouzitém materidlu ¢i technologii, kterd z variant vychdzi vyhodnéji. Mezi nevyhody se mtiZze
zatadit jeho Zivotnost, jelikoZ ceny vychdzi z cenové trovné roku 2011 a tyto ceny se mohou
za par let liSit. Soucasné nevyhodnou muiZe byt, Ze model pracuje pouze pro urcity typ staveb,
jak napovida nazev disertacni prace, jedna se pouze o bytové domy.

Cilem disertacni prace bylo sestaveni ndkladového modelu pro simulace ceny. Hypotéza byla
potvrzena, dosaZena maximélni chyba pfi vypoctu ceny jsou 3 %. Ndkladovy model miZe byt
nastrojem pro rychlé ocenéni stavebniho objektu ve fazi ptipravy stavby. Podminkou je, Ze
plati pouze pro technicky vymezeny stavebni objekt — bytovy diim zdény.
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Védecky prinos disertacni prace

Védeckym piinosem préce je sestaveny ndkladovy model, ktery umozni simulovat pofizovaci
cenu prostiednictvim funkénich dili, podle jejich stavebné technickych parametri a
materidlové charakteristiky. Postup tvorby nédkladového modelu uvedeny v disertacni praci
1ze aplikovat na soubor vybranych stavebnich objektii a provadét simulace jeho ceny potizeni
podle definovanych podminek. Tato price se zamcfila pouze na budovy tii a vicebytové -
netypové, konkrétné na bytové domy se zdénym konstrukénim systémem. Pro modelovani
ceny bytového domu je potfebnd pouze znalost objemu odhadovaného objektu vycislitelna
pomoci velikosti obestavéného prostoru. Déle je jiz pouze na uZzivateli, jaké zvoli podminky,
zda vyuZzije doporucenou strukturu modelu bytového domu ¢i zda vyuZije moZnosti substituce
pro materidly i technologie vystavby. Jedna se o zcela novou metodiku sestaveni ndkladového
modelu, ktery je vytvofen v dostupnych programovych podminkdch a vystupni data jsou
v této konkrétni oblasti vyuZzitelnd pro investora i zhotovitele, pokud se zabyva stejnymi
stavebnimi objekty.

Prakticky prinos diserta¢ni prace

Praktickym piinosem ndkladového modelu je jeho vyuZitelnost pro variantni propocty cen
s vyuzitim substituce materidli i technologii, ze statistického hlediska slouZzi jako ptehled
nejcasteji pouzivanych dila a poloZek v rozpoctu bytového domu. Nejvétsim piinosem je jeho
prehlednost a rychlost pti ocenéni s maximalni chybou 3 % z vysledné ceny. MiiZe poslouZit
pro doplnéni vyuky na oboru managementu stavebnictvi v oblasti oceiovéani stavebniho dila
v etap¢ piipravy s ohledem na ptfedem definované podminky.

Hlavnim piinosem oproti soucasnému stavu je rozsifeni metodiky predbézného ocenéni
stavebniho objektu ve fazi jeho ptipravy o dalsi elementy, které sniZi jeho odchylku od
skutecné budouci ceny. Metodika rozpoctového ukazatele (RU) umoZziiovala vypocet ceny
z databaze realizovanych stavebnich objektt strukturovanych do podrobnosti stavebnich dili.
Rozpoctovy ukazatel je sestaven pro rtuzné objekty tfidéné do klasifikace JKSO. Tento
ukazatel nerespektoval druh pouZzité technologie, konstrukéniho systému, pouZitého materidlu
ani naro¢nost vybaveni stavebniho objektu. Model sestaveny v této praci umoziuje se vstupni
znalosti ocenovaného budouciho objektu zjistit odhad ceny s uspokojivou chybou a umoziuje
porovnavat rizné varianty provedeni. Variantni feSeni obsahuji substituce riznych
technologii, systémii a materidl. Model také respektuje velikost a vybavenost objektu a navic
je sestaven do struktury funkénich dildi,, pro kterou je umoznén dal$i vypocet ndkladii
zivotniho cyklu objektu.
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Seznam pouzitych zkratek

BD Bytovy dim

BLCC Building Life Cycle Costs

CA Néklady administrativni

Cp Néklady provozni

CT Néklady souvisejici s technickymi parametry budovy
CZ-CC Klasifikace stavebnich dél

EPS Extrudovany polystyren

FD Funkéni dil

HI Hydroizolace

HSV Hlavni stavebni vyroba

JKSO Jednotna klasifikace stavebnich objektil
M Montaze

MAX Maximum

MIN Minimum

MVC Malta vapenocementova

NP Nadzemni podlazi

NZC Néklady Zivotniho cyklu stavby

OoP Obestavény prostor

PDZ Prvky dlouhodobé Zivotnosti

PKZ Prvky kritkodobé Zivotnosti

PSV PtidruZena stavebni vyroba

PTH Porotherm

RU Rozpoctovy ukazatel

TI Tepelna izolace

TSKP Ttidnik stavebnich konstrukci a praci
UP Uzitnd plocha

UT Usttedni topeni

7P Zastavéna plocha

7B Zelezobeton
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Pfiloha ¢. 1  Osnova popisu objektu a seznam vSech BD

Osnova popisu objektu

1 Nazev
2 Modelova cena
3 Zatfidéni v klasifikaci CZ-CC
4 Funkénia dispozicni ¢lenéni
5 Technické parametry
5a Zastavéna plocha (ZP)
5b Obestavény prostor (OP)
5c Obytna plocha
5d Pocet podlazi (PP, NP)
S5e Pocet Ucelovych jednotek
6 Konstrukéné materialové charakteristiky
6a Zaklady
6b Svislé nosné konstrukce, kominy
6¢c Vodorovné nosné konstrukce
6d Schodisté, tesarské a zamecnické konstrukce
6e Konstrukce stfechy, krytina, klempifské vyrobky
6f Fasada
6g lzolace (tepelné, proti vodé, akustické, radon)
6h Vnitini povrchy svislé (omitky, obklady, malby a natéry) a vodorovné (podlahy)
6i Vyplné otvor(
7 Technickad zafizeni
7a Rozvody (voda i pozarni, kanalizace, plyn, vytapéni)
7b Zafizovaci predméty, topna télesa
7c Zdroj vytapénia ohfevu vody
7d Silno a slaboproud, zabezpeceni, regulace, komunikace
7e Vzduchotechnika
7f Vytah
8 Dalsi charakteristické znaky
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Rozpocet 01
1 Bytovy diim Nizkovice
2 6440477,00
311221
4 1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, kocarkarna, dklidova mistnost, 1 byt 3+1a 1 byt
1+1.
2. NP: Chodba, 2 byty 3+1.
3. NP: Chodba, 2 byty 3+1.
5
5a 194 m2
5b 2151 m3
5c 430 m2
5d 3 podlazi
5e 6 bytl
6
6a Zakl. pasy B20, deska B20 + KARI sité&, HI Asf. Pasy Sklobit a Foalbit.
6b Nos. Zdivo PTH 44 Si P+D, 30 P+D a 25 P+D na MVC5, pricky PTH 11,5 a 6,5 na MVC5. Preklady
PTH 23,8. Komin Schiedel Multi.
6c Stropy z ker. Tvarovek PTH, ZB vénec B20 s vyztuzi, strop nad podkrovim SDK podhled Knauf
tl. 12,5.
6d Schodisté z valcov. Profil( s desk. Hurdis a bet. Monolit. St. Povrchova Uprava - protiskluzova
dlazba.
6e K-ce stiechy tvofioc. vaznice ukotveny do ZB vénce. Krokve a klestiny opatfeny ochr.
N4atérem Bochemit QB. Krytina keramickd taSka TONDACH Francouzska 14. Klempitské k-ce
jsou v provedeni titanzinek.

6f Fasada provedena vapenocem. dvouvrstvou stukovou omitkou s natérem akryl. Barvou.

6g Tl podlah z EPS 100 + protihluk. Krocej. Ethafoam. Tl krovu ORSIK + folie Dragofol a Tyvek.

6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a dlazby s
izolacni stérkou. SDK k-ce jsou opatieny specialni malbou. Podlahy jsou provedeny z dlazby
alamina. Ve vSech podlahach je TI EPS 100.. Zdmecnické konstrukce jsou opatreny
syntetickym natérem.

6i Drevéna EURO okna s dvojsklem, vnitini dvere dievéné do oblozkovych zarubni, vnéjsi dvere
ocelové s prosklenim.

7

7a Vodovod je z potrubi HOSTALEN PN 16. PoZarni hadicovy systém s pfivodem z pozink. Ocel.
Trubek. Kanalizace sys. PVC KG a Ps HT s odvétranim nad stfechu obj. Plynovod z oc. Svar.
Trubek ke kotldim UT a komb. Sporaku.

7b Zafizovaci predméty standardniho provedeni, keramika bil3, klozety kombi, baterie pakové
avany ocelové. Otopna télesa RADIK VENTIL KOMPAKT s termostatickymi hlavicemi
HEIMEIER, v koupelnach ocelova Zebtikova télesa KORALUX LINEAR.

7c UT nasténny plynovy kotel THERM PRO 14 TKX se zasobnikem na TUV.

7d Rozvody jsou provedeny kabely CYKY, svitidla Zarovkové, vypinace a zasuvky provedeni
Tango. Hromosvodova sestava je hfebenova,jimaci vedeni FeZn 8mm, zemnici vedeni FeZn
10mm. Statni, domaci telefon a STA.

7e V hygienickém zazemi jsou osazeny radialni ventilatory a v kuchynich odsavace par. Vyvod je
proveden potrubim SPIRO nad stfechu objektu.

7f Neni

8 Nejsou
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Rozpocet 02
1 Bytovy diim Velké Pavlovice
2 8779 824,00
3 112200
4 1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, 2 byty 2+kk.
2. NP: Chodba, 1 byt 3+kk 1 byt 2+kk.
3. NP: Chodba, 1byt 3+kk 1 byt 2+kk.
5
5a 225 m2
5b 2358 m3
5¢c 537 m2
5d 3 podlazi
5e 6 bytd
6
6a Zakl. pasy a klenby ze 7B B20, deska ze 7B B20, HI Asf. Pas Sklodek 40, svisla iz. SCHOMBURG

6b Nos. Zdivo PTH 36,5 P+D, 30 P+D a 25 AKU P+D na MC10, pfi¢ky Ytong 150 a 100 mm. Preklady
PTH 23,8. Kominové téleso z ker. Vlozek D16.

6c ZB pref. Strop. K-ce, desky PZD 49/10. Venkovni terasy s protiskluz. Povrch. Upravou.

6d Schodisté z pref. ZB ramen.

6e K-ce stfechy tvofivazniky, bednéni, latovani, folii a TI. Povrchovd impregnac.tprava dieva.
Stfe$ni okna Velux. Krytina Bramac Alpska Cristal. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky PZ.

6f Fasdda KZS Terranova Terratherm s Tl z EPS 50-80 mm
6g Tl podlah z EPS 150 + protihluk. Kroc¢ej. Mirelon. Tl krovu ORSIK 160 + folie. Fasdda KZS s EPS
20, 50, 80 a 100mm.
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou smési PRIMALEX, v hyg. prostordch jsou prov.
obklady a dlazby s izolacni stérkou. SDK k-ce jsou opatfeny specialni malbou. Podlahy jsou
provedeny z dlazby, laminatové plovouci a povlakové. Ve vSech podlahach je Tl EPS 150.
Zamecnické konstrukce jsou opatifeny syntetickym natérem.
6i Plastova okna REHAU a DIMEX s dvojsklem, dvefe vnéjsi plast, vnitfni dvere difevéné do oc.
zarubni. Vnitfni parapet. Desky drevo a lamin., vnéjsi parapet Pz.
7
7a Subdoddvka
7b Zdravotechnika dodana jako komplet.
7c UT a rozvody dodany jako komplet.
7d Elektorinstalace dodana jako komplet.
7e Vzduchotechnika doddna jako komplet.
7f Neni
8 Nejsou
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Rozpocet 03

1 Bytovy diim Velesin

2 16 630 068,00

311221

4 1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, 2 byty 1+kk a 5 byt 2+kk.
2. NP: Chodba, 3 byty 3+kk. 4 byty 2+kk
3. NP: Chodba, 4 byty 3+kk. 4 byty 2+kk

5
5a 504 m2
5b 5040 m3
5c 1215m2
5d 3 podlazi
5e 21 byt
6
6a Zakl. pasy prokl. kamenem, deska ze ZB B20, HI Asf. P4sy Bitagit a Foalbit.
6b Nos. Zdivo PTH 44 P+D, 36,5 P+D a 30 P+D na MC10, pricky PTH 11,5 a 6,5 na MVC5. Plastova
délici prosklend sténa. Pfeklady PTH 23,8 a 11,5.
6c Strop ZB deska B20, ZB vénec s véncovkou PTH v&. EPS, strop nad podkrovim SDK podhled
D112
6d Schodisté ZB pref. Povrchova Uprava - neglazovana schodovka do tmele.
6e K-ce stfechy drev.vazany krov, bednéni, vaznice, ztuzidla. Veskeré drev. k-ce opatfeny ochr.
N&térem Bochemit QB. Krytina asf. Sindel, HI $indel., HI pds a pojistna folie JUTAFOL, Tl
ORSTROP tl. 100. Odvodnéni LINDAB COVERLINE.
6f Fasada Stukova Sléchténa omitk MVC na ker. A skolvlaknité pletivo. TI PSB 60 a 80mm.

6g HI SKLOBIT, bitagit a FOALBITS 40. TI ORSTROP tl. 100. Fasadni desky PSB tl. 60 a 80mm,
Podlahové desky Styropor tl 70mm a EPS 70 Z, krocekova iz. Rigifloor.

6h Vnitifni omitky jsou vapenocem. s malbou smési PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov.
obklady a dlazby s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z mazaniny, samoniv. potéru,
penetrace podkladu, povrch. Uprava dlazby a lamina. Ve vSech podlahach je TI EPS 100.

6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni, vnéjsi dvere plastové
celozasklené.
7
7a Subdoddvka
7b Subdodavka
7c Subdodavka
7d Subdodavka
7e Subdoddvka
7f Neni
8 Nejsou
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Rozpocet 04

1 Bytovy diim Uherce

2 16 962 339,00

3 112200

4 1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, 2 byty 2+kk a 2 byty 3+kk.
2. NP: Chodba, 2 byty 1+kk, 2 byty 2+kk, 1 byt 3+kk a 1 byt 4+kk
3. NP: Chodba, 3 byty 1+kk, 2 byty 2+kk a 1 byt 3+kk

5

5a 394 m2

5b 3942 m3

5c 933 m2

5d 3 podlazi

5e 16 byt

6

6a Zakl. pasy a deska z betonu B15, HI Asf. Pds FOALBIT s 40 a natér Penetral

6b Nos. Zdivo PTH 30 AKU P+D, Ytong 375mm, pficky Ytong 150 a 100. Pieklady 7B B15. Kominové
téleso z ker. VloZzek D20.

6c ZB pref. Strop. K-ce, stropni panely SPIROL PPD. Tepelna izolace spodem rohoZe PSB.

6d Schodisté z pref. ZB ramen a ZB pref. Podest. nosniky.

6e K-ce stfechy tvofrivazniky, bednéni, latovani, folii a TI. Povrchova impregnac.dprava dreva.
Krytina Bramac Moravska a Zn hladka tab. Zlab, odpad.trouby a sties.prvky Zn-Ti. SDK
podkrovi.

6f Fasada tenkovrstva probarvend omitka Terranova zatfena.

6g Tl podlah z EPS 150. Tl krovu ORSIL 250 + folie. Stropni k-ce PSB S-20 HERATEKTA.

6h Vnitifni omitky jsou vapenocem. s malbou smési TELURIA v hyg. prostorach jsou prov.
obklady a dlazby s izolacni stérkou. SDK k-ce jsou opatfeny specialni malbou. Podlahy jsou
provedeny z dlazby a povlakové plast.podlahoviny Novoflor Extra. Ve vSech podlahach je Tl
EPS 150. Zamecnické konstrukce jsou opatfeny syntetickym natérem.

6i Plastova okna DIMEX CONTOUR s dvojsklem, dvefe vnéjsi plast, vnitini dvere difevéné do oc.
zarubni. Vnitfni parapet. Desky dfevo a lamin., vnéjsi parapet Zn-Ti.
7
7a Subdoddvka
7b Zdravotechnika doddna jako komplet.
7c UT a rozvody dodany jako komplet.
7d Elektorinstalace dodana jako komplet.
7e Vzduchotechnika doddna jako komplet.
7f Neni
8 Nejsou
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Rozpocet 05
1 Bytovy diim Praha Viladomy
2 26910 281,00
311221
4 1: PP: Garaze, schodisté, domovni vybaveni, technickd mistnost
1. NP: Vstupnizadvefi, chodba, schodisté, 4 byty 1+kk, 3 byty 2+kk a 1 byt 3+kk.
2. NP: Chodba, 2 byty 1+kk, 2 byty 2+kk, 1 byt 3+kk a 1 byt 4+kk
3. NP: Chodba, 3 byty 1+kk, 2 byty 2+kk a 1 byt 3+kk

5

5a 563 m2

5b 6291 m3

5c 1566 m2

5d 4 podlazi

5e 20 byt

6

6a Zakl. pasy ZB30 a B20, deska ze ZB B30, HI Asf. P4sy Penetral a Vedasprint

6b Nos. Zdivo PTH 44 P+D, 30 P+D a 25 P+D na MC10, ZB zed B30, pricky PTH 11,5 a Ytong 150 a
100 mm. Preklady PTH 23,8

6c Stropy 7B deskové B30 a prefa desky FILIGRAN, ZB vénec B30, strop nad podkrovim SDK
podhled D111.

6d Schodisté 7B pref. Povrchova Uprava - protiskluz. schodovka do tmele.

6e K-ce stfechy strop nad poslednim NP. Krytina povlakovd asf. PENETRAL, VEDAGARD,
VEDABIT, VEDATECT a VEDASPRINT. TI EPS tl. 100 a dilce VEDAPOR 140 a 160mm. Odvodnéni
Zn-Ti.

6f Fasada KZS Stomix Therm alfa. TI EPS 100mm. Zakl.natér Baumit, om. Akrylat. Probarvena
Skrabana Baumit.

6g HI Penetral a Vedasprint. TI EPS a VEDAPOR tl. 100. Povlakova krytina zn. VEDA. Fasadni
desky EPS 100mm, Podlahové desky EPS, kro¢ekova iz. Mirelon

6h Vnitfni omitky jsou vapenocem. s malbou smési PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov.
obklady a dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z mazaniny, samoniv. potéru,
penetrace podkladu, povrch. Uprava dlazby a lamina. Ve vSech podlahach je Tl EPS.

6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni, vnéjsi dvere plastové
celozasklené.
7
7a Subdodavka
7b Subdodavka
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Neni
Nejsou
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Rozpocet 06

1 Bytovy diim Svitavy

2 27 579 914,00

3 112200

4 1: PP: Schodisté, domovni vybaveni, technickd mistnost, 2 byty 3+kk
1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, 2 byty 2+kk a 2 byty 3+kk.
2. NP: Chodba, 4 byty 2+kk, 2 byty 1+1
3. NP: Chodba, 4 byty 2+kk, 2 byty 1+1

5
5a 357 m2
5b 6125 m3
5c 1255 m2
5d 4 podlazi
5e 25 bytd
6
6a Zakl. pasy ZB B30 a deska z ZB B20, HI Asf. Pas BITAGIT 40
6b Nos. Zdivo PTH 40, 30 a 24 P+D, pfitky PTH AKU 11,5; 6,5 P+D. Pieklady ZB RZP. Délici dfevéné
pricky v suterénu.
6c ZB pref. Strop. K-ce panely Spirol PPD +dobetonovani. ZB vénec B20.
6d Schodisté z pref. ZB ramen a ZB pref. Podest. nosniky.
6e K-ce stfechy tvofivazniky, bednéni, latovani, folii a Tl ORSET. Obklad tram( SDK. Krytina
hladka tab. LINDAB COVERLINE. Zlab, odpad.trouby a st¥es.prvky Cu. SDK podkrovi.

6f Fasada KZS Baumit s deskami XPS 50, 80 a 100mm. Silikatova om. SiF 15.

6g Tl podlah Styrodur. Tl krovu ORSET tl. 80 a 100mm, folie Jutafol Al. Fasadni desky EPS 30, 50 a
120mm.

6h Vnitfni omitky jsou vapenocem. s malbou HET v hyg. prostorach jsou prov. obklady a dlazby s
izolacni stérkou. SDK k-ce jsou opatfeny specidlni malbou. Podlahy jsou provedeny z dlazby
a povlakové plast.podlahoviny Novoflor Standart. Ve vSech podlahach je TI STYRODUR.
Zamecnické konstrukce jsou opatifeny syntetickym natérem.

6i Plastovd okna s dvojsklem, dvere vnéjsi Al s prosklenim, vnitini dvere dfevéné do oc.
zarubni. Vnitfni parapet. Desky plast., vnéjsi parapet Cu.
7
7a Vodovod a kanalizace z potrubi PP a PVC, rozvody vytdpéni potrubi medéné Supersan,
deskovd otopna télesa.
7b Zafizovaci predméty ker. Véetné armatur, sifonu a baterii.
7c Rozvod do objektu pfes preddvaci stanici.
7d Elektorinstalace dodana jako komplet.
7e Vzduchotechnika dodana jako komplet.
7f Neni
8 Nejsou
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Rozpocet 07
1 Bytovy diim Pardubice
2 33304 406,00
3 112200
4 1: NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, domovni vybaveni, 10 byt 1+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 12 byt 1+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 12 byt 1+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 12 byt 1+kk

5
5a 659 m2
5b 7710 m3
5c¢ 1720 m2
5d 4 podlazi
5e 46 byt
6
6a Zakl. pasy ZB B20 a deska z ZB B25, HI Asf. P4s PARAALBIT Al+540
6b Nos. Zdivo STH 49, 30 a 24 P+D, pficky PTH 6,5 P+D, leh¢.cihly tl.140mm, Ytong tI.50mm a
bloky LIAPOR tl.115mm. Pfeklady PTH 23,8 a ZB B20.
6c ZB pref. Strop. K-ce panely Spirol. ZB vénec B20.
6d Schodisté z pref. ZB ramen a ZB pref. Podest. Nosniky v¢. Dlazby
6e K-ce stfechy tvofi sbijené vazniky, bednénia latovani. Impregnace feziva Bochemit QB.
Krytina PVC stfednifolie Sikaplan 15G-1. Zlab, odpad.trouby a st¥e$.prvky Cu.
6f Fasada KZS zatepleni PSB tl. 140mm, omitka vdpenocem. Natér TERRASOL.
6g Tl stén PSB tl.140mm, HI PARAALBIT S40.
6h Vnitrni omitky jsou vapenocem. s malbou HERBOL v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. SDK k-ce jsou opatfeny malbou PRIMALEX. Podlahy jsou provedeny
z dlazby a PVC. Zdmecnické konstrukce jsou opatfeny syntetickym natérem.
6i Plastova oknas dvojsklem, schodistova okna Al, dvefe vnéjsi plast, vnitini dvere dfevéné do
oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky plast., vnéjsi parapet Cu.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 08
1 Bytovy diim Olomouc Horni Hejcinska
2 35886 765,00
3 112200
4 1. PP: Garaze, schodisté, vytah, sklepnikdje, domovni vybaveni,
1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, technic. mistnost, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 2 byty 1+1, 2 byty 2+kk, 2 byty 3+kk

5
5a 861 m2
5b 10320 m3
5c 2794 m2
5d 4 podlazi
5e 24 byt
6
6a Zakl. pasy ZB B25 a piloty vrtané, HI Asf. Pas SBS modifikovany
6b Nos. Zdivo PTH 36,5 a 30 P+D, 7B nosna zed' a sloupy B20, pticky PTH 6,5 a 11,5 P+D. Pieklady
ker. POROTHERM 11,5 a 23,8.
6c Deskovy 7B strop B25, ZB nosniky B25, ZB vénec B25.
6d Schodisté 7B pref.ramena, tés.prvky Regupol a Schock-wittek, v&. Dlazby.
6e K-ce stfechy tvofistrop nad poslednim NP. Krytina asf. Pasy SBS. Zlab, odpad.trouby a

stfes.prvky Zn-Ti.
6f Vnéjsi om. Silikonsilikat. Probarvena Terranova, ZS Stomix Therm alfa, tenkovrstva silikatova

om. Baumit
6g Tl stropu EPS 40mm, ORSIL N 40mm, Stfecha IPA, filoe Jutafol, podlaha TI ORSIL N tl. 25, 40,
50mm a ORSTECH DP tl. 80mm.
6h Vnitrni omitky vapenocem. s malbou HET, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a dlazby s
izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lamelové a PVC
6i Plastova okna s dvojsklem, dvefe vnéjsi Al, vnitfni dvere dfevéné do oc. zdrubni. Vnitini
parapet. Desky plast.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika doddna jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah Schindler Smart dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 09
1 Bytovy diim Vyskov A
2 36353 524,00
3 112200
4 1. PP: Garaze, schodisté, vytah, sklepnikdje, domovni vybaveni,
1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, technic. mistnost, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 2 byty 1+1, 2 byty 2+kk, 2 byty 3+kk

5
5a 508 m2
5b 8113 m3
5c 2172 m2
5d 5 podlazi
5e 27 bytl
6
6a Zakl. pasy a deska z ZB B20, HI Asf. P4s PENETRAL, SBS Elastodek 40
6b Nos. Zdivo PTH 40, 30 P+D a 25 AKU P+D, pficky PTH 6,5 P+D, leh¢.cihly t1.140mm, SDK Knauf
W115. Preklady ZB RZP. Komin bet. Z ker.vlozek.
6c ZB pref. Strop. K-ce panely Spirol PPD. ZB monolit. Trdmovy strop B20, ZB vénec B15.
6d Schodisté 7B B20 v¢. Dlazby a zabradli
6e K-ce stfechy tvofi sbijené vazniky, bednénia latovani. Impregnace feziva Bochemit QB.
Krytina LINDAB COVERLINE hl.tabule. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky Lindab.
6f Vnéjsi om. Silikonsilikdt. Probarvena Terranova, om. Akrylat. Bila.
6g Tl stropu EPS 40mm, ORSIL N 40mm, Stfecha IPA, filoe Jutafol, podlaha TI ORSIL N tl. 25, 40,
50mm a ORSTECH DP tl. 80mm.
6h Vnitrni omitky jsou vapenocem. s malbou, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a dlazby s
izolac¢ni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a lité Nivelit.
6i Plastova okna REHAU s dvojsklem, schodistova okna Al, dvefe vnéjsi Al vnitini dvere
dfevéné do oc. zarubni. Vnitini parapet. Desky plast., vnéjsi parapet Lindab.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c Zdravotechnika doddna jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah Schindler Smart dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 10

1 Bytovy diim Bruntal

2 36383 780,00

3 112200

4 1. PP: Zadvefi, schodisté, vytah, domovni vybaveni, sklepnikéje
1. NP: Vstupnizadvefi, schodisté, vytah, 8 bytl 1+kk, 1 byt 2+1
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 8 byt 1+kk, 1 byt 2+1
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 8 bytl 1+kk, 1 byt 2+1

5
5a 768 m2
5b 8507 m3
5c 2122 m2
5d 4 podlazi
5e 27 bytd
6
6a Zakl. pasy B15 a deska B15 s Kari, HI Asf. P4s PENETRAL, PARABIT, IPA S40 a Bitagit Al
6b Nos. Zdivo PTH 44 a 24 P+D, pricky PTH 11,5 P+D. Pteklady PTH 23,8, Tl mezi preklady EPS tl.
90mm.
6¢ Strop. ZB deskova K-ce B20. V&nec ZB B20 s obezdivkou PTH véetné Tl EPS tl. 70mm.
6d Schodisté ZB B20 v¢. Dlazby a zabradli
6e K-ce stfechy tvofivazany krov, latovani a kontralaté. Impregnace feziva. Krytina ker.
TONDACH bobrovka. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky Cu.
6f Vnéjsiom. iz. ze smési PTH, natér AKRONAT, TI STYRODUR
6g Tl fasdda STYRODUR, Tl podlah EPS 100Z, HI MAPELASTIC, PARABIT, PENETRALALP, IPA a
Bitagit.
6h Vnitfni omitky jsou vdpenocem. s malbou PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a podlahoviny Novoflor Standard.

6i Plastovd okna s dvojsklem, dvere vnitini dievéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
plast., vnéjsi parapet Cu.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT arozvody dodany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 11
1 Bytovy diim Brno Lisen
2 41298 248,00
3 112200
4 1. NP: Vstupni zadvefi, chodba, schodisté, technic. mistnost, vytah 4 byty 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 4 byty 3+kk, 2 byty 2+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 4 byty 3+kk, 2 byty 2+kk
5
5a 1926 m2
5b 12530 m3
5c 3481 m2
5d 3 podlazi
5e 16 bytd
6
6a Z4akl. pasy a deska z ZB B20, Nosné zdivo BTB, vyplf B20, HlI folie, Mapegum
6b Nos. Zdivo PTH 40, 24 P+D a 25 AKU P+D, Ytong t1.300mm, nosnd zed ZB B30, pficky PTH 11,5;
6,5 P+D. Preklady PTH 14,5 a 23,8. Komin Schiedel UNI, obezdivka PTH.
6c ZB monolit. deska a Nosniky B30, ZB vénec B30.
6d Schodisté 7B B30, obklad stupriti z keram. Protiskluz. Dlazdic, zabradli
6e K-ce stfechy tvorivazany krov, bednéni a latovani. Impregnace feziva Bochemit QB. Krytina
povlakova HI folie Fatrafol. Zlab, odpad.trouby a stie$.prvky.
6f Vnéjsiom. Vapenocem., obklad bet.k-ci EPS tl. 50, 80 a 120mm, zateplena fasdda Cembonit

6g Tl stfes. Desky ORSIL n tl. 140mm a 40mm, Tl podlah ROCKWOOL STEPROCK 50mm,
STYRODUR 120mm, Hl stfechy folie Fatrafol, HI zakl. Mapegum, HI podlah PERAALBIT Al
6h Vnitifni omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a lamina.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
plast., vnéjsi parapet oplech.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 12

1 Bytovy diim Praha Kyje 06

2 41376 265,00

3 112200

4 1. PP: Schodisté, domovni vybaveni, sklepni kdje, garaze
1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, 4 byty 1+kk, 2 byty 2+kk a 4 byty 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 4 byty 1+kk, 2 byty 2+kk a 4 byty 3+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 2 byty 2+kk a 4 byty 3+kk

5

5a 884 m2

5b 9694 m3

5c 1928 m2

5d 4 podlazi

5e 26 bytd

6

6a Zakl. pasy a deska ZB B30, piloty pr. 600 a 900mm, 7B patky B30, HI asf. Natér PENETRAL, pasy
Vedasprint a lepidlo Vedatex-Aheasiv

6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 P+D a 24, 30 AKU P+D, pticky PTH 11,5 P+D. Ytong tl. 100 a 150mm, CP tl.
140mm. Ptreklady PTH 11,5 a 23,8. Komin bet. Z ker.vloZek D30.

6c ZB strop B37, ZB nosniky B30, ZB vénec B30. Izolace 100mm

6d Schodisté 7B pref. Ramena a podesty, obklad stuprit z keram. Protiskluz. Dlazdic.

6e K-ce stfechy tvofistrop nad poslednim NP. Tl Vedapor tl. 160mm a spadovy EPS (spad 2%)
Krytina povlakovd Euroflex, Vedatect, Vedagard. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky Zn-Ti.

6f ZS Terranova Terratherm PSB tl. 50, 100 a 150mm, om.vapenna a akryldtova Baumit.

6g Tl stfes. Vedapor t. 140mm, fasdda PSB 50, 100 a 150mm, Tl podlah min. tl. 6cm + krocej iz.
2cm, HI stfechy Vedatect a folie Vedagard, HI zakl.asf. PENETRAL, Vedasprint a Vedatex-
Aheasiv

6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lamin. a koberce.

6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
MDF, vnéjsi parapet oplech. Zn-Ti.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT arozvody dodany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Neni
Nejsou
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Rozpocet 13

1 Bytovy diim Celechovice

2 46 453 278,00

3112200

4 1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, vytah, domovnivybaveni 10 bytl 1+kk, 2 byty 1+1
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 12 byt 1+kk, 6 byt 1+1
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 12 byt 1+kk, 6 bytd 1+1

5
5a 1013 m2
5b 9117 m3
5c 2850 m2
5d 3 podlazi
Se 48 byt
6
6a Zakl. pasy a deska ZB B20, HI asf. GLASBIT a FOALBIT, pfizdivka z CP P20 t|. 140mm
6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 P+D a 25, 30 AKU P+D, pficky PTH 6,5 P+D. Pfeklady PTH 23,8
6c ZB pref. Strop., K-ce panely dutinové PZD a filigran. ZB monolit. Nosniky B20, ZB vénec B20.
6d Schodisté 7B B20, obklad stupriti z keram. Protiskluz. Dlazdic.
6e K-ce stfechy vazniky, bednénia latovani. Krytina taskova tabule Rannila Cascade. Zlab,
odpad.trouby a stfes.prvky zn. Rannila.
6f Om.vdpenocem.a natér strukturalni omitka stfednézrnna
6g Tl deska podlahovd TANGO, Ethafoan a mineralni plst tl. 180mm, HI zakl.asf. GLASBIT a
FOALBIT
6h Vnitfni omitky jsou vdpenocem. s malbou PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lité Nivelit a PVC.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
plast., vnéjsi parapet plech.
7
7a Rozvody doddany jako komplet.
7c Zdravotechnika doddna jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 14

1 Bytovy diim Prostéjov

2 46 625 155,00

3112200

4 1. PP: Schodisté, vytah, domovnivybaveni, sklepni kéje, garaze
1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, vytah, 14 byt 1+kk, 4 byty 1+1
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 16 bytd 1+kk, 4 byty 1+1
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 8 byt 1+kk, 2 byty 1+1

5
5a 1107 m2
5b 14256 m3
5c 3351 m2
5d 4 podlazi
5e 48 bytd
6
6a Zakl. pasy a deska z ZB B20, Hl asf. GLASBIT a FOALBIT
6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 P+D a 25, 30 AKU P+D, pficky PTH 6,5 P+D a Ytong 75mm. Preklady PTH
11,5a 23,8
6c Strop filigran. ZB monolit. B20, Nosniky B20, ZB v&nec B20. Tl Isover tl. 120mm
6d Schodisté ZB B20, obklad stupriti z keram. Protiskluz. DlaZdic.
6e K-ce stfechy vazniky GANG-NAIL, bednéni a latovani. Impregnace feziva Bochemit QB.
Krytina hl.tabule LINDAB COVERLINE. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky Cu a Zn-Ti.
6f KZS BEK EPS t.50 a 100mm, om.vapenna a natér AKRONAT
6g Tl stfes. ISOVER RIO tl. 16+8cm, fasada EPS 50 a 100mm, STYRODUR 50mm, Hl stfechy folie PE,
HI zakl.asf. GLASBIT a FOALBIT
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou HET, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a dlazby
s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a PVC.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
plast., vnéjsi parapet oplech.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c Zdravotechnika doddna jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 15
1 Bytovy diim Praha Kyje 01
2 57361833,00
3 112200
4 1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, vytah, 6 bytd 1+kk, 3 byty 2+kk a 5 byt 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 6 byt 1+kk, 3 byty 2+kk a 5 byt 3+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 2 byty 2+kk a 5 byt( 3+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 2+kk, 1 byt 3+kk a 1 byt 4+kk

5
5a 1109 m2
5b 13444 m3
5c 3082 m2
5d 4 podlazi
5e 39 byt
6
6a Zakl. ZB pasy, patky a deska B30, piloty pr. 600, 900 a 1200mm, Hl asf. Penetral Alp, Vedag,
Vedabit, Vedasprint, lep. Vedatex-Aheasiv
6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 a 24 P+D, PTH 30 AKU P+D, Oc. Sloupy a oc.svar.nosniky, ZB sloupy a zdi
B 30, pricky PTH 11,5 P+D a Ytong tl. 100 a 150mm. Pfeklady PTH 11,5, 14,5 a 23,8; komin bet. Z
ker.vlozek D30.
6c ZB stropy deskové B37, ZB nosniky B30. ZB vénec B30. Tl spodem tl. 100mm
6d Schodisté pref. Prvky ramen a podest, obklad stupnt z keram. Protiskluz. Dlazdic.
6e K-ce stfechy vazany krov, bednéni a latovani. Impregnace feziva. Tl Vedapor 140mm a
spadovd 160mm, min. vinatl. 200mm, Krytina povlakovd EUROFLEX, Vedatect, Vedagard a
Bisotekt. Zlab, odpad.trouby a st¥e$.prvky Zn-Ti.
6f ZS Terranova Terratherm PSB t1.50, 100 a 150mm, obkl.bet stén z desek LIGNOPOR tl. 100 a
150mm, om. Vapenocem. a akrylatovd probarvena Baumit.
6g Tl stfes. Vedapor 140mm a spadovd 160mm, min. vina tl. 200mm, fasdda PSB 50, 100 a
150mm, HI stfechy Vedatect, Vedagard a Bisotekt, HI zakl.asf. Penetral Alp, Vedag, Vedabit,
Vedasprint
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lamina a koberce.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
MDF, vnéjsi parapet oplech. Zn-Ti.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 16
1 Bytovy diim Praha Dalejské Vyhledy
2 58 315987,00
3 112200
4 1. PP: Schodisté, vytah, chodba, domovni vybaveni, sklepnikéje, garaze
1. NP: Vstupnizadvefi, schodisté, vytah, 5 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk a 2 byty 4+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 5 byt 1+kk, 4 byty 2+kk, 2 byty 3+kk a 2 byty 4+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 3 byty 1+kk, 3 byty 2+kk a 2 byty 4+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 2 byty 1+kk, a 2 byty 4+kk

5
5a 1010 m2
5b 13283 m3
5c 3456 m2
5d 5 podlazi
5e 38 bytd
6
6a Zakl. ZB pasy, patky a deska B30, piloty pr. 600, 900 a 1200mm, HI Vedag, Vedabit,
Vedasprint, lep. Vedatex-Aheasiv, nopova folie
6b Nos. Zdivo PTH 44 a 30 P+D, PTH 25 a 30 AKU P+D, ZB sloupy a zdi B 30, pficky PTH 11,5 P+D a
Ytong tl. 100 a 150mm. Pfeklady PTH 11,5 a 23,8; komin bet. Z ker.vloZek D30.
6c ZB stropy deskové B37, ZB nosniky B30. ZB vénec B30. Tl spodem tl. 100mm
6d Schodisté 7B k-ce B30, obklad stuptiti z keram. Protiskluz. Dlazdic.
6e K-ce stfechy tvofistrop nad poslednim NP. Tl Vedapor 140mm a spadova 160mm, min. vina
tl. 200mm, Krytina povlakova Vedag Vedasprint. Zlab, odpad.trouby a stie$.prvky Zn-Ti.

6f ZS Terranova Terratherm PSB tl. 20, 40, 70 a 100mm, obkl.bet stén z desek LIGNOPOR tl. 100 a
120mm, om. Vapenocem. a akrylatovd probarvena Terranova
6g Tl stfes. Vedapor 140mm a spadovd 160mm, spadovy EPS tl. 200mm, fasada PSB 20, 40, 70 a
100mm, HI stfechy Vedatect, Vedagard a Vedasprint HI zakl.Vedag, Vedabit, Vedasprint
6h Vnitfni omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lamina a koberce.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. Vnitfni parapet. Desky
MDF, vnéjsi parapet oplech. Zn-Ti.
7
7a Rozvody doddany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT arozvody dodany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah doddn jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 17

1 Bytovy diim Praha Kyje 05

2 59043 283,00

3 112200

4 1. PP Schodisté, sklepy, domovnivybaveni, sklepni kdje, gardze
1. NP Vstupni zadvefi, schodisté, 6 bytl 1+kk, 3 byty 2+kk a 6 bytl 3+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 6 byt 1+kk, 3 byty 2+kk a 6 byt 3+kk
3. NP : Chodba, schodisté, vytah, 3 byty 2+kk a 6 byt(i 3+kk

5
5a 1315m2
5b 14391 m3
5c 2862 m2
5d 4 podlazi
5e 39 bytl
6
6a Zakl. ZB pasy, patky a deska B30, piloty pr. 600 a 900mm, HI PENETRAL, Vedag, Vedabit,
Vedasprint, lep. Vedatex-Aheasiv
6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 a 24 P+D, PTH 30 AKU P+D, ZB sloupy a zdi B 30, pficky PTH 11,5 P+D a
Ytong tl. 100 a 150mm. P¥eklady PTH 11,5 a 23,8 a ZB B30; komin bet. Z ker.vloZek D30.
6c ZB stropy deskové B37, ZB nosniky B30. ZB vénec B30. Tl spodem tl. 100mm
6d Schodisté 7B pref. Ramena a podesty, obklad stupfid z keram. Protiskluz. Dlazdic.
6e K-ce stfechy tvofistrop nad poslednim NP. Tl Vedapor 140mm a spad. 160mm, Krytina
povlakova EUROFLEX SOLO, Vedagard. Zlab, odpad.trouby a stfe$.prvky Zn-Ti.
6f ZS Terranova Terratherm PSB tl. 50, 100 a 150mm, obkl.bet stén z desek LIGNOPOR tl.
100mm, om. Vapenocem. a akrylatova probarvena Baumit
6g Tl stfes. Vedapor 140mm a spadova 160mm, fasdda PSB 50, 100 a 150mm, HI stfechy
Vedatect, Vedagard, HI zakl.Vedag, Vedabit, Vedasprint.
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby, lamina a koberce.
6i Plastova okna s dvojsklem, vnitini dvere dfevéné do oc. zarubni. Vnitini parapet. Desky
MDF, vnéjsi parapet oplech. Zn-Ti.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT arozvody dodany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 18
1 Bytovy diim Hostivice
2 68013 314,00
3 112200
4 1. PP Schodisté, vytah, domovnivybaveni, sklepni kdje, garadze
1. NP Vstupni zadvefi, schodisté, vytah, 7 byt 1+kk a 4 byty 2+kk
2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 7 byt 1+kk a 4 byty 2+kk
3. NP : Chodba, schodisté, vytah, 7 byt 1+kk a 4 byty 2+kk
4. NP : Chodba, schodisté, vytah, 7 bytd 1+kk a 4 byty 2+k
5. NP : Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk a 6 byt 2+k
5
5a 670 m2
5b 12780 m3
5c 2572 m2
5d 6 podlazi
5e 51 bytd
6
6a Zakl. ZB deska se ztrac.bednénim B30, Hl folie Botact
6b Nos. Zdivo PTH 30 a 24 P+D, Ytong tl. 200 a 250mm, nosna ZB zed B30, pficky PTH 11,5 P+D;
SDK pficky Knauf tl. 125 a 205mm. Preklady PTH 11,5 a 23,8.
6c ZB deskovy strop B30 a trédmovy strop B45. ZB vénec B30.
6d Schodisté 7B pref.ramena a podesty, obklad stupfid z keram. Protiskluz. DlaZdic.
6e K-ce stfechy tvofistrop nad poslednim NP. Tl Perimetr a EPS. Krytina povlakova asf. folie
ALKORPLAN. Zlab, odpad.trouby a stfes.prvky Zn-Ti.
6f KZS Baumit, iz. Orsil t1.100mm a KZS PAROC FAL, om.vdpenna
6g Tl stfes. Perimetr tl. 100mm a EPS 160mm, fasada EPS 100mm a ORSET 60mm, HI stfechy folie
PAROFAL, HI zakl. folie Botact.
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX, v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolacni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a lamino.
6i Plastova okna s dvojsklem, vnitini dvere dfevéné Sapeli do obkl. Zarubné Sapeli. Vnitini
parapet. Desky plast., vnéjsi parapet oplech Zn-Ti.
7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c Zdravotechnika doddna jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.
8 Vytah dodan jako komplet.
Nejsou
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Rozpocet 19
1 Bytovy diim Olomouc Horni Lan
2 74145 374,00
3 112200
4 1. PP: Schodisté, chodba, domovnivybaveni, sklepni kéje
1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, 2 byty 2+1 4 byty 3+1a 2 byty 4+1
2. NP: Chodba, schodisté, 1 byt 1+kk, 3 byty 2+1, 3 byty 3+1 a 3 byty 4+1
3. NP: Chodba, schodisté, 1 byt 1+kk, 3 byty 2+1, 3 byty 3+1a 3 byty 4+1
4. NP: Chodba, schodisté, 1 byt 1+kk, 3 byty 2+1, 3 byty 3+1a 3 byty 4+1
5
5a 1350 m2
5b 18270 m3
5c 8568 m2
5d 5 podlazi
5e 38 bytl
6
6a Z4akl. ZB pasy a patky B20, piloty pr. 420mm, HI Bitagit, Mapegum a Mapelastic
6b Nos. Zdivo PTH 44, 30 a 24 P+D, PTH 30 AKU P+D, ZB sloupy B 30, pficky PTH 11,5 P+D a CP tl.
65 a 140mm. Preklady PTH 23,8
6c ZB stropy deskové B30, ZB nosniky B30. ZB vénec B20. Tl spodem Perimetr tl. 70mm
6d Schodisté ZB monolit. B20, obklad stupriti z keram. Protiskluz. Dlazdic.
6e K-ce stfechy vazany krov, bednénia latovani. TI ISOVER tl. 160mm. Krytina betonova KM
Beta. Zlab, odpad.trouby a stfes.prvky Zn-Ti.
6f KZS Lafarge XPS tl. 50mm a KZS Cemix Therm EPS 50mm, obkl.bet stén z desek LIGNOPOR tl.
50mm, om. silikatova probarvena Baumit
6g Tl krovu ISOVER ISOPHEN 160, Tl fasada EPS a XPS tl. 50mm, Tl podlah ORSIL tl.25 mm, HI
Bitagit, Mapegum a Mapelastic
6h Vnitini omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a lamino.
6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oc. zarubni. vnéjsi parapet oplech. Zn-

7
7a Rozvody dodany jako komplet.
7c¢ Zdravotechnika dodana jako komplet.
7d UT a rozvody doddany jako komplet.
7e Elektorinstalace dodana jako komplet.
7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.

8 Neni

Nejsou

129



Rozpocet 20
1 Bytovy diim Olomouc Prazska Zapadni B1
2 105 193 677,00
3 112200
4 1. PP: Schodisté, chodba, vytah, domovni vybaveni, garaze
1. NP: Vstupni zadvefi, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 7 byt 2+kk a 5 byt 3+kk

2. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 7 byt 2+kk a 5 byt 3+kk
3. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 7 byt 2+kk a 5 bytd 3+kk
4. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 7 bytd 2+kk a 5 byt 3+kk
5. NP: Chodba, schodisté, vytah, 1 byt 1+kk, 7 byt 2+kk a 5 bytd 3+kk
6. NP: Chodba, schodisté, vytah, 3 byty 1+kk, 2 byty 3+kk a 4 byty 4+kk
7. NP: Chodba, schodisté, vytah, 6 byt 3+kk
5
5a 1350 m2
5b 29700m3
5c 8568 m2
5d 7 podlazi
5e 80 byt
6

6a Zakl. ZB pasy, patky a deska B30, piloty pr. 600, 900 a 1200mm, HI krystalizaéni natér XYPEX

6b Nos. Zdivo PTH 40, 36,5 a 24 P+D, PTH 25 a 30 AKU P+D, ZB sloupy a zdi B 30, pfitky PTH6,5a
11,5 P+D. Pieklady PTH 11,5 a 23,8 a 7B B30;

6c ZB stropy deskové B30, ZB nosniky B30. Oc. K-ce svafované. 7B vénec B30.

6d Schodisté 7B pref. Ramena a podesty, obklad stuprit z keram. Protiskluz. Dlazdic.

6e K-ce stfechy tvofi stropni deska, skladba jednoplastobva neprovétravana. Tl EPS spadovy tl.
180-360mm, Krytina asf. Oxidovany pas s vloZkou, pochlizi Uprava - betonové vymyvané
dlazdice. Zlab, odpad.trouby a stfe§.prvky Zn-Ti.

6f KZS Stomix Therm PSB tl. 100, 150 a 160mm, om. silikonova probarvena Stomix

6g Tl stfes. EPS spadovy tl. 180-360mm, fasada PSB tl. 100, 150 a 160mm, HI stfechy asf.
Oxidovany pas s vlozkou, HI zakl. krystalizaéni natér

6h Vnitrni omitky jsou vapenocem. s malbou PRIMALEX v hyg. prostorach jsou prov. obklady a
dlazby s izolaéni stérkou. Podlahy jsou provedeny z dlazby a zatéZzové koberce.

6i Plastovd okna s dvojsklem, vnitfni dvere difevéné do oblozkovych zarubni. Vnitfni parapet.
Desky MDF, vnéjsi parapet oplech. Zn-Ti.

7

7a Rozvody dodany jako komplet.

7c Zdravotechnika doddna jako komplet.

7d UT a rozvody doddany jako komplet.

7e Elektorinstalace dodana jako komplet.

7f Vzduchotechnika dodana jako komplet.

8 Vytah doddn jako komplet.

Nejsou
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Ptiloha ¢. 2 Citlivost vstupnich dat, podilové vyjadreni funkcnich dilti (varianta 1)

Citlivost dat - Predpoklad

Podil FD Modelu

% Podilu FD

Stropni konstrukce 0,54 31,90%
Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce 0,38 15,70%
Zaklady véetné vykopl 0,35 13,00%
Podlahy 0,30 9,60%
Zarizovaci predmeéty 0,21 4,60%
Okna,balkonové dvere 0,19 4,00%
Povrchy vnitfnich stén - omitky, malby 0,17 3,20%
Rozvody UT 0,16 2,60%
Povrchy vnéjsich stén - omitky, zateplenifasady 0,15 2,30%
Elektroinstalace a slaboproudé rozvody 0,14 2,30%
Dvere vnitrni 0,12 1,50%
Balkdny 0,11 1,20%
Kompletace 0,10 1,20%
Vybaveni kuchyni, vestavéné skfiné 0,10 1,20%
Zafizeni stavenisté 0,10 1,10%
Stfecha, kompletni skladba konstrukce v¢. izolace 0,09 0,90%
Vytahy, ploSiny 0,08 0,60%
Klimatizace, vzduchotechnika 0,08 0,60%
Pricky a délici stény 0,08 0,60%
Hydroizolace spodni stavby 0,05 0,30%
Vodovod vnitrni 0,05 0,30%
Povrchy vnitfnich stén - obklady, izolace 0,05 0,20%
Krytina stfechy 0,04 0,20%
Schodisté 0,04 0,20%
Kanalizace vnitini 0,04 0,10%
Podhledy montované 0,04 0,10%
PoZarni zabezpeceni=EPS 0,03 0,08%
Odvodnéni stfechy 0,02 0,05%
Dvere vnéjsi 0,02 0,05%
Hromosvod 0,02 0,05%
Instalace plynu 0,02 0,05%
Stresniokna, svétliky a prilezy 0,02 0,05%
Okapové chodniky, pfedloZzené schody 0,01 0,03%
Oploceni 0,01 0,03%
Vrata 0,01 0,03%
Kominy 0,01 0,03%
Povrchy vnéjsich stén - obklady 0,00 0,00%
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Ptiloha ¢. 3 Polozky funk¢nich dili Modelu Varianty 3

F

F0110 Zaklady véetné vykopa mj. m./m8 ic.
Zemniprace m3 8 279,473 180,00
Zékladové desky ze ZB tf. C 12/15 m3 111,141 2270,00
Zékladové desky ze ZB tf. C 16/20 m3 111,141 2601,43
Zékladové desky ze ZB tf. C 20/25 m3 111,141 2 590,00
Zakladové desky ze ZB ti. C 25/30 m3 111,141 2817,14
Zéakladové pasy z betonu tf. C 12/15 m3 694,337 2 186,67
Z&kladové pasy z betonu tf. C 16/20 m3 694,337 2 452,50
Z&kladové pasy z betonu tf. C 25/30 m3 694,337 2776,67
Zékladové patky ze ZB tf. C 25/30 m3/0OP 0,013 2700,00
Piloty kpl/OP 1,000 180,17
Stétové stény kpl/OP 1,000 514,94
F0120 Hydroizolace spodni stavby

Provedeniizolace asf. pasy m2 6 224,594 203,07
Provedeniizolace PVC folie m2 6 224,594 271,50
Provedeniizolace natérem &i stérkou m2 6 224,594 456,29
F0210 Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce

Zdivo nosné tl 240 mm POROTHERM m2/0OP 0,060 1023,28
Zdivonosné tl 250 mm POROTHERM m2 1 304,166 1 586,67
Zdivo nosné t 300 mm POROTHERM m3 1 232,553 1.389,78
Zdivo nosné tl 365 mm POROTHERM m2/OP 0,099 1524,25
Zdivo nosné tl 400 mm POROTHERM m3 0,067 1 752,00
Zdivo nosné tl 440 mm POROTHERM m2 1 693,693 1861,82
Zdivo nosné tl 490 mm SUPERTHERM m2/0OP 0,180 2 020,00
Zdivo nosné tl 300 mm Ytong m2/OP 0,022 3 690,00
Zdivo nosné tl 375 mm Ytong m2/OP 0,089 3 730,00
Nosna zed ze ZB tt. C 16/20 m3 163,973 2832,50
Nosna zed ze ZB tt. C 25/30 m2/OP 0,050 2 947,50
Sloupy nebo pilite ze ZB tt. C 16/20 m2/OP 0,007 3230,00
Sloupy nebo pilite ze ZB tt. C 20/25 m2/OP 0,010 3310,00
Sloupy nebo pilite ze ZB tt. C 25/30 m2/OP 0,012 3 531,43
Montaz pref. ZB prekladt m2/0OP 0,046 538,00
Preklad ze ZB ti. C 25/30 m2/OP 0,012 2990,00
Preklad POROTHERM 11,5 cm m2/0OP 0,023 257,63
Preklad POROTHERM 14,5 cm m2/OP 0,047 338,50
Preklad POROTHERM 23,8 cm m2 662,000 608,24
Preklad POROTHERM RONO 36,5 m2 92,000 6 100,00
Ostatni zdivo, vyzdivky nebo pfizdivky m2/0OP 0,116 54,31
F0220 Pricky a délici stény

Pricky tl 65 mm POROTHERM m2/OP 0,129 440,00
Pricky tl 115 mm POROTHERM m2/OP 0,113 612,87
Pricky t1 75 mm Ytong m2 1413,601 408,00
Pricky tl 100 mm Ytong m2/0OP 0,065 525,14
Pricky tl 150 mm Ytong m2/0OP 0,015 681,00
Ostatni pFicky kpl/OP 1,000 32,19
F0230 Kominy

Kominové téleso D 20 - 30 |kaOP 1,000 20,65
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F

F0310 Stropni konstrukce

Strop POROTHERM tl 19 cm viozky MIAKO m2 0,179 1 470,00
Montaz pref. ZB stropli panely SPIROLL kpl/OP 1,000 249,76
Montaz stropnich panelli - filigran m2 3 730,300 961,50
Stropy deskové ze ZB tF. C 16/20 m3 935,184 2 587,50
Stropy deskové ze ZB tF. C 25/30 m3 0,168 2770,00
Stropy deskové ze 7B tf. C 30/37 m3 0,161 3 068,33
Nosniky ze ZB tf. C 16/20 m3 270,019 2 570,00
Nosniky ze ZB t. C 25/30 m3 0,021 2821,11
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB . C 12/15 m3 0,037 2 470,00
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tF. C 16/20 m3 45,361 2 600,00
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB t¥. C 25/30 m3 0,013 2 845,00
Montaz izolace tepelné m2 1 037,931 300,44
F0320 Balkony
[Balkony véetnd zabradlia dlazby [kprOP | 1,000 88,49
L4

F0340 Schodisté

Schodiété ZB pref. v&. dlazby a zabradli kpl/OP 1,000 53,15
Schodi$té 7B tt. C 16/20 v&. dlazby a zabradli kpl/OP 1,000 42,34
F0410 Stiecha, kompletni skladba konstrukce vé. izolace

Montaz vazanych krov( m 0,417 213,50
Krov ze sbijenych vaznikud kpl/OP 1,000 104,27
Montaz izolace tepelné m2 985,142 370,87
F0420 Stiresni okna, svétliky a prilezy

StreSni prvky (okna, svtétliky, vikyfe, ostatni prvky) |ka/OP 1,000 17,84
F

F0430 Krytina stfrechy

Krytina keramicka m2 1 397,980 663,00
Krytina betonova m2 1 397,980 435,00
Krytina povlakova m2 1 397,980 384,00
Krytina hladké tabule m2 1 397,980 862,00
F0440 Odvodnéni stifechy
[Odvodnéni strechy [kpvoP [ 1,000] 23,02]
¥

F0510 Povrchy vnitinich stén - omitky, malby

[ Vnitini omitka véetné malby [m2 [ 11047,141] 227 45|
Lg

F0520 Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace

[MontaZ obkladti keramickych [m2 | 982,603 648,35
L4

F0530 Povrchy vnéjSich stén - omitky, zatepleni fasady

Vnéjsiomitka stén m2 0,299 298,50
KZS stén budov BEK EPS m2 2 227,936 933,23
Montaz izolace tepelné stén m2 0,068 492,50
Montaz a demontaz leSeni m2 2741,729 131,84
F0540 Povrchy vnéjsich stén - obklady

||Vlontéi obkladl vnéjSich stén m2 0,022 681,50
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F

F0560 Podhledy montované

SDK podhledy m2 3 500,090 631,44
Lg

F0610 Dvefe vnitini

Montaz dveri véetné oblozkové zarubné kus/OP 0,016 6 494,00
Dvefe véetné oc. zarubné kus 145,000 4 980,77
Dvefe protipozarni v€etné oc. zarubné kus 105,000 8 507,65
Dvefe posuvné véetné pouzdra kus 49,000 11294,00
F0640 Okna,balkonové dveie

Montaz oken plastovych kus 287,000 10 145,45
Montaz balkonovych dvefi kus/OP 0,004 21 486,36
F0710 Podlahy

Mazanina z betonu tf. C 8/10 m3 332,952 2 690,00
Mazanina z betonu tf. C 12/15 m3 332,952 2744,00
Mazanina z betonu tf. C 16/20 m3 332,952 3 027,50
Vyrovnavaci cementovy potér samonivelaéni m3/OP 0,241 392,50
Potér anhydritovy samonivelaéni m3/OP 0,241 450,33
Montaz izolace tepelné m3 2 937,445 211,79
Montéaz podlah keramickych m3 1625,017 566,00
Montaz podlah plovoucich m3 1887,452 566,00
Montaz podlah povlakovych m3 1887,452 363,00
Montaz podlah povlakovych textilnich m3/OP 0,077 420,20
Vnitfni vodovod kpl/OP 1,000 58,88
Kanalizace vnitini kpl/OP 1,000 41,10
Zafizovaci predmety kpl/OP 1,000 186,00
Ustredni vytapéni kpl/OP 1,000 178,86
Vzduchotechnika kpl/OP 1,000 55,75
Plynoinstalace kpl/OP 1,000 12,95
Bektroinstalace kpl/OP 1,000 205,89
Hromosvod kpl/OP 1,000 9,96
Pozarni zabezpeceni kpl/OP 1,000 26,10
Vytah kpl/OP 1,000 84,34
Okapovy chodnik kpl/OP 1,000 14,82
Montaz kuchyriskych linek kpl/OP 1,000 115,37
Oploceni kpl/OP 1,000 29,54
Kompletace kpl/OP 1,000 91,76
Zarizeni stavenisté kpl/OP 1,000 117,70
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Ptiloha ¢. 4 Databaze agregovanych poloZek modelu varianta 5

DATABAZE AGREGOVANYCH POLOZEK model var. 5

Kaéd polozky Tk(z?jl Popis MJ
1 2T 3 [ 4

0110001 Zemniprace m3
0110002 Zakladové desky ze ZB tF. C16/20 m3
0110003 Zakladové pasy z betonu tf. C16/20 m3
0110004 Zakladové patky ze ZB tf. C 25/30 m3
0110005 Piloty kpl
0110010 Ostatni - Zaklady a zemni prace kpl
0120001 Provedeni hydroizolace asf. pasy m2
0120010 Ostatni - Hydroizolace kpl
0210001 Zdivo nosné tl 240 mm POROTHERM m2
0210002 Zdivo nosné tl 250 mm POROTHERM m2
0210003 Zdivo nosné tl 300 mm POROTHERM m2
0210004 Zdivo nosné tl 365 mm POROTHERM m2
0210005 Zdivo nosné tl 400 mm POROTHERM m2
0210006 Zdivo nosné tl 440 mm POROTHERM m2
0210007 Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 m3
0210008 Sloupy nebo pilite ze ZB t¥. C 25/30 m3
0210009 Preklad ze ZB t. 25/30 m3
0210010 Ostatni - Zdivo kpl
0210011 Preklad POROTHERM 11,5 cm kus
0210012 Preklad POROTHERM 14,5 cm kus
0210013 Preklad POROTHERM 23,8 cm kus
0220001 Pricky tl 65 mm POROTHERM m2
0220002 Pricky tl 100 mm Ytong m2
0220003 Pricky tl 115 mm POROTHERM m2
0220004 Pricky tl 150 mm Ytong m2
0220010 Ostatni - Pricky kpl
0310000 Montaz stropnich panelt FILIGRAN m2
0310001 Montaz pref. ZB stropu SPIROLL m

0310002 Stropy deskové ze ZB tF. C 25/30 m3
0310003 Nosniky ze ZB tF. C 25/30 m3
0310004 Ztuz ujici pasy a vénce ze ZB tF. C 16/20 m3
0310005 Montaz izolace tepelné m2
0310010 Ostatni - Stropy kpl
0410001 Montaz vazanych krov( m

0410002 Krov ze sbijenych vaznikl kpl
0410003 Montaz izolace tepelné m2
0410010 Ostatni - Stfecha kpl
0430001 Provedeni krytiny povlakové m2
0430010 Ostatni - Krytina kpl
r0440001 Odvodnéni stfechy kpl
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Kéd polozky Tkg;/ Popis MJ
1 21 3 [
0510001 Vnitfni omitky vEetné malby m2
0510010 Ostatni - Vnitfni omitky kpl
0520001 Montaz obkladl keramickych m2
0520010 Ostatni - Obklady kpl
0530001 Vnéj§i omitka stén m2
0530002 KZS stén m2
0530003 Montaz a demontaz leSeni m2
0530010 Ostatni - Fasada kpl
0560001 SDK podhled m2
0560010 Ostatni - podhledy kpl
0610001 Dvefe vEetné oblozkové zarubné kus
0610002 Dvefe vEetné ocelové zarubné kus
0610003 Dvefe protipozarnivé. oc. zarubné kus
0610004 Dvefe posuvné véetné pouzdra kus
0610010 Ostatni - Dvere vnitfni kpl
0640001 Montaz oken plastovych kus
0640002 Montaz balkonovych dvefi kus
0640010 Ostatni - Okna a balkon. dvefe kpl
0710001 Mazanina z betonu tf. C 16/20 m3
0710002 Vyrovnavaci potér samonivelaéni cementovy m2
0710003 Vyrovnavaci potér samonivelaéni anhydritovy m2
0710004 Montaz izolace tepelné m2
0710005 Montaz podlah keramickych m2
0710006 Montaz podlah plovoucich m2
0710007 Montaz podlah povlakovych m2
0710008 Podlahy lité Nivelit m2
0710010 Ostatni - Podlahy kpl
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Ptiloha ¢. 5 Obsah polozek Ostatni v kazdém FD — model varianta 5

F 0110 - Ostatni (Zaklady véetné vykopu)

Presun hmot

Geodetické zaméreni stavby

Zakladova zed s vyztuzi

Zdivo Sachtic z cihel

Kotvy chemickym tmelem

Kovoveé doplrikové k-ce

Cerpani vody

ZFizeni odvodnovacich jimek

Prostupy zakladovou k-ci

Trativody z drenaznich trubek

Tésnici pas Sika Fugenband

Potazeni kostry zakladovych pasu

Vrstva z geotextilie TEXT JUT NETEX-F

F0120 - Ostatni (Hydroizolace spodni stavby)

Presun hmot

Prizdivky izolaéniz CP

Rohoze Ultra Drain

Dilata¢ni liSty Blanke Diba

Systémova polyetylenova nopova folie

F0210 - Ostatni (Svislé nosné a obvodové zdéné konstrukce)

Presun hmot

Zdivo kominl a ventilaci

Pfeklady nenosné z pérobetonu

Dobetonovani pref. K-ci

Vybourani otvord ve zdivu

Vyzdivka mezi nosniky z CP

Osazovani valcovanych nosnikl

Zdivo piliFt z CP

Prizdivka osténi s ozubem z CP

Plentovani jednostranné

Osazovani konzol ve zdivu cihelném a betonovém

Izolace podél stropu a stén proti Sifeni hluku

Nosné nebo spojovaci svary OK sloupt

Montaz atypickych zam. K-ci

Kovové doplrky k-ce

F0220 - Ostatni (Pricky a délici stény)

Presun hmot

Obezdivka koupelnovych van

Montaz plastovyc prosklenych stén

Dfevéna latova sténa - sklepni kéje

Prizdivky izolaéni

Deélici pricky na balkonech

Izolace mezi pfi€ky proti §ifeni zvuku

Zakotveni zdiva Ytong do zdi z bet.tvarovek

Zakryti instalaci SDK

Sklobetonové stény z tvarnic

F0310 - Ostatni (Stropni konstrukce)

Presun hmot

Osazovanioc. Valcov. Nosnikd

Montéaz pref. Stropa PZD

Doplfujici vyztuz pref k-ci

Dobetonovani pref k-ci

Nosné nebo spojovaci svary

Zabetonovani podélnych spar mezi nosniky
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F0410 - Ostatni (Stfecha, kompletni skladba konstrukce vé. Izolace)

Pfesun hmot

Spojovaci prostfedkypro montaz oliStovani

Impregnace feziva

Obklad tramd sadrokartonem

Provedeni tésnéni spar silikonem

Osazeni kotevnich Zzelez

Montaz atypickych zamk-ci

Montaz mrizek vétracich

Montaz oblozeni sedkami CETRIS

Natér presahu stfech z desek Cetris

Dodavka a montaz sitky proti kmyzu - podbiti krovu

provedeni detailu u atiky ploché stfechy

Snéhové zachytace

Antenni stozar

F0430 - Ostatni (Krytina stiechy)

Pfesun hmot

Lemovani Zn-Ti plech zditvrda krytina r§ 500 mm

Provedeni tdrzbypronikd povlakové krytiny

Montaz drzakl hromosvodu

F0510 - Ostatni (Povrchy vnitinich stén - omitky, malby)

Pfesun hmot

Vyspravenia vyrovnani povrchu

Tenkovrstva Uprava aktivnim Stukem

Potazeni stropl keramicky m pletivem

Podhoz vnitfnich zdiz MVC

Postfik izolaci nebo k-ci stropt MC vEéetné zarovnani

Dekorativni omitka stén

Montaz vyztuzné sité do stérkového tmelu

Provedeni tésnéni spar silikonem

Zakryvani vyplni vnitfnich otvord, pfedmétu a k-ci

Zateplovaci systém vnitfnich stén PLS

F0520 - Ostatni (Povrchy vnitinich stén - obklady, izolace)

Pfesun hmot

Izolace proti podpovrchové a tlakové vodé svisla SCHOMBURG tésnici kasi AQUAFIN-2K

Montaz vanovych plastovych dvifek

Sparovani obkladu silikonem

Oblozeni stropu z desek CETRIS

Plastové profily rohové do malty

Montaz obkladt parapetl

F0530 - Ostatni (Povrchy vnéjSich stén - omitky, zatepleni fasady)

Pfesun hmot

Montaz obkladi vnéjSich stén

Zakryvani vyplnivenk. Otvora

Zatepleni vngjs. Osténi

Tenkovrstva Uprava aktivnim Stukem

potazeni stén sklovlaknitym pletivem

Tésnéni spar tmelem Bastoplast

Armovana stérka

Natér penetracni

Vyrovnavaci potér zdiva
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F0560 - Ostatni (Podhledy montované)

Presun hmot

Potazeni podhledud pletivem

Montaz obloZeni podhledd podkladového rostu

Priplatek za rozebiratelnou ¢ast obkladu

Natér podhledu

Reviznidvitka v SDK podhledu

F0610 - Ostatni (Dvefe vnitini)

Pfresun hmot

Zakryvaniotvoru

Montaz truhlafskych praht

Dvere latové do sklepnich koji

Natéry syntetické

Dodavka a montaz kovani

Montaz dokovani stavéce kidla

Montdz samozavirace

Montaz okovani dveri, kliky a Stitku,kukatka

Madlo kyvnych dvefi

F0640 - Ostatni (Okna,balkonové dvefie)

Pfresun hmot

Zabradli francouzského okna

Vyrovnavacivrstva pod klemp. Prvky

Oplechovani parapetli

Montaz parapetnich desek vnitfnich

Natéry syntetické

Dodavka ocel. Zaluzie v&. Ramu a povrch. Upravy

Montaz stén celozasklenych

ProtideStova Zaluzie

Kryci mriz

F0710 - Ostatni (Podlahy)

Pfresun hmot

Kontaktni stérka pro izolace

Paska KERBI-KEBA

Sokl z pasky KERBFKEBA

Sparovani podlahy

Montaz ukonéujiciho profilu

Montaz podlahovych list dilatacnich

Doplnéni podlah hoblovanymi prkny

Drenaznilisty BLANKE

Podlahy pranik dlazbou

Penetrace nesavého podkladu

Uprava podkladu vysatim a penetraci

Uzaviraci nastfik panbelix

podlahové vsypyv garazich
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Ptiloha ¢. 6  Citlivost vstupnich dat, podilové vyjadieni funkcnich dilti (varianta 5)

Citlivost dat - Predpoklad Podil FD Modelu | % Podilu FD
Stropy deskové ze 7B t¥. C 25/30 0,57 34,70%
Montdz stropnich panel( FILIGRAN 0,44 20,80%
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB t¥. C 16/20 0,37 15,00%
Monta? pref. ZB stropu SPIROLL 0,25 6,70%
Zakladové pasy z betonu tr. C 16/20 0,19 4,00%
KZS stén 0,18 3,40%
Vnitrfni omitka véetné malby 0,15 2,30%
Zemni prace 0,13 1,80%
Nosnd zed ze 7B t¥. C 25/30 0,13 1,70%
Vnéjsi omitka stén 0,12 1,60%
Mazanina z betonu tf. C 16/20 0,09 1,00%
Krytina povlakova 0,09 0,90%
Montaz izolace tepelné 0,09 0,80%
Vyrovnavaci potér samonivelaéni cementovy 0,09 0,80%
Zdivo nosné tl 300 mm POROTHERM 0,09 0,80%
Zakladova deska z betonu tf. C 16/20 0,08 0,60%
Zdivo nosné tl 440 mm POROTHERM 0,08 0,60%
Provedeni hydroizolace asf. pasy 0,07 0,50%
MontazZ podlah keramickych 0,06 0,40%
Zdivo nosné tl 365 mm POROTHERM 0,06 0,40%
Zdivo nosné tl 250 mm POROTHERM 0,05 0,20%
Montaz podlah povlakovych 0,04 0,20%
Montaz podlah plovoucich 0,04 0,20%
Pfeklad POROTHERM 23,8 cm 0,03 0,10%
Nosniky ze 7B tf. C 25/30 0,03 0,10%
Montaz obklad( keramickych 0,03 0,10%
Montaz a demontdaz leSeni 0,03 0,10%
Sloupy nebo pilite ze 7B tf. C 25/30 0,03 0,10%
Zdivo nosné tl 400 mm POROTHERM 0,03 0,10%
Zdivo nosné tl 240 mm POROTHERM 0,02 0,08%
PFeklad ze 7B t¥. 25/30 0,01 0,03%
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Piiloha &. 7: Vypodet pramérné sazby navyseni NZC na opravy a rekonstrukce

BD1 10 let 20 let 30 let 40 let 50 let
Skutecné pofizovaci naklady: 34325085,00 34325085,00 34325085,00 34325085,00 34325085,00
Naklady na opravy a rekonstrukce: 2845975,00 14400965,00 23049423,00 30078015,00 35085 762,00
Naklady Zivotniho cyklu: 37171060,00 48726050,00 57374508,00 64403100,00 69410847,00
Procento navyseni 8,29% 41,95% 67,15% 87,63% 102,22%
BD 2 10 let 20 let 30 let 40 let 50 let
Skutecné pofizovaci naklady: 33746 160,00 33746160,00 33746160,00 33746160,00 33746160,00
Naklady na opravy a rekonstrukce: 2283 353,00 9533022,00 15345582,00 19972503,00 24986 257,00
Naklady Zivotniho cyklu: 36029513,00 43279182,00 49091742,00 53718663,00 58732417,00
Procento navyseni 6,77% 28,25% 45,47% 59,18% 74,04%
BD 3 10 let 20 let 30 let 40 let 50 let
Skutec€né pofizovaci naklady: 44 841842,00 44841842,00 44841842,00 44841842,00 44841842,00
Naklady na opravy a rekonstrukce: 3052400,00 13135910,00 21302853,00 2676584500 32197899,00
Naklady Zivotniho cyklu: 47894242,00 57977752,00 6614469500 71607687,00 77039741,00
Procento navyseni 6,81% 29,29% 47,51% 59,69% 71,80%
Primerné navyseni 7,29% 33,17% 53,38% 68,83% 82,69%
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