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Vyziva dojnic v obdobi okolo porodu

Souhrn

Dojnice prochazi metabolickym rozvratem v pribéhu tranzitniho obdobi, v disledku
zmén v piijmu potravy a hormonalniho stavu, spojeného s otelenim a zahajenim produkce
mléka. Naroky na ziviny se zvySuji v dob¢, kdy pfijem krmiva klesa. V disledku toho vétSina
krav po oteleni vstoupi do negativni energetické bilance Zzivin a trpi metabolickymi
poruchami.

Ptekrmovani v obdobi stani na sucho, mize pro podnik znamenat zbytecné vysoké
naklady na krmiva a nemusi byt nutné spojen s odpovidajici vysokou uzitkovosti po porodu.
Casto dochazi spise k pretuénéni zvifat a s tim spojenymi metabolickymi potizemi, jako je
prohlubovani a prodluzovani negativni energetické bilance zivin po oteleni a k ni vztazena
onemocnéni, jako jsou nejcastéji ketdza a poruchy reprodukce.

Nedostatecnym fizenim piijmu krmiva a jeho vlastnosti, pfedev§im ke konci obdobi
stani na sucho a v prvni fazi laktace, dochazi vSak k obdobnym problémiim. Obdobi stani na
sucho, se da z hlediska vyzivy, rozdélit do dvou fazi. V prvni fazi dochazi k regeneraci
organismu, predevS§im mlécné Zlazy a bachoru. Dojnicim je tedy pfedkladano krmivo sice ve
stejném objemu, ale s niz§im obsahem Zzivin. Koncem suchostojného obdobi je zapotiebi
postupné priddvat jadrna krmiva a tim pfizpasobit bachorovou mikrofléru na piijem
sacharidového krmiva po oteleni. Tim je mozné zvysit piijem krmiva na zacatku laktace a
vyhnout se tak mnohym metabolickym poruchdm. V tomto obdobi je nutné soustiedit se
pfedev§im na vysokou stravitelnost a koncentraci zivin v krmivech. Velmi zidsadni je
mineralni sloZeni a vzajemné poméry kationtil a aniontii ve stravé.

Pro spravné fizeni tranzitniho obdobi je tfeba znat ptedev§im fyziologii zvifat a

vlastnosti predkladanych krmiv.

Klicova slova: vyziva; okoloporodni obdobi; metabolické poruchy; kondice; energeticka

bilance.



Feeding during the transition period in dairy cattle

Summary

Dairy cows undergoing metabolic disruption during the transit period, due to changes
in food intake and hormonal conditions associated with calving and the start of production of
milk. Claims for nutrients increases at a time when feed intake decreases. Consequently, the
majority of cows after calving enter to negative energy balance of nutrients and suffer from

metabolic disorders.

Overfeeding in the dry period, could cause unnecessarily high feed costs for company
and not necessarily associated with a corresponding high yielding after birth. Often rather
superfatted animals with associated metabolic problems, such as deepening and lengthening
of negative energy balance of nutrients after calving and the related diseases, such as most

ketosis and reproductive disorders.

Insufficient management of feed intake and its properties, especially towards the end
of the dry period and early lactation, could cause similar problems. The dry period, can be
nutritionally, divided into two phases. First phase is regeneration of organism, especially
breast and rumen. Cows is fed with the same volume, but with a lower nutrient content. At the
end of dry period is necessary to gradually add grain-feed and adapt the rumen microflora to
the carbohydrate feed intake after calving. This makes possible to increase feed intake in early
lactation and avoid many metabolic disorders. In this period is necessary to focus primarily on
high digestibility and nutrient concentration in the feed. Really importent is the mineral

composition and proportions of cations and anions in the diet.

For the proper management of the transit period is necessary to know first of all

animal physiology and properties of feed.

Keywords: nutrition; transition period; metabolic disorders; fitness; energy balance.



L VO oo 6
2 CHEPIACE ... 8
3 LIterarni reSerSe ...........cccciiiiiiiic i 9
3.1  Travici soustava PreZVYKaAVCU .......c.ccovevviiiiiiiieiie e 9
311 ProCes trAVENT .coueiiiiiiiieiiie ettt 13
3.1.2  TTAVENT ZIVIN c.tiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e b e e 18

3.2  Krmiva pouzivana v tranzitnim obdobi ..................ccccoeiiiiiin 21
321 KONZEIVACE KIMIV ..ot 22
3.2.2  ODbJemna KIMIVA ......ccviiiiiiiiieiiiieseee e 23
3.2.3  JadIna KIMIVA ...cooiviieiiiie e 27
3.24  Mineralni latky a VItaminy ..........ccooveeiviiiiiiieiiieesecesee e 29
3.25  Aditiva a antinutricni JAtKY .........cooviiiiiiiii 29

3.3  Hodnoceni Zivin pro dojnice (NEL, PDI) ..........cccoooiiiiiiiiiee 30
3.4 Tranzitni oDdoDI ... 33
3.5 Krmeni dojiic .........cooiiiiiiiiiiiiii s 39
3.5.1  Zéasady krmeni dOjniC .......ceeiuieiiiiiieiie e 39
3.5.2  Vyziva a krmeni dojnic v dob¢ tranzitniho obdobi...........ccccecevriiiiinnnnnne 43

K I/ ) USRI 48

4 SEZNAM LITERATURY ...t 49



1 Uvod

Mlécna uzitkovost je odrazem genetického potencialu, vyzivy a zdravotniho stavu
dojnic. PInohodnotna vyziva krav, z hlediska uhrady energie, dusikatych a mineralnich latek a
vitaminid, je predpokladem vysoké uzitkovosti, s vysokou urovni kvality, i dobrého
zdravotniho stavu (Kudrna a kol., 1998) a to zejména v obdobi kolem porodu, kdy nespravna

vyziva muze zpusobit fadu onemocnéni.

Obdobi kolem porodu zahrnuje obdobi stani na sucho, porod a zacatek laktace, coz je
velmi problematicky tsek ve vyzivé dojnic. Béhem této doby, dojnice zazivaji fadu
biologickych a fyziologickych piechodu, které jsou obvykle doprovazeny dramatickymi
zménami piijmu krmiva, zménami v hormonalnich profilech, jaternich pozadavcich a funkei.
Vysledkem je negativni energeticka bilance a zaporna bilance proteinu a s tim souvisejici
potlaceni imunitni ¢innosti. Tyto zmény casto vedou k mnoha metabolickym a infek¢nim
problémuim, jakymi jsou nejéastéji mastitidy a ketoza, pricemz je 1ze nékterymi krmivarskymi
opatfenimi omezit.

Béhem prechodné periody by mél byt krmnymi opatfenimi minimalizovan pokles
piijmu suSiny nebo zvySena koncentrace Zivin v krmné davce tak, aby se udrZely télesné
rezervy, zvysila Zivinova dostupnost pro rust plodu, usnadnil se metabolicky presun od
biezosti k laktaci a zajistila se adaptace bachorovych mikroorganismt na produkéni krmnou
davku (Kudrna a kol., 2005).
deficitu dochézi hlavné na zacatku laktace, kdy produkce mléka nariista tak rychle, ze dojnice
neni schopna pfijmout dostate¢né mnozZstvi susiny, zvlasté pak, pokud v obdobi stani na sucho
byla krmena davkou s nedostatenym obsahem Zivin, vysokym podilem vldkniny a nebyla
postupné navykdna na produkéni krmnou dévku. K thradé energie pak dochdzi za pomoci
mobilizace vlastni tukové tkan¢, coz ma za nasledek ztratu télesné hmotnosti a snizeni
produkce mléka. Navic, jak uvadi Kudrna a kol. (1998), pti ztraté té€lesné hmotnosti vice nez
35 kg dochazi k poruchdm reprodukce, které zacinaji vyskytem tichych ftiji. Tento jev se
nazyva negativni energeticka bilance a je jednim z nejvétSich problémii velkokapacitnich

podnikii.

Uspéch v fizeni pfechodného obdobi kravy znamena, Ze se nam podaiilo dosihnout
vysoké produkce mléka béhem casné laktace, s nizkym rozdilem u jednotlivych krav, byl

minimalizovan vyskyt metabolicky poruch, Ubytek télesné kondice béhem zacatku laktace je
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pod kontrolou a snizuje se pocet dni na prvni ovulaci a nasledn¢ dojde ke zvysSeni plodnosti.

vvvvvv

potom vysoka koncentrace zvifat ve skupinach, tepelny stres (nejen tepelny), vysoka télesna

kondice krav pied porodem (Overton, 2013).



2 Cil prace

Cilem této prace bude prostudovat ¢eskou i zahrani¢ni odbornou a piedev§im védeckou
literaturu a s jeji pomoci popsat vyzivu dojnic v narocném okoloporodnim obdobi formou
bakalarské prace.



3 Literarni reSerse
3.1 Travici soustava prezvykavcii

Jelinek a kol. (2002) uvadéji, ze se jednd o soustavu trubicovitych organi a
kompaktnich zlaz, které zajistuji pfijem a traveni potravy, vstiebavani zivin a vyluCovani
nestravenych zbytkl. Sklada se z té€chto organu: ustni dutina, hltan, jicen, zaludek, stieva a

travici zlazy (Sova, 1990).

Dutina ustni (Cavum oris) je po¢atkem travici soustavy. SlouZzi pro pfijem a proslinéni

potravy za pomoci zubl, jazyka a slinnych Zlaz.

Zuby (dentes) slouzi k zachycovani a drceni potravy. Jedna se o tkan kostniho
charakteru zlutohnédé barvy (Jelinek a kol., 2002). Pii rozméliovani potravy drcenim na
zubnich ploskach, dochazi ke zvétSeni jejiho povrchu, coz napomaha snadnéjsi chemické a
mikrobidlni degradaci (Reece, 2011). Zuby se rozdéluji podle jejich ulozeni a tvaru na fezaky,
Spi¢éky, zuby tfenové a stolicky. Horni fezdky a Spidky se u skotu nevyskytuji (Jelinek,

2002).

Jazyk (lingua) je svalnaty organ, tvotfeny pticné pruhovanou svalovinou, ktera svym
uspotfadanim ve tfech smérech umoznuje velkou pohyblivost (Hartlova a kol., 2009). Skot pro
jeho mélo pohyblivé pysky, pfijima potravu pravé diky drsnému jazyku. Skot ma maélo
vyvinuté taktilni smyslové buniky v Gstni dutiné, proto s pfijimanou potravou milZze pozfit i

cizi ptedmét (Sova, 1990).

Hltan (pharynx) je trubice, ktera komunikuje s hornimi dychacimi cestami. Je umistén
za dutinou Gstni a vedou z n¢ho otvory do dvou nosnich dutin, dvou Eustachovych trubic,
hrtanu a jicnu. Potravé je béhem prichodu hltanem zabranéno vstupu do hrtanu a nosnich
dutin reflexné mechanicky (Reece, 2011). Pfi polknuti se uzavie nosohltan mékkym patrem,
zaroven se zvedne jazylka a hrtan se posune dopfedu a nahoru a tim kofen jazyka pfitlaci na
hrtanovou ptiklopku. Soucasn¢ se uzavie hlasivkova §térbina a je preruSeno dychéni. Hltan se
roz8ifi a jazyk posune potravu do jicnu, ktery ji peristaltickymi pohyby pfemisti do

predzaludku (Hartlova a kol., 2009).

Jicen (esophagus) je svalova trubice spojujici hltan a Zaludek. Potrava a voda jsou

posouvany pomoci peristaltickych vin, které vznikaji ¢innosti jeho svaloviny (Reece, 2011).



Slinné zlazy (glandulae salivales) vyust'uji do dutiny tstni produktem, ktery se nazyva
sliny. Jednd se o mnozstvi drobnych a tii pary velkych zlaz, tvofenych mucindéznimi a
seroznimi buitkami. Drobné slinné zldzy jsou umistény ve sliznici a v podslizni¢ni dutiny
ustni, kde vylucuji malé mnozstvi sekretu a slouzi ke zvlhceni dutiny Gstni. Velké slinné zlazy

se nachézeji v ptiusni, podjazykové a podcelistni oblasti.

Prezvykavci mohou do jist¢ miry pfijimat a vyuzivat objemnd krmiva, vcetné
bunéénych stén, jelikoz jsou vybaveni slozitym zaludkem, slozenym ze tfikomorového
predzaludku a vlastniho zaludku — slezu. Predzaludek je modifikované rozsifeni jicnu.
Umoznuje piijmout velké mnozstvi potravy, které je pak né€kde v klidu pieZzvykovano

(Kudrna a kol., 1998)

Bachor (rumen) je velky duty svalnaty organ (Heinrichs and Varga, 1996). Jedna se o
nejveétsi ¢ast predzaludku, zaujima znac¢nou ¢ast levé poloviny dutiny bii$ni (Hartlova a kol.,
2009). U dospélého skotu dosahuje objemu 80 az 120 1 (Jelinek a kol., 2002). Umoziuje
provlhéeni a fermentaci objemné potravy S vysokym obsahem vlakniny. Potrava se neustale
promichéava (Reece, 2011) a v ustni dutiné je jen velmi ledabyle zpracovana. K jejimu
dokonalému zpracovani dochazi pii procesu nazyvajicim se ruminace. Prostiedi v bachoru je
velmi stalé, teplota kolem 40 °C, 80-90% vody, anaerobni prostfedi, neutralni pH (Hartlova a
kol., 2009).

Cepec (retikulum) ma u dospé&lého skotu objem asi 5-8 1. Cepec slouZi jako pumpa,
ktera zpusobuje to, ze se tekutina dostava z bachoru a zase zpét, ¢imz udrzuje v bachoru
stalou vlhkost. Cepec fidi priichod fidkého obsahu bachoru do knihy a pumpuje potravu
k Ceslu pro rejekci a nasledné prezvykani (Reece, 2011). Ma za ukol oddé€lovat hrubgé,
nestravené Castice krmiva (Sova, 1990). Nachazi se hned za jicnem a jeho stény pusobi jako
sito, po vniknuti ciziho nestravitelného predmétu, kterému zakazuje jakykoli pohyb déle do

traviciho traktu (Heinrichs and Varga, 1996).

Kniha (omasus) u skotu dosahuje 7 — 18 litri. PIni funkci absorpéniho organu. Pies
sliznici, vytvarejici tzv. listy, dochdzi k vyznamné resorpci vody a nékterych zivin (Dvoték a
kol., 2005). Vstiebavaji se az dvé tietiny spotfebované vody, pfiblizné polovina fermentaci

vzniklych mastnych kyselin a nékteré ionty (napf. Na, K).
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V predzaludku se vstfebavaji tékavé mastné kyseliny, amoniak, mocovina,
aminokyseliny, nékteré mineralni latky (Na, K, P, Ca a Mg) a vitaminy rozpustné ve

vodé.(Sova, 1990).

Slez (abomasum) je vlastni zaludek prezvykavci. U dospélého skotu ma objem 10 —
20 1. Je vystlan zlaznatou sliznici, ktera vytvari fasy (Jelinek a kol., 2002). Ta obsahuje
zlazky, které produkuji travici kyselinu chlorovodikovou, enzymy a kyselinu solnou, jenz
zabezpecuji travici procesy ve slezu (Dvotéak a kol., 2005). Do slezu ptichazi travenina, ktera
je tvofena nestravenymi, mikrobidlné nedegradovatelnymi, rostlinnymi bilkovinami,
bilkovinami bakterii, prvoki i hub. Sacharidy byvaji zastoupeny pouze glykogenem tél
prvokii. Kudrna a kol. (1998) dale uvadéji, ze zde dochézi predevsim k traveni bilkovin. Také
se lehce vstiebava alkohol a nékterd 1éciva. Travenina ve slezu setrvava jednu az tii hodiny

podle druhu krmné davky a jejiho zpracovani v ptredchozich ¢astech traviciho Ustroji.

Stievo (intestinum) je cast travici trubice, ktera navazuje na zaludek a kon¢i na
kaudalnim konci téla fitnim (andlnim) otvorem. Ve stievé pokracuje traveni potravy pomoci
enzymil produkovanych stfevnimi zldzami, slinivkou bfiSni, za pomoci zluce a enzymil
produkovanych stfevni mikroflorou. Zakladni slozky potravy wvzniklé travenim jsou
vsttebavany stfevnimi bunikami. Stfevo tvoii nejdelSi Cast traviciho ustroji zvirat. Zvitata
zivici se prevazné rostlinnou potravou maji del$i sttevo nez masozravci. U kravy dosahuje
délky az 20x delsi nez teélo. Z hlediska morfologického a funkéniho délime stfevo na tenké a

tlusté (Jelinek a kol., 2002).

,» Vstiebavani (resoprce) je biologicky proces pronikani latek bunéénymi membranami
prostfednictvim krve a lymfy do vSech bun€k a tkani Zivého organismu. Resorpce je
nezbytnou podminkou pro pritbéh metabolickych procesti v organismu, které zabezpecuji
nepfetrzity ptivod zivin k bunkam a tkdnim a odvadéni produktd Zivotni ¢innosti od
jednotlivych bunék k jinym nebo odvadéni kone¢nych metaboliti zorganismu. Ke
vstiebavani dochazi v celém travicim traktu, vyznamnéji vSak zacind aZ v pfedzaludku. Pti
pronikani latek bunéénymi membranami se uplatiiuji predevS§im tii zdkladni mechanismy:

pasivni difuze a osmdza, aktivni pfenos a pinocytoza “(Sova, 1990).

Tenké stievo (intestinum tenue) se sklada ze tii ¢asti: dvanactnik la¢nik a kycelnik
(Reece, 2011; Jelinek, 2002). Dvanactnik navazuje na vratnik zaludku a Gsti do ného vyvod
slinivky bfis$ni a Zlu€ovy vyvod. La¢nik je nejdelsi ¢ast tenkého stfeva a je usporadan v Cetné
klicky. Kycelnik usti do tlustého stieva v oblasti Usti slepého stfeva. Sténa tenkého stfeva se
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sklada ze sliznice, podslizni¢niho vaziva, svalové vrstvy a serdzy. Sliznice vyrista v tzv. klky,
které nékolikanasobné zvétsuji resorpéni plochu stieva. Jejich aktivni pohyb téZ napoméha
vstfebavani. Na nich jsou umistény jednobunééné zlazy produkujici hlen — pohéarkové bunky a

mikroklky. Ten ma funkci ochrannou a lubrikaéni (Jelinek a kol., 2002).

V tenkém stfevé se UCinkem travicich zlaz travi bilkoviny, cukry i tuky. Procesy
traveni zde probihaji v neutrdlnim a slabé kyselém prostiedi. Travenina ptichazejici ze slezu
se smichd s pankreatickou S$tavou, stfevni Stavou a zluc¢i. Pusobenim enzymi v nich
obsazenych se dokoncuje traveni vSech zivin obsazenych v krmivu, pfipadné¢ mikrobialnich

zivin (Kudrna a kol., 1998)

Tlusté stievo (intestinum crassum) se rovnéz rozd€luje na tii Gseky a to slepé stievo
(intestinum caecum), tra¢nik (intestinum colon) a koneénik (intestinum rectum). Sliznice
stfeva nema klky (Kudrna a kol., 1998; Jelinek a kol., 2002; Reece, 2011). Celkova délka u

skotu je priblizné¢ 10 metra.

Travenina pfichazejici z tenkého stfeva je tvofena nestrdvenymi zbytky pfijimanych
krmiv (Kudrna kol., 1998). Pohyby tlustého stfeva se jeho obsah promichéava. Peristaltickymi
a antiperistaltickymi pohyby se z tlustého stfeva vstiebava do krve voda, ¢imz se chymus
zahust'uje a postupuje ke kone¢niku, coz je ¢ast pomérné roztaZitelna a slouzi pro skladovani

vykala pred defekaci (Reece, 2011).

Slinivka bfisni (pankreas) je velka Zlaza travici soustavy, ktera lezi mimo ni a
komunikuje pankreatickym vyvodem. Je slozena z exokrinni a endokrinni tkan€é. Exokrinni
tkan produkuje pankreatickou S§tavu obsahujici enzymy, které Stépi bilkoviny, lipidy a

sacharidy. Endokrinni tkan je pfizpisobena produkci hormont, z nichZ nejvyznamnéjsi je

inzulin (Jelinek a kol., 2002).

Jatra (hepar) je nejvetsi zlaza v téle saved. Syntetizuji a deponuji glykogen a podileji
se na metabolismu dalSich latek, maji funkei detoxikacni, produkuji Zlu€ a ve fetalni fazi jsou
vyznamnym producentem krve. Latky, které¢ se v travicim ustroji uvoliiuji ze slozitéjSich
sloucenin pfi traveni, se dostavaji po vstifebani do jater. V jatrech se odehrava fada slozitych

pfemén a pochodil (Sova, 1990).
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Traveni pfezvykavcl

»Krmiva se skladaji ze stejnych organickych a anorganickych latek jako organismus
zvitat, ale bilkoviny, tuky, cukry maji jinou chemickou strukturu a kvalitativni vlastnosti, a

proto je v ptirozeném stavu zvifata nemohou utilizovat™ (Sova, 1990).

Aby si zvifata mohla osvojit vyzivné latky krmiv a pfeménit je na produkty
zivociSného pivodu, musi se tyto latky v travicim ustroji rozlozit na jednodussi, které jsou
schopné se vstiebavat, tj. pfechazet pies sliznici traviciho ustroji do krve nebo lymfy.
Biologicky proces, ve kterém se organické latky v travicim uUstroji $tépi a pfizptisobuji se

K pfijmu a osvojeni organismem, se nazyva traveni.
Z hlediska zpasobu zpracovani potravy rozeznavame traveni:

e Mechanické — pfijatd potrava se pomoci svali a pomocnych orgdni (napf. zuby)
rozemild a navlhéuje. Mezi mechanické zpracovani potravy patii zvykani,
prezvykovani, pohyby zaludku a stfev.

e Chemické — probiha pomoci travicich §tav, které vylucuji travici zlazy. Mezi travici
Stavy tfadime sliny, Zalude¢ni Stavy, pankreatickou $t'avu, zZlu¢ a stfevni Stéavu.
Vysokomolekularni slou€eniny se hydrolyticky Stépi na jednodussi latky pomoci
enzymd.

e Biologické — potrava je travena enzymy, které¢ jsou produktem cinnosti raznych

mikroorganismi pfitomnych v jednotlivych ¢astech traviciho tstroji (Sova, 1990).

3.1.1 Proces traveni

Traveni v astni dutiné

V Ustni dutiné probihd zejména mechanické a pouze castecné chemické traveni
potravy. Pro zpracovani potravy maji vyznam zvykaci svaly, zuby, jazyk a sliny. Pfijata
potrava se v Ustni dutiné¢ pomoci Zvykacich svalt a zubl Zvyka, pfezvykuje, zvlhcuje slinami
a pripravuje na polykani. Pfi zvykani se potrava mechanicky rozméliuje, roztird a rozdrobuje.
Mechanické zpracovani v Ustni dutiné mé vliv na procesy chemického traveni a na vyuziti
vyzivnych latek, protoze Zvykanim se zvétSuje celkovy povrch potravy a z bunéénych struktur
krmiv se ¢astecné€ uvolnuji Ziviny. Roztiranim se celulozové obaly rostlinnych bunck ¢astecné
rozrusuji a jejich obsah se stavd pfistupnéjSim pro traveni. Aby potrava pii Zvykani

nevypadavala z tlamy, drzi skot hlavu vodorovné. Napomaha i drsny povrch jazyka a papily
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sliznice tvrdého patra, které sméiuji aboraln€. Skot potravu v Ustni dutiné rozdrobuje pouze
velmi povrchné, proslifiuje ji a polykd témét nezformovanou do sousta. Dikladné a intenzivné

mechanicky se zpracovava az v procesu ruminace.

Prezvykovani (ruminace) je proces, kdy se po Castecném nasyceni potrava z bachoru
v urcitych davkach vraci zpét do dutiny ustni k dikladnému zpracovani. Vyvrhovani
bachorového obsahu u pfezvykavcl je na rozdil od zvraceni u zvifat s jednokomorovym

zaludkem klidny fyziologicky proces (Sova, 1990).

Periodu ruminace rozdélujeme do 4 fazi a to na obdobi rejekce, to je vyvrzeni sousta
zpét do dutiny Ustni, pfezvykovani soust, proslinéni a polykani. Cely proces ruminace je fizen
reflexn¢ z prodlouzené michy. Po posledni fazi ruminace a po nasledném spolknuti sousta,
dojde k zapojeni vSech tii ¢asti predzaludku do dalSiho zpracovani potravy (Hartlova a kol.,
2009). Z tvrzeni Reece (2011) vyplyva, Ze Cas, ktery skot denné stravi prezvykovanim, se 1isi

w7 v

podle slozeni krmné davky. Obecné hrubsi potrava a delsi fezanka zdel$uji proces ruminace.
Sliny (salivae)

Jsou travici §tavy v dutin€ Gstni. Maji velky vyznam pfi zpracovani a vyuziti potravy.
Z anorganickych latek obsahuji Na, K, Ca, Mg ve form¢ chloridi, fosfore¢nanti, uhli¢itant a
siranll. Z organickych latek obsahuji albuminy, globuliny, mucin, mocovinu, aminokyseliny,
kreatin apod. Z enzyml nejvice obsahuji alfa amylazu (ptyalin) a maltazu. Mnozstvi
amylolytickych enzymi je pfimo zdvislé na druhu pfijimané potravy. Ve slinach je obsazen
lysozym, ktery ma antibakteridlni uc¢inek. Reakce slin je slabé zasadita pH 7,1 — 8,5. U
ptezvykavcid, jsou dualezitym faktorem udrzovani stalého vhodného prostfedi pro

mikroorganismy, zv1asté pii udrzovani hodnoty pH.

Dale maji vyznamnou roli pfi metabolismu dusikatych latek. Slinami se vraci do
bachoru z krve zna¢né mnozstvi mocoviny, kterou mikroorganismy vyuzivaji pro tvorbu
bilkoviny vlastniho té€la. Tim napomahaji pii metabolismu dusiku. Sliny zvlhcuji a o€ist'uji
ustni dutinu, navlh¢uji a zmekcuji potravu, ¢imz zabranuji mechanickému poskozeni traviciho
traktu a usnadiuji zvykani. Casteén& neutralizuji kyseliny a fedi prebyteéné zasady v krmné

davce. Maji 1 ur€ity termoregulacni vyznam. Pro skot jsou Zivotné dilezité (Sova, 1990).
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Produkce plynt a krkani

V bachoru, béhem fermentace, vznikaji plyny. Predevsim se jednd o metan a oxid
uhlicity, dale vSak dusik, kyslik a vodik, které mohou byt pfitomny pouze ve stopach. Oxid
uhli¢ity mize vznikat béhem fermentace sacharidi, lipidd a pfi deaminaci aminokyselin.
Metan se pak tvoii bakteridlni redukci oxidu uhli¢itého. Tyto plyny se uvoliuji béhem
procesu, nazyvaném eruktace neboli krkani, které se uskutecniuje asi jednou za minutu. Pii
tomto procesu se plyn z ptedzaludku odvede jicnem a hltanem do dutiny Ustni a tudy ven
z téla (Reece, 2011).

Po poziti nékterych krmiv (napf. leguminoz) dochdzi ke zvysené tvorbé plynd a tim
k napénéni obsahu, ktery uzavie bachorovou piedsin a zastavuje se krkani, plyny nemohou

odchazet a zvife je ohrozeno na zivoté. Tento stav nazyvame tympanii (Hartlova a kol., 2009).

Traveni v predzaludku

Traveni prezvykavca strukturou a funkcemi se specializuje predevS§im na vyuziti
celulozy, kterd tvoii podstatu objemnych krmiv. V piedzaludcich dochédzi plsobenim
mikrobidlnich enzyml ke Stépeni sacharidii vcetné celuldzy, dale zde probihd hydrolyza
degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a syntéza vitaminti (komplex vitamini B,

vitamin K a H), (Kudrna a kol., 1998).

Sliznice bachoru vytvaii listkovité papily rizné velikosti (do 1 cm), které zvétSuji jeji
povrch. V prostoru mezi papilami je vyplnén mikroorganismy, ty se ale vyskytuji i v prostoru
a nektefi prichdzeji adherovani na potravé. Semikontinudlni pfisun Zivin, jejich mirné zfedént,
témet anaerobni prostfedi a pravidelny odvod Zivin, jsou hlavnimi podminkami aktivity
anaerobnich mikroorganismti v bachoru (Mudiik a kol., 2006). Traveni napomahaji pomoci
enzymu, pficemz dochdzi k vzniku t€kavych mastnych kyselin, amoniaku, aminokyselin
apod. (Sova, 1990). Pomér jednotlivych druhti mikroorganismi, tvofenych zejména
bakteriemi, prvoky a houbami, je vyrazné¢ ovliviiovan dietou. Stabilni prostiedi vytvari
vhodné podminky pro ¢innost a rozvoj mikroorganismu a tim i pro vyuziti zivin z Krmiva.
Hlavni a zcela nepostradatelnou sloZzkou mikrobialni populace jsou bakterie. Podle hlavnich
substrat, které jsou fermentovany, se jednd o bakterie celulolytické, hemicelulolytické,
sachorolytické, amylolytické a dextrinolytické, bakterie utilizujici vodik atd. (Kudrna a kol.,
1998). V ptedzaludku maji optimalni podminky pro rist a vyvin anaerobni bakterie, mezi

nimiz existuji symbiotické vztahy v tom smyslu, Ze rust jednoho druhu, zavisi na ptitomnosti
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dalSich druhti. Mezi mikroorganismy vSak existuji i antagonistické vztahy napf. prvoci jsou
konzumenti bakterii. AvSak pievazné mnozstvi odumfielych bakterii odchazi z bachoru do
knihy nebo slezu, kde jsou pak jejich téla vyuzita jako zivoci$na bilkovina (Mudiik a kol.,
2006). Pro svoji existenci a rast potiebuji bakterie energii, v podobé mastnych kyselin,
amoniak a vitaminy B, coz jim zajistuji dal$i bachorové mikroorganismy (Kudrna a kol.,

1998).

Mikrobialni fermentace v bachoru ma mnoho vyhod. Ziskava se energie z celulozy a
hemicelul6zy, které jsou vlastnimi zvifaty nevyuzitelna. Mén¢ kvalitni bilkovina rostlinnych
zdrojl a nebilkovinny dusik jsou pfeménovany na velmi kvalitni mikrobidlni bilkovinu. Dale
také mikroorganismy syntetizuji vitaminy skupiny B a vitamin K a dochézi k urcité destrukci

toxint (Mudtik a kol., 2006).

Bachorovy obsah ma tendenci se rozdélovat. V horni ¢asti se kumuluji plyny, ve
sttedni Casti jsou soustied’ovany velké Castice pice, které jsou pozdéji prezvykovany a tim
zmenSovany. Spodni ¢ast je tvofena z malych ¢astic krmiva podléhajicich velmi intenzivni
fermentaci za zna¢né produkce tékavych mastnych kyselin (Kudrna a kol., 1998). Za
normalnich okolnosti, se pfedzaludek pfezvykavci nikdy zcela nevyprazdiiuje (Jelinek a kol.,

2002).

Traveni v zaludku
Zaludelni §t'ava

Je bezbarva tekutina kyselé reakce, ktera je smési organickych a anorganickych latek
(Sova, 1990). Kromé mucinu, ktery je vyméSovan po celé délce traviciho ustroji, produkuji
zaludec¢ni zlazky predev§im enzym pepsinogen, kyselinu chlorovodikovou, kyselinu solnou a
hormon gastrin, ktery stimuluje sekreci HCI. Kyselina chlorovodikova a pepsinogen zahajuji
traveni bilkovin. Pepsinogen je pfeménovan na pepsin, coz zabranuje straveni jeho sekrecni
buitkky (Reece, 2011). Kyselina chlorovodikovad vytvaii kyselé prostfedi, coz pusobi
antibakteridlné. Dale denaturuje bilkoviny, coZ napomahd jejich traveni a aktivizuje
pepsinogen. Mucin zajiStuje funkci ochrannou. Vaze kyseliny a zabrafiuje samotraveni
zalude¢ni sliznice aktivnim pepsinem. Také chrani sliznice pfed mechanickym poSkozenim
hrubou potravou, kterou obaluje a snizuje jeji drazdéni (Sova, 1990). Kyselina solna udrzuje

velmi nizké pH ve slezu (1 az 2) (Kudrna kol., 1998; Dvoték a kol., 2005).
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Traveni ve stirevech

Pankreaticka $t’ava

Je cira, vazké, bezbarva tekutina, slabé zasadité reakce pH 7,2 — 8,4. Jedna se o
nejvyznamnéjsi travici stavu, protoze vylucuje enzymy, které rozkladaji jak bilkoviny, tak
sacharidy 1 tuky (Sova, 1990). Hlavni anorganickou slozku tvofi hydrogenuhli¢itan sodny,
ktery se podili na neutralizaci kyseliny chlorovodikové, ptichazejici ze slezu a na vytvareni
optimalniho pH pro enzymy pankreatické a stfevni Stavy. Z organickych latek obsahuje
enzymy a mucin. Enzymy S§tépici bilkoviny jsou trypsin, chymotrypsin, karboxypeptidaza,
které jsou vyluovany v neaktivni formé a k jejich aktivaci dochazi enzymem enterokinazou,
ktera transformuje trypsinogen na trypsin a ten je aktivatorem pro ostatni enzymy. Nukleové
kyseliny jsou §t€peny enzymy dezoxyribonukledzou a ribonukledzou. Slozité sacharidy (Skrob
a glykogen) jsou Sté€peny alfa amyldzou na dextriny a maltozu. Tuky $tépi pankreaticka lipaza,
kolipaza a fosfolipdza na monoglyceroly a mastné kyseliny. Kolipdza napomaha traveni tuk

a zaroven pusobi proti inhibi¢nimu u¢inku zlu¢ovych kyselin (Hartlova a kol., 2009).
Zlug

Je zlutozelena tekutina, ktera obsahuje soli zlu€ovych kyselin, bilirubin, cholesterol a
elektrolyty. Soli zluCovych kyselin jsou syntetizovany neustale v jaternich bunkach
(hepatocytech) z cholesterolu a také jsou recirkulovany ze stfeva zpét do jaternich bunék, kde
jsou pak znovu secernovany. K jejimu skladovani dochazi ve Zlucovém méchyii, kde je
zahusStovana resorpci NaCl nebo hydrogenuhli¢itanem sodnym a difunduje 1 voda. Ve stfevé
napomaha k emulgaci tuku, coz sniZuje povrchové napéti a vytvari vétsi povrch pro jejich

traveni pankreatickou lipazou.

Dalsi funkci je odstraiiovani produktti lipidového traveni, volnych mastnych kyselin a
monoacylglycerolti, takze traveni tukii miize pokracovat a nedochazi tak k resyntéze
triacylglycerold. Soli Zlu¢ovych kyselin napomahaji tomuto transportu tvorbou rozpustnych
micel, takze jsou produkty traveni snadno difundovany do stfevniho epitelu, kde dochazi

k jejich resorbci (Reece, 2011).
Strevni stavy

Jedna se o bezbarvou tekutinu s bohatym obsahem hlenu, kterou vylucuji zlazy
sliznice tenkého stfeva. Z anorganickych latek obsahuje chloridy a uhli¢itan sodny,
z organickych latek kromé& mucinu leukocyty a enzymy (enterokindza, erepsin, nukleotidazy,
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nuklesidazy, stfevni lipaza, fosfolipaza, disachazidaza) k traveni bilkovin, cukrt a tukd.
Dokoncuje rozklad vyzivnych latek, které se uz zacaly travit zaludecni a pankreatickou

stavou (Sova, 1990).

3.1.2 Traveni Zivin
Traveni sacharidu

Rostlinné sacharidy zaujimaji 70 — 80 % pfijaté suSiny. Jsou primarnim zdrojem
energie pro bachorové mikroorganismy. Fermentace sacharidii v bachoru koliséd v zavislosti
na stafi pice, zdroji sacharida (strukturalni, nestrukturalni) a krmivarském zpracovani jako je
napi. Srotovani (Dvotédk a kol., 2005). Veskeré sacharidy, které ptichdzeji do bachoru, se
ucinkem bakteridlnich enzymt nejdiive preméiuji na jednoduché cukry, které se jejich dalsim

pusobenim zkvasuji az na netékavé a té¢kavé mastné kyseliny (Sova, 1990).

Sacharidy, jak strukturalni (celul6za, hemiceluldza a pektiny) tak nestrukturalni (cukry
a Skroby), po mikrobialni fermentaci produkuji t€kavé mastné kyseliny. Primarni tékavé
mastné kyseliny v sestupném potfadi podle hojnosti jsou: octova, propionova, maselnad,
izomdselnd, valerova, isovalerova a stopy riznych dalSich kyselin. Tyto kyseliny mohou

poskytnout az 80 % energetické potieby zvifete.

Kyselina octovd miize predstavovat 50 az 60 % z celkového mnozstvi t€kavych
mastnych kyselin, coz ptevlada ve stravovani kvalitni objemnou pici. Acetat je vyuzivan pro
syntézu mastnych kyselin a je hlavnim prekurzorem pro lipogenezy v tukové tkani. Mala ¢ast
je pouzita také pro metabolismus svalll a télesného tuku. Kyselina octova se u dojnic po
resorpci do krve vyuziva predevsim k syntéze mlécného tuku. Hladina kyseliny octové muize
klesnout, pokud je malo vldkniny v krmné davce. To mlZe nastat také pii krmeni koncentratu
s vysokym tepelnym oSetfenim Skrobu. Vysoké piijmy oleje mohou také snizovat ucinky

kyseliny octové.

Kyselina propionova dosahuje své nejvyssi koncentrace pii vysokém zkrmovani zrnin.
Poskytuje energii pfes konverzi na krevni glukosu v jatrech. Také je pouzita k syntéze laktozy

v mlé¢ném cukru (Heinrichs and Varga, 1996).

Kyselina maselné poskytuje energii do stény bachoru. Té€kavé mastné kyseliny prevadi
na ketony, béhem absorpce pies bachorovy epitel. Ty jsou pak pouZzity pro syntézu mastnych

kyselin v tkani tukové a ve tkdni mlécné zlazy.

18



Podil t€kavych mastnych kyselin je zna¢né ovlivnén stravou a stavem methanogenni
populace v bachoru. Drtiva vétSina t€kavych mastnych kyselin (i ¢ast piijaté nebo vzniklé
glukozy) je pasivné absorbovana pies sténu bachoru. Tento kontinualni proces odstranovani
absorpci z bachoru je dulezity pro udrzeni stabilniho pH v bachoru a déle je odstranéni
kyselych produkti také diilezité pro dalsi rist celulolytickych organismi. Kyseliny, které
zustavaji v proudu traveniny z bachoru do dolniho traktu, jsou absorbovany v knize a slezu.
Rychlost absorpce zavisi na délce fetézce jednotlivych kyselin a na pH bachoru (Heinrichs
and Varga, 1996).

Koncentrace kyseliny propionové se zvySuje tehdy, jestlize dieta obsahuje velké
mnozstvi rozpustného cukru nebo Skrobu. Koncentrace kyseliny octové ma pribéh opacny

(Reece, 2011).

Traveni vlikniny

Vléknina se sklada predevsim z celuldzy, hemicelulozy a ligninu, pfi¢emz lignin je
nejméné stravitelny. Zakladni vyznam pro vyzivu ma celuléza. Vzhledem k tomu, ze zvitata
(Sova, 1990). Jednd se o mikroorganismy celulolitycké, které pomoci enzyml — celulaz
hydrolyticky $tépi celuléozu a hemicelulozu pies glukézu az na tékavé mastné kyseliny
(Hartlova a kol., 2009). M4 rozhodujici vyznam pro spravnou funkci bachoru. Umoziiuje
pfezvykovani a napomahd mechanickym pohybiim bachoru 1 dal§im ¢astem traviciho Ustroji.
Pfi nedostatku vlakniny a soucasnému vysokému podilu jadrnych krmiv v KD se zkracuje
doba piezvykovani, do bachoru se dostava malo pufri a dochazi tak k trvalému piekyseleni

bachorového systému (Suchy a Strakova, 2005).

Traveni bilkovin

Protein je esencidlni pro zachovu, rist, reprodukci i mléénou produkci. Piiblizné 60 —
70 % proteinu krmiva je degradovano mikroorganismy na peptidy, aminokyseliny nebo
amoniak, ktery je opétovné€ vyuzivan bakteriemi jako zdroj dusiku pro syntézu mikrobialniho
proteinu (Dvotdk o kol., 2005), za ptedpokladu, ze je do bachoru piivadéno dostatecné
mnozstvi lehce stravitelnych cukri, které mikroorganismy zvlast' potiebuji pro dostatek
energie. Pokud totiZ nemaji tuto energii ze sacharidd, vyuZivaji k tomu aminokyseliny, o které
timto zvife pfichdzi. V krmné dévce je mozné toto regulovat ur¢itym piidavkem mocoviny,
kterd se v bachoru hydrolyzuje na potfebny amoniak a oxid uhli¢ity. Ve vétsi mife ji

mikroorganismy nestaci spotiebovavat dostatecné rychle a poté se stava pro zvife toxicka
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(Sova, 1990). Nevyuzity amoniak je absorbovan bachorovou sliznici do krve, v jatrech
pfeménovan na mocovinu a opétovné recyklovan do bachoru nepfimo pomoci slin, nebo
pfimym prestupem pies bachorovou sténu (Dvofak a kol., 2005). Cinnosti mikroorganismii
v pfedzaludku se méni a dopliiuje aminokyselinové slozeni piijatych bilkovin, coz zvySuje

celkové mnozstvi dusikatych latek, které odchéazeji do slezu a tenkého stieva (Sova, 1990).

Biologicka hodnota proteinu je 66 az 87 %. Bachorové mikroorganismy mohou
zlepSovat tuto hodnotu v zavislosti na kvalité¢ ptivadéného proteinu. Amoniak je odvozen v
bachoru pomoci mikrobialni degradace bilkovin a dietniho neproteinové dusiku, z hydrolyzy
mocoviny a degradaci mikrobidlnich dusikatych latek. Z bachoru zmizi riznymi zpusoby,
jako je napftiklad zpracovani dusiku pomoci mikrobti, absorpci pies sténu bachoru anebo

splachnutim s bachorovym obsahem do knihy.

Aminokyseliny jsou absorbovany a vyuzity v tenkém stfeve. VéEtSina aminokyselin se
pouziva pii syntéze té€lesnych proteint, jako jsou svaly a mlééné proteiny (Heinrichs and
Varga, 1996). Dilezité je nepiekrmovat dusikatymi latkami, nebot, jak jiz bylo zminéno,
nadbyteCny amoniak se vstiebava do krve a zatéZzuje organismus energeticky narocnou

syntézou mocoviny v jatrech, ktera je pies ledviny vylu¢ovana s moc¢i (Kudrna a kol., 1998).

Prosttedi v bachoru ovliviiuji hlavné produkty fermentace sacharidi — t€kavé mastné
kyseliny, jejichz pfitomnost ma tendenci snizovat pH pod 6. Naopak prebytek amoniaku
pusobi na pH zvysenim nad 7. Zakyselovani bachorového prostfedi miize vyvolavat acidozu a
zvySovani pH muze vést az k alkaléze (Mudiik a kol., 2006).

Traveni lipida

Tuky a oleje jsou konzumovany jako triacyglyceroly (neutrdlni tuky), které jsou
bachorovymi mikroorganismy hydrolyzovany na volné mastné kyseliny (pfedevsim stearova a
olejova) a glycerol. Ten je mikroorganismy déle pfeméiovan na kyselinu propionovou a také
vyuzivan jako zdroj energie. Tuky jsou tedy vyznamnym zdrojem energie a také fada
vitaminl je rozpustnd v tucich, proto jsou v krmivu nepostradatelné. Mastné kyseliny jsou
Vv krmivech klasifikovany jako nasycené (palmitova, stearova) nebo nenasycené (olejova,
linolova, linoleovd). Nenasycené mastné kyseliny mohu byt hydrogenovany na nasycené
mastné kyseliny. V objemnych krmivech je nejvice zastoupena kyselina palmitova, v jadrych
kyselina olejova, které ovliviiuji slozeni mlééného tuku (Dvorak a kol., 2005). K jejich

vyrazn€jSimu traveni dochazi az v tenkém stieveé plisobenim zlucovych kyselin a pankreatické
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Stavy (Reece, 2011). Jejich vyssi hladina (nad 5 %) vSak plsobi inhibi¢né na bachorovou
fermentaci. ZvySeni obsahu tukl, pro pokryti vysoké potieby energie v dobé na zacatku
laktace Ize tzv. stabilizaci tukll, poddvanim Ca (soli mastnych kyselin). Stejné jako u proteinti

je z energetického hlediska snaha, aby bylo co nejvice tukd resorbovano v tenkém stieve.

3.2 Krmiva pouZzivana v tranzitnim obdobi

Krmiva pouzivana v tranzitnim obdobi se od krmiv piedkladanych v produkénim
obdobi prili§ nelisi. Zasadni rozdil je v poméru jadrnych a objemnych krmiv. Krmiva, jako
zdroj Zivin pro zvifata, obsahuji hlavni Ziviny — bilkoviny, sacharidy, lipidy a latky jako
vitaminy, minerdly a vodu. Skotu jsou predkladdna krmiva obsahem, pomérem Zzivin i
obsahem efektivni vlakniny velmi rtznoroda. Mohou byt rostlinného, Zivocisného nebo
mineralniho ptivodu a jejich produkty primyslového zpracovani. Krmiva zivoc¢isného pivodu,
jsou pro vyzivu skotu nevhodna, s vyjimkou mlééné vyzivy telat (Hucko, 2008). Na doplnéni
minerdlnich latek se pouzivaji nej€astéji minerdlni lizy, ale mohou byt i soucasti krmnych

davek. Dale se vyuzivaji doplitkové latky, které zlepsuji vlastnosti krmiva.
Krmiva délime podle ptevladajici Ziviny na:

e bilkovinna (jeteloviny, luskoviny) - obsahuji v susiné vétsi podil dusikatych latek
S niZ8i koncentraci energie,

e sacharidova (kukufice, obiloviny) — maji Sir§i pomér Zzivin, které obsahuji bud’
pfevazné lehce rozpustné sacharidy (okopaniny, melasa, krmny cukr) nebo Skrob
(silaze LKS,CCM a obiloviny) a soucasn¢€ maji nizky obsah dusikatych latek,

e polobilkovinna neboli s vyrovnanym tzivnym pomérem (travni porosty, jetelotrava) —
svym pomeérem k dostupné energii nejlépe vyhovuji podminkam bachorového traveni,

proto je 1ze jako jediné krmivo zkrmovat samostatné.

Krmiva nesmi byt plesnivd, prasnd ani zatuchld a nesmi obsahovat Z4dné nezadouci
ptimési (Zeman a kol. 2006). Vlivem kvalitativné nevhodnych krmnych davek a zhorSovanim
zdravotniho stavu dojnice, se (mimo jiné) v mléce zvySuje obsah bilkovin (zejména
imunoglobulinil) na ukor kaseinu, coZ neptiznivé ovliviiuje vytéznost, srdzeni mléka syfidlem

(pfi vyrobé syrt) a brzdi rist bakterii mlééného kvaseni v zakysech (Cermak, 2000).
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Rostlinna krmiva se nejcastéji rozd€luji na objemna a koncentrovana. Koncentrovana
krmiva disponuji vysokym obsahem energie a proteinti na 1 kg susiny, zahrnuji zrna obilovin,
semena luskovin, olejnatd semena a vedlejsi produkty zpracovani olejii (extrahované Sroty)
(Cermak a kol., 2008). Krmnéa davka vzdy musi obsahovat objemna krmiva. Pomér mezi
objemnou a jadrnou slozkou by nemé¢l vyrazné piesahnout ptes 50 % jadrnych krmiv na
pocatku laktace. V obdobi stani na sucho se naopak doporucuje jadra krmiva po néjakou
dobu upln€¢ vynechat. Piekrmovani jadrmou slozkou vede k naruSeni bachorového

metabolismu a tu¢néni zvitat (Cermak, 2000).

Skot se krmi nejéastéji smésnymi krmnymi davkami (TMR), kompletnimi krmivy,
které svym slozenim pokryvaji denni potfebu zivin, jak pro fyziologické, tak i produkéni
potieby zvitat. Eliminuje moznost tfidéni krmiva, které je piirozenym chovanim dojnic a
mohlo by vést k nespravnému poméru piijatych zivin (Carvalho et al., 2012).

Systém TMR piedstavuje celoro¢ni krmeni konzervovanymi smésnymi krmivy, které
jsou zékladem vysoké uZzitkovosti. Nezbytnosti pro krmeni TMR jsou michaci krmné vozy a
predev§im vyroba kvalitnich objemnych krmiv v potiebné skladbé, zamichanych spolu
S jadrnou slozkou a dal§imi komponenty krmné davky (mineralni latky, vitaminy, doplikové
latky). Dale pak ustdjeni dojnic ve skupinach podle uZitkovosti a reprodukéniho cyklu, které

maji kazda svoji TMR (Kudrna a kol., 1998).

Krmiva mohou podléhat ur¢itym Upravam pii procesech zpracovani a oSetfeni krmiv,
které ovliviiuji piijem, stravitelnost, silazovatelnost, konzervaci Zivin, skladovatelnost,
hygienickou ¢istou krmiva a jeho mikrobidlni nezdvadnost. NejcastéjSim zpracovani pro skot
je napiiklad suseni, silaZovani, fezani, Srotovani, extrudovani, extrahovani apod. (Cermék a

kol., 2008)

3.2.1 Konzervace krmiv

Konzervace umoziuje celoro¢ni zkrmovani plodin. Jejim cilem je ochrana krmiv pied
znehodnocenim a udrzeni krmné hodnoty (obsah energie, zivin a chutovych vlastnosti).

Dochézi k deaktivaci enzymt v krmivu, snizeni mikrobidlni ¢innosti a aktivity vody.

Konzervace lze dosdhnout suSenim, Upravou hodnoty pH, potla¢enim dychani
ochlazenim materialu pod +10°C apod. Pro kvalitu je dilezity ¢as sklizné€. Nejvyznamnéjsi

konzervaci v chovu skotu je silaZovani a suSeni.
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Silazovani

Principem silaZzovani je vytvofeni anaerobnich podminek (zastaven aerobni rozklad) a
zéaroven snizeni pH pod troven aktivity anaerobnich mikrobti. K tomu dochazi piisobenim
kyselin, které produkuji mikroorganismy pii metabolismu. Nejdtlezitéjsi jsou pro to bakterie
mlééného kvaSeni (Lactobacillus, Enterococcus, Pediococcus, Leuconostoc, apod.) produkei
kyseliny mlécné, ktera je silnou kyselinou, bez zapachu, pro zvirata dobie stravitelna a piisobi
ni¢ivé na klostridia (zvlasté nebezpecni skudci silazi, maji schopnost rozkladat kyselinu
mlécnou, za produkce kyseliny maéselné). Na vyvin téchto bakterii maji rozhodujici vliv

anaerobni podminky, dostatecné fermentovatelné sacharidy, teplota a pH.

4

V zavislosti na obsahu cukrii jsou krmiva rizné sildzovatelna. Nejvhodnéjsi a

v

nejpouzivanéjsi je kukufice, hiife se pak silazuji travy, jetel Cerveny a nejhlire vojtéska.

Dal$imi znaky sildZovatelnosti je pufrovaci kapacita a obsah suSiny materidlu.
Dulezita je také technika silaZzovani, kdy pii dikladném roziezdni, rychlém naskladnéni,
pouziti vhodného zptsobu skladovani a dostate¢ného utésnéni a vzduchotésného uzavieni,

dochazi k vylouc¢eni molekuldrniho kysliku.

Zkrmovanim nekvalitnich bilkovinnych silazi, které obsahuji vyssi obsah kyseliny

maselné (20 — 65 g/kg), se zvysuje riziko vyskytu dietarni ketoézy (Dolezal a kol., 2012).

Suseni

Trvanlivosti krmiv se dosahuje vyhradné odstranénim vody, bud’ pfirozenou cestou na
polich za pomoci slunce (nejvice zavislé na pocasi), nebo v suSarnach s pfirozenym nebo

nucenym provzdusiiovanim a suseni horkym vzduchem (Cermak a kol., 2008).

3.2.2 Objemna krmiva

Pro dosaZeni vysoké uzitkovosti skotu je kladen velky diraz predevSim na kvalitu
objemnych krmiv, kterd je vyjadiena stravitelnosti krmiva, koncentraci zivin a jejich
vzajemnym pomé&rem. Dulezitym faktorem je proto vldknina, jejiz zastoupeni se s vegetacni
fazi rostlin zvySuje. Vldknina se sklada z celuldzy, hemicelulozy a ligninu, ktery je nejhuie
stravitelny. Vlivem starnuti rostlin dochazi k lignifikaci vlakniny, a tim se sniZuje

stravitelnost picnin. Vldknina v travicim traktu podporuje predevsim peristaltiku stfev, Cinnost
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piedzaludku i zaludku a podili se na mechanickém nasyceni zvitat. Konzervaci picnin se jeji

obsah dale zvysuje (Kudrna a kol., 1998).

Objemna krmiva se dale rozliSuji podle podilu susiny: suchd pice (seno, slama) od

$tavnatych krmiv (sildZe, zelend pice, okopaniny) (Cermak a kol., 2008).

Sucha objemna krmiva
Seno

Seno plné vyhovuje fyziologickym pozadavkiim traveni. Plsobi pfiznivé na travici
procesy (zlepSeni salivace, intenzity ptrezvykovani, zastoupeni fermentac¢nich produkti
Vv bachoru, peristaltickych pochod®), snizuje negativni ucinky kyselych silazi (zabrafuje
ptekyseleni) ¢i vysokych davek jadrych smési, je vyznamnym zdrojem vitaminu D a beta-
karotenu a také strukturni vlakniny. ZvySuje obsah acetatu v bachorové tekuting, a tim
zvySuje tuénost mléka. Napomahé k dobrému mechanickému nasyceni zvitat (dtlezité napft. v
obdobi stani na sucho). Kvalitnim seno poskytuje az 50 % potteby mineralnich latek, energie

a stravitelnych dusikatych latek. Kvalita a vyZzivnd hodnota zavisi zejména na téchto

faktorech:
- druh a botanické slozeni,
- vegetacni stadium a potadi sece — vyznamné odlisna koncentrace Zivin,
- obsah vlakniny — méné nez 26 — 28 %,
- zpusob sklizné, doba zavadani, technologie dosousenti,
- zpusob a doba skladovani, vhodné skladovaci kapacity.

Z divodi dlouhodobého skladovani by mél byt obsah suSiny vyssi nez 85 % (stejné
tak slama a jadrna krmiva). Jako produkéni krmivo musi obsahovat minimalné 10,5 — 11,0
MJ, 110 — 150g stravitelnych dusikatych latek a 30 — 40 mg beta-karotenu v 1 kg susiny. Seno

se rozliSuje:
- Cistych jetelovin,

- jetelotravni — obsahuje minimalné 80 % hodnotnych rostlin,
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- travni a luéni — obsahuje minimélné 60 % hodnotnych rostlin,
- nebo tzv. kyselé — z méné hodnotnych az nutri¢né nekvalitnich rostlin.

Pro jeho vysokou dietetickou hodnotu je zvlast¢ vhodné do krmnych davek zejména

vysokobiezich a vysokouzitkovych dojnic. (Zeman a kol., 2006; Tfinacty a kol., 2013).
Slama

»Slama je suché balastni objemné krmivo s vysokym primérnym obsahem vlakniny
(35 — 40 %), s nizkou koncentraci zivin a s nizkou stravitelnosti organickych zivin (40 — 45

%) (Zeman a kol., 2006).

Oznacuje zralé nadzemni ¢asti riznych kulturnich plodin, nejéastéji obili, luskovin a
kukufice, jejichz semena byla odstranéna. Obsahuje velké mnozstvi ligninu, takze je Spatné
stravitelna. Slama luskovin je bohatsi na proteiny (Cermak a kol., 2008), slama kukuiiéna pak
na energii. Obecné je slama glycidovym krmivem s nizkym obsahem stravitelnych dusikatych
latek a nizkou koncentraci energie. Pied krmenim se doporucuje slamu upravit (fezani,
louhovani, ¢pavkovani, fermentace) pro zvySeni obsahu zivin a jejich zpfistupnéni v podobé
rozloZeni vldkniny. Slama luskovin, stejné jako jejich zrno, mize pii vy$sim davkovani

zpusobovat zacpy.

Stavnata objemna krmiva
Silaz

Silaze jsou konzervovana krmiva s nizkou hodnotou pH (3,6 — 5,0). Podle obsahu
zivin, mohou byt silaZe bilkovinné, polobilkovinné nebo glycidové povahy. Podle Dolezala a
kol. (2012) a Zemana a kol. (2006), silaze ptedstavuji vétSinu suSiny v krmnych davkach
skotu, a proto je dulezita jejich kvalita, ktera ovlivituje zdravotni stav zvitat, reprodukci a

mnozstvi a kvalitu mléka.

Podle obsahu suSiny rozeznavame silaze z: Cerstvé pice, ¢asteCné zavadlé pice a ze zavadlé
pice. Zavadani pice napoméaha ke zvySeni suSiny, dlouhodobé zavadanim ale dochdzi ke

ztratam zivin (Zeman a kol., 2006)
Kukufi¢na silaz

Je nejvyznamnéjsim sacharidovym krmivem ve vyzivé skotu. Patfi mezi lehce

stravitelnd krmiva svysokym podilem energie a nizkym obsahem dusikatych latek,
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mineralnich latek Ca a P, vitamini A, D a betakarotenu. Proto je nutna kompenzace

bilkovinnymi nebo jadrnymi krmivy v krmné dévce.

S prodluzovanim vegeta¢niho vyvoje dochézi, na rozdil od ostatnich jednoletych
plodin, ke snizovani obsahu vlédkniny a zvySovéani obsahu energie. Nejlepsi nutriéni hodnotu
maji silaZe s obsahem suSiny 28 — 34 %. Proto je nejvhodnéj$im terminem sklizné, z hlediska
krmivaiského, v té€stovité zralosti zrna (Zeman a kol., 2006). Pfi pozd¢jSim terminu sklizné
se ptesouvaji ziviny do zrna, kde jsou pak hiife fermentovatelné (Ttinacty a kol., 2013). Pti
krmeni silaZe s vyS$$im obsahem suSiny se dostava vétsi podil skrobu do tenkého stieva, coz je

piiznivé pro vlastni metabolismus sacharidi.

Vyssi mnozstvi silaze (nad 15kg), zejména ve druhé tretiné laktace zplisobuje tu¢néni

zvifat.
Vojteskové, jetelové a travni bilkovinné silaze

Predstavuji hlavni a nejlevnéj$i zdroj bilkovin v krmnych dévkach. Vzhledem
k vysoké koncentraci bilkovin, vysoké pufra¢ni aktivité a nizkému obsahu zkvasitelnych
sacharidii jsou tézko sildzovatelné. Pro uspéSnou konzervaci se musi nechat intenzivné
zavadnout na vyssi obsah susiny (35 — 45 %), coz zlepSuje fermentaci, zvySuje piijem suSiny
a tim 1 uZitkovost zvifat. Kvalitni sildZze jsou vyrdbény z mladé zavadlé pice s nizkym
obsahem vldkniny a vysokou stravitelnosti Zivin. Vyhodou sildzi z jetelovin je piiznivé

zastoupeni Ca a beta-karotenu. Nevyhodou, pfi jejich nahlém zafazeni, jSou nadymaci G¢inky.
Zelena pice

Obsahuje nejvice Zivin, ale jeji velkou nevyhodou je sezéonni zkrmovani (rozhozeni
bachorové mikroflory) a vyssi pracnost. Proto se ve velkochovech jiz zelenou pici nekrmi a
pouziva se spiSe celoro¢ni smésnd krmna davka (TMR), za pouziti konzervovanych krmiv.

Existuji v§ak podniky s moZnosti pastvy.
Krmna fepa

Vyznacuje se vysokou koncentraci energie, stravitelnosti organické hmoty, vySSim
pfijmem suSiny a nizkym obsahem vlakniny, mineralnich latek (Ca, P) a vitamint. Hlavni ¢ast
organické hmoty tvofi lehce stravitelné sacharidy. Zviratim lze podavat az 40kg/den (Zeman

a kol., 2006). Pti rychlém zvySeni davky je riziko acidozy bachoru. Lze zkrmovat ve formé
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krouhané, drcené, cela bulvy. Je mozné zkrmovat i cukrovou fepu (zbytky z cukrovaru)

formou cukrovarsky fizki, poptipad¢ cukrovkového Srotu (Ttinacty a kol., 2013).

Zelena pice

Obsahuje nejvice zivin, ale jeji velkou nevyhodou je sezéonni zkrmovani (rozhozeni
bachorové mikroflory) a vyssi pracnost. Proto se ve velkochovech jiz zelenou pici nekrmi a
pouziva se spiSe celoro¢ni smésna krmna davka (TMR), za pouziti konzervovanych krmiv.

Existuji vSak podniky s moznosti pastvy.

3.2.3 Jadrna krmiva

Do této skupiny krmiv jsou zafazeny generativni Casti rostlin — semena (obilnin,
luskovin, olejnin) a susené krmné zbytky (vypalky, pivovarské kvasnice, extrahované Sroty,
melasa, mouky atd.) zpotravinaiského pramyslu (mlynarenského, olejaiského,
pivovarnického apod.). Tato krmiva maji vysSi koncentraci Zivin a energie a jejich suSina

presahuje 86 % (Kudrna a kol., 1998).

Obiloviny

Sacharidové krmivo s pievazujicim obsahem $krobu, vitaminy B a E, chudé na
mineralni latky (pfedev§im Ca a Na, P se vyskytuje v malo stravitelné form¢). V organismu
uhrazuji predevs§im energii. Pti vy$Sim zastoupeni v krmnych davkach, se podileji i na uhradé
potieby bilkovin. Pfed poddvanim zvifatim je nutné narusit povrchové obaly, které zhorSuji
stravitelnost, nejcastéji Srotovanim. Mezi nepouzivangjsi obiloviny v krmnych davkach pro
dojnice je pSenice (nejvyssi podil N-latek a energie) a kukufice (vysoka energeticka hodnota,
vys$i obsah tuku), ojedinéle oves (vysoky obsah vldkniny, nizky obsah energie) nebo Zito
(obsahuje antinutricni latky, zptsobuje zazivaci potize) (Ttinacty, 2013, Zelenka). Vyhodou
kukufice je, ze tolik nezatézuje bachor skrobem, ktery je v tomto piipadé nejvice odbouravan
az vtenkém stievé (Cermdk a kol., 2000). Jejich nutri¢ni hodnotu ovliviiuje p¥itomnost
neSkrobovych polysacharidi (pentozany a beta-D-glukany), které maji negativni vliv na

uzitkovost, protoze zvifata postradaji enzymy k jejich traveni (Zeman a kol., 2006).

Mlynérenskym vedlejSim produktem, pouzivanym pro vyzivu dojnic, jsou otruby

(pSenicné) a obilni klicky. Otruby obsahuji Vitamin B a vlakninu, obilni klicky obsahuji
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hodné tuku a NL, vitaminy B a E a maji vysokou biologickou hodnotu bilkovin. Velmi dobfte

pusobi na tvorbu mléka.
Lusténiny

Patii ke koncentrovanym krmivim, bohatym na proteiny (250 — 500g/kg suSiny).
Vyhodou je samozéasobeni dusikem a tim levnéjsi produkce. Pfitomnost antinutri¢nich latek
vyzaduje restrikéni pouzivani. Ve srovnani s obilovinami maji nizsi obsah energie a podstatné
vyssi obsah dusikatych latek, podobné nizky obsah Ca a Na, ale jsou bohat$i na P. Obsahuji
ptiznivou troven vitamini B (Cermak a kol., 2008). Nevhodné pro vysokobiezi dojnice,
protoze pisobi nadymavé. Nejpouzivangjsi lusténinou je hrach, dale pak bob konsky (nejvice

N-latek) a méné vikev a lupina bila.
Olejniny

Olejnata semena maji vysokou energetickou hodnotu a obsahuji hodné bilkovin.
Nepfizniva je pritomnost glykosinolatd, které mohou za pomoci enzymu lindza uvoliovat
skotu je soja a fepka olejnd. Lnéné semeno je pak zvlasté vhodné pro bfezi plemenice, ma
maly vliv na produkci v nasledujici laktaci. Petit and Benchaar (2007) se domnivaji, Ze
krmeni Inénym seminkem pfispiva ke snizeni embryonalni umrtnosti, zvySuje plodnost dojnic

a miru poceti.

Pro krmeni zvifat vSak nejsou pfiliS vhodna diky zastoupeni antinutricnich latek. Pro
jejich snizeni je dobré olejniny pied vlastnim zkrmovanim tepelné oSetfit (zneSkodnéni
protedz, lindz, lektinli, apod.). Lépe vyuZitelné jsou odpady zpracovani olejnatych semen

V tukovém primyslu:

e pokrutiny (zbytek po vylisovani oleje),
e cxtrahované Sroty (zbytek po extrakci semen nebo pokrutin organickymi
rozpoustédly), obsahuji do 4 % tuku a maji vice bilkovin neZz pokrutiny, za

nejvyznamnéjsi z hlediska nutriéni hodnoty se povazuje sojovy extrahovany Srot —

[ 24

(Tinacty a kol., 2013).

- nevyhodou zbytkl olejarského pramyslu je, Ze byvaji ¢asto napadeny plisnémi, pficemz
muze dochazet k produkci aflatoxint (karcinogenni latky), které se ukladaji v produktech

zivocisného puvodu (Zeman a kol., 2006).
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3.2.4 Mineralni latky a vitaminy
Mineralni latky

V krmnych davkach vysokouzitkovych dojnic hraji vyznamnou roli, nebot’ jen
mnozstvi minerdlii vyloucenych mlékem predstavuje desitky kilogramii. Vyznamné jsou
predevsim makroprvky Ca, P, Na, Mg a jejich vzajemné poméry a vztahy, které ovlivije i
odpovidajici hladina mikroprvki (méd’, mangan, zinek, selen, jod, kobalt, bor, chrom) (Urban
a kol., 1997).

Vitaminy

Vitamin A — ve vyzivé dojnic je ziskavan konverzi betakarotenu nebo z provitamini A
(karotenoidll), obsazenych v rostlinnych krmivech (pfedev§im vojtéska). Podstatny pro
fyziologicky funk¢ni epitelové tkan€ a nasledné pro vidéni, rist i reprodukei. Vyznamnou roli
hraje zejména v prvni a posledni fazi laktace (rdst a vyvin plodu). Ma také vliv na vyskyt

mastitid a somatickych bunék v mléce.
Vitamin D — vyznamny pro absorpci Ca a P pfi tvorbé kostni tkan¢.

Vitamin E — podporuje plodnost (pii nedostatku az sterilita). Dilezity opét pfedevs§im v prvni

a posledni fazi laktace. M4 antioxida¢ni u€inky a pfispiva k prevenci ket6zy.
Vitamin B6 - stimuluje traveni NL a nervosvalovou drazdivost.

3.2.5 Aditiva a antinutri¢ni latky
Aditiva

Zahrnuji latky, mikroorganismy nebo piipravky, které jsou pfidavany do krmiva nebo
vody zejména za ucelem zlepSeni vlastnosti krmiva, Zivo¢iSnych produktl a uzitkovosti. Mezi
tyto latky patii napt. antioxydanty, konzervacni latky, vitaminy, aminokyseliny, mocovina,

stopové prvky, atd. (Opletal a Skiivanova, 2010).

Lysin (lu¢ni seno, s6jovy extrahovany Srot, jetelova silaz) a methionin (kukufice,
pastevni porost, oves, pSenice) jsou casto povazovany za dv€ nejvice omezujici
amynokyseliny pro syntézu mléka a protein obsazeny v mléénych (Overton and Waldron,
2004). Methionin je ve vyzivé skotu nedostacujici, a proto se dodava v syntetické formé

(Homolka a kol., 1996).
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Niacin — vyznamny pro energeticky metabolismus, funkci kize a traviciho ustroji,
pfiznivy vliv na produkci a rist, napoméha vyrovnat se se stresem, stabilizuje mikrofloru
v bachoru (Kudrna a kol., 1998). Jedna se o doplikovou latku, ktera se da vyuzit k zabranéni
vzniku ketdz, snizenim tukové mobilizace z tukové tkané pied porodem a (nebo) v pribéhu

zacatku laktace (Grummer, 1996).

Aditiva mohou pomoci pii kontrole bachorového pH. Napi. hydrogenuhli¢itan sodny
je siroce pouzivan pro jeho pufracni schopnost. Pomahaji pti krmeni KD s velkym procentem
kukuficné silaze anebo vysokou vlhkosti obili a nizkym obsahem vlakniny v krmivu
(Heinrichs and Varga, 1996).

Antinutriéni latky

Nejriznéjsi organické i anorganické latky, které v krmivech vznikaji bud’ jako pfirozena
soucast (produkty metabolismu rostlin) nebo v pribéhu jejich péstovani, technologického
zpracovani ¢i skladovani. Tyto latky snizuji produkéni ucinnost krmiv, mohou vyvolat

zdravotni poruchy i tthyn zvifete (Suchy a Strakova, 2005).

3.3 Hodnoceni Zivin pro dojnice (NEL, PDI)

Dtlezitym nutriénim ukazatelem je schopnost krmiva uhradit energii pro zvite, ktera

je potiebna pro vSechny Zivotni pochody.
Pro hodnoceni krmiv pro dojnice se pouzivaji jednotky:

e NEL (netto energie laktace) - obsah energie, coz je mnozstvi energie vyuzité
pro produkeci, zachovnou potiebu a préci.

e PDI (protein skute¢né stravitelny vV tenkém stievé) — obsah N-latek
Hodnoceni dusikatych latek ve vyzivé skotu

Systém PDI zohlediiuje mikrobidlni fermentaci v bachoru, degradaci NL krmiva i
rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkého stieva. Tim je rozliSen rozdilny ptivod celkového
proteinu vstupujiciho do tenkého stfeva. VEtsi ¢ast tvori mikrobialni protein, mensi Cast
nedegradovany protein a zbytek je endogenniho plvodu. Degradovatelné NL piedstavuji

zdroj dusiku pro bachorové mikroorganismy, nedegradovatelné NL jsou piimym zdrojem
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AMK vV tenkém stteve. Méfitkem hodnoty PDI je mnozstvi organické hmoty fermentovatelné

Vv bachoru (FOH), pficemz z 1 kg je mozné vyprodukovat 145 g mikrobialnich NL.

Pti nadbyteéném piivodu degradovatelnych NL se zvySuje koncentrace Cpavku a
nutnost jeho eliminace ma negativni dopad na bilanci energie. Jejich nedostatek 1ze snadno

doplnit nejcastéji mocovinou.
Obsah PDI v KD se rozdéluje do 2 frakci:

e PDIA —nedegradovatelny protein krmiva skute¢né stravitelny v tenkém stieve

¢ PDIM — mikrobiélni protein skutecné stravitelny v tenkém stievé

- Nejsou-li NL v nedostatku, zavisi jejich mikrobialni proteosyntéza na mnozstvi dostupné
energie. Kazdé krmivo poskytuje bachorovym mikroorganismtiim jak degradovatelny protein,
tak 1 dostupnou energii potfebnou pro zajisténi proteosyntézy. Proto mé ukazatel PDIM dalsi

2 formy:

e PDIMN - mnozstvi mikrobialniho degradovatelného proteinu, které muze byt
syntetizovano, neni-1i obsah dostupné energie a dalSich Zivin limitujici,
e PDIME — Mnozstvi mikrobialniho proteinu, které mtze byt v bachoru syntetizovano

Z dostupné energie, neni-li obsah degradovatelného proteinu a jinych Zivit limitujici.
—> Z toho vyplyvaji vztahy:
PDIN = PDIA + PDIMN a

PDIE = PDIA + PDIME, pfi€¢emZ niZsi s jednotek (PDIE, nebo PDIN) udéava skute¢nou
nutri¢ni hodnotu krmiva a vyss$i hodnoty Ize dosdhnout vhodnou kombinaci krmiv, tudiz se

jedna o hodnotu potencidlni.

Pokud plati vztah PDIN = PDIE, pak pfisun degradovatelny NL odpovida potiebé

mikroorganismd.
Pro vypocet obsahu PDI v krmivu je potfeba znat tyto udaje:

e Obsah NL (NL x 6,25),
e Degradovatelnost NL,
e FOH - od stravitelné organické hmoty se odeCte tuk, nedegradovatelné NL a

fermentacni produkty (fermenta¢ni produkty = kys. Mlé¢na + TMK + alkoholy),
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e Skutecnou degradovatelnost NL krmiv v tenkém sttevé (Homolka a kol., 1996).

Dusikaté latky jsou vyznamné, pro zabezpeCeni potiebné dotace esencidlnich
aminokyselin. Vysokoproduk¢ni dojnici jiz nesta¢i jako zdroj pouze mikrobialni protein,
proto je potieba ochranit proteiny krmiva pfed bachorovou fermentaci (napi. termické
oSetfeni) a zvysit tak vstfebdvani proteinu v tenkém stieve. Za vyznamny zdroj N-latek Ize
povazovat mocovinu, z hlediska jeji toxicity je vSak nutné spravné stanovit jeji davku a
podavani (do 5 g.kg'1 KNOg). V obdobi vysoké uzitkovosti mohou byt mimofadné pozadavky
na aminokyseliny kryty pouze bud’ mobilizaci tkanovych rezerv, nebo proteinem vstiebanym

Vv tenkém stfeve.
Hodnoceni sacharida ve vyzive skotu

Systém NEL respektuje rozdilné vyuziti ME (metabolizovatelné energie) pro produkci,

zohlednuje koncentraci energie v krmné davce a umoznuje korekci na troven vyzivy.
Pro hodnoceni sacharidi je tfeba znat tyto parametry:

e Brutto energii (BE) — mnozstvi chemické energie krmiva, zméfené po zméné na
energii tepelnou spalenim v kalorimetru,

e Stravitelnou energii (SE) — brutto energie bez energie ve vykalech.

e Metabolizovatelnou energii (ME) — stravitelna energie bez energie v moci a plynech

e Netto energie laktace (NEL) — metabolizovatelna energie bez tepelné ztraty (Urban a
kol., 1997)

Sacharidy — pfezvykavci pomoci mikrobialni fermentace dovedou travit sacharidy od
monosacharidli aZ po polysacharidy. Jejich energeticky potencial vyuZzivaji mikroorganismy
pro sviij metabolismus a tim se déale do traviciho traktu dostdva jen zanedbatelné mnozstvi
téchto jednoduchych cukri (Suchy a Strakova, 2005). Skroby a cukr jsou lehce rozpustné a
V bachoru rychle odbourdvany na velké mnoZstvi mastnych kyselin, ¢imZz hodnota pH
v kratké dobé& poklesne. Nasledné se omezuje vyvoj a cinnost mikrobl,, predev§im
rozkladajicich celuldozu. To ma za nésledek omezeni piijmu objemné pice a snizenou produkci

mléka. V1Iiv nadmérného piijmu sacharidil je zndzornén na obrazku 1.
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Obrazek 1: Vliv nadmérného piijmu sacharidi (Kudrna, 1998).

Vliv nadmérného p¥ijmu sacharidi na triveni

Nadmérny piijem snadno degradovatelnych glycida
2
ERychla produkce tékavych mastnych kyselin
2

SniZeni pH bachoru
SniZeni drovné triveni celulozy (a poétu celulytickych bakterii)
Redukovaneé traveni objemné pice
Redukce piijmu objemné pice
Zménéné vzajemné poméry tékavych mastnych kyselin
1 EKEyselina octova

I Eyselina propionova
1 EKEyselina maselna

SniZena produkce mléiného tuku

Suchy a Strakova (2005) se domnivaji, ze se zvySujici se produkei stale vice dochazi
Kk rozporu mezi spravnou vyzivou mikroorganismu a potiebami zvitete. V disledku $lechténi
na vysokou produkci se zménily pozadavky na zajiSténi energetickych potieb skotu, zatimco
jejich mikrobidlni traveni v bachoru se zménilo jen miniméln€. Tento nesoulad pak vyustuje
Vv fadu zdravotnich poruch tzv. produkénich chorob. Z hlediska potieb pro dobry zdravotni
stav zvifat a pozadované mnoZzstvi a kvalitu produkce je nutné systematicky fidit pfisun zivin

a energie.

3.4 Tranzitni obdobi

vvvvvv

ptred otelenim a tfi tydny po oteleni, kdy fyziologické a nutricni Gipravy urcuji, jak uspésna
bude nasledujici laktace. Nejvice vyrobnich poruch nastava kolem piechodu z gravidity do
laktace (Horst et al., 1997, Grummer, 2008).

Nasledky nedostate¢ného vedeni tranzitniho obdobi negativné ovliviuji:
e Plodnost: Snizuje se % zabfeznuti, 0btiznéji nastupuje ovulace, vyskytuji se tzv. tiché

fije, zvySuje se pocet inseminaci na 1 zabfeznuti a zhorSuji se dals$i ukazatele

plodnosti,
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e Milécnou produkei: Mén¢ mléka s niz§im obsahem dulezitych slozek,

e Zdravotni stav: metabolické choroby, naruseni bachorové funkce.

Mnoho metabolickych poruch, které ovliviiuji kravy kolem porodu, je spojeno S vyzivou
(Curtis et al., 1985). U dojnic, které po dobu stani na sucho pfijimaly krmiva s vysokym
obsahem vldkniny a nizkou koncentraci energie, doslo v bachoru ke kvantitativnim i
kvalitativnim zménam slozeni mikrobialni populace. Bakterie mlééného kvaSeni a bakterie
metabolizujici kyselinu octovou a propionovou byly nahrazeny celulolytickymi bakteriemi.
Vysokouzitkové kravy po oteleni, nedokazou piijimat dostatek krmiva pro splnéni jejich
energetickych potieb, a proto vyuzivaji télesné zasoby energie, vétsinou tuku, aby doplnily
alespon c¢ast tohoto nedostatku (Heinrichs and Varga, 1996). Vysoky vykon na
zacatku laktace, za snizeného pfijmu krmiva, ma za nasledek energetickou bilanci zivin a tim

ubytek télesné hmotnosti, coz je graficky zndzornéno na obrazku 2.
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Obrazek 2: Mlécna produkce, piijem susSiny, zména télesné hmotnosti a energeticka

bilance v prubéhu laktace (Kudrna a kol., 1998).
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Tydny laktace

Bachorova fermentace navic prakticky vylucuje resorpci piijaté glukozy, proto
z hlediska jeji potteby v Krvi je jeji tvorba zajistovana glukoneogenezi v jatrech z kyseliny
propionové, glukoplastickych aminokyselin a dalSich prekurzori. Pokud pozadavky
organismu na glukozu prevysuji jaterni kapacitu pro glukoneogenezi, projevuje se negativni

energeticka bilance (Overton, 2013).

Negativni energeticka bilance je normalni fyziologicky jev na zacatku laktace dojnice

a mnoha dalsich savct. Pozadavky na energii se v podstaté zdvojnasobi ptes noc po oteleni a
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krava neni schopna je uspokojit vyZzivou. Potiebé vysokého mnozstvi glukosy na zacatku

laktace nepomaha ani pokles piijmu krmiva v peripartalnim obdobi.

Extrémné zapornd bilance energie a rozsdhlé ztraty télesné kondice v obdobi kolem
porodu také ovliviiuji nasledny uspéch v reprodukci (Drackley, 1999). Kravy s niz§imi
télesnou hmotnosti v této dobé, vykazuji nizsi plodnost, a to mlze souviset Se zZvySenou

anovulaci (Santos et al., 2009).

S nadmérnou negativni energetickou bilanci jsou spojena onemocnéni jako: dyslokace
slezu, ketdza, disfunkce vajecniki (cystickd onemocnéni vaje¢nikdi nebo prodlouzeny

anestrus).

Existuji ndzory, Ze vynechani obdobi stini na sucho, by znamenalo zlepSeni
energetické bilance v pribéhu pfechodného obdobi, rychlejsi nastup estralniho cyklu a lepsi
plodnost (Grummer et al., 2010; Gumen et al., 2005). Podle Cermaka (2000) by to vsak
znamenalo sniZzeni hmotnosti narozenych telat, pokles uZzitkovosti o 20 — 30 % a snizuje
dlouhovékost krav. Jak dochazi k negativni energetické bilanci a co vSechno s sebou pfinasi,

je zobrazeno na obrazku 1.

Obrazek 3: Negativni energeticka bilance a jeji dusledky (Esposito et al., 2013)

Ener
— Dry Matter Intake o Demgzd
Negative
=—Blood Glucose Ensrgy
Balance
Growth
— Acquired Lipolysis, ormone
I(gnmunlty Gluconeogenesis
enes .
— R Insulin Stress
— IGF-1 -+ NEFA and

Ketone Bodies
=+ Inflammatory

Genes = Immune Cell
Function

= Pro-Inflammatory

Inflammation
Modulation

+nAPP
Cytokines: TNF-a, IL-1,IL-16

—pAPP

36



Nedostatek energie po porodu, ma za nasledek mobilizaci tuku z tukovych tkani
zvitete, coz vede k akumulaci lipidd v jatrech a to muze ptispét k poruchdm zdravi a snizené
produkci mléka. Podle Grummer (1996), maji také mastné kyseliny v krvi po oteleni negativni
vztah k piijimu potravy a vyvolavaji ketdzu, dislokaci slezu nebo zadrzeni placenty po
porodu. Navic kravy s jakoukoli zdravotni poruchou kolem porodu produkuji o 7,2 kg méné

mléka za den v prubéhu prvnich 20 dni po oteleni (Wallace et al., 1996).

Nadmérna mobilizace lipida z tukové tkang, za snizeného obsahu glykogenu v jatrech,
mize vést ke zvySenému piijmu neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) jatry a zvySené
akumulaci triglyceridi, coz zpisobuje ztuénéni jater a zvySeny vyskyt zdravotnich problémi
(pfedevsim ketoz ), véetné prodlouzeni rekonvalescence (Veenhuizen et. al.,1991; Strang, et.
al.,1998).

Akumulace triglyceridi v hepatocytech snizuje kapacitu pro syntézu mocoviny a
amoniaku a snizuje schopnost hepatocytl syntetizovat glukdzu z propionatu (Overton et al.,
1999), proto akumulace triglycerid mohou nepiimo inhibovat syntézu glukozy (Strang, et.
al.,1998). Spojeni mezi pfijmem susiny a vyskytem metabolickych poruch, mize probihat
prostfednictvim dodavek propiondtu. Propionat stimuluje sekreci inzulinu, coz potlacuje
mobilizaci NEFA a to snizuje vyskyt ketoz. ZvySeni glukdzy v krvi znamena snizeni obsahu
masnych kyselin. Dodéavka propionatu je tedy kli¢em pro produkci glukézy, coz by mohlo
prispét k energetické rovnovaze a uvolnéni inzulinu (Drackley, 1999; Grummer, 1996).

Overton (2013) také zjistil, ze prekrmovani béhem obdobi stani na sucho zptsobuje
zvySenou inzulinovou rezistenci v prib&hu peripartalniho obdobi. To obvykle vede ke snizeni
pfijmu suSiny, zvySené mobilizaci vlastniho tuku, zvySené koncentraci NEFA v krvi a
zvySenému riziku metabolickych poruch. Nasledkem je niz$i produkéni a reprodukéni
schopnost dojnic.

Daéle je tfeba se vyhnout zbyte¢nému stresu v dobé kolem porodu, protoze to muiize
zpusobit nizsi pfijem krmiva a vyvolat hormonalni zmény, které podporuji mobilizaci tuku z
tukové tkan¢€. Gerloff et al. (1986) poznamenal, ze koncentrace mastnych kyselin jsou u krav,
které byly pfed porodem umistény do samostatnych boxii vys$si, nez u téch, kter¢ mély
skupinové ustdjeni.

Fyziologické a metabolické zmény, ke kterym dochazi v pribéhu prechodného obdobi,
také negativné¢ ovliviyji imunitni funkci. Jednémi z nejdilezitéjSich bunck vrozenych
obrannych mechanismi jsou neutrofily. Mazou se mobilizovat béhem nékolika minut, ve

velkém mnozstvi a ve vétSiné piipadi nevyzaduji predchozi expozici patogenu pro ucinné
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vymyceni mikrobu. Studie ukazaly, Ze trva piiblizné 1-2 hodiny nez se neutrofily akumuluji
pro reakci na infekci E. coli v tkanich (Persson et al., 1992). Takze mikroorganismy maji
dvou hodinovy naskok, nez piijde imunitni odpovéd’ a jakékoli dalsi zpozdéni v zanétlivé
odpoveédi ma za nasledek vyrazné vice patogent. Prodleva zanétlivé odpovédi se prohlubuje u

stresovanych zvitat (Shuster et al., 1996).

Funkce lymfocyti a neutrofili mize byt ohrozena zvySenim hormont estrogenu,
prolaktinu, inzulinu nebo ristového hormonu, coz je znamo jiz od roku 1974 (Comline et al.,
1974). Aktivitu imunitnich bunék muze také negativné ovlivnit sniZzeny obsah energic a
aminokyselin po porodu.

Pokud je imunitni funkce narusena nebo potlacena, krava se stava nachyln&jsi k fadé
chorobnych stavii: hypokalcemii, zvysené krevni hladiné glukokortikoidl, hypoglykémii,
ketdze a zvysené urovné NEFA. Nejcastejsi peripartalni obtize spojené s potlaceni imunity
jsou: zadrzeni plodovych obalt, metritidy, a mastitidy.

Adekvatni vyziva, Cisté Zivotni prostifedi, a strategicka imunizace jsou kli¢ové
komponenty k obnoveni normalni funkce imunitniho systému a vyss§i obranyschopnosti v
dobé kolem porodu. Hlavni obavou v tomto obdobi je hloubka zaporného salda. Zalezi na
schopnosti zvifete se co nejrychleji po porodu pfizplsobit a tim minimalizovat dobu, nez se
vrati na pozitivni energetickou bilanci.

Uspé&sna laktace je zavisla na tom, jak dobfe je energeticka bilance spravovana a
imunitni funkce udrzovéna pfi pfechodu z bfezosti do laktace.

Nejcastéjsi onemocnéni, postihujici dojnice po porodu, jsou mlé¢na horecka, zadrzeni
plodovych obalti, metritida, ketoza, dislokace slezu, cysticka onemocnéni vajeénikt, kulhani,

a klinické mastitidy.

MIlécna horecka (Hypokalcémie, poporodni paréza)

Mlécna horecka se projevuje svalovou slabosti, nervozitou, svalovym tfesem,
studenyma us§ima, a nakonec zvife neni schopno vstat. Tento stav je zptisoben nizkou
hladinou vapniku v krvi a obvykle ptichazi do 3 dnti po oteleni. Krava produkujici 22 liber
(skoro 10 kg) mleziva ztrati 23 g vapniku pii jednom dojeni, coz je piiblizné devétkrat vice
Ca nez se bézné€ nachazi v plazmé (Goff, 1992). V dusledku toho musi po porodu krava
ziskavat dodate¢né mnozstvi vapniku z potravy, piipadné z kosti. Biologické mechanismy pro
zvySovani vapniku v plazmé jsou u porodu casto nedostate¢né, a proto muze dojit k

hypokalcémii (Grummer, 1996).
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Ketdza

Ketdza je stav, kdy je zvySena hladina ketolatek v krvi (> 1200 pmol / ), mléce (> 100
umol / 1), nebo moc¢i Vv nepiitomnosti jiného onemocnéni. Doba trvani rizika pro kravy je
obvykle prvnich 30 dnt po oteleni, ale testovani se nejéastéji provadi béhem prvniho az
druhého tydne, kdy je nebezpeéi vzniku onemocnéni nejvyssi (Raboisson et al., 2014).

Ktomu dochazi nejcastéji piekrmovanim stravitelnymi bilkovinami a pfii
glukoneogenezi, ktera probiha u krav po porodu pfi nedostatku energie v KD (Cermak, 2000).
Drackley(1999) zaznamenal, ze ket6zu na zacatku laktace muze vyvolat hladovéni zvifete,
nevyvolava ji vSak v pribehu mezidobi, ani u krav bez trzni produkce mléka. Dopliovani
tuku vede rovnéz ke vzniku ket6z a tak by jeho pfidavek nemél presahnout 5 % susiny KD
(Cermak, 2000).
snizené chuti k jidlu, snizeni produkce mléka, nebo abnormalniho chovani bez piitomnosti

jiného soubézného onemocnéni.
Mastitidy

Klinicka mastitida je rozpoznatelna vizuadlnim zjisténim abnormalniho mléka z jedné
¢tvrtiny. Klinické mastitidy mohou byt klasifikovany jako mirné, stfedné tézké az tézké
zalozené na tom, zda krava vykazuje néjaké dalsi klinické ptiznaky mimo abnormalniho
mléka. Imunosuprese (stav snizené imunity) v dobé kolem porodu, vede ke zvySené citlivosti

na mastitidy (Drackley, 1999).

Komplementarni zpravy tykajici se rizika onemocnéni v pfechodovém obdobi mohou
byt pouzity pro poskytnuti zpétné vazby manazerskému tymu a pomoci pii vytvareni strategie

programu pro spravu negativni energetické bilance a potlacené imunitni funkce.

3.5 Krmeni dojnic

3.5.1 Zasady krmeni dojnic

Aby ptezvykavci mohli vyuzivat rizné zdroje krmiv, musi Se dodrzovat urcitd zakladni
pravidla vyzivy pro zajisténi optimalniho vykonu. Obecné plati, Ze je nutnd silazni kvalita a

obsah energie z koncentrati, uroven hustoty bilkovin, mineralnich latek a vlakniny.
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Krmné davky s nedostateCnou délkou fezanky zptsobuji, ze kravy stravi méné Casu
zvykénim, coz snizuje objem slin a vede k nedostatecnému ukladani potravy a nizSimu pH v
bachoru. Pokud pH klesne pod 6, rist celulolytickych organismii mize byt snizen, coz
umoziiuje zvySeni mikrobi produkujicich propionat. To miZe zpusobit pokles kyseliny
octové a potencialné¢ vést k niz§imu obsahu mlééného tuku. Velikost ¢astic je dulezita,
zejména pro vyuziti a udrzeni pice v bachoru. Strava s mensi velikosti ¢éstic se zvySuje
pfijem susiny a snizuje stravitelnost. Krmivo prochazi bachorem rychlejsim tempem, ma nizsi
reten¢ni Cas a vysledkem je zvySeni miry obratu potravy umoznujici zvySeni piijmu suSiny.
Avsak rychly pruchod krmiva, znamena méné ¢asu pro mikrobialni traveni (Heinrichs and
Varga, 1996). Ptijem potravy se snizuje, ¢im vice Skrobu (obili) se zkrmi v kratké dobé. Vliv
je zietelné mensi, kdyz KD obsahuje potiebné strukturalni slozky (Cermaék, 2000).

Vlaknina je nezbytna, pro zajisténi odpovidajiciho rustu mikrobu a jejich aktivity a vede
ke zvySeni tékavych mastnych kyselin (VFA), zejména acetatu a produkci mikrobidlniho
proteinu. Zajistuje dostate¢né mnozstvi komplexnich sacharidl, zpomaluje stravitelnost a fidi
kyselost v bachoru. Krmné davky s nedostatkem efektivni vlakniny, mizou potlacovat piijem
krmiva, produkci mléka, obsah tuku v mléce a mize byt neptiznivé ovlivnén zdravotni stav.
Detergentni vldknina a neutrdlni detergentni vldknina (ADF, NDF) jsou hlavni frakce
vlakniny. Pro vysokou produkci na zacatku laktace se doporucuje 18 - 20 % ADF a 28 — 30 %
NDF v celkové suSiné. Kvalitni efektivni vlaknina by méla podporovat piijem krmiva a
poskytovat zvySené mnozstvi propionatu na podporu jaterni glukoneogeneze a tvorbu
mikrobidlniho proteinu (zaroven poskytovat dostatecné mnozstvi odbouratelného proteinu). A
tim jsou podpofeny poZadavky bilkovin pro zichovu, graviditu a mléCnou Zlazu. Pro
metabolismus a vykon dojnic po oteleni je priznivéjsi dodavka sacharidi ve formé vysoce
stravitelné NDF, neZ ve form¢ skrobu z obilovin (Overton and Waldron, 2004).

Stravitelnost muize byt potlacena pii nespravné bilanci zivin. Musi existovat rovnovaha
mezi bilkovinami rozlozitelnymi v bachoru a bilkovinami travenymi az ve stievé, aby
vyhovovaly potiebam aminokyselin vysoce produkénich krav. Bilkoviny nedegradovatelné
v bachoru, jsou pfimym zdrojem aminokyselin pro dojnici. Jejich piijem by se mél pohybovat
okolo 35-40 % z celkové piijatého proteinu na zacatku laktace. Adekvatni odbouratelny
protein je nezbytny pro dostate¢nou hladinu amoniaku v bachoru, ktera spliuje potieby
mikrobt. Bachorové mikroorganismy jsou citlivé na nadbyteéné i deficitni hladiny bilkovin,
¢pavku, mocoviny a urovné tuku v krmné dévce.

Nespravna Uprava krmiv muze potladit stravitelnost i celkovy piijem suché hmoty. Pfi

krmeni s nizkou stravitelnosti, dojde k rychlému naplnéni bachoru a zaroven zastaveni piijmu.
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Na piijem pisobi také chutnost krmné davky a sezonni vliv. K vyssi spotfebé obvykle dochazi
pfi chladném pocasi a k depresivnimu piijmu dochézi béhem horkého a vlhkého pocasi
(Heinrichs and Varga, 1996). Castgj§i krmeni neZ tiikrat denné maZe byt nutné pro dosazeni
ofekavaného piijmu suSiny. Mnozstvi krmné davky by se mélo zvySovat se stoupajici
produkci (Urban a kol., 1997).

Nekvalitni krmivo je nejcastéjsi pfi¢inou snizen¢ho piijmu, a tim i nedostatku energie
zvifat. Pouziti krmiv prasnych, zapatenych, s plisni, hnilobami, mykotoxiny nebo
nezadoucimi pfimési a celkova nedostacujici hygiena krmiv miize snizit vyrobu a negativné
ovlivnit obsah mlé¢nych slozek a zdravi zvitat (napf. dislokace slezu) (Heinrichs a Varga,
1996; Dolezal a Dvorak, 2012; Kudrna a kol., 1998; Zeman a kol., 2006 a dalsi).

Hlavnim cilem fizeného krmeni je zvysit pfijem suché hmoty, ¢imz dojde k zvySené
urovni produkce mléka. Proto je tfeba vénovat pozornost dostatecnému pifisunu energie,
vzajemnému pomeérU zivin, stravitelnosti, naplnéni bachoru, chutnosti, mikroklimatickym
podminkam, télesné hmotnosti, technologii krmeni, Zivotnimu prostiedi, piijmu a kvalité
vody (Heinrichs and Varga, 1996).

Nesmi se zapominat na nepfetrzity pfisun Cisté a nezavadné vody, které dojnice
v laktaci vypije pies 100 litrti za den. Spotieba vody a jeji kvalita limituji piijem suSiny Urban
a kol. (1997). Voda mize mit vliv na mikroorganismy bachoru, zejména v pfipad¢, ze
obsahuje tézké kovy nebo bakterialni kontaminace nebo vysoké koncentrace minerald, jako je
chlorid. Voda, ktera je extrémné kysela nebo zasadita mize také zpusobit problémy. Je nutné
posilat vzorky vody pro analyzu, zvlasté kdyz se krmné davky na papife jevi vyvazené, ale
kravy nereaguji odpovidajicim zpisobem (Heinrichs and Varga, 1996).

Dulezité je vyvazeni krmné davky Vv energii a NL, coz se projevuje na kvalit€¢ mléka a
obsahu jeho slozek, ale mlze zanechat i trvalejsi odezvu ve zdravotnim stavu a reprodukci.
Nevhodna struktura negativné ovliviiuje bachorové traveni. Proto je tfeba se vyhnout:

e pickrmovani lehce stravitelnymi sacharidy a skroby (jadrnymi krmivy) za nedostatku
vlakniny,

e zkrmovani silazi s kratkou fezankou,

¢ nedostateénému mnoZstvi pfirozenych pufrujicich latek,

e jednostrannému piekrmovani NL (Dolezal a Zeman, 2012).
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Tabulka 1: Nejéastéjsi a nejvyznamnéjsi poruchy plodnosti krav, ovlivnéné

nevyrovnanymi krmnymi davkami (Dolezal a kol., 2012).

Poporodni komplikace
(ZadrZeni liZka — retentio secundarium, Vchlipeni a vyhfez
délohy — inversio et prolapsus uteri)

Nevyrovnané krmeni béhem stani na sucho,
prekmovani NL, karence mineralnich latek—(Ca,
P, Se) a vitamint, metabolické poruchy, nekroza
nebo infekce hypokalcémie, atonie délohy, toxicke
a traumaticke faktory, plesniva krmiva, vék

Zanéty pohlavnich organu

(Zanéty délohy. endometritis chronica, Zanéty vejcovodl
— salpingitis chronica, Zanét krcku a pochvy — cervicitis =t
vaginitis)

Prekrmovani energii a NL, 1 bachorova degrado-
vatelnost NL, poruchy bachorového metabolismu,

| obsah beta-karotenu, A, E, Se, Mn, Na, 1 zatizeni

nitraty, prebytek K v krmné davce, | hygienicka
jakost krmiv

Tiché a nepozorovatelné fije, vymizeni fije (anafro-
disia)

Nedostatek viakniny, nevyhovujici struktura krmneé
davky, prebytek NL, 1 bachorova degradovatelnost
NL, poruchy bachorového traveni, | zasobeni
energii, dlouhodoba negativni energeticka bilance,
mykotoxiny

Nepravidelné (acyklicke) fije (acyclia ovariorum)

Kvantitativni a kvalitativni nedostatky ve vyzivé:
1.zkracené cykly: nedostatek Na, vysoky obsah
fytoestrogennich latek v KD, mykotoxiny
2.nepravidelné prodlouzené: nedostatek energie, |
zasobeni beta—karotenem

Poruchy—{oddaleni) ovulace a vajecnikové cysty

Negativni energeticka bilance v prvnich tydnech po
porodu, prekrmovani NL, 1 odbouravani télesnych
rezerv pred a po oteleni, prekrmovani energii

u mladych kategoni—jalovic, nedostatek beta-karo-
tenu, prebytek Mn a K, 1 zastoupeni krmiv s vySSim
obsahem fytoestrogent, karence P a vitaminu A

Embryonalni mortalita (odumreni embrya a plodu)

Nedostatky ve vyZivé—nedostatek energie, mineral-
nich latek (Ca a mikroprvka), vitamind, prebytek NL
v krmné davce, t bachorova degradovatelnost NL,
toxicke latky (t€Zké kovy, alkaloidy, mykotoxiny)

Zmetani (abortus)

Alimentarni intoxikace, 1 obsah nitratd, mykotoxiny,
toxické vlivy obecné (krmiva s vysokym obsahem
estrogennich latek a alkaloidd), nespravna medikace
krmiv, dieteticky nevhodna krmiva (namrzla, nahni-
1a, plesniva, zaparena, nekvalitni silaze)
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3.5.2 VyZiva a krmeni dojnic v dobé tranzitniho obdobi

Charakteristickym znakem piechodného obdobi dojnic je dramatickd zména
vyzivovych pozadavku, které vyzaduji vynikajici koordinaci metabolismu, ke splnéni
pozadavkl na energii, glukdzu, aminokyseliny a Ca (Horst et al., 1997). Tranzitni obdobi krav

se da z hlediska nutri¢nich potieb rozdélit do 3 ¢asti.

Obdobi stani na sucho

Obdobi stani na sucho, je obdobim regenerace mlécné zlazy a celkového odpocinku
organismu a pfipravy na porod. Je nutné, aby se krava béhem tohoto obdobi dostala do
optimalniho kondi¢niho stavu (3— 3,5 bodi na méfitku 1-5 bodovani télesné kondice). Je
potieba krmit vyrovnanou krmnou davkou pro doplnéni télesnych zasob mineralnich latek,
vitamint a bilkovin (Urban a kol., 1997).

Overton (2013) publikuje, Ze hodné té€lesného proteinu je pouzito na podporu ristu
plodu v pozdni biezosti. Vysoky pfijem suSiny béhem obdobi stani na sucho, mize pusobit
negativné na porod i prvni fazi laktace (Agenas et al., 2003, Dann et al., 2006).

Optimalni délka tohoto obdobi je asi 53 — 76 dnl. Délka obdobi stani na sucho je
spojena s mlé¢nou produkci, reprodukei i celkovym zdravotnim stavem. Béhem této doby by
méla byt zajisténa dostatecna involuce epitelu mlééné zlazy pro maximalizaci vynosu mléka
behem nésledné laktace.

Rozsiteni tohoto obdobi (143-250 dnll) mélo za nasledek zvySeni vyskytu
subklinickych mastitid béhem zacatku laktace a mélo negativni vliv na reprodukéni vykon.
Jeho zkraceni (0-30 dnti)) mélo negativni vliv na dojivost zacatku laktace, celkové zhorSeni
zdravotniho stavu (Pinedo et al., 2011), coz potvrzuje i studie Knegsel et al. (2013), ve které
bylo dale zjisténo, ze zkracenim nebo vynechanim obdobi stani na sucho, dochazi ke snizeni
produkce mléka, zhorSeni plodnosti a neméni se pravdépodobnost vyskytu mastitid, metritid a
dislokaci slezu. OvSem zvysuje se obsah proteinu v mléce a je snizeno riziko vyskytu ketoz v
nasledné laktaci, v disledku zlepSeni energetické bilance.

Z hlediska krmné davky se da obdobi stani na sucho rozdélit do dvou fazi:

1. faze obdobi stani na sucho

V prvni fazi je tfeba upravit fyzikalni a fyziologické zmény, k nimz doSlo béhem
predchozi laktace. Jde piedev§$im o snizeny tonus svalstva piedzaludku a jeho poskozenou

sténu, coz je mozné napravit zkrmovanim nefezaného sena a delsi slamy (Urban a kol., 1997).
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Doporucuje se, aby dieta v tomto obdobi vyrazné nepiesahovala 1,25 MJ / kg NEL stravé
(Overton and Waldron, 2004). Pfekrmovanim v tomto obdobi snaze dojde k pfetu¢néni krav,
u kterych se po porodu vice projevuje negativni energeticka bilance zivin (Dolezal a Zeman,

2012). Piekrmovani v této dobé miize znamenat fadu komplikaci.

V prvni fad¢ dochazi k nadbytecnému zvétSovani plodu a zuzovani porodnich cest
po porodu, hor§imu zabiezavani a k fadé poporodnich komplikaci v podobé vyssiho vyskytu
ulehnuti, ket6z, mastitid i1 retence plodovych obalti (Heinrichs and Varga, 1996; Agenas et al.,
2003). Rukkwamsuk et al. (1999) zjistili, ze pfi vysokém piijmu susiny béhem suchého
obdobi miize dojit k vyraznému narustu télesné¢ho tuku, coz miize vést ke snizenému piijmu, a
tim zpusobit zvySené tendence zdravotnich poruch a zhorSené produkci mléka.

Podle Janovick a Drackley (2010), dojnice krmené fizenou energetickou davkou
v obdobi stani na sucho maji vyssi pfijem suché hmoty pted porodem i po porodu, nizsi obsah
NEFA, a ztrati méné t€lesné hmotnosti, nez kravy krmené vysoce energetickou stravou, ale
pfinasi to méné mléka. To potvrzuji i Agenas et al. (2003) dodavaji, ze kravy pfijimajici
stravu s vysokym obsahem zivin nebo majici vyssi télesnou kondici pfed porodem, maji ale
vyssi koncentraci bilkovin a tuku v mléce. Piedejde-li se vazné depresi piijmu suSiny pied
otelenim, dojde k pfiznivé nutri¢ni rovnovaze pied porodem i po porodu. Pokud se piijem
suSiny vyrazn€ snizi, znamend to prodlouzeni obdobi ziporného salda Zivin v pribéhu

ptechodného obdobi (Grummer, 1996).

2. faze obdobi stani na sucho

Ve fazi druhé (poslednich cca 14 aZz 21 dni) je ¢as zacit krmit KD s vy$§im obsahem
sacharidl, vzhledem k rozdilnosti krmnych davek pied otelenim a po ném, pro piizptsobeni
bachorové mikroflory koncentrovanym zdrojim energie a tak zajistit co nejrychlejsi
zvySovani piijmu susiny po oteleni (Urban a kol., 1997). Slozeni bachorové mikroflory je
z4&vislé na druzich krmiva. Kazda nahld zména zplisobuje ptrestavbu bachorové populace, coz
ovSem trva pfiblizné 14 dni a v této dob¢ dochazi k nedostate€nému vyuziti Zivin a tim
k zatéZovani traviciho traktu, coZ vede k niZz$i uZitkovosti (Cermak, 2000).

Tyto davky by mély také obsahovat dobry zdroj nedegradovatelnych NL. Dale je
vhodné dopliiovat betakaroten a vitamin E, aby nedo$lo ke sldbnuti imunitniho systému

(Urban a kol, 1997).
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Pokud je nizka stravitelnost krmné davky, zvifata nemohou doplnit dostatek
potfebnych zivin. V piipade€, ze hustota energie ve stravé je mensi nez 0,66 Mcal NEL, pak
muze byt nemozné pro vysokoprodukéni kravy, aby splnily své energetické pozadavky. Kdyz
je spravny pom¢ér zivin s Vysokou stravitelnosti, mize byt potfeba energie doplnéna i s niz§im
piijmem potravy (Heinrichs and Varga, 1996).

Zvyseni mnozstvi energie dodavané prostfednictvim dietnich sacharidit béhem obdobi
pted porodem ma pozitivni u€inky na metabolismus a vykon krav po porodu. Grummer
(1996) uvadi, ze zvySeni podavani koncentratu pied porodem stimuluje pfijem, podporuje
rozvoj bachorovych papil, adaptuje mikroorganismy v bachoru a snizuje mobilizaci mastnych
kyselin z tukovych zasob.

Doporuc¢ena davka energie je 1,54 - 1,62 MJ / kg NEL na krmeni béhem poslednich 3
tydnt pied porodem (Overton and Waldron, 2004). Snizeny obsah energie ve stravé v tomto
obdobi byl spojen se snizenym vyskytem dislokaci slezu a zvySeny obsah bilkovin znamenal

snizenou incidenci zadrzené placenty a ketozy (Curtis et al., 1985).

Obdobi prvni faze laktace

V prvni fazi laktace krava produkuje vysoké mnozstvi mléka a musi dojit k dostatecné
involuci délohy a obnoveni reproduk¢nich funkcei, aby mohlo dojit k opétovnému oplodnéni.
M¢élo by se dbat zvySené opatrnosti na nedostatek energie v organismu, prekrmovani NL a
nedostatek mineralnich latek a vitamint (Cermak, 2000). Po porodu se piiblizné ztrojnasobi
potieba glukdzy, zdvojndsobi se potieba aminokyselin, az pétindsobné se zvysi potieba
mastnych kyselin (Bell, 1995) a pozadavek na vapnik se zvysi piiblizné ¢tyinasobné (Horst et
al., 1997).

Vyziva by méla byt zvolena tak, aby byl pln¢ vyuzit geneticky potencial zvitete.
Zpusob, jak kompenzovat snizeny piijem Zzivin, spojeny s depresi piijmu krmiva, je zvysit
koncentraci zivin ve stravé a jejich stravitelnost (Grummer, 1996). V této fazi by mél byt
nejvice hlidan ptijem krmiva, jeho kvalita a stravitelnost a ubytek télesné hmotnosti.

Kravy na zacatku laktace maji potencial kompenzovat nizky piijem Zivin béhem
obdobi stani na sucho, vysokym piijmem v pfipad¢, Ze je nabizena strava s vysokym obsahem
energie, stabilnim vyvazenym pomérem Zzivin a vysokou chutnosti (Agenas et al., 2003;
Heinrichs and Varga, 1996).
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Hol-Tenius et al. (1996) zjistili, Ze zvySeni mnozstvi plnotuéné fepky ve stravé pred porodem,
mélo pozitivni vliv na zdravi a poporodni vykon a Kronfeld et al. (1998) navrhoval, aby byl
dopliikovy tuk pifiddvan pro prevenci ketéozy a zvySovani laktacéni efektivity. ZvySena
dostupnost energie by znamenala pokles mobilizace télesného tuku a snizeni koncentrace
NEFA. Novéjsi poznatky, ze studii Drackley (1999), Overton and Waldron (2004), Grummer
et al.(1999) a dalsich, vsak nepotvrdili, ze by dietni tuk potlac¢oval mobilizaci lipida brzy po
porodu a tvrdi, ze doplikovy tuk miize zptisobovat nevyvazenost krmné davky a vést ke
snizeni piijmu suSiny. K faktoriim, které zvysuji uvoliilovani NEFA z tukové tkan¢ patii také
stres (Drackley, 1999). Tento tsek je vsak stale v diskuzi. Naptiklad poznatky Carvalho et al.
(2012) shledavaji ptidavek tuku opét jako pozitivni, z hlediska tfidéni velikosti ¢astic krmiva.

Pridavek glycerolu totiz prakticky eliminuje tfidéni dlouhych ¢astic.

Tabulka 2: Ptiklad potieby zivin pro dojnice na pocatku laktace (Homolka a kol.,1996).

A) Potreba zivin na kus a den

Potfeba na NEL PD1 Ca P NL Vlaknina
MJ g g g g k g
zéachov 35,5 394 16,2 17,7 598 3,21
produkci 78,3 1250 62,5 30,0 2125 0,50
celkem 113,8 |1544 78,7 47,7 2723 3,71

Mineralni vyZiva V tranzitnim obdobi

Makromineralni vyZziva je rozhodujici predevSim v obdobi tfi tydny pied porodem. Jeji
nedostatky nebo naopak piebytky zplisobuji metabolické poruchy, nejCastéji mlécnou
horecku. Dulezité je spravné doplhovat kationty a anionty v potfebném rozsahu, aby se
zabranilo hypokalcémii (Overton, 2013; Grummer 1996) a metabolické alkaloze (Overton and
Waldron, 2004). Dilezité je mnozstvi a pomér prvki predevsim Ca, Mg, P a K. Klesajici
hladina mineralnich latek béhem poslednich tydni pied otelenim muze mit ptiznivy vliv na
acidobazickou rovnovahu, mnozstvi Ca v plasmé, zabranéni vyskytu mlécné horecky a
pfiznivé plisobi na poporodni zdravotni stav a reprodukéni schopnosti. Proto by mélo byt
minimalizovano krmeni pici s vysokym obsahem drasliku a pufracnich latek.

Vépnik hraje dilezitou roli pfi fungovani imunitniho systému kolem porodu a
omezuje vyskyt mastitid. Intraceluldrni Ca je dilezitou soucasti v Casné aktivaci imunitnich

bun¢k (Kimura et al., 2006). V obdobi ptfed porodem je vhodné pouzivat krmné davky
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s niz§im obsahem Ca, aby byl organismus dojnice zvykly odebirat jeho urcité mnozstvi
Z kosti. Po oteleni totiz v diisledku nedostatecného piijmu potravy, dochazi i k niz§imu piijmu
vapniku. Organismu, ktery neni schopen si zbyly véapnik odcerpat z kosti, pak hrozi
hypokalcémie. Davis (1992) uvadi, ze siran vapenaty, amonny nebo horeCnaty, poptipadé
chlorid amonny, navozuje kyselé prostfedi v krvi a mo¢i a ptsobi tak na zvySeni hladiny
vapniku v Krvi.

Krmeni davkami s vysokym obsahem drasliku, zvySuje riziko poporodnich obrn,
zadrzeni lazka nebo hoic¢ikové tetanie.

Nedostatek stopovych prvku se negativné odrazi predevsim na plodnosti. Nasledky

jejich deficitnich hladin popisuje tabulka 3.

Tabulka 3: Pasobeni nedostatku nékterych prvku (Kudrna a kol., 1998).
Aktualni pfiznaky deficience stopovych prvka u dojnic

Prvek Pfiznaky deficience
produkce | narozena telata fertilita ostatni
Méd pokles deformace kosti  |Prodluzovani anemie, zvySena
nadoje fijového cyklu, fragilita a deforma-
ticha fije, obtizné | ce kosti, ztrata
porody, zadrzeni | zbarveni srsti
luzka
Mangan | pokles deformace kosti, nepravidelna zvysena fragilita
nadoje poruchy koordina- | ticha fije, kosti, svalova
ce pohybu embryonalni slabost, nadmérné
umrtnost ukladani tuku,
ataxie
Zinek pokles deformity kloubd, parakeratoza,
nadoje pokles rustu, letar- alopacie,
gie, vySSi naklo- zhorsSené
nost k infekci, hojeni ran, nechu-
retardace rustu tenstvi, snizena
varlyt stresrezistence
Selen svalova dystrofie | zadrZeni lUZka, | anemie
ovarialni cysty
Jod pokles struma, olysalost, | potraty, mrtvé snizeny pfijem
nadoje a | neZivotnost, poru- | narozena telata | krmiv, zvySeny
tuénosti chy vyvoje mozku vyskyt ketoz, sni-
zena
stresrezistence
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4 Zavér

Pro kravy v tranzitnim obdobi je nutné stale dodrzovat stejné zasady krmeni, jako
V produkcnim obdobi. Z hlediska fyziologie traveni je tfeba krmit vyvazenou krmnou davkou,
S potiebnym mnozstvim a pomérem zivin. Respektovat potieby bachoru délkou fezanky
krmiva, dopliiovat obsah energie z koncentrat, ale za soucasné pritomnosti vlakniny
V potfebném mnozstvi, poskytovat dostatecnou uroven obsahu bilkovin a to jak
degradovatelnych, tak piedevSsim nedegradovatelnych v bachoru, ale nepfekrmovat jimi.
Dulezita je kvalita krmiv, jejich obsah Zivin a stravitelnost, ptedevsim silaze, které predstavuji
vice nez 50 % krmné davky. A v neposledni fadé poskytovat nepietrzity piisun Cisté a
nezavadné vody.

V obdobi stani na sucho je tieba zpocatku snizit obsah energie a podpofit spravnou
funkci trdveni pouze objemnymi krmivy s vy$§im obsahem ptfedev§im efektivni vldkniny.
Dojnice by se méla dostat do spravné télesné kondice, aby mohla kompenzovat ztraty
hmotnosti po porodu, ale zdroven nesmi dojit k jejimu pretucnéni. Nesmi se ale zapominat na
dostateny piisun zivin, protoze nedostatecna vyziva suchostojnych dojnic se v pfistich letech
projevi niz§im nadojem zpisobenym vycerpanim télesnych rezerv. Koncem tohoto obdobi je
vhodné postupné zatfazovat koncentrovand krmiva do krmné davky. To umozni spravné
slozeni mikroflory a mikrofauny v bachoru na zacatku laktace, pro zajisténi co nejvyssiho
piijmu potravy, a tim dojde k minimalizaci projevu negativni bilance zivin po oteleni. Je
vyZadovan dokonaly pomér minerdlnich latek. Dale je vhodné dopliiovat betakaroten a
vitamin E, pro podporu imunitniho systému.

Obdobi prvni faze laktace by mélo byt charakteristické prudkym zvySovanim dojivosti a
tedy co nejvysSim piijmem potravy. Krmné davky s nejvyssi moznou kvalitou, obsahuji jak
objemna, tak jadrma krmiva a to ve spravném poméru, s vysokou stravitelnosti zivin. Musi
obsahovat vysoké mnozstvi energie, proteinti, vitaminl a mineralnich latek, predevsim Ca.

Dodrzovéanim téchto zdsad dochazi k eliminaci metabolickych poruch.
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