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ABSTRAKT

Brziakova Z. 2022. Lesk a bida Vatych piskl u Bzence z pohledu druhové rozmanitosti
bezobratlych [bakalarska prace]. Olomouc: Katedra ekologie a Zivotniho prostiedi PiF

UP v Olomouci. 69 s. 2 ptilohy. ¢esky.

Ptedlozena prace reprezentuje metaanalyzu zaméfenou na problematikou zmény
v druhové rozmanitosti hmyzu vatych piski jihovychodni Moravy. Prace je postavena na
reSersi dostupnych publikovanych i nepublikovanych praci se zaméfenim na psamofilni
a xerotermni druhy s vazbou na biotop panonskych vatych piskii Bzenecka. Nejvyssi
pokles druhového bohatstvi, s vazbou na biotop vatych piskll, byl zaznamenan v piipadé
fadt Orthoptera, Lepidoptera a Diptera (vice nez 20 % druht zde nebylo po roce 2000
opétovné dolozeno). Lze se domnivat, Ze vétSina psamofilnich druhit hmyzu v Gzemi
vyhynula vlivem zmény kvality biotopti (sukcese pis€in, absence poZzari a pastvy, ustupu
vojenské techniky, kterd zajiStovala rozruSovani povrchu a odstrafiovani naletovych
dfevin aj.). Vyznamnym faktorem pfispivajicim k vymieni téchto druhi byla
pravdépodobné také ztrata konektivity zbyvajicich izolovanych stanovist’ pis€in a také
divod, Ze zde Casto tvoii izolované a reliktni populace, které jsou k vymirani nachylné;si,

nez populace jiné.

Klic¢ova slova: panonské pis€iny, jihovychodni Morava, metaanalyza, psamofilni druhy,

diverzita



ABSTRACT
Brziakovd, Z.: A glory and a misery of the Vaté pisky Sands near Bzenec in terms of
insect species richness, Bachelors Thesis, Department of Ecology and Environmental
Sciences, Fakculty of Science, Palacky university of Olomouc, 69 p, 2 Appendices, in
Czech.

The presented work represents a meta-analysis focused on the issue of changes in insect
species diversity in the quicksands of southeastern Moravia. The work is based on a
search of available published and unpublished papers focusing on psammophilous and
xerothermic species related to the habitat of the Pannonian loamy sands of Bzenecko. The
highest decline in species richness, with a link to the habitat of the loamy sands, was
recorded in the case of the orders Orthoptera, Lepidoptera and Diptera (more than 20 %
of species have not been re-recorded here after 2000). It can be assumed that most of the
psamophilous insect species in the area became extinct due to the change in habitat quality
(succession of the sands, absence of fires and grazing, retreat of military equipment that
provided surface disturbance and removal of woody debris, etc.). The loss of connectivity
of the remaining isolated habitats of the sands and the fact that they often form isolated
and relict populations that are more susceptible to extinction than other populations was
probably also a significant factor contributing to the extinction of these species.

Key words: pannonian sands, southeastern Moravia, meta-analysis, psammophilous
species, trend in diversity
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1 UVOD

Vaté pisky reprezentuji kumulace eolickych sedimentl pisCitych a prachovych zrn.
V kontinentalni stfedni Evropé se vaté pisky lokalizuji zpravidla do nizin a povodi
velkych tek, kde dlouhodobé dochazelo k sedimentaci piscitych frakci, a to jiz v obdobi
v pleistocénu (pfed 9—12 tisici lety). Obdobn€ mohou mit ptivod 1 ve zvétralych motskych
sedimentech, nebo se oba geologické procesy vzajemné kombinuji. Diky neustalému
pusobeni vétru nedochdzi ke zpevnéni kumulovanych pis€itych sedimentii a jejich
uplnému prerosteni vegetaci (Mackovcin et al. 2007; Smolova & Vitek 2007).

Na tzemi Ceské republiky (dale jen CR) se vaté pisky nachazeji v piirodni
pamatce Pfesyp u Pist v okrese Nymburk, v pfirodni rezervaci Duny u Svaravy v okrese
Pardubice a v piirodni rezervaci Pisecny ptresyp u VIkova v chranéné krajinné oblasti
Ttebonsko (Smolova & Vitek 2007).

Nejrozséhlej$i a nejzachovalejsi oblasti pis¢in v CR s reliktnimi pise¢nymi
pfesypy se vSak nachazi v panonské oblasti jihovychodni Moravy. Bzenecko se fadi k
regioniim s plos$né nejrozsirenéj§im geomorfologickym fenoménem vétych piskl u nas
(Culek et al. 2013). Tato oblast je zajmovym uzemim této prace.

Diky specifickym abiotickym podminkam na vatych piscich doslo K vyvoji
typické vegetace a spoleCenstev bezobratlych. Dochovala se zde jedine¢na spolecenstva
psamofilnich a stepnich druht, pfi€¢emzZ fada z druhti pis€¢in ma reliktni charakter rozsifeni
a vytvafi zde izolované populace. Panonské pisCiny patii k ochranaisky nejvyznamnéjSim
stanovistim s biologicky velmi cennou entomofaunu, avsak stale chybi shrnujici prace,
ktera by piehled nejcennéjsSich druhii na vatych piscich uvadéla a prehledné popisovala

zmeény v druhové rozmanitosti, které se za posledni dobu udaly.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Sediment%C3%A1rn%C3%AD_hornina

2 CILE PRACE

Vybrané cile bakalatské prace:

Z publikovanych i nepublikovanych zdroji excerpovat druhy hmyzu
s ekologickou vazbou na biotop vatych piskti v zajmové oblasti jihovychodni
Moravy (Bzenecka)

Pokusit se stanovit aktudlni stav vyskytu téchto druhii v zdjmovém prostoru
vatych piska

Vyhodnotit miru zmén v zastoupeni téchto tzv. cilovych druht s vazbou
na biotop vatych piski Bzenecka

Stanovit pfi¢iny ohrozeni hmyzu na biotopu vatych piskd a uvést mozné

postupy k ochrané a podpofe biologické rozmanitosti cilovych skupin hmyzu



3 MATERIAL A METODIKA

Vymezeni a charakteristika zajmového uzemi

V okoli Bzence se nachazi tfi maloplosn¢ zvIasteé chranénych uzemi, ktera jsou zobrazena

v ptiloze 1. Jedna se o Narodni pfirodni pamatku Vaté pisky (dale jen NPP Vaté pisky),

vt

vt

NPP Vaté pisky u Bzence byla vyhlasena narodni pfirodni pamatkou v roce 1992.

Uzemi je dlouhé asi 60 m, v délce 5.5 km, na plose 60,7978 ha po obou stranach
zelezni¢ni trat€¢ mezi stanicemi Rohatec, Bzenec — Piivoz a Moravsky Pisek (CHKO Bilé
Karpaty 2019). Velky ochranafsky vyznam maji predevSsim populace tesafika
(Nothorhina muricata), puchyinika (Zonitis flava) a vietenusky pozdni (Zygaena laeta)
(CHKO Bil¢é Karpaty 2019).
Rozklada se podél silnice Bzenec — Straznice, vzdalené jihovychodné od Bzence
piiblizné 2 km s rozlohou 36,81 ha (Mackov¢in et al. 2007). Nejvétsi ochranatsky vyznam
na této lokalit¢ maji spolecCenstva bezobratlych lizce vdzand na pisCitd stanovisté
(Jongepierova & Fajmon 2014).

Tretim izemim je PP Panov, kterd byla vyhlaSena ptirodni pamatkou v roce 2012.
Nachazi se severovychodné od mésta Hodonin a lezi na uzemi byvalého vojenského
spolecenstva bezobratlych izce vazana na piscita stanovisté (Losik 2012).

Vétsinu lokalit vatych piskll 1ze vymezit na zkladé skupin biotopl (pfiloha 2).
doubrav, které jsou nejvice zachovany v maloplo$né zvlasté chranénych tizemi v okoli
Bzenecka (Lastivka & Lastivka 2002). Konkrétné se jedna o biotopy T5.2 Oteviené
travniky piséin s palickoveem Sedavym (Corynephorus canescens). Dal§im biotopem je
biotop T5.3 — Kostiavové travniky pis¢in a biotop T5.4 — Panonské stepni travniky na
pisku (Chytry et al. 2020). Z klimatického hlediska fadime vaté pisky jihovychodni
Moravy do Hodoninského bioregionu 4.4. Dle Quitta (1971) lezi v nejteplejsi oblasti T4.
Podnebi je zde teplé, stiedné suché az mirn¢ vlhké s primérnou rocni teplotou

9,0 — 9,5 °C afadi se mezi nejvyssi naméfené praimémé teploty v CR (Culek et al. 2013).



Vymezeni zaijmovych druhii a ¥ada s vazbou na biotopy vatych piski

Zajmové druhy byly vybrany dle stanoviStni vazby k biotopu piscin, tj. jedna se o druhy
psamofilni a psamobiontni a zastupce S voln€js$i vazbou na dany typ biotopu, které Ize
klasifikovat jako xerotermni s vazbou na oteviena stanovisté. Zminovany budou druhy
v prislusnych tadech v systematickém potadi po vzoru knihy Zoologie bezobratlych
(Sedlak 2002).

Nebyly zde zahrnuty fady s vazbou na vodni stanovisté, fady s absenci
psamofilnich nebo stepnich druhi nebo z divodu neucelenych a nedostate¢nych

informacich o stanoviStnich narocich.

Pi‘ehled podkladovych zdroji pro vyhodnoceni vyskytu druhi v prostoru vatych
piski

Vyznamnym zdrojem informaci byly regionalné zamétené piirodovédné ¢asopisy (napf.
Acta Carpathica Occidentalis, Acta Musei Moraviae, Ziva, Ochrana pfirody), dervené
seznamy (Farkac et al. 2005, Hejda et al. 2017), monografie (napi. Krali¢ek & Gottwald
1984, 1985, 1987, Benes et al. 2002, Hurka 2005, Kocarek et al. 2013, Jedlicka et al.
2004, Trnka 2019, Lastuvka et al. 2018, Lastivka & Lastivka 2021, Macek et. al. 2007,
2008, 2010, 2012, 2015) a nepublikované zdroje (napi. Nalezové databaze ochrany

ptirody a Ustedni seznam ochrany pfirody).

Razeni dat o vyskytu zdjmovych druhii v prostoru vatych piski

V ramci prezentovanych dat o vyskytu jednotlivych zajmovych druhi uvadim nasledujici

informace:
1. Kategorie ohrozeni dle ¢erveného seznamu (Farkac¢ et al. 2005)
2. Kategorie ohrozeni dle ¢erveného seznamu (Hejda et al. 2017)
3. Psamofilni druh — kddovéno jako: Ano/Ne
4. Xerotermni — kodovéno jako: Ano/Ne

5. Vyskyt po r. 2000 — kodovano jako: Ano/Ne (arbitrdrn€ stanovena hranice

vyskytu druhu, kterd oddéluje recentni ptitomnost druhu v oblasti panonskych

vvvvvv



6. Poznamky — tato kategorie obsahuje upfesiujici informace, napf. posledni
zaznamenany rok vyskytu v zajmové oblasti ¢i predpokladanou dobu vyhynuti,

nebo zda se jedna o jedinou znamou lokalitu druhu v ramci CR

Postup pii vybéru vyznamnych druhi na VP

Do piehledu ochranaisky vyznamnych druhti byly vybrany faunisticky a ekologicky
vyznamné druhy s vazbou na zajmovou lokalitu, druhy psamofilni a xerotermni, druhy
z cervenych seznamu (Farkac et al. 2005; Hejda et al. 2017) a v neposledni fadé byly
zahrnuty druhy s jedinym vyskytem v zajmové lokalité v ramci CR. Druhy uvedené
v piehledu vyznamnych nélezli z oblasti panonskych vatych piskli jsou prezentovany

tabelarni formou v abecednim potadi.



4 STAV ZNALOSTI DILCICH RADU HMYZU
V PROSTORU VATYCH PISKU JIHOVYCHODNI
MORAVY

4.1 Mantodea — kudlanky

Kudlanky obyvaji oteviena stanovisté a v CR je znam pouze jeden druh, a to kudlanka
nabozna (Mantis religiosa). Kudlanka nabozna je povazovana za xerofilni druh (Jansta
2017). O vyskytu hojné se vyskytujici populace kudlanky nabozné v okoli VP Bzenecka
se zminuje napiiklad Losik (2021).

4.2 Orthoptera — rovnok¥ridli

Dle Vika (2014) je aktualni vyskyt druhu Acrida ungarica na Bzenecku problematicky.
Existuji 0o ném dva velmi staré zdznamy, nejspise se na tizemi CR ale nikdy nevyskytoval.
Jedna se o introdukovanou populaci. Podle tohoto autora populace nema tendenci se dale
Sifit.

Cilenému vyzkumu zaméfeného na populacni strukturu Acrida ungarica a
Kolackova (2017). V této oblasti se taktéz zaméfuje na vyskyt Oedaleus decorus v CR
Kutavova (2015). Tento druh byl povazovan za vymtely, 45 let o ném nebyly vedeny
zadné zaznamy vyskytu a poprvé od té doby byl zaznamenan v okoli Bzence. Kufavova
(2015) uvadi, ze znovuobjevena populace je docasna a dle genetické analyzy naznacuje,
Ze muze pochazet z Balkanu v disledku zmény klimatu a posunuti aredlu vyskytu.

Dle Holusi (2012) byla sarance proménliva (Celes variabilis) nalezena pouze
na dvou lokalitich CR, a to v okoli Bzence a Pouzdfanské stepi. Na Pouzdianské stepi
byl evidovan pouze jeden jedinec a neslo tedy o prokazatelny diikaz vyskytu, zatimco
na Bzenecku byla zaznamenana celd populace, ktera se zde vyskytovala v rozmezi
od 40. do 60. let 20. stoleti. Celes variabilis ma vazbu na oteviena stanovisté, nejcastéji
pis€iny. Recentni vyskyt zde jiz neni doloZen.

(Calliptamus italicus), saran¢e pise¢nou (Dociostaurus brevicollis), u které je znam
vyskyt pouze zde, dale sarance Stihlou (Chorthippus mollis), pro sarance kyjorohou
(Myrmeleotettix maculatus), sarance modroktidlou (Oedipoda caerulescens), sarance

blankytnou (Sphingonotus caerulans) a také kobylku Sedou (Platycleis albopunctata

6



grisea). Vsechny jmenované druhy rovnokiidlych jsou teplomilné s vazbou na stepi ¢i
piscCité substraty. Dale je zminovan historicky vyskyt stepni kobylky pisecné (Platycleis
montana), ktera béhem 20. stoleti v okoli Bzence a Hodonina vymizela (Koc¢arek et al.
2013).

4.3 Hemiptera — polokiidli

Poznatky o fadu Hemiptera ze zdjmového uzemi VP jsou pouze fragmentarni. Kment et
al. (2009) uvadi, ze plosticka tolitova (Tropidothorax leucopterus) byla povazovana
za vyhynuly druh od 90. let 19. stoleti. Od roku 1992 byl druh znovu objeven na nékolika
lokalitach jizni Moravy. V publikaci autofi popisuji tfi hlavni typy stanovist jizni
Moravy, z nichz jednim je piscCity substrat okoli Bzence a Hodonina. Vysvétluji, ze druh
se znovu vyskytl diky pfiznivym klimatickym podminkam a posunuti arealu vyskytu vice
na Ssever.

Dalsi zminky o fadu Hemiptera jsou uvedeny v praci Kmenta (2013). Z lokality
Bzenec — Piivoz je znam Aradus mirus, ktery Zije v xerotermnich nizinach a v CR je
povazovan za ohrozeny druh. DalSimi druhy zde jsou blanatka mala (Tropidophlebia
costalis) a vroubenka hladkoroha (Coriomeris scabricornis), obé Zijici na eolitickych
piscich. Od roku 1980 byla Coriomeris scabricornis povazovana za vymielou. V roce
2009 byl zaznamenan vyskyt na eolitickych piscich v Bzenci.

Vyskytu psamofilni ruménice hnédé (Pyrrhocoris marginatus) na Bzenecku se
vénuje Stehlik a Heiss (2000). Bzenecko osidluje také stepni druh plostice klopuska
tygrovana (Brachycoleus decolor) (Koliba¢ 2019; Sikula et al. 2018).

Na vatych piscich byl zjistén epigeicky druh pozemka svétla (Emblethis verbasci)
a vroubenka vyzabla (Chorosoma schillingii) (Sikula 2020; Koliba¢ 2019).

4.4 Neuroptera — sitokiidli

Na Bzeneckych piscich, ackoliv vzacné, se vyskytuje pakudlanka jizni (Mantispa
styriaca). Obyva xerotermni lesostepni biotopy, jeji posledni znamy vyskyt na Bzenci je
z roku 1993 (Koliba¢ 2019; Jongepierova & Fajmon 2014).

Ploskoroh pestry (Libelloides macaronius) ma na nasem tzemi dvé hlavni a
oddélené oblasti vyskytu Eeského a panonského termofytika. V Cechéch je to predev§im
v Ceském krasu a vidoli feky Moravy a na Moravé naPalavé, Podyji, v okoli

Bzeneckych piséin nebo tieba Bilych Karpat (Reza¢ 2009).


https://www.biolib.cz/cz/taxon/id17056/
https://www.biolib.cz/cz/taxon/id16845/

V CR bylo nalezeno Sest druhit mravkolvii, z nichz na VP u Bzence byly
zaznamenany ¢tyfi druhy mravkolvii. Mravkolev skvrnity (Euroleon nostras) s vazbou
na bory na pis¢inach, mravkolev Zlutorohy (Megistopus flavicornis) obyvajici biotopy
s pis¢itym podkladem jako pis¢iny a teplomilné travniky. Dale mravkolev ostruhaty
(Distoleon tetragrammicus) s vazbou na pis¢ité a lesostepni biotopy a mravkolev dunovy
(Myrmeleon bore) (Jedlicka et al. 2004; Suhaj & Hude¢ek 1998).

Psamofilni druh Myrmeleon bore v Evropé obyva pis¢ité naplavy nebo piseéné
duny s potfebou rozsahlych otevienych ploch. Hlavni mista vyskytu jsou v Polabi a
jihovychodni Moravé. V roce 1994 byla nalezena vétsi populace v lokalité Bzenec —
Ptivoz na misté nckdejsi piskovny. Pravé narusovani povrchu a tézba pisku tohoto
mravkolva udrzuje ve vét§im poétu, diky udrzovani volnych nezalesnénych pis¢in (Suhaj

& Hudecek 1998).

4.5 Coleoptera — brouci

Poznatky o fadu Coleoptera ze zajmového tizemi VP jsou pouze fragmentarni, a tedy
zahrnuji jen zdznamy o jednotlivych skupinéch ¢i druzich.

Zachovani biotopu v NPP Vaté pisky se zasluhuje o to, ze puchyinik (Zonitis
flava) na izemi CR nevyhynul (Rehounek et al. 2011). Zonitis flava patfi mezi vzacné
druhy, jehoz historicky i recentni vyskyt je zndm pouze Zz této oblasgti. Jedna se
0 xerotermni druh s vazbou na piséiny, stepi a lesostepi (Dvorak 1983).

Hajdaj (2011) v diplomové praci rozebira vliv borovice lesni (Pinus sylvestris) na
druhové spektrum stievlikovitych. Autor béhem vyzkumu zaznamenal psamofilni druhy
vazané na piseCné presypy a xerotermni pis¢ita stanovisté jako Masoreus wetterhalli,
Harpalus smaragdinus, Amara fulva, Harpalus flavescens. Harpalus smaragdinus,
Amara fulva a Harpalus flavescens. Dle Hirky (2005) je Masoreus wetterhalli jediny
sttedoevropsky druh tohoto rodu, jenz se Vyskytuje vzacné, nejCastéji na suchém
nezastinéném stanovisti na vapencovém nebo piscitém podkladu.

Dale tu byl objeven stfevlik Miscodera arctica v izolované piscité lokalité. Mezi
psamofilni brouky Bzenecka patii naptiklad chroustek hedvabny (Maladera holosericea),
ktery obyva piscité stepi a chroust mlynatik (Polyphylla fullo), ktery je vazan na pis¢iny
V nizinach. Mezi druhy vazané na listnaté stromy na pisCindch patii listokaz kovovy
(Anomala dubia). Dalsim drobnym broukem na VP je Mecynotarsus serricornis. Mize

se vyskytovat i na brezich vod, avSak na naSem tizemi vzacn¢ (Hurka 2005).



Inventariza¢nimu prizkumu fytofagniho hmyzu zaméfeného na Coleoptera
na uzemi NPP Vaté pisky se vénoval Trnka (2019). Na lokalité zaznamenal 311 druht
broukti, ztoho 11 chranéno zakonem a 91 druhu patticich do Cerveného seznamu
bezobratlych. Tato lokalita je pro nékteré druhy zaroven i jedinou lokalitou vyskytu
na naSem uzemi. Jmenovit¢ mezi Kriticky ohrozené druhy s vazbou na biotop VP patii
chroustek opyfeny (Anoxia pilosa), nejpocetnéjsi predevsim na Hodoninsku, $titonos
(Cassida seladonia) s recentnim vyskytem pouze zde, dale jsou NPP Vaté pisky jedinou
lokalitou vyskytu pro diviznacka (Cionus gebleri), kde se drzi stabilni populace. Dale se
na pis¢inach Bzenecka nachazi mandelinka Chrysolina carnifex carnifex a Chrysolina
gypsophilae, tato vsak pouze na Bzenecku. Vyskytuje se tu i Ochodaeus chrysomeloides
s vazbou na stepi a pis€iny. Ze zlatohlavki, nachazejicich se na stepnich lokalitach na
Bzenecku, je to xerotermofilni zlatohlavek hunaty (Tropinota hirta) a zlatohlavek tmavy
(Oxythyrea funesta) (Trnka 2019).

Stievlikovité brouky lokality Bzenec — Pfivoz rozebira Resl et al. (2021). I piesto,
Ze je oblast vatych piskii Bzenecka hojné navstévovana entomology, neexistuje zadna
ucelengj$i prace zamétfena na cCeled” Carabidae. Byl zde zaznamenéan trvaly vyskyt
reliktniho  xerofilniho druhu Cymindis macularis. Tento druh obyva pisciny
S naruSovanym substratem a Bzenec — Piivoz je jeho jedinou lokalitou u nas. Podobné
naroky ma i druh Cymindis miliaris, taktéz s potvrzenym vyskytem Vv této oblasti, ktery
je nyni povazovan za vymirajici druh CR. Dal§i vyznamné psamofilni druhy jsou
Harpalus flavescens a Harpalus hirtipes, oba preferuji bezlesé pis¢iny. Vyskyt Harpalus
flavescens na tomto uzemi je hojny, avSak na Moravé lokalni. Harpalus hirtipesje je
vV nynéjsi dob& ubyvajici druh s vazbou na nejzachovalejsi piscité biotopy. Prokdzany
trvaly vyskyt je i u ubyvajiciho psamofilniho druhu Harpalus melancholicus
melancholicus, ktery je vazany na nejzachovalejsi pis¢iny bez zastinéni. Odchycen zde
byl i Harpalus servus s obdobnymi naroky jako piedeslé druhy. Harpalus modestus je u
nas ojedinélym druhem obyvajicim nej€astéji stepi €i pis¢ité podklady. Jedna se o reliktni
druh a nejvzacnéji nalézany druh z rodu Harpalus na této lokalité (Resl et al. 2021).

Benedikt et al. (2016) zaznamenal na lokalit¢ Bzenec — Ptivoz a PP Vojenské
cvicisté Bzenec vyskyt Lepidonotaris petax. Jedna se o novy druh pro CR.

Na Bzeneckych pis€inach byl nalezen i nosatec Coryssomerus capucinus, vazany

na hvézdnicovité rostliny (Asteraceae) na piscitych pidach (Hurka 2005; Trnka 2019).



Prace zabyvajici se vyskytem krascovitych v oblasti Bzenecka (Skorpik et al.
2011) zminuje vyskyt Cylindromorphus filum. Tento druh ma recentni vyskyt pouze
na jizni Moravé (Trnka 2019).

Konvic¢ka (2014) béhem inventarizaéniho pruzkumu v letech 2013 az 2014
na lokalit¢ NPP Vaté pisky zaznamenal vzacny psamofilni druh Meligethes discoideus,

Cylindromorphus fillum, Chamaetocnema conducta a Omophlus lividipes Zijici na

pisecnych lokalitach.

4.6 Lepidoptera— motyli

Lastavka et al. (2018) popisuje mola Elatobia fuliginosella vyskytujiciho se na pis¢inach
Hodoninska od 90. let 20. stoleti.

Potvrzen byl 1 vyskyt psamofilnich druhd chobotni¢ka Bucculatrix gnaphaliella,
molika Digitivalva reticulella, travaiika Agriphila poliella, travatika Agriphila deliella ¢i
vinoc¢arnika Serokiidlého (Phibalapteryx virgata) (Zaruba 2001).

Na Bzeneckych pis¢inach byl zaznamenan psamofilni pouzdrovnic¢ek Coleophora
gnaphalii a pouzdrovni¢ek Coleophora pseudoditella s vazbou na hvézdnici zlatovlasku
(Galatella linosyris), ktera se nachazi pouze v oblasti termofytika. Pouzdrovnic¢ek
Coleophora chalcogrammella je znam z nékolika mist v Cechach, avsak na uzemi
Moravy se objevil az v roce 2011 v oblasti Panova. Osidluje ptacinec (Stellaria) a rozec
(Cerastium), tudiz Ize usuzovat, Ze se nejedna o druh s vazbou piimo na pisky (Lastivka
et al. 2018; Zaruba 2001).

Pocetnéjsi populace smutni¢ka Scythris bifissella, ktery obyva nejcastéji pis€iny,
byla zjisténa jen v oblasti VP jihovychodni Moravy. Stejné tak vyskyt smutnicka Scythris
gozmanyi je v ramci CR znam pouze z piskil na Bzenecku (Lastivka et al. 2018).

Mezi velké druhy motyll s denni aktivitou na uzemi Bzeneckych piskl oznacil
Macek et al. (2015) vietenusku ctveroteCnou (Zygaena punctum) vyskytujici se
na stepich. V ramci CR je jeji vyskyt vzacny a lokalni na jizni Moravé. Jako dalsiho
zastupce lze uvést vietenuSku smldnikovou (Zygaena cynarae), kterd je nyni vedena jako
vyhynuly druh, avsak diive se vyskytovala pravé na VP a na Mohelnu. V 2. poloviné
20. stoleti pochazi nalezy predevsim z Bilych Karpat. Jedna se o xerotermofilni druh
S vazbou na biotop pis€in nebo vyslunénych strani stejné¢ jako vietenuSka pozdni

(Zygaena laeta), dalsi vyznaény druh Bzenecka.
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Mezi typické druhy na VP patii xerotermni nesytka bélava (Chamaesphecia
leucopsiformis) a nesytka travnickova (Pyropteron muscaeforme) (Kralicek & Gottwald
1987).

Okac stitedomotsky (Hyponephele lupina) je nyni povazovan za vyhynuly druh.
V CR se vyskytoval do poloviny 20. stoleti jen v oblasti VP (Bzenec, Moravsky Pisek a
Hodonin). Posledni nalez je uvadén zroku 1960. Jedna se o xerotermofilni druh
na pis¢inach sftidkou vegetaci. Podobn¢ je tomu i u okace piseéného (Hipparchia
statilinus), v Cechach vyhynul jiz koncem 19. stoleti. Na Moravé piezival na vojenském
cvi¢isti Panov do 90. let 20. stoleti (posledni nalez uvadén zroku 1955). | okac
bélopasny (Hipparchia hermione) je na Moravé povazovan za vyhynuly druh. Nachazel
se lokaln¢ hlavné¢ zoblasti vatych piskd do 90. let 20. stoleti. Jednalo se
0 xerotermofilniho okace s vazbou na piscité nebo skalnaté bory. Oka¢ metlicovy
(Hipparchia semele) je xerotermofilni druh rané sukcesnich stadii na piscich ¢i
skalnatych stepich, posledni zminky pochazeni stejné jako u ptedchozich dvou motyli
z konce 20. stoleti (Kralicek & Gottwald 1984; Macek et al. 2015).

Dle dalsich autorti (Macek et al. 2015; Benes$ et al. 2002) se oka¢ kostfavovy
(Arethusana arethusa) nachazi v CR jen lokalné a izolovang. Po&etna populace tohoto
druhu se nachazi na VP na Hodoninsku. Obyva stepni a lesostepni oblasti na pis¢itém
podkladu.

Potvrzeny vyskyt zde ma také oka¢ medunkovy (Hipparchia fagi). Jedna se
0 ohrozeny xerotermofilni druh s vazbou na stepi, lesostepi a VP. V Cechach jiz vyhynul
(Benes et al. 2002).

Recentni vyskyt byl potvrzen u hnédaska kostkovaného (Melitaea cinxia), ktery
obyva xerofilni louky, lesostepi, stepi a pis¢iny. Hnédasek jizni (Melitaea trivia),
vyhynuly od roku 1974, se vyskytoval lokalné€ hlavné na jizni Moravé na Hodoninsku a
Palave, predev§im na stepich a lesostepich a VP (Macek et al. 2015; Benes et al. 2002).

Mezi vyhynulé druhy lze zafadit i zlutaska uzkolemého (Colias chrysotheme).
Jednalo se o stepni druh s vazbou na stepni stanovisté na vapencovém ¢i spraSovém
podkladu. Na jizni Moravé vyhynul na konci 50. let 20. stoleti (Kralicek & Gottwald
1984; Benes et al. 2002).

Mezi druhy motyld s no¢ni aktivitou na izemi Bzeneckych piski se fadi vakono$

Ptilocephala plumifera (Lastivka & Lastiivka 2021).
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Prastevnik pryScovy (Arctia festiva) je xerotermnim a psamofilnim druhem, ktery
na tuzemi CR s nejvétsi pravdépodobnosti vyhynul, obyval pis¢ité duny a skalni stepi.
Posledni zaznamy pochazi z bzeneckych pis¢in ze 70. let 20. stoleti.

Nadale se tu vSak vyskytuje prastevnik jestiabnikovy (Coscinia striata) a
prastevnik kostivalovy (Euplagia quadripunctaria) (Macek et al. 2007; Sumpich 2003).

Dalsim psamofilnim druhem Bzence, obyvajim teplomilé biotopy, je drobnicka
stepni (Eublemma minutata). Nachazi se tu i ¢ernopaska radykova (Schinia cognata)
xerotermni druh jizni Moravy na stepich a lesostepich, travaika ozdobna (Staurophora
celsia) s vyskytem pis€inach a pisCitych borech, na Moravé S opakovanym vyskytem
pouze na Bzenecku nebo tfeba osenice pisecna (Agrotis vestigialis) vazana predevsim na
oteviena pisCita stanovisté a osenice paprscita (Actinotia radiosa). VP Bzenecka patii
mezi posledni lokality, kde se vramci CR vyskytuje (Kralicek & Gottwald 1985;
Lastivka & Lastivka 2021).

Recentni vyskyt tu ma svétlokiidlec stepni (Aspitates gilvaria). V CR se nachazi
lokalné na xerotermnich stanovistich jako jsou pis¢iny a kropenatec pelynkovy (Narraga
fasciolaria) obyvajici hlavné pis¢iny, stepi a pis¢ité tthory. Pid’alka piseéna (Aplocera
efformata) se na nasem tzemi nachazi lokalné a vzacné na stepich a pis¢inach se sporou
vegetaci vV okoli Bzence (Macek et al. 2012).

Dals§im psamofilnim druhem je vinopasnik znaceny (Scopula subpunctaria), ktery
se na uzemi CR vyskytuje jen lokalné a vzacné a vino¢arnik Seroktidly (Phibalapteryx
virgata) obyvajici hlavné teplé lokality na piseéném podkladu (Macek et al. 2012; Zaruba
2001).

Mira Leinerova (Conisania leineri) obyvala oteviené pisciny a pisecné presypy
jizni Moravy. Na naSem Uzemi byla pomérné hojna do 80. let minulého stoleti. Jeji
recentni vyskyt v CR nebyl dolozen. Biotop VP osidluje vSak mura usnicova (Hadena
irregularis), ktera ma vazbu na oteviena teplomilnd stanovi$té a mura bélotecna
(Sideridis turbida) s vazbou na biotopy pis€in, stepi a pise¢nych presypu (Macek et al.
2008, Lastavka & Lastavka 2021).

Publikace zaméfena na denni i no¢ni motyly Bzenecka (Vrabec et al. 2002) uvadi
udaje o vyskytu 148 druht. Nalezen byl mimo jiné stepni¢ek béloskvrny (Brachodes
appendiculatus) a bélasek hrachorovy (Leptidea sinapis).

Jako psamofilni druh na Bzenecku Elsner (1997) uvadi Crambus hamella, Pediasia
fascelinella a zavijece Anerastia lotella, ktery je na piscity biotop vazan spise kvuli

specifickému mikroklimatu.
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4.7 Diptera — dvoukiidli

Poznatky o fadu Diptera ze zdjmového uzemi VP jsou pouze fragmentdrni, a tedy zahrnuji
jen zaznamy o jednotlivych nalezech druh.

V roce 1997 je uvadén nalez druhu Phthiria canescens na lokalité Bzenec — Piivoz
a NPP Vaté pisky. Phthiria canescens je také oznafeny jako novy druh pro faunu
Slovenska (Celechovsky 2011).

Svobodova (2016) uvadi jako zastupce dlouhososek na Bzenecku Anthrax varius,
Exoprosopa minos, Exhyalanthrax afer, Bombylius analis a Phthiria canescens. PP
Panov je jedinou zndmou lokalitou v ramci CR pro Bombylisoma nigriceps, Lomatia
lachesis a Systoechus gradatus. Vsechny zminéné druhy jsou xerotermni s vazbou
na biotopy piscin.

Rohacek (2016) popisuje vzacny druh Curtonotum anus. Tento druh je xerotermni
s vazbou na pis¢iny a zaznamy o vyskytu CR pochazi pouze z lokality Bzenec — P¥ivoz
zroku 1982 a 1984. Maca (2005) zdaraziuje potiebu uvazovat o tomto druhu jako

0 ohrozeném, a to vlivem extenzivni tézby pisku mezi Straznici a Bzencem.

4.8 Hymenoptera — blanok¥ridli

Poznatky o fadu Hymenoptera ze zdjmového uzemi VP jsou pouze fragmentérni, a tedy
zahrnuji jen zaznamy o jednotlivych skupinach ¢i druzich.

Byla zaznamenana posledni vétsi populace dlouhoretky obecné (Bembix rostrata)
Tento druh je uvadén jako psamofilni s uzkou vazbou na sypké pisky. Stejné tak i vosak
piseény (Palarus variegatus) je specifickym druhem pis¢in nachazejicim se pouze
na tomto tzemi (Bogusch 2014, 2021).

Za dal$iho zastupce na uzemi Bzenecka miizeme pokladat zlaténku pise¢nou
(Elampus constrictus). Jedna se o vzacny druh CR s vazbou na zachovalé pisky. Dale
pak Elampus bidens, taktéz velmi vzacny druh reliktniho charakteru, ktery se vyskytuje
ojedinéle jen na Bzenecku na otevienych stanovistich s hlinénym nebo pis¢itym
podkladem a zlaténku hladkou Holopyga fervida, ktera byla na Bzenecku objevena
nedavno (Macek et al. 2010).

Hrabalka Cryptocheilus fabricii obyvajici stepni stanovisté na pis¢itém podkladu
byla n¢kolik let na naSem uzemi povazovana za vyhynulou, avsak v nedavné dobé byla
znovu nalezena na uzemi VP v okoli Bzence. Vyhynulym druhem v CR je hrabalka

kejklifska (Agenioideus ciliatus) obyvajici pisCité stepi, jejiz dva historické nalezy
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pochazi jen z Bzence z roku 1950 a z Panova z roku 1970 (Macek et al. 2010; Holusa &
Kocarek 2006).

Za zminku stoji jesté hrabalka perlickova (Episyron arrogans), ktera se nachazi
vyhradn¢ na suchych VP Bzenecka. Macek et al. (2010) tento druh oznalil jako
bioindika¢né vyznamny druh.

Vyskyt zahalky Zlutoskvrné (Colpa sexmaculata) nebyl od roku 1958 v CR
dolozen. Historické nalezy o ni pochazi z Bzence na jizni Moravé. Nadale se zde
vyskytuje zahalka Sestiskvrnna (Scolia sexmaculata). Colpa sexmaculata a Scolia
sexmaculata osidluji pouze piscité biotopy. Tato preferencni stanovisté jsou nejspise dana
vyskytem hostitelského hmyzu zahalek. Vyskyt zahalky zluté (Scolia hirta) byl
zaznamenan na VP u Bzence, Hodonina ¢i Moravského pisku. Vyhledavd hlavné
xerotermni stanovisté jako stepi, pis¢iny a lesy na pis¢itém podkladu (Olszewski 2016).

Potvrzen tu byl vyskyt kodulky ¢erné (Dasylabris regalis), ktera osidluje pouze
VP na Bzenecku. Jeden exemplai psenika pobfezniho (Mimumesa littoralis), kriticky
ohrozeného piedevsim kvuli rekultivaci odtéZenych ploch, byl objeven v piskovné
Bzenecka. Za vyhynuly druh CR je povazovan cejpik ¢arkovany (Oxybelus lineatus),
ktery mé&l uzkou vazbu na sypky pisek. Posledni zaznamy pochazi z Bzence roku 1974.
K dalsim vybranym zastupcim blanok#idlych, ktefi maji vazbu na VP, patii naptiklad
hedvabnice jetelova (Colletes marginatus), hedvabnice nosata (Colletes nasutus)
s recentnim vyskytem pouze na Bzenecku a maskonoska pise¢na (Hylaeus lineolatus),
ktera byla povazovana za vyhynuly druh. Nedavné nalezy z Polabi, okoli Brna a Bzence
dokladaji jejich vyskyt. Dalsim zastupcem je nicoténka ménliva (Ceylalictus variegatus),
jejiz vyskyt pochazi pouze z VP jizni Moravy a jeZ je vyznamnym indikacnim druhem
biotopovych a klimatickych podminek. Kriticky ohrozena ploskoc¢elka pomoucena
(Halictus semitectus) se v ramci CR vyskytuje jen na Bzenecku, a to diky t&zbé& pisku,
ktera zajistuje odkryté plochy pis¢in. Ze zastupcu kutilek na Bzenecku se na pis¢inach
s nizkou vegetaci vzacné vyskytuje kutilka zihana (Prionyx kirbii). Dale pak kutilka
piseéna (Ammophila sabulosa) osidlujici riznorodé pis¢iny (Macek et al. 2010).

Inventariza¢nimu prizkumu kutilek na tGzemi Bzenecka se vénoval Vepiek
(1998). Béhem vyzkumu bylo nejvice druhti pozorovano na mistech s holym pis¢itym
povrchem. Na tomto uzemi bylo béhem vyzkumu roku 1997 zjisténo 72 druhu kutilek.
Mezi vzacné druhy svazbou na VP zaradil tento autor Kutilku cervenonohou
(Ammophila heydeni) a kutilku lesknavou (Ammophila terminata) a vzacnéjsi kutilku

Passaloecus brevilabris, ktera je prvnim nalezem na tizemi Moravy. Dale hbitika lesklého
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(Tachysphex nitidus) a hbitika helvetského (Tachysphex helveticus), jenz se vyskytuji
v Panové a Moravském pisku. Tachysphex helveticus je striktné psamofilni. Nalezena
byla i vzacné se vyskytujici kutilka Oxybelus argentatus obyvajici pis¢iny a znama pouze
Z oblasti Moravského pisku, Muténic a Bzence. Odchyceny exemplaf piskoliba velkého
(Stizus perrisii) z tohoto vyzkumu je Sestym exemplaiem od roku 1933, ve kterém byl
zaznamenan jediny jedinec. Jednd se o velmi vzacny druh v celé Evropé, vazany

predevsim na piscCita stanoviste.

15



5 PREHLED OCHRANARSKY VYZNAMNYCH DRUHU

V této kapitole je uveden v tabularni formé¢ vycet ochranarsky vyznamnych druht
sefazené dle adi v systematickém potadi a druhti v abecednim potadi, nachézejicich se
na VP jihovychodni Moravy, na Bzenecku, Hodoninsku a Moravském Pisku ve vazbé

na ptredchozi kapitolu.

Tabulka 1 Ptehled psamofilnich a xerotermnich druhi vybranych radi v oblasti vatych

piski

Védecké jméno Ceské jméno

Cerveny seznam 2005
Cerveny seznam 2017
Psamofilni
Xerotermni

Vyskyt po roce 2000
Poznamky

Rad: Mantodea

Mantis religiosa kudlanka nabozna VU VU Ne Ano Ano

Rad: Orthoptera

Acrida ungarica saranée uherska RE RE Ano Ano Ne introdukovand populace (V1k

2014)
Calliptamus italicus  sarance vlasska NT NT Ano Ano Ano
- sarance posledni nalez z roku 1960
Celes variabilis promeénlivé RE RE Ano Ano Ne (Holusa 2012)
Dociostaurus s, jedina lokalita vyskytu
brevicollis saranfe pisecnd  CR- CR Ao Ano AN0 ek et al. 2013)
Chorthippus mollis  sarance $tihla Ano Ano Ano
mggmstlsgtemx sarance kijoroha Ano Ano Ano
sarance introdukovana populace
Oedaleus decorus elenokiidl4 RE RE Ano Ano Ne (Kufavova 2015)
Oedipoda sarance
caerulescens modrokiidla Ano. Ano - Ano
Platycleis

. kobylka seda Ne Ano Ano
albopunctata grisea

vyhynula béhem 20. stol.

Platycleis montana  kobylka pise¢na CR CR Ano Ano Ne (Kogirek ct al. 2013)

Sphingonotus

sarance blankytna Ano Ano Ano
caerulans
Réad: Hemiptera
Aradus mirus podkornrlce EN EN Ne Ano Ano
kyjoroha
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Brachycoleus klopuska VU VU Ne Ano Ano

decolor tygrovana

Coriomeris vroubenka

scabricornis hladkoroha CRCR Ano Ano Ano
Emblethis verbasci  pozemka svétla Ano Ano Ano
Chorosoma

schillingii vroubenka vyzabla NT NT Ano Ano Ano

Pyrrhocoris ruménicehnédd ~ NT NT  Ano Ano Ano

marginatus
Tropidophlebia 14 ikamals ~ NT NT  Ano Ano Ano
costalis
ITrOp'dOthoraX plosticka tolitova  CR Ano Ano Ano
eucopterus
Rad: Neuroptera
Dlstoleon_ mravkolgv Ano Ano Ano
tetragrammicus ostruhaty
Euroleon nostras " avKOlev VU Ano  Ano  Ano
skvrnity
Libelloides ,
macaronius ploskoroh pestry  EN Ne Ano Ano
posledni znamy vyskyt
. . e, v roce 1993 s piedpokladem
Mantispa styriaca pakudlanka jizni VU Ne Ano Ano recentniho vyskytu (Kolib4
2019)
Meglstop_us rv11ravkole;v NT Ano Ano Ano
flavicornis zlutorohy
posledni znamy vyskyt r.
, 1994 s piedpokladem
Myrmeleon bore mravkolev dunovy Ano Ano Ano recentniho vyskytu (Jedlicka
et al. 2004)
Rad: Coleoptera
Amara fulva kvapnik zluty Ano Ano Ano
Anomala dubia listokaz dubovy NT NT Ano Ano Ano
Anoxia pilosa chroustek opyfeny CR CR  Ano Ano Ano
. . " . jedina lokalita vyskytu
Cassida seladonia Stitono$ CR CR Ne Ano Ano (Trnka 2019)
. . . jedina lokalita vyskytu
Cionus gebleri diviznacek CR CR Ne Ano Ano (Trnka 2019)
Corys_somerus nosatec Ano Ano Ano
capucinus
Cylindromorphus 41 e EN VU Ne Ano Ano
filum
Cymindis macularis  stfevlik NT NT Ano Ano Ano jedind lokalita vyskytu (Resl
et al. 2021)
Cymindis miliaris stievlik VU EN Ne Ano Ano
Harpalus flavescens kvapnik NT NT Ano Ano Ano

Harpalus hirtipes kvapnik VU VU Ano Ano Ano



Harpalus

melancholicus kvapnik VU VU Ano Ano Ano
melancholicus
Harpalus modestus  kvapnik NT NT Ano Ano Ano
Harpalus servus kvapnik NT NT Ano Ano Ano
Harpalus: kvapnik Ano Ano Ano
smaragdinus
Eaf::])ﬁg)l(ma carnifex mandelinka CR CR Ano Ano Ano
Chrysolina . jedina lokalita vyskytu
aypsophilae mandelinka CR CR Ano Ano Ano (Trnka 2019)
Lepidonotaris petax nosatec Ano Ano Ano
Maladera chroqstel§ NT Ano Ano  Ano
holosericea hedvabny
Masoreus o1
wetterhalli stievlik Ano Ano Ano
Meligethes Lax
discoideus blyskacek CR Ano Ano Ano
Mecynotarsus
serricornis CR CR Ano Ano Ano
Miscodera arctica  stievlik VU VU Ne Ano Ne
Ochodaeus silniénik CR EN Ano Ano Ano
chrysomeloides
Omophlus lividipes lopatkolemec NT VU Ano Ano Ano
Oxythyrea funesta  zlatohlavek tmavy Ne Ano Ano
Polyphylla fullo chroust mlynaiik EN VU Ano Ano Ano
Tropinota hirta zlatohlavek hunaty EN VU Ne  Ano Ano
. s jedina lokalita vyskytu
Zonitis flava puchyinik CR CR Ano Ano Ano (Dvodk 1983)
Rad: Lepidoptera
Actinotia radiosa osenice paprs¢ita  EN  NT  Ano Ano Ano
Agriphila deliella travaiik Ano Ano Ano
Agriphila poliella travaiik Ano Ano Ano
Agrotis vestigialis  osenice pise¢na Ano Ano Ano
Anerastia lotella zavije¢ Ano Ano Ano
Aplocera efformata  pidalka piseéna CR Ano Ano Ano
tastevnik posledni nalez pochazi ze
Arctia festiva prasteviy RE RE Ano Ano Ne 70.let20. stol. (Macek et al.
pryscovy 2007)
Arethusana arethusa okac kosttavovy EN VU Ano Ano Ano
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Aspitates gilvaria
Brachodes
appendiculatus

Bucculatrix
artemisiella

Coleophora
gnaphalii

Coleophora
chalcogrammella

Coleophora
pseudoditella

Colias chrysotheme

Conisania leineri
Coscinia striata

Crambus hamella
Digitivalva
reticulella

Elatobia
fuliginosella

Eublemma minutata

Euplagia
quadripunctaria

Hadena irregularis
Hipparchia fagi

Hipparchia
hermione

Hipparchia semele

Hipparchia
statilinus

Hyponephele lupina

Chamaesphecia
leucopsiformis

Leptidea sinapis

Melitaea cinxia

Melitaea trivia

Narraga fasciolaria

Pediasia fascelinella

svétlokiidlec
stepni

stepnic¢ek
béeloskvrny

chobotnicek
pouzdrovnicek
pouzdrovnicek

pouzdrovnicek

zlut'asek uzkolemy

mura Leinerova

préastevnik
jestiabnikovy

travaiik
molik

mol

drobnicka stepni

prastevnik
kostivalovy

mura uSnicova

okac¢ medynkovy

okac bélopasny

okac¢ metlicovy

okac pisecny

okac sttedomotsky

nesytka bélava

bélasek
hrachorovy

hnédasek
kostkovany

hnédasek jizni

kropenatec
pelynkovy

travaiik

EN

RE

EN

VU

NT

\4V)

\4V)

CR

CR

\4V)

\4V)

EN

RE

\4V)

EN

RE

CR

EN

NT

VU

VU

CR

CR

RE

RE

AV

NT

AV

RE

VU

Ano

Ne

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

posledni nalez pochazi z 50.
let 20. stol. (Benes et al.
2002)

recentni vyskyt nebyl
doloZen (Macek et al. 2008)

posledni nalez pochazi z 90.
let 20. stol. (Macek et al.
2015)

posledni nalez pochazi z 20.
stol. (Macek et al. 2015)

posledni nalez pochazi

z roku 1955 (Macek et al.
2015)

posledni nalez pochazi

z roku 1960 (Macek et al.
2015)

posledni nalez pochazi
z roku 1974 (Benes et al.
2002)



Phlbalapteryx Ylnoc?'rm’k Ano Ano Ano
virgata Seroktidly

Ptilocephala “

plumifera vakono$ Ne Ano Ano
Pyropteron ne'syt!fa . Ano Ano Ano
muscaeforme travnickova

Scopula Vinopdsnik EN NT Ano Ano Ano
subpunctaria znaeny

- . jedina lokalita vyskytu
Scythris bifissella smutnicek Ano Ano Ano (Lastivka t al. 2018)

. . . jedina lokalita vyskytu
Scythris gozmanyi  smutnicek Ano Ano Ano (Lastivka ct al. 2018)
Schinia cognata cernop as,ka EN VU Ne Ano Ano

radykova
Sideridis turbida mura bélote¢na Ano Ano Ano
Staurophora celsia  travaika ozdobna VU NT Ano Ano Ano
vetenutka posledni nalez pochazi do
Zygaena cynarae smldnikové RE RE Ano Ano Ne 50.let20. stol (Macek a kol.
2015)
Zygaena laeta vietenuska pozdni EN  EN  Ano Ano Ano
vietenuska
Zygaena punctum tverotecnd EN EN Ne Ano Ano
Rad: Diptera
Anthrax varius Ano Ano Ano
Bombylius analis Ano Ano Ano
Bombylisoma jedina lokalita vyskytu
nigriceps Ano Ao AN g obodova 2016)
jedina lokalita vyskytu a
Curtonotum anus EN Ano Ano Ne posledni zaznam z roku 1984
(Rohacgek 2016)
Exhyalanthrax afer Ano Ano Ano
Exoprosopa minos Ano Ano Ano

. . jedina lokalita vyskytu
Lomatia lachesis VU Ano Ano Ano (Svobodova 2016)
Phthiria canescens VU Ano Ano Ne

jedina lokalita vyskytu

Systoechus gradatus Ano Ano Ano (Svobodova 2016)
Rad: Hymenoptera

hrabalka jedina lokalita vyskytu;
Agenioideus ciliatus Keiklifska RE RE Ano Ano Ano poslednivyskytvroce 1970

J (Holusa & Kocérek 2006)

Ammophila heydeni Ifutllka . EN NT Ano Ano Ano

éervenonoha
Ammophila kutilka pisecn4 Ano Ano  Ano

sabulosa



Ammophila
terminata

Bembix rostrata

Ceylalictus
variegatus

Colletes marginatus
Colletes nasutus

Colpa sexmaculata

Cryptocheilus
fabricii

Dasylabris regalis

Elampus bidens

Elampus constrictus

Episyron arrogans
Halictus semitectus
Holopyga fervida

Hylaeus lineolatus

Mimumesa littoralis

Oxybelus argentatus

Oxybelus lineatus

Palarus variegatus

Passaloecus
brevilabris

Prionyx Kirbii
Scolia hirta
Scolia sexmaculata

Stizus perrisii

Tachysphex
helveticus

Tachysphex nitidus

kutilka lesknava

dlouhoretka
obecna

nicoténka ménliva

hedvabnice
jetelova

hedvabnice nosata

zahalka
zlutoskvrna

hrabalka
kodulka ¢erna
zlaténka

zlaténka pisecna

hrabalka
perlickova

ploskocelka
pomoucend

zlaténka hladka

maskonoska
pisecna

psenik pobiezni
kutilka

cejpik carkovany
vosak pisecny
Sevc¢ik kratkorety

kutilka zihana

zahalka Zluta

zahalka
Sestiskvrnna

piskolib velky
hbitik helvetsky

hbitik leskly

EN

CR

EN

CR

RE

RE

CR

CR

\4V)

CR

CR

RE

RE

CR

EN

RE

CR

VU

CR

EN

CR

CR

CR

NT

EN

VU

EN

CR

RE

CR

EN

VU

NT

RE

VU

NT

CR

NT

VU

NT

EN

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

jedina lokalita vyskytu
(Macek et al. 2012)

jedina lokalita vyskytu
(Macek et al. 2012)

posledni vyskyt v roce 1958

(Olszewski 2016)

jedina lokalita vyskytu
(Macek et al. 2012)
jedina lokalita vyskytu
(Macek et al. 2012)

jedina lokalita vyskytu
(Macek et al. 2012)

jedina lokalita vyskytu
(Veptek 1998)

posledni vyskyt v roce 1974

(Macek et al. 2010)

jedina lokalita vyskytu
(Bogusch 2014)

posledni zdznam z roku 1998

(Veprek 1998)
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Z nasledujici tabulky 1ze vycist, Ze nejvétsi zastoupeni psamofilnich druhti na VP

maji motyli, brouci a poté blanokiidli. S nejvétsi pravdépodobnosti je takové zastoupeni

druht déno tim, Zze se jedna o nejpocetnéjsi skupiny hmyzu a také mnozstvim

faunistickych prizkumt cilenych pfimo na tyto fady.

Nize uvedena data poukazuji i na ubytky v ramci fadu.

Nejveétsi ztraty

psamofilnich druhti (pfes 20 %) jsou zaznamendny U motyld, dvoukiidlych a

rovnoktidlych.

Tabulka 2 Ptehledova tabulka poctu psamofilnich a xerotermnich druht hmyzu vatych

piski s procentualnim ubytkem druhti

Rad Np Nx Np2000 Nx2000 Np2000 [2%0]  Nx x2000[%0]
Mantodea 1 1 100
Orthoptera 8 9 7 7 87,5 777
Hemiptera 6 8 6 8 100 100
Neuroptera 4 6 4 6 100 100
Coleoptera 22 28 22 28 100 100
Lepidoptera 36 45 28 36 71,7 80
Diptera 9 9 7 7 77,7 77,7
Hymenoptera 21 28 19 25 90,5 89,2

Pozn.: Np— pocet psamofilnich druhti; Nx— pocet Xerotermnich druhd; Np2ooo— pocet psamofilnich druhti s vyskytem

po roce 2000; Nxz000 — pocet xerotermnich druhti s vyskytem po roce 2000
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6 PRICINY VYMRENI CI USTUPU

Vaté pisky predstavuji diskrétni stanovisté, ktera jsou dnes ohrozena piedev§im zménou

kvality biotou vatych pisku, tak zménou konektivity stavajicich piscin.

6.1 Ztrata konektivity lokalit

Ztrata konektivity krajiny patii bezesporu mezi vyznamné pti¢iny ohrozeni druhové
rozmanitosti vatych piski jihovychodni Moravy. Na snizeni konektivity stavajicich
zbytkd pisCin se podili (a) zmenSeni ploch ptivodnich stanovist’ pis¢in a (b) zvySeni
izolovanosti dochovanych pis¢in v disledku zadniku pivodni mozaiky otevienych biotopti
(T5.2 — T5. 4) v zajmovém uzemi. Témét na 50 % plochy zanikl biotop T5.2 v dusledku
zalesniovani v 19. stoleti. Stejné tak je tomu i u biotopu T5.3, jehoz plocha se od 18. stoleti
zmensila o vice jak polovinu. V CR biotop T5.4 zastupuje pouze oblast pis¢in v okoli
zelezni¢ni trati mezi Hodoninem a Moravskym, ktery je ohrozen eutrofizaci (Chytry et
al. 2020).

Ztrata konektivity je dana i velkou vzdalenosti biotopt od sebe. Timto dochazi ke
znemoznéni migrace psamofilnich druhd. Moznost §itit se dale do krajiny je dulezita
ke vzajemnému a rovnovaznému doplnovani jedinci a zabranéni ztraty genové
variability. Pfi ztraté propojenosti biotopt pis¢in mize dojit az k zaniku populaci, jak
tomu bylo napfiklad u hnédaska jizniho (Melitaea trivia), ktery vyhynul nasledkem
izolaci populaci (Benes et al. 2002).

V daném ohledu se na konektivité a prosperité druht VP podilela i rizna oteviena
stanovisté typu lesnich cest s obnaZenymi pis¢itymi okraji, ruderalizované plochy pis¢in
a extenzivni lesnickda a vojenska Cinnost, ¢i vyuziti oblasti k motoristickym sportim
(Losik 2012). Prospivalo to vétsin€ druhti Zahadlovych blanokfidlych, coZ se ukazalo na
piitomnosti hnizd na cestach nebo podél nich (Bogusch 2014).

Mnoho lokalit pis¢in zaniklo vlivem nedostate¢ného, respektive zadnému
managementu krajiny (absence pastvy, pozaru, nebo zalesfiovanim odtéZenych ploch
pisku), coz dalo prostor pro Sifeni invaznich a naletovych dfevin. Mnoho druhd bylo
vlivem sukcese vytlateno na okraj arealu jejich vyskytu. Naptiklad tomu tak bylo
u dlouhoretky obecné (Bembix rostrata), ktera hnizdi pouze na odkrytych piscinach.
Velkou roli hraje i adaptace na prostiedi jako je tomuu dlouhoretky kratkokiidlé (Bembix
tarsata), ktera se alespon do ur¢ité miry pfizpasobila na pisky v piskovnach nebo

v byvalych vysypkach (Bogusch 2014; Bogusch et al. 2012).
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6.2 Kbvalita stanovist

vvvvvv

krytem na fragmentované plochy, které Casto podléhaji negativnim vlivim jako je
sukcese, eutrofizace a §ifeni invaznich rostlin. Rada druhi s vazbou na pis¢iny se timto
stava ohrozenymi, nebo dokonce lokdlné vymiraji. Faktorem horSici se kvality biotopt
pis€in je nyn&jsi absence pozarti (z provozu parnich lokomotiv), ale 1 upusténi
od tradi¢niho hospodafeni zvaného zd’afeni. Pozary zajistovaly disturbance a otevieni
prostoru pro konkurenéné slabsi druhy rostlin a udrzovaly vegetaci v rovnovaze.
Po skonceni éry parnich lokomotiv a po rekonstrukci traté byly do okoli zavleceny
rumistni rostliny a mnoho lokalit zac¢alo podléhat samovolné sukcesi. Absence pozari je
jednim z diivodd vyhynuti saran¢e proménlivé (Celes variabilis) a kobylky pise¢né
(Platycleis montana) v oblasti VP (Bezdécka et al. 2002; Kocarek et al. 2013).

Nejveétsi problematikou tohoto tzemi je sukcese v podobé zaristani otevienych
pis¢in borovici lesni (Pinus sylvestris), expanzivnim druhem titinou ktovistni
(Calamagrostis epigejos) nebo Sifenim invaznich druhti, ku ptikladu trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia) (Pazderova 2015). Pravé jejich pfemnozeni snizuje heterogenitu
krajiny a ta se dale promita do druhové diverzity (Ktivanek et al. 2004).
zarustat po ustupu bojovych a pasovych vozidel od konce 90. let 20. stoleti. Vojenské
operace se podilely na disturbancich a odkryvani pise€nych ploch, diky ¢emuz bylo
umoznéno uchytit se zejména druhiim subatlantskych vatych piskd. Na téchto zasazich
byl vazan hlavné psamofilni hmyz vyhledavajici naruSované oteviené pis¢iny (Losik
2012; Jongepierova & Fajmon 2014).

Ustupem vojenské techniky, vlivem sukcese a absence pastvy doslo k ohrozeni
nebo vymieni mnoha oka¢l. Jedna se napf. 0 okace stfedomoiského (Hyponephele
lupina), okace bé&lopasného (Hipparchia hermione), okace metlicového (Hipparchia
semele) (Macek et al. 2015; Benes et al. 2002).

Za degradaci biotopu muze i eutrofizace zapfi¢inéna spadem atmosférického
dusiku vlivem intenzifikace zem&délstvi. Nasledkem toho se rozristaji chudé jednoleta
nitrofilni spoleCenstva a dochézi k urychlené sukcesi travami jako je ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius) a titina kiovistni (Calamagrotis epigejos). Vlivem eutrofizace
zde vyhynul ptastevnik pryScovy (Arctia festiva) (Macek et al. 2007; CHKO Bilé Karpaty
2019).
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7 MOZNA OPATRENI PRO PODPORU PREZIVANI
ZAJMOVYCH DRUHU VATYCH PiSKU

I presto, ze fada populaci psamofilniho hmyzu v zajmovém uzemi VP jiz vyhynula, je
tieba nadale podporovat biotopy pis¢in nastavenym managementem. Stale zde pieziva
mnozstvi ohrozenych druhtt hmyzu, které vyzaduji cilena ochranaiska opatieni jinak by

k vymirani jejich populace mohlo dochazet i nadale.

7.1 Podpora kvality stanovist’ VP
Odstranovani neZadoucich naletovych dfevin a invaznich rostlin

Doporu¢enym managementem pro zachovani vatych pisku je odstranovani nezadoucich
naletovych dievin a jejich semenacka.

borovice lesni (Pinus sylvestris) a zajistit prosvétleni pis€in ofezem spodnich vétvi.
U titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos) a zlatobylu obrovského (Solidago gigantea)
se provadi zasah v podobé¢ strhnuti svrchni vrstvy pudy, kde jsou rostliny rozrostlé.
U trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) a javoru jasanolistého (Acer negundo) je
doporucena kombinované ochrana vV podobé skaceni vzrostlejsich jedinci a aplikovani
herbicidu na bazi glyfosatu do pafezti (Jongepierova & Fajmon 2014).

V NPP Vaté pisky se provadi obdobné zasahy jako v piipadé PP Vojenského
tremula), biizy bélokoré (Betula pendula) a slunecnice topinambur (Helianthus
tuberosus) (Pazderova 2015).

Zéasahy u PP Panov se zamétuji na neptivodni druhy jako je turanku kanadskou
(Conyza canadensis), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a janovec metlaty

(Sarothamnus scoparius) (Losik 2012).

Vypalovani
minerali v pude, ke kterym na spalenistich bézné dochazi. Vypalovani se provadi
za holomrazu, kdy jsou zivoCichové skryti a kdy se ohen 1épe kontroluje a ovlada

(Prausova & Sadlo 2004). Tento zpusob managementu je dle Pazderové (2015)
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doporucen predevsim na biotopech T5.2 a T5.4, a to za ucelem vytvofeni spontanni ¢i

fizené mozaiky na mensich plochach.

Pastva

Pastva koni je dalsim doporu¢enym managementem zarustajicich pis¢in Bzenecka a dle
vlastniho pozorovani aktualné probiha. Je zddouci na odstranéni ndletovych dievin,
zarustani pis¢in a jejich prosvétlovani, disturbanci vegetacniho krytu vlivem seslapu,

vytrhavani drent a odstranéni Zivin z eutrofizujicich stanovist’ (Hejcman et al. 2004).

Disturbance

Disturbance je vyznamnym ekologickym faktorem u travniktl pis¢in a mélkych pud.
Pfitomnost mnoha psamofilnich druhii z velké ¢asti zavisi na opakovaném rozrusovani
povrchu. Pti disturbanci dochazi k odkryti volného pisku, na ktery jsou vazani psamofilni
bezobratli a psamofytni vegetace. Rozrusovat 1ze maloplosné, tim se docili stabilizace
skladby biotopu. To miuze zprostiedkovat naptiklad jiz uvedena pastva rozrytim povrchu
kopyty ¢i selektivnim spasanim, nebo pomoci motyk a dalS§ich manudlnich zasahi.
V tomto piipadé neni doporucena seé, jelikoZ porost spiSe zahusti a je pravdépodobné, ze
se semena nezadoucich rostlin rozsiii dal do okoli. Na mistech, kde je potieba docilit
znovunavraceni biotopu do raného stadia sukcese, je vhodnym managementem
velkoplosné rozrusovani povrchu. Docili se odkryti velké ¢asti zeminy s humusovym
horizontem obohacené¢ho 0 mineraly. Zasah by mél byt mozaikovity a postupny, aby
konkuren¢né slabsi druhy mohly kolonizovat nové plochy a zachovala se tak pestrost
krajiny (Sadlo et al. 2004).

Béhem poslednich let byl tento zpiisob managementu aplikovan v PP Vojenské
vrstvy pisku se podafilo vytvofit bezlesi v podob¢ inicidlnich sukcesnich stadii. Tato
vrstva by se méla odvazet ¢i zasypat vrstvou oligotrofni, aby se piedeslo kolonizaci titiny
ktrovistni (Calamagrostis epigejos) a jinych nezadoucich rostlin (Jongepierova & Fajmon
2014; Pazderova 2015).

7.2 Podpora konektivity pisc¢in

Druhovou diverzitu je tieba nadale podporovat vytvarenim heterogenniho prostiedi,
V tomto piipadé tvorbou novych ploch VP v riznych sukcesnich stadiich vegeta¢niho

pokryvu. Tyto plochy pis¢in by od sebe m¢ly byt dostate¢né blizko, aby bylo psamofilnim
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druhlim umoznéno migrovat. Hajdaj (2008) uvadi, Ze pfi monitoringu stfevlikovitych
na vatych piscich, ktefi jsou ptikladem modelové skupiny pro posuzovéani stavu
zivotniho prostiedi, bylo odchyceno vice druhii na nové vzniklé plose uprostied lesa
kde v ramci planu péce probihaji riizna opatieni. Situovani vice obnazenych ploch pis¢in
do lesniho komplexu tak mutize napomoci druhiim §ifit se dale a tvofit nové a vétsi

populace.

7.3 Mozné prilezitosti k ochrané VP
Piskovna

Piskovna funguje jiz od roku 1954. Nachazi se vpravo od Zelezni¢ni trati ve sméru
Bteclav — Pierov. Zasadni pro t€Zbu pisku je vymyceni 1,5 ha lesa ro¢né. Po odtéZeni
byly svahy proti sesuviim o$etieny navezenim patezi a hrabanky a poté piekryto piskem.
Nasledné se vytézena plocha zalesiiovala listnatymi stromy a ze 60 % borovicemi.
Velkym problémem spojenym s piskovnou se jevi borovy les na rekultivované plose na
jihovychodni stran€ uzemi. Zastifiuje totiz po vétSinu dne velkou Cast izemi NPP Vaté
pisky a zhorSuje podminky ristu pro psamofilni spole¢enstva (CHKO Bilé Karpaty
2019).

To, Ze mohou byt i psamofilni druhy velice citlivé i na malé zastinéni, dosvédcuje
Hajdaj (2011), jenz tvrdi, Ze v porostech s vegeta¢nim pokryvem nad 20 % se jejich
pfitomnost bliZi nule. Pis¢iny bez zastinéni se stavaji do jisté miry i biotopem extrémnim,
a tudiz zabraniuje kolonizaci rychle Sificich druhli, které nemaji zvlastni naroky
na prostredi.

V roce 2011 byl navrzen plan rekultivace piskovny, ve kterém se doporucuje
svahy dale nezalesniovat a ponechat je samovolnému vyvoji, pfipadné pozvolnému sesuvu
vrstev pisku (CHKO Bilé Karpaty 2019). Timto se oteviela piilezitost k podpoie
bezobratlych vazanych na oteviené pisCiny. Nezalesnovani vSech odtézenych ploch by

podpofilo vyskyt psamofilnich a teplomilnych druhii bezobratlych.

Vystavba silnice R 55

V ramci zajmového Uizemi je planovana vystavba rychlostni silnice R 55 z Olomouce
do Bteclavi, ktera by vedla ptes Moravsky pisek, Bzenec a Hodonin.
Celkova délka posuzované stavby 5511 Bzenec Piivoz — Rohatec ¢ini 10,750 km.

Zacina v km 32,850 pied silnici propojujici Bzenec a Straznici a kon¢i v km 43,600
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napojenim na stavajici silnici R 55. Pfi vystavbé tohoto useku jsou v feSeni predevs§im
dv¢ varianty. Varianta povrchova, kdy trasa silnice je vedena soubézné s NPP Vaté pisky
a trati Ceskych drah &. 330 z Bfeclavi do Pferova. Jako opatieni pro migraci Zivogichi je
navrzen migraéni koridor v podob& mostu s $itkou 30 metri. Usek varianty tunelové
zacina shodn¢ s variantou povrchovou, avsak je severozapadné odklonéna a smétuje
do Bzenecké Doubravy. V této varianté je planovan tunel Bzenecky o délce 6,8 km
hloubeny do 10 m. Tunel by mél byt piesypan zeminou. Shodna je i trasa podél NPP Vaté
pisky az po konec vymezeni zvlasté¢ chranéného tizemi. Podle prizkumii provadénych
za Ucelem vystavby silnice by nem¢ly mit ob¢ varianty fatalni zasah do populaci zvlaste
chranénych nebo ohrozenych druh bezobratlych, ktefi se tu vyskytuji. U varianty
povrchové se doporucuje ponechat pas lesa, ktery by délil NNP Vaté pisky od silnice
R 55 a pro podporu psamofilnich spoleéenstev rostlin a zivo¢ichi vytvofit podél silnice
pas bezlesi s pisCitym podkladem misto borovych monokultur, které se zde aktualné
vyskytuji. Tento pas by byl udrzovan orbou a se¢enim. Varianta tunelova se ale preci
jenom zda byt realizovatelnéjsi a z entomologického hlediska ptivétiveéjsi, protoze je jeji
trasa vedend ve vétsi vzdalenosti od NPP Viaté pisky a cennych stanovist’. [ u této varianty
je planované vytvoteni bezlesi, které by davalo prostor k vytvofeni a rozsifeni biotopu
vatych piska (Sikula 2009).

Piskovna ¢i vystavba dalnice D55 by mohly pii vhodném managementu piispét
Kk vytvofeni novych a rozsifeni stavajicich odkrytych VP. To by mohlo vést i k navyseni

pocetnosti bezobratlych s vazbou na piscité biotopy.
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8 ZAVER

V této bakalaiské praci jsem se zaméfila na vaté pisky jihovychodni Moravy. V Ceské

republice jde o zcela unikatni typ biotopu s jedine¢nymi spolecenstvy rostlin i zivocicht.

Na zaklad¢ reserSe publikovanych i nepublikovanych studii a nalezovych databazi
uvadim piehled druhti vazanych na biotop vatych piski. Nejvice druht s touto vazbou
bylo identifikovano v fadech Lepidoptera, Coleoptera a Hymenoptera, coz odpovida
druhové rozmanitosti fadt a stavu faunistické znalosti dané skupiny. Nejveétsi pokles
(v rozsahu vétsim nez 20 %) v poctu psamofilnich a xerotermnich druhti byl
zaznamenany v pripadé¢ fada Lepidoptera, Orthoptera a Diptera. Mezi nejcennéjsi druhy,
které mély v regionu posledni populace vyskytu, a které v zajmovém tzemi jiz s nejveétsi
pravdépodobnosti neziji, 1ze uvést okace piseéného (Hipparchia statilinus), prastevnika

pryScového (Arctia festiva) a saranée proménlivou (Celes variabilis).

wrwe

jihovychodni Moravy patii zména kvality biotopt pis€in a sniZeni jejich konektivity.
Oboji souvisi s vyraznym ubytkem biotop TS a zmensenim ploch vatych piskt vlivem

sukcese, absence pozaru a pastvy, Gstupu vojenské techniky a Sifenim invaznich rostlin.

I pies zjevny pokles v druhové bohatosti psamofilnich a xerotermnich druht
s vazbou na vaté pisky se v zajmovém tizemi fada druha jesté vyskytuje. | populace téchto
druhti jsou bezprostiedné ohrozeny zanikem, pokud nebude ochrana ptirody respektovat
aktivni managementova opatieni pro obnovu kvality a konektivity pis¢in. Mezi takova
opatieni patii vytvareni novych a udrzovani stavajicich odkrytych ploch pis¢in, eliminace
nezadoucich rostlin a aktivni narusovani povrhu za pomoci vypalovani a pastvy. Stejné
tak Ize vhodné vyuzit i dalSich antropogennich aktivit, které s ochranou ptirody
bezprostiredné nesouviseji, ale Ize snimi pti vhodném provedeni docilit obdobnych
pozitivnich dopadu pro zachovani biotopu pis¢in. Jedna se pfedev$im o nezalesfiovani
vytézenych ploch v okoli piskovny nebo vyuziti potencialu planované vystavby R 55

na vytvofeni bezlesi podél silnice.
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Piiloha 1 Vymezeni zdjmového tzemi panonskych vatych piskd jihovychodni Moravy,
upraveno podle mapy z aplikace MapoMat (Tomasek et al. 2012)

1 — PP Vojenské cvicisté Bzenec, 2 — NPP Vaté pisky, 3 — PP Panov,
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Piiloha 2 Mapa biotopu T5 — Travniky pis¢in a melkych ptd v zajmové oblasti, upraveno podle
mapy z aplikace MapoMat (Tomasek et al. 2012)
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