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Abstrakt:

Cilem této prace je seznadmit se s problematikou datovych center, tzn. vysoce zabezpecenych
prostoril s vysokokapacitnim pfipojenim do internetu a regulaci vnitiniho prosttedi, do
kterych se umist’uji serverové pocitace nebo jiné telekomunikacni zatizeni. Po stru¢ném
pfestaveni historie a soucasnosti se vénuje certifikaci datovych center z hlediska dostupnosti
sluzeb (TIER 1-4), dale detailnéji predstavuje kli¢ové technologické prvky zatizeni datového
centra, jako jsou systémy zalozniho napéjeni, systémy chlazeni a hasici systémy. V dalsi
kapitole se vénuje zhotoveni navrhu vlastniho datového centra z pohledu idealniho poméru
cena vs. efektivita v€etné popisu zvolenych technologickych feseni. V dalsi ¢asti prace
ukazuje rozpocet pro navrzené datové centrum vcetné analyzy ndvratnosti. Nakonec
sestavuje plan provozu, v¢etné pravidelnych servisnich prohlidek, testovani, havarijnich

plant a bezpecnosti politiky.

Klic¢ova slova: Datové centrum, napajeni, dostupnost, provoz

Summary:

The aim of this work is to introduce the issue of data centers, ie. highly secure areas with
high capacity connection to the Internet and the internal control environment, housing the
server computer or telecommunications equipment. After briefly introduced the history and
present is dedicated to the certification of data centers in terms of availability of services
(TIER 1-4), further detail is the key technological elements of data center facility, such as
backup power systems, cooling systems and fire suppression systems. The next chapter is
devoted to making design your own data center in terms of the ideal ratio of price vs.
efficiency, including a description of the technological solutions. The next section shows the
proposed budget for the data center, including an analysis of return. Finally prepares plan of
operation, including regular service inspections, testing, contingency plans and security

policies.

Keywords: data center, power, availability, operation
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1. Uvod

Datové centrum Ilze definovat jako prostor pro ulozeni pocitacovych technologii a
ptidruZzenych technologii jako jsou telekomunika¢ni a centralizovana tlozisté, at’ uz fyzické
nebo virtualni, pro skladovani, fizeni a Sifeni Gdaji a informaci. Kazda organizace ma datové
centrum, které muze byt v podobé pouze serverové mistnosti nebo dokonce jednoho
datového rozvadéfe. To obecné¢ zahrnuje vysoce zabezpeceny prostor, zdlozni napéjeci
zdroje, redundantni datové komunikacni spojeni, kontroly vnitfniho prostfedi (napf.
klimatizace, automatické haseni), a dalsi riizna zabezpeCovaci zatizeni. Velkd datova centra

jsou rozséhla primyslova zatizeni, kterd maji spotiebu elektrické energie jako malé mésto.
1.1 Historie

Datova centra maji své kofeny v obrovskych pocitacovych mistnostech (serverovnach) v rané
dob& pocitacovém primyslu, které brzy zacaly nardZet na svoje technologické hranice,
regulaci prostiedi. Dal$im klicovym prvkem byla bezpecnost — tyto pocitace byly velmi
drahé a pouzivané predevsim pro vojenské ucely, proto bylo také nutné zavést zakladni
pravidla pro ptistup a pro spravu téchto zafizeni.
Béhem rozmachu pocitacového primyslu (zejména v pribchu 80. let 20. stoleti) pocitace
zaCaly byt nasazovany vSude — v mnoha ptipadech vSak s malou nebo zaddnou péci o splnéni
jakychkoliv provoznich pozadavki. Nicméné s tim, jak se oblast informacnich technologii
(IT) zacala rozvijet, firmy si zacinaly uvédomovat, Ze je zapotiebi zacit kontrolovat
prostfedky IT. Boom serveroven ptisel béhem internetové horecky. Firmy potiebovaly rychlé
pfipojeni k internetu a neustdlou provozuschopnost pro nasazovani systému a zajiSténi
dostatecné konektivity. Instalace takovychto zafizeni vSak nebyla inosna pro mnoho mensich
firem. Velké spolecnosti tak zacaly budovat velmi velké prostory, tzv. Internetova datova
centra, kterd poskytovala podnikim fadu feSeni pro nasazeni a provoz systémi. Nové
technologie a postupy byly navrzeny tak, aby zvladaly velkych rozsah provoznich pozadavki
a naro¢nych operaci. Tyto praktiky nakonec vedly ke vzniku mens$ich soukromych datovych
center (serveroven). Datova centra pro cloud computing, se nazyvaji cloudova datova centra
(CDCS). V dnesni dobé vsak toto rozdéleni vymizelo, vSe je tedy integrovano do pojmu

,datova centra®. [1]
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Obrazek 1-1 Priklad staré serverovny [1]

1.2 Soucasnost datovych center

V dnesni dob& datova centra piedstavuji specializované prostory, ktera maji serverim a
dalsim technologickym zatizenim zajistit bezproblémovy a stabilni provoz. V dob¢ internetu,
ruznych e-shopil a bankovnich transakei je nemyslitelny dlouhodobéjsi vypadek internetu. Za
tim v8im stoji pravé datova centra resp. technologie v nich umisténé.
Prioritni je dostate¢né kvalitni ptipojeni z distribucni soustavy, €ili kvalitni elektro rozvody,
ptislusné vykonné a spolehlivé jistiCe. Je nutné zajistit Cisté a bezpras$né prostiedi, protoze

necistoty vyrazné snizuji Zivotnost servert.

Systém elektrického napdjeni musi byt bezpodminecné zajistén tak, aby zvladl vypadek
elektiiny ze sité. To tesi naptiklad UPS (zdroje nepfetrzitého napéjeni), které¢ do milisekundy
od vypadku za¢nou dodavat energii ze zalohy. UPS vSak nemohou dodavat energii ptilis
dlouho. Proto musi byt po ruce dieselové agregaty (generatory), kterym sice trva trochu déle,
nez nastartuji a zaénou dodévat energii (v fadech minut), ale dokud maji zasobu paliva,

mohou dodavat proud prakticky neptetrzité. [1]
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Zakladem spravné funkce datového centra je kvalitni pfipojeni do pocitacové sité. Pfipojeni
k internetu musi byt velmi rychlé a k tomu ADSL nebo pfipojeni pies kabelovou televizi
nestaci. Pfipojeni také musi byt redundantni, ¢ili musite pocitat s moznosti poruchy a mit
alespoil jednu zalohu. Musite také pocitat s poruchou sitovych zatizeni. Nejlepsi je proto tato

zatizeni parovat.

AC¢ se to nemusi zdat, provoz datového centra ovliviluje i klimatizace. Servery a dal$i zafizeni
pfeméni znaéné mnozstvi elektrické energie na teplo. Mistnost centra proto musi byt
vybavena klimatizaci, ktera dokéze odvadét teply vzduch z mistnosti a vracet do ni vzduch

cerstvy, ¢isty a chladnéjsi.

Po datovém centru je nutné vést stovky ¢i tisice kabel. Proto se v datovych centrech déla
tzv. zdvojend podlaha, v jejichZz snadno pfistupnych ttrobach se nachazi veSkera vedeni.

Kabely Ize vézt s pouzitim riznych kabelovych rosti a list.

Duraz musi byt kladen i1 na pozarni bezpecnost. Je potieba pouzit tzv. stabilni hasici zafizeni.
Jde o velké tlakové nddoby, obsahujici specialni hasici plyn. Z nich vedou trubky po celém

datovém centru. V piipad¢ pozaru se prostor zaplni hasicim plynem, ktery udusi vSechny
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plameny a pfitom neposSkodi zatizeni. Neméné dulezité je i zabezpeCeni a ostraha objektu

proti priniku neopravnénych osob.

Zapomenout by se nemélo na vhodnou lokalitu vystavby datového centra. Naptiklad bychom

méli respektovat zaplavové zony.
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2. Sluzby poskytované v datovém centru

2.1 Serverhousing

Sluzba, kterd zajiStuje umisténi serveru nebo datového stojanu ¢i proniajem ohrani¢eného
zabezpeceného prostoru (klece) v ramci datového salu, kde je vhodné prostfedi s garanci
teploty a vlhkosti. Samoziejmosti je redundantni napéjeni, chranéné¢ UPS a dieselagregaty.
Dtlezita je zdvojend konektivita k internetu a permanentni dohled technologii datového

centra nebo piimo vasich technologii. Nad bezpecnosti dat nepietrzité bdi i fyzicka ostraha.

[2]

2.2 Datové sité

Sluzba, ktera poskytuje bezpecné a spolehlivé datové sit¢ pro vSechny zakazniky, ktefi
pottebuji propojeni svych pobocek nebo vyzaduji pfistup do sité Internet. Zakladem jsou
ptistupové technologie, s rychlostmi od 1Mbit/s az do 100Gbit/s s mezindrodnim

propojenim. [2]
2.3 Cloud

Sluzba, ktera poskytuje ptistup k programiim a datim ulozenych na serverech na Internetu s
tim, Ze uzivatelé k nim mohou pfistupovat naptiklad pomoci webového prohlizece nebo
klienta dané aplikace a pouzivat je prakticky odkudkoliv. Uzivatelé neplati za vlastni
software, ale za jeho uziti. Nabidka aplikaci se pohybuje od kancelaifskych aplikaci, ptes

systémy pro distribuované vypocty, az po operacni systémy provozované v prohlizecich. [1]
2.4 Virtualizace

Sluzba, ktera poskytuje Skalovatelné vypocetni prostiedi podporujici realizaci IT strategie
uc¢innym a nakladové efektivnim zplisobem. Sluzba nabizi pfistup k vypocetnim zdrojim,
které¢ Vam umozni ptidavat jednotlivé servery nebo vypocetni vykon podle potieby. Odpadne

feSeni otazky vykonu, zZivotnosti a aktualizaci systémil. [2]
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2.5 Bezpecnost internetového provozu

Cilem této sluzby je poskytnuti sdileného centralné spravovaného bezpecného pfipojeni,
které¢ poskytne ochranu internetového ptipojeni ptredevSim pied hrozbami, jako jsou
Malware, Spam, Sitové utoky, Viry nebo zahlceni Sitky pasma. Tato ochrana je zabezpecena
pomoci platformy UTM (Unified Threat Management) a je pravideln¢ aktualizovana pomoci

celosvétove sité, tak aby sluzba byla schopna ¢elit nejnovejsim hrozbam. [2]
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3. Dostupnost topologie datovych center

vvvvvv

slozkach zabezpecujicich chod technologii. D4 se fict, Ze stupen zabezpeceni je tak vysoky

jako nejslabsi ¢lanek v pomyslném fetézu technologii.

V dnesni dobé jsou dveé organizace zabyvajici dostupnosti datovych center:
3.1 Uptime institut

Uptime institut je jedna z organizaci zabyvajici se vytvarenim standarda v oblasti datovych

center. Uptime institut certifikuje podle ¢tyt stupiili vybavenosti datového centra TIER I-1V:

TIER I
Zakladni infrastruktura kapacitné odpovidajici pozadovanému vykonu
Zakladni poZadavky:

e Infrastruktura datového centra nemd redundantni vykonové prvky a pouze jednu
distribuc¢ni cestu

e Zasoba paliva pro MG je na 12 hodin autonomniho provozu
Vykonové parametry:

e Je instalovdna dostatend kapacita pro zajiSténi provozu
e Planovany servis je mozné provést jen pii odstavce Casti nebo celé technologie

datového centra. [3]
TIER 11
Infrastruktura se zaloznimi vykonovymi komponenty
Zakladni poZadavky:

e Infrastruktura datového centra ma redundantni vykonové prvky, ale pouze jednu
distribucni cestu

e Zasoba paliva pro MG je na 12 hodin autonomniho provozu
Vykonové parametry:

e Zilozni vykonové prvky mohou byt vyjmuty (demontovany) pro pldnovany i

neplanovany servis bez dopadu na provoz
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e Planovany i neplanovany servis distribucni cesty nebo jeji ¢asti vyzaduje odstavku
technologie datového centra
e Je instalovdna dostate¢nd permanentni kapacita pro zajiSt€ni provozu i pfi servisu

vykonovych komponent [3]
TIER 111
Infrastruktura umoziujici servisovatelnost za provozu
Zakladni poZadavky:

e Infrastruktura datového centra ma redundantni vykonové prvky a rozd€lené
distribu¢ni cesty. Pouze jedna distribucni cesta je nutnd pro provoz celé infrastruktury
e Veskera IT technika méa dvou zdrojové napéjeni

e Zasoba paliva pro MG je na 12 hodin autonomniho provozu
Vykonové parametry:

e Kterykoliv vykonovy prvek nebo cast distribuéni cesty miZze byt vyjmut
(demontovany) pro planovany i neplanovany servis bez dopadu na provoz
e Je instalovdna dostate¢nd permanentni kapacita pro zajiSténi provozu i pii servisu

vykonovych komponent a distribuc¢ni cest [3]
TIER IV
Infrastruktura odolnd proti chybdm s automatickou reakei na chybu.
Zadkladni poZadavky:

e Infrastruktura datového centra ma vice nezavislych, oddélenych systémt, které
navzajem poskytuji vykonové prvky a vice nezavislych, oddélenych distribuéni trvale
aktivnich cest. Pouze jedna distribu¢ni cesta je nutna pro provoz celé infrastruktury

e Veskera IT technika mé dvoj-zdrojové napéjeni

e Systémy musi byt fyzicky separovany

e Zasoba paliva pro MG je na 12 hodin autonomniho provozu

e Systém chlazeni musi disponovat systémem kontinualniho chlazeni pifi vypadku

napéjeni po dobu min. odpovidajici kapacité baterii zalozniho systému [3]
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Vykonové parametry:

e Venkovni podminky, pro které jsou pocitany vykonové parametry, musi odpovidat
maximalni venkovni teploté a vlhkosti registrované pro dané misto jako 20-ti leté
maximum

e Vykon MG musi byt uvazovan jako ,,continues* dle ISO 8528-1. MG musi byt

schopen dodavat tento vykon po neomezené dlouho dobu [3]
Certifikace:
Certifikovat infrastrukturu datového centra lze:

e Certifikace ,,design documents* = certifikace projektové dokumentace

e Certifikace ,,constructed facility* = certifikace as build tzn. certifikce vystavéného
datového centra - tuto certifikaci je mozné provést az po ziskani certifikace design
documents

e Certifikace ,,Operation Sustainability* = certifikace provozu a procest provozu. Je

mozné ziskat az po urcité dob€ provozu (min. 9 mésici)

Neni nutné certifikace dokumentace resp. vystavby. Jedinym opravnénym udélovat

certifikaty TIER je The Uptime Institute, LLC [3]

Obrazek 3-1 Oznaceni certifikace Tier III-1V [3]

P
ER T

™

OPERATIONS/ ®

Company

FACILITY

Company Data Center
Data Center Expires 30 January 2018

1 January 2016

PTIME INSTITUTE CERTIFIED
UPTIME INSTITUTE CERTIFIED v ’
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3.2 TIA — Telecommunications InfrastructureStandard for

Data Centers

TIA je asociace americkych inZenyri, kteti vytvareji standardy pro datova centra. TIA také
certifikuje datova centra podle Ctyf stupiiti irovné dostupnosti TIER 1-4. TIA definuje stupné

redundance v topologii datového centra.

Uptime — uroven dostupnosti

Nutné splnit vS§echny parametry ze seznamu pozadavkl
- TIER1 - N*bez hardwarové zalohy

- TIER 2 - ,N+I1“ - aktivni prvky topologie DC maji vzdy jeden prvek v zdloze,
neplati pro vSechny systémy. Napi. Motorgenerator (MG = N)

- TIER3 — Servisovatelné za provozu - 2N*“ Dva nezavislé¢ ptivody pro napdjeni z

vefejné sité¢, N+1 ostatni vykonové prvky

- TIER 4 - 2x(N+1) vSechny prvky topologie datového centra jsou zdvojené (vcetné

napéjeni z vetejné sit€), kazda vétev ma dalsi prvek v zaloze. [4]
Certifikace:

Uzivatel musi dodrzet pfesny seznam pozadavki, potom splni pozadovany stupen

dostupnosti. [4]
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Obrazek 3-2 Priklad tabulky parametrii pro certifikaci podle TIA [4]

Table 8: Tiering reference guide (telecommunications)

TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
TELECOMMUNICATIONS
General
Cabling, racks, cabinets, & pathways meet TIA| yes yes yes yes
Ispecs.
Diversely routed access provider entrances and no yes yes yes
maintenance holes with minimum 20 m
separation
Redundant access provider services — multiple| no no yes yes
access providers, central offices, access|

rovider right-of-ways

Secondary Entrance Room no no yes yes
[Secondary Distribution Area no no no optional
Redundant Backbone Pathways no no yes yes
Redundant Horizontal Cabling no no no optional
Routers and switches have redundant power| no yes yes yes
supplies and processors
Multiple routers and switches for redundancy no no yes yes
Patch panels, outlets, and cabling to be labeled yes yes yes yes
per ANSI/TIA/EIA-606-A and annex B of this|
Standard. Cabinets and racks to be labeled on|
front and rear.
Patch cords and jumpers to be labeled on both) no yes yes yes
ends with the name of the connection at both
ends of the cable
Patch panel and patch cable documentation no no yes yes
compliant with ANSI/TIA/EIA-606-A and anne:
B of this Standard.

3.3 Uptime institut vs. TIA

TIER I — IV pouziva Uptime Institute, obecné pro datova centra je TIER jeho ,.copy right*
(1993). Organizace TIA ma vlastni nomenklaturu TIER 1 — 4 (dokument TIA - 942) rok
2005. Pivodné byl dokument vytvofen v jakési symbidze mezi TIA a Uptime, ale dnes jsou

organizace v dlouhodobém sporu.
Uptime - zasady urcovani dostupnosti

e Obecny popis vysledku, zpiisob vyvinuty ve spolupréci a pro majitele datovych center
Postaven na zakladé hodnoceni vykonovych parametra

e Je schopen uzpiisobeni se podminkdm klienta

e Zékladni popis koncepti

e RozloZen do dvou ¢asti

e Hodnoceni topologie (dostupnost)

e Hodnoceni provozni udrzitelnosti (Operation sustainability) (dal$i rizika)

e Nevaze se k ndirodnim norméam a k ptredepsanym feSenim [3]
TIA - zasady urcovani dostupnosti

e Ptedpis formou ,,check* listu
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Odkazy na vyrobky nebo standarty vyrobcti

Pocitani komponenti a ne hodnoceni feSeni

Necini rozdil mezi hodnocenim topologie a fizenim provozu

Infrastruktura je penalizovana za svoji pozici, ktera nema vliv na dostupnost
Ztetel na umisténi datového centra (Letové zony, silnice, Zeleznice..)
Vysledek neni podle nejslabsiho ¢lanku, ale ,,témér*

V nékterych ¢astech odkazuje k narodnim normam (ANSI), mize byt problém

prokéazat kompatibilitu s jinymi. [4]
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4. Technologie datovych center

Technicky popis hlavnich podplrnych technologii datovych center

4.1 Motorgenerator

Motorgeneratory jsou soustroji, které jsou urceny pro kritické aplikace dodavky elektrické
energie s vysokou dostupnosti a spolehlivosti. Zajist'uji dlouhodobou dodavku energie vsude
tam, kde by jeji vypadek mél za nasledek zavazné Skody. Doba ¢innosti generatorii je urcena
zejména velikosti a typem palivové nddrze, kterou lze navySit pfidavnymi nadrzemi s

automatickym ptecerpavanim paliva.
Hlavni soué¢asti motorgeneratoru:

1. Palivovy systém

2. Chlazeni motoru

3. Vzduchové filtry

4. Olejové filtry

5. Dieslovy motor

6. Ridici jednotka motoru
7. Generator

Obrazek 4-1 Motorgenerator CAT [5]
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4.2 UPS systém

Zalozni zdroje UPS (Uninterruptible Power Supply - zdroje nepferuSitelného napajeni)
zajistuji dodavku elektrické energie v ptipadé nestability ¢i vypadku sité. Chrani citliva data

a zatizeni pted poskozenim v disledku poklesu nebo vypadku napéti.
Typy technologii UPS:

Off line UPS - Nejjednodussi princip, ktery se vyuziva pro nejmensi vykony. Napéjeci napéti
prochdzi ze vstupu piimo na vystup, pii pferuSeni napajeni (¢i pii n€jakém problému, jako je
velké podpéti nebo prepéti) se prepne na vystup napéti z ménice, napajené¢ho akumulatorem.
Tento typ UPS neni schopen tpravy podpéti nebo ptepéti. Prodleva pfi piepnuti je okolo 25
ms [5]

Obrazek 4-2 Schema offline UPS [6]

PREPETOVA
OCHRANA FILTR

) ()
'&J )

. 4

PREPO.JOVAC

NABIJEC
; BATERIE 0
BATERI INVERTOR

-------- 8 #

Line-interactive UPS - Jednd se o zdokonaleny Off-line. Dokaze skokové stabilizovat
vystupni napéti, aby se co nejvice blizilo pfedepsanému napé€ti, aniz by pifechazel na
akumulatorové napajeni — vyuziva na to piepinani odbocek autotransformatoru. Posileni
niz§tho napéti se fikd boost, potlaceni vyssiho napéti buck nebo trim. Pti vétsi nestabilité
nebo pii Uplném vypadku vstupniho napéti dochézi k pfepnuti vystupniho napé€ti na napéti ze
sttidace, napdjené¢ho z baterii. Prodleva pfi pfepnuti se udadvd 4-10 ms. Toto je casto

pouzivany typ UPS pro vykony okolo 1000 VA. [5]
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Obrazek 4-3 Line interactiv UPS [7]

PREPGIO AT

]

BYERTOR

Online UPS s dvojitou konverzi - Nejpokrocilejsi a zaroven nejdrazsi typ UPS, ktery se
pouziva v datovych centrech. Napéti nejdiive projde filtry, poté se usmérni a nasledné
sttidaem méni na vystupni napéti 230 V AC (pt. 3 x 400 V). Na vstupni napéti je piipojen
pomocny obvod nabijece akumuldtori. Na stejnosmérném vysokonapétovém DC
meziobvodu je pfipojen kromé vstupniho usmériiovace (ktery dodava energii v piipade
normalniho provozu) také vystup DC/DC ménice z akumulatorii, ktery vytvari pozadované
provozni napéti z nizkého napéti akumulatort v ptipadé vypadku vstupniho napajeni. Jelikoz
vystupni inverter (stfidac) je napajen z tohoto vysokého napéti po celou dobu provozu (jak v
ptipadé¢ normalniho provozu, tak pii vypadku), tudiz pti jakémkoliv zkresleni ¢i vypadku
vstupniho napéti nevznika Zadnéd prodleva pii pfepnuti na bateriovy provoz, jak je tomu u
ostatnich typti UPS. Mezi dal§i vyhody online UPS patii moZnost pracovat bez vyuziti
energie z akumuldtord v Sirokém péasu vstupnich napéti pfi zachovani konstantniho
vystupniho napéti, popiipadé také moznost slouzit jako frekvenéni méni¢ s jinym vystupnim

kmitoc¢tem nez je frekvence vstupni sité (typicky konverze mezi 50/60Hz)

Kwvtli dvojité konverzi celého prenaseného vykonu jsou tyto UPS drazsi, maji mensi u¢innost
(ze které vyplyva nutnost aktivniho chlazeni ventilatory), ale jsou vhodné pro vSechny typy
zatézi, pro prostiedi s vyrazné nestabilni siti a tam, kde by 1 kratka prodleva pii pfepnuti na

zalozni napajeni mohla byt fatalni. [5]
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Obrazek 4-4 Schema online UPS [8]

STATICKY
BYRASS
PREPOMOVAL
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| | 1./ 0c 1 1+
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4.3 SHZ — Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici slouzi k detekci a nasledné k samocinnému uhaseni pozaru ve sledovaném
prostoru. Jedna se o moderni systém zaloZzeny na dvousmyckové detekci pomoci kourovych
cidel. V ptipad¢ ze detekuje pouze jedna smycka cidel zapind se 1.stupenn pozaru, kdy se
aktivuje zvukova signalizace v prostoru a zasle alarmové hlasky. Kdyz systém detekuje pozar
1 v druhé smycce zacne se odpocitavat automatickéd sekvence vypusténi hasiciho plynu, ktery
zaplavi prostor a uhasi ohniska poZaru. Po 15 minutach dojde k od€erpani hasiva a kontrole

pozarnim technikem. [6]
Typy hasiciho plynu:

Novec 1230 - je nejmodernéjSim chemickym hasivem pro systémy SHZ. Jeho ptfednostmi
jsou zejména nulové ucinky na zdravi ¢loveka a zivotni prostfedi, nizka hasebni koncentrace

a tedy malé prostorové naroky a v neposledni fad¢ snadné skladovatelnost v kapalné podobé

Hasivo FM200 - je idealni volbou a tém¢t standardem pro telekomunikacni a serverové
mistnosti, archivy a technologické mistnosti, kde se klade diraz na malé prostorové naroky,

nezavadnost, ¢istotu a G¢innost haseni.

Hasivo Argonite - Stabilni hasici zafizeni s hasivem Argonite je volbou pro zadkazniky, ktefi

davaji pfednost hasivim na bézi inertnich plyn. Argonite je smés argonu a dusiku, hasici
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pozéar na principu snizovani mnozstvi kysliku v chranéném prostoru. Hasivo je zdravi
nezavadné, nicméné prostorové naroky tohoto systému jsou fadoveé vétsi. Systém C60 s

novym ventilem s automatickou redukci tlaku

Hasivo CO2 - Systémy na bazi oxidu uhli¢itého jsou vhodné pro lokalni haSeni i celkové
Cistych hasiv a jeho snadnd dostupnost. Je idedlni volbou pro systémy bez piitomnosti
¢lovéka, nicméné za dodrzeni bezpecnostnich pravidel mize byt nasazeno i v prostorach s

vyskytem osob. [6]
4.4 Klimatizace

Klimatiza¢ni jednotky pouzivané v datovych centrech slouzi k uchlazeni vyzareného tepla ze
serverti v uzavienych prostorech salu. Rozdé€luji se podle zpiisobu pfedavani tepla mezi

chlazenym vzduchem a teplonosnou latkou:
4.4.1 Neprimé chlazeni - vodni systémy

Princip neptfimého chlazeni je, Ze teplo chlazené latce odnimame prostiednictvim teplonosné
latky, ktera ptenasi teplo z chlazené latky do chladiva, aniz méni skupenstvi. Jako teplonosna
latka se v DC vétSinou pouzivd smés propylenglykolu s vodou neboli glycol. Cely
klimatiza¢ni systém nepiimého chlazeni je sloZzen z vodou chlazenych vnitinich jednotek,
které jsou propojeny vodnim potrubim na venkovni vyrobnik chlazené vody (chiller). Cely

ob¢h kapaliny zajiStuje vodni cerpadlo. [7]
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Obrazek 4-5 Vodou chlazené vnitini klima jednotky [9]

Obrazek 4-6 Vyrobnik chladu Chiller [10]

o0

=l ]

o oo

4.4.2 Primé chlazeni (primy vypar)

Princip ptfimého chlazeni je, Ze teplo chlazené latce odnimame piimo chladivem. V dnesni
dob¢ se v datovych centrech pouzivaji tzv. smésnd chladiva, nejcastéji pak chladivo R410A.
Kazda klimatiza¢ni jednotka s pfimym vyparem tvofi samostatny systém chlazeni, ktery se
skladad s vnittni jednotky osazené vyparnikem, ventilatorem a kondenzatorem a venkovni

jednotky kondenzatoru. [7]

Obrazek 4-7 Klimatizacni jednotka s technologii primého vyparu [11]
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4.4.2 Kombinované chlazeni

Princip tohoto chlazeni je kombinace ptfimého a vodniho chlazeni. V datovych centrech jsou
nejcastéji pouzity dvojokruhové vnitini jednotky se dvéma vyparniky. Jeden vyparnik na
chladivo zakoncen venkovnim kondenzatorem a druhy vyparnik je napojen na vodni okruh

zakonc¢en venkovnim chillerem nebo suchym chladicem.

Obrazek 4-8 Klimatizacni jednotka s technologii primého vyparu a vodou chlazenym

vymenikem [12]
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5. Vlastni navrh nového datového centra (DC)

V této kapitole popisuji vlastni ndvrh datového centra v idedlni kombinaci cena vs. technické
vybaveni a efektivita. Snazil jsem se postupovat podle nejnovéjsich technologickych trendii
za prijatelné naklady. Zamétuji se na zvoleni spradvného umisténi véetné posouzeni okolnich
potenciondlné rizikovych faktorti, navrhuji vhodnou topologii z hlediska zalohovaného
napajeni pro maximalizaci dostupnosti sluzeb, vybirdm nejnovejsi technologické prvky pro
bezporuchovy provoz a co nejvetsi ucinnost. Nejvetsi diraz kladu na névrh chladiciho

systému, coz je kli¢ova slozka pti posuzovani u€innosti datového centra.

Toto nové datové centrum bude primarné navrzeno jako komer¢ni. To znamend, Ze prostory
datovych salli se budou pronajimat zdkazniklim pro umisténi jejich ICT zafizeni vcetné
poskytnuti konektivity do internetu. (serverhousing). Dale se budou poskytovat sluzby cloud,

virtualizace atd.
5.1 Vybér lokality pro vystavbu budovy datového centra

Pfi navrhu umisténi moderniho datového centra jsem pocital s Prazskou lokalitou, protoze
zde je nejveétsi koncentrace potenciondlnich zdkaznikli datového centra, jako jsou banky,
webové portaly, internetové obchody, sw firmy ¢&i statni instituce. Po analyze nize
uvedenych oblasti jsem zvolil stavajici objekt, ktery je soucasti aredlu Business Park Nagano.
Nagano Park se nachazi v komer¢ni lokalité méstské ¢asti Praha 3. Cely business park ma

rozlohu cca 20 000m2 kanceléiskych a skladovych prostor, které jsou vyuzivany riiznymi

subjekty. Hranice aredlu jsou tvofeny budovami a ocelovym plotem. Do aredlu je nékolik
vstupll, jednak pro pési navstévy pres recepce jednotlivych budov a také hlavni vjezd je z
ulice u Nékladového nadrazi. Pro potieby datového centra bude pouzivan vjezd z ulice

K Cervenému dvoru v bezprostiedni blizkosti DC.
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Obrazek 4-8 Umisteni navrhovaného datového centra [13]

ZIZKOV

\\Nékiadové nadrad] .
ba-Zizkow B

Zidovsiy hibitov At

\ Ofsansié hibitovy W\

5.1.1 Kritéria okolniho prostredi

Zde uvadim kritéria, podle kterych jsem postupoval pii vybéru vhodného mista pro umisténi

datového centra.
5.1.1.1 Riziko vyplivajici z prirodnich jevii

Do této kategorie patfi zivelné katastrofy — zéplava, povoden, pozar, vichtice, zemétieseni,
zasah blesku. Nékteré z téchto jevl jsem vyloucil vzhledem ke geografické poloze, napf.
zemétieseni.

e Riziko zaplavy — Ve vzdalenéj$im okoli budouciho datového centra se nachazi dva
vodni toky, Vltava a Rokytka. Objekt je dostatecné vzdalen od zaplavovych oblasti
obou tokl. Od zéaplavové zony stoleté vody feky Vltavy lezi datacentrum vice nez
1700 m, coz je dostatecnd vzdalenost pro bezpecny provoz. Informace o zatopovych

oblastech jsem nasel na strankdch mpp.praha.eu.
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Obrazek 5-2 Schéma zatopovych oblasti v Praze [14]

#AA WA
s s Informace o zitopovych oblastech na tizemi hl. m. Prahy

mpp.praha.eu/a t =
- Noviny BB Skols MRE MR - R ™ oasen [ ‘ ) G & @ Ak 3 & Ost
ik Mespeky Beroun Mali Chuchle Na Frantisku

Prahy Nipovéda © 2014 IPR Praha, © 2014 CUZK

Vyhledavani | Volba méfitka - 1 : ETTIEY ) [N L BN Tisk / Export na 8itku v

7 Kategorie zéplavovych Gzemi Legenda

¥ Hranice rozlivu - povodedi 2013

Snimky 2 povodni 2013 (otevienf po liknuti na
Celé album

bod) Celé

Informaéni mapa siti Legenda

¢ Parcely a spravni hranice

Vyskopis

Vzdalenost od hlavnich dopravnich tepen — V dané lokalité je klicova vzdalenost
objektu od Zelezni¢ni traté. V bezprostfedni blizkosti hranice arealu je umisténo
Nakladové nadrazi Zizkov. Toto nadrazi slouzi jako kontejnerové piekladisté.
Nejkratsi vzdalenost mezi DC a kolejemi je 170 m. Budova nadraZzi se nachazi cca700
m od budovy datového centra

Letist¢ — Vojenské letiste Kbely 5,1 km

Silnice I. tridy — ulice Vinohradska 0,66 km

Dalnice/rychlostni silnice — Jizni spojka 2,7 km

Centrum mésta — Vaclavské namesti 3,5 km

Zelezniéni trat — Nakladové nadrazi Zizkov 0,17 - 0,7 km

Vodni tok - Vltava 2,4 km

Hasi¢i— HS 5 Praha 10 2,7 km

Vzdilenost od potencionilné nebezpeénych priimyslovych staveb (elektrarny,
chemické tovarny, muni¢ni sklady, sklady hotlavych latek)
V tomto ohledu je kli¢ova stavba Nékladové nadrazi Zizkov, ktera v sou¢asné dobé
slouzi jako kontejnerové prekladisté. Nadrazi, respektive zeleznicni koridor muze byt
pro datové centrum rizikovy jak z pohledu bezpecnosti (havarie ci pozar), tak coby

zdroj potencialniho elektromagnetického ruSeni. Vzhledem k nizké intenzité provozu

Strana 22



na nadrazi a skutecnosti, ze v dané lokalité¢ se planuje vystavba bytového komplexu,

nepovazuji blizkost nadrazi za problematickou.

5.1.2 Infrastruktura vybrané¢ho mista

Dostupnost Méstskou hromadnou dopravou — lokalita je v blizkosti tramvajové
zastavky Mezi hibitovy, pfimo k objektu jezdi pravidelna autobusova linka ¢.124
Dostupnost autem z centra mésta véetné moZnosti parkovani — piimo v aredlu
bude zajiSténo parkovani na ptilehlém parkovisti

MoZnost pronidjem kancelafe v prostoru Datového centra — piimo v aredlu se
nachazi kancelaiska budova

Dostupnost ndkladniho auta ¢i kamionu — v prostoru uvniti aredlu je velké
parkovisté vhodné pro vyloZeni ¢i otoceni nakladniho auta

MoZnost instalace ¢i vyuZiti zastfeSené nakladaci rampy — v aredlu neni dostupna

rampa, vykladani nakladu se mize realizovat pomoci vysokozdviznych vozikt

5.1.3 Moznosti sitového piipojeni

MoZnost pripojeni na mezindrodni optickou sit — V aredlu pulsobi velci
komunikacni operatofi GTS a O2, ktefi dokazi zajistit pfipojeni na mezindrodni
optickou sit s pfipojenim k internetu a k lokalnim peeringovym uzlim. Toto ptipojeni
bude realizovano minimalné ze dvou na sobé nezavislych smérti, pti¢emz kabelové
trasy jednotlivych vedeni se nesméji kiizit ¢i byt v soub&hu.

MoZnost pripojeni lokality na rozvody VN (vysoké napéti) — v lokalité je moznost
pfipojeni na distribu¢ni soustavu vysokého napéti (22kV) alespoit ze dvou sméru.
Tady také plati pravidlo, ze jednotlivé kabelové trasy se nesméji kiizit ¢i byt

v soubéhu.

5.2 Konstrukce budovy, stavebni reSeni

Jako misto pro navrh budouciho datového centra jsem vybral byvalou skladovou halu v

business aredlu Nagano. Jednd se o ¢ast halového objektu postavené¢ho jako Zelezobetonovy

skelet s vyzdivanym obvodovym plastém. Hala je provedena jako jednopodlazni. Na objektu

byly jiz pfed zahdjenim praci provedeny nekteré modernizacni Upravy. Byly provedeny

zejména nové podlahy, oprava stfesniho plasté a sadrokartonové oblozeni vnitinich
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obvodovych stén a sloupti piizemi.
Projekt vystavby datového centra bude rozdélen do dvou etap. Prvni etapa bude zahrnovat
vystavbu jednoho technologického salu o rozméru 323 m? rozvoden vcetné bateriovych
mistnosti a kancelafské zazemi datového centra. Dalsi etapa bude znamenat vystavbu
druhého datového salu o rozméru 300 m?. Divodem postupné vystavby je rozlozeni investic

podle zapInénosti zakaznikli prvniho sélu.
5.2.1 Konstrukce z hlediska BT3
Sal bude koncipovan pro splnéni bezpecnostni tfidy BT3:

e konstrukce obvodovych zdi - Ytong 150 mm, omitka
e bezpecCnostni a protipozarni dvefe — EI C 30 DP1, BT3 otviravé ven z chranéné¢ho
prostoru
Charakteristika bezpecnostni a protipozarni dveri:
o kovové masivni dvefe tl. 80 mm, 3x trny na strané zavésit (ochrana proti
vysazeni) v aktivnim kiidle elektromotoricky zdmek GU 2116 s A-otviratem
(napojeni ptes ctecku),
o v pasivnim kiidle (rdmu) 3x protiplech k zdmku GU 2116,
o na aktivnim kiidle samozavirac ABLOY DC300TANDEM

5.2.2 Konstrukce podlah

Nosnost podlah objektu je ¢ini 918kg/m2, s moznosti lokalniho vyztuzeni az do 2000 kg/m2

coz umoznuje instalaci i velmi zatizenych datovych

o . ) Obrazek 5-3 Zdvojend podlaha
stojand. Uvniti datového salu a v prostorech

v datovém centru [15]

rozvodny a bateriové mistnosti bude instalovana
zdvojend podlaha o nosnosti 1600 kg/m2. Vyska
této zdvojené podlahy bude 700 mm. Prostor této
zdvojené¢ podlahy bude slouzit k distribuci
chladného vzduchu z klimatizaci a pro instalaci
elektrickych rozvodi po sale. Konstrukce zdvojené

podlahy bude z ramovych profili 40x40x2 mm.

Ctvercova podlahova dlazdice bude z materialu

drevotiiska/plech s bodovym zatizenim 4000 N a antistatickd tipravou do 10v8 Ohm.
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5.2.3 Schéma prostoru datového centra

|_r Vykladac( rampa

e - N

Vratnlce

VA

Navazeg|( prostor do m»_pM'r

e
—
N 4|
Z | N Rezerva sal 2
=] =1
A - - f f V
U e ey 0]
= o]
= T
0
..... = L
; 0
.w.
5 £
Spojovaci chodba _\
N\ NA AN /] NA /]
e Rozvodna A F.“.u Fedsjocna B
Baterkarna A I Mistnost techniké WC Sprchy I Baterkama B

Eﬂ%

Strana 25



5.3 Systém napajeni Datového Centra

Systém elektrického napéjeni je kli¢ovy parametr pro zachovani dostupnosti sluzeb
datového centra. Topologie systému bude postavena na zdkladé¢ dvou na sobé
nezavislych vétvi napajeni a bude odpovidat certifikaci TIER3. Napdjeni ze sité bude
zajisténo dvéma transformatory vn/nn o vykonu 1600kVA. Kazdy vystup
z transformatoru bude zakoncen ve vlastni nn (nizké napéti) rozvodné, do které budou
také piipojeny zalozni motorgeneratory, jako zalozni zdroj napdjeni pro ptipad
vypadku napéjeci sité. Abychom vyhovély pozadavkiim dostupnosti sluzeb (TIER3) a
servisovatelnosti za provozu je do obou hlavnich rozvoden pfipojen jako zaloha jesté
tteti motorgenerator. V datovém centru budou tedy postaveny dvé nn rozvodny A a B,
pfiCemz v kazdé budou dva hlavni rozvadéée RH a RUPS. V rozvadéci RH bude
ukonena automatika piepindni sit€¢ a pfisluSného motorgenerdtoru a zaloZzniho
motorgeneratoru. Budou zde také rozjistény rozvody pro napajeni UPS, klimatizace,
vzduchotechniku a ostatni technologie které mohou byt zalohovany pouze MG.
V rozvadé¢i RUPS budou zakonceny vystupy z UPS systému. Zde budou napojeny
rozvody pro ICT technologie na datovém sdle. UPS systém bude slozen ze Ctyr
jednotek o vykonu 200kVA pracujicich v paralelnim chodu v konfiguraci N+1.
Uspotadani elektrickych rozvodu tedy obsahuje vzdy zalozni trasy napdjeni,

respektive umoznuje snadnou manipulaci pfepnuti napajeni na jinou trasu.
Rozdéleni prikonu datového centra podle salii:

Tabulka planovanych odbéru

Datovy sal 1 odbér do IT 400 kW
Chlazeni +VZT pro datovy sal 1 250 kW
Datovy sal 2 odbér do IT 400 kW
Chlazeni +VZT pro datovy sal 2 250 kW
Ztraty v rozvodné + osvétleni kancelafe |50 kw
Rezerva 150 kW
Celkovy prikon datacentra 1500 kW
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Obrazek 5-3 Schéma systému napdjeni datového centra [15]
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datovy sal

Napajeni datowych

rackd na sale Napajeni datovych

racku na sale

5.3.1 Hlavni prvky napajeci soustavy DC

Napdjeci soustava datového centra se sklada s kliCovych prvkl, které jsou mezi sebou

propojeny silovymi kabely i fidicim systémem.

e Motor generator (MG) — v datovém centru budou instalovany tii motorgeneratory
CAT 3516B o vykonu 1600kW / 2000kVA v konfiguraci zapojeni 2N+1. Tzn. dva
motory budou pfipojeny piimo k rozvodné 1 a 2 a v ptipad¢ vypadku jedno z nich se
k pfislusné rozvodné piipoji zalozni MG. U kazdého MG bude provozni nadrz na
naftu o objemu 2000 litrti. Tyto provozni nddrze budou napojeny na dvé centralni
nadrze o objemu 10000 litra. Celé naftové hospodaistvi se bude fidit autonomni
automatikou Cerpani nafty. V piipadé poruchy ptivodu z jedné centrdlni nadrze se
provoz pitepne na druhou. VSechny MG budou vybaveny ptedehfevem a stalym

dobijenim baterii pro okamzitou moznost startu.
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Parametry:

Vykon: 1600kW/2000V A

Otacky: 1500 ot./s

Motor: 16 x valec do V

Chlazeni: vodni

Startovaci Baterie: 2x 12V/145Ah

Spotieba nafty: 100% zatéz — 4701/hod, 75%zatéz — 348,5 1/hod

Obrazek 5-4 Motorgenerator CAT 2000 kVA[16]

e Transformator - V datovém centru budou dva suché transformatory 22kV/400V o
vykonu 1600kVA. Jako ochrana transformatoru bude instalovano dvoustupiiové
tepelné ochranné rel¢, napojené na PTC termistory nebo PT-100 senzory v NN

vinutich

Obrazek 5-5 Suchy transformator 1600kVA [17]

e UPS systém
V kazdé rozvodné budou instalovany 4ks UPS Socomec Green Power2 o vykonu
200kVA v konfiguraci 3N+1. Kazda UPS bude vybavena dvéma sadami baterii
100Ah/ 400V pro zalohu 10min pii 100% zatizeni. Tyto jednotky disponuji vysokou

ucinnosti az 96% v on-line rezimu.
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Obrazek 5-6 UPS Socomec 200kVA [18]

e Motorové deony — Hlavni jistici a ovladaci prvky datového centra budou motorové
deony Masterpact od firmy Schneider electric. Tyto deony zajistuji jak funkci
jisticitho prvku tak na zékladé povelil od fidiciho systému ovladaji ptepindni ptivodu
z elektrické sit¢ a Motorgeneratoru. Deony se skladaji z pevné zabudovaném S$asi
v téle rozvadéce kde jsou zakonceny silové i ovladaci obvody a vysuvném modulu

kde je umisténa zhaseci komora el. oblouku 1 veskera elektronika.

Obrazek 5-7 Motorovy deon MasterPact 25004 [19]

e Hlavni jistici prvky
Jako patetni jistici prvky budou pouzity jistice NSX 630A a 400A od firmy
Schneider electric. Tyto prvky budou jistit distribu¢ni salovy UPS rozvadéce tak
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jednotlivé sekce v hlavnich rozvodnéch. Jistie budou vybaveny modulem pro méteni

protékaného proudu.

54 Systém chlazeni datového centra

V dnesni dobé kdy se stale zvySuje vypocetni vykon ICT zafizeni a zaroven se zmensuje
velikost zafizeni, je chlazeni kli¢ovou podplrnou technologii pro provoz datového centra,
zaroven dulezity parametr podle kterého se posuzuje efektivita datového centra. Pro chlazeni
datacentra jsem vybral technologii od firmy Emerson. Jednd se o samostatné primyslové
klimatizace kombinujici technologii pfimého vyparu s vodnim okruhem, ktery umoziuje pies
externi chladi¢ chod na volné chlazeni (freecooling). Free cooling (volné chlazeni) je
vyuzivani nizkych venkovnich teplot pro vyrobu chladu (chladici vody) bez nutnosti
pouzivani kompresorového chlazeni. Provoz Freecoolingu je z energetického hlediska velice
nenaro¢ny. Pfi tomto druhu chlazeni funguji pouze ventilatory, které nasavaji vzduch skrz
lamelovy vyménik s nemrznouci kapalinou, ta své teplo odevzddva do vzduchu atim se

ochlazuje

Obrazek 5-8 Schéma zapojeni klimatizacniho systéemu v datovéem centru [20]
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5.4.1 Vypocet potieby chladu v datovém sale

Zakladem pro stanoveni spotteby je I. a II. véta termomechaniky:

e V zadném uzavieném systému nemize dojit ke ztrat¢ energie, nybrz mize byt jen
pfeménéna v jinou formu energie. Tepelnd a mechanickd energie jsou ekvivalentni.

e Teplo se sdili vzdy jen od télesa s vyssi teplotou k télesu s nizsi teplotou. Spotieba
chladu je souhrn vSech tepel, kterd musi byt pomoci chladiciho zatizeni z chlazeného
prostoru odvedena. [8]

o Obrazek 5-9 Energeticka bilance chlazeného prostoru [21]

t
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Zdroje tepla jsou nasledujici:

ﬁn(pﬁ

Qs — prostup tepla sténami, stropem a podlahou - 8 kW
Qz —teplo odnimané ICT zafizeni - 300 kW

Qvz — teplo od pronikajiciho okolniho vzduchu - 1,2 kW
Qve — teplo od ventilatort - 6,7 kW

Qst — teplo od osvétleni, strojii a ostatnich zatizeni — 3,6 kW
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Ql —teplo od lidi - 1,5 kW
Qr —rezerva - 5 kW
Q = QstQz+Qvz+Qve+Qst+QI+Qr =8 + 300 + 1,2 + 6,7 + 3,6 + 1,5 + 5 =326 kW

Celkova potieba chladiciho vykonu v datovém séle za pfedpokladu Ze je pIn€ osazen a
technologii je 326kW . [1]

5.4.2 Vybaveni salu chlazenim

Po obvodu silu budou rozmistény jednotlivé klimatizacni jednotky o vykonu
50kW(chladiciho vykonu). Vzhledem k tomu Ze vypoctend potieba chladicitho vykonu je
326kW, musime mit to samé v chladicim vykonu klimatizaci plus zaloha pro ptipad poruchy.
Na séle bude tedy umisténo celkem osm klimatizaci, které budou pracovat v rezimu N+1. To
znamend, ze pii plném zatizeni sdlu bude sedm klimatizaci v provozu a jedna v ziloze.
Jednotky budou vybaveny dvéma kompresory kazdy na 50% vykonu klimatizace. Jeden
z kompresorii je vybaven technologii digiscroll a umoziuje plynulou regulaci chladiciho

vykonu. Po dosazeni 50 % chladici kapacity jednotky se ptipne druhé (ON/OFF) kompresor.
Hlavni parametry klimatizace:

e Vnitini jednotka -PX054DD

e Venkovni jednotka — 2x HCR43

e Typ chladiva piimi vypar — R410A

e Typ chladiva vodni systém — ethylen glycol
e Kompresor 1 — Digi scroll

e Kompresor 2 - scroll

e Chladici vykon 50kW

e Elektricky ptikon 15.6 kW

e Hmotnost — 727kg
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Obrazek 5-10 Vnitrni klima jednotka Emerson [22]

Klimatizace budu foukat zchlazeny vzduch dolii pod zdvojenou podlahu, pomoci které se
bude rozvadét studeny vzduch az k datovym stojantim. Servery v datovych stojanech budou
umistény proti sob¢ tak aby tvofili tak zvanou studenou uli¢ku, ze které si servery nasaji

studeny vzduch pomoci internich ventilatord, ten se pii prichodu serverem ohieje a v zadni
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Casti se vyfoukne ven do tzv. teplé ulicky. Z teplé¢ ulicky vzduch nasaje perforovanymi
kostkami ve stropé¢ do podhledu, pomoci kterého se vzduch dopravi na sani klimatizace.
Studené ulicky budou zakrytované, aby se uvniti udrzela konstantni teplota vhodnd pro
provoz serveri a budou zde umisténa ¢idla teploty a vlhkosti pro kontrolu spravné funk¢nosti
chladiciho systému. Tento zplisob chlazeni je velice efektivni kvilili precizni separaci teplého
a studené¢ho vzduchu. Podminkou spravné funkénosti je zaslepeni volnych pozic v prostoru

datového stojanu, tak aby nedochézelo k michani vzduchu a dostate¢né perforaci dvefii.
Obrazek 5-11 Systém chlazeni v datovem sale [23]

Plenum-to-Plenum Cooling Configuration

HOT AlR PLENUM

| AIRBLOCK

DATA CENTER SYSTEMS

Kazda klimatizace bude vybavena také zvlh¢ovacem pro fizeni vlhkosti na sale.
Stanovené hodnoty teploty a vlhkosti na sale:
Teplota méfena ve studené ulicce 1,6m nad podlahou — 21 +3 st.C

Vlhkost métena ve studené ulicce 1,6m nad podlahou - 40-60 % (relativni vlhkost)
5.4.3 Chlazeni rozvodny

Hlavnimi zdroji tepla v rozvodné jsou silové rozvadéce a zejména UPSky, na kterych je

zhruba 5% ztrat, které se zméni v teplo. V kazdé rozvodné budou umistény dvé klimatizace
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v rezimu N+1 o vykonu 20kW (chladiciho vykonu). Rozvod studeného vzduchu bude také
realizovan zdvojenou podlahou. Vedle rozvodny bude bateriovd mistnost, kterd bude
propojena pozarnimi klapkami. Proudénim vzduchu se bude i tam udrzovat stabilni teplota

pro delsi zivotnost baterii.
5.5 Fyzicka bezpec¢nost datové centra

Systém fyzické bezpecnosti objektu je vzdy souborem nékolika bezpecnostnich opatteni.

Predevsim pak kombinaci rezimovych opatieni, objektové a technické bezpecnosti.
5.5.1 PZTS — Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

Systém PZTS bude slouzit k zastfezeni jak obsluznych prostoru, tak i samotného salu. Tento
systém bude soucasti ptistupového systému, proto hlavni ovladaci rozhrani bude na serveru
s programem Multimax od firmy Group4S. Hlavni ¢ast systému bude usttedna MB Secure
5000 do niz budou zapojeny detektory pohybu a snimace otevieni. Detektory pohybu budou
typu Rsco RK815DT-G3 s funkci anti maskingu. Snimace otevieni, magnetické kontakty,
jsou polarizované se ¢tyimi vodi¢i v plastovém provedeni typu Asita MAS303. Dale na plasti
objektu budou instalovany detektory tiisténi skla FG1625TAS-G3. Napajeni systému PZTS
bude provedeno ze zéalohované sit¢ 230V. Vlastni zalohovani systému je provedeno

beztdrzbovymi akumulatory 12V/18 Ah.

Obrazek 5-12 Pohybové cidlo RK815DT, snimac otevieni dveri MAS303, detektor tristéni
FG1625 [24]

m
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5.5.2 EKYV — Elektronicka kontrola vstupu

Systém elektronické kontroly bude sledovat, evidovat a fidit prichod ¢i pfistup osob do
vymezenych prostor (datovy sal, kancelafe atd.) na zdkladé¢ definovanych opravnéni, které
budou ulozeny na pfistupové karté. Funkci hlavni Gstfedny bude plnit server s programem
Multimax od firmy Group4S. Pro ovladani az osmi Ctecek a elektronickych zamkt budou
pouzity databazové fidici jednotky 8DBC. Kazdé dvere budou vybaveny oboustranné

cteckami karet kvili ziskdni informaci ohledné vstupu ¢i odchodu ze sledovaného prostoru.

Pro ptfimy vstup do datového centra budou instalovany ¢tecky RPK40 s PIN klavesnici. Pro
vstup do datového salu budou pro vétsi bezpecnost instalovany ctecky s biometrickym
udajem otisku prstu typu RKLB57. Nap4jeni systému EKV bude provedeno ze zalohované

sité 230V. Vlastni zalohovani systému je provedeno bezudrzbovymi akumulatory 12V/18 Ah.

Obrazek 5-12 ridici jednotka 8DBC, IR ctecka s PIN klavesnici, IR ctecka s cidlem otisku
prstit RKL57 [24]
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5.5.3 CCTV- kamerovy systém

Kamerovy systém bude slouzit ke sledovani a zdznamu pohybu osob po datovém centru.
Doba zaznamu bude po dohodé¢ s piislusnymi Ufady stanovena na 30dni. Pro snimani budou
pouzity IP kamery Mobotix typu MX-Q24M-Sec-D11. Tato kamera mad pevny
panoramaticky objektiv se zabérem 360°, vysoké rozliSenim 5 Mpix a napéjeni ptes POE.
Dale budou pouzity IP kamery Mobotix typu MX-M24M-Sec. Tato kamera ma mozZnost
instalace riiznych objektivil s horizontdlnim uhlem 15°-180°, disponuje rozliSenim 3Mpix a je

také napajena pres POE. Oba typy kamer maji funkci motion detect, kterd umoznuji zahdjeni
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zdaznamu po detekci pohybu a to v ptredstihu 3sekundy pred a 10 sekundy po aktivaci.
Parametry zdznamu budou kalkulovany s ohledem na rozliSeni a pocet snimkl za sekundu.
Jako zaznamové zatrizeni sitovy disk typu NAS (Network Attached Storage), které bude
ptipojeno k mistni siti LAN. Toto dedikované zatizeni bude vybaveno osmi hor-swap disky,

které budou pracovat v rezimu RAID 6.

Obrazek 5-13 kamera M24M, kamera Q24M [25]

5.5.4 DZ — Systém detekce uniku kapalin a zaplaveni

V prostoru datového salu bude pod zdvojenou podlahou instalovan linedrni detekéni systém
se specialnim detekénim vodicem TraceTek typu TT-1000 a ftidici jednotkou TTDM128.
Jedné se o sofistikovany systém, ktery zobrazuje udaj o vzdalenosti zaplaveni na detekénim
vodi¢i. Vodi¢ je polozen na podlaze v zidjmovych prostorech pod potrubim a pod
klimatizacnimi jednotkami. K ureni mista zaplaveni slouzi schéma umisténi vodice

s délkovymi tdaji v urcitych mistech podlahy.

Obrazek 5-14 ustredna TTDM-129, detekcni vodic TT-1000 [26]
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5.6 Pozarni bezpecnost

5.6.1 EPS — Elektricka pozarni signalizace

Systém EPS bude slouzit k signalizaci pozaru v obsluznych prostorech, jako jsou chodby
kancelate a sklady. V téchto mistech bude instalovan systém EPS s fidici jednotkou Aritech
FP1216. Jedna se systémovou analogovou, adresovatelnou ustfednu. Detekce pozaru bude
provadéna opticko- koufovymi ¢idly serie Apolo X95 a ruc¢nimi tlacitkovymi hlésici.
Detektory budou umistény na stropé piipadné ve zdvojené podlaze a ve zdvojeném stropu.
Ru¢ni tla¢itkové hlasice, umisténé v unikové cesté umozni vyhlasit pozarni poplach ru¢né
pfimo z mista indikace pozaru. Napdjeni systému EPS bude provedeno ze zalohované sité

230V. Vlastni zalohovani systému je provedeno bezudrzbovymi akumulatory 12V/18 Ah.

Obrazek 5-15 ridici jednotka Airtech, opticko-kourové cidlo ApoloX95 [27]

e ——

5.6.2 SHZ — Stabilni hasici zarizeni

Systém SHZ bude instalovan v prostorech datového sdlu a rozvodny, kde je nejvétsi riziko
vzniku pozaru v disledku instalované technologie. V téchto prostorech bude instalovan
syst¢tm SHZ od firmy Astra security. Tento systém bude slozen ustiedny Sigma XT ,
plynovych lahvych s hasicim mediem FM200 ( HFC 227ea, je to halogenovy alkan
CF3CHFCEF3) a ocelovych trubek pro rozvod plynu zakoncenych tryskami. V datovém sale

budou dvé detekéni zony (pod zdvojenou podlahou a v prostoru salu), které budou vybaveny
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opticko koutovymi ¢idly. Systém bude fungovat, jako dvoj stupiovy, prvni stupein bude

varovani, druhy spousti sekvenci haseni.

Obrazek 5-16 SHZ ustredna Sigma XT, lahve s hasivem FM200 [28]

5.6.3 HSSD - Laserova detekce poZaru

Laserova detekce se diky své vysoké citlivosti bude pouzivat jako systém prvotni detekce a
nebude spoustét automatické haseni. Systém nasava vzduch na sani do klimatizace a opticky
v ném analyzuje mozné ¢astecky koute. Na zaklad¢ této analyzy bude spoustét sirénu a alarm
v dohledovém systému. Instalovany systém bude od firmy Astra Security, pod nazvem

Senator.

Obrazek 5-16 laserova detekce Senator [28]
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5.7 Dohled a méreni datového centra

V datovém centru je instalovano velké mnozstvi sofistikovanych technologii, které je pro
bezproblémovy provoz nutné stale pozorovat. Jako zastieSujici platformu budeme provozovat
syst¢ém ION Enterprise od firmy Schnider electric, ktery je primarné urcen pro méteni
elektrickych veli¢in na vSech stupnich distribuce, ale integruje do sebe i monitoring prosttedi,

sbirani alarmovych stavli a datovou komunikaci od téchto podpiirnych technologii (UPS,

Motorgenerator, Klimatizace atd.).

5.7.1 Dohledovy software ION Enterprise

Software ION Enterprise se sklada z fady aplikaci pro zpravu a ukladani namétenych dat.

e Vista — software pro grafickou prezentaci dohledového systému. Vista zobrazuje jak a
aktudlni tak historické naméfené hodnoty. Tyto hodnoty umoziuje pro piehlednost
sestavovat do uzivatelskych zobrazeni. Pro zpétnou analyzu naméfenych dat je mozné
generovat grafy na zéklad¢ ulozenych méteni. Soucasti programu je Globalni piehled
logl ze systému, ktery po vhodné konfiguraci priorit bude slouzit pro zobrazeni

alarma.

o Obrazek 5-17 grafické rozhrani sw Vista [29]

MWala VilAvg 113000 Viaw 1873 Viav 20232
1 1Avg 27815 1Avg 10 B 1Avg 91.65
THO 121 385 THD 310 THO EES
PF Tota (%) 489 PFTowl 9460 PFTodl %46
60.08 Freq 59.96 req 60.02
kW Total 5.776.45 KW Total 191208 KW Total 190914
@ KVAR Total 18263 KVAR Total 8064 5.. KVAR Total 5000
WA Toul 608790 WATod 202120 WATos 200000
KWhRec 19185 KWhRec 328588 Kwh R 2353
kVARh Total 13375 KVARh Total 10535 kVAHh?M 71.05
KVah Total 445800 WahTold 351163 KahTosl 236340
l D £ Yo pees Lok ok tiob
9] 5] olaisle] 2]
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e  Web-reach — software pro prezentaci uzivatelskych zobrazeni ve Visté ve webovém
prohlize¢i

e Web reportér — software, ktery umoznuje slucovat méteni do reportii a publikovat je
na webu.

e Managment Console — software pro pfidavani a konfiguraci méticich pfistroji do
struktury ION Enterprise. Managment Console dale poskytuje ptistup do aplikaci pro
diagnostiku komunikace, konfigurace databdze, fizeni licen¢nich prav a zpravu
uzivatelskych ptistupt.

e Designer — software urceny pro konfiguraci piistroji ION. Konkrétné umoziuje
definovat nové méfeni, nastavovat ¢asové periody méteni, konfigurovat nové alarmy

nebo setpointy a programovat sekvence fizeni.
5.7.2 Méreni elektrickych veliin

Zakladem tohoto dohledového systému budou analyzatory kvality elektrické sit¢ ION 7650 a
ION7550, které budou instalované na pifivodu od transformatoru, pifivodu od
motorgeneratoru a vystupu z UPS systému. Méfeni hlavnich distribuénich vystupu bude
ktery neni vybaven méficimi vstupy, ale pomoci sériovych porti RS485 slouzi jako
integrator pro zafizeni Quido a ¢idel teploty a vlhkosti. Quido je podle typu vybaven ur¢itym
poctem digitdlnich vstupl a reléovy vystupl a slouzi pro zapojeni stavovych signdlu od

podptlrnych technologii, jako jsou UPS, Motor generatory, ustteden SHZ atd.
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Obrazek 5-18 Schéma méreni el.distribuce [30]

Schema méfeni M
S otor generator -
el.distribuce v DC zéloha

e— Trafo
Trafo Motor g ) Motor 1600VA
1600VA generator 1 generator 2

10N 7650 - méfeni 10N 7550 - méfeni : : 1OM 7550 - méfeni ‘O;izgdﬁg O
pfivodu el. sité pFivodu MG1 | | pFivodu MG2 &

R ' \ '\ l\ % |\ \

Rozvodna B
Rozvadé¢ RH

uUPs UPS
systém system
4x200kVA 4x400kVA
'r?:“fﬁau 7 ';'ﬂ';g' ION 7330 - méfeni ION 7330 - mafent | |ON 7650 - méfen!
y:ys%mu k";?ﬁsc‘;;‘m k""[“;’z‘f;""mf“’ G na vystupu z UPS
| | systému

ION 7330 - méfeni . | I
rozvadéi Klimatizace Klimatizace it

| | pro sal pro rozvodnu | |
Salovy Sélovy Salovy Sélovy
rozvadéd rozvadéc rozvadéd rozvadéé
R1A R2A R1B R2B
Lapajeni datovylh Lapéjeni datovych
stojant na sale stojanu na sale

5.7.3 Monitoring prostiedi

Pfi monitoringu prostiedi na sale mluvime hlavé o parametrech teploty a relativni vlhkosti,
kter¢ jsou klicovymi ukazateli bezpe¢ného provozu datového centra. Idedlni prostor pro toto
méteni je prostor uzaviené studené ulicky odkud si jednotlivé servery nasavaji studena
vzduch pro chlazeni. V kazdé studené ulicce bou tedy instalovany ¢idla THT2 od firmy
Papouch kombinujici méfeni teploty a relativni vlhkosti. Cidla budou rozmisténa nejvice 3m
od sebe, ve vysce 1,6m na zdvojenou podlahou.

Parametry ¢idla THT2:
® Mcfeni relativni vlhkosti v rozsahu 0 % az 100 % (snimacem na kabelu)
® M¢feni teploty v rozsahu -40 az +123,8 °C (snimacem na kabelu)
® Komunikace po lince RS485

® Komunikace protokoly Spinel nebo MODBUS RTU
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Obrazek 5-19 cidlo teploty a vihkosti [31]

Cidla budou propojena linkou RS 485 do piistroje ION7550 RTU. Komunikace bude
zalozena na protokolu Modbus RTU. V pfistroji ION7550 RTU se budou naméfené hodnoty
ukladat do SQL databaze a zobrazovat v grafickém rozhrani dohledu (Vista). Pti piekroceni

stanovenych mezi se bude generovat alarm na dohledové centrum.
5.7.4 Monitoring podpiirnych technologii

Hlavni podplrné technologie pro monitoring datového centra jsou systémy UPS,
Motorgeneratory, Klimatizace, systémy fyzického zabezpeceni a zhaSeci systémy. Kazdy z
téchto systému bude dohledovan pies bezpotencialni reléové vystupy, které budou zapojeny
do zafizeni digitalnich vstupd na zatizeni Quido od firmy Papouch. Quido bude pie sériovy
protokol Modbus komunikovat s pfistrojem ION 7550RTU, ktery bude stavové signaly

vyhodnocovat, poptipad¢ na jejich zakladé generovat alarmy do dohledu DC.

Obrazek 5-20 modul vstupu a vystupu Quido [32]

Druhy zptsob dohledu bude datové propojeni podplrnych technologii. Bud pomoci
sériového protokolu Modbus RTU, ktery bude zakoncen na komunika¢nim portu pfistroje
ION7550RTU nebo protokolem Modbud TCP/IP, ktery se pfes mistni LAN komunikovat
pfimo se systém ION Enterprise. Podminkou tohoto dohledu je vybavenost dohledovaného

zafizeni komunikaéni kartou.
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Obrazek 5-21 komunikacni karta do UPS [33]
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6. Ekonomicke posouzeni

6.1 Rozpocet vystavby datového centra

Investi¢ni ndklady datového centra jsou rozdéleny do dvou etap. V prvni etapé se vybuduje

infrastruktura datového centra (transformatory, motorgeneratory, rozvodny atd.) a prvni

datovy sal. V druh¢ etapé se vybuduje druhy datovy sal v zavislosti zaplnénosti prvniho.

Rozpocet Datového centra

Celkova

Polozka Popis ks | cena/ks cena
Vystavba infrastruktury datového centra a

Etapal datového sdlu 1

Projekty Projektova dokumentace 1 800000 800 000 K¢
Stavebni Upravy stavajicich prostor, vybudovani

Stavebni Upravy vnitfnich pficek, zacisténi, vymalba 1| 1800 000 K¢ 1 800 000 K¢

Instalace a dodani |V prostoru salu a rozvoden instalace a dodavka

zdvojené podlahy zdvojené podlahy 1| 1300 000 K¢ 1300 000 K¢

Bezpecnostni dvere

v BT3 Dodani a instalace bezpecnostnich dvefi salu 1| 1500 000 K¢ 1 500 000 K¢

Transformator Dodavka suchého transformatoru 22kV/400 v

1600kVA betonové kobce 2 900 000 K¢ 1 800 000 K¢

Motorgenerator

CAT Dodavka motorgeneratoru CAT 35168 3| 5100000Kc¢| 15300000 K¢

Odhluénény

kontejner pro Protihlukovy kontejner, véetné palivového

Motorgenerator hospodarstvi 3| 2500000 K¢ 7 500 000 K¢
Dodani a instalace silovych rozvadécu, véetné

Rozvodny 1+2 motorovych deond, jisticich prvkd a méreni 1| 5200000 K¢ 5200 000 K¢

Distribu¢niho Distribu¢ni rozvadéce na sal véetné méreni

rozvadéce na séle kazdého vyvodu 4 500 000 K¢ 2 000 000 K¢
Instalace silovych kabell na propoje mezi

Instalace silovych generatory, trafem a rozvodnou, dale propoje

kabelt mezi rozvodnou a salem 1| 1900 000 K¢ 1900 000 K¢

Dodavka a instalace | Dodani a instalace dvou UPS systém{ 1+N, UPS

UPS Socomec Green line 200kVA véetné akumulatord | 4 867 000 K¢ 3468 000 K¢

Elektroinstalace Osvétleni, zasuvky 1 300 000 K¢ 300 000 K¢

Dudlni klimatizace

PDX PX054DD Dodavka a instalace klimatizace 10 853 000 K¢ 8 530 000 K¢

Suchy chladi¢ Chladi¢ pro chlazeni vodniho okruhu 2| 2100000 K¢ 4200 000 K¢
Stabilni hasici systém pro Rozvodny a sal -

Systém SHZ FM200 1| 1900 000 K¢ 1 900 000 K¢
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Vzduchotechnika

Dodavka a instalace vzduchotechniky véetné
pozarnich klapek

2200 000 K¢

2200 000 K¢

Systémy fyzického

EKV, EZS, CCTV, EPS, zatopova cidla, méreni

zabezpeéeni teploty 1800000 K&| 1800 000 K&
Systém méreni a Systém ION Enterprise, dva zaloZni servery,

monitoring méfici pristroje a licence 900 000 K¢ 900 000 K¢
Instalace optickych | Instalace optické pfipojeni na mezinarodni

kabelt datovou sit ze dvou smérl 500 000 K¢ 500 000 K¢
Optické Zlaby, ODF | Optické rozvody po sale 700 000 K¢ 700 000 K¢
Metalické Zlaby,

Strukturovana

kabelaz Metalické rozvody po séle 600 000 K¢ 600 000 K¢
Dataové stojany,

zakrytovana Datové stojany (racky), zakrytovani studené

studena ulicka ulicky 1 500 000 K¢ 1 500 000 K¢
Celkem Etapa 1 65 698 000 K¢
Etapa2 Vystavba datového salu 2

Instalace a dodani |V prostoru salu a rozvoden instalace a dodavka

zdvojené podlahy zdvojené podlahy 900 000 K¢ 900 000 K¢
Bezpecnostni dvere

v BT3 Dodani a instalace bezpecnostnich dvefi salu 300 000 K¢ 300 000 K¢
Instalace silovych Instalace silovych kabel( mezi rozvodnou a

kabelt salem 500 000 K¢ 500 000 K¢
Distribu¢niho Distribu¢ni rozvadéce na sal véetné méreni

rozvadéce na séle kazdého vyvodu 500 000 K¢ 2 000 000 K¢
Dodavka a instalace | Dodani a instalace dvou UPS systém{ 1+N, UPS

UPS Socomec Green line 200kVA véetné akumulatord 867 000 K¢ 3468 000 K¢
Dudlni klimatizace

PDX PX054DD 853 000 K¢ 6 824 000 K¢

Systém SHZ

Stabilni hasici systém pro datovy sal 2

1200 000 K¢

1200 000 K¢

Vzduchotechnika

Dodavka a instalace vzduchotechniky véetné
pozarnich klapek

1500 000 K¢

1500 000 K¢

Optické Zlaby, ODF | Optické rozvody po sale 700 000 K¢ 700 000 K¢
Metalické Zlaby,
Struk. kabelaz Metalické rozvody po séle 600 000 K¢ 600 000 K¢

Datové stojany,
zakrytovana
studend ulic¢ka

Datové stojany (racky), zakrytovani studené
ulicky

1400 000 K¢

1400 000 K¢

Celkem Etapa 2 19 392 000 K¢
Celkova cena

datového 85 090 000
centra K¢
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6.2 Analyza navratnosti datového centra

Analyza navratnosti pocatecni investice do datového centra je na zakladé odhadu obsazenosti

datovych sali. Miij ptedpoklad je Ze prvni sl se obsadi béhem dvou let. Pti 70% obsazenost

prvniho sélu se zah4ji vystavba salu ¢.2, ktery bude opét plné obsazen do dvou let. Jako

naklady poc¢itdm primérnou spotiebu energie na rack , kterd je zapoctena v cené pronajmu.

Néklady na ostrahu a technickou obsluhu objektu a néklady na udrzbu (profylaxi)

podptlrnych zatizeni datového centra.
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Rok 2015 2016 2017 2018 2019
Jednorazove naklady 7500 K& 7500 K& 7500 K& 7500 K& 7500 K&
na instalaci racku
Jednorazove naklady 2000 K& 2000 K& 2000 K& 2000 K& 2000 K&
na instalaci konektivity
Mésicninajemracku | jocn0 ke | 13500Kk¢ | 13200K¢ | 13200KE | 13000 k&
véetné energie
Mésicni poplatek za 4700 K& 4600 K& 4500 K& 4500 K& 4500 K&
konektivitu
Max. energy (kW) per 25 3 3 3 3
rack
Odhad Obsazenosti 47 97 147 190 190
rackd v na salech

10264 800| 21068400| 31222800| 40356000| 39900 000
Trzby mésicni K¢ K¢ K¢ K¢ K¢
Triby jednordzové 446 500 KE| 921500 KE | 1396 500 K& | 1 805 000 K& | 1 805 000 K&

12483 000| 12 483 000

Spotfeba energie 2573 250 K& | 6372 900 K& | 9 657 900 K& K& K&
Naklady na obsluhu a
ostrahu 1965 000 K& | 1965 000 K& | 1 965 000 K&| 1 965 000 K&| 1 965 000 K&
Naklady na ddrzbu 1035000 K& | 1 035000 K& | 1 035 000 K&| 1 035 000 K&| 1 035 000 K&




Graf 1 - odhadovany zisk pired zdanénim (EBITDA) vzhledem k navratnosti po¢ate¢ni

investice
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Graf 2 - odhadovany zisk pred zdanénim (EBITDA) vzhledem k nakladiim
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7. Provoz datového centra

Datové centrum je slozity technologicky celek, ktery je nutny nalezité provozovat. Je
zapotfebi jasné stanovit provozni fad sjasné vymezenym piistupovym rezimem pro
zakazniky s politikou platnosti pfistupovych karet. ZaSkolit obsluhu datového centra, aby
zajistovala podporu pro zékazniky, délala pravidelné testy podplrnych technologii. Zajistit
ostrahu objektu, kterd bude zajiStovat kontrolu osob a pravidelné obchlizky aredlu. Uzavirit
servisni smlouvy na udrzbu a kontrolu podplrnych technologii. Vypracovat havarijni
diagramy, kde je jasné¢ vyznacen kazdy krok pii odstraiovani poruch na podptirnych

technologii.

7.1 Provozni rad datového centra

7.1.1 Povinnosti uc¢astnika datového centra

o Utastnik ma pravo si vyméhovat zafizeni ve svych vyhrazenych prostorach. Mimo
pronajaty prostor jsou zakdzany jakékoli instalace, zdsah do cizi technologie,
otevirani zdvojené podlahy apod.

e Je zakdzano donaSet do prostoru datového sdlu pfedmety uvoliujici prach a necistoty,
potraviny, tekutiny, popf. je tam konzumovat. Po skonceni praci neprodlen¢ uklidit
odpad zplsobeny provadénou cinnosti véetn¢ obali. Je piisn¢ zakazano skladovat
jakékoliv obaly v prostoru racku (klece). Ucastnik je povinen udrzovat svéfeny
prostor v fadném technickém stavu.

e Prostory lokality a pohyb osob v lokalit¢ jsou z divodl bezpecnosti nepfetrzité
monitorovany kamerovym a bezpecnostnim systémem DIS (dohledovy a informacni
systém). Zaznamy jsou archivovany. Ucastnik tyto skute¢nosti bere na védomi a
souhlasi s monitorovanim a archivaci téchto zdznamtl.

e Osoba, kterd vstupuje do prostor lokality, je povinna pouzivat pouze ¢istou obuv s
bilou podrazkou. Jako nahradniho feseni - NA VLASTNI NEBEZPECI - je mozno
pouzit navlekti poskytovatele umisténych pti vstupu do objektu.

o Utastnik bere na védomi a souhlasi s tim, Ze ke vstupu do lokality jsou opravnény
pouze osoby, které jsou uvedeny v seznamu opravnénych osob, ktery je povinen
dodat ucastnik poskytovateli, které maji kartu ke vstupu do lokality a které jsou
ptislusné pouceni. Tyto osoby je ucastnik opravnén jednostranné pisemné meénit

oznamenim dorucenym poskytovateli.
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V ptipadé, Ze je nezbytné, aby s ucastnikem a/nebo osobou opravnénou ke vstupu do
lokality vstoupila a vykonavala ¢innost v lokalité i jind osoba neuvedend v seznamu
opravnénych osob ke vstupu do lokality (napt. dodavatel ucastnika), je ucastnik nebo
osoba opravnéna ke vstupu do lokality tuto skute¢nost piedem prokazatelné oznamit
poskytovateli na NOC. Dale je ucastnik nebo osoba opravnéna ke vstupu do lokality
povinna seznamit takovou osobu s povinnostmi, které pro ni vyplyvaji z toho, ze
vstupuje do lokality datového centra, popt. Ze v této lokalit¢ bude vykonavat urcitou
¢innost pro ucastnika. Zejména je povinna ji poucit ve stejném rozsahu jako je
poucovana opravnéna osoba ke vstupu do lokality a déle ji prokazatelné upozornit na
to, ze musi plnit povinnosti uvedené¢ v tomto provoznim fadu, popf. musi takova
osoba vyslovné souhlasit s pofizovanim zdznamil, popf. s poskytnutim osobnich tidaju
poskytovateli. Utastnik odpovida za plnéni povinnosti ze strany takové osoby a
odpovida i za ptipadné Skody, které porusenim povinnosti vyplyvajicich pro takovou
osobu z tohoto provozniho fadu vyplyvaji. Za timto ucelem poskytovatel vyvési na

lokalité tento provozni fad, aby se s nim pfislu$na osoba mohla sezndmit.

Utastnik je povinen seznamit opravnéné osoby ke vstupu do lokality, popf. ostatni
osoby, které vstupuji do lokality s ucastnikem nebo osobou opravnénou ke vstupu do
lokality, s podminkami stanovenymi provoznim fadem a bere na védomi, Ze je
odpovédny za jakdkoli poruseni podminek tohoto provozniho fadu a/nebo smlouvy
(resp. za Skodu vzniklou v takové souvislosti), uskute¢néné opravnénymi osobami ke
vstupu do lokality nebo dal§imi osobami, které vstupuji do lokality s ucastnikem nebo
osobou opravnénou ke vstupu do lokality, a déale je ucastnik odpovédny za Skodu,
kterd vznikne v disledku jednani ¢i opomenuti osob, které nejsou opravnéné ke

vstupu do lokality, nicméné Gcastnik jim umoznil vstup do lokality.

Utastnik je povinen zajistit, aby se osoby, které navrhuje jako osoby opravnéné ke
vstupu do lokality, popt. osoby, které jsou opravnény ke vstupu do lokality, ale které
musi byt opétovné pouceni po uplynuti dané doby, se zcastnili pouceni ve smyslu
vyhlasky ¢. 50/ 1978 Sb. v platném znéni a podepsali formulat uvedeny v ptiloze
tohoto provozniho fadu tykajici se potvrzeni skutecnosti, ze byli v uvedeném smyslu

pouceni. Bez tohoto pouceni nebude Zadna osoba opravnéna ke vstupu do lokality.
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e Utastnik je povinen nahlasit bez prodleni na Dohledovému centru (NOC) kazdou
ztrétu piistupové karty nebo klice s udanim &isla karty a kli¢e. Uéastnik nese plnou
odpovédnost za vzniklé skody spojené s touto ztratou.

o Utastnik neni opravnén zasahovat do klimatizace v lokalité (zejména ma piisny zakaz
vypnuti klimatizace), neni oprdvnén manipulovat se jakymkoli zafizenim
poskytovatele nebo tietich osob, resp. neni opravnén zasahovat do nastaveni provozni
teploty lokality.

o Utastnik je povinen pfi nav§tévé lokality dodrzovat bezpe¢nostni a pozarni predpisy
poskytovatele a/nebo majitele objektu a fidit se pfipadnymi dopliiujicimi pokyny
poskytovatele, zejména operatora NOC, a/nebo majitele objektu. Uastnik neni
opravnén ke vstupu mimo vyhrazené mistnosti, ve kterych ma umisténo zatizeni v
ptidéleném racku/kleci, resp. mimo prichozi mistnosti k mistnosti se svym zatizenim.

e Hardware Uucastnika, ktery ma byt dle dohody s poskytovatelem obsluhovan
technikem poskytovatele v ramci doplinkové sluzby Remote Hands, musi byt oznacen
a evidovan ucastnikem dle pozadavkl poskytovatele. Takto oznaCeny a evidovany
hardware nesmi byt piemistén ¢i odnesen bez védomi poskytovatele.

o Utastnik nesmi v prostorich poskytovatele pofizovat jakékoliv audiovizualni
zaznamy, bez piedchoziho souhlasu poskytovatele. Audiovizualni zaznamy, které
vzniknou, musi byt pofizeny za ptitomnosti technika poskytovatele, pokud neni
dohodnuto jinak. Pfedmétem zaznaml nesmi byt v zadném piipadé¢ ¢idla, jednotlivé

komponenty SHZ systému, laserové systémy, kamery ¢i technologie jinych subjektt.
7.1.2 Povinnosti a prava poskytovatele datového centra

e Poskytovatel zajisti vybaveni racku/klece v souladu se smluvnim ujedndnim
uzavienym mezi poskytovatelem a ucastnikem a pfi ziizeni poskytovatel preda
ucastnikovi 2 ks kli¢h typu Abloy od racku, 2 ks ptistupové karty slouZzici pro
vstup do objektu a pfislusné prikazky opravijici opravnéné osoby ke vstupu.
Dalsi povinnosti poskytovatele vyplyvaji ze smluvnich ujednani uzavienych mezi
poskytovatelem a Ucastnikem, zejména ve Specifikaci sluzby serverhousing a
Popis sluzby serverhousing.

e Poskytovatel umozni uc€astnikovi pfistup do prostor s ucastnikovou technologii 24

hodin denné.
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Poskytovatel nenese hmotnou odpovédnost za instalovany hardware ucastnika,
ledaze by Skodu na tomto hardware zpiisobil porusenim svych povinnosti.
V objektu prostoru sélu je udrzovana teplota 21 °C + 3 °C, métfeno v prostoru
studené ulicky
Technik poskytovatele, ktery ma na starosti dopliikovou sluzbu Remote Hands, je
pritomen v datovém centru v pracovni dny od 8:30 do 17:00 hod. Pracovnim
dnem se rozumi dny pondé€li az patek, pokud se nejednd o stitem uznanych
svatkli. Mezi povinnosti technika poskytovatele, ktery ma na starosti doplitkovou
sluzbu Remote Hands, patii:

= vizudlni kontrola ozna¢ené¢ho hardwaru

= vymeéna pasek zalohovacich zafizeni u ozna¢ené¢ho hardwaru

= pomoc pfi instalaci/deinstalaci hardwaru
Sluzba Remote hands muze byt poskytnuta pouze na oznaceném a evidovaném
hardware.
Pokud je zjiSténo, Ze technologie instalovand ucastnikem je instalovana v rozporu
s podminkami tohoto provozniho fadu a/nebo podminkami smlouvy a/nebo, Ze
ucastnik porusuje jakékoli jiné dalsi podminky stanovené timto provoznim fadem
a/nebo podminkami smlouvy, tak je technik poskytovatele opravnén zajistit jeji
odpojeni ¢i odstaveni, resp. pozastavit poskytovani sluzby serverhousing, a to po
marném uplynuti pfimefené lhity (minimalné 48 hodin) pro ndpravu danou
ucastnikovi poskytovatelem v pisemné ozndmeni na porusovani podminek tohoto
provozniho fadu a/nebo smlouvy. Pokud hrozi bezprostfedni vznik Skody, tak je
toto mozné 1 bez pfedchoziho varovani a informovani ucastnika. V ptipadé, kdy
poskytovatel bude nucen odpojit ¢i odstavit technologii u€astnika, resp. pozastavit
poskytovani sluzby severhousing, z divodi zde uvedenych, tak nenese hmotnou
odpovédnost za jakékoli Skody tim vzniklé ucastnikovi nebo tfetim osobam,
zejména nenese hmotnou odpoveédnost za Skody vzniklé na instalovaném
hardware a software i¢astnika nebo za ztracena data.
Pokud ucastnik (resp. osoby opravnéné ke vstupu do lokality nebo jiné osoby, za
které¢ ucastnik odpovida — napf. dodavatel ucastnika) opakované porusuje
podminky stanovené timto provoznim fddem (véetné priloh) a/nebo smlouvou, tak

je poskytovatel opravnén ukoncit prislusnou Specifikaci sluzby serverhousing
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pisemnou vypoveédi s okamzitou Uc¢innosti ke dni doruceni takové vypovédi
ucastnikovi.

e Poskytovatel si vyhrazuje pravo kdykoli jednostranné zménit tento dokument v
navaznosti na zmény produkti ¢i jinych podminek tykajicich se lokality. O takové

zméné€ je poskytovatel povinen pfedem informovat Gcastnika. [9]

7.1.3 Pristupovy rezim do datového centra

Ptistup do lokality datového centra je mozny 24 hodin denné. Ke vstupu do lokality musi mit
osoba ucastnika ptidélenou ¢ipovou kartu a kli¢ Abloy od vyhrazeného prostoru. Vstup do
prostor a vjezd z vefejné komunikace je zobrazen na obrazové ptiloze, ktera je soucasti

tohoto provozniho fadu.

Pro otevieni vstupni brany je nezbytné pouzit Cteci zatfizeni, které je umisténo vlevo pred
vstupni branou. Pro otevieni vstupnich dveti do objektu je nezbytné pouZit Cteci zafizeni se
skenerem otisku prstii po pravé strané dvefi. Pii vstupu je nezbytné se ohléasit na Dohledové
centrum (jméno, firma, ucel navstévy). Pro otevieni dveti do odblokovanych mistnosti je
nezbytné pouzit ¢teCku se skenerem otisku prsti umisténou vzdy po pravé strané prislusnych
dveti. V ptipadé vstupu do klecového prostoru je také nutné pouzit ¢tecku se skenerem otisku

prsti. [9]
7.1.4 Bezpecnost a systém automatického haSeni SHZ

o Utastnik, ktery vstupuje do provozniho prostoru datového centra, je povinen se Fidit
bezpeénostnimi piedpisy platnymi v Ceské republice pro praci v téchto prostorach.
Jedna se zejména o vyhlasku ¢. 50/1978 Sb. pro préaci na el. zafizenich, poZarni
bezpecnost a vSeobecnou bezpecnost prace v platném znéni.

e V prostorach datového centra je zakazano koufeni a manipulace s otevienym ohném a
hotlavinami. Rovnéz je zakézano provadét jakoukoliv ¢innost, kterd produkuje kouf
¢ijiné zplodiny, které by mohly aktivovat laserovy systém.

e S kazdou opravnénou osobou ucastnika musi byt provedeno pouceni a zapis o
pouceni ve smyslu § 4, odst. 3, vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. v platném znéni, vzdy s
platnosti na 1 rok. Ucastnik je povinen po uplynuti této doby si zajistit nové skoleni u

poskytovatele.
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Nouzovy vychod — v ptfipadé akutniho nebezpec¢i mulze ucastnik opustit prostor
nouzovym vychodem. O pouziti nouzového vychodu musi okamzit¢ informovat
operatora NOC a je povinen setrvat na misté, mimo prostory, ve kterych hrozi akutni
nebezpeci, do ptijezdu technika poskytovatele.
Automatické haSeni pozaru - prostor pro umisténi ucastnickych zatizeni je vybaven
samozhaSecim systémem, ktery je v ptipad¢ indikace pozaru automaticky aktivovan.
Jako hasivo je pouzit plyn FM-200. V normalnim stavu je to plyn bezbarvy, bez
zapachu, elektricky nevodivy. Jako hasivo je skladovan v kapalném stavu pod tlakem
25 barii. Kdyz dojde k jeho vypusténi, méni v trysce své skupenstvi na plynné. Ve
spravné koncentraci hasi FM-200 pozar naruSovanim vazeb reakce spalovani. FM-
200 rychle potlac¢uje plameny, zabrafiuje znovuvzniceni, nezanechava zbytkové
materialy a nevyzaduje uklid po vypusSténi - vyvétra se. Systém je konstruovan k
velmi rychlému zasahu - 10 vtefin a méné - aby se minimalizovaly Skody na zatizeni
a snizilo nebezpeci ohrozeni Zivota. Potiebné mnozstvi FM-200 bylo zkalkulovano
tak, aby spliiovalo pfisné pozadavky Factory Mutual Research Corporation (FMRC) a
National Fire Protection Association (NFPA). Do prostor s pfitomnosti osob byla
navrzena bezpecna koncentrace hasiva min. 7,5 % a max. 9 % dle ISO 14520.
Pokud systém indikuje pozar, je zvukovym navéstim oznamovan poplach. Zaroven
dany stupeni aktivace indikovan pfislusSnym majakem. Tyto jsou umistény u kazdych
dveti v€etné nouzového vychodu.

= 1. stupenn — predpoplach je indikovan zlutym majidkem a piferuSovanym

zvukem sirény.

= 2. stupen - poplach je indikovan rudym majdkem a trvalym tonem sirény.

= Po uplynuti 30 vtefin po aktivaci 2. stupné dojde k vypusténi hasiva (plynu).
V piipadé¢ zaznéni varovného signdlu je ucastnik povinen okamzité zanechat
veskerych ¢innosti a neprodlené opustit prostor. V okamziku otevieni plynovych
proudnic je setrvani v tomto prostoru zivotu nebezpecné! Po odchodu je ucastnik
povinen uzaviit za sebou dvete.
Do prostoru je po aktivaci systému vstup ptisné zakazéan, véetné opétovného otevieni
dveti. V piipad¢ aktivace tohoto systému (akusticky signalizovano — siréna) je po

opusténi prostor ucastnik povinen kontaktovat operatora NOC.
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o Utastnik nesmi provadét jakoukoliv manipulaci s komponentami systému
Automatického haseni, zejména ru¢ni aktivace systému piimo na tlakovych
nadobach.

o Utastnik smi provést manualni aktivaci systému Zlutym tlagitkem pouze v okamziku
vizualniho kontaktu s plamenem v prostoru datového salu a pokud jiz nedoslo k
aktivaci systému.

e Jakékoliv Skoda vznikla nespravnou ¢i neopodstatnénou aktivaci pijde v plné vysi k
uhrad¢ ucastnikovi véetné naplné systému a skod vzniklych odstavkou klimatiza¢nich
jednotek. Zaklady prvni pomoci pii zasazeni plynem:

= ¢ - vyplachnout vodou, pfivolat 1ékate
= Kiuze - oplachnout vodou, objevi-li se omrzliny, ptivolat 1ékare.

=  Vdechnuti - piesun postizené osoby na Cerstvy vzduch, privolat I¢kate. [9]

7.2 Obsluha a Havarijni plany datového centra

7.2.1 Obsluha datového centra

V prostoru datového centra bude non-stop kdispozici technik, ktery ma na starosti
dopliikkovou sluzbu Remote Hands (podpora zakaznikd) a dohled nad provozem datového

centra. Kromé sluzby remote hands, patii mezi povinnosti technika tyto ¢innosti:

e pravidelné starty motorgeneratort

e pravidelné vizualni prohlidky podpirnych technologii (UPS, MG, SHZ..)
e spolupracovat s dohledovym centrem na feSeni poruchovych stavii

e spravovat systém vydavani ¢ipovych karet

e aktualizovat dokumentaci instalované¢ho hardwaru

e zajiStovat dodrzovani provozniho fadu

e spoluprace s dodavateli zajistujicimi instalace v datovém centru

e cvidence metalickych a optickych propojeni v rdmci datového centra
7.2.2 Havarijni plany

V ptipad¢ poruchy na distribucni soustavé datového centra nebo na hlavnich prvcich
podpiirnych systémi budou v datacentru vytvoteny tzv. havarijni plany, které budou krok po

kroku instruovat obsluhu k vyteseni daného problému.
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Obrazek 7-1 priklad reseni vysoké teploty na sale [34]
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7.3 Profylaxe podpiirnych technologii v datovém centru

V datovém centru jsou instalované kritické technologie, které vyzaduji pravidelny odborny
servis (profylaxi). Proto budou s vybranymi dodavateli uzavieny servisni smlouvy na

vykonavani téchto ¢innosti:
7.3.1 Servis UPS systémiu

UPS systémy jsou klicové prvky datového centra, které zajistuji dostupnost elektrické
energie pro IT zafizeni na séale. V ptfipadé¢ jakéhokoliv vypadku vstupni sité¢ dodavaji
maximalné po dobu 10 minut el.energii z baterii. Z divodu naroki na vysokou spolehlivost

téchto systémi bude smlouva uzaviena na tyto ¢innosti:

e 2x rocné preventivni servisni prohlidka s témito pracemi:
= vizudlni kontrola vnitfnich komponentiit UPS
= kontrola ventilatord, kontrola nastaveni UPS
= kontrola externi signalizace
= kontrola alarmt
* méfeni parametri UPS
=  vizudlni kontrola akumulatort
= kapacitni test akumulatorti
= méfeni vnitfniho odporu akumuléatort

= Vypracovani zavérecného protokolu o servisni prohlidce [10]

Obrazek 7-2 mereni baterii pri servisni prohlidce [35]

e ZajiSténi nepfetrzité servisni pohotovosti v rezimu 24/7/365 (24 hodin denné, 7 dni v

tydnu, 365 dni v roce), pro zajisténi havarijniho servisu
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e servisni vyjezd k poruse do 4 hodin od nahlaSeni na telefonickou pohotovost servisni

firmy, nasleduje feSeni a oprava vedouci k pln¢ funkénimu stavu zatizeni

o telefonickd konzultace s pracovnikem obsluhy vedouci k odstranéni poruchy ¢i k

urceni zavady, v ptipadé nevyfeseni nasleduje servisni zasah

e Skoleni obsluhy datového centra pro spravny provoz a obsluhu UPS systémi

Cena kontraktu za servis i pohotovost na dva UPS systémy (8ks jednotek UPS) uvedené

¢innosti se bude pohybovat kolem 400 000 K¢ rocné.

7.3.2 Servis Motorgeneratori

Motor generator se pfipind na distribuéni soustavu datového centra pii delSim (cca 1min)

vypadku elektrické energie a je schopen dodavat el. Energii v fadech hodin. Pfesny pocet

hodin zavisi na stavu nafty v nddrzich. Naroky na spolehlivost jsou podobné jako u UPS

systéml a bude se uzavirat servisni smlouva na prohlidky i pohotovost a obsahovat tyto

¢innosti:

e 2x rocné preventivni servisni prohlidka s témito pracemi:

Vizualni kontrola stroje

Vyménu filtra oleje, paliva, vzduchu
Kontrola pfedehievu

Kontrola startovaciho akumulatoru

Kontrola startovaci automatiky (test se zatézi)
Kontrola kvality nafty

Kontrola alternatoru

Kontrolu externi signalizace

Kontrola nastaveni a parametrii motorgeneratoru.

e Zajisténi nepfetrzité servisni pohotovosti v rezimu 24/7/365 (24 hodin denné, 7

dni v tydnu, 365 dni v roce), pro zajisténi havarijniho servisu

e servisni vyjezd k poruse do 4 hodin od nahldSeni na telefonickou pohotovost

servisni firmy, nasleduje feSeni a oprava vedouci k pln¢ funkénimu stavu zatizeni

e telefonickd konzultace s pracovnikem obsluhy vedouci k odstranéni poruchy ¢i k

urceni zavady, v ptipadé nevyfeseni nasleduje servisni zasah

e Skoleni obsluhy datového centra pro spravny provoz a obsluhu UPS systémi
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Cena kontraktu za servis i pohotovost na tfi motor generatory a uvedené ¢innosti se

bude pohybovat kolem 350 000 K¢ ro¢né. [11]

7.3.3 Servis SHZ

SHZ (stabilni hasici zatizeni) slouzi k detekci pozaru a jeho automatické uhaseni. Sklada se
z detekéni ¢asti (opticko-koutova c¢idla), bomb se zhaSecim plynem FM200 a trubek
zakoncenych tryskami. U tohoto zafizeni se museji ze zdkona provadét 2x ro¢né servisni

prohlidky.
Zkouska ¢innosti SHZ p¥i provozu - 1 x za 6 mésict

e kontrola zaloznich zdroju pti poplachu

e kontrola nastaveni el. veli¢in v méficich bodech zatizeni
e kontrola akustickych a optickych signalizaci

¢ kontrola slaboproudych piipojnych a spojovacich mist

e kontrola silnoproudych ptipojnych mist

e kontrola a méfeni parametrii pienosovych tras

e zkousky funk¢nosti jednotlivych prvka

e zkousky funkcnosti celého systému

e kontrola Giplnosti a neporusenosti SHZ

e kontrola vedeni provozni knihy
Kontrola SHZ - 1 x za 12 mésici

e CiSténi koncovych prvki /detektory, signalizace, tabla

e kontrola zaloznich zdroji pii poplachu

e kontrola nastaveni el. veli¢in v méficich bodech zatizeni
e kontrola akustickych a optickych signalizaci

e kontrola slaboproudych piipojnych a spojovacich mist

e kontrola silnoproudych ptipojnych mist

e kontrola a méfeni parametrii pienosovych tras

e zkousky funk¢nosti jednotlivych prvka

e zkousky funkénosti celého systému

¢ hodina provozu na ndhradni zdroj

e kontrola lahvi s FM-200
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e kontrola tlakovych hadic

e kontrola potrubnich rozvodi

e kontrola trysek

e kontrola elektrickych spoustéct

W W O

e kontrola tlakovych spoustéct

W W O

e kontrola manualnich spoustéct
e kontrola tlakovych spinact

e kontrola monitora tlakt

e kontrola tésnosti prostoru

e kontrola vedeni provozni knihy
Kontrola SHZ rozSifena o kontrolu priichodnosti potrubi - 1 x za 2 roky
Kontrola SHZ rozsifena o kontrolu tlakovych lahvi - 1 x za 5 let

e revize silnoproud
Kontrola SHZ rozsifena o tlakovou zkousku tlakovych lahvi - 1 x za 10 let

Cena kontraktu za servis jednoho velkého systému v datovém séle a dva mensich

v rozvodnach se bude pohybovat kolem 130 000 K¢ ro¢né. [12]

Obrazek 7-3 testovani systemu SHZ [36]
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7.3.4 Servis Transformatoru

Transformatory méni vysoké napéti 22kV na nizké napéti 400/230V. Kvuli bezpecnosti se

veskeré servisni prace budou provadét ve vypnutém stavu. Servisni prohlidky budou jednou

ro¢n¢ a budou se provadét tyto ¢innosti:

celkova revize

vycisténi a kontroly rozvodny VN a vSech ¢asti
vycisténi a kontroly stanovisté trafostanice
vycisténi a kontroly rozvadéce NN

kontrola hlavni jisténi NN

vytvofeni protokolu z prohlidky

Cena kontraktu za servis dvou transformatort 1600kVA se bude pohybovat kolem 5 00

K¢ rocné.

7.3.5 Prohlidka elektrické distribu¢ni soustavy, pravidelné revize

Elektricka distribu¢ni soustava se sklada z rozvadéci, ve kterych jsou umistény silové Siny,

jistici prvky, spojovaci svorkovnice a kabelové rozvody. Po prvotni instalaci bude zhotovena

vychozi revize. Kazdy dalsi rok se bude provadét prohlidka distribu¢ni soustavy s témito

¢innostmi:

Kontrola nastaveni jisticich prvki
Zhotoveni pravidelné revize (pokud je potieba)
Kontrola spoji a dotazeni Sroubti

Sniméni rozvodny termo kamerou

7.3.6 Servis systému fyzického zabezpeceni

Systémy fyzické zabezpeCeni se skladaji stéchto systémi:  PZTS - poplachovy

zabezpecovaci a tisnovy systém, EKV- elektronickd kontrola vstupu, CCTV — kamerovy

systém, DZ-detekce zaplavy, EPS- elektrickd pozarni signalizace. Na téchto podpirnych

systémech, se budou provadét servisni prohlidky jednou roén€, zaroven bude drzena

pohotovost v piipadé poruchy s dojezdem do 8 hodin. Servisni prohlidka se bude skladat

s téchto ¢innosti:
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e Kontrola celého funkénosti systému

e Kontrola vystupni signalizace

o Elektricka revize (je-li potieba)

e Kontrola ustfeden

e Kontrola funkénosti jednotlivych ¢idel

e Vypracovani zavére¢ného protokolu z prohlidky

Cena servisniho kontraktu kolem 70 000 K¢ roén¢ [13]

7.3.7 Servis klimatizaci

Klimatizace zajiSt'uji uchlazeni vyzareného tepla v prostorech datovych salii i v rozvodnach.
Jedné se dulezité prvky technologie, protoze pii delSim vypadku chlazeni (fadové minuty)
dojde k prehtati technologie na salech a tim i mozné zni¢eni. Spolehlivost provozu na sale
zvySuje provozovani v konfiguraci N+1, tzn. sedm klima jednotek v provozu a jedna v
zaloze. Kazdopadné bude uzavien kontrakt na servis s dostupnosti 4 hodiny od nahlaSeni

poruchy a s tfemi pravidelnymi servisnimi prohlidky za rok s t€émito ¢innostmi:
Vnitini jednotka:

e kontrola, event. vy¢isténi vyparniku

e vycisténi kondenzatni vany

e kontrola odtoku (event. Cerpadla kondenzatu)
e kontrola lopatek ventilatort a jejich vyc¢iSténi
e kontrola lozisek ventilatori a jeho upevnéni
e kontrola a zaznamenani vyrobnich ¢isel

e vizudlni kontrola neposkozenosti zatizeni
Kondenzaéni jednotka:

e kontrola a vy€isténi vyméniku

e kontrola stavu ventilatord, jejich upevnéni a lozisek
e kontrola stykact, el. spojl a jejich dotazeni

e kontrola funkce topného registru

e kontrola netésnosti u ventili a ventilkil

e kontrola kompenzatorti chvéni
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e kontrola presostatl

e kontrola regulace kondenzac¢niho tlaku

e kontrola proudového odbéru kompresoru

e poslechova kontrola kompresoru

e kontrola a zaznamenani vyrobnich ¢isel

e vizudlni kontrola neposkozenosti zatizeni

e kontrola potrubi chladiva mezi jednotkami (s diirazem na olejové skvrny)
e méfeni nizkého tlaku (vypatovaci teplota) v ptipad€é pochybnosti

e méieni vysokého tlaku (kondenzaéni teplota) v ptipadé pochybnosti

e kontrola filtrdehydratoru

Chladici médium (R410R):

e kontrola a doplnéni chladiva v oddiivodnénych piipadech
Regulacni a elektrické obvody:

¢ vizudlni kontrola

e kontrola kontaktt stykacii a vSech el. pfipojeni
e kontrola vSech konektori

e kontrola funkce a odzkouseni alarmt

e provedeni testu funk¢nosti regulace

e kalibrace nastavenych hodnot na klima jednotkach
Suchy chladi¢ (chlazeni vodniho okruhu)

e kontrola stavu ventilatorti, motort a lozisek

¢ kontrola funkce freecoolingového chlazeni

e kalibrace nastavenych hodnot

e kontrola termostatick¢ho-expanzniho ventilu

e kontrola a doplnéni chladiva (v oddivodnénych ptipadech)

e kontrola kvality glycolu

Cena kontraktu za servis 12ks klimatizaci se bude pohybovat 80 000 K¢ ro¢né. [14]
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8. Zavér
Diplomova prace se veénovala komplexni problematice datovych center. Nejprve jsem
ptedstavil stru¢ny piehled vyvoje, kdy z lokalnich serveroven se ICT technologie pfesunula
do profesiondlnich datovych center. Popsal jsem sluzby, které se v datovych centrech
standardné poskytuji, jako serverhousing, propojeni na mezinarodni datové sité, cloud,

virtualizace a v neposledni fad¢ sitové zabezpeceni zdkaznickych serverd.

Certifikace datovych center byva konkuren¢ni vyhodou v boji o zdkaznika, proto jsem se
vénoval této problematice z hlediska dostupnosti sluzeb (TIER I-IV). Pfredstavil jsem dvé
organizace (Uptime institut, TIA), které urcuji standardy v této oblasti. Popsal jsem, jakym

zptisobem ob¢ organizace certifikuji a jaké jsou mezi nimi rozdily.

Datova centra jsou vybavena spoustou technologii, n€které z nich vSak maji klicovy vyznam,
pfi zabezpeceni proti vypadkim provozu ICT zafizeni. Prvni z nich je napdjeci soustava,
kterd je zabezpeCena proti vypadklim napédjeni zrozvodné sit€ motorgeneratory
(dlouhodobégjsi vypadky) a UPS systémy (kratkodobéjsi vypadky). Druhy zdsadni
technologicky celek je systém chlazeni, ktery odebira teplo vyzatené z ICT zatizeni a chladi
cely prostor datového salu. Posledni kliCovy systém je SHZ, ktery slouzi k zabezpeceni

prostoru proti pozaru.

Pfi nadvrhu nového datového centra, jsem vychdzel z idedlniho poméru cena vs. efektivita.
Vybral jsem vhodnou lokalitu, kterd neni ohrozend zaplavami ¢i rizikem pramyslové havarie.
Zvolil jsem vysoce zabezpeCeny systém distribuce napdjeni, ktery odpovida pozadavkim
TIER3, tzn. hlavni prvky napajeci soustavy jsou v konfiguraci N+1. Navrhl jsem efektivni
systém chlazeni, ktery kombinuje technologii pfimého vyparu s chlazenim vodniho okruhu.
Nastavil jsem né€kolika stupnové zabezpeceni datového centra, od kontroly ostrahou objektu,
po elektronickou kontrolu vstupu ¢teckami s biometrickymi prvky. Samoziejmosti bude i
instalace kamerového systému do vSech wvnitinich i pfilehlych prostor a také poZzarni

zabezpeceni.

Pro bezproblémovy chod datového centra, neni dilezity jen dobry design, ale i spravné
nastaveni provoznich zasad, jako je zhotoveni provozniho fadu, vypracovani havarijnich

plant pro obsluhu a dodrzovani servisnich pozadavki jednotlivych technologii.
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9.4 Seznam zkratek

ADSL — Asymmetric Digital Subscriber Line
CCTV —clesed circuit television

DC — datové centrum

DZ — detekce zaplaveni

EBITDA - Earnings before Interest, Taxes, Depreciation and Amortization (zisk pred

odectenim uroki, dani, odpisti a amortizace.

EKYV - elektronicka kontrola vstupu

EPS — elektricka pozarni signalizace

HSSD - naséavaci laserovy detektor koufe Senator

ICT — informacni a komunikacni technologie

IT — informacni technologie

MG — motorgenerator

PZTS — poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

SHZ — stabilni hasici zatizeni

TIA — Telecommunications InfrastructureStandard for Data Centers
UPS — uninteruptible power systém (systém zalohovaného napajent)

UTM — unified threat managment
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9.5 Prilohy

9.5.1 Vykres datového centra
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9.5.3 UPS socomec

Three-phase UPS

Energy saving + Full rated power = reduced TCO

Energy saving: high efficiency

without compromise

» Offers the highest efficiency in the market
using VFI - Double Conversion Mede, the
only UPS working-mode that assures total
load protection against all mains quality
problems.

« Ultra high efficiency output independently
tested and venbed by an ntemational
certification organization in a wide range of
load and voltage operating condition.

* Ultra high efficiency in VFI mode is
provided by an innovative topclogy (3-Level
technolagy) that has bean dewdloped for al
the Green Power UPS ranges.

Full rated power: KW=kVA

* No power downgrading when supplying the
latest generation of servers (leading or unity
power factor).

* Redl full power, according to IEC 62040:
KW=kVA (unity powser factor design) means
25% more active power avaiable compared
10 legacy UPS.

« Suitable also for leading power factor
loads down to 0.9 without apparent power
derating.

Green Power 2.0

DELPHYS GP from 160 to 500 kVA/KW
ultra high energy efficiency and maximum power availability up to 4 MW

The solution for

> Data centres

> Telecommunications

> Service sector

> IT Networks / Infrastructures

Attestations

Significant cost-saving (TCO)

* Mexamum energy saving thanks to 96% @
efficiency in true doubls corversion moda:

50% saving on energy lesses compared Flywheel
to legacy UPS gives significant savings in COMPATIBLE
energy bil.

* Up to 93% efficency with FAST ECOMODE.

* UPS “self-paying” with energy saving.

* Energy Saver mode for global efficiency
improvement on pardlel systems.

* kW=kVA means maximum power available
with the same UPS rating: no overdesign
cost and therefore less E/kW.

« Upstream infrastructure cost optimization
(sources and distribution), thanks to high
performance IGBT rectifier.

« Extended battery life and performance:

- long life battery,

- very wide input voltage and fraquency
acceptance, without battery usa.

* EBS (Expert Battery System) charging
managament improves battary sanvice life.

* BHC INTERACTIVE: Accurate battery
monitoring with UPS interactivity for even
more prolonged senvice life.

i e £ Coce of Gonouce
El oSACLPS
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OCG 129013

Parallel systems

To fulfil the most demanding needs for power
supply availabiity, flexability and the installation

Standard electrical features
« Dual input mains.
* Integrated maintenance bypass.

Green Power 2.0

DELPHYS GP from 160 to 500 kVA/KW

to be upgraded. p— » Backfeed protection: detection circut.
* Modular paraliel configurations up to , « EBS (Expert Battery System) for battery
development vithout constraint. management. i )
°Wumwm§m « Redundant cooling.
to ensure a perfect compatibility with =
electrical infrastructure. AR
* Twin channel architecture with Static
Transfer Systoms.
* Distriouted or shared battery for energy
storage optimization on paralial systoms.
Technical data
DELPHYS GP
Sn (WA 160 | 20 | 2 | 2 | 00 | 50
P kv 160 20 2% | I | @ | 500
Irput/ output n
Paralis cenfiguration ph MW
INPUT
Rated voltage 400Y 3ph
Volage bolerance 20Viod80V"
Rated frequency 50060 Hz
Frequency klerance 10Kz
Power faclor / THOI >099/<25%=
OUTPUT
Rated veitage h+ N0V
Voltage lokrance stabe load 41% dyrame load n accordance with VH-85-111
Fasleal heagasmoy 50000 He
Froquancy kolerance 4 2% (configurabie for GenSet compatibilty)
Lorele o, oo Thell < 1.5%
Totad distorbon
im-:zmaa Thal <3%
Short-carcust current uplo34xin
Overload 125% Sor 10 minutes, 150% for 1 minuts™ \
Crest fackor k3| \
BYPASS
Rated voltage rated output woltage
Volage tokesance + 15% (configurabie wih from 10% 10 20%)
Rated frequancy 50060 1z
Froquancy folbrance 4 2% (configusatie for GenSet compatibilty)
EFFICIENCY
Oniine mode @ 40% of load wp 0%
Oniine mode @ 75 % of load up o %6%
Oriine mode @ 100% of load up lo96%
Fast Ecobode uplo %%
ENVIRONMENT
Opeeating ambeent lempecature from 10 “Cup o +40 ™ “C rom 15 °C 1o 25 °C for mewamum batfery i)
Petatve temicity 0% - 95 % without condensation
Maomum atttude 1000 m waihout deraing fmax. 3000 m)
Acosticlewl A 1m@S03746) | <B50BA | <67dBA | <700BA | <08dBA | <70dBA | <72¢BA |
UPS CABINET
w 700 mm 10000m | 1400 mm | 1600 mm
Drmensions D 800 mm 9%0mm | 80mm | 950 mm
H 1930 mm
Weight M0k | 400k | 850k | 980ky | 1000k | 1500k
Dogyes of pratection 1P20 fother IP as opficn)
Colours cabmet RAL 7012, door: sver grey
STANDARDS
Saely EN 620401, EN 609501
EMC ENG2040-2
Perormance EN 62040-3 (VA-SS-111)
Procuct declaration [£3
(1) Conditions apply. (2) With ot THODV < 1%

ASocomec

Tumwsntive Fumus Sulutivee

Wwww.socomec.com
Non contractual document.
© 2013, Secomoe SA. All rightc rocerved.
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Three-phase UPS

Electrical options

* External maintenance bypass.

» Extended battery charger capability.
» Shared battery.

* Fiywheel compatible.

* Galvanic isolation transformer.

» Bacideed isolation device.

* ACS synchronisation system.

= DI IC INTCRACTIVE,

* FAST ECOMODE.

Standard communication
features

* User-fiendly multiingual interface with
graphic display.

« 2 glots for communication options.

* RS232 serial port for modem.

* Ethernet connection (WEB/SNMP/MODBUS
TCP/emai).

» USB port for event log access.

Communication options

» Advanced server shutdown options for
stand-alone and virtual servers.

* 4 addional slots for communication options.

* ADC intorfoce (configurablo voltagoe froo
contacts).

* MODBUS/JBUS RTU.

* BACnet/IP interface.

* SMS alert.

Remote monitoring service

* Remote mobile and web-bassd survellance
senice connected 24/7 to your local
Socomec Service Centre.

Catalogue 2013
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9.5.4 Motorgenerator CAT

Avesco AG Tel: +41(0)848363749
Energy Systems Fax: +41(0)62 915 81 36 [: ‘l'
Hasenmattstrasse 2 avesco A

CH -4901 Langenthal / BE
www avesco.ch
info@avesco.ch

Technical data Diesel Generator Set

Ref: CAT 3516B-2250_EN
Date: 11 November 2013

CAT 3516B-2250

Output Ratings with Radiator DIN/ISO 3046
Combustion Strategy Low Emission, 60°C ACT
Generating set Mode| Prime Standby
400V, S0Hz, powerfactor 0.8 2'000 kVA 2'250kVA
1'600 kW 1800 kW
Feature Code 516DE90
Performance No. DM8358 DM8355
Diesel Engine
Brand Gaterpillar
Type 3516BTA
No. of Cylinders / Alignment 16/V
Cydle 43mle TechnkalData Prime Standby
Cooling Method Watercooled Fuel Consumption
Fuel Diesel 100% load with Fan 412.2U/hr 469.8 L/hr
Speed 1500 rpm 75% load with Fan 311.4L/he 3485 L/hr
Bore 1720.00mm 50% load with Fan 218.0L/hr 2408 L/hr
Stroke 19000 mm Oil consumption 75% load 0.247 Lhr 0.277 hr
Displacement 69.00L Cooling System
Compression Ratio 14.0:1 Engine coolant Capacity with
Aspiration Turbo after cooler Radiator / expansion Tank 38201
Fuel System Electronic unit injection Engine coolant Capacity 233.0L
Base Tank Capacity na. Inlet Air
Jacket Water heaters 220V/9kwW Combustion Air inlet flow rate 122.9m*/min 135.2 m¥min
Starting Motor 24V/7kW Exhaust System
Battery Type 153-5700 Exhaust stack gas Temperature 517.0°C 538.5°C
Quantity 4 Exhaust gas flow rate 339.4m*/min 383.9 m¥/min
Capacity per Battery / total 145Ah- 12V /290 Ah - 24V Exhaust System backpressure max. 6.7kPa
HeatRejection
Generstor Heat Rejection to coolant (total) 674kW 742 W
8rnd Gaterpilar Heat Rejection to exhaust (total) 1'580kW 1'819 kW
Z"‘:ﬁ"am e . :A“-’M — Heat Rejection to after cooler 262kW 341 KW
citation rmanent Magnet or
oy i 5 ;eua;‘:e;ecnm to Atmasphere from 158KkW 166 W
Number of Poles 4 Heat Rejection to Atmosphere from 68.4 kW 80.9 kW
Number of Bearings Single Bearing Generator
Number of Leads 6 Lube System
Insulation QassH Sump refill with Filter 401.3L
1P Rating 23 h (Nominal Data); Potential Site Variation possibl
Nominal Speed 1500 rpm NOx mg/nm’ 2000 2000
Over Speed capability 150% €O mg/nm* 125 145
Wave form Deviation (Line to Line) 2% HC mg/nm’ 7 60
Voltage Regulator 3 Phase sensing with selectible Part Matter mg/nm® 18 17
volts/Hz Generator
Voltage regulation Less thant %% (steady state) Motor starting capability @30% v
Less than & 1% (noload to full load) Voltage Dip 57865 kA
Telephone Influence Factor (TIF) Less than 50 Rated Cumrent 28864 A 32476 A
Total Harmonic Distortion (THD) Less than 5% Short-Circuit Current 3% e
CBK 3pol manual, fixed mount rear 4000 A/S0kA
Typical Cabeling; TN-C (Prime) 8x 4 x 240 mm? + 4x 1 x 240 mm? Radiator
Typical Cabeling; TN-C (Standby) 8x 4 x 240 mm? + 4 1 x 240 mm? Radiator Type 44.0CT0
Design Temperature 38°C
Package Dimensions Radiator coolant Capacity 149.0L
Engine: Length x Width x Height 3'292x1930x1511mm Alr Flow @ 120Pa 1’543 m%min
Weight 7935 kg Air Flow @ 180Pa 1’459 m*/min
Generator:  Length x Width x Height 2061 x 1380 x1759mm
Weight 3'945 kg Sound pressure Level LPA @ 75% Last @ 7m
Radiator: Length x Width x Height 1900 x 2’588 x 3’051 mm & e | es | 125 | 250 | s00 | 1000] 2000| «c00| soo0| Overe
Dry Weight 884 kg BA
Complete:  Length x Width x Height 6264 x 2’588 x3'051mm Mechanical [Stby) | 101| 110| 101 92| e8| 87| s8s| a9 98
Weight 13264 kg Exhaust [Stby) 95| 107 101 92 92| 93| 93 a9 100
Mochanical [Prim) | 101] 110] 101] 92| s8] 87| 85| 89 98
EBxhaust [Prim] 95| 106 100] 91 91| 92| 93| 88 99

Al dgta I this document & for info rmationonly and s subject 1 charge.
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9.5.5 Klimatizace Emerson PX054DD

Date : 6. March 2015 &
EMERSON.
Network Power
PX054DD + 2 x HCR43
Unit inlet air temperature 26,0 °C Sea level 0m
Unit inlet air relative humidity 40,0 % Refrigerant R410A
Unit airflow 15300 m3h Unit power supply 400 V/3 ph/50 Hz
ESP 20 Pa Compressor type Digital Scroll % 100
Air flow configuration Downflow Up Expansion valve EEV
Unit performances
Unit PX054DD + 2 x HCR43 Unit power input 15,60 kW
Gross total cooling capacity 53,6 kW Unit Net Sens EER 3,17
Gross sensible cooling capacity 53,6 kW System power input 17,80 kW
SHR 1,00 Intemal filter class (EN779 std) F5
Net total cooling capacity 49,5 kW Width 1750 mm
Net sensible cooling capacity 495 kW Depth 890 mm
Off coil air temperature 155 °C Height 1970 mm
Off coil air relative humidity 76,7 % Weight 727 kg
Room SPL (@ 2m, ff) 66,4 dB(A) Internal filter air pressure drop 120 Pa
Supply air temperature 16,3 °C Coil air pressure drop 122 Pa
Supply air relative humidity 724 % Unit air pressure drop 430 Pa
Condensing temperature circuit. 1 455 °C Condensing temperature circuit. 2 46,1 °C
Fans
Quantity 2 n Operating Ampere 2x3,14 A
Fan modules Premium Full load Ampere 2x5,00 A
Power supply 400 V/3 ph/50 Hz Locked rotor Amp. 2x0,10 A
Power input 2x2,08 kW Room fan modulation (%) 90 %
Fan speed 1197 rpm
Compressors circuit 1
Type Digital Scroll Compressors COP 4,55
Power supply 400 V/3 ph/50 Hz Operating Ampere 1x11,08 A
Power input 1x5,75 kW Full load Ampere 1x16,20 A
Compressors circuit 2
Type Scroll n° Compressors COP 4,96
Power supply 400 V/3 ph/50 Hz Operating Ampere 1x10,96 A
Power input 1x566 kW Full load Ampere 1x16,20 A
Declared performances for only cooling units according to EN 14511:2011. Products in accordance with the following Directives:
2006/42/EC; 2004/108/EC; 2006/95/EC; 97/23/EC
Rel. 8.1 Page :1

Strana 75




Date : 6. March 2015 &
EMERSON.
Network Power
PX054DD + 2 x HCR43
Unit inlet air temperature 26,0 °C Fluid ETHYLENE GLYCOL 30%
Unit inlet air relative humidity 40,0 % Inlet fluid temperature 10,0 °C
Unit airflow 15300 m3h Outlet fluid temperature 15,0 °C
ESP 20 Pa Unit fluid flow 2,19 /s
Sea level 0m Unit power supply 400 V/3 ph/50 Hz
Unit performances CW mode
Gross total cooling capacity 42,0 kW Unit power input 419 kW
Gross sensible cooling capacity 42,0 kW Unit Net Sens EER 9,00
SHR 1,00 Internal filter class (EN779 std) F5
Net total cooling capacity 37,8 kW Width 1750 mm
Net sensible cooling capacity 37,8 kW Depth 890 mm
Off coil air temperature 17,8 °C Height 1970 mm
Off coil air relative humidity 659 % Weight 727 kg
CW Coils
Quantity 1n Fluid pressure drop coil+connections 38 kPa
Unit fluid flow 219 s Valve pressure drop 13 kPa
Unit fluid side pressure drop 52 kPa
Relevant data for each CONDENSER circuit 1
Condenser model HCR43 Max outdoor SPL (@ 5m,ff.) 53,0 dB(A)
Version Standard Actual outdoor SPL (@ 5mf.f.) 53,0 dB(A)
Air discharge Vertical Power input 1,10 kW
Power supply 230 V/1 ph/50 Hz Full load Ampere 500 A
Variex Yes Locked rotor Amp. 9,60 A
Heat load 31,6 kW Width 1112 mm
Outdoor air temperature 350 °C Depth 2340 mm
Condenser airflow (@ max speed) 17000 m3h Height 907 mm
Condenser actual airflow 17000 m3/h Weight 92 kg
Relevant data for each CONDENSER circuit 2
Condenser model HCR43 Max outdoor SPL (@ 5m.f.f.) 53,0 dB(A)
Version Standard Actual outdoor SPL (@ 5mf.f) 53,0 dB(A)
Air discharge Vertical Power input 1,10 kW
Power supply 230 V/1 ph/50 Hz Full load Ampere 500 A
Variex Yes Locked rotor Amp. 9,60 A
Heat load 33,5 kW Width 1112 mm
Outdoor air temperature 350 °C Depth 2340 mm
Condenser airflow (@ max speed) 17000 m3h Height 907 mm
Condenser actual airflow 17000 m3h Weight 92 kg
Declared performances for only cooling units according to EN 14511:2011. Products in accordance with the following Directives:
2006/42/EC; 2004/108/EC; 2006/95/EC; 97/23/EC
Rel. 8.1 Page :2
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9.5.6 Deon Masterpact

General overview
Detailed contents

= Ratings:

O Masferpact NT 630 to 1600 A

O Masterpact NW 800 to 6300 A.

m Circuit breakers type N1, H1, H2, H3, L1,
u Switch-disconnectors type NA, HA, HF.
m 3or4poles.

u Fixed or drawout versions.

= Option with neutral on the right

= Protection derating.

Ammeter Aand Energy E

2.0 basic protection

5.0 selective protection

6.0 selective + earth-fault protecton

7.0 selective + earth-leakage protection

Power meter P

5.0 selective protection

6.0 selective + earth-fault protecton
7.0 selective + earth-leakage protection

Harmonic meter H
5.0 selective protection
6.0 selective + earth-fault protecton
7.0 selective + earth-leakage protection
u Extemnal sensor for earth-fault protection.
® Rectangular sensor for earth-leakage protection.
u Settng options (long-time rating plug):
O low setting 0410 0.8 x Ir
o high setting 0.8 1o 1 xIr
O without long-time protection.
u Extemal power-supply module.
= Batlery module.
Only forammeter A

e

coron
corone
Qo

Masterpact equipped with Micrologic 2 /5 / 6trip units offer type A(ammeter)or E
(energy) metering functions as well as communication. Using Micrologic sensors
and intelligence, Masterpact provides to ts of all the main
electrical parameters on the built-in screen, on a dedicated FDM121 display unit or
via the communication sy stem.

Integration of measurement functions provid tors with operati e
functions including alarms tripped by mer-sdechd measurement values. time-
stamped event tables and histories, and maintenanceindicators.

The main measurements can be read on the built-in screen of Micrologic 5/6 trip
units. They can also be displayed on the FDOM121 switchboard display unit along
with pop-up windows signalling the main alarms.

® Masterpact and GetnSet.

u COMoption in Masterpact.
® Masterpact in a communication network.
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9.5.7 Protokol servisni prohlidky Motorgenerator

Protokol profylaxni prohlidky

Diesel Agregat

—
Lokalita: Adresa: Fima:
Fin kod
PZ:
Zalozni zdroj: CAT 3412 Wyrowce: - CAT
Typ zatizeni motor generator Vyrobni &islo 4BZ02756 Datum akce:
Oznadeni DA 1 1.12.2014
Paralelnizapojeni: [Z] ano ~] NE Dioselagregdt  [7] ano [ NE Manu dini bypass: 0 ANO_] NE
pomamka text pozndmika text pazndmka: text
Wsupni napdti 400 || 400 || 400 |v Vysideksesss basece: [v] OK _] VADNE
Vystupni proud: A Cinth okolni prostied: [z ANJ‘j NE TEXT
Vystupni rekvence: 50
Napitibaterie: 268 |V
Stav ndde: Im
Vzusini & machanickd kot ol [ awo ] wne Kowciawami 2] ANO ] NF viwea ae [ ANDC] NE
Yort mola pracovmich paramsets [:] ANO j NE Koewrols chadicho okt Y] ANO 7I NE Vyming batect l_. Aij NE
Atusiizace Bdicho sawars [0 ano 3] ne Koomolo piederieny 2] ANO ] ne Kosciasiancse (7] ANOC] NE
Zadkoleni coskhy [0 ano =] ne KeewromVZT. <] ANO _] NE Kontola bez. pisiuensvi: 1 ano[7] NE
Zioubka povezu OA [] ano ] ne Tesbwwt (7] ANO ] NE Vmins Jrjch tst ANJ[7] NE
Koetrols plovzes ziskie [_] ANO ;] NE Koetrola synchoniza ce ] ano ﬂ NE Vylishod 208 200 = ANDL] NE
VYHODNOCENI:
[Zatizeni je piné schopno dalsiho provazu m vyHovuuict
Zatizeni je dofasné schopno daldiho provozu. (viz. Dopiiyjid informace, pouZity matenal) D
Zatizeni neni v danném stavu schopno dalsiho provazu. (viz. Doplujici informace, pousty matenal) [_]

Doplnujici informace, pouzity material:

[MTH : 207

Pfi pfisti udrzbé doporucujeme vyménu AKU

Prowed! gméno) Schwbdl §mb no)

Podpis: Podps
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9.5.8 Protokol servisni prohlidky UPS

Protokol profylaxni prohlidky
UPS systém

Lokalita: Adresa: Firma:
Fin kod
PZ: XY
Zalozni zdroj: Wrotce: - APC
Typ zatizeni Silcon 160kW - SL160KHBPC Vyroni &iso:  SE0125000067 Datum akce: 23.11 2011
Oznateni UPS2
Paralolni zapojeni: [ ano 1 ne Diosolagrogdt  [v] ANO L NE Manushibypass:  v] AND_] NE
pozndmka 2/4 pozndmka pozndmia:
Vstupni napéti 402 406 400 Wstupni napéti: 397 400 397
Vstupni proud 131 11 125 Vystupni proud 136 113 123
Vstupni fekvence 50 Hz Vystupni Fekvence: 50 H o
Ud2ovaci DC napét 438 I 438 I v Dabijeci proud: 23 |a Cisté okolni prostedi: -7 md: E
a
Okoini teplota cca 21 ‘c Teplotni kompenzace dabijeni ANO E NE f"i
""""" - |
5
Veusini a mechaniad kontola ANO ] N Koreroia Romase Morsotng 1 ano  J] NE Kortroi sdleni zdnh 3o ; o[ a
Karfr ol pr acoamveh par el E ANO ] NE Test nom #n o provozu ] ANO — NF Vymbna vensisod: . ] S
Aksusizace e sofwere 1 ano 71 we Testprovozunabypass: L] ANO E NE Vymin a base i ] ano+]
Za olery obshtyy D ANO 2 NE Test provozu zbasedi ] ANO — NE Vymana konde red sord j MDE
Zxoubka provozu s deselagr ] ano 2] ne Vybijec! Zoulka (piiona) 7] ano ] NE Wminajmjchesss: ] ANO[¥]
Kontola plevzes zikde ANO j NE Kormola syndhon zace D ANO 4| NE Vytidther zatzent z PNOD
VYHODNOCENI:
Zatizeni je piné schopno dal$iho provazu ] vyHovw ici
Zatizeni je do&asné schopno daldiho provozu. (viz. Doplfujici informace, poudity matendl) :]
Zatizeni neni v danném stavu schopno daisiho provazu. (viz Dopitujici informace, pouZity materidi) ’J

Doplnujici informace, pouzity material:

Proved! gméno):

Podpis:

Scrall §méno)

Podps
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VYBIJECiI ZKOUSKA (pfiloha)

BATERIE:
T CSB 12V/100Ah Rok wyroy: 2009
Umisténi bateri: bateriovy stojan ve vedlejsi mistnosti
Kapactafan) 100 Potetkusl 64 Podetpar. wtvi 1 Okolni tepiota [°C) 21
ZPUSOB TES TOVANI: _ _
Vybieni konstantnim proudem (externi zaté2 ) [_] Hodnota proudu A Extemni DC zat& _] AND —] NE
Vbijeni konstantnim vikanem (do zawze zaroje)  [/] Hodnata vikonu: _ 85448,84766  w ExeniACzite: | ANO 7] NE
Méfeni viitihiho odporu D _—
Kapactometem |—] Typ
NAMERENE HODNOTY:
Kapaci Hodnota odporu Konstantnim vykonem / proudem
Nopdtibatat | Noplts b | Vybfed grous | \Watpel napdtl | Vein! naplts | \Wetipe! nepdl
Kapmata (A Oapor ) two) | Twev ) 2w [V (L) v 2um Sl Pz namia

8, 8, ° 438 438 0

8 8, 1 384 384 110

LY 8 2 385 385 110

B o 3 384 384 113

L3 L 4 383 383 113

B B s 382 382 113

B B o 380 380 113

B B 7 379 379 114

B B 8 378 378 112

[ e 9 377 377 112

By By ° 376 376 113

Be Be 2 373 373 115

B By " 359 358 120

By By i 357 356 120

Be Oy 1@ 354 354 121

B B 20 350 350 120

Be Be 2 348 347 120

Be Bu

By By

L™ By

B B

By 85

Ba Ba

By B

B B

B Bx

By 8y

B B

By By

Bx Bx

By By

By By

Procentualni kapacita baterii po zatéZzovém testu:  |Veétevi 93|%
Vétev2 %
VYHODNOCENI:
Baterie jsou v pofadku, popl. sniZeni kapadity bateri je maé a nemd viiv na funk&nost zab2niho zdmje E
Kapaoja bateniije snvrtong. pldn;o hmania doporudenéd vy'fobpam z;tow pro jejich virnénu (80% jmenovisé kapacty ). DOP_ORUCUJEME ZAJSTIT PROVOZNI E
PODMINKY ODPOVIDAJICI SNIZENE DOBE ZALOHOVANI. NENILI TO MOZNE, DOPORUCUJEME VYMENU BATERI
|Kapacita bateni nedosahuje minimaini hranici (80%) urdenou vyrobcem zdroje. DOPORUCUJEME VYMENU BATERII 0

VLIVEM VELKEHO SNIZENI KAPACITY BATERII NELZE ZARUCIT FUNKENOST ZALOZNIHO ZDROJE. DOPORUCUJEME PROVEST j
OKAMZITOU VWWMENU BATERII 1!

Pozn: ptipadné komentafe k baterlim jsou uvedeny v servisnim protokolu v odst. : dopliujici informace, pouZity material.
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