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Abstrakt:

Diplomova prace se v prvni ¢asti zabyva charakteristikou picnin vyznamnych jako
podrobné&jsi charakteristika vyznaénych jetelovin a jejich vyznam pii péstovani
objemné pice. Popisuje vyznam jetelotravnich smési ve vyrobé objemné pice.
Zpusoby sklizné€ a konzervace biomasy z travnich porostl. Dale je popisovana silazni
kukufice, jeji konzervovatelnost, zpisoby sklizné a vyznam ve vyzive zvitat. Jakost
objemné pice a faktory, které ji ovliviiuji. Vliv kvality vstupni biomasy na
konzervacni procesy. Dale se také zabyva postupy a zasadami vyroby silazi, senazi a
sena, konzervacnimi prostfedky a na zaver shrnuje pticiny zhorSené jakosti silazi a
sendzi a vliv zhorSené jakosti na pfijem pice a uzitkovost zvifat.

Druha ¢ast diplomové prace je zaméfena na vlastni sledovani senzorickych vlastnosti
a laboratorni hodnoceni kvality konzervované pice pfi rtznych zplsobech
konzervace — seno volné, seno v balicich, sendz v senaznich jadmach, jetelova silaz v
balicich a silaz v sildznich jamach na pozemcich vybraného zemédélského druzstva.

vvvvvv

krmiv.

Klicova slova: travni sendz, kukufiCna silaz, konzervace, kvalita konzervace,
porostova skladba

Abstract:

The thesis in the first part deals with the characteristics of major equipment as a
source of coarse fodder for preservation. Given the difficult preservability is more
prominent characteristic of legumes and their importance in the cultivation of coarse
fodder. It describes the significance of clover-grass mixtures in the production of
coarse fodder. Methods of harvesting and conservation of grassland biomass. It is
also described silage corn, the preservability, harvest methods and importance in
animal nutrition. Quality coarse fodder and the factors affecting it. Influence the
quality of the biomass input on preservation processes. Furthermore, also deals with
the procedures and principles of the production of silage, hay and silage,
preservatives and finally summarizes the deterioration of the quality of silage and
forage and impact deteriorated for receiving fodder and animal performance.

The second part is focused on the monitoring of sensory properties and quality
assessment laboratory conserved forage preservation in different ways - loose hay,
hay bales, silage pits in silage, clover silage bales and silage in silage pits on lands
selected agricultural cooperative. In conclusion, the most important measures
designed to improve the quality of canned food.

Keywords: grass silage, corn silage, conservation, preservation quality, stand
composition
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1 Uvod
Konzervace picnin pro krmeni hospodaiskych zvitat se pouzivd od nepaméti. Prvni
konzervaci je v podstaté suSeni picnin, zejména trav a jejich néasledné uskladnéni na
dobu vegeta¢niho klidu. Tento zptsob byl vyuzivan zemédélci az do doby, kdy doslo
k zakladani zemédélskych podnikt. Dal§im zplisobem konzervace bylo sildzovani a
to sildzovani kukufice. V zacatcich byla kukufice krmena na zeleno. Prvni vétsi
pokusy se silazovanim byly na pocatku Sedesatych let dvacéatého stoleti. Postupné
dochdzelo ke zlepSeni konzervace tim, Ze byla hmota ukladéna do silaZnich zlabd,
fadné¢ udusana (vytésnéni vzduchu) a pfikryta tak, aby nedochazelo k hnilobé a
plesnivéni. Kvalitni kukufi¢nad sildz se pak stala zakladem krmné déavky skotu
spolecné se suchou pici a jadrnym krmivem. Pracnost a potieba skladovacich prostor
pro suchou pici pak pfedznamenaly vyvoj na poli sildZzovéni. Tato technologie byla
zaloZena na konzervaci zavadlého travniho porostu, jeho nafezani na kratko, ulozeni
a udusani a nasledného ptikryti folii, aby bylo zabranéno pfistupu vzduchu. Tento
zpusob se vyvijel zejména na konci Sedesatych a pocatku sedmdesatych let
dvacéatého stoleti. Kvalitu zarucovala optimdlni zralost porostu (ne stary porost),
optimalni susina v celém profilu senazniho zlabu, dobré udusani (vytésnéni vzduchu)
a spravné zakryti jamy (zamezeni ptistupu vzduchu). Po uzrani pak plynuly odbér, a
zarovnavani stény hmoty. Ke kvalit¢ piispél rozvoj techniky, tedy koseni
s mackanim, obracecich a shrnovacich stroju, fezacek, sbéracich vozl s fezanim a
vybira¢ii senaze. Doslo rovnéz k vyvoji ve skladovani a hmota se kromé rozsifenych
silaznich Zzlabli skladovala i1 v sendznich vézich. Tato pravidla platila az do
devadesatych let. V t€¢ dob¢ doslo k rozvoji technologie chemickych a biologickych
prostiedki, slouzicich ke zlepSeni a zkvalitnéni hmoty. Pfi pouziti téchto
konzervanti jiz neni nutno spoléhat na pocasi, neni nutné plné zavadnuti pice. U
nekterych typt bilkovinné pice bude pouziti konzervantl 1 nadale potiebné. Kvalita
konzervované pice se nezhorsila, uzitkovost skotu tim neutrpéla. Rozbory vykazuji

dobr¢ vysledky.



Obrazek 1 Sklizeni pice v minulosti

Obrazek 2 Naskladnovani pice do sildzni jamy v minulosti, kdy byla rovnéna a dusana ru¢né¢. Kdyz bylo
naskladnéno a udusano, tak pfedseda piejel jamu autem. V piipad¢, Ze se probofil, pokrac¢ovalo se v dusani. Na
uplném konci jamu piejel na kole a zanechalo-li kolo stopy, dusalo se dal.

Slovem praktika

Nyni mi dovolte poznamku praktika, ktery se zemédélskou vyrobou v raznych
funkcich zabyval v zemédé€lském podniku vice nez Ctyficet let. V dobach kdy
dochdzelo k rozvoji senazovani a silaZzovani se na kvalitu krmeni kladl zna¢ny diraz.
Bylo to z dGivodu zna¢ného zatizeni dobytkem na danou vymeéru pidy. Jeho druzstvo
disponovalo vymérou cca 3.500 hektarta pidy, z toho bylo vSak pouze 500 ha luk a
pastvin. V zZivoc¢isné vyrobé to pak bylo 12000 ks dojnic, 700 ks jalovic, 900 ks byki
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ve vykrmu a odchov telat. Samoziejmé musely byt sety krmné plodiny na orné pude,
a to kukufice ve vyméfe cca 250 ha, jetel, krmné zito, sendZzni oves a podobné. Péce
o trvalé travni porosty byla jednou ze stézejnich kol rostlinné vyroby. Vcasné
pohnojeni organickymi 1 umélymi hnojivy, mechanické oSetfeni luk, prvni sklizen
v optimalnim obdobi (kolem 20. kvétna), dalsi se¢ na konci ervence a pocatku srpna
a posledni se¢ v zafi. V téchto letech se jest€¢ krmila letni krmna déavka, tedy
nekonzervovana pice, a potom zimni krmna davka z pice konzervované. Krmeni
konzervovanou pici celoroéné bylo zavedeno az v devadesatych letech. Peclivé se
sledovala kvalita jednotlivych sendzi s tim, ze nejkvalitnéj$i byly krmeny dojnice.
Monodietné, kukufi¢nou silazi, byli krmeni byci ve vykrmu, jalovice pak pievazné
horsi travni sendzi a sendzi z ovsa, ptipadné zita. Hlavni zootechnik nedovolil krmeni
nekvalitnim materidlem a sendz dokonce sam ochutnaval. Hospodafeni na
zemédélské pidé bylo velmi intenzivni. Cinnost byla podiizena vysoké uZzitkovosti
v zivoCisné vyrobé a dobrym vynosim ve vyrob¢ rostlinné. VSe bylo podlozeno
samoziejm¢ ekonomikou druzstva. V soucasné dobé ho mrzi, kdyz dnes, pfi vymeéte
cca 4.700 hektara, jsou stavy skotu polovicni, a to dojnic pouze 600 ks, nebot’ vyroba
mléka je velmi ztratova. Z dlivodl vyuziti dotacnich titulli jsou na pastvinach kravy
bez trzni produkce mléka, chov prasat skomira rovnéz z divodi ekonomickych.
Zvysil se pomér luk, nebot’ zaluénéni bylo v urcité dobé dotované, nevyzaduje péci a
intenzitu, protoze krmeni je piebytek. Domnivd se, ze porostim neprospiva
mul€ovani, namisto toho, aby se louky vy¢istily. Miziva je obnova luk a klesa proto
kvalita trav. Pfi sou¢asném technickém vybaveni neni adekvatni ani zpracovani
pudy. Zeméd¢€lskou ptdu si Casto pronajimaji spekulanti, kteti ,,hospodaii* zejména
v oblastech zafazenych do LFA a to zdivodi dota¢niho spekulantstvi. Systém
dotaci, dle jeho nazoru, zemédélstvi vice méné Skodi. Technici, misto prace se
zvifaty a obdélavani pudy, se stavaji Gfedniky, aby vyhovéli vS§em pozadavkiim
nejriznéjsich kontrol riznych ufadl, kontrol osobami, které misto zkuSenosti
z provozu, maji pouze smérnice a zadkony, kterych se striktné drzi. Je stastny, Ze
vetsinu svého zivota mohl délat zemédélstvi tak, jak se délat ma, jak ho délali nasi
predkové a véii, Ze jej tak zase budou délat nasi nasledovnici. Zemédélstvi, které
sméfuje k produkci kvalitnich potravin a pusobi radost pii pohledu na dobie

obd¢lanou a oSetienou pudu.
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2 Literarni prehled
Objemna krmiva, jak ndm napovida jejich nazev, jsou typicka pro svou objemnost,
jez vzplyva z toho, ze jsou konzervovana nebo Cerstva celd rostlinna téla nebo jejich
zbytky. Objemna krmiva jsou zékladni sloZzkou vyzivy ptezvykavci a limituji funkci

traviciho systému, zdravi, ekonomickou efektivnost vyroby (Mirtik, Vajda,2008).

2.1 Zpusoby sklizné a konzervace biomasy z travnich porosti
Konzervace picnin, jakou je silaZzovéani a sendzovani nam slouzi k tomu, abychom

byli schopni nami vyrobené, na ziviny bohaté krmivo, uchovavat co nejdéle.

Produkéni G€innost objemnych krmiv, vySe ztrdt v pribéhu konzervace zaviseji
piedev§im na zplsobu konzervace, pouzivané technologii a dodrZeni technologické

kézné (Santricek, 2001, Anonym 9).

2.2 Zasady a postupy vyroby silazi, senazi

2.2.1 Postup vyroby
Velich (1996) uvadi, ze pti vyuziti lucnich porostli neni smérodatné mnozstvi
narostlé pice, ale mnozstvi krmnych hodnot obsazenych v konzervované pici, které
muze skot vyuzit k tvorb¢é mléka a masa. VéEtSina luéni pice se konzervuje pro zimni
krmné obdobi, avSak pii vSech zptusobech konzervace se vice ¢i méné snizuje kvalita
pice. Je dulezité si v€asnymi seCemi vytvofit takzvanou rezervu kvality, tak aby

konzervovana pice svou kvalitou odpovidala uzitkovosti skotu ( Anonym 9).

Prvni fazi je pokoseni porostu. Pouziti liStovych sekacek snizuje objem ztrat, oproti
sekackam bubnovym (Mika a kol., 1997). Pettik (1987) uvadi, ze pocet seCi, pfi
kterych lze dosahnout maximalniho vynosu suSiny, je pfimo umérny urodnosti
stanovisté. Pii zvySeni poctu se¢i se snizuje vynos suSiny, obsah vlakniny, ale
zvySuje se obsah stravitelnych dusikatych latek a Skrobovych jednotek. Taube (1990)
toto odlivodiuje tim, ze po kazdé se€i, roste travni porost velmi pomalu, diky

mezenym zasobam zivin a malému mnozstvi zelené asimilacni plochy.

Dalsi fazi je faze zavadani, kterd, jak uvadi Hrabé (2004), ma byt ukoncena do dvou
dnt pti pouziti kondicionéru a obraceni. Nasleduje sklizeni a nafezani sklizené pice
na 3-4 cm dle Tyrolové (2015) a naskladnéni pice do silaznich jam, popiipadé vakd.

Kde je pice peclivé udusana a nasledné je dikladné zamezen ptistup vzduchu.
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2.2.2 Proces konzervace
Konzervace silazovanim je proces, pfi kterém bakterie mléén¢ho kvaseni vytvaii
kyselinu mlécnou, jez snizuje stupen kyselosti (pH) a tim zamezuje rlstu
nezadoucich plisni a bakterii. To vSe probihd v anaerobnim prosttedi (bez pfistupu

vzduchu).

Nezadouci organismy jakymi jsou plisn¢ a bakterie, krmivo znehodnocuji a snizuji
jeho vyzivovou hodnotu a ¢ini jej po zvifata hiife stravitelnym. O UspéSném
silazovani mizeme mluvit tehdy, kdyz konzervace probéhne s minimélnimi ztratami
vyzivovych hodnot, s vysoce hygienickou kvalitou, je bez obsahu Skodlivych latek a

chutnd zvifatim (Anonym 1, Anonym 9).

2.2.3 Proces silaZzovani a bakterie

e Bakterie vyskytujici se na rostlinach jsou vétSinou bakteriemi, kterym
vyhovuje prostfedi bohaté na kyslik, proto jsou zde zastoupeny bakterie
mlécného kvaseni minimalné (Anonym 1).

e Po poseceni je ukoncena asimilace zivin v rostlinach, Ziviny se zacinaji
rozkladat. Dochazi k zavadani rostlin, kdy se zvySuje suSina a probiha proces
dychani bunék. Pfi dychani buiiky rozkladdaji uhlohydraty na oxid uhlicity,
vodu a teplo. Teplo odvadi pry¢ okolni vzduch. Pti dychani dochazi k
enzymatickému rozkladu bilkovin/proteini (Abdesogan, Kung, Newman,
2016).

e ZvySeni suSiny pfi zavadani rostlin vede k zastaveni dychani bunék, snizeni
ztrat zivin (Anonym 1).

e Dale probihd naskladnéni nafezané zavadlé pice (na 3-4cm) a nasledné
vytésnéni kysliku z naskladnéné pice dusdnim. Z naruSené pice nafezdnim
vytékaji bunécné Stavy a teplo vznikajici bunécnym dychanim zlstdva v
silazované pici. Za¢ina mnoZeni bun¢k (Anonym 1).

e Dulezitym krokem je zamezeni ptistupu vzduchu do sildzované pice.Kdyz se

vy

ptistupem vzduchu po vycerpani kysliku hynou a zacinaji se mnozit bakterie
zijici v prosttedi bez ptistupu kysliku (Anonym 1).
e Zacina proces fermentace. Fermentacni proces je proces vyvolany za ucelem

uchovani statkovych objemnych krmiv (Anonym 2 ). Na zacatku fermentace
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jsou v silazované pici pritomné tfi druhy bakterii: enterobakterie, bakterie
kyseliny maselné nebo-li klostridie a bakterie kyseliny mlécné. Bakterie se
rozmnoZzuji, pti tom vytvareji kyseliny a alkoholy a spotfebovavaji cukry a
uhlohydraty. Tyto druhy bakterii vytvareji CO, a vodu, pfi¢emz bakterie
mlééného kvaSeni kyselinu mlécnou, kterd je v tomto piipad€ nejsilnéjsi
kyselinou, bakterie maselného kvaSeni kyselinu maselnou a enterobakterie
etanol a butandiol (Anonym 1).

e Kyselina mlécnd snizuje pH naskladnéné pice/ silazované hmoty. Pii
dosazeni pH 4,5 se zastavuje rlist enterobakterii v silazované hmoté a pii
dosazeni pH 4,2 se zastavuje riist bakterii maselného kvaseni. To nastidva

optimalné€ po 2-6ti dnech fermentace (Anonym 1).

2.2.4 Silazni a skladovaci technologie
silaZovani do Zlabi - postupné navazeni do silaznich Zlabl a nasledné dusani, az do

uplného naplnéni sildzniho zlabu a jeho zakryti

silaZovani do balikii - slisovani silaZované pice do baliki a jeji nasledné obaleni

folii

silazovani do vaku-naskladiovani silazni hmoty do silnosténnych PE vaki o délce
do 60 m a o priméru az 2,5m a kapacit¢ do 200t. Plastické rukévce absolutné
nepropousti ani svétlo, vzduch a jsou odolné proti organickym kyselindm ( Pokorny,
2014). Naskladnovani je zajiStovano pomoci dopravniho S$neka nebo piicné
rotujicimi mackacimi valci, pfes podavaci stil (Pozdisek, 2008) Veliky klad je v tom,
ze rukavec je po naskladnéni ihned uzavien.Dal$i pozitivni véc je, Ze pii silazovani

do vaktl nepotiebujeme specidlni stavby a povoleni (Pokorny, 2014).

2.3 Jakost objemné pice a faktory, které ji ovliviiuji.

Faktory ovliviiyjici sildZovani:

e Fenologicka faze rGstu pii sbéru - s vyvojem travnich porostli dochdzi k
poklesu obsahu dusikatych latek, pticemz hladina vodou rozpustnych glycidi
ma mirn€ stoupajici tendenci. Z toho vyplyva, ze silaZovatelnost pice se do
urcité faze zlepSuje. Hlavnim tikazem je obsah dusikatych latek a stravitelnost

zivin, ktera je nejlepsi ve fazi metani (Knotek, Zilakova, 1984)
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Rostliny v pozdé€jsim stadiu rustu lze sendzovat s pouzitim konzervacnich
pridavki, pfipadné s niz§im obsahem susiny (Knotek, Zildkova, 1984)

e Obsah susiny v rostlinich - Jak uvadi Knotek a Zilikova ( 1984) na
fyziologickou suchost zavadnuté travni hmoty jsou nejcitlivéjsi bakterie
maselného kvaseni, z toho diivodu by se kyselina maselna neméla v senézich
vyskytovat. ZvySovanim obsahu suSiny se také omezuje Cinnost bakterii
mlécného kvaseni. Z toho plyne, Ze zvySovanim suSiny senaze, se snizuje jeji
kyselost (Knotek, Zilakova,1984).

e Stupeii kyselosti nebo-li pH - Santrii¢ek (2001) uvadi stuped kyselosti pH 3,8
-5,2.

e Pufracni kapacita krmiva - kolik kyselin je potfeba, aby doslo ke snizeni pH.
Rostliny s vysokym obsahem dusiku jako jsou jeteloviny maji vysokou
pufracni kapacitu, coz znamend, ze potiebuji vice kyseliny mlé¢né ke snizeni
pH k vytvofeni stabilni silaze. Miizeme tedy fici, Ze jsou jeteloviny obtizneji
silazovatelné nez naptiklad kukuftice nebo travy. které maji pufracni kapacitu
nizsi.

o Kiyslik v silazi

e Piistup k uhlohydratim

3 Jeteloviny

Jeteloviny jsou velmi vyznamnymi plodinami jako zdroj kvalitni objemné pice
s vysokym obsahem bilkovin a vysokou stravitelnosti. Jsou také vybornymi,
nenahraditelnymi pfedplodinami, obohacujicimi pidu o velké mnozstvi organické

hmoty a o symbioticky poutany dusik, ¢imz zlepSuji ptidni urodnost (Kobes, 2015).

Jeteloviny spolu s trdvami tvofi zaklad picninafstvi. Jsou velice vyznamnym zdrojem
kvalitni pice Maji dalekosahly vyznam pro zemédé€lskou vyrobu a to jak ve vyzive
zvirat, tak pfi zafazeni do osevnich postupti, tedy pro rostlinnou vyrobu. Jejich do
hloubky sahajici kofeny mohou vynéset ziviny ze spodnich piidnich vrstev do orni¢ni
a maji také meliora¢ni funkci. Diky své pokryvnosti listovi, maji odplevelovaci

ucinek (Anonym 1).

Jeteloviny patii do celedi bobovitych a rozdélujeme je na jednoleté a viceleté. Pro

zemede€lské vyuziti jsou lepsi jeteloviny viceleté, které jsou i1 ekonomicky
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vyhodnéjsi. Jeteloviny jsou vyznamnymi producenty dusikatych latek, bilkovin

vitamind a popelovin ( Velich, 1994 ).

3.1 Charakteristika jetelovin:

e Lodyhy- vyrustajici z kofenového krcku jsou duté a $tavnaté, v zavislosti na
druhu jsou rtizn¢ vysoké. Od faze kveteni dochazi k jejich dievnaténi a tim se
snizuje jejich krmna hodnota.

e Listy- obsahuji dvakrat vice dusikatych latek nez lodyhy, proto na jejich
zachovani zavisi kvalita pice. Jsou slozené, vyrustaji z nodu.

e Kvéty- obsahuji pfiblizné stejné mnozstvi zivin jako listy, jsou uspotadany v
okolicich (Stirovnik), strboulech ( hlavkach jetele) a hroznech ( vojtéska ).

e Plod- vétsinou nepukavy lusk, jednosemenny poptipadé vicesemenny

e Kofeny- v kofenech jetelovin je obsazeno velké mnozstvi zivin, N, P, Mg,
Ca, které jsou po zaorani spolu s poskliziiovymi zbytky a kofenovou hmotou,
zdrojem velmi kvalitniho humusu (Velich. 1994). Kofeny jetelovin se
skladaji z hlavniho ktilovitého kotene, pronikajiciho do hloubky az 3 m (u
nékterych jetelovin i dale ).V pad¢ se koten vétvi az do hloubky cca 0,4m,
kde je obsazeno nevétsi mnozstvi kofenové hmoty. Ve vrchni ¢asti kiilovitého
kofene se nachdzi kotfenovy kréek, ktery mize byt bud’ nad ( jetel ) nebo pod
pudnim povrchem (vojtéska) (Velich. 1994). Vzhledem k hlubsimu
zakotenovani jsou jeteloviny zna¢né odolné k suchu. Jeteloviny, obohacuji

ptdu o vzdusny dusik prostiednictvim rhizobidlnich nadorkovitych bakterii.

3.2 Vyhody péstovani Cistych porosti jetelovin

Péstovani jetelovin mé jak produk¢ni tak mimoprodukéni vyznam.
Produk¢ni vyznam je charakterizovan zejména :

e Kbvalitni produkei -coz zahrnuje vysoky obsah vitamind, mineralnich latek a
dusikatych latek. (Velich. 1994)

e Stalymi a vysokymi vynosy - diky poutani vzdusného dusiku, nezavislost na
hnojeni N.

e Plynul4 produkce pice, jeji vicesecnost.
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Mimoprodukéni vvznam

e Odplevelovaci funkce
e Melioraéni funkce
e Protierozni funkce

e ZvySovani ptidni urodnosti (Hrab¢,2004)

Mezi dalsi vyhody péstovani cCistych porosti jetelovin patii vysokd produkéni
schopnost, sklizent v optimdlni fenofdzi, zkrmovani jednoho druhu se projevuje

priznivéji v piijimani zivin v bachoru ( Hrab¢, 2004).

3.3 Jetelotravni smési
Zaradime-li jeteloviny do travnich smési, tak se nam diky jejich schopnosti fixovat
vzdusny dusik snizuje potieba hnojeni. Pfidanim trav a jetelovin do smési se vyrovna
vyzivova hodnota krmiva, snizi se nebezpeci nadymani a zvysi pfijatelnost pice.
Jetelotravni smési jsou méné zaplevelené nez kultury samotného jetele a to diky
odnoZovacim vlastnostem trav, které svymi odnozemi vyplni prazdnd mista po
uhynulych rostlinach jetele. Také maji vliv na zvySenou tvorbu humusu a tim na

vys§i urodnost puidy (Klesnil, 1978, Urban a Sarapatka, 2003).

Oproti jetelovindm maji jetelotravni smési lepsi konzervovatelnost zejména pfi
vyrobé sendzi, protoze obsahuji vice susiny a cukrd. A pfi suseni nebo predsousenim
pice se snizuji ztraty zivin zpisobené odrolem listki (Klesnil a kol, 1978, Urban a
Sarapatka, 2003). Jetelotravni smési také vice odolavaji chorobam a $ktidcim a z
porostl jetelotrav je vyplavovano méné dusi¢nanii do podzemnich vod nez z Cistych

jetelovin (Urban a Sarapatka, 2003).

3.4 SilaZovani jetelovin
Jeteloviny ftadime mezi bilkovinné picniny. Jeteloviny jsou velice tézce
silazovatelné. Pfi¢inou je vysoky obsah dusikatych latek a nizky obsah ve vodé

rozpustnych cukrii (Loucka, Pozdisek, 1998).

Jak uvadi Dolezal (2010) ve srovnani s vojtéSkou maji jetel lucni a jetelotravy nizsi
obsah dusikatych latek, vyssi obsah vodou rozpustnych cukrii a méné pufracnich
latek (Dolezal at al, 2010). Pfi konzervaci jetelovin silaZovanim je velice dilezita
doba sklizné (v jaké fazi se sklizi), délka fezanky a doba zavadani. Jeteloviny mohou

byt sklizeny az do 1/3 rozkvetlych kvéth ( Mikyska, 2013).
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3.5 Jetel lucni (Trifolium pratense )

Rige: rostliny (Plantae)
Podfise:  cévnaté rostliny (7racheobionta)
Odd¢leni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: bobotvaré (Fabales)

Celed”: bobovité (Fabaceae)

Rod: jetel (Trifolium)

Jetel lucni je 10 az 100 cm vysoka rostlina, vytrvala, dvoudélozni bylina z celedi
bobovitych. Jetel lucni je péstovan od 18. stoleti v monokulturdch a o néco mén¢ ve
smésich. Je vyznamnou soucasti doc¢asnych 1 trvalych travnich porost (Hrabég, 2004,
Santri¢ek a kol., 2001). Listy jetele jsou elipsovité, pievazné troj¢etné. Na licni
strané listl maji svétlejsi skvrnu ve tvaru ptlmésice. Kvétenstvim jetele je hlavka,

nariizovélé az Cervené barvy, tvofena kratkymi, stopkatymi listky (Anonym 8) .

Obrazek 3 Jetel lucni ( autor)
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Jetel plazivy — Trifolium repens

Rige: rostliny (Plantae)
Podfise:  cévnaté rostliny (7racheobionta)
Odd¢leni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: bobotvaré (Fabales)

Celed”: bobovité (Fabaceae)

Rod: jetel (Trifolium)

Je to vytrvald, 10-30cm vysokd bylina. Ma plazivou lodyhu, ktera kofenuje v
uzlinach. Listy ma fapikaté, slozené, trojcetné. Tvar jednotlivych listki je obvejcity.
Kvétenstvim jetele plazivého je bila az krémova, dlouze stopkata, kulovita hlavka.

Plodem je lusk (Houska, 2007).

Jetel plazivy (bily) je vikvovitd picnina Siroce rozsifena v trvalych travnich
porostech. Dobfe snasi seSlapavani, proto zaujima vyznamné misto v pastevnich

porostech (Hrabg, 2004, Santra¢ek a kol.2001).

Ma vysoky obsah bilkovin a vybornou stravitelnost.

4 KukuFice (Zea mays)

Rige: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny (7racheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida: jednodélozné (Liliopsida)

Rad: lipnicotvaré (Poales)

Celed”: lipnicovité (Poaceae)

Rod:soustava kukutice(Zea)

Kukuftice (Zea mays) - je jednoleta. jednodoma, riznopohlavni, cizosprasna rostlina.

Rostliny mohou dosahovat vysky ptes 2,5m, kofeny pronikaji az do hloubky1,5-3m.

v

kolénka vyrtstaji odnoze. Stéblo je obepinano listovou pochvou. Listova ¢epel ma

vystouplou hlavni zilku, je tenkd a mélce zvinéna (Skladanka, 2006).

Kvéty kukufice jsou jednopohlavné, kdy saméim kvétenstvim je lata vyrtstajici z

posledniho ¢lanku stébla. Samicim kvétenstvim je palice, ktera je tvofena vietenem a
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vyrustd ve stiedni Casti rostliny. Do jamek vietena pfisedaji dvoukvété

klasky.Vieteno je obaleno listeny (Skladanka, 2006).

Kukufice se d€li podle barvy a tvaru zrna na :

e Kukurice obecna, tvrda - Zea mays covar.indurata : patii k nejstarSim, ma
nejSirsi vyuziti

e Kukurice konsky zub - Zea mays convar. indentata : zrno ma nizsi tvrdost,
vyznacuje se napadnym klinovitym tvarem s jamkou a vétSimi vynosy nez u
kukuftice obecné.

e Kukurice polozubovita - Zea mays convar. aorista : vznikla kiizenim
kukuftice obecné a kukufice konisky zub

e Kukurfice pukancova - praskava - Zea mays convar.evereta

R el

Obrazek 4 Kukufice (autor)
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4.1 Silazni kukufice
Kukuficnd silaz je velice vyznamnym energetickym krmivem. Diky svému
celoro¢nimu zkrmovani hraje velice dulezitou roli v krmné dévce skotu. Velmi ¢asto
tvoii 50% susiny krmné davky a je hlavnim zdrojem $krobu. Skrob, u kterého diky
niz§i Urovni bachorové degradovatelnosti pfechazi vétsi podil do stfevni casti

traviciho traktu ( Zimolka, 2008 ).

4.2 Faktory ovliviiujici kvalitu silaZe
Na vyslednou kvalitu silaze maji rozhodujici vliv tyto faktory:

e Konzervovatelnost

e Faktor délky a kvality fezanky

e Rychlost naskladnéni a udusani

e Faktor dikladného zakryti

e Faktor doby skladovani kukufi¢né silaze

e Silazni aditiva

e Zptsob odbéru silazi

4.2.1 Konzervovatelnost

Diky svému obsahu ve vod¢ rozpustnych sacharidii Zimolka (2008) uvadi az 30% na
1 kg suSiny a nizké pufracni kapacité - nizkému obsahu dusikatych latek, dusicnanii a
bazickych prvka. patii sildzni kukufice ke snadno sildzovatelnym krmiviim. Z téchto

divodi lze, za dodrzeni vSech technologickych podminek, sildzovat i bez pouziti

silaznich aditiv (Anonym 2).

Kukufi¢né silaze se v porovnani se sildzemi ze zavadlé pice vyznacuji nizSim
obsahem NL, Ca a vitamini D a A, dale se vyznacuji pfijatelnou koncentraci

vlakniny a vyssi koncentraci energie (6,2 - 6,8MJ NEK kg-1suSiny) ( Anonym 2)

Konzervovatelnost pice lze posoudit na zakladé laboratorniho véazkového nebo
chemického rozboru silaZované biomasy a u nékterych ukazatelii orienta¢né i na

zéklad¢ senzorického posouzeni kvality biomasy (Vesela, 1982).

V nasledujicim ptehledu dle Veselé (1982) jsou uvedeny nejpouzivanéjsi ukazatele
silazovatelnosti rostlinné biomasy, vyuzitelné¢ pii sildzovani a sendzovani trav,

kukufice a jetelovin:
C*10/PK koeficient, kde

C = obsah vodorozpustnych cukrti v %
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e PK je obsah bilkovin a alkalickych soli v %

Hodnoty:
e 0 a> dobra silaZovatelnost
e 2 — 6 Spatnd silazovatelnost
e 0,8 — 2 velmi Spatnd silaZzovatelnost

Obdobny je S¥10/PK koeficient,kde

e S =vodorozpustné cukry v %
e PK je pufrové kapacita (bilkoviny a alkalické soli)

Hodnoty:
e > 5 dobra silazovatelnost

e 3 -5 primérna sildzovatelnost

e < 3 S$patnd silazovatelnost

Cukerné optimum = 3 % (30 gkg') v &erstvé hmotg, resp. 15 % (150 gkg™)

v susiné — dobfe sildZovatelna biomasa

Cukerné minimum = 1,8 % (18 gkg') v &erstvé hmots, resp. 8 % (80 g.kg™)
v su§ing — §patn¢ silazovatelna biomasa; interval 80 — 110 g.kg” cukri v su§ing =

stfedné silaZovatelna biomasa.

Pomér N:SuSiné
e 1:8 a> Vyborna sildzovatelnost (cukernatd krmiva)
e 1:5-8 Stfedni silaZzovatelnost
e 1:5 a < Spatna silazovatelnost (bilkovinna krmiva)

S/NL koeficient = vodorozpustné cukry/N-latky

Hodnoty:
e > (,7 dobré silazovatelnost
e 0,6 —0,7 prumérna silazovatelnost
e 0,3 -0,5 Spatnd silazovatelnost

Obsah NL v suSiné:
e nad 15 % (150 g.kg") obtizng silazovatelna hmota
o 10—15% (100 — 150 gkg™) stiedni silazovatelnost
e 10a<% (pod 100 gkg™) dobra silazovatelnost
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4.2.2 Vliv terminu sklizné a obsahu susiny
Termin sklizné u silazni kukufice ma velky vliv zejména na celkovy vynos susiny,

Zivin a energie, ale také na koncentraci Skrobu v susiné celé rostliny a na kvalitu a
stravitelnost organické hmoty ze zbytku rostliny.Obecné plati, ze zasadni vliv na
silazovani kukufice mé fyziologicky stupen zralosti zrna. tedy ukonceni asimilace
Skrobu v zrnech nebo-li konec mlécné zralosti az do vyskytu Cerné skvrny. Jsou
zasadni rozdily v obsahu suSiny dle zdravotniho stavu a typu hybridu.Tradicni
hybridy - pfi sklizni je optimalni obsah suSiny celé rostliny 28 - 34%, susina zbytku
rostliny by neméla byt vétsi nez 34%, ¢im vyssi suSina, tim musi byt kratsi délka
fezanky. Stay-green hybridy- hybridy s pomalejSim rovnomérmnym dozravanim
zbytku rostliny, coZz znamena, ze diky rovhomérnému dozravani jsou udrzovana v
zeleném stavu fotosynteticky aktivni pletiva a obsah suSiny rostliny je vzdy nizsi -
mezi 21-24% (susina zbytku rostliny). Celkova suSina rostliny je s palicemi 35%.

Tyto hybridy se silazuji pfi vy$§im obsahu celkové suSiny mezi 33-35% (Anonym 3).
4.2.3 Faktor délky a kvality rezanky

Velice dilezitou roli pii sildzovani ma délka fezanky. Zpisob pofezani hmoty
(podélné mechanické naruseni sklizené zelené hmoty) ma vliv na rozvoj mléénych
bakterii v silazi. Je také dilezité mit na paméti dietetické vlastnosti z hlediska
bachorové fermentace, protoze priliS kratkd fezanka snizuje obsah strukturdlni

vlakniny jak uvadi Jambor (1998) a zplsobuje omezeni piezvykovani.

Dale také plati, ze ¢im kratSi je fezanka, tim vice se uvoliiuje bunécna tekutina s
cukrem a tim se zrychluje fermentace. Délka fezanky sildzované kukufice musi byt
prizptisobena obsahu susiny. Pii suSiné vétsi nez 32-34% je doporucena délka
fezanky 6-8 mm. Pfi suSiné¢ mensi nez 30 % se doporucuje délka fezanky 15 - 20
mm. Zimolka (2008) uvadi, ze krmeni kukufi¢nou silazi s vySSim obsahem suSiny je
efektivnéjs$i pro metabolismus sacharidi, protoze se dostava vétsi podil sacharidii do

tenkého stfeva ( Zimolka, 2008).

4.2.4 Rychlost naskladnéni a udusani
Rychlost naskladnéni je velice vyznamna zejména kvili v€asnému vytvofeni

podminek pro rozvoj mléénych bakterii a vySi ztrat pii kvaSeni. Pice pfi plnéni je
vystavovana pusobeni kysliku, coz zplsobuje rozvoj nezddoucich mikroorganismii

Dtiikladné uduséni je dilezit¢é pro zamezeni vymény plynti a nezddoucimu
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druhotnému kvaSeni. U silazi s obsahem suSiny 30 % je pozadovano udusani
minimalné na hodnotu 200 kg suSiny na m3 (MATHIES, 2002). Stlacitelnost z&visi
na délce fezanky, obsahu suSiny a vySce naskladnéné hmoty a v neposledni fad¢ na
druhu dusaciho prostfedku. Doporucena doba dusani 4-6min na 1 t hmoty (BOLSEN
a URIARTE, 2001). Pozdisek (2008) uvadi, ze ¢im je vyssi susina naskladiiované
pice, tim dikladnéji se musi dusat. Pii nedostatecném dusani pice o vySsi suSin¢ se
snizuje stabilita sildze, zvySuje jeji teplota nad 40°C a zhorSuje kvalita po

vyskladnéni ( Anonym 3).

4.2.5 Faktor diikladného zakryti
Dukladné zakryti naskladnéné silazni hmoty vyrazné ovliviiuje fermentacni proces a

vyslednou kvalitu konzervovaného krmiva. Naskladnénd hmota musi byt dokonale
utésnéna proti vniknuti vzduchu a unikani oxidu uhli¢itého, ktery v silazi vznikd v
prubéhu fermentace. K zakryti a dokonalému utésnéni by meélo dojit ihned po
ukonceni navozu. Je tfeba vyuzit kvalitni silazni plachty/folie. Jak uvadi Pozdisek
(2008) osvédcilo se pouziti dvou vrstev folie, spodni tenci-mikroténova a vrchni
silngjsi. Dulezité je také pouziti kvalitnich silaznich plachet, které nepropousti kyslik

ani UV zafeni ( Anonym 3).

4.2.6 Faktor doby skladovani kukuri¢né
silaze
Silaze je tfeba ponechat dozrat. Zranim minimalné po dobu 6-8 tydnt by se mélo
zabezpecit, Ze dojde ke snizeni poctu plisni a kvasinek a po ukonceni zrani dojde i ke
stabilité silaze. Uvadi se, Ze po pfidani biologickych sildznich aditiv je zkracena doba

zrani na 2-3 tydny a sildz mtze byt zkrmovéna dfive.

Stabilita silaZe je stabilni fazi fermenta¢niho procesu, coz je doba od ukonceni
fermentacni faze (kdy bylo béhem prvni fermentacni faze vytvofeno potiebné
mnozstvi kyseliny mlécné, dosazeno pozadovaného pH a bakterie mlé¢ného kvaSeni
jsou na ustupu) az do otevieni sildzniho prostoru, kdy zacind byt sildz zkrmovéna

(Anonym 3, Pozdisek, 2008).

4.2.7 Silazni aditiva
Silazni aditiva jsou soucasti technologického postupu pii konzervaci a skladovani

krmiv. Pouzivaji se za ucelem posileni a zrychleni priméarni fermentace, posileni
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stability sildzi a zvySeni pfijmu silaze zvitaty (Anonym 3, Pozdisek, 2008). Vice viz.

bod Konzervanty.

4.2.8 Zpusob odbéru silazi
Pii odebirani krmiva ze sildzni jamy je dilezit¢ omezit piisobeni vzduchu na

minimum. Pfi neSetrném odbéru silaze dochdzi k provzdusnéni silaze a tim k
druhotné fermentaci. Obnovuji se rozkladné procesy, rostou plisné a kvasinky, které
oxiduji konzervacni kyseliny pfitomné v silazi, diky ¢emuz dochazi ke zvySeni
hodnoty pH silaze a tim ke ztraté konzervacniho tc¢inku. Proto pii odbéru krmiva je
tteba se snazit o minimalizaci plochy odebirané hmoty, plocha fezu by méla byt
hladkd a mélo by byt odebirano jen potfebné mnozstvi silaze urcené ke zkrmeni

(Anonym3, Pozdisek, 2008).

4.3 Senzoricky hodnotitelné znaky konzervované objemné pice
Z hodnocené konzervované pice - seno, sendz a seno v balicich, odebereme z
neékolika mist (nejméné ze 4 mist) vzorek, o primérné hmotnosti 1 kg. Z tohoto
vzorku odebereme 3 vzorky o hmotnosti 100 g, které posuzujeme a hodnotime

zapornymi body podle:

1. Podle obsahu kvalitnich trav a bylin:

e 75-100% = 1bod
e 25-50% = Sbodu
e pod25% =7 bodl
2. Podle obsahu jetelovin:
e Seno bohaté na jeteloviny (nad 20 % jetelovin) =1 bod
e Seno stfedn¢ bohaté na jeteloviny (10 — 20 %) =2 body
e Seno chudé na jeteloviny (pod 10 %) =3 body
3. Podle obsahu jedovatych rostlin:
e Bez jedovatych rostlin =1 bod
e Jedna jedovatd rostlina ve vzorku =2 body
e Vice nez dvé jedovaté rostliny ve vzorku =4 body

4. Podle jemnosti sena:

e Seno jemné (malo stébel) =1 bod
e Stifedné jemné seno (asi 50 % stébel) =2 body
e Seno hrubé (pfevaha stébel) =3 body
5. Podle barvy:
e Seno zelené =1 bod
e Seno zluto-zelené =2 body
e Seno zluté, slamnaté nebo hnédé =4 body
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6. Podle vuné:

e Piijemné senové aroma =1 bod
e Seno bez ving =2 body
e Seno zapachajici = 3 bodl

7. Podle doby sklizné:

e V¢tSina trav sklizena pred kvétem =1 bod
e V¢tSina trav sklizena v dobé kvétu =2 body
e V¢tSina trav sklizena po odkvétu =3 body

8. Vlhkost, plesnivost, hniti:

e Seno suché, bez plisni =1 bod
e Seno vlhké, bez plisni =3 body
e Seno suché, plesnivé =5 bodl

e Seno vlhké, hnijici =7 bodl

9. Ostatni vlastnosti:
e Seno neznecisténé =1 bod
e Seno prasné se zeminou, kamenim, vétvickami =4 body
Takto ohodnotime vSechny vzorky, body secteme, vydélime 3 a ziskdme primérny

pocet bodt, dle kterého rozd€lujeme seno do jakostnich tiid:

e [ jakostni tfida... veree9 =12 bodi
e I jakostni tiida................... 13— 17 bodli
e [II jakostni tfida.................. 18 — 22 bodu
e [V.jakostni tfida................. 23 a vice bodu

Hodnoceni kvality senazi a silazi:
Pro hodnoceni kvality senazi 1ze vyuzit body 1 —4 a 7 — 9 z hodnoceni kvality sena.

O kvalité sendze rozhoduje vedle slozeni a staii vstupni biomasy také obsah suSiny,

délka fezanky a pouziti konzervacniho ¢inidla (Vesela, 1982).

4.4 Laboratorni hodnoceni kvality silaZi v CR
Ptredpokladem objektivniho posouzeni kvality silazi je spravny zplsob odbéru v
souladu s Nafizenim komise ES ¢. 152/2009, ze dne 27. ledna 2009, kterym se
stanovi metody odbéru vzorki a laboratorniho zkouSeni pro ufedni kontrolu krmiv

(Pozdisek, 2008).

Az do pocatku devadesatych let bylo pouzivano hodnoceni podle Rozmana (1981). V

roce 1997 bylo zru$eno a nahrazeno doporuéenou normou CSN 46 7092-43, ktera
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nehodnotila kvalitu zivinovych ukazatel v silazich, ale hodnotila pouze kvalitu
fermentaéniho procesu.) Firma AgroKonzulta Zamberk, spol. s r.o. ve spolupraci s
firmou EKO-LAB Zamberk spol. s r.o.a Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim tistavem
zemédélskym (UKZUZ)vypracovala novy zptsob hodnoceni silazi, ktery respektoval
zvySujici se trend v uzitkovosti mléka. Podkladem pro nové hodnoceni bylo
porovnavani krmiv s ,,Databankou krmiv a norem hospodaiskych zvifat“. A tak
vznikla Norma 2000., ketra byla zavedena do zkuSebniho provozu zemédélskych
laboratoii a nasledné vyhodnocena. Na zakladé¢ vyyhodnoceni byla novelizovana na
Normu 2004.

Hodnoceni kvality silazi se v Ceské republice provadi v sou¢asné dobé podle metody
Norma 2004, na zakladé stanoveni fermentacnich charakteristik a ukazatelti vyzivné

hodnoty silazi.
Stanoveni kvality silazi zahrnuje podle této normy nésledujici stanoveni:

1. obsah suSiny (pfi hodnocenti je ptidélovano 0 az + 20 bodu)

2. obsah vlakniny (0 az + 30 bodt). Pocita se také se zohlednénim ADF a NDF
vlakniny.

3. obsah dusikatych latek (0 az + 20 bodu)

4. hodnoceni fermentacniho procesu vyjadieno v hlavnich bodech za kvalitu
fermentacniho procesu, celkem maximaln¢ 30 boda, na zadklad¢ souctu
pomocnych bodii za smyslové hodnoceni, obsah kyseliny maselné a

stanoveni stupné¢ proteolyzy u bilkovinnych krmiv (PozdiSek, 2008).

Vétsina smyslovych znakli izce souvisi s kvalitou silaZze a vlastni fermentaci.
Celkové lze ptidélit za smyslové znaky 0 az 12 bodid. Spatné a nekvalitni silaze
dostavaji 0 bodi, kvalitni silaze jsou ocenény maximalnim poctem bodii za smyslové

znaky.
Pti smyslovém hodnoceni se posuzuji:

a. barva 0 az 3 body
b. pach— viiné 0 az 6 bodi

c. struktura a konzistence 0 az 3 body

Jiné smyslové zjistitelné znaky (pfitomnost plisni, zahnivajici sildz, znecisSténi

hlinou, znecisténi piskem, zvodnéni aj.) (Pozdisek, 2008).
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Slovni komentar a bodové hodnoceni jednotlivych znak:

Pach (viin¢):

Barva:

po pivodni hmot¢, aromaticky, nakysly po ovoci

slabé po kyseliné maselné nebo siln¢ kysely,
Stiplavy, siln¢ karamelovy
fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisnich, siln¢ po

kyselin¢ maselné

po puvodni hmot€ s nahnédlym odstinem
silné zménéna, siln¢ hnéda pti vys$im obsahu susiny

netypicka v riznych barevnych odstinech az ¢erna

Struktura a konzistence:

struktura hmoty zachovalé bez cizich piimési
struktura hmoty naruSend, konzistence mazlava,
slabé znecisténi

struktura rozrusena, silné znecisténd, plesniva

(Pozdisek, 2008)

6 bodil

3 body

0 bodi

3 body
1,5 bodu

0 bodu

3 body

1,5 bodu

0 bodil

Hodnoceni fermenta¢niho procesu - u bilkovinnych silazi se vysledek kvality

fermentacniho procesu hodnoti také podle stupné proteolyzy (stanoveny jako podil

amoniakalniho N z dusiku celkového). PocCet bodt, které mtize sildz ziskat za stupeini

proteolyzy, je maximalné 13. Systém bodového hodnoceni je zpracovan zvIast’ pro

vojtésku (do 8 % proteolyzy 13 bodd) a pro ostatni bilkovinné silaze (do 7 %

proteolyzy 13 bodt). U silazi glycidovych se proteolyza nezjistuje a do vypoctu

fermentacni tiidy se zapocitava plnych 13 bodi (Pozdisek, 2008).

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych sildzi - do obsahu

0,025 % 5 bodt, od 0,026 do 0,100 % 3 body, od obsahu 0,101 % kyseliny maselné 0

bodu a penalizacni body za nartistajici obsah kyseliny maselné od -5 do -20.
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Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi

Kyselina maselna (g/kg) Body penalizace za kyselinu méselnou
0,00 -0.25 5

0,26 — 1,00 3

1,01 —5,00 0az-5

5,01 — 10,0 0 az-10

nad 10,01 0

Tabulka 1 Hodnoceni kyseliny maselné

Hodnoceni kyseliny maselné u glycidovych silazi. Do obsahu 0,025 % 5 bodu, od

0,026 % kyseliny maselné 0 bodl a penaliza¢ni body za nartstajici obsah kyseliny

maselné od -5 do -20 (Pozdisek, 2008).

Rys.mléfna  g/kg
Rys.octova  g/kg
Rys.maselna g/kg
pH

Volny amoniak g/kg
KW  mg KOH/100g
Neutral.NaHCO3 g/g
MhoZstvi Gisté T
Cena Agrokonz.K&/T

8.05

4.47

9.93

4.95

1.08 + 5.18g NL
947

100.00 ( O%ztr)
221

Obrazek 5 Vyfez z laboratorni analyzy.

Celkové hodnoceni fermentacniho procesu v bodech a zatazeni do tfidy fermentace

Pocet celkovych bodu Trida fermentace
26 - 30 L.

21-25 IL

16 — 20 nebo -5* 1.

11 —15 nebo -10* IV.

0 — 10 nebo -20* V.

Tabulka 2 Celkové hodnoceni fermentaéniho procesu

Systém hodnoceni zivinovych ukazatelll v silazich
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Z laboratorni analyzy muze ziskat silaz maximalné¢ 100 bodd. Za suSinu 20, za
vlakninu 30 bodt, za dusikaté latky 20 bodl a za fermentacni proces 30 bodu. Pii
nedodrzeni kvalitativnich ukazateld jsou pak podle tabulkovych hodnot provadény

srazky v bodech (Pozdisek, 2008).
Dodate¢né podminky zafazeni silazi do celkové tfidy se slovnim hodnocenim

Vyslednou tfidu mohou jesté¢ ovliviiovat podminky, které ji pak slovné hodnoti.
Zatazena silaz muze byt bez komentafe (hodnoty sildze jsou v normativnich

rozmezich), nebo je zkrmitelnd, podmine¢né zkrmitelnd nebo je zdravotné zavadna.

Zkrmitelna silaz — je silaz v celkové tiid€ III. a IV. Podminecné zkrmitelna silaz —
stupeni proteolyzy je 15 — 20 %, nebo s tfidou fermentace V. Zdravotn¢ zavadna silaz
— plati podminka: Pokud dostane z fermenta¢niho procesu penalizaci — 20 a méng, je

automaticky zatazena do celkové ttidy IV (Pozdisek, 2008).

Celkovy pocet bodu Celkova trida Kvalita

90 - 100 L. Vyborna

75 -89 1L Zdaftila
55-74 1. Mén¢ zdafila
0-54 Iv. Nezdarila

Tabulka 3 Zatazeni do celkové tfidy podle dosazenych boda (Pozdisek, 2008)

Hodnoceni krmiv body
Smyslové posouzeni +11+ 0p =t11
Rys.maselni-body $5+0p=t5
Stupen proteolyzy +13
Fermentace celkem I/ = 429
Body sufinatVLANL 15+18+20+ Op =#53
Celkové hodnoceni 11/ + 82
ZDARILA

Obrazek 6 Vyfez z laboratorni analyzy
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4.5 Konzervacni prostiedky
Konzervaéni latky jsou latky pfiddvané ke krmivu za 1celem ovlivnéni
fermentacniho procesu u statkovych objemnych krmiv nebo pribéhu skladovani

krmiv (Anonym 2).

Historie pouziti konzervacnich ptipravkil spadéa az do obdobi antiky. VEétsi uplatnéni
konzervacnich piipravkii se datuje do poloviny minulého stoleti, kdy profesor
Virtanen pouzil ke konzervaci trav smés kyseliny solné a sirové. Piipravek sice
potlacil hnilobné procesy v silazi, avSak silaz méla nizké pH kolem 3,5, coz
zhorSovalo pfijem silaze. V soucasné dobé je na trhu velkd Skala konzervacnich

prostiedkii (Ptikryl, 2007).

Rozdé€leni konzervacnich ptipravki:

1. Mikrobialni (bakteridlni) ptipravky
2. Enzymatické ptipravky,
3. Chemické ptipravky,
4

Kombinované ptipravky

Zasadni rozdil mezi témito skupinami je v mechanismu jejich piisobeni (Piikryl,

2007).

Chemické konzervacni piipravky maji vliv na okyseleni a plsobeni na rozvoj
mlécnych bakterii. bakteriostatické a bakteriocidni. Mezi bakteriostaticky piisobici -
rozvoj bakterii omezujici chemické latky. se v soucasné dobé pouzivaji kyselina
mravenci, benzoova, sorbova. Druha skupina chemickych ptipravkti ma fungicidni

ucinek. Patii sem zejména kyselina propionova a amoniak (Ptikryl, 2007).

Bakterialni konzervacni piipravky - bakterie kyseliny mlécné rozpusténé ve vode. De
Ondarza (2000) uvadi, ze voda, se kterou se miché bakterialni inokulant, by nemé¢la
byt chlorovana. Ptipravek by po smichéni s vodou nemé¢l byt pouzivan déle jak dva
dny. Bakterie kyseliny mlé¢né urychluji a zlepSuji fermentacni proces, jak uvadi
Wedel (2001), zvySuji tvorbu kyseliny mlécné a rychleji snizuji pH. AvSak nenici
bakterie kyseliny maselné, které ptechazeji do formy vytrusii a nenici ani plisn¢ a
kvasinky (Anonym 1). Jak uvadi Velich (1994). pouziti bakterii mlééného kvaseni k
inokulaci silaZované pice nemiize vynahradit technologické nedostatky zptisobené

pii silazovani.
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Hlavnim cilem inokulantli je konzervacni ¢innost — produkce organickych kyselin,
zatimco probiotické bakterie by mély byt aktivni i v bachoru, a nebo v dalSich
Castech traviciho traktu. Nicmén€ u inokulantl byly prokdzany i dalsi pozitivni
ucinky na zdravi zvitat. Mezi dalsi efekty silaznich inokulantti patfi mozné vlivy na
nutricni hodnotu a stavitelnost silaze (Rada, Vlkova, 2010). Patii sem zejména
bakterie Enteroccocus a Lactobacillus (Ptikryl, 2007). Mayrhuber a kol (2001)
uvadéji, ze homofermentativni bakterie mlééného kvaSeni vytvareji v kratkém cCase
velké mnozstvi kyseliny mlécné. Heterofermentativni bakterie vytvaii kromé
kyseliny mlé¢né 1 kyselinu octovou,vodu a CO2, coz ma pozitivni vliv na stabilitu

silaze (Davies,2015).

4.6 Pric¢iny zhorSené jakosti silaZi a senazi, vliv zhorSené jakosti

na prijem
Pii snizeni pH v silazované pici na 4,2, mize byt takto konzervovana pice
skladovana dlouhou dobu. AvSak malo kdy dojde k takovému snizeni pH pice, aby
pfestaly byt enterobakterie, popiipadé bakterie maselného kvaseni aktivni

(Anonym 1).

Potom sta¢i zvySeni teploty. poptipad¢ pfistup vzduchu a mize dojit k rozvoji
nezadoucich bakterii nebo tzv. sekundarni fermentaci, ktera zvysSuje teplotu
silazované hmoty, dochéazi k tvorbé kyseliny maselné a ztrat¢ vyzivové hodnoty

silaze. ( Anonym 1).

4.7 Kvalita pice a uzitkovost zvirat.
V piipadé, Ze je silaZzovand hmota nestabilni, pH neni dostatecné nizké,dochazi k
rozvoji nezadoucich organismil, jakymi jsou plisn¢ a kvasinky. Kvasinky zhorsuji
kvalitu silaze, ale nejsou zdravi skodlivé. Avsak plisné produkuji mykotoxiny, které

ohrozuji zdravi zvitat ( Anonym 1).

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv, zejména silazi, by méla byt hlavnim cilem,
vedoucim k vynosné vyrobé mléka nebo masa. Vzhledem k tomu, ze zakladnim
prvkem ve smésnych davkach jsou silaze, je dilezité si uvédomit, do jaké miry

ovliviiuji reprodukci, zdravotni stav a rentabilitu chovu skotu. (Rada, 2009)

Zdravotni rizika pro zvifata spojend se zkrmovanim sildze jsou:
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Vyskyt nezadoucich mikroorganismi v silaZzi: mikroorganismy patogenni
(bakterie, paraziti), mikroorganismy pisobici sekundarni kvaSeni (klostridie,
koliformni baktérie), mikroorganismy odpovédné za aerobni kazeni (kvasinky,
plisné, bacily), producenti toxina (plisné, baktérie) a organismy pusobici potize pii

zpracovani mléka (klostridie) (Rada, 2009)

Nezadouci latky — jsou pfedevSim o mykotoxiny, bakteridlni toxiny a jedovaté latky

rostlinného pivodu.

Faktory zpusobujici metabolické choroby hospodarskych zvirat - zejména
nadmérnd kyselost sildze, kterd mlize mit za nésledek metabolickou acidoézu. Pii
acidoze vlivem kyseliny mlécné klesa pH v bachoru, coz mé za nasledek zpomaleni
¢innosti bakterii rozkladajicich vlakninu, dochédzi k snizeni pfijmu krmiva a k

poklesu uzitkovosti (Rada, 2009)

4.8 Silazovani slovem zakona

Pro vyrobu silazi plati:

Zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni zakona ¢. 244/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisii.

e Zakon o krmivech 91/1996 Sb., § 3a Vedeni zaznamii o zdroji. mnozstvi

krmiva a jeho spotiebé

e Zakon o krmivech 91/1996 Sb., § 3b Pozadavky na bezpecnost krmiv

Naftizeni ES ¢. 1831/2003 souvisejici se zdkonem o krmivech - Pouzité dopliikové
latky musi byt povoleny natizenim Evropského parlamentu a Rady ¢. 1831/2003, o
dopliikovych latkach pouzivanych ve vyzivé zvitat. Pokud jde o silazni ptipravky na
nasem trhu, predpokladejme, Ze viechny jsou v CR registrovany, aviak v dle toho
natfizeni ( ES ¢.1831/2003) musi byt i latky urcené k sildzovani ( bakteridlni
inokulanty, chemické piipravky ) registroviny v EU (Anonym 4, Anonym 5,

Anonym 6).

NARIZENI KOMISE (EU) &. 574/2011 ze dne 16. Gervna 2011 kterym se méni
ptiloha I smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/ES o nezadoucich latkach
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v krmivech. Nafizeni stanovuje legislativné¢ zavazné limity pro Aflatoxin Bl

(Anonym 4, Anonym 5, Anonym 6)

Silazni stavby musi splnovat pozadavky stanovené ve Vyhlasce o silaznich stavbach
- vyhlaska Ministerstva zeméed€lstvi €. 191 ze dne 7. kvétna 2002 a § 11 Stavby pro

konzervaci a skladovani sildze a silaznich §t'av (Anonym 4, Anonym 5, Anonym 6).
Pozadavky na silazni stavby dle Vyhlasky o sildznich stavbach :

e musi spliiovat podminky zabezpeceni staveb se zietelem na produkci
zévadnych latek, konstrukce staveb musi vyhovovat podminkam agresivniho
prostiedi

e vnitini plochy silaznich Zlabd, silaznich vézi, jimek a nadrzi musi byt hladké
s kyselinovzdornym povrchem, ktery je schopen vzdorovat pulsobeni
organickych i anorganickych kyselin

e natéry musi byt zdravotné nezdvadné, pravidelné kontrolované a obnovované

e pro odtok silaznich $tav musi byt ve dné Zlabli podélné odtokové kanalky o
nejmensi svétlé itce 300 mm a vysce 200 mm. Zlab do $iiky 12 m musi mit
jeden, zZlab nad 12 m Sifky dva odtokové kanalky. Pficny sklon dna silazniho
zlabu k odtokovym kanalklim musi byt nejméné 3 %. Podélny sklon dna
silazniho zlabu musi byt nejméné 1 % ke strané, od které se zaCina Zlab
vybirat. Zpusob kryti odtokovych kanalkd musi umoznit odtok silaznich $tav
(Anonym 4, Anonym 5, Anonym 6)

e odtok silaznich $tdv musi byt veden do jimek, které jsou dle potieby
vybirdny a odvazeny na pole ( silazni $tavy jsou uzndvany jako hnojivo a
hnojit jimi ornou pidu je povoleno na zékladé¢ zdkona ¢. 156/1998 ze dne
12.¢ervna 1998 o hnojivech, pomocnych pidnich latkdch, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substradtech a o agrochemickém zkouSeni

zeméedélskych pid ) (Anonym 4, Anonym 5, Anonym 6)

Dodrzenim postupli a pozadavkli na sildzni jamy dle vyhlasky Ministerstva
zemedélstvi €. 191 ze dne 7. kvétna 2002 a § 11 Stavby pro konzervaci a skladovani

silaze a silaznich §tav, jiz pii stavbé silaznich jam a spravnym postupem pfi
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nakladani se silazi / senazi zamezime kontaminaci spodnich vod a neohrozime

zivotni prostiedi (Anonym 4, Anonym 5, Anonym 6)

VétSina omezeni pro vyrobu a skladovani silazi a senazi se tyka ochrany zivotniho
prostifedi pted kontaminaci sildznimi $tdvami. Nekolik omezeni je zaméfeno na
ochranu lidi a techniky. Legislativa se zamétuje na latky, které jsou do konzervované
pice pfidavany. Zvlastni predpisy plati pro ekologické hospodafeni. Sendze se
hodnoti podle normy 2004 nebo podle zahrani¢nich norem DLG, UKASTA ¢i INRA
(Loucka, 2010)

5 Seno
Seno je pro prezvykavce hlavnim zdrojem vitaminu D a strukturalni vlakniny

(Loucka, Pozdisek,1998).

Seno ma vysokou dietetickou hodnotu. Diky svym pufra¢nim schopnostem ptiznivé
ovliviiuje pochody v bachoru. Vyjimecnost kvalitniho sena vSak nebyva doceiiovana

a je k nému pfi vyrobé¢ pfistupovano jako k méné naro€nym senazim.

Z vyzivového hlediska je kvalitni seno charakteristické tim, Ze dusikaté latky jsou
v bachoru zvitat degradovany pomaleji (60 — 70 %) nez dusikaté latky vétSiny silazi
(75 —90 %), zejména s horSim fermentacnim procesem, ve kterych ¢asto dochazi

k vysokému proteolytickému rozkladu (vy$§imu nez 15 %) (Hrabég, 2004).

Pro své dietetické ucinky je nenahraditelnym krmivem pro mlad’ata a vyskobiezi

plemenice. (Anonym 7)
Technologie sklizné a produkce sena

- suSeni picnin na zemi do konecné skladovaci suSiny — zavisi na povétrnostnich
podminkach (slunecni zafeni, teplota, rychlost vétru, vzdusna vlhkost), rychlosti

odpatrovani vody a na vlastnostech pice (druh, stupen naruSeni pletiv)
- zavadani na zemi a dosouSeni sena v senicich
- sklizeni sena lisovanim do baliku

Ptiprava sena jako konzervacni metoda, podléhé celé fadé technologickych faktord,

nejvice vSak povétrnostnim podminkdm. Pti vyrobé kvalitniho sena je dulezité si
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uvédomit, Ze pokosend pice patii k biologicky velmi aktivnim materidlim a Ze je
nutné dodrzovat mnoho technologickych zéasad, od zptsobu koseni, manipulace

s pokosem az po skladovani (Hrabég, 2004).

Jak uvadi Sarapatka a Urban (2009) kvalita sena zavisi piedeviim na teplots,
vlhkosti, vétru a desti, botanické skladbé porostu, dobé sklizné , fazi rtstu rostlin,

poctu seci a technologii sklizné.
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6 Cil prace

Cilem této diplomové prace zpracované formou literarni reSerSe a vlastniho
sledovani bylo posouzeni uspésnosti konzerva¢niho procesu, senzorické jakosti a
krmné kvality objemné pice z travnich porostii a kukufice pii raznych zplsobech
konzervace: konzervace sendZovanim s pouzitim a bez pouziti bakteridlniho

inokulantu dale silaZzovani kukufice a pii vyrob¢ sena volného a sena v balicich.
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7  Material a metody :
Pro rozsiteni udaji v diplomové préci, byla porovnavana kvalita kukufi¢nych sildzi a

travnich sendzi v pribéhu let 2011, 2012, 2013, 2014, 2015,2016.

Porovnavany byly kukuti¢né silaze z 5-ti silaznich jam VISI, VIS2, VIS3 v obci
Stadlec a dvou silaznich jam v obci Skrychov u Opatran. Dale byly porovnany
vysledky travnich senazi z jam mald a velka v obci Staré Sedlo a dvé "panelky" a

jéma velka v obci Oparany.

Pro srovnani byly zjisténé hodnoty kukufi¢nych sildzi a travnich senazi porovnany s

laboratornim hodnocenim cisté jetelové senaze v balicich.

7.1 Postup p¥i sklizni travni hmoty
Sledované pozemky jsou v uzivani Zemédélského druzstva Opatany. Travni porosty

nejsou piihnojovany, pred 4 lety vapnény a v roce 2015 ptisévany jetelovinami.

Picni biomasa je sklizena v optimalni fazi zralosti. traktory znaCky Massey
Fergusson s diskovymi zacimi liStami Pottinger, zabér (4m zadni do boku, 3m celni

lista).

Posecena pice je ponechdna k zavadnuti. Délka zavadani zavisi na pozadovaném
obsahu suSiny, podminek pocasi a nasledném pouziti sildznich aditiv. Zavadla pice je
nahrabovéna stfedovym nahrabovacem téze znacCky. Sbér se provadi bud’ pomoci
sklizeci tezaCky znacky Claas nebo pomoci sendznich vozl znacky Pottinger.
Sebrana pice je nasledné¢ naskladnovana do silaznich jam. V nékterych ptipadech je

pouzit biologicky konzervacni ptipravek Biomin Biostabil nebo Bonsilage.

Biomin Biostabil je sildzni inokulant na bazi vybranych homo- a
heterofermentativnich bakterii mlécného kvaseni. Homofermentativni bakterie
Enterococcus faecium a Lactobacillus plantarum obsazené v produktech Biostabil
produkuji v prvni fad¢ kyselinu mlécnou. Heterofermentativni bakterie Lactobacillus
brevis produkuje kromé kyseliny mlécné i kyselinu octovou, kterd udrzuje stabilitu

silaZe po jejim otevieni.

Bonsilage plus - zahrnuje 5 homo a heterofermentativnich bakterii - Lactobacillus
plantarum, Pediococcus pentosaceus, Lactobacillus rhamnosus, které produkuji
kyslinu mlécnou v prvni fazi fermentace a bakterie Laktobacillus brevis a
Lactobacillus buchneri. jez zachovavaji stabilitu silaZe po jejim otevieni.
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V praxi se pouzivaji bakterialni inokulanty u kvalitni sendZované hmoty, aby se

pojistila kvalita senaze.

7.2  Postup pri sklizni kukufice a naskladnéni do jam
Silazni jamy obsahuji mix odrud - Celive, LG. Je prubézné sledovan stupen zralosti a

dle vysledkii rozbori je zahajena sklizen. Sklizend kukufice je postupné
naskladnovana do jam. Proces naskladiiovani trva az jeden tyden. Pii sildzovani

kukufice nejsou pouzivany konzervaéni ptipravky.

Sklizen probiha sklizeci fezackou znacky Claas Jaguar, Sestitadkovy sklizeci adaptér.
Rezacka je vybavena Corn Cracerem. ktery slouZi k naruseni zrna a jeho nasledné
snadngjsi silazovatelnosti. Hmota je navozena, nakladnimi automobily znacky Tatra
s velkoobjemovymi nastavbami a velkoobjemovymi vozy znacky Fliegel, do jam.
Hmota je nasledné rozhrnovdna manipuladtorem znac¢ky Manitou a v zapéti pribézné
dusana dusacem s kolejnicovymi koly po celou dobu naskladnovani. Po naskladnéni

je silazni zlab prikryt silazni plachtou a dikladné zatizen sjetymi pneumatikami.

Rok Jama Hybrid
2016 VIS 1 LG 30.220
VIS 2 Celive
Skrychov velka Cebir
2015 VIS 1 Celive
VIS2 Cemet + Celive
2014 VIS 1 Celive
VIS 2 Cemet
Skrychov velka Cebir + Celive
Skrychov mala LG Alvito
2013 VIS 1 Celive
VIS 2 Cemet
VIS 3 Celive
2012 VJS 2 LG 30.220 +LG Alvito
VIS 3 Cemet
Skrychov velka Celive

Tabulka 4 Druhy hybrida silazovanych do jednotlivych jam
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7.3  Strucna charakteristika hybrida
LG 30.220

FAO 220, je vSestranny univerzalni hybrid. Rostlina je stfedniho vzristu se sttednim
nasazenim palic, ma vyborny vynosovy potencial pfi péstovani na zrno, silaz, vlhké
zrno 1 LKS. Sklizena silazni hmota ma vysokou energetickou hodnotu, vyssi obsah
Skrobu a vysokou stravitelnost vlakniny. Rostlina ma také rychly start do vegetace a
vybornou suchovzdornost. Optimalni hustotou pfi sklizni je 80-95 000 rostlin na ha

(Anonym 10).
LG Alvito

FAO 210, je velmi rany hybrid s kombinovanym vyuzitim. Rostlina mé intenzivni
pocatecni rist, s pozdnéjSim kvetenim a rychlym dozravanim. Jde o vzrlstny typ
rostliny s vy$§im nasazenim palic a tvrdou/zubovou formou zrna. Hybrid ma vysoky
a stabilni vynosovy potencial, dobry zdravotni stav, castecny stay green - oceni dobré
pestebni podminky. Optimalni hustota porostu pii sklizni: 80-95 000 rostlin/ha
(Anonym 10).

CELIVE

Jedna se o dvouliniovy hybrid — s ranosti FAO 250, typem zrna - mezityp, konsky
zub. Ma velmi dobry zdravotni stav, je odolny proti chladu, suchu, poléhani.
Optimalni hustota porostu je 80 000 rostlin/ha. Celive obsahuje 35,74% Skrobu,
vlakniny v celé rostliné 21,22%, 53,21% stravitelné vldkniny v celé rostliné

(Anonym 11).
CEMET

Jedna se o tfiliniovy stfedné rany hybrid — Tc, s typem zrna - tvrdy mezityp, s ranosti
FAO 260, mé dobry pocatecni vyvoj a rychly nartist hmoty. Cemet je odolny proti

poléhani, chladu a stfedn¢ odolny proti suchu (Anonym 11).
CEBIR

je dvouliniovy hybrid — Sc, rany hybrid vhodny pro péstovani na silaz, Ranost: FAO
240, s typem zrna - mezityp, diky mohutnym, dobie olisténym rostlindm s pevnym
stéblem dosahuje vysokych vynost hmoty z jednotky plochy, je odolny proti chladu,
suchu, poléhani (Anonym 11).
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7.4 Postup pri vyrobé jetelové senaze
Jetelova sendz byla vyrobena z Cistého porostu Jetele luéniho "Trifolium pratense"

bez zietelného zapleveleni. Sklizen byla provedena v plném kvétu rostliny traktory
znacky Massey Fergusson s diskovymi Zacimi liStami Pottinger. Po té byl sklizeny
jetel nahraban, nasledné slisovan lisem Kverneland, ktery je vybaven fezacim
ustrojim, jenz pied slisovanim pici nafeze a vyrobi balik o priméru 155c¢m. Nasledné
byly baliky navezeny na sbérné misto, kde byly obaleny folii. Do jetelové sendze
nebyly ptfidany zadné konzervacni ptipravky. Baleni do balika probéhlo dne 6.6.2016
a otevieni prvniho baliku prob¢hlo dne 18.7.2016.

7.5 Postup pri vyrobé sena

7.5.1 Volné seno
Volné seno bylo sklizeno z pozemku v obci Dobronice u Bechyné v poloving kvétna,

ruéni liStovou sekackou. Seno bylo dvakrat obraceno, nasledné nahrabano do radki a
na noc dvakrat naskladdno do kopic, aby doSlo mirnému zahtati a vypafeni
piebyte¢né vody, pfipadné uchranéni pred deStém a tim k minimalizaci ztrat. Tento
lucni porost je sklizen zpravidla 3x do roka a vzdy suSen. Jedna se o velice slunné
misto s bohatou botanickou skladbou, viz. nize. Vzhledem k tomu, Ze je vesSkera
prace délana ru¢né. dochdzi k minimalizaci kontaminace pice zeminou a ztrat
zpusobenych tézkou technikou. V pribéhu roku je louka obstardvana, krtince

rozhrnovany.
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Botanicka skladba v %

Rebfti¢ek obecny
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Jetel plazivy 17%
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Psarka lu¢ni
5%
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8%
7%
Trojstét Zlutavy
10%
Graf 1Botanicka skladba pozemku v obci Dobronice u Bechyné
Senzorické hodnoceni kvality sena
Seno volné vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 3 3 3
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1
4. | Podle jemnosti sena 1 1 1
5. | Podle barvy sena 1 1 1
6. | Podle viiné sena 1 1 1
7. | Podle doby sklizné 1 1 1
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 1 1 1
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 1
Celkem bodu 11 11 11

Tabulka 5Senzorické hodnoceni kvality sena ususeného na seno

33/3 =11 , coz znamena, Ze jde o seno I.jakosti.
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Ze senzorického sledovani vyplynulo, Ze sledované volné seno, spada do I.jakostni
tiidy. Coz odpovida péci, kterd je sklizni a zptsobu zpracovani vénovana. Seno ma

zelenou barvu a krasn€ voni.

7.5.2 Seno v balicich
Seno v balicich- bylo sledovano z druh¢ sece na pozemku, ktery je ve svahu v obci

Dobronice, ¢ast Dubi, v sousedstvi s fekou Luznici. Druhd se¢ byla provedena
koncem ¢ervna z diivodu potfeby majitele. Prvni se¢ pfedchdzela na pocatku kvétna,

kde byla pice odvezena do jamy na senaz.

Botanicka skladba v %
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Jitrocel © 4%
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graf 2 Botanicka skladba pozemku



Senzorické hodnoceni kvality sena

Seno v baliku vzorek1 |vzorek2 |vzorek3

1.| Podle kvalitnich trav a bylin 5 1 5
2.|Podle obsahu jetelovin 2

Podle obsahu jedovatych

3. |rostlin 1 1 1
4.|Podle jemnosti sena 1 2 2
5.|Podle barvy sena 4 2 2
6.| Podle viiné sena 2 2 2
7.|Podle doby sklizné 1 1 1
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 1 1 3
9. |Ostatni vlastnosti 1 1 1
Celkem bodl 18 14 19

Tabulka 6 Senzorické hodnoceni kvality sena v baliku

1/3=17, coz tadi hodnocené seno v balikach do II.jakostni tfidy.

Druh4 jakostni tfida odpovidéa dobé sklizné, kdy byla pice sklizena brzy po prvni seci
a také bylo seno baleno pii nizSi suSin€, proto po rozbaleni baliku tak krasné

nevonglo, jako seno volné uskladnéné pod sttechou.

8 Sbér dat a jejich analyza
Jak jiz bylo uvedeno v metodice, data byla sbirdna priibézné béhem 6-ti let. Jsou to
vybrana laboratorni hodnoceni kvality vyrobenych silazi a sendzi Zemédélského

druzstva Oparany.

Vzorky ze silaznich jam jsou odebirany zpracovatelskou firmou specialnim vrtakem
z prosttedku jamy jesté pred jejim otevienim. BohuZzel, vzhledem k nakladnosti
laboratorni analyzy, neni pravidlem dé¢lat z jedné jamy vice odbérti, proto mame k

dispozici jen jedno laboratorni hodnoceni na kazdou jamu.

U jetelové senaze jsem odebirala vzorky osobné, protoze jde sice o senaz vyrobenou
zemedé€lskymi stroji ZD Opatany, ale hmota byla vlastnictvim soukromého

zemeédélce.

Vzorky byly odebirdny dne 28.8.2016 po otevieni baliku, ktery byl v zéapéti

zkrmovan. Vzorky jsem odebrala z kraje, prostiedku a konce baliku. Obavam se, ze
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mohlo dojit ke zkresleni laboratornich idaji, protoze sendz byla odebirana pfti
vysokych venkovnich teplotach a i kdyz byla pfepravovana v chladicim boxu, do
laboratoie se dostala az druhy den. Senzoricky bylo dle deformace baliku ziejmé, Ze
byla sendzovana pii nizsi susin€. Po otevieni byla sendz bez viditelného zaplisnéni a

krasné vonéla.

8.1 Strucny popis sledovanych let
Rok 2011- Primérné teploty sledovaného obdobi -obdobi sklizné pice (kvéten az

zaii) byly 17,33°C, uhrn srazek tohoto obdobi byl 351,22 mm, pfi¢emz pramérné

srazky na den Cinily 2,545mm/den.

Rok 2012 -Prvni senédzi tohoto roku byla tzv. rychlokvaSka — malé mnozstvi na
pieklenuti doby nez budou standardni senéze. 14. Kvétna nésledovaly dal$i postupné
senaze. Pocasi v tomto obdobi bylo pomérné chladné, zejména ranni teploty byly
nizké, (prum. teplota 7 — 10°C). Teplota se postupné zvysSovala, srazky byly pouze
ojedinéle. Pii druhych secich bylo opét pomérné chladno, ale srazek vice. Priimérné
teploty sledovaného obdobi byly 16,645°C, thrn srazek byl 344,8mm, pfiCemz
2,499mm ptipadalo na den.

Rok 2013 -Prvni sendzovani probéhlo 15. kvétna. Pocasi bylo na opét prvni sece
chladné s malo srazkami a bylo méné slunce. Pii druhych secich byly vysoké teploty
a malo srazek. Primér teplot sledovaného obdobi byl 15,71°C, uhrn srazek

sledovaného obdobi byl 378,2mm, pfi¢emz primér srazek na den byl 2,740mm/den.

Rok 2014 -V tomto roce se zacalo se sklizenim pice 10. kvétna, ale dalsi potom az po
20. kvétnu. V priibéhu prvnich seci byly vyssi teploty, pomérn¢ dost intenzivni desté.
V pribéhu 2 seci bylo horko a sucho. Cely rok 2014 byl suchy. Primér teplot
sledovan¢ho obdobi byl 16,811°C, uhrn srazek ¢inil 307mm, pficemZz bylo
2,225mm/den.

Rok 2015 -Pocasi pti prvnich secich bylo teplé s Cetnymi piehankami.U druhych seci
bylo teplo s mirnymi piehankami, jinak to byl suchy rok. Primér teplot sledované¢ho

obdobi byl 17,74°C, thrn srazek €inil 223,7mm, ptfi¢emz ptipadlo 1,62 1mm/den.

Rok 2016- V pribéhu prvnich se¢i bylo teplo s obCasnymi piehankami, v pribéhu
druhych seci bylo teplo a sucho. Primér teplot sledovaného obdobi byl 16,811°C,
uhrn srazek byl 316,3mm, ptipadlo 2,292mm/den.
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Nejchladnéjsi rok ze sledovanych let byl rok 2013, konkrétné meésic kvéten, kdy
pramérné teploty Cinily 11,2°C. A nejdestivéjsim rokem ze sledovanych let byl rok

2013, kdy v mésici cervenci byl thrn srazek 156,3mm (Kodad, 2017).

9 Vysledky a diskuze

Kukuri¢na silaz Travni sendz Jetelova senaz
6
5 -
s 4 - - - - —
z E E E 3 b
5 3 — - E L e e —
c b L L L L
'g r L L L L
2 2= E 3 3 3 E —
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0 | r r r r
2011 2012 2013 2014 2015 2016
v letech

Graf 3 Casovy piehled hodnot pH

Z grafu ¢.3 vyplyva, Ze hodnoty pH u jetelové sendze jsou celkové vyssi nez u
travnich senazi a kukufi¢nych silazi. Jak uvadgji Klesnil (1978), Urban a Sarapatka
(2003), Loucka, Pozdisek (1998), jsou jeteloviny bilkovinnym krmivem a jsou hiife
silazovatelné diky vysokému obsahu dusikatych latek a nizkému obsahu vodou
rozpustnych cukrii. Coz ma za nasledek, vyssi pH, protoze bilkoviny piisobi jako

pufry a tim sniZuji moznost okyseleni.
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kys. maselna
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Graf 4 Obsah kyseliny maselné u kukufi¢nych silazi, travnich senazi a jetelovych senazi.

A4

Kyselina maselna dosahuje nejvyssich hodnot u jetelové senéze.

v

Pricinou mtze byt kontaminace pice zeminou pii sklizni a baleni, niz8i suSina pfi
baleni do balikii. Také by zhorSenad kvalita mohla byt zplsobena pozd¢jsi dobou
sklizn¢ a tim, Ze nebyl pouzit bakteridlni inokulant k urychleni tvorby kyseliny

mlécné a snizeni pH.
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Graf 5 Obsah kyseliny mlécné u travnich, jetelovych senazi a kukufi¢nych silazi
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Z grafu C.5 je patrné, ze obsah kyseliny mlécné je u jetelovych senazi nejnizsi.
Jetelové sendze jsou Spatné konzervovatelné zejména z diivodu vysokého obsahu
dusikatych latek a nizkého obsahu ve vodé rozpustnych cukrt ( Klesnil a kol., 1987,
Urban, Sarapatka, 2003)

Casovy vyvoj vlakniny

" Kukuricnasilaz = Travni senaz = Jetelova senaz
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Graf 6 Obsah vlakniny u kukufi¢nych silazi, travnich senazi a jetelovych senazi

Obsah vlakniny je nejvyssi u travnich senézi, coz je dano jednak stavbou rostlinného
téla dale ristovou fazi, ve které je pice sklizena. Je -li pice sklizena po odkvétu
vétsiny trav, dochazi k lignifikaci stébel a tim zvyseni obsahu vlakniny a zhorSeni
stravitelnosti pice (Anonym 9).

Kvalitativni rozdéleni

vyborna

28%

nezdafrila
7%

Graf 7 Vysledné kvalitativni rozdéleni
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Dle grafu ¢€.7 se 45% z celkového poctu hodnocenych silazi a senazi zdatilo, 28%
bylo vybornych, 20% se jich zdatfilo méné a pouze 7% hodnocenych silazi a senazi
se nezdatilo.

Dusikaté latky

Kukuri¢nasildaz = Travni sendz i Jetelova senaz

20

SENEE |

2011 2012 2013 2014 2015 2016

%

T

v letech

Graf 8 Casovy vyvoj dusikatych latek

Graf vyvoje obsahu dusikatych latek potvrzuje jiz zminéné v literarni resersi a to, ze
jetelova senaz je bilkovinnym krmivem s vysokym obsahem dusiku (Loucka,
Pozdisek, 1998). Za ni nasleduji travni senaze, které jsou dle Klesnila, (1978),

Vv

Sarapatky a Urbana (2003) krmivem polobilkovinnym s niz§im obsahem dusikatych
latek, vy$§im obsahem suSiny a cukrii. A na poslednim miste jsou kukuiicné silaze,
které jsou krmivem glycidovym s vysokym obsahem cukru a nizkym obsahem

dusikatych latek.

Popeloviny

Kukuficnasilaz = Travnisenaz = Jetelova senaz
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Graf 9 Ptehled obsahu popelovin.
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Jak vypovida graf ¢.9, je obsah popelovin nejvyssi u jetelové sendze, za nimi
nasleduji travni senaze, coz mize byt zpisobeno jak kontaminaci pice zeminou, tak
tim, Ze travy a zejména jeteloviny jsou bohaté na mineralni latky oproti kukufici.

Priimérné hodnoty vzorku

B Prdmér z NL B Prdmér z Vlaknina 1 Prdmér z Popel
M Primér z Kys,mlécna ® Primér z Kys,maselnd

30

25

20

15

obsah [%]

10

Kukuficna silaz Travni senaz Jetelova senaz

Graf 10 Primérné hodnoty vzorki kukufi¢né silaze, travni senaze a jetelové senaze.

Z grafu ¢.10 je zfejmé, jetelova sendz vychazi ze vSech hodnotach nejhtife, coz
odpovida tdajiim z literarni reserSe, jak uvadi Loucka a Pozdisek (1998), ze pti¢inou
hoft$i konzervovatelnosti je vysoky obsah dusikatych latek a nizky obsah ve vodé

rozpustnych cukri.
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Zdroj Soucet Stupné | Primérny | F - test p —
variability | ¢tverci volnosti | ¢tverec hodnota
Typ silaze | 26727,6 1 26727,6 | 58,2752*** | 0,000000
Opakovani | 5375,3 17 316,2 0,1031 0,999974
Chyba 12383.,4 27 458,6

Tabulka 7 Analyza varianci obsahti dusikatych latek u kukufi¢énych a travnich silazi.

p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Hy), ze dvé
varianty sledovani (rovné znaku, pokryvnosti) se od sebe statisticky vyznamné
nelisi. Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Hy a mezi
variantami sledovani (rovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popt. velmi
vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (**%*).

Typ silaze; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 27)=58,275, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
160
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Graf 11 Primérny obsah dusikatych litek (gkg™") v kukutiénych a travnich silazich (na hlading Pos).

Z analyzy varianci dusikatych latek vyplyva velmi vyznamny rozdil v obsahu
dusikatych latek mezi travni senazi a kukuficnou siladzi. Travni senaz ma vyrazné
vyssi obsah dusikatych latek, protoze se jednd o polobilkovinné krmivo, které se
vyznacuje vyrovnanym pomeérem latek a jak uvadi Anonym 7 - obsah NL v kg
suSiny se pohybuje mezi 130 -180g NL. Kukufi¢na silaz je krmivem glycidovym,
které¢ vyznacuje vysokym obsahem vodou rozpustnych cukrti a Skrobu a nizkym

obsahem NL v kg suSiny pod 130g NL (Anonym 7, Barancic, 1989).
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Zdroj Coucet | Stupné Primérny F - test p —
variability | ¢tverci | volnosti | Ctverec hodnota

D
Typsilaze | 13088 |1 13088 20,571**%* 1 0,000124
Opakovani | 14156 | 16 885 0,5962 0,828116
Chyba 15907 |25 636

Tabulka 8 Analyza varianci obsahti hrubé vlakniny u kukufiénych a travnich silazi.

Typ silaze; Praméry MNC

Soucasny efekt: F(1, 25)=20,571, p=,00012

Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 12 Primémy obsah hrubé vlakniny (g.kg™") v kukufi¢nych a travnich silaZich (na hlading Po0s)

Z grafu €. 12 vyplyva, ze obsah hrub¢ vlakniny je v travnich sendzich vyrazné vyssi
nez u kukufti¢nych sildzi. V travnich porostech je obecné obsazeno vice nestravitelné
vlakniny nez v kukufici. Jednim z nejzésadnéjsich diivodi je ristova faze, ve které je
rostlina sklizena. Ve vétSin¢ ptipadech byly travni porosty sklizeny ve fazi po

odkvétu, tudiz byla stébla rostlin jiz znacné lignifikovana a ztracela na zivinach. To

podminuje pravdépodobné i1 nizsi stravitelnost travnich senazi.
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Zdroj Coucet Stupné Primérny F - test p —
variability ctvercli volnosti | ¢tverec hodnota
Typ silaze 424232 1 424232 105,1310%** | 0,000000
Opakovani 12284,7 16 767,8 0,19087 0,998243
Chyba 10088,2 25 403,5

Tabulka 9 Analyza varianci obsahti popelovin u kukufi¢nych a travnich silazi.

160

Soucasny efekt: F(1, 25)=105,13, p=,00000

Typ silaze;

Priméry MNC

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 13 Primérny obsah popelovin (g.kg™') v kukufi¢nych a travnich silazich (na hlading Py gs).

Z grafu ¢. 13 vyplyva, ze travni senaz vykazuje vyrazné vyssi obsah popelovin nez

silaz kukuficna. Travy obsahuji vice popelovin nez kukufice, coz byva znasobeno

kontaminaci zeminou pfi sklizni pice a jejim nahrabovani.
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Zdroj variability | Coucet Stupné | Pramémy | F -test | p—hodnota
Ctvercl volnosti | ¢tverec

Typ silaze 0,06 1 0,06 0,0011 | 0,974066

Opakovani 617,62 16 38,60 0,6310 | 0,804655

Chyba 1400,99 | 27 51,89

Tabulka 10 Analyza varianci obsahti kyseliny mlééné u kukufi¢nych a travnich silazi.

Typ silaze; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 27)=,00108, p=,97407
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 14 Pramémy obsah kyseliny mlééné (g.kg™) v kukufi¢nych a travnich silaZich (na hlading Po 0s).

Z analyzy varianci obsahu kyseliny mlécné v kukufi¢nych silazi a travnich sendzi a
odpovidajicim grafu ¢. 14 vyplyva neprukazny rozdil. Coz znamena, ze vysledek

obsahu kyseliny mlécné je statisticky nevyznamny.
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Zdroj variability | Soucet Stupné Primérny | F - test p — hodnota
Ctvercl volnosti | Ctverec D

Typ silaze 4,72014 1 4,720139 | 1,497548 | 0,231621

Opakovani 47,59409 | 16 2,97463 0,781662 | 0,682166

Chyba 85,10159 | 27 3,151911

Tabulka 11 Analyza varianci obsahti kyseliny maselné u kukufi¢nych a travnich silazi.

Typ silaze; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 27)=1,4975, p=,23162
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 15 Primérny obsah kyseliny maselné (g.kg™") v kukuti¢nych a travnich silazich (na hlading Po s).

Z grafu €. 15 vyplyva, Ze v pribehu let 2011-2016 byl ve sledovanych vzorcich
travnich sendzi vétsi obsah kyseliny maselné nez u kukuti¢nych sildzi, coz miize byt
zpusobeno zejména lepsi silazovatelnosti kukufice diky vysSimu obsahu ve vodé
rozpustnych cukrii a nizSimu obsahu dusikatych latek. Ale pfedevsim to muze byt
zpusobeno kontaminaci sendzované hmoty zeminou s obsahem clostridii. Clostridie
spotfebovavaji cukry, dusikaté latky a kyselinu mlé¢nou a vyuZzivaji je jako zdroj pro
tvorbu kyseliny maselné (Tyrolova, 2015).
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Zdroj variability | Coucet | Stupné | Primérny | F - test p —hodnota

étvercu | volnosti | ¢tverec

Typ silaze 1,4460 |1 1,4460 30,769*** | 0,000007
Opakovani 1,6114 16 0,1007 1,045 0,482979
Chyba 1,2689 | 27 0,0470

Tabulka 12 Analyza varianci hodnot pH u kukufi¢nych a travnich silazi.

Typ silaze; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 27)=30,769, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 16 Primémé hodnoty pH u kukufi¢nych a travnich silazich (na hlading P gs).

Z analyzy pH u kukuficnych sildzi a travnich senazi vyplyva vyrazné vyssi pH u
travnich senazi nez u kukuti¢nych silazi. Kukuti¢né silaze jsou glycidovym krmivem
s vysokym obsahem ve vodé rozpustnych cukrii, diky kterym jsou dobie
silazovatelné - dochazi k rychlejSimu a vétSimu okyseleni. Vyznamnou roli hraje
také podil suSiny. Vyssi suSina, jako je u senazi, plisobi bakteriostaticky a tim se
posunuje hranice pH (Barancic, 1989). Dalsim z davodi je vyssi obsah dusikatych
latek, které u travnich sendzi plsobi jako pufry, jez brani (zpomaluji) okyseleni

konzervované hmoty. Tlumivé plisobi také necistoty (zahlinéni) ( Barancic,1989).
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Zdroj variability | Coucet | Stupné¢ | Primérny F -test |p—hodnota "

étvercu | volnosti | ¢tverec

Typ silaze 2279,7 |1 2279,7 4,2946* | 0,047907
Opakovani 5239,5 | 16 327,5 0,6143 | 0,817696
Chyba 14332,2 | 27 530,8

Tabulka 13 Analyza varianci bodového hodnoceni u kukufi¢nych a travnich silazi.

Typ silaze; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 27)=4,2946, p=,04791
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 17 Primérny pocet bodti (bodové hodnoceni) u kukufi¢nych a travnich silazich (na hlading Py o).

Z analyzy varianci vyplyva, Ze celkova bodovd hodnoceni u travnich senazi jsou
hors$i nez u kukufiénych silazi. Vysledek vyplyva z celkové lepSich predpokladii
silazovatelnosti  glycidového krmiva (kukuficnd sildz) nez u  krmiva
polobilkovinného (travni sendz). Jak jiz bylo uvedeno v literarni reSersi
polobilkovinnd krmiva jsou hiife silazovatelna z ditvodu obsahu vétSiho obsahu
dusikatych latek, jez zpomaluji okyseleni, byvaji Castéji kontaminovéna zeminou,

coz zpusobuje kazeni.
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Zdroj variability | Cou€et | Stupné | Primérny | F - test | p —hodnota

étvercu | volnosti | ¢tverec

Typ silaze 3826,1 2 1913,0 3,8101* | 0,045916
Opakovani 5358,6 |8 669,8 1,0049 0,491791
Chyba 7531,5 15 502,1

Tabulka 14 Analyza varianci obsahti dusikatych latek u travnich silazi pti pouziti a bez pouziti konzervacnich
ptipravka.

Pouziti konzervantu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 15)=3,8101, p=,04592
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 18 Primérny obsah dusikatych latek (g.kg™) v travnich silaZich (na hladin& Py os) pii pouziti a bez pouziti
konzervaénich piipravki

Z analyzy varianci obsahu dusikatych latek v travnich sildzich pii pouziti a bez
pouziti konzervantu vyplyva, ze krmivo konzervované s pouzitim konzervantu
Bonsilage forte vykazuje vyssi hodnoty dusikatych latek, nez tomu je v ostatnich
dvou piipadech. Rozdil muze byt zptisoben hned n¢kolika faktory, jak je uvedeno v
literarni reSerSi. V prvé fadé jde o kvalitu naskladiiované hmoty - konkrétné o
botanickou skladbu naskladiiované pice. Vyssi obsah mlize byt zptisoben téz vétSim

poctem bakterii - mikrobidlniho proteinu.
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Zdroj variability | Coucet | Stupné¢ | Primérny | F - test p —

ctverci | volnosti | Ctverec hodnota
Typ silaze 526,9 2 263,4 0,3029 0,743770
Opakovani 5336,4 |8 667,0 0,7186 0,675032
Chyba 11307,3 | 13 869,8

Tabulka 15 Analyza varianci obsahti hrubé vlakniny u travnich silazi pti pouziti a bez pouziti konzervac¢nich
ptipravka.

Pouziti konzervantu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 13)=,30287, p=,74377
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 19 Primérny obsah hrubé vlakniny (g.kg™) v travnich silaZich (na hlading Py s) pii pouZiti a bez pouziti

konzervaénich piipravka.

Z grafu €. 19 vyplyva neprtikazny rozdil v obsahu hrubé vlakniny pti pouziti a bez
pouziti konzervacnich ptipravkl. Na obsah hrubé vlakniny ma vliv pfedevsim doba

sklizné travni hmoty.
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Zdroj variability | Coucet | Stupné¢ | Primérny | F - test p — hodnota
¢tvercil | volnosti | Ctverec
Typ silaze 1640,1 | 2 820,1 1,2857 0,309377
Opakovani 42764 | 8 534,5 0,6616 0,713274
Chyba 8291,6 | 13 637,8
Tabulka 16 Analyza varianci obsahti popelovin u travnich silazi pfi pouziti a bez pouziti konzerva¢nich
ptipravka.
Pouziti konzervantu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 13)=1,2857, p=,30938
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 20 Primérny obsah popelovin (g.kg™') v travnich silaZich (na hlading Py s) pii pouZiti a bez pouziti
konzervaénich piipravka.

Z analyzy varianci vyplyva neprikazny rozdil v obsahu popelovin u travnich senazi
pfi a bez pouziti konzervacnich piipravkid. U sendzi s pouzitim konzervaénich
pripravkll je malinko vyssi obsah, coz mize byt zplisobeno rychlej§im nastupem

konzervacniho procesu diky plsobeni bakterii mlécného kvaSeni obsazeného v

konzervantech, diky kterému dojde k menSim ztratdm pti konzervaci.
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Zdroj variability | Coucet | Stupn¢ | Primémy | F -test | p —hodnota

étvercu | volnosti | étverec

Typ silaze 84,08 |2 42,04 0,8114 | 0,462796
Opakovani 497,19 |8 62,15 1,5364 | 0,267375
Chyba 777,17 | 15 51,81

Tabulka 17 Analyza varianci obsahti kyseliny mlé¢né u travnich silazi pti pouziti a bez pouziti konzervacnich
ptipravka.

Pouziti konzervantu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 15)=,81143, p=,46280
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 21Pramémy obsah kyseliny mlééné (g.kg' silaze) v travnich silaZich (na hlading P gs) pfi pouziti a bez
pouziti konzervacénich pfipravki.

r

V grafu ¢.21 je vykdzan mensi rozdil v obsahu kyseliny mlé¢né.
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Zdroj variability | Soucet Stupn€ | Primérny | F - test p —hodnota
Ctvercl volnosti | ¢tverec

Typ silaze 29,46694 | 2 14,73347 | 4,002358* | 0,040463

Opakovani 32,96433 | 8 4,12054 0,717024 | 0,675030

Chyba 55,21796 | 15 3,68120

Tabulka 18 Analyza varianci obsahti kyseliny maselné u travnich silazi pfi pouziti a bez pouziti konzervac¢nich
ptipravka.

Poutiti konzervantu; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 15)=4,0024, p=,04046
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 22 Primérny obsah kyseliny maselné (g.kg™' silaZe) v travnich sildZich (na hlading Py 0s) pii pouziti a bez
pouziti konzervacnich piipravku.

Z analyzy varianci obsahu kyseliny maselné u travnich silazi vyplyva, ze travni
silaze vyrobené s piidanim konzervacniho ptipravku Biomin maji vyssi obsah
kyseliny méselné nez tomu je u travnich silazi bez ptidani konzervac¢niho ptipravku
nebo s pouzitim Bonsilage Forte. Rozdil mize byt zptsoben zhorSenou kvalitou
naskladiiované hmoty, ktera mohla byt pfi sklizni kontaminovéna zeminou s
obsahem bakterii rodu clostridia. Poptipadé nedodrzenim technologickych postupt

pii naskladiiovani, dusani, zakryvani a nasledném odbéru.
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Zdroj variability | Cou€et | Stupné | Primérny | F - test | p — hodnota

étvercu | volnosti | ¢tverec

Typ silaze 0,3254 |2 0,1627 2,800 | 0,092583
Opakovani 0,5619 |8 0,0702 0,996 | 0,496899
Chyba 0,8714 |15 0,0581 - -

Tabulka 19 Analyza varianci hodnot pH u travnich silazi pti pouziti a bez pouziti konzervacnich pfipravku.

PouZti konzervantu; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 15)=2,8005, p=,09258
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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44
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43
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41
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3,9

3,8

nepouzit bonsilage forte biomin

PouZti konzervantu

Graf 23Primérné hodnoty pH travnich silazich (na hladiné Py os) pfi pouziti a bez pouziti konzervacnich
ptipravka.

Z analyzy varianci je pH u travni sendZe s pouzitim konzervacniho piipravku
Bonsilage Forte niz8i pH nez tomu je u senazi s pouzitim konzervantu Biomin a bez
pouziti konzervan¢niho ptipravku. Rozdil mize byt zptisoben obsahem vice druhii
homofermentativnich a heterofermentativnich bakterii mlééného kvasSeni, které
urychluji proces fermentace a néslednou stabilitu senaze, nez tomu je u piipravku
Biomin. Jak uvadi Pokorny (2014) optimalni pH u sildzi a senazi se pohybuje v
rozmezi mezi 3,8 az 5,2. Z grafu vyplyva, ze jsou vSechny ukazatele pH v

pozadovaném rozmezi.
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Zdroj variability | Coucet Stupné Primeérny F - test p — hodnota
Ctvercl volnosti | ¢tverec
Typ silaze 4164,94 2 2082,47 3,34192 0,063047
Opakovani 2848,17 8 356,02 0,30047 0,947602
Chyba 9347,06 15 623,14 - -
Tabulka 20 Analyza varianci hodnot bodového hodnoceni travnich silazi pti pouziti a bez pouziti konzerva¢nich
ptipravkd.
Pouziti konzervantu; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 15)=3,3419, p=,06305
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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graf 24 Primérné hodnoty bodového hodnoceni travnich sildZzich (na hlading P os) pfi pouziti a bez pouziti

konzervacénich piipravku.

Z grafu €. 24 je patrné, ze v bodovém hodnoceni travnich sendzi s pouzitim a bez

pouziti konzervantu, vysly Iépe travni senaze s pouzitim inokulantu. V porovnani

inokulanti Biomin a Bonsilge forte, byly bodové lepsi travni senaze s pouzitim

inokulantu Bonsilage forte.
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10 Zavér:

Cilem mé diplomové prace bylo posouzeni UspéSnosti konzerva¢niho procesu,
senzorické jakosti a krmné kvality objemné pice z travnich porostti a kukufice pfi
riznych zpusobech konzervace. V mém pfipad¢ se jednalo o kukufi¢nou sildz v
silaznich zlabech, travni senaz s pouzitim a bez pouziti konzervaénich piipravki,
silizovanou do silaznich ZlabG a jetelovou sendz v balicich. Pro doplnéni dat
diplomové¢ prace bylo jesté senzoricky ohodnoceno seno volné uskladnéné na pidé a

seno v balicich, uskladnéné pod pfistieskem.

2

Z porovnani dat laboratornich analyz travnich senazi a kukufi¢nych silazi vyplynulo,
ze hodnoty pH u travnich senazi jsou v prub¢hu let 2011-2016 vysSi nez u
kukufiénych silazi a to jak s pouzitim konzervantu ¢i bez pouziti. Vychézi to z
konzervovatelnosti kukufice, kterad je vyssi a to diky mnozstvi ve vod¢ rozpustnych
cukri a nizSimu obsahu dusikatych latek, které brani okyseleni. Lze doporucit pfi
sklizni travni hmoty a nasledné konzervaci dodrzet pravidlo sklizn¢ ve vhodné fazi a
tou je vétsina trav pfed metanim, ddle zamezeni kontaminace zeminou, ktera ptisobi
rovnéz tlumivé. Pro omezeni kontaminace zeminou lze doporucit pouziti lehci
techniky pii sklizni, protoze na vlh¢ich pozemcich dochézi k rozjezdéni travniho
porostu a nasledné kontaminaci sklizené hmoty. Toto mé dal§i souvislost se
zjisténymi udaji, kterymi je vétsi obsah kyseliny maselné u travnich senazi, coz mize
byt zpisobeno pravé kontaminaci zeminou s obsahem bakterii clostridia, které
zaptiCinuji tzv. kazeni sendzi a tvorbu kyseliny mdaselné. K omezeni kontaminace

zeminou lze také doporucit jarni smykovani pozemkt, které slouzi ke srovnani

nerovnosti, rozhrnuti krtincti a naruseni mechi.

S ohledem na obsah kyseliny maselné u travnich senaZzi, nepfineslo pouziti
konzervaénich ¢inidel Zadny efekt. Travni hmota pravdépodobné obsahovala mélo ve
vod¢ rozpustnych sacharidi. Lze doporucit pfisev jilkii nebo svefepu horského do

zdrojovych travnich porostu.

U Cdisté jetelové sendze by bylo vhodné pouziti bakterialniho inokulantu, ktery by
pomohl urychlit a zvétsit okyseleni senaze. DalSim doporucenim by byla vasna
sklizeni, kterou je sklizeit az do 1/3 rozkvetlych kvéti. Je také mozné doporucit

péstovani jetelotravni smési s podilem jilkli 15-20% misto monokultury jetele.
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Co se tyka kvality hodnocenych vzorkil sena, bylo v lepsi kvalité seno volné, z prvni
sece, uskladnéné v seniku. Pro zlepSeni kvality sena z druhé sece, lze doporucit
posunuti terminu druhé sece, protoze byla konana cca 6 tydnii po prvni sklizni. Dale
muzeme doporucit vhodny pfisev pro zvySeni rozmanitosti sklizeného porostu
(zejména travy podporujici tvorbu biomasy v otavach - jilek mnohokvéty, ovsik
vyvyseny, trojstét zlutavy). Dle viné sena bylo ziejmé, ze bylo baleno pfi nizsi

susing, proto by bylo vhodné seno jesté pred balenim do balikli dosusit.
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Obrazek 7 Silazni Zlaby - Stadlec

VIS 1 -Kapacita 9180 m’
VIS 2 -Kapacita 7872 m’
VIS 3-Kapacita 7008 m’
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Obrazek 8 Letecky pohled na silazni Zlaby -Opafany (www.mapy.cz)

Kapacita leva, 1200 m’, Kapacita pravéa 1000 m’

.

3
k3

Obrazek 9Letecky pohled na silazni zlaby Opatany (www.mapy.cz)

Kapacita velkd jama Opatany 4480 m’
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Obrazek 10 Letecky snimek Silazni zlaby - Skrychov (www.mapy.cz)

Mala

Velka
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Kukufiénd
2011 11 29.11.2011 11895 Stadlec 1 silaz 1000 6,577 3,354 3,103 20,42 423 0 6,23 0 373 5 13 29 61 90 vyborna
Travni
2012 10 29.10.2012 10007 velka jdma Bonsilage plus  senaz 1000 14,784 8,852 1,642 22,427 13,772 0 10,7 0 416 5 10 25 62 87 zdafila
zadatek Travni
2012 10 29.10.2012 10006 panelka metadni  Bonsilage forte sendz 1000 16,98 10,173 1,642 22,358 13,567 O il 0 418 5 11 26 61 87 zdarila
Kukufi¢na
2013 1 7.1.2013 114 stddlec 2 silaz 1000 7,141 3,642 3,103 21,125 3,634 0 11,1 0 365 5 13 29 64 93 vyborna
Kukufiénd
2013 1 7.1.2013 113 Skrychov silaz 1000 6,832 3,484 3,103 20,755 4 0 925 0 3,78 5 13 29 56 85 zdarila
Kukufi¢nd
2013 1 7.1.2013 113 Skrychov silaz 1000 6,832 3,484 3,103 20,755 4 0 925 0 3,78 5 13 29 56 85 zdafila
vyssi Kukufi¢nd
2013 1 7.1.2013 115 Stadlec3  susina silaz 1000 6,766 3,451 3,103 21,133 3,831 0 9,74 0,01 3,73 5 13 29 64 93 vyborna
Kukufiénd
2013 1 9.1.2013 296 stadlec 2 sildz 1000 7,169 3,656 3,103 18,295 381 0 955 0,04 364 5 13 29 65 94 vyborna
Travni
2013 5 22.5.2013 4745 Panelka Bonsilage forte senaz 1000 18,588 10,916 1,642 26,596 10,962 0 12,1 0,05 386 5 -3 9 34 43 nezdafild
Oparany Travni
2013 7 10.7.2013 7105 panelka Bonsilage forte sendz 1000 16,77 11,13 4,444 23,246 14,311 0 10,7 0 407 5 13 28 45 73 zdarila
Travni
2013 7 23.7.2013 7590 Staré Sedlo senaz 1000 14,794 8,908 1,642 25,144 11,262 0 19,8 0 38 5 9 24 40 64 méné zdarild
Travni
2013 9 16.9.2013 10150 velkd jama Biomin senaz 1000 10,543 5,01 3,2 27,614 10,084 0 11,3 02 4,14 3 13 27 52 79 zdafila
Opafany  pred Travni
2013 9 16.9.2013 10141 panelka metanim Bonsilage forte senaz 1000 14,957 9,18 1,64 21,993 15884 0 7,42 0 421 5 13 29 67 96 vyborna
pred Travni
2013 11 13.11.2013 12744 staré sedlo metani  Biomin senaz 1000 13,965 8,765 1,642 22,033 14,044 0 7,84 04 455 -5 13 18 70 88 zdafila
pred Travni
2014 3 4.3.2014 2897 panelka metdnim Biomin sendz 1000 14,111 8,398 1,642 21,827 16,72 0 8,24 2,69 447 -10 -3 -6 70 64 méné zdafild
stadlec Kukufiéna
2014 3 4.3.2014 2899 jamac.1 silaz 1000 7,262 3,704 3,103 16,244 3,709 0 9,54 0 373 5 13 29 68 97 vyborna
oparany konec Travni
2014 6 30.6.2014 9803 panelka meténi  Bonsilage forte senaz 1000 11,521 5,492 3,2 27,284 11,622 0 7,79 0 4 5 13 28 56 84 zdarila
zadatek Travni
2014 9 15.9.2014 14134 velkd jdma metdni senaz 1000 14,169 8,662 1,642 0 0 0 106 0 428 0 0 0O O O nelze hodnotit
konec Travni
2014 9 15.9.2014 14136 staré sedlo metdni  Biomin sendz 1000 10 4,703 3,2 0 0 0 875 0 423 0 0 0 O O nelze hodnotit
zatdtek Travni
2014 12 8.12.2014 19079 staré sedlo metani senaz 1000 12,916 7,916 1,642 24,2 13,715 0 5,84 0,89 4,38 -5 13 18 68 86 zdafila
konec Travni
2015 7 16.7.2015 10933 Staré sedlo metdni senaz 1000 9,679 4,561 32 27,821 8,021 0 283 0 492 5 13 27 19 45 Nezdafild
Oparany
skrychov, Kukuficna
2015 7 27.7.2015 4835 velka silaz 100 0,821 0,493 0,424 2,396 0,424 0 0,65 0365 0 0 0 0 O 0
Oparany
skrychov, Kukufiéna
2015 7 27.7.2015 4836 mald silaz 100 0,766 039 0,31 2,063 039 0 052 0O 38 0 0 0 0 O 0
stadlec Kukufi¢na
2015 8 20.8.2015 12371 jéma 2 silaz 1000 6,377 3,826 4,242 21,03 3,357 0 541 0,18 3,7 -10 13 14 59 73 méné zdafild
Kukufiénd
2016 2 9.2.2016 1393 Stddlecsil 3 silaz 1000 9,65 579 4,242 22,346 4,778 0 6,05 0 38 5 13 29 53 82 zdarila
Kukufiénd
2016 2 9.2.2016 1394 Stadlecsil 1 silaz 1000 8,809 5,285 4,242 19,399 4,378 0 4,55 0 392 5 13 29 40 69 méné zdarild

Tabulka 21 Piehled zdrojovych dat
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SKOT *
* #H#HODNOCENI KRMIVE. 1393/2016 ### LIST/POCET : 1/1 *
* ZAKAZNIK: 6 2D

Kmmivo Kéd C.an. Popis kmmiva UP NEL/su$ Ca:P K:Na L.S.

1.Kukufi¢na siléZ vysok4 suSina 2307 1393 kukufiéna silaz 3./ 10.96 0.065
95.2

2.

3.

4,

Parametr Kmivo ¢.1 Krmivo ¢.2 Kmmivo ¢.3 Kmivo ¢.4
ve hmoté v susiné ve hmoté v suSiné ve hmoté v suSiné wve hmoté v susiné

Pivodni hmota g/kg 366.90 1000.00
NL g/kg 35.41 96.50
SNLs g/kg 21.25 57.90
Tuk-tab. g/kg 15.57 42.42
Vldknina g/kg 81.99 223.46
Popel g/kg 17.53 47.78
BNVL g/kg 216.42 589.83
Skrobova hodnota  23.28  63.46
MEs /BE MJ/kg 3.96/ 6.85

NEL /NEV MJ/kg 2.38/ 2.39
PDIA/PDIN/-E g/kg 6.94/ 21.63/ 25.38

Vapnik  g/kg
Fosfor  g/kg
Sodik g/kg

Draslik  g/kg
Hotéik  g/kg

Mofovina  g/kg

B-karoteny mg/kg

Skrob g/kg 94.44 257.38
IR cukry g/kg

NO3 g/kg

Hodnoceni NO3

Kys.mlééna g/kg 22.20
Kys.octovd g/kg 9.00
Kys.maselnd g/kg 0.00

pH 3.82

Volny amoniak g/kg

KW mg KOH/100g 1857

Neutral .NaHCO3 g/q 371
Mnozstvi ¢isté T 100.00 ( 0%ztr)
Cena Agrokonz.K&/T 633

Hodnoceni krmiv body
Smyslové posouzeni +11+ Op =+11
Kys.maselna-body +5+0p=+5
Stuperi proteolyzy +13
Fermentace celkem I/ = 429
Body suSina+VIANL  15+18+20+ Op =+53
Celkové hodnoceni II/ + 82
ZDARTIA Zpracoval (a) :
Obrazek 11 Ukézka laboratorniho hodnoceni kukufi¢né silaze
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Obrazek 13Fotografie — Naskladiiovani jamy VJS2 v obci Stadlec — kukufi¢na silaz ( foceno 1.10.2016)
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Obrazek 14 Fotografie — Travni senaz — Panelka v obci Opatany ( foceno dne 9.3.2016)

Obrazek 15 Fotografie-Travni senaz — Velka jama Oparany ( foceno dne 29.2.2016)
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Obrazek 16 Fotografie — zdrojova louka pro jetelovou senaz ( foceno dne 28.5.)

Obrazek 17 Fotografie — jetel lu¢ni ( foceno 28.5.2016)
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Obrazek 18 Baliky jetelové senaze v obci Slaviiovice — dle jejich deformace je vidét, Ze byly sklizeny pti nizké
susiné (foceno dne 30.6.2016)

Obrazek 19 Fotografie — otevieni baliku jetelové senaze ( foceno dne 28.8.2017)
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Obrazek 20 Fotografie - suSeni sena ( foceno 29.5.2016)
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