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1. Uvod

Kerickovec Cervenolemy patfi mezi hospodarsky vyznamné druhy ryb
v Evropé. Je to ryba odolnd, dobfe se pfizplsobuje na zhuéténou
obsadku a na vysoké koncentrace organickych latek doprovazené
vysokymi koncentracemi amoniaku a naopak nizkymi koncentracemi
kysliku. Navic neni schopna se volné rozmnozovat v nasich
podminkach ani v intenzivnich chovech. To vSak evokuje nutnost jeho
umeélého vytéru na farmach. K tomuto Ucelu se nejvice pouzivaji

2 hormonalni pripravky, kterése nejlépe osvédcily. Jsou to prirodni
Kapti hypofyza a synteticky Ovopel. Oba pfipravky maji rlzny interval
latence, ktery udava dobu mezi ¢asem aplikace pfipravku a casem
samotného vytéru za urcité teploty. Zatimco u hypofyzy je rada
intervall latence zndma jiz dlouhou dobu, u Ovopelu, ktery je vice
pouzivany, dosud ucelend tada intervall latence za rGznych teplot
sestavena nebyla. Vsledky navic budou doplnény o Udaje relativni
plodnosti ryb.

V ramci letnich rybarskych skol ve Vodnanech probéhly 2 prace,
které se zabyvaly uchovatelnosti jiker Kerickovce ¢ervenolemého
(Clarias gariepinus). V ramci téchto praci se zacala jako vedlejsi
produkt badani kolegd Mandeli¢ka a Flokovi¢e formovat fada intervall
latence v zavislosti na teploté. Pro potiebu své prace jsem ziskal
vysledky Michala Flokovice, ve kterych byly zahrnuty i vysledky Jana
Mandelicka a dale jsem je rozvinul.

2. Klicova slova

Sumecek africky,Ovopel, Interval latence, Teplota, Plodnost,
Pseudogonadosomaticky index (pGSI)

3. Literarni prehled

3.1.Systematické zarazeni

Clarias gariepinus (Burchell, 1822) je v ¢eském nazvoslovi znam pod
mnoha jmény: Sumcik africky, kerickovec jihoafricky, nejnovéji
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keFickovec ¢ervenolemy. Do Ceské republiky byl dovezen v roce 1989
(Pokorny a kol., 2004). Patfi mezi tropické ryby. Zarazeni do
zoologického taxonomického systému je nasledujici (Hanel a Novak,
2004):

TFida: Actinopterygii (paprskoploutvi)

Rad: Siluriformes (sumci)

Celed: Clariidae (kerickoviti)

Druh: Kerickovec Cervenolemy = Sumecek africky (Clarias
gariepinus)

3.2. Prirozené prostredi

Sumecek africky (Clarias gariepinus) je druh rozsifeny po celé africe a
blizkém vychodé. V zemich svého prirozeného vyskytu obyva
prevazné stojaté a pomalu tekouci vody s primé&rnou teplotou 25 °C.
Voda v jeho domoviné Casto vysycha a udrzuje se jen v malych
rezervoarech, kde nebyva zadny rozpustény kyslik a ryby jsou nuceny
prezivat ve velmi nahusténych obsadkach. Diky tomu je schopen
prezivat i ve vodach velmi organicky zatizenych, s velmi nizkym az
nulovym obsahem kysliku. Pravé proto se z néj stal druh vhodny pro
intenzivni akvakultury, schopny zit ve velmi zhusténych obsadkach
(Hamackova a kol., 2007).

Pokud se chovatel v nasich podminkach rozhodne chovat
sumecka ve venkovnich nadrzich, pak je jejich idealni rozloha kolem
0,1 ha a neméla by byt vétsi nez 0,2 ha. Idealni hloubka je do 1 m.
Takovy odchov se provadi v letnich mésicich, pri teplotach nad 18 °C.
Sumecek pFekonava bez nasledkl kratkodobé poklesy teplot pod 12
°C. Pokud vSak teplota poklesne dlouhodobé pod 15°C, ryby zaplisni
a dochazi k Uhynu (Adamek, 1994).

3.3. Popis

Télo je bez Supin, protahlého, torpédového tvaru, barva tmavé Seda
az olivova, brisni partie bila. Hlava je shora zplostéla, se silnou,
kosté&nou strukturou lebky. Okolo Ust jsou 4 pary dlouhych vousd.
Hibetni ploutev zasahuje az k ocasnimu ndsadci, obsahuje 68 az 79
mé&kkych paprskl. Pohlavni dimorfizmus je dobfe patrny. Mli¢aci maji
delsi pohlavni papilu kdnického tvaru, zatimco jikernacky maji papilu
tvaru hvézdicovitého a v obdobi pred vytérem i zvétSenou bfisni
partii. Kromé zaberniho aparatu, kterym dycha kyslik rozpustény ve
vodnim prostredi, ma i velmi dobre vyvinuty labyrintni organ pro
prijem atmosférického kysliku. Tento tzv. kefic¢ek je umistén v horni
casti zaberni dutiny za zabrami. Tento organ umoznuje sumeckovi
prezivat i ve vodach s nulovym obsahem kysliku a pravé tato
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vlastnost z néj udélala druh tak vhodny pro intenzivni odchovy.
Pohlavné dospiva jiz v prvnim roce zivota (Hamackova a kol., 2007).

3.4. Hospodarsky vyznamny druh

Do popfedi zdjmu evropskych chovatell se dostal v 70. letech 20.
stoleti. A v roce 2005 jiz evropska produkce dosahovala 4 125 tun
(Verreth, 2005).

Hlavni vyhodou chovu je vysoka adaptabilita na prostredi -
nizka koncentrace kysliku, zviSena koncentrace amoniaku, vysoka
koncentrace organickych latek, ale ne na nizké teploty. Chov je
mozno provadét v silné zhusténych obsadkach. Za idealnich
podminek lze dosahnout produkce 250 - 400 kg/m3. Trzni hmotnosti
700 - 1000 g Ize za optimalnich podminek dosédhnout za 6 - 8 mésicd
(Hamackova a kol., 2007).

PFi vyuziti krmnych smési s optimalnim pomérem ZzZivin lze
doshnout krmného koeficientu kolem 1. Jikernacky lze vytirat
nékolikrat b&hem roku. A je pomé&rné odolny vi¢&i onemocnéni.
Optimalni teplota pro odchov plidku do 5 g je 25 - 26 °C a pro vétsi
ryby to je 25 - 27 °C. Sumecek ma stejné nebo lepsi ukazatele
vytéznosti pri odchovu nez sumec velky (Hamackova a kol., 2007).

Je mozné provadét nezidruhové krizeni s druhem
Heterobranchus longifilis (Legendre a kol., 1992)

3.5. Umély vytér

Jikernacky dosahuji pohlavni dospélosti ve véku 6 - 7 mésicu.
Nejlepsi hospodarské vysledky dosahuji ve véku 2 - 3 roky. MIli¢aci
dospivaji a maji plnohodnotné gonady ve véku 1,5 - 2 roky.
Generacni ryby se chovaji spolec¢né pri teploté vody 23 - 25 °C.
Krmivo by mélo obsahovat 35 - 38 % bilkovin. Relativni denni krmna
davka by méla predstavovat 1 - 1,5 % biomasy ryb(Hamackova a
kol., 2007).

K dosazeni rocni produkce radové desitky tun ryb ro¢né staci
chovat generaéni hejno 20 - 40 ks sumeckl. Diky nutnosti zabijeni
mli¢akda pFi umé&lé reprodukci je potieba je pravidelné doplfiovat. V
kontrolovanych podminkach je vytér mozny pouze pfi hormonalni
stimulaci(Hamackova a kol., 2007).

Nejlepdich vysledkld je dosahovano pFi vyuziti kapfi hypofizy a
ovopelu. Vyhodou ovopelu proti hypofyze je, ze 1 pepeta obsahuje
presné dané mnozstvi uc¢inné latky, proto je také uzivan nejcastéji.
Aplikuje se intramuskularné (do hrbetni svaloviny), v davce 1 peleta
na 1 kg jikernacky. Po injikaci je nutné drzet jikernacku oddélené od
ostatnich, v zakryté nadrzi. Divod je zvy$end agresivita a snaha ryby
o unik. Pred planovanou injikaci se ryby 1 - 2 dny nekrmi. Vyuzivaji
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se i dalSi preparaty, ale s mensi ucinnosti nez Kapfi hypofyza a
Ovopel (Hamackova a kol., 2007).

3.6. Kapri hypofyza

U hypofyzy je dosahovano dobrych vysledkl pFi ddvce 2 - 3 mg*kg™.
Je podavana ve fyziologickém roztoku. Homogenat hypofyzy se
podava injekéné intramuskularné (do hrbetni svaloviny), nebo
intraperitonealné (do bfisni dutiny)(Hamackova a kol., 2007).
Uc¢innou latku predstavuje gonadotropin (GtH), ktery pfimo stimuluje
ovatia (Obr.9) (Kouril a kol., 2009).

Tab.1 Intervaly latence zjisténé Adamkem (1994) jsou nasledujici:

X 18 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
Y 21 |18 |15 |13 |12 |11 |10 |9 8 7,5 |7

Kde X = teplota vody ve °C a Y = interval latence v hodinach

3.7. Ovopel

Ovopel je madarsky preparat, plsobici na principu analogd GnRH
(GnRHa). Uméle stimuluje hypofyzu, ktera nasledné produkuje vlastni
GtH a ten teprve stimuluje ovaria. Diky tomu jsou intervaly latence
pri pouziti Ovopelu o nékolik hodin delsi. 20 pg syntetického GnRHa a
2 mg dopaminergniho inhibitoru metoclopramid. Diky tomu odpada
nutnost aplikace dalSi injekce s timto inhibitorem (Koufril a kol.,
2009).

Davkovani je 1 peleta na 1 kg jikernacky. Z pocatku se
doporucovaly 2 davky, 1. pfipravna - 1 peleta na 5 kg Zivé vahy a 2.
resici — 1 peleta na kg, témeér v zapéti vSak bylo prokazano, ze resici
davka u sumct a sumeckl sta&i. Pted aplikaci se peleta rozdrti a
rozpusti ve fyziologickém roztoku. Nevyhodou je, ze je balen v
hygienicky nevyhovujicim baleni, diky tomu je dobré ryby po podani
pripravku preventivné prelécit (Brzuska, 2004).

Diky syntetickému plvodu ma ty vyhody, Ze neni infikovan
patogeny uz od zdrojového organismu a tim padem pri dodrzovani
hygienickych postupl Ize predejit ne¢ekanym zdravotnim
komplikacim zpUsobenym prepardtem (Brzuska, 2004).

Ma standardni obsah ucinnych latek a neprojevuje se
nedostatek na trhu. Umoznuje opakovani po kratké dobé, pokud se
ovulace neobjevuje. Jikry jsou oproti hypofyze vétsi a maji lepsi
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preziti. Dosahuji ale nepatrné mensiho poméhu hmotnosti proti
hmotnosti jikernacky.Dosahuji véak lepsiho preziti via¢i plddku od
jikernacek stimulovanych hypofyzou (Brzuska, 2004).

Brzuska (2003) prokazala s vyuzitim pripravku Aquaspawn
jihoafrické vyroby, ktery pracuje na stejném principu jako Ovopel, Ze
s vyuZitim GnRHa preparatud je dosahovano lepsich vysledk( ohledné
plodnosti ryb nez s vyuzitim kapfi hypofyzy. Po aplikaci tohoto
preparatu bylo zaznamenano pouze zanedbatelné mnozstvi
deformovaného plidku.

3.8. Aplikace u Sumct

Vysledky studii provadénych na sumci evropském (Silurus glanis L.)
ukazaly, Zze v pripadé Ovopelu 2 davky ( 1/5 pelety na 1 kg télesné
vahy jako pripravna davka a 1 peleta na 1 kg jako resici davka)
nejsou nezbytné pokud je stimulace uskute¢néna béhem doby
prirozeného pareni a ryby jsou v dobré pafrici kondici. Po aplikaci 1
davky Ovopelu ( peleta/kg) jsou vysledky vytéru uspokojivé
(Brzuska, 2004).

Vysledky stimulované ovulace u sumecka afrického (Clarias
gariepinus) s 1 nebo 2 davkami Ovopelu ukazala, ze rozdily ve vaze
jiker a jejich kvality (vyjadrené procentudlni oplozenosti a procentem
Zivych embrii po 24 hod inkubaci) mezi skupinami oSetfenymi vyse
uvedenymi zpuUsoby byly bezvyznamné. Osetieni bud jednou nebo
dvéma davkami Ovopelu neovlivnila procentni vynosnost rybich jiker
nebo interval latence (Brzuska, 2004).

3.9. Stres

Pri manipulaci s pokusnymi rybami je tfeba vénovat zvlastni
pozornost redukci stresovych podnétl, které ryby b&hem mnoha
manipulaci provazi. Jsou to jiné faktory, které provazi hormonalni
injekce a pUsobi stres. Sumecéek africky (Clarias gariepinus), je v
evropské akvakulture velmi vyznamny druh a je velmi citlivy na stres.
Proto je nutné snizit mnozstvi manipulaci spojenych s hormonalni
stimulaci na minimum (Brzuska, 2004).

4. Material a metodika

4.1. Uéel prace

Ucelem mé prace bylo stanovit délku intervalu latence u sumecka
. 7 V. . . s V4 4 o s
africkeho pri aplikaci hormonalniho preparatu Ovopel za ruznych
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teplot, od téch pro sumecka pfirozenych po teploty vysoké, ¢i naopak
nizké. Prace, které bezprostfredné navazovaly, byly zaméreny na
uchovatelnost a lihnivost jiker, které provadél Michal Flokovic, ktery
navazoval na Jana Mandelicka.

Pribéh intervalu latence v zavislosti na teploté u kapti hypofyzy
popsal Adamek jiz v roce 1994, a vSak u Ovopelu, ktery je vyuzivan
mnohem castéji, je tento Udaj stale neldplny. Ma prace je tedy
shromazdit Udaje, které jiz ziskali Jan Mandelic¢ek a Michal Flokovic v
rdmci svych projektl a tyto doplnit o dal&i., prace je navic rozsitena o
udaje relativni plodnosti (pseudogonadosomaticky index - pGSI %),
ktery poukazuje na nejvhodnéjsi teplotu pro provadéni vytérd. Dale
je zde uvedeno srovnani s intervaly latence pro Hypofyzu zjisténé
Adamkem.

4.2. Postup vytéru

Byly pfipraveny 4 nadrze s pozadovanou teplotou vody, které je
mozno zakryt a zatizit aby ryby nemohly uniknout.

Pro vytér byly vybrany 4 jikernacky se zvétSenou brisSni partii.

Ryby byly uspany v anestetické l1azni obsahujici hfebickovy olej
v davce 1 ml na 20 | vody (0,05 ml*I?).

Nasledné byl aplikovan Ovopel, injekéné, v davce 1 peleta na 1
kg hmotnosti jikernacky.

Ryby byly umistény oddélené, kazda do vlastni nadrze, které
bylo nutné zakryt proti Uniku ryb. Musela byt pravidelné mérena a
upravovana teplota vody aby byl dosazen pozadovany pramér.

Po uplynuti predpokladaného intervalu latence byly ryby, kazda
zvlast, opét uspany v anestezii.

Kdyz se anesteticky Ucinek zacal projevovat tim, Ze slably
reflexy, bylo potfeba zkontrolovat, zda je jikernacka pripravena k
vytéru tim, ze byla jemné zmacknuta brisni ¢ast a masirovanim
smérem k analnimu otvoru jsme se pokusili vytlacit nékolik jiker.
Pokud to bylo mozné, jikernacka byla pripravena k vytéru, pokud
Spatné nebo ne, byla vracena se do nadrze s Cistou vodou a byla
vyzkousSena znovu o hodinu pozdé;ji.

Pred vlastnim vytérem byla rybé osusena vihkym hadrem bfisSni
partie, fitni ploutve a okoli analniho otvoru.

Jikry byly vymacékavany do misky stejnym zplsobem jako byla
provadéna zkouska, zda je ryba pripravena k vytéru.

Po skonceni vytéru bylo vhodné rybu pomazar roztokem
manganistanu draselného jako prevenci proti zaplisnéni a ponechat ji
oddélené nékolik dni nez odezni agresivita zplisobena hormonalnim
preparatem a po tuto dobu bedlivé sledovat jeji zdravotni stav.
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4.3. Teploty

Teploty, za kterych byly provadény vytéry, jsou nasledujici:

19,5; 21,4, 22,5; 23,7; 25,4; 27, 28; 29,7 a 31,5 °C.

Pri ¢emz krajni teploty, tedy 19,5 °C a 31,5 °C jsou krajni hodnoty,
zafazené spise pro zajimavost, nez pro prakticky vyznam. A to z toho
odGvodu, Ze pFi nizkych teplotadch dochazi ke zhor$eni vyuzitelnosti
krmiva a vyraznému zpomaleni tempa rlstu (2 - 3 krat). Vysoké
teploty zas zvysuji naklady na vytapéni.

4.4. Vypocet

Pro interval latence byl vypoclet proveden jednoduchym aritmetickym
primé&rem mezi ¢asy véech vytienych jikernacek za dané teploty.
Vstupni Udaje a vysledek jsou udany s presnosti na ¢tvrt hodiny.

pGSI byl vypocitan jako rozdil mezi hmotnosti jiker a hmotnosti
jikernacky pfed vyt&rem vynasobeny stem. Nasledny primérny pSGI
byl ziskan vydélenim souctu hmotnosti jiker souc¢tem hmotnosti
jikernacek a vynasobeny stem.

Nejprve jsou rozepsany hodnoty pro jednotlivé jikernacky u
kazdé teploty (tab. 2, 4, 6 a 8) a nasledné jsou vytvoreny primérné
hodnoty pro danou teplotu (tab. 3, 5, 7 a 9)

4.5. Tabulky

Pro interval latence zde uvadim 2 tabulky (tab.10 a 11), kdy ta prvni
udava souhrn hodnot u pokusQ, které jsem provadél, ve druhé jsou
navic uvedeny i hodnoty zjisténé drive Mandelickem a Flokovicem.

U pGSI je vytvorena tabulka stfednich hodnot pGSI a Uspésnost
vytérd pro jednotlivé teploty (tab 12). Tabulka 13 uvadi tendenci mezi
hmotnosti jikernadek a pGSI z poslednich 4 vytérQ. Jako dikaz
pravdépodobného vlivu fyzické kondice na pGSI jsou uvedeny i
hodnoty fertility danych jikernacek Hmotnosti jikernacek ze starsich
vytérd jsou bohuZel ztraceny. Tab.14 udava souhrn Uspé&&nosti vytéry.

4.6. Grafy

Z tabulky 11 je vytvoren graf 1, ktery jasné ukazuje vliv teploty na
interval latence u sumecka afrického.

Graf, ktery srovnava pusobeni Kapii hypofyzy a Ovopelu na
interval latence (obr.10) nebyl mdj po¢ita¢ schopen vytvofit, proto
jsem byl nucen narysovat jej ru¢né a oskenovat a je uveden jako
Obr.10. Na ose x jsou znazornény intervaly latence (h), od 7 do 28 h,
jsou odstupniovany po 1 h, na ose y jsou teploty ve °C, od 18 do 31
°C, jsou odstupnovany po 1 °C
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Graf 2 je vytvoren z tab. 12 a udava primérné hodnoty pGSI
pro jikerna¢ky z jednotlivych vytérd pro jednotlivé teploty.

Graf 3 je odvozen z tab. 13 a udava vztah hodnot pGSI a teplot
pro jednotlivé jikernacky.

Graf 4 z tabulky 13 ukazuje vzajemny pomér hodnot pGSI a
hmotnosti jikernaek z poslednich 4 vytérd.

Graf 5 vychazi také z tabulky 13 a udava absolutni plodnost
(fertilitu), tedy vztah hmotnosti jikernacek a jiker..

5. Vysledky

Graf 1 ndzorné ukazuje, na linedrni pribéh intervald latence, ktery
zacina u 31,5 °C na 7 hodinach, viceméné rovhomérné se tyto
intervaly prodluzuji az k teploté 21,4 °C a délce intervalu latence 18,9
h. Nasledné dochazi prudkému prodlouzeni intervalu u teploty 19,5
°C na 26,75 h, coz je dano tim, ze zfejmé bylo dosazeno mezni
teploty, pri které je sumecek africky jesté schopen se vytfrit.

Graf odlignosti plsobeni kapti hypofyzy a Ovopelu na interval
latence (i.l.) (Obr.10) jasné ukazuje, ze kapfti hypofyza (k.h.) ptsobi
rychleji nez Ovopel (0.). Tento rozdil ¢ini u teploty 30 °C 1,9 h, kdy je
i.l u hypofyzy 7 h a u Ovopelu 8,9 h. K teploté 28 °C se tento rozdil
zvysSuje na 2,75 h, 8h u k.h. a 10,75 h u o. Nasleduje pozvolné
rozestupovani obou kfivek, kdy maji ob& viceméné linedrni pribé&h az
k teploté 23°C, kdy tento rozestup tvori 3,5 h, 13 huk.ha 16,5 hu
0. Nasleduje rychlé prodluzovani intervald u hypofyzy, zatimco u
Ovopelu si zachovavaji svou tendenci, diky tomu se snizi rozdil u
teploty 21,4 °C az na 2 h, kdy je i.l u Ovopelu 18,9 ha u k.h 16,9 h,
nasleduje prudké rossSireni, kdy u k.h dojde k prudkému zpomaleni
prodluzovani intervalu a naopak k rychlému prodlouzeni u Ovopelu.

Oba grafy zavislosti pGSI na teploté (2 a 3) ukazuji, ze
nejvhodnéjsi teplotou pro vytér sumecka afrického je 27 °C, kdy je
dosaZeno nejvy$si prdmérné relativni plodnosti a to 8,3 %. Na obé
strany od této teploty prdmé&rna hodnota pGSI klesa, akorat u teploty
19,5 °C je znovu zvySena na 5,47 %, tato hodnota vSak nedosahuje
na 3 nejvyhodnéjsi teploty, coz jsou kromé jiz zminénych 27 °C 25,4
°C s pGSI 6,64 % a 28 °C s pGSI a 6,31 %. Graf 3 nazorné ukazuje
na znacné rozdily v plodnosti u jednotlivych jikernacek a nejvétsi
rozdily byly zaznamenany pravé u teploty 27 °C, kdy nejlepsi
jikernacka dosahla pGSI 15,8 % a nejhorsi pouze 2 %, coz je treti
nejniz&i zaznamenany pSGI b&hem téchto pokusl. Jako nejméné
vhodné teploty pro provadéni vytérd se jevi teploty 21,4 °C s pGSI
3,12 %, 31,5°Cs 3,38 % a 22,5 °C s 3,94 %.

Byla objevena spojitost mezi velikosti jikernacky a hodnotou
pGSI. Z tab. 13 a grafu 4 vypliva, ze nejvyssi relativni plodnosti bylo
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dosazeno u jikernacky o hmotnosti 1176 g (12,41 %), naopak
nejnizsi pri 3056 g (2,23 %). Nicméné u hodnot 2109 g (pGSI 2,35
%), 2074 g (pGSI 2,51 %) a 2049 g (pGSI 4,73 %) doslo k velmi
silnému poklesu hodnot vi¢i tendenci pribéhu.

Graf 5 pak nasledné poukazuje, ze absolutni plosnost vykazuje
podobny, i kdyz ne tak ostre dany, trend jako pGSI. Nejvétsi
absolutni fertilitu prokazala jikernacka o hmotnosti 2030 g, kdyz z ni
bylo vytfeno 154 g jiker. Z jikernacky s hmotnosti 1176 g bylo
vytreno 146 g jiker. Tretim vrcholem tohoto imaginatniho
trojuhelniku, ktery jednotlivé plodnosti vytvareji, je jikernacka s
hmotnosti 30569, od které bylo vytifeno 68 g jiker. Poté se najdou
dalSi hodnoty, které vybocuji z hlavni, trojuhelnikové posloupnosti.
Jsou to jikernacky 737 g s 58,7 g jiker, 2109 g s 49,6 g; 2174 g s 52
ga2045gs22g.

Jak ukazuje tabulka 14, Usp&8nost vytérd byla 91,7 %, 5,6 %
se nepodarilo vytfit a Uhyn predstavoval 2,8 % jikernacek, nicméné
pricina tohoto Uhynu nebyla vysSetrovana.

5.1. Vypocet

Tab.2 Teplota 31,5°C: Intervaly latence u jednotlivych ryb:

Cisloryby |1 2 3 4
Interval 6,75 7,5 7 7
latence (h)

pGSI % 1,1 3,28 7,59 2,23

Tab.3 Vznikly prdmér:

Prdmé&rny interval latence na % h |7

pGSI % 3,38

Tab.4 Teplota 19,5°C: Intervaly latence u jednotlivych ryb:

Cislo ryby |1 2 3 4
Interval 26,5 27,75 26,5 26
latence (h)

pGSI % 4,73 2,51 6,3 9,58
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Tab.5 Vznikly prdmér:

Prdmé&rny interval latence na % h

26,75

pGSI %

5,47

Tab.6 Teplota 23,7°C: Intervaly latence u jednotlivych ryb:

Cislo ryby |1 2 3 4

Interval 15,75 15,75 16 Nevytrela se
latence (h)

pGSI % 3,47 4,38 8,13

Tab.7 Vznikly primér:

Prdmé&rny interval latence na % h

15,75

pGSI %

4,97

Tab.8 Teplota 28°C: Interval latence u jednotlivych ryb:

Cislo ryby |1 2 3 4
Interval 10,25 10,5 11,25 Uhyn ryby
latence (h)

pGSI 7,96 2,35 12,41

Tab.9 Vznikly primér:

Prdmé&rny interval latence na % h |10,75

pGSI % 6,31

5.2 Tabulky

Tab.10 Mé hodnoty:

Teplota °C 19,5 23,7 28 31,5
IL 26,75 15,75 10,75 7

IL= interval latence (h)
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Tab.11 Celkové hodnoty:

T 19,5 |21,4 |22,5

23,7 25,4

27

28 29,7 |31,5

IL 26,75/18,9 (17,1

15,75|13,9

11,7

10,75|9,3 7

T= Teplota (°C)
IL= interval latence (h)

Tab.12 Primérné hodnoty pGSI pro jednotlivé teploty

Teplota (°C) |Injikované |Vytrené (%) pGSI (%) Prdm.
(ks) Hmotnost (g)

19,5 4 100 5,47 1941

21,4 4 100 3,12 1675

22,5 4 100 3,94 1776

23,7 4 75 4,97 2372

25,4 4 75 6,64 2477

27 4 100 8,03 2395

28 4 75 6,31 1341

29,7 4 100 4,75 2487

31,5 4 100 3,38 2446

Tab. 13 Pomér pGSI a hmotnosti pro jednotlivé jikernacky

Hmotnost jikernacky (g) PGSI (%) Hmotnost jiker (g)

3056 2,23 68

2862 3,47 99,3

2653 3,28 87

2433 4,38 106,6

2221 6,3 140

2109 2,35 49,6

2074 2,51 52

2049 4,73 97

2045 6,75 22

2030 7,59 154

1822 8,13 148,1

1419 9,58 136

1176 12,41 146

737 8 58,7




Tab.14 Uspésnost vytérd

Ukazatel Injikované |Vytfené Nevytfené |Uhynulé
jikernacky |jikernacky |jikernacky |jikernacky
Zastoupeni |36 33 2 1
ks
Zastoupeni |100 91,7 5,6 2,8
%
5.3. Grafy
Graf vlivu teploty na interval latence
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Graf 1 Graf celkovych hodnot intervalu latence v zavislosti na teploté vody u
sumecka afrického pfi pouziti preparatu Ovopel.
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Graf 3 Graf vlivu teploty na pseudogonadosomaticky index jednotlivych
jikernacek
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Graf 4 Zavislost pGSI a hmotnosti jednotlivych jikernacek
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Graf 5 Zavislost hmotnosti jikernacek a jiker
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6. Diskuse

Interval latencese Umérné linearné prodluzuje s klesajici teplotou
vody, ve které je jikernacka po injikaci drzena. Mezi teplotami 31,5 a
21,4 °C se linearné prodluzuje ze 7h na 18,9 h. Poté je vsSak
prodlouzen mnohem vyraznéji a pfi teploté 19,5 °C trva jiz 26,75 h.
Tento zvrat je dan tim, ze se tato teplota priblizuje 15 °C, ktera je pfi
dlouhodobé expozicipro sumecka letalni, kdy po zaplisnéni uhyne, jak
popisuje Adamek, 1994. 19,5 °C je proto zfrejmé mezni teplotou, pfi
které je sumecek jesté schopen umélého vytéru. Nizsi teploty patrné
zpUsobuji oslabeni imunity, kterd je zplUsobena zpomalovanim
metabolismu této tropické rybé, ktera je zcela neschopna prezit nase
chladna rocni obdobi.

Byla prokazana souvislost mezi teplotou vody, ve které jsou
injikované ryby umistény a dosaZeného pGSI. Jak vypliva z grafl 2 a
3, nejvhodnéjsi teplotou pro provedeni vytéru je 27 °C, kdy ryba
vykazuje nejlepsi prdmérnou hodnotu pGSI (8,03 %). Toto je také
jedna z nejvhodnéjsich teplot pro odchov sumecka jak uvadi
Hamackova a kol., 2007.

Pfestoze primérné hodnoty pGSI vykazuji jasny trend, u
jednotlivych ryb byly vykazovany znacné rozdily ohledné produkce
jiker. To jist& z v&tsi ¢asti zplsobuje dalsi faktor, a sice zavislost pGSI
na hmotnosti jikernacky, ktery vykazal podobnou linearni zavislost,
kdy mezi pGSI 12,41 % (1176 g) a 2,23 % (3056 g) existuje linearni
trend. Nicméné u jikernacek s hmotnosti kolem 2,5 kg je znat
vyrazny propad pGSI az k 2,35 a 2,51 %. Toto bylo zfejmé ovlivnéno
fyzickou kondici danych jikernacek, jejich zdravotni stav , prijem
potravy nebo zda a kolik vyt&rd v minulosti podstoupily. PFi umélém
vytéru jje z dvodu nutnosti povrchu téla, obvzlast kolem andlniho
otvoru a nasledné masaze na vymackavani jiker poskozena ochrana
hlenova vrstva a ryba nasledné zpravidla zaplisni (Hamackova a kol.
2007). Tuto doménku potvrzuje i fakt, ze ryby s nizkym pGSImély i
malou absolutni plodnost a byly hmotnéjsi (2045 g - 22 g jiker, 3056
g - 68 g jiker). Z grafu 5 Ize odvodit, ze trend absolutni plodnosti je
podobny trendu pGSI.

Vzajemny vztah mezi ukazateli plodnosti, at uz jde o vztah mezi
pGSI s teplotou, ¢i pGSI s hmotnosti jikernacky a nebo zavislost
hmotnosti ryb a jiker, vSechny vykazaly jasné tendence a je nutné
ové&fit, jak se navzajem ovliviuji. Podle mych vysledkd je
nejvhodnéjsi vytirat jikernacky o hmotnosti okolo 1176 g za teploty
27 °C.

Souhrnem toho, co bylo receno ve vysledcich vychazi, ze
Ovopel plsobi primé&rné o 3 hodiny pomaleji nez hypofyza, je véak
spolehlivéjsi, protoze obsahuje garantované mnozstvi ucinych latek
GnRHa a dopaminentniho inhibitoru.
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Je vSak také nutno podotknout, Ze u kazdého jednotlivého vytéru
byly pouzity pouze 4 jikernacky, bylo by proto potreba, aby nékdo
doplnil ma ¢isla o dalsi aby ziskaly vice na vérohodnosti, predevsim
ukazatele plodnosti.

7. Zaver

e Ovopel plsobi pti teplotdch optimalnich pro sumecka Ffadové o
nékolik hodin pomaleji ve srovnani s hypofyzou a to primérné o
3 hodiny (obr.10).

e Pribéh intervald latence v zavislosti na teploté je linearni a
rovhomeérné se prodluzuji, a to od teploty 31,5 °C, kdy je
interval latence 7 hodin do teploty 21,4 °C, kdy je protazen na
18,9 h. AvSak u teploty 19,5 °C je silné prodlouzen na 26,75 h.
Tato teplota se proto jevi jako limitujici pro pouziti Ovopelu jako
stimulatoru reprodukce.

e Jako nejvhodnéjsi teplota pro vytér sumecka afrického
pripravkem Ovopel se jevi teplota 27 °C, kdy bylo dosazeno
pramérné relativni plodnosti pGSI = 8,03 %.

e Naopak nejhorsich vysledkld bylo dosaZeno u teplot 21,4 °C
(pGSI = 3,12 %) a 31,5 °C (pGSI = 3,38 %).

e Jako nejvhodnéjsi hmotnost pro vatér sumecka afrického se
ukazala hmotnost okolo 1176 g (pGSI = 12,41 %)

e DosaZend Uspésnost pokust byla 91,7 % vytfenych jikernacek.
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Obr.2 Injikace jikernacky Ovopelem (j3, 201'_1)
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Obr.4 Vytrené jikry (Koufil, 2011)
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Obr.6 Jikernacky anestezované s puiil’ ebiékového oleje (Kouril, 2011)
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Obr. 8 Ziskavani samcich gonad (ja, 2011)
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Obr.10 Graf odlidnosti plsobeni kapfi hypofyzy a Ovopelu na interval
latence.
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10. Abstrakt

Vliv teploty na délku intervalu latence pri hormonalni indukci
ovulace u sumecka afrického (Clarias gariepinus)

Sumecek africky (Clarias gariepinus) je vyznamny hospodaisky druh
sladkovodni ryby. Cilem prace bylo doplnit nékteré udaje tykajici se
umélé reprodukce tohoto druhu ryby. Zejména stanovit zavislost
intervalu latence (tj. délky ¢asového intervalu od injikace
hormonalniho preparatu do dosazeni ovulace a umoznéni umélého
vytéru) na teploté prostredi pri pouziti jednorazové injikace
hormonalniho preparatu Ovopel (obsahujiciho GnRHa a inhibitor
dopaminu). Prace zahrnuje vysledky pokusl pti celkem 9 teplotach (v
rozpéti 19,5 - 31,5 °C). Celkem bylo injikovano 36 jikernacek (o
primé&rné hmonosti 2105 g, pfi rozpéti 737 - 3056 g), z nich 33
ovulovalo a byly uméle vytreny (tj. celkové 92 % Uspésnost). Bylo
prokazano, ze délka intervalu latence se vlivem sniZzovani teploty
vyrazné prodluzuje. Pfi nejvyssi sledované teploté 31,5 °C cinila jen
7,0 h, pfi druhé nejnizsi teploté 21,4 °C dosahla priblizné
dvaapulndsobku vyse uvedené (18,9 h). V praci zjisténa délka
intervalu latence se pri pouziti preparatu Ovopel prodluzuje v rdmci
sledovaného teplotniho rozpéti 19,5-31,5 °C cca o 3 h) ve srovnani s
jednorazovou aplikaci klasické hypofyzy (podle literdrnich udajd).
Dopliikové byla rovnéz vyhodnocena zavislost relativni pracovni
plodnosti, vyjadrend parametrem pGSI ( pseudogonadosomaticky
index) na teploté prostredi a na hmotnosti jikernacek pred vytérem.
Prdmérnd hodota pGSI dosahla 5,29 % (n = 33 ks, rozpéti 1,1 - 15,8
%). Nejvyssi primérna hodnota pGSI (8,03 %) byla zjisté&na pfi
teploté 27,0 °C. Se snizujici i zvySujici se teplotou se dosazené
hodnoty pGSI snizovaly (pfi 21,4 °C 3,12 %, pfi 31,5 °C 3,38 %).
Vyjimkou byla teplota 19,5 °C, pfi niz hodnota pGSI dosahla 5,47 %.
Vliv hmotnosti jikernacek na hodnotu pGSI se podarilo prokazat.
Nejvy&si primérna hodnota pGSI (12,41 %) byla zjisténa pfi
hmotnosti 1176 g. Se snizujici i zvysujici se hmotnosti se dosazené
hodnoty pGSI snizovaly (pri 737 g 8 %, pri 3056 g 2,23 %).
Vyjimkou byla teplota 19,5 °C, pfi niz hodnota pGSI doséahla 5,47 %.
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11. Abstract

Dependence of latency interval duration on temperature during
hormonally stimulated induction in the African catfish (Clarias gariepinus)

The African catfish (Clarias gariepinus) is a freshwater fish species
important from the commercial point of view. The purpose of the
thesis was to complete some missing data concerning the artificial
reproduction of this fish species. In particular, to analyze the
dependence of the latency interval duration (e.g. duration of the
interval starting with injection of a hormone preparation up to
reaching ovulation and enabling artificial spawning) on temperature
using a one-off injection of Ovopel hormone preparation (containing
GnRHa and dopamine inhibitor). The thesis includes results of
experiments conducted at altogether 9 different temperatures (with
spread from 19.5 °C to 31.5 °C). In total, 36 female fish were
injected (whose average weight was 2105 g, with spread from 737 to
3056 g), of which 33 ovulated and were artificially spawned (i.e. 92%
success rate in general). It has been proven that the latency interval
duration extends significantly with decreasing temperature. At the
highest analyzed temperature of 31.5 °C, the latency interval lasted
only 7.0 hours, at the second lowest temperature of 21.4 °C, it
reached 2.7 multiple of the aforementioned value (18.9 hour). The
latency interval determined in the thesis extended by the application
of Ovopel preparation within the temperature spread subject to
analysis, which means 19.5 - 31.5 °C, by approx. 3 hours compared
to the one-off application of traditional hypophysis (based on the
relevant sources of information). In addition, dependency of relative
working fertility, expressed by pGSI parameter
(pseudogonadosomatic index), on the temperature of the
environment and on the weight of the female fish prior to spawning
was analyzed. The average value of pGSI amounted to 5,29 % (n =
33 pcs, spread 1,1 - 15,8 %). The highest average value of pGSI
(8.03 %) was discovered at the temperature of 27.0 °C. With
decreasing as well as increasing temperature, the achieved values of
pGSI were decreasing (at 21.4 °C 3.12 %, at 31.5 °C 3.38 %). An
exception to the rule was the temperature of 19.5 °C, at which pGSI
amounted to 5,47 %. Dependence of the pGSI value on the weight of
the female fish has been proven. The highest average value of pGSI
(12.41 %) was discovered at the weight of 1176 °C. With decreasing
as well as increasing weight, the achieved values of pGSI were
decreasing (at 737 g 8 %, at 3056 g 2,23 %).
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