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ABSTRAKT

Prace se zabyva designem zichranaiského obojzivelného vozidla se zaméfenim na zachranu
a evakuaci pacientt z nedostupnych nebo zaplavenych oblasti. Cilem je navrh produktu, ktery by
poskytoval funkci prednemocni¢ni neodkladné péce pacientovi v terénu a ktery by spliioval

podminky pro integraci mezi zachranaiska ambulantni vozidla.

Zastupcem obojzivelnych vozidel se pro tuto praci stava specialni kloubové pasové vozidlo zndmé
jako bandvagn. Prace detailné analyzuje prinik dvou trhti—ambulantniho a obojzivelného ve snaze
nalézt aspekty urcujici vyvoj produktu.

Navrh klade diraz na ekonomickou a finan¢ni vyvazenost navrhovaného produktu, kterou aplikuje
na konstrukéni ndvrh. Samotny design vyuZivd propojeni terénniho aspektu vozidla

s ambulantnim a pfinasi tak novy pohled na tvarovani karoserie moduld.

KLICOVA SLOVA

Ambulance, obojzivelné vozidlo, kloubové pasové vozidlo, bandvagn, zachrana, pacient,

zachranaf, terénni, design.

ABSTRACT

The master thesis deals with the design of an amphibious rescue vehicle with a focus on rescue
and evacuation of patients from inaccessible or flooded areas. The aim is to design a product that
would fulfill the function of pre-hospital emergency care to the patient in the field and that would
meet the conditions for integration between ambulance rescue vehicles.

The representative amphibious vehicle for this work is a special articulated tracked vehicle known
as a bandvagn. The thesis analyses in detail the intersection of the two markets of ambulance and
amphibious in an attempt to find the aspects determining the development of the product.

The design puts emphasis on the economic and financial balance of the proposed product, which
it places on the product construction. The very design uses the integration of the off-road aspect of
the vehicle with the ambulant one to bring a new perspective on the body shape of the modules.

KEYWORDS

Ambulance, amphibious vehicle, articulated tracked vehicle, bandvagn, rescue, patient,
rescuer, terrain, design.
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1 UVOD

ReSeni vazného zranéni v méstské aglomeraci je trividlnim problémem, ktery lze vyfesit
prostym zavolanim zachranné sluzby. Problém nastava, pokud se zranény nachazi v nedostupné
oblasti, kam nesmé&fuji zadné komunikace nebo se nahle stanou neprijezdnymi vlivem
ptirodnich katastrof. Ty mohou z nenadani vystupiiovat az na krizové situace jako jsou zatopené
oblasti z ptivalovych dest’d, vin tsunami a hurikand. Pravé v takovych chvilich je feSeni zranéni
a evakuace nedostupnou sluzbou pro postizené obyvatele.

ReSeni krizovych situaci je celosvétové obstarano hasiéskymi jednotkami, které disponuji
Zde se nachazi problém vhodny k feSeni. Hasic¢ska obojzivelna vozidla i ptes terénni prijezdové
schopnosti nejsou schopny poskytovat prednemocniéni pééi pacientovi. Absence ambulantni
funkce obojzivelnych vozidel je zplsobena vojenskym puvodem, kde vznikala za Gcelem
prekonavani terénnich a vodnich ploch béhem misi. Tento pivod zpomalil rozSifovani
obojzivelnych vozidel do dalSich pramyslovych odvétvi, ve kterych by mohla najit uplatnéni.

Jiz nazev zadani diplomové prace vypovida o snaze zaplnit chybé&jici mezeru na trhu
ambulantnich vozidel, ktera by dovolovala vyjezdy do postizenych oblasti s moznosti
ptekonavani vodnich ploch a neprijezdnych terénti. Pro tento Gcel autor nalézéd vhodného
zastupce obojzivelnych vozidel, ktery se v praxi uziva jako univerzalni obojzivelné pasové

vozidlo, téz zndmé jako bandvagn.

Prace se zamétuje na vyuziti bandvagnu jako na znackou spolehlivosti a kvality s ptivodem
ve vojenském primyslu. Tento typ vozidel disponuje unikétni stavbou ze dvou moduld, které
jsou navzijem neoddélitelné propojeny hydraulickym kloubem. Pravé diky tomuto kloubu,
ktery zprostiedkovava zataceni moduld, disponuje vozidlo nadbytkem sily pro piekonavani
neprijjezdnych terénti. V souc¢asné dob¢ se tento typ vozidel snazi oprostit od vojenského
zameteni a nachéazi své odbytisté mezi tézkymi taznymi stroji jako jsou traktory, rolby nebo
hasi¢ska vyprostovaci vozidla. Tato snaha je moZzna piedev§im diky pfitomnosti druhého
podpirného modulu, ktery muze slouzit také jako ambulantni.

Cilem prace je detailn€ prozkoumat trh obojZivelnych a ambulantnich vozidel ke stanoveni
cili a predpokladi pro zaplnéni trzni mezery. Vhodné definovani ptilezitosti produktu
povede ke zhotoveni obojzivelného zachranaiského vozidla typu bandvagn S zadanou
schopnosti poskytnout pfednemocni¢ni neodkladnou péci.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Kapitola na tGvod pojednava o konkretizaci tématu, které stanovuje produkt pro feSeni
nasledujicich kapitol a navrhu designu. Nasledné je urena reSersni strategie pro tvorbu reSerSnich

Casti prace, které co nejlépe popisuji a vyhodnocuji soucasny stav zvoleného produktu.

2.1 Specifikace tématu

Samotné téma je zaméfeno na Siroky okruh obojzivelnych vozidel, které by vhodné
spliiovaly podminky pro zachranaiskou funkci navrhu. Siroky okruh by sméfoval
K neusp&$nému vyhodnocovani reSerSe a mozné piilezitosti navrhu. Uvodni podkapitola se
snazi na zaklad¢ jasnych argumentl stanovit nejvhodnéjSiho kandidita na obojzivelné

ambulantni vozidlo.

Podle vyzkumu ,,Wheels vs. Tracks* védeckého clanku Journal of Terramechanics,
ptedstavuji pasové pohonné systémy vozidel nesrovnateln€ vhodnéjsiho kandidata pti feSeni
obojzivelnych situaci, se kterymi se kolové systémy obecné nemohou méfit. Jednim
z hlavnich pfi¢in je kontaktni plocha na povrch, kterou pasy disponuji. Kolové systémy se
dnesni technologii snazi pftiblizit zvysSeni styéné plochy odfukovanim pneumatik, které
znatelné zvysuji trakei vozidla.[1]

Porovnani obou systémii bylo mozné =z hlediska stejnych pouziti gumovych pasi
a pneumatik, které vykazuji podobné materidlové vlastnosti. Pro toto porovnani byly
vyuzity simulace NTVPM, které byly pln¢ podloZeny terénnimi testy jedno-modulovych
a dvou-modulovych pasovych vozidlech véetné vozidel BV202 a BV206 uz v roce 1986.
Tyto simulace byly podporou pro vyvoj pasovych produkt v Severni Americe, Evropé, Asii
a Africe. Vyzkum jasné poukazuje na smér prace, kterym jsou pasova jedno-modulova
a dvou-modulova vozidla s obojzivelnou funkei. [1]

Konkretizaci vozidel usmérnilo lokalni vybérové fizeni obojzivelnych vozidel z roku 2018,
v ramci projektu IROP 0 ,.ZvySeni pfipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky k feSeni a fizeni rizik zpusobenych zménou klimatu“. Vybérové tizeni ve véci
obojzivelnych vozidel vyhodnocuje zminéné pasové vozidlo BV206 jako ekonomicky
nejvyhodnéjsi produkt. [2]

Vyse zminénad dokumentace jednoznacné vyhodnocuje dvou-modulova obojzivelna
pasova vozidla jako nejvhodnéj$iho kandidata pro téma prace Design obojzivelného
zéachranatského vozidla.
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2.2 ReSersni metody

Cilem této kapitoly je dukladné prozkoumani literatury tykajici se prolnuti témat
ambulantnich voz a dvou-modulovych vozidel obecné nazyvanych ,,bandvagn®. Dale se
zaméti na dokumentovani postupt a metodiky ¢lent Integrovaného Zachranného Systému

spolu s ambulantni ¢innosti, ze které vyplynou ergonomické a konstrukéni prvky navrhu.

2.2.1 Kiritéria pro vybér informacnich zdroju

Zasadnim kritériem pro reSerSi zdroji je pfiprava reSerSniho pozadavku. Konkrétné pro tuto
praci je pozadavkem zatim nefeSené téma obojzivelného vozidla typu ,,bandvagn® pro
ambulantni a zachranaiské uéely. Dle informaéniho zdroje pfedniho dodavatele vozidel v CR
nema tato kategorie vozidel univerzalni celosvétovy nazev, proto jsou v praxi nazyvana jako
,Luniverzalni pasova vozidla®. Bohuzel tato obecna formulace terminu taktéZ zahrnuje vétSinu
dalsich obojzivelnych pasovych vozidel na trhu. Anglicky termin ,,articulated tracked vehicle*
(kloubové pasové vozidlo) je vhodny pro vyhledavani odbornych c¢lankt, ale nikoliv pro
vyhledavani literatury ve svétovém méfitku. ReSenim problematiky je lokalni vyhledavani
produktti ve spojitosti s produktem BV206. [4]

2.2.2 Kategorie bibliografickych prament

Navrhovany produkt bandvagn se na trhu téméf vzdy pohybuje ve vojenskych okruzich, a proto
1ze nalézt tisténé prameny pouze jako archivni dokumenty starSich nebo vytazenych produktt.
Kategorie informacnich pramentd pro multidisciplinarni obor primyslového designu zahrnuji
I netypické prameny souvisejici s kreativni a inspirativni tvorbou. Za timto tcelem byly do
vyhledavaciho procesu zapojeny i inspiracni, grafické a obrazové prameny konceptli nebo
designerské postupy navrhu podobnych produkt. Cilem vybéru primdrnich pramenti byla
odborna literatura, kterd zahrnovala casopisy, knihy, firemni literaturu nebo technickou
dokumentaci vozil. Pro ambulantni potfebu byly vyhledavany dokumenty o odborné specializaci

zachranait a pozadavkll na ambulantni vozy.

2.2.3 Bibliograficka databaze

Sekundarni databaze byly pouzity ve vztahu k relevanci vyhledatelnych vysledkt. Naptiklad
pouziti jednoho z nejvétsich bibliografickych zdroji ,,Google Search* nalezne pfednostné
prameny amatérskych webd, ale i odbornou publikaci z ,,Google Scholar, ,,Science Direct*
apod. Vzhledem k celosvétovému rozsifeni databaze, byl vyuzit naptiklad pii vyhledavani
firemnich dokumentti produktii bandvagni, které se nachazeji v asijskych zemich, a tedy
I na lokalnich serverech spole¢nosti Google.
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2.2.4 ReSersni strategie a relevance zdroj

Rozpor vojenského charakteru bandvagnti a vyhleddvaného ambulantniho charakteru vedlo
K pouziti reSerSni strategie ,,stavebnich kameni““. Nasledujici popis reSer$ni strategie je znazornén
na sekundarim zdroji ,,ScienceDirect pro vybér odbornych pramenti: Vysledky reserSniho
dotazu (,,articulated” AND , tracked** AND ,,vehicle*) vyhodnotil 5586 vysledkd, z nichz vice nez
polovina je obsazena ve vyzkumnych ¢lancich a méné nez tretina je zahrnuta v inzenyrstvi.

Pro vyhledani vozidla jako takového je nutné uvést trojslovny nazev jako celek v uvozovkach
(,,articulated tracked vehicle*). Vysledkem vyhledavani je 49 dokumentii z nichz 43 vysledki je
obsazenych v sérii publikaci ¢asopisu ,,Journal of Terramechanics®, které predevsim zkoumaji
terénni vlastnosti vozu v publikacich od roku 1964-2018. Kombinovani bandvagnii
a ambulantniho kritéria (,,articulated tracked vehicle AND ,medical“ OR ,,ambulance” OR
»rescue”) nevhodné vyhodnocuji 3 publikace, které pojednavaji o robotickych vozidlech bez
konexe na bandvagny.

Schéma vyhledavani je nazorné ukazano na PRISMA diagramu (viz Obr. 2-1), ktery uvadi postup
na bibliografiich ,,Science Direct a ,,Google Scholar*. Zadana slova byla pro ambulantni potiebu

rovnou zuzena o ¢lanky obsahujici slovo ,,military*:

Records identified from databases:
Searching phrase: “articulated tracked vehicie” NOT “military”
(n =140)
Science direct (n = 29)
Google Scholar (n = 111)

l

Records after duplicates removed:
(n=112)

|

Rec"("f;iff"w Records excluded
Ocean engineering = 3
Robot engineering = 39
ATV steering analysis (n=51)

] [ Identification ]

Screening

(

Records assessed for
suitability
(n=15) (n=8)

|

Included records:
(n=7)

Records excluded after suitability
check:

] [ Suitability ]

Included

(

Obr. 2-1 Prisma diagram

2.2.5 Shrnuti vybranych dokumentu

Prevaznd vétsina vybranych zdroji byla rozdélena na firemni literaturu produktii spolu
s technickym popisem zvolené¢ho vozidla BV206 a techniky ambulantnich vozidel.
Zbyvajici zdroje zahrnuji motivacni reSerSi a analyzu problému. Minimalni zastoupeni
odbornych ¢lanka plyne ze specifického zadani zachranatrského vozidla tohoto typu.
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2.3 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setieni se zameétfuje problémem mozného zkresleni informaci vychazejici
z reSerSe produktu. ReserSe nepiedklada zhodnoceni tématu a zpétnou vazbu z pohledu
cileného uzivatele. Setfeni zahrnuje i ziskdni hodnotnych informaci formou rozhovora

s vyznamnymi Ucastniky, ktefi maji spojitost s produktem a jeho zamétenim.

2.3.1 Dotaznikové Setreni

Metody dotaznikového Setreni

Hlavnimi respondenty pro dotaznikové Setfeni jsou zaméstnanci zdravotnickych zachrannych
spolecnosti. Konkrétné je zacileno na zaméstnance s jakoukoliv zkuSenosti spraxi ve
vyjezdovych skupindch ambulantnich vozidel. Pro ucely této prace neni vhodna komplexnost
dotazniku a Siroky okruh respondenti. V tomto ptipadé budou kontaktovany ZZS v jednotlivych
&trnacti krajich na uzemi CR.

Ziskani informaci od respondentt je formou kvantitativniho dotaznikového Setfeni. Dotaznik
bude zpracovan jako nestandardizovany formulai vlastni konstrukce. Nastroj pro zpracovani
a jeho distribuci je formou interaktivniho vypliiovani a zadavani responzi. Jako nastroj pro

zpracovani dotazniku byla zvolena bezplatna online aplikace Google Forms.

V dob¢ distribuce dotazniku a sbéru s okolnostmi Covidu-19, je o¢ekavana nizka navratnost
dotazniku zaméteného na zdravotnické odvétvi (predpokladame 20-30 %). Vybér respondentil
ze specifické skupiny je na zaklad¢ dobrovolnosti a dostupnosti.

Vysledky dotaznikového Setreni

e Prvni dotazy kladené na vhodnost vozidla do terénu (¢. 4-5) poukézaly na
rozpolceni ndzoru ohledné vhodnosti ambulantnich vozidel do terénu, kterd mize
byt zplisobena rozdilnymi typy ambulantnich vozidel a pfedstavou o terénnich
ambulantnich vozech.

e Bohuzel na otazky ¢. 6-8 se nedostalo dostate¢nych responzi, aby byly vysledky validni.

e Dtlezité sekci otazek €. 9-10, kterd se pta na integraci obojzivelnych vozi, se dostalo
51,7 % pozitivnich odpovédi, pficemz reakce z negativni odpoveédi predkladaji
fakticka data, ktera jsou soudasti ambulantniho systému v CR (finanéni nedostatky,
malé vyuziti v CR).

e Otazky €. 11 a 12 jsou postaveny tak, ze se ¢astecné vyvraceji. 72 % respondentt by
alespon uvazovala o vstupu do vyjezdové skupiny ambulantniho vozidla, ale zaroven
80 % respondentd by meéla vozidlo vrezii hasi¢skych zachrannych sbori
a spolupracovala s nimi.
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Nasledujici otazka ¢. 13 taktéZ reaguje na situaci ambulantnich vozidel pfi
krizovych situacich. Z této otazky vyplyva nutna spoluprace s HZS, ktera je ve
véci krizovych situaci ve vétsi kompetenci z hlediska zkuSenosti a pfipravenosti.
Zde se do situace zapojuji 1 hasicsti zachranafi, kteti koriguji danou situaci.

Z otazky ¢. 14 mél byt zjistén vhodny pocet pacientl, které by mélo pojmout
obojzivelné ambulantni vozidlo. Rozdélené vysledky se témét shoduji mezi 1-2
a3 a vice pacienty. Vysledky jsou nejednoznacné a respondenti hodnoti ze
zkusenosti ambulantnich vozidel.

Otazka ¢. 15 reaguje na navrh autora, kde je pacient pfedan letecké sluzbé ptimo
z vozidla. Vysledky poukazuji na spravnost navrhu, ackoliv otazka ¢astecn¢ matla
respondenty.

Otazka ¢. 16 klade v potadi podminky pro pofizeni ambulantniho vozidla.
Z preferovanych odpovédi 1ze usoudit, ze si kazda zachranaiska skupina pofizuje
vozidlo z osobni vyhodnosti pro danou skupinu. Dal$im faktorem je jiz
zminovana finan¢ni vyhodnost vozidla.

Otazky ¢. 17-21 a 23 jsou sméfovany na ambulantni vozidla vcetné
prednemocniéni neodkladné péce. Z vysledki lze ziskat tyto zavery:

o Ptehnané technologické vymoZzenosti omezuji fidice ambulantnich vozidel.

o Ovladaci prvky jsou nepiehledné a ergonomicky nevhodné svou slozitosti.

o Ambulantni vozidla jsou estetiky i barevné vhodné odliSena od ostatnich vozidel.

o Vystrazné majaky jsou jen ¢ast osvétleni, kterého by mélo byt dosahnuto
u ambulantnich vozidel.

o Osvétleni je predevS§im sméfovadno na ostatni Ucastniky silni¢niho
provozu, pfedev§im na nizké automobily.

o Kvalitu PNP (pfednemocni¢ni neodkladné péce) 1ze navysit, pokud bude
vybaveni co nejvice v souladu s cilovou skupinou. Je nutné zvysit kvalitu
vozl, jejich komfort ve véci ergonomie a vybaveni, které bude ulehcovat
praci zachranafu.

Z otazky €. 22 vyplyvaji stiznosti pacienta na vibrace a tuhost vozidla, které se
prenaseji 1 do feSeni obojZivelného ambulantniho vozidla.

Vysledky dotaznikii jsou odpovédi na predem kladené otazky:

1. Byla vhodné zvolena tématika ambulantniho zachrandrského vozu?

Odpoveéd: Tématika je vhodné zvolena, ale je nutné se zaméfit na cilovou skupinu
hasi¢skych sluzeb.

2. Je mozné integrovat bandvagny mezi vozidla ZZS?

Odpovéd: Ano, zde bude nejvétsi roli hrat vyuzitelnost pro danou ZZS, nachylnost oblasti

na krizové situace.

3. Je wyvijené vozidlo vhodné vyuZitelné v CR?

Odpoveéd’: Ano, ale pouze v malém mnozstvi pro vybrané ZZS a HZS. Vozidlo najde vétsi
uplatnéni v rizikovych ¢astech Evropy, ale ptedevsim v Asii a dal$ich kontinentech.
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4. Je vhodné polozZené tvrzeni o nutnosti ekonomicky vyhodného zpracovani produktu?

Odpovéd: Ano, finance jsou jednim z hlavnich faktorti pro pofizeni vozidla. Nedostatek
financi nebo problém z hlediska nejednotného ZZS. Proto se respondenti obraci na HZS,
které je pod spravou CR a financovani takového vozidla je zde vhodng;jsi.

Diskuze dotaznikového Setreni

Tvorba dotazniku byla soucésti asové limitovaného projektu, a proto nebyl dotaznik zhotoven

s pozadovanou kvalitou na ziskani vét§tho mnozstvi pouzitelnych dat.

Zavér dotaznikového Setreni

I ptes ¢asové omezenou praci na dotazniku, byly ziskany odpovédi na vyzkumné otazky a je
tedy mozné stanovit dalsi smér prace. Dale jsou ziskany hodnotné informace, které budou
vyuzity v navrhové ¢asti DP (viz kap. 4).

2.3.2 Rozhovory

Metody rozhovort

Kritériem validniho rozhovoru je vypovédni informacni hodnota od respondenta na zvolené
téma diplomové prace. Rozhovory jsou feSeny formou zpracovanych otdzek s kvalitativni
hodnotou ziskanych informaci. Nizky pocet respondentii zde nahrazuje validita informaci
vychazejici ze zamérného vybéru informacniho zdroje. Respondenti jsou tak pfedem vybrani

pro své specifické postaveni, dovednosti nebo védomosti, ze kterych autor cerpa.
Za timto ucelem byli kontaktovany tyto osoby:

Rozhovor €. 1: Boiek Bulicek — teditel a majitel soukromé ambulantni spole¢nosti Trans
Hospital, s.r.0. ve Stiedoceském kraji. Bylo ziskany odpovédi na 15 otazek béhem rozhovoru
za interakce s vozidlem BV206 v ambulantni piestavbé.

Rozhovor ¢. 2: Jiti Mi¢anek — jednatel spoleénosti Montrago, s.r.0., ktera je poskytovatelem
dodavatelskych a servisnich sluzeb v oblasti obojZivelnych pasovych vozidel Hagglunds
BV206 pro CR, SK a Polsko. Rozhovor byl zprosttedkovan formou korespondence pies e-
mail. Byly ziskdny validni odpovédi na 7 poloZenych otazek. Respondent byl ochoten
poskytnout technickou dokumentaci vozidla BV206 a kompletni dokumentaci homologaci
vozidel spole¢nosti Montrago, S.r.o., véetné fotografické dokumentace.

Rozhovor ¢. 3: Jifi Burda — aktivni fidi¢ ambulantniho zéachranaiského vozidla
Moravskoslezského kraje. Rozhovor byl potizen v okrese Novy Ji¢in na vyjezdové stanici
Z7ZS. Byly ziskany validni odpovédi na 18 polozenych otazek. Otazky byly potizovany
s pfimou interakci ambulantniho dodédvkového vozidla typu B ZZS Moravskoslezského kraje.
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Vysledky rozhovor(

Vysledky rozhovorti jsou vhodné formulované informace od respondenti, které budou

dale vyuzity. Zvoleni respondenti pokryvaji cilovou skupinu a poskytuji Siroky pohled

na feSenou problematiku.

Rozhovor ¢. 1:

Vozidlo plné€ nahrazuje leteckou podporu nebo ¢luny v zatopenych oblastech. Lze jej
vyuzivat celoroéné jako vicetudelové vozidlo, a to jak v CR, tak v zahraniéi.
Vozidlo bylo pofizeno za u¢elem navyseni kapacit evakuovanych pacientti a zvySeni
mobility zachranatskych skupin.

Gumové pasy jsou dilezitou vyhodou vozidla, pisobi malym tlakem
a neposkozuji terén.

Respondent si pochvaluje efektivnost v jednoduchosti vozidla, které se projevuje i do
jeho ovladani i udrzby.

Pti prekonavani prekazek je snadné vozidlo prevrhnout. Vozidlo i posadka neutrpi
pfevrhnutim ujmu, pacienti jsou pevné pfichyceni k nepohyblivému lizku. Pacienti
pti naklonech vozidla netrpi.

Obecné benzinovy typ vozidla je vhodnéjsi vzhledem k funkénosti.

Vybaveni specidlnich vozidel se nefidi specidlnimi pozadavky legislativ, ale ur¢enim
a prostorovymi moznostmi vozu.

Nutné vybaveni: Resuscitacni batoh, fixa¢ni vybaveni, transportni vybaveni, léky,
infuzni vybaveni, obvazovy material a vypro$tovaci prostiedky.[3]

Rozhovor ¢. 2:

Vozidlo BV206 a BvS10 nelze vyuzit jako jednotnou platformu pro
navrhovany produkt.

Upravy vozidla musi zachovavat vyhody vozidla jako je obojZivelnost a robustnost.
Trh vozidla se pohybuje pfedevsim v severskych zemi a Asii.

Viiz podléha samostatnému vyvoji v riznych spolecnostech a odvétvi. Podvozek
s pasy — Soucy; Pohon a hydraulika — Hellgeth.

Hydraulika vozu pro externi vyuziti je taktéz ve vyvoji a vhodna K vyuZiti
v ambulantnim odvétvi. [4]

Rozhovor ¢. 3:

vvvvvv

technice vozu.

Problémové komunikaci 1ze zabranit handsfree nebo sluchatky.

Nevhodnost ergonomie kabiny spoc¢iva predev§im v nepiehlednosti prvkd, velikosti
ovladacich prvki a jejich umisténi.

Ridi¢ by mé&l mit co nejvétsi prehled o situaci kolem vozidla skrze zpétna zrcatka.
Interiér je plivodni, pfidavaji se komunikac¢ni zatizeni a ovladace majaki.

Sedadlo je nejvhodnéjs$i z bo¢ni strany pacienta, musi mit polohovatelné aretace
a bezpecnostni pas vhodny do terénnich podminek.

Ovladace zadniho prostoru musi byt prehledné v dosahu sediciho zachranare.
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Do terénu se vyuzivaji odlehcena plastova nositka Skubram, ale i koSové lehatka pro
letecky transport.

Nejnutnéjsi vybaveni je obsazeno v resuscitaénim batohu. Uvnitt vozidla v§ak musi
byt vybaveni po ruce.

Nejnutnéj$i je infuzni vybaveni, defibrildtor s monitorem, davkovaé, pienosné
tlakové lahve s kyslikem.

Dtlezitym vybavenim jsou vakuové matrace pro fixaci pacienta. Lze umistit do
piedniho modulu vozidla.

Nejvhodnéjsi feSeni interiéru je jednokusovy plastovy vylisek pro komfort
a dezinfekci.

Sedadla musi byt vyrobena zasadné z umélych material pro dezinfekci.

Pohon vozidel ptechazel na kvalitnéjsi a jednodussi verze od Mercedes Benz.
Zachranafi maji problém s nakladanim pacientli v terénu, ocenili by podpiirnou
pomoc pii nakladani ¢i automatizaci.

Mira interiérového osvétleni je dostacujici, chybi variabilita svétla.

Bo¢ni piistupové body u ambulantnich vozi jsou vyuzivany v urbanizovanych lokacich.
Vodni zdroj je 1épe fesit jako soucast vybaveni, nikoliv jako interiérovy prvek.
Lékarské vybaveni je umisténo dle zvyklosti a efektivnosti pti manipulaci s pacientem.
Ulozné prostory pro vybaveni nemaji specifické rozméry dle kategorie vybaveni.
Dulezity je vizualni kontakt s vybavenim a jeho popisky.

Osvétleni vozidla musi byt regulovatelné podle pocasi, denni doby a vhodnosti
barevného osvétleni.

Ptistupové body musi byt osvétleny vné pro manipulaci s pacientem. Dalsi osvétleni
se fesi v souvislosti s viditelnosti vozidel.

Vhodné aplikovat lokaliza¢ni svétlo pii hledani pacienta.

Skiinové nastavby vypadaji chatrné a nejsou od pohledu diveéryhodné. Rozmérove
odpovidaji komfortni praci s pacientem.

Prostory pro 1ékafe by vyskou méli dosahovat alespon 2 metri. [5]

Rozhovor €. 1 odpovida na otazku:

1. Je BV206 vhodnym a efektivnim prostiedkem pro ambulantni vyuziti?

Odpovéd: BV206 je 1 pfes své stafi univerzalnim a nepfekonanym pomocnikem. Nachézi

uplatnéni v fad¢ zachrannych situaci, a to pfedevS§im pro svou robustnost a univerzalni

vlastnosti, které vyplyvaji z vojenského pramyslu. [3]

Rozhovor ¢&. 2 poslouzil jako podlozeni technickych informaci, na kterych bude produkt

stavén. Rozhovor €. 2 odpovida na vyzkumnou otazku:

2. Jakd je situace BV206 na trhu?

Odpoved: Vozidlo je 1 po témér 50 letech od své vyroby stale ve vyvoji v mnoha smérech.

Trh se pohybuje celosvétove, ale predevsim v severni Evropé a asijskych zemich. [4]
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Rozhovor ¢. 3 poskytnul informace a data pro zpracovani navrhové ¢asti fidicich prvka
arozsah ambulantni techniky, ktera bude pouzita pro zpracovani konstrukénich

a designovych prvki ambulantni ¢asti vozidla. [5]

Diskuze rozhovoru

Na rozhovory je mozné pohlizet jako na zdroje informaci, které nelze ziskat resersi prament.
Na informace by se nemélo pohlizet jako na dogmaticky stanovena data, ale jako moznou
ptedlohu pro tvorbu navrhu.

Zavér rozhovoru

Z rozhovoru vyplyvaji fakta, jejichz prioritu je tfeba posoudit a vyhodnotit v nadchéazejicim
vyvojové ¢asti DP (viz kap. 4).

v

Rozhovor ¢.1 zastava nejhodnotnéjsi informaéni zdroj z pohledu tématu diplomové prace,
které vhodné poslouzi jako zakladni kdmen ambulantni tématiky vozidla. Jedna se
0 zhodnoceni ,,amatérského prototypu® navrhovaného produktu od samotného majitele
a zéaroven feditele soukromé ZZS.
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2.4 ReSerSe na stav techniky

Tato kapitola obsahuje rozsahly reSerSni material, ktery je rozdélen do dvou zakladnich sekci
produktové designerské reserse a technické reserse. Struktura kapitoly je rozd€lena tak, aby
co nejlépe popsala feseny produkt, ktery je touto resersi formovan a ustanoven.

2.4.1 ReSerSe produktl pasového vozidla typu ,bandvagn®

BV206

BV206 od firmy Hagglunds je nejznaméjSim piedstavitelem ,,bandvagni®. Od svého predchiidce
(BV202) piebira veskeré konstrukéni vyhody a vklada je do prostorngji feSenych kabin. Rizeni
vozidla je vice pfizptisobeno béznému fizeni automobilti, podobné¢ jako motor, ktery se od
klasického dieselového motoru posunul k benzinovému od firmy Ford. Viz mtize byt nalezen po
celém svété v aktivni vojenské sluzbé nebo jako vytazené vozidlo, které je nasledné repasovano
distribu¢nimi spole¢nostmi, jako je napiiklad Montrago, s.r.o. (viz Obr. 3-3).

Obr. 2-2 Repasovana BV206 od Montrago, s.r.o., ambulantni vozovy park firmy Trans Hospital, s.r.o. [7]

Konstrukce kabin byla oproti BV202 odlehcena a nahrazena plastem vyztuZzenym skelnymi
vlakny. Plastova ndhrada navic dovoluje kvalitnéji utésnit moduly a zajistit tak vodéodolnost
celého vozu. Vodéodolnost taktéz zajistuje Cerpadlo, které¢ od podlahy vycerpava vniklou
vodu. Kabiny 1ze od podvozku odejmout a provést patfi¢né opravy, zadni kabinu Ize rychle
odepnout a nahradit vhodnym pfiisluSenstvim, jako jsou cisternové nadrze, nakladovy viz

nebo jefabové rameno.
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Ptedni modul je konstruovan jako ¢tyfdverova kabina pro fidice a 3 cestujici, prostor kabiny je
mezi fidi¢em a spolujezdcem rozdélen krytovanim motoru. Tento prvek sice ubira na prostoru
kabiny, ale je diky nému mozna rychla oprava vozidla uvnitt kabiny. Ridi¢ je posazen téméf do
¢ela vozu a ma prehled o celkové situaci pred vozidlem, diky ¢emuz je zajiSténa obratnost
vozidla ve stisnénych prostorech.

Zadni modul dovoluje pojmout vétsi mnozstvi osob, pii umisténi lehatek je schopné pojmout az
4 lezici osoby a dva zachranare. Pistupové body jsou vSak ureny pro vysadkové armadni ucely
a nenapomahaji ambulantni ¢innosti. Vzhledem k oblibé vozu, byly vytvofeny interiérové
inovace, které se ¢im dal Castéji implementuji do repasovanych BV206. Tyto inovace se
predevsim pohybuji v fidicské kabing a u samotného fizeni vozu.

Vzhledem Kk piivodnimu olivovému zbarveni vyztuzeného plastu, je vozidlo opatieno
barevnym nastiikem, ktery stejné jako u BV202 koresponduje s vyuzitim vozidla. [3,6]

Obr. 2-3  Ambulantni modul BV206, vozovy park firmy Trans Hospital, s.r.o.
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Bronco 3

Vykonem a u¢innosti bandvagni se inspirovaly produkty na asijském trhu, ptedevSim
meéstsky stat Singapur. Hlavni motivaci pro mistni spolecnost ST Engineering je pocet
piirodnich katastrof, které se tyto mista upinaji. Série bandvagnti Bronco se od roku 2019
pysni novym pfirtistkem zvanym Bronco 3. Viiz je primarné€ uréen jako vojensky transportér
a jako mobilni velici vozidlo schopné pohybu v kazdém terénu. S jeho rozméry a vahou (az
7800 Kkg) spada Bronco 3 do odlisné vahové kategorie vozidel, nez je typ L.

Obr. 2-4 Vojensky bandvagn Bronco 3 od spole¢nosti ST Engineering, Singapur [11]

Bronco 3 je dozajista nejmodernéjsi vojensky bandvagn na trhu. Kabiny jsou kompletné
opatfeny robustnim pancéfovanim. Konstrukce fidici kabiny je taktéZz zhotovena jako
ctytdvetovy viiz, ktery vzhledem ke své délce pfipomina dodavkové automobily. Vozidlo se
py$ni extrémné rychlou vyménou zadniho modulu, které bylo zhotoveno i v ambulantni
verzi a je mozné jej vyuzit pti zachrannych akcich povodiiovych katastrof apod.

Kabina fidi¢e operuje s malym vyhledovym prostorem, které je nahrazeno kamerovym
vyhledem skrze integrované obrazovky. Ergonomie civilnich vozi je ve velké mife
potlaena a nahrazena funkEnimi a robustnimi prvky pro fidice s vojenskym vycvikem

a vybavenim.
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Je to série vojenskych vozl vyrabénych v jednobarevném provedeni. Ambulantni modul
taktéZ nese vojenskou olivovou barvu, kterd je doplnéna o rudy kiiz. Vnitini prostory se
nesou Vv bilém provedeni, které zjemnuje vojensky charakter vozu. [11]

Obr. 2-5 Interiér zadniho modulu vozidla BV206 [8]
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TL5/TL6

TL série od skandindvské spole¢nosti STVAB vyuziva konceptudlniho propojeni vozidel,
které se vyuziva naptiklad pfi stavbé ambulantnich vozidel. Takovy projekt je unikatnim
a levnym fesenim pii tvorbé nového typu vozidla pro terénni potieby.

TLS5 a verze TL6 jsou dalsimi zastupci vozidel bandvagn, ktefi vznikli na zakladech projektu
BV206 MLI. Projekt m¢l ptizptsobit unikatni vozidlo BV206 modernim potfebam a zcela jej
obnovit. TLS5 je spojenim nakladniho vozidla VOLVO FL a podvozku vozidla BV206 a TL6 je
vysledkem spojeni podvozku BvS10 Viking a kabiny ndkladniho vozu VOLVO Euro 6. Vozidlo
je tak vhodné ptizptisobeno komerénimu vyuziti na silnicich, a hlavné v terénnich podminkach.

Obr. 2-6 TL6 STVAB [9].

TL6 disponuje Sestivalcovym motorem turbo diesel uzpisobenym pro tézké nakladni vozy.
Podvozek vyuziva vSech vyhod vojenského BvS10 Viking. Zadni kabina je podobné¢ jako
u vSech vozidel typu bandvagn vhodné nahraditelna moduly s riznym vyuzitim. Vozidlo
bohuzel ztratilo schopnost obojzivelnosti, cozZ je jednou z hlavnich vyhod bandvagnt.

Kabina VOLVO Euro 6 se na trhu nachazi jiz od roku 2012, kdy jako prvni spliiovalo emisni
limity Euro 6. Kabina tak nedisponuje nejmodernéj$imi prvky v interiéru, poskytuje vSak
vhodné ergonomické prvky modernich silni¢nich vozii. Pfedni modul mize byt rozdélen na dvé
¢asti, pficemz piedni sedala pojmou az 3 osoby. Zadni €ast je komfortni modul uzplisobeny
K potfebam fidi¢e, muze napiiklad obsahovat spaci lizko, mikrovinku apod. Vozidlo bylo
predstaveno jako unikatni ,.kamion* vhodny do terénnich chladnych podminek.
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Barevnost vozu u této série pfevazuje Cervend barva, pri¢emz mize byt nahrazena jakoukoliv
barvou ve které je série VOLVO Euro 6 vyrabéna. [9]

Obr. 2-7 TL6 STVAB, interiér [9]
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BvS 10 Beowulf

V roce 2015 predstavila BAE Systems touto verzi Beowulf novy pohled na vojenské
bandvagny. Oproti pancéfovaném vojenském ptredchidci BvS 10 Viking, je tento typ
vzhledové koncipovan jako nakladni cestovni viiz. I pies zarazeni vozidla do armadniho
primyslu, méla tato fada potencial i v jinych profesich jako jsou humanitarni nebo hasi¢ské
sbory. Spole¢nost BAE Systems se snazila o nahradu zab&hlého vozu BV 206, kterym stale
disponuje fada vojenskych jednotek v riiznych statech, a predevsim ve Svédsku, kde vozidla
vznikla. Vzhledem k nové vyrobé tehdy moderniho vozu, byla pofizovaci cena nastavena

ptilis vysoko pro plnou ndhradu vozu BV206.

Obr. 2-8 BvS 10 beowulf [10]

U tohoto modelu bylo navraceno ptehledné zorné pole u fidice a spolujezdce, ktera je pro
tyto vozy stézejni. Vnitini prostory jsou rozmérové feSeny podobné jako u vozidla BV206,
motor je umistén pod krytem ve vybézku mezi sedadly. Jeho kontrola se v§ak provadi zvenci,
pro tento typ byl pfidan prvek odklapéni kabiny, kterd je obdobna u nékladnich vozi.
Zajimavym a praktickym prvkem jsou tlozné prostory na bocich zadniho modulu.

Vizualizace interiéru vozu nejsou vetejné dostupné.

Schopnost vozidla integrovat se do vice povolani s sebou nese i barevné zpracovani, pro
ktery firma BAE Systems zhotovila i 3d software pro grafickou tpravu kapoty. Tento prvek
je pozitivné hodnoceny a vhodny pro vizualni zafazeni vozidla v urcitém povolani. [10]
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RED SALAMANDER/ Extrem V

Red Salamander je od roku 2014 jediny svého druhu ve vozovém parku spole¢nosti Morita
Group v Japonsku a je ur¢en pro zachranné operace na celém jejim uzemi. Podobné jako Bronco
3 je 1 Salamander pod spravou spolecnosti ST Engineering, proto konstrukci nese prvky tézkého
vojenského vozu, které se promitaji nejen na vnéj$im vzhledu vozidla. Red Salamander je na
trhu hasi¢skych bezkonkurencné nejvétsi verzi vozii bandvagn. Tomu odpovidé i jeho
pofizovaci cena, kvili kterému je vozidlo samostatnou jednotkou pro celou oblast

japonskych ostrovi.

Obr. 2-9 Zachranarské vozidlo Red salamander/Extrem V [11]

Kompozi¢né i vzhledové se vozidlo podoba vozidlu Bronco 3 od néhoz piebird podvozek
anekteré technologické prvky v fidicim prostoru. Zakladni tvary modull jsou feseny
jednoduse a nepfilis na sebe navazuji i po grafické strance. Technicka ¢ast pfedniho modulu,
vizualné oddélena od fidici kabiny, tomu nepomaha a ptisobi jako cizi prvek umistény mezi
dva kusy jednoho celku. Nepfili§ kompatibilné ptsobi i ¢elni néraznik, jehoz jednolity
vzhled a nelogicka napojeni narusuji kompozici pfedniho modulu. Majékova svétla jsou
umisténa na obou modulech, pfi¢emz jejich oblé az organické tvarovani se neslucuje se

zbytkem vozidla.
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Rozméry vozidla se méni podle pfipnutého modulu, v zdkladu jsou moduly urcené pro
piepravu civilistt, hasi¢sky modul, ambulantni modul a jefabové rameno. Vizualizace
ambulantniho modulu nejsou dostupné. Zadni modul pro obecné hasiéské ucely je uz od
pohledu vybaven pouze jako piepravni prostor pro posadku. Prostory postradaji tlozné
prostory pro vybaveni a jakékoliv upevnéni lehatka pro pacienta. Tvarovani interiéru si
zachovavéa ldmané plochy bez radiusi, a to pfedevsim v fidici kabiné, kterd v celkové
kompozici ptisobi ostte a nebezpecné. Tento fakt se neslucuje s vyuzitim vozu ani s interiéry
u ostatnich vozi Morita Group.

Barevnost vozu je vhodné zvolena pro hasicské ucely, ¢erveny lak a majakova svétla jsou lehce
doplInéna o bilé grafické prvky zvyrazituje Cerny podvozek a tmaveé tonovana okna. Bilé stény
interiéru nenarusuji dojem hasicského ucelu, jsou vSak nachylné k zaspinéni ¢i zazloutnuti,

kontrastni ¢erna sedadel a piislusenstvi pisobi ve spojeni s bilou modern¢ a promyslené. [11]

Obr. 2-10 Interiér zachranarského vozidla Red salamander [12]
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2.4.2 ReserSe produktl ambulantnich vozidel

WAS 300 Emergency ambulance

WAS 300 je jednim z velké Skaly ambulantnich vozii némecké spolecnosti WAS, vozidlo
bylo poprvé uvedeno na trh v roce 2015 v Gprave skiinové dodavky Mercedes-Benz Sprinter
Panel Van. U dodavky WAS 500 je ambulanci typu B ve varianté kompaktni Gpravy
prostorného dodavkového automobilu, kterému dominuji interiérové tipravy ambulantniho
nabytku. Prostory jsou schopny pojmout jednoho leZiciho pacienta na mobilnim l4zku spolu
se tfemi sedicimi nebo stojicimi osobami.

Obr. 2-11 WAS 300 Emergency ambulance [13]

Exteriérové prvky vozu jsou minimalni a nutnou Upravou pro splnéni standardnich
pozadavkli na moderni ambulantni vozy typu B. Jsou zde ptedev§im upraveny vystrazna
svétla a pfistupové body do obsluzné ¢asti. Zde je dominantni elektrifikovany mustek
umistény na zadnich dvefi, ktery je schopen efektivné zvednout pacienta na nositkach do
nosnosti 500 kg.

Zminénd vystraznd svétla dopliuji charakteristicky design dodavkového automobilu
a obohacuji tvarovou kompozici o unikatni prvek, ktery odliSuje od ostatnich vozii na
komunikacich. V tomto pfipad¢ jsou Pfedni LED svétla umisténa v organicky tvarovanych
krytech, které se vhodné snazi lemovat ptivodni kiivky vozu. Zadni svétla tvarem evokuji
spoiler sportovnich automobiltl, zde je ptizna¢né€ umistén vzduchovy otvor. Zaroven naklon
do zadni ¢asti dovolil umistit LED svétla pro osvétleni zadniho ptistupového bodu.
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Nabytek interiéru plisobi 1 svou barevnosti ponékud zastarale. Nepruhledny skiifiovy
nabytek bez oznaceni vede k zdméné pii jejich manipulaci. Vnitini prostory vozu jsou pfi
umisténi pacienta stisnéné, cemuz nenapomahaji ani sklopna sedadla, jejichZ nejobjemné;si
¢ast se po sklopeni nachazi v oblasti pazi pii prichodu zachranare kolem pacienta. Nevhodné
hodnotim i mnozstvi ichopovych madel, které jsou umistény na stropni ¢asti a v ptistrojové

oblasti nabytku.

Typicka zluta barva v kombinaci s ¢ernymi prvky dodavky Sprinter Van pisobi elegantné
i se zvolenou kostkovanou grafikou. Zvolené barvy kompozi¢né ladi i s modrymi LED
majaky. Problém zvolené barevnosti by mohl nastat se zaménou funkce vozu kviili grafice,
kterou Casté&ji vyuzivaji policejni vozy v Evropé. [13]

Obr. 2-12 WAS 300 Emergency ambulance, pohled do interiéru [13]
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PROSAVER CR

Prosaver CR je bezpochyby nejviditelnéjsSim ambulantnim vozidlem, jak uvadi vyrobce
Medicop sidlici ve Slovinsku. Nova ambulance typu B uvedena v roce 2020 je konstruovan
jako upravena skiinova dodavka Volkswagen Crafter 2.0 z roku 2018. Viz podobné jako
WAS 300 je jednolizkova jednotka se tfemi vyklopnymi sedacimi misty pro personal, spolu

se zadnim dvojitym a bocnim vysuvnym pfistupovym bodem pro persondl.

Obr. 2-13 PROSAVER CR Emergency ambulance [14]

U vozu je téméf kompletné zachovano puvodni tvarovani Crafteru 2.0, které v modelaci
kapoty vyuziva viditelné¢ ostfej$i prohlubn€ a linie. Tento design se snaZzi pozmeénit
v minulosti opakujici se jednolitou kapotu, ktera u dodavek ¢asto vyzniva nudné a zastarale.

Odvaznému tvarovani napomaha upraveny stresni panel, ktery tvotfi dominantu celého vozu.
Lemovani stiechy je kolem dokola zajisténo lemem modrych a bilych LED majaka,
zajist'ujici sveételnou vystrahu v rozsahu 360 °, véetné pohledu shora. Predni svazujici se Cast
lemu, kterd kopiruje tvar vozidla u €elnich svétel, neni pfili§ dobfe napojena na celni sklo
a vznika tak hluché misto kompozice. Celkovéa kompozice vozu je promyslend a vnasi novy

pohled na svételnou konstrukci ambulantnich vozi.

Interiérovy design zadniho prostoru je co nejvice pfipodobnén 1ékarskym ptistrojim, které
vyuzivaji zpravidla radiusy na témét vSech hrandch. MnoZstvi uloZnych prostort je
redukovéan na nejmensi pocet a jsou barevné odliSeny od stén interiéru, které jsou na prvni
pohled ¢isté a minimalné vyuzité. Ackoliv je lehatko pro pacienta je umisténo na vysuvny
modul uprostied vozu, 1ze jej pi1 umisténi pacienta vychylit do bo¢nich prostorii, aby mohl
personal s pacientem operovat z polohy sedici. Kvalitné I1ze hodnotit i obloukové madlo

lemujici stfedni ¢ast stropu.
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Barevné zpracovani vyuziva typického Zlutého zakladniho laku spolu s reflexni oranzovou,
vyuzitou a Sedou vyuZzitou na grafiku. Ostré geometrické prvky grafiky koresponduji
S tvarovanim vozu, na které piehnané neupozoriuji. Grafika v malé mite lemuje soucasti

vozu, ale predevsim ptisobi nahodné, ¢imz rozbiji tvarovani vozidla. [14]

)

d[[l\ |I\\ 1 Al

Obr. 2-14 PROSAVER CR Emergency ambulance, pohled do interiéru [14]
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TIGIS EUROPA

Tigis Europa je ambulan¢ni jednotka intenzivni péce typu C od némecké spolecnosti
Ambulanz Mobile. Ambulance je spojenim dodavkového automobilu Mercedes-benz
Sprinter ve valnikovém provedeni a skiifiové nastavby od spole¢nosti Ambulanz Mobile.
Nezavisla skiifiova nastavba musi konstrukéné splitovat podminky normy CSN EN 1789,
bezpecnostni a narazové testy. Takové ndstavby maji od vyroby rozmérovou a kompozi¢ni
vyhodu oproti béznym dodavkovym provedenim. Vyhody spocivaji v promysleném
rozmisténi interiérovych prvka nebo specialnich tloznych prostort. [19]

Obr. 2-15 TIGIS EUROPA mobilni jednotka intenzivni péce [15]

Z hlediska tvarového rozloZeni je u skiiiové nastavby problematicky zejména krychlovy
tvar, ktery se béZné aplikuje pro maximalni vyuZiti prostoru. Z pravidla mohutné&j$i zadni
nastavba se tak snazi kompozici usmérnit v navaznosti na kabinu zakladniho vozu. U tohoto
pfipadu je névaznost velice viditelnd, zejména na stfe$ni Casti, kde se nad ¢elnim sklem

utvari previs a evokuji tak karavanovy typ vozu.

Podobné jako u ptedeslého PROSAVER CR, je i zde snaha o celkové zviditelnéni LED
majaky kolem dokola stfe$ni plochy. SloZité feSené navaznosti svétel, spolu s rozdilnou
barevnosti v§ak tomuto efektu nepomahaji a snizuji tak celkovy dojem ndvrhu. Zakladni
krychlova charakteristika nastavby se nevhodné projevuje ve vice mistech, jako jsou vnéjsi
skiin¢ umisténé na sténach a pfistupové body, které nesou ostré hranaté tvary.
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Interiér je oproti exteriéru feSen v jednotném architektonickém zaméru. Ulozné prostory
jsou umistény na piepazkovou sténu mezi fidicem a skfini, ¢imz vznikl prostor okolo
lehatka pacienta umisténého uprostied vozu, kde jsou usazeny sklopnd sedadla pro
personal. Takto feSené usazeni zachranaii umoziuje péci o pacienta z obou stran za, a
to za jejich plného bezpeci pii jizd€ po komunikaci. Vyhodné umisténi uloznych prostort
je praktické iz pohledu boc¢niho ptistupového mista, u kterého se nachdzeji. Zadni
piistupovy bod disponuje elektronicky zvedaci mistek pro nenaronou manipulaci
S lehatkem nebo vozikem.

Vnéjsi barvy a grafika Tigis Europy jsou zhotoveny ve vicebarevném zpracovani dle
zachranné spolecnosti, kterd jej vlastni. U vétSiny prevazuje bila nebo zlutd podkladova
barva s vyraznou oranzovou grafikou. Interiérové barvy jsou vhodné voleny v pievazujici
bilé nad modrou ¢i oranzovou, kterou jsou zpracovany tlozné prostory. [15]

- J »
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2.4.3 ResSerSe produktl obojzivelnych ambulantnich vozidel

SHAMAN

Shaman je jednim z nejmodernégjSich obojzivelnych kolovych vozidel, voln¢ prodejnym od
roku 2018. Rusky vyrobce AVTOROS se zamétil na vyvoj kolovych armédnich vozidel
s produkci vozu ve verzich policejnich, civilnich i ambulanénich. Shaman je ze zakladu bran
jako osmikolovy offroad s nahonem na vSechna ¢tyfi kola. Unikatnim prvkem je zde plné
synchronizované nataCeni vSech kol, které 1ze ovSem piepinat do riznych fazi, naptiklad
nataCeni pouze piednich dvou part kol. Schopnost obojzivelnosti, tedy plavby po vodé

dovoluje prave velikost pneumatik a neprodysSnost kovového téla vozu.

Obr. 2-17 Predélany viz SHAMAN pro ambulantni u¢ely Ministerstva zdravotnictvi Ruské Federace [17]

Pohon ve vod¢ o rychlosti 2 km/h je umoZnén otacenim kol, ale I1ze rychlost operativné zvysit
pfidanim lodniho Sroubu do zadni ¢asti vozu, kterou je bohuzel nutné po vyjezdu z vody
vyjmout. Ac¢koliv je technologie obojzivelnych pneumatik efektivni, nedokaze plné prekonat
schopnosti pasového pohonu. Vzduchem plnéné pneumatiky jsou stile nachylné na
prasknuti a nevyrovnaji se v tlaku, kterym piisobi na plochu terénu. Proti poskozeni krajiny
ma vozidlo specidlni schopnost ufouknuti pneumatik, snizujici tlak na terén.

V tvarovani Shamana se viditeln€ odrazi jeho priméarni vojensky charakter, ktery neni
vhodny pro ambulantni uéel a ve kterém nachdzi své uplatnéni. Upravu pro ambulanéni
ucely lze nalézt zejména na interiérovych tpravach, kde se pys$ni kompletni ptestavbou
vnitiniho nabytku s vybavenim ambulantnich vozidel typu C. Tvarovani uloznych prostort
plisobi ostie oproti ptivodni konfiguraci interiéru a mohou zptsobit vazna zranéni pii padu

na jejich hrany. Samotné tvarovani obsluzné ¢asti by si zaslouZzilo rozsifeni prostoru.
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Pavodni velikost Shamana se odrazi ve vnitinich prostorech, kde po pfidani jednolizkového
lehatka neni vhodny prostor pro manipulaci kolem pacienta. Lékat, ktery zde ma jedno
bezpecnostni sedadlo, je nucen se opatrné vyhybat pacientu. Pohybu v nerovném terénu mu
poméha pouze jedno madlo umisténé na stropé. Vhodné¢ hodnocené mohou byt prvky

pfevzaté z ambulantnich vozidel, jako je osvétleni, vyhtivani a klimatizace.

L4

Vn¢éjsi tprava spociva pouze v aditivnim osvétleni, kterd nejsou jednotné zapasovana do
tvaru vozidla. Dale ucelové barevnost, kterd vyuziva jako podklad reflexni zlutou
s oranzovou grafikou vhodné kopirujici hrany vozidla. [16]

Obr. 2-18 Ambulantni interiér obojzivelného vozu SHAMAN [17]
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SHERP / SHERP- Ark 3400

SHERP je od roku 2016 jednim z nejvyznamnéjsich predstavitelti obojzivelnych komerénich
vozidel. Spole¢nost SHERP INTERNATIONAL tuspésné vyvinula kolového obojzivelnika
schopného zdolat nejdrsnéjsi podminky, na které si troufnou pouze pasova obojzivelna
vozidla. Kabina vozidla je kompaktni a prostor dovoluje vyuziti zadniho prostoru pro
ucelova feseni hasi¢ské nebo zachranaiské innosti.

Sedadlo fidice je umisténo té$n¢ do cela kabiny, fidi¢ ma tak piehled okolo ptednich kol,
ato i diky bo¢nim skliim, kterd jsou na zuzujici ¢asti bo¢ni stény. Unikatnim feSenim je
vyklopné piedni sklo a piid’ vozu, ktera slouzi jako vstup do kabiny, moznost odklopeni
predniho skla zvysuje ptehled o situaci pied vozidlem.

SHERP v je jiz vyuzivan jako zachranné/ambulantni vozidlo na Ukrajiné v zakarpatskych
oblastech. Hlinikové télo bylo oproti klasické verzi zvétSeno, aby byly prostory vhodné
k pfevozu jednoho nebo dvou pacientd. Ti jsou naloZeni zadnimi pfistupovymi body
a vylozeni bo¢nimi, které byly nové zhotoveny pro tuto potiebu. Vyska boc¢niho
pristupového bodu se bohuzel nachazi piiblizn€ 1,4 metri nad zemi, a to i po automatickém
vyfouknuti kol, kterym SHERP disponuje. Ambulantni SHERP je vhodny pro rychly pfesun
pacienta z nepfistupné oblasti, bohuzel nespliiuje plné funkci zachranného obojzivelného
vozidla. Do budoucna je nutné viiz doplnit o pfistroje uleh€ujici praci zachranaiim a vybavit

bezpe¢nym interiérem.

Obr. 2-19 Predélané vozidlo SHERP na ambulantni zachranarsky vtz na uzemi Ukrajiny [18]

Nemotorné vzhlizejici SHERP se dale vyvijel az do roku 2019, kdy vznikla nova dvou
modulova tiida SHERP-Ark 3400. Napojeni moduld hydraulickymi klouby podobného
principu jako u vozidel typu bandvagn, byla ziskdna vyssi obratnost, efektivnost a nové
vyuzitelny prostor. Druhy modul je nabizen ve vice provedenich, jako spaci modul, jefabovy

modul, a ambulantni modul.
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Modul neni ve fyzické verzi k dohledani, proto je zde uveden jako koncept. Interiérové
prvky uloznych prostori zpodobiiuji plné funkéni ambulantni vozidlo typu C pro jednoho
pacienta. ZvySeni stfechy dovoluje 1ékafi stat pii manipulaci s pacientem a taktéz zvysit
mnozstvi uloznych prostort pro potiebné nastroje. Pti bliz§im pohledu je do zadni ¢asti
modulu prakticky umisténo umyvadlo s pfisunem vody, takovy nastroj mize pacientovi

zabranit vniknuti infekce do mozného zranéni.

Tvarovani obou verzi vozidla SHERP je pfedstavuje jednoduchou geometrickou stavbu
Z hlinikovych plecht, vozidlo je tak lehké a vhodné pro vodni plochy. Karoserie nedisponuje
zadnymi oblymi tvary, které by dopliiovaly oblé tvarovani pneumatik. Celkové je design
vozu konstruovan futuristicky k offroadovym ucelim. Ambulantni feSeni SHERP Ark
bohuzel nedisponuje majdkovym systémem, ktery by mohl podpofit celkovy zamér navrhu.

Zakladni SHERP v ambulantnim provedeni disponuje ¢ervenou zakladovou barvou spolu
s oranzovou grafikou, takové barvy jsou predné vyuzivany pro hasi¢ské zachranaiské vozy.
Lépe zvolena barevnost je u SHERP Ark ve varianté bilé s Cervenou grafikou. Bild zde

pfevazuje a vynika nad ¢ernymi pneumatikami. [18]

Obr. 2-20 Obojzivelné vozidlo SHERP s pohanénym modulem [18]
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Tab. 2-1 technické parametry obojZivelnych vozidel se dvéma moduly [6, 9, 10, 11, 18]

N Max. Tlak na . Max. Max. Rychlost Max. Max. Odhadovana

azev sh h rozmery: ik hlost 4& doiezd get v ,

vozidla vaha povrc (mm) vykon rychlost vevodé dojez poce pofizovaci
(kg) (kPa) (kW) (km/h) (km/h) (km) osob (ks) cena (K&)

BV206 4500 138  ©900 251370 X2 g9 65 5 330 17 0,5-8 mil.

Bronco 44 200 60 8600x2260%2 545 65 5 500 12 30-40 mil.

3 300

BVS10 2499 o5 8000x2200%2 65 5 400 13 30-40 mil.

Beowulf 500

TL6 11 000 18 (900 "130100 *3 o1 65 5 550 7

ExtremV' 14 000 2 8700 "730300 X2 903 50 4 500 13 20-30 mil.

SHERP 5382 - 9653 x 2520 x 55 30 2 - 22 3-8 mil.

2300

Shrnuti reSerSe produktd

Struktura hodnocenych produktt byla navrhnuta tak, aby jednotlivé zhodnotila produkty,
které slouzi jako podklad pro feSeni diplomové prace. Nejobsahlejsi ¢ast hodnoti 5 produktii
bandvagnu z riznych zemi vyuzivané pro rtizné ucely. Rozmanitost povolani, v jakych se
vozidlo vyuziva a existence modulil pro zdchranné Ucely podporuje ambulantni charakter
budouciho navrhu. Jednotlivé moderni typy vozidel, kterymi jsou: Bvs 10 Beowulf, Bronco
3, Red Salamander, bohuzel jsou pfili§ naro¢né a ndkladné na vyrobu a pro zatazeni mezi
ambulantni vozidla.

Mezi produkty kladn€ hodnotim vozidlo BV206, které se stalo redlnou a inspiracni
platformou pro produkty TL5 a TL6. Spojeni puvodni technologie podvozku BV206
s modernimi prvky silni¢nich vozidel je efektivni idea, ktera pracuje s recyklaci funkce
a kvalitativni hodnotou nového produktu.

Tti produkty Ambulantnich vozidel slouzi ke studii funkci, interiéru a vyznamu ojedinélych
konstrukénich prvkd, které se zde vyuZivaji a které by mély byt aplikovany do navrhu. Z analyzy
téz vyplyva, ze jsou vozidla produktem fize existujiciho silni¢niho dodavkového vozidla
a zhotovené skiffiové néastavby nebo interiéru dle stanovenych norem (CSN EN 1789).
Dtvodem této fuze je jednoznacna ekonomicka vyhodnost produktu, ktery vznikl vylepSenim
uz hotového dodavkového vozu, které se jiz n€jakou chvili pohybovalo na trhu a ztratilo tak na
potizovaci cené. [19]
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Na zavér dva produkty novéjsich obojzivelnych vozidel v ambulantnim provedeni. Vozidla
byly piidany jako nutné inspira¢ni produkty, které pracuji se stejnym tématem jako zadani
diplomové prace. Bohuzel postupy, které byly zvoleny pro zhotoveni ambulantnich
obojzivelnikd, jsou polovicaté a postradaji komplexni zmény. At uz zmény tvaru, prostoru
nebo unikétnich prvkd, které by napomahaly posadce v plnéni jejich prace.

2.4.4 ReserSe techniky bandvagnu

Tato ¢ast analyzy pojedndva o obecnych soucastech bandvagni, které jsou spole¢né pro
vSechny zminéné produkty v kapitole 2.1.1. Technickéd data modernéjSich vozidel jsou pod
spravou vojenskych a soukromych spolecnosti, z tohoto diivodu nejsou zvefejiiovany a data
tak nemohou byt ziskany pro potieby diplomové prace. Nasledujici technické specifikace
jsou znazornény na hlavnim piedstaviteli BV206 a jeho modernizovanych nebo

repasovanych variantach.

Obr. 2-21 Fotografie repasovaného vozu BV206 od spole¢nosti Montrago, s.r.o. [4]
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Vyvojova analyza

Konstrukce obojzivelnych vozidel se zafaly objevovat koncem 18. stoleti s rozvojem
parnich strojti. Pozdéji se jejich vyuziti nejvice uplatnilo v armadnim pramyslu, ve kterém
se Vv prvnim polovin¢ 20. stoleti vyvinuly prvni bandvagny. Pravé zrod nékterych
obojzivelnych vozidel se nachazi v severskych zemich, jako je Rusko nebo Skandinavie.
Svédsko dalo vzniknout prvnimu ,,bandvagnu®, kde s velkou obratnosti vozidlo ptekonavalo
tamni terénni podminky. Jiskrou ke zrodu bandvagni byla poptavka Svédské vlady po
specialnim vojenském transportu tzv. ,.all-Terrain Vehicle (ATV)* (vozidlo schopno projet
kazdy terén), ktery bude schopen piepravovat vojenské jednotky. [20, 21]

» b ¥

Fis ! an | i ¥ b

Obr. 2-22 Fotografie z vyvoje vozidla BV 206, publikovana v magazinu Defense & Arms [20]

O tuto zakazku se postarala firma Bolinder-Munkell a Volvo, ktera vyvinula prvni viz
BV202 (viz Obr. 2-23). Série veSla do produkce béhem roku 1964 a pokracovala
nasledujicich 20 let, kdy jej v prubéhu nahradila novéjsi verze BV206 (viz Obr. 2-21) od
spole¢nosti Hagglunds, ktera byla pfednim vyrobcem vojenskych vozidel ve Svédsku. Od
sériové vyroby zahéjené v roce 1981, se do dnesnich dnl prodalo vice nez 11 000 kust
BV206 do vice nez 40 zemi po celém svéte. [20, 21]
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Obr. 2-23 Fotografie BV 202 Svédské armady b&hem zimni operace [21]

Pozdé&ji po propojeni vojenskych sil v NATO, se Hagglunds stala dcefinou spolecnosti
britské BAE Systems. Od této udalosti se vyvoj a produkce dvou-modulovych obojzivelnych
vozidel pohybuje ptedevsim kolem této spole¢nosti, jejiz hlavnim exportem je vojenska
technika véetné série bandvagni. [10]

Rozdéleni a schopnosti produktu

Z vyvojové analyzy vyplyva acel produktu, ktery se pohybuje vyvojem a vyrobou piedevsim
Vv oblasti vojenského primyslu. VétSina vozii nema spolecného vyrobce ani jednotné
konstrukéni schéma. Produkt je vystiZzné zaznamenan v anglickém ndzvoslovi ,,amphibious
articulated tracked vehicle®, které popisuje vliz jako obojzivelné vozidlo s pasovym
pohonem a konstrukci sloZzenou ze dvou ¢asti spojenych kloubem.

Vzhledem k malému mnozstvi druhtt na trhu, nedoslo v pribéhu vyvoje k typové
kategorizaci produktu a kazdy jednotlivy produkt je samostatnym typem vozidla se
specifickym ucelem a vyuzitim. VSechny se vSak zachovavaji unikatni stavbu ptivodnich
bandvagni BV202 a BV206, které uz pii vyvoji dosahly urcitého maxima efektivnosti
Vv oblasti pasového pohonu.

Od prvnich bandvagni BV206 aZ po moderni Bronco 3 jsou vSechny vyvinuty s pifimym nebo
nepiimym ucelem pro vojenskou sluzbu. I pres tento ucel byla BV206 ve Svédské armade
vyuzivan jako militantni ambulantni viiz. Pozadavky na ambulantni vozidla vSak dnes nespliiuje,
a proto je vyuzivan pouze jako t€zké terénni vozidlo napiiklad pro hasi¢skou sluzbu. [6]
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Zakladni technicky popis bandvagnu

Produkt bandvagnu lze jednoduse rozdélit na tii zakladni casti, které jsou na sebe
mechanicky navazany. Prvni ¢asti jsou dvé kabiny, které jsou nosnou karoserii interiérovych
a ovladacich prvkt pro posadku. Druha ¢ast je pohonny mechanismus s elektronikou
umisténou pod kabinami a taktéz kloub mezi kabinami slouzici k otaceni vozidla. Treti ¢asti
je podvozek vozu slozeny z nosného ramu, a soustavy diskli pohanéjicich gumové pasy.
VSechny tfi ¢asti jsou pro rizné druhy bandvagnt odlisné od vyroby pro svij ucel pouziti,
napiiklad odolné kabiny s pancéfovanim do bojovych podminek. [4]

Obr. 2-24 Manévrovaci schopnosti bandvagnu BV206 [4]

Technicky popis kabin

Obé kabiny jsou zhotoveny z vice ¢asti metodou vstfikovani, pouzity materil je polyester
vyztuzeny skelnymi vldkny FRP, coz zvySuje pevnostni vlastnosti polyesteru. Vyztuzeny
plast je odolnéjsi proti teceni, teplotni roztaznosti i proti vniknuti ciziho materidlu. Déle se
vyuziva sendvicova struktura s PVC pénou, umisténou mezi vrstvami vyztuZeného plastu
(FRP-PVC-FRP). Izolované kabiny jsou schopny odolavat nizkym teplotam a zvysuje se
navic vztlak vozidla pfi projizdéni vodou. [4]

hi::::::::::::! Top layer

B////n

N N N N N N N SN Y Top layar

Obr. 2-25 Fotografie BV 202 Svédské armady b&hem zimni operace [4]
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Ptedni kabina disponuje Ctyfmi ptistupovymi body na bo¢nich panelech, na stieSnim panelu
jsou 2 unikové otvory. Interiér obsahuje palubni desku s fidicimi ovladaci a sedadla pro

obsluhu. Mezi nimi se nachazi krytovani motoru, ktery lezi na spodnim panelu kabiny.

Roof hatch
Roof panel

Rear panel

Door

Front panal

Bottom panal

Obr. 2-26 Komponenty pfedni kabiny [4]

Zadni kabina disponuje dvéma ptistupovym bodim, ptistupové dvete se nachazi na levém
panelu zadni kabiny a zadni dvefe na zadnim panelu. Kabina je osazena poduskami pro

usazeni cestujicich. [4]

Door

Side panel Rear door

Rear panel

Front panel
Side window pane!

Sida pane!
Bottom panel

Obr. 2-27 Komponenty zadni kabiny [4]
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Tab. 2-2 technické parametry predni a zadni kabiny vozu BV206 [4]

. . . Pocet .
kabina Max. vaha (kg) glsglr?]d(?%/% ro(znrqnni)ry. pfistupovych bodl Sesm\(/fs; abiny
: (ks)
predni 2670 25 2850 x 1850 x 1 600 5 10

zadni 1670 5.5 2830 x 1850 x 1590 3 9

Vsechny piistupové body kabin jsou utésnény gumou (PVC), které se bézné pouziva
k ,,nedokonalému‘ utésnéni otvort. Vnitini prostory jsou tak izolovany od proudiciho
vzduchu ¢i tekouci vody (dést), je vSak omezené pii obojzivelnosti, kdy dovoluje vniknuti
vody v malém mnozstvi. [4]

Technicky popis pohonného ustroji

Pohonny systém je velice podobny klasickym silnicnim vozidlim, obsahuje motor,
prevodovku, rozvody a dalsi systémy (brzdné atd). Motory pro BV206 mohou byt ve

varianté benzinové, dieselové. Vykonove se pohybuji mezi 93 a 100 kW od spole¢nosti Ford
a Mercedes-Benz. [4]

Rear car final
drive gearbox

Front car final
drive gearbox

Transter gearbox

Automatic gearbox

Obr. 2-28 Schéma pohonného systému BV206 [4]
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Motory byly zhotoveny jako Sestivalcové monobloky zlit¢ oceli, benzinové V6
s karburatory a turbo-diesely V6. Tazna sila motort se da dnes srovnat s osobnim
automobilem, motory byly vSak zhotoveny k vysoké G€innosti a krouticimu momentu, diky
¢emuz je vuz vyuzivan jako tazny a nakladovy viz. [4]

Obr. 2-29 Motory: benzin vlevo, TD vpravo [6]

Moderni verze BV206 jsou Castéji repasovany s motorem od Mercedes-Benz, jako napriklad ¢tyt
vélcovy common rail diesel 1956 cc s automatickou Sestirychlostni pfevodovkou a vykonem 120
kW. Vybér takového motoru spoléha na dostupnéjsi opravu, cenu a efektivni vykon.

Obr. 2-30 Motor 1956 cc od spole¢nosti Mercedes-Benz [9]

Nové motory od Mercedes-Benz jsou jiz zastoupenim ekologicky normalizovanych motorti
podle normy Euro 6. Nartstajici potfeba po ekologicky Cistych pohonnych systémt dava
prostor pro alternativni elektronickou variantu BV206. Bohuzel vozidlo je zhotoveno tak,
aby nemuselo odolévat vniknuti vody do kabiny, z tohoto diivodu neni elektronicky feSeny
pohon zadouci. Testovani takového typu provedla spole¢nost Montrago, S.r.0. na jenom ze
svych vozidel, coz vedlo ke ztraté vodéodolnosti. [4]
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Trendu elektrovozidel ptedchazel trend vodikovych ¢lankt, ktery je ve fazi testovani
funk¢niho testovani jiz od ptelomu tisicileti. Pravé u tohoto typu vozidla se d4 predpokladat
budoucnost v alternativnich ¢istych palivech jako je vodik. V budoucnu by si takové vozidlo
mohlo samo pfi prijezdu vodnimi toky vytvaret vlastni palivo pro dalsi prijezd. [22]

Technicky popis pfevodového systému

Kroutici moment a ota¢ky motoru jsou rozvedeny do prevodové skiing, ktera se diive vyrabéla
vV manudlnim provedeni, dnes je ale vyuzivana pievazn¢ automatickd prevodovka (viz Obr. 2-
31) od Mercedes-Benz (napit typ W4A-040). Prevodovka je plné automaticka planetova
Ctyirychlostni nebo pétirychlostni (plus zpatecni rychlost) s hydraulickym ménicem tocivého
momentu. M¢nic€ je pfimo napojen na vystup klikové hiidele motoru a zastava funkci spojky
a zaroven podpory krouticiho momentu, ktery je predavan do planetové prevodovky. Vyhodou
takové prevodovky s ménicem je rozmerova uspornost, kterd je zpravidla ve forme zuzujiciho
se kuzele smérem k vystupni hiideli a jemny chod vozidla. [4]

Torque converter 15t planetary 2nd plenetary 3rd planetary
casing gearsat gearset gearset

Braks l Brake Brake
band B3 band B1i band B2

Clutch K1 / Clutch K2
)

Fraee-whesl (e Stator shaft [{S0
clutch

Hollow "\ Intermediate Free-wheel
shaft shift
Input
shaft

Primary pump
Turbine Stator Impetler drive flange

Obr. 2-31 Automatické planetova pfevodovka (4 rychlosti) [4]

Vykon je dale rozvadeén do rozvodové prevodovky v zadni ¢asti predniho vozu, ktera rozvadi
kroutici moment skrze kardanové hiidele. Kardan v hlavnim nosném rdmu do pifedni
koncové ptevodovky (front car final drive gearbox) a kardan kloubu mezi moduly do zadni
koncové pievodovky (rear car final drive gearbox). Ugel t&chto prevodovek s hypoidnim
ozubenim je zprosttedkovat nahon do fetézovych kol pasového mechanismu (viz obr. 2-34).
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Soucasti pohonné jednotky jsou palivové nadrZe a startovaci baterie. Na voze se nachéazi dveé
palivové nadrze umisténé na zadni vnéjsi Casti pfedniho modulu a jsou pIlné odnimatelné.
Baterie je umisténa uvnitt pfedniho modulu ve stfedni casti vedle motoru. Dnes starsi

olovéna 12V baterie nahrazena klasickymi autobateriemi. [4]

Technicky popis hydraulického fidiciho systému

Ridici systém vyuziva takzvaného hydrostatického systému, ktery v daném vozidle obsahuje
nasledujici primdrni komponenty: nadrz s hydraulickym olejem, pupu, fidici ventil,
servoventil a hydraulické valce (fidici a tlumici). Unikatni komponent bandvagni je fidici
kloub, ktery se chova mezi moduly jako koordinujici ,,sval* urcujici smér pohybu vozidla.
Zde se nachazi primarni rozdil mezi ostatnimi pasovymi vozidly, které se nataceji pomoci

ptibrzd’ovani jednoho ze dvou pohonnych pas.

- 7
’ ]
7 i
Tank - Demping cy linder
Pumg : 7 Servo valve
Steering valve

Steering cylinder
0Oil cleaner Staering unit

Obr. 2-32 Hydraulicky systém BV206 [4]

Néadrz s hydraulickym olejem je umisténa v pfedni ¢asti vozu pod ¢elnim sklem fidice. Olej
je prednostné chlazen chladicim jednotkou motoru. Olej je nasdvan zubovym cerpadlem,
které je pfimo pohidnéno klikovou hiideli motoru pies kardan. Cerpadlo dodava olej
s konstantnim tlakem 12 MPa rychlosti az 28.7 dm®/min do ¥idici jednotky.
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Ridici ventil je napojen piimo na volant fidice, je to hydraulicka jednotka spojend ze dvou
hlavnich ¢asti: davkovaci pumpa a rozvodny ventil. OtaCeni volantu vytvari tlak pomoci
davkovaci pumpy a rozvadi jej rozvodnym ventilem hydraulickym systémem do zadni ¢asti
ptfedniho modulu az k fidici jednotce obsahujici servoventil, 2 hydraulické valce a jeden
tlumici véalec. Dnes jsou n€které soucasti nahraditelné elektricky pohanénymi komponenty,
napiiklad elektricky pohanénym servoventilem.

Servoventil, je pfimo napojen na zubové Cerpadlo a slouzi jako rozvod oleje mezi fidicimi
hydraulickymi vélci. Informaci o pritoku oleje pravé zprostfedkovava pohyb oleje
V hydraulickém systému od fidiciho ventilu.

Ridici valce jsou vné&jsi komponenty tvortici ¢ast kloubu mezi vozy. Jsou fizeny servoventilem
a zprostfedkovavaji otaceni celého vozidla v horizontalni ose (moduly otaceji vici sob¢). Valce
disponuji maximalnim zdvihem 240 mm a pracuji s opera¢nim tlakem 14.5 MPa.

Soucasti tidiciho kloubu je i tlumici valec pracujici pouze jako tlumici prvek. Ucelem je,
aby nedoslo ke kolizi jednoho modulu vic¢i druhému pfi natoceni modultl ve frontalni ose
(napf. prijezd hlubokou prirvou). Tlumici valec neni ptimo fizen, vyuziva vnitiniho tlaku

vzduchu a oleje, jeho maximalni zdvih je 200 mm a operaéni tlak 14.5 MPa. [4]

Steering valve

-
-

Hydraulic pump

Servo valve I—"-O‘%
-

~——

-

=

Steering cylinders

Obr. 2-33 Schéma hydraulického systému BV206 [4]
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Technicky popis podvozku

Pro kazdy modul samostatné je jeden samostatny podvozek spojeny fidicim kloubem.
Podvozek BV206 je dalsi unikatni technicky prvek, ktery ptekonal svou dobu a diky kterému
je vz obnovovan a vyuzivan do dnes. Jeho hlavni ¢asti jsou: rdm podvozku, odpruzeni,
fetézova kola, pasova konstrukce a pas samotny.

Front body
mounting  Final drive gear Chassis beam

Transfer gearbox

Track Chassis beam

X _ ' A1 Steering unit

k8 > - b 0 Lo - 513

q..-."..: ’Lf ) r PRI \ 2 o & Rear body
NSO >

mounting
Front body

mounting Track tensioning

device
Towing adapter
Final drive gear Drive sprocket Road wheel Track girder Swing arm Support whael {eaf spring

Obr. 2-34 Schéma podvozku BV206 a fidiciho kloubu [4]

Réam podvozku je duty ¢tythranny rdm z oceli zhotoveny jako nosny spojovaci prvek celého
vozu. Jsou na n¢j napojeny hlavni pohonné mechanismy, jako je fidici kloub, fidici
prevodovky. Odpruzeni zde ve formé pruzinovych listi zhotovenych z pruzinové oceli, které
spojuji ram s pasovou konstrukei.

Pasova konstrukce je taktéZ soustavou ocelovych komponent, hlavni je pasovy nosnik. Na jeho
vyvysené Casti je umisténo fet€zové kolo pohonného ustroji. Dal po konstrukci jsou parove
umistény vodici kladkova kola (road wheel) na torzn¢ odpruZenych ramenech. Zadni kladkova
kola jsou souc¢ésti pasového napinaku (viz obr. 2-35). Soucasti konstrukce jsou i podptirné kola
umisténa nad kladkova kola, jejich ucelem je udrzovat pas v pozadované vysce. [4]

Obr. 2-35 Model moderniho napinaciho mechanismu Soucy’s BV206 Track System [23]
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Samotny pas BV206 byl dalsim unikatnim prvkem, se kterym Svédska firma Hagglunds
prisla na trh. Oproti ostatnim pasovym tézkym strojiim, kde jsou pasy slozené z kovovych
¢asti, byl zde zvolen mekky material pro celou soucast pasu. Podobné jako u pneumatik je
I pas zhotoven z vulkanizované pryze v nekone¢nou obru¢ a vyztuzenou podél textilnimi
kordy. Dalsi ¢ast vyztuze obstaravaji kovové vodice usporddané za sebe tak, aby utvarely
vodici drahu pro kladkové kolo a fetézové, pro které jsou v pase zhotoveny otvory.

Cord Track Guide tongue Nut Screw Cross-bar Cord

T \\* :
1N

Obr. 2-36 Schéma pficného Ffezu pasu BV206 [4]

Novéjsi pasoveé konstrukce se oprostuji od kovovych soucésti a perforaci past, které jsou
jednim z hlavnich pficin jeho degradace. Na tomto zéklad¢ vzniknul naptiklad kompozitni
gumovy pas pro BV206 vyztuzeny textilnimi kordy. Pas disponuje integrovanym vnitfnim
vzorkem pro pohon fetézového kola, které feseno jako negativ oproti své ptivodni verzi.
Retézova kola spoleéné s kladkovymi koly jsou zhotovena z nového odolného materialu na
bazi polyethylenu (UHMW-PE). Tento novy systém vyvinula spole¢nost Soucy Defence
s.r.0, ktera se snaZi aplikovat gumové pasy a jejich vyhody.

Obr. 2-37 Kladkové kolo (vlevo), fetézové kolo (uprostfed), vzorek pasu (vpravo) od firmy Soucy Defence [23]
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Technicky popis elektronického vybaveni.

Vozidlo disponuje generatorem produkujicim elektfinu ziskanou z ota¢ek motoru. Generator

nap4ji startovaci baterii, kterd dale rozvadi elekttinu do vSech zafizeni. Rozvod elektrifikace

slouzi k napajeni velkého mnozstvi zafizeni: externi/interni osvétleni, ovladace/sd¢élovace

palubni desky, klakson a podobné.

Obr. 2-38 Kamerovy systém (vlevo), displej (uprostred), klimatizace (vpravo) [6]

Elektrické vedeni v neposledni fadé reguluje topici systém, ktery pracuje na principu

vymény tepla od motoru. Teplo je dodavano pres topeni i do zadniho modulu.

Modernizované BV206 je mozné vybavit modernimi elektronickymi prvky, naptiklad

kamerovym systémem, nebo klimatizaci vhodnou pro kvalitni regulaci teploty.

2.4.5 ReS8erse techniky ambulantnich vozu

Celosvétove jsou ambulantni vozidla stanoveny vice normami, evropskd norma udava tfi

zakladni typy ambulantnich vozi a jeden specidlni typ. Technicka specifikace ambulantniho

vozu je nasledovna. Ambulance je ,,vozidlo nebo dopravni prostiedek s posadkou nejméné

dvou vhodné& vyskolenych pracovnikil pro zajisténi péce a pfevozu alespon jednoho pacienta

na nositkach®. Ambulantni vozidla vybavena a zachrany schopna se d¢li na typy:
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Typ A (A1, Az) — ,patient transport ambulance — silni¢ni ambulance konturovana
a vybavena pro pfevoz pacientll, u kterych se neptepoklada, ze by se stali pacienty
V ohrozeni Zivota:

o Ai—viz vhodny pro pfevoz jednoho pacienta

o A.—viiz vhodny pro pievoz jednoho nebo vice pacientl
Typ B — ,,emergency ambulance” — silni¢éni ambulance konstruovana a vybavena pro
prevoz, zakladni péci a sledovani pacientti
Typ C — ,,mobile intensive care unit* — silni¢ni ambulance konstruovana a vybavena pro
prevoz, rozsédhlou péci a sledovani pacientli
Specialni vozidla — jsou to vozidla pfizpisobena ke splnéni rznych ukont ambulantni
a zachranné ¢innosti. Vozy mohou spadat do vSech kategorii silni¢nich i specidlnich tézkych
vozidel, které nespliiuji podminky vozidel typu A, B a C. [19]



Predstavu o vyuziti ambulantnich vozidel ptedkladd neoficidlni tabulka Sanitky
zdravotnickych zachrannych sluzeb v CR pro rok 2018 (viz tab. 2-3). Pii poétu 287
vyjezdovych stanovist’ bylo secteno vice nez 2135 provozuschopnych ambulantnich vozidel
pro CR. [26]

Tab. 2-3 Seznam kategorii, typt a po¢tu ambulantnich vozidel v CR pro rok 2018 [26]

Kategorie B, C (sanitky RZP a RLP): Z toho:

VW Transporter T6 kontejner 62 VW 658 (71,5 %)

VW Transporter T6 24 Mercedes-Benz 262 (28,5 %)

VW Transporter T5 kontejner 162

VW Transporter T 399

e 1 Kategorie A2 (pfevozové sanitky):

Mercedes-Benz Sprinter 203 Mercedes-Benz Vito D)

Mercedes-Benz Sprinter kontejner 59 VW Transporter T6 4

Celkem 920 VW Transporter T5 8
VW Transporter T4 4
Celkem 18

Integrovana kostra karoserie

Ambulantni dodavkova vozidla A, B a C vyuzivaji dvé zékladni metody jejich konstrukce.
Prvni metodou je ponechdni karoserie nakladniho prostoru od vybraného dodavkového
vozidla. VSechny komponenty vnitiniho nékladniho prostoru jsou vyjmuty a je ponechdna
plechova nosné karoserie prostoru. Ambulantni interiér je tak navrhnut a napasovan aZ po
analyze a méfeni karoserie, musi se tak pocitat s vyrobnimi vadami nebo tvarovymi
nedokonalostmi dodavky. [19, 16]

Obr. 2-39 Vystavba ambulantniho vozu spole¢nosti EMAS HNS s kompletni dodavkovou karoserii [27]
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Skrinova nastavba

Druhou metodou je skiiiovd nastavba, ktera je prefabrikovanou konstrukci urenou
K pfipevnéni na nakladni dodavkovy viiz k tomuto ucelu vybrany. Skiiiové nastavby se mohou
rozlisit do ti1 konstrukénich kategorii, kde se rozliSuje mira upevnéni nastavby na karoserii. Jsou
to dvé polo-integrované skiiiové nastavby a jedna zcela nezavisla buiika piipevnéna na
za pomoci plechti a hlinikovych profili. Vyhoda metody spociva ve zhotoveni konstrukce
s promyslenymi stavebnimi prvky. Komplexnost realizace je zvyhodnéna efektivnim vyuziti
prostoru a napiiklad jasné umisténi elektrifikace a nabytku interiéru. [19, 15]

Obr. 2-40 Konstrukce skfifiové nastavby TIGIS EUROPA (vlevo), sendviGova konstrukce (vpravo) [15]

Konstruk¢ni pozadavky

Ob¢ metody musi spliiovat bezpecnostni pozadavky, proto jsou pii navrhu vozidla
podstoupeny narazovym zkouskam. Predevs§im celd konstrukce musi od zakladu splnovat
zékladni normu CSN EN 1789, ktera stanovuje podminky v oblasti konstrukce, elektrifikace,
anebo testovacich zkousek. Zaroven je stanoveno nutné vybaveni pro kazdy viiz A, B a C.
Nasledujici text je vyctem technickych pozadavki na vnitini konstrukei ambulantnich vozil
(neplati pro specialni typy vozidel). [19]

Materialy

Materialy na zhotoveni ambulantnich moduld musi spliiovat specifikace podle CSN EN
1789. Pro konstrukci skfinovych nastaveb se vyuzivaji sendviové materialy, slozené
z hlinikovych platd vyplnénych polyuretanovou pénou PUR. Hlinikové profily jsou
nejcastéjSim pouzivanym konstrukénim prvkem pro svou lehkost a tvarovou variabilitu. Za
jeho ndhradu miZou byt pouzity nerezové ocelové profily. Nabytek interiéru je predev§im
vyrabén ze snadno omyvatelného a chemicky odolného PVC, nebo uZ méné odolné, ptesto
recyklovatelné ABS. Taktéz jsou vyuzivany polykarbonatové prithledné profily na pfepazky
sktini, krytovani LED svétel a podobné. [19, 13, 28]
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Osvétleni

Pozadavky na vnitini osvétleni jsou dany normou pro svitivost i teplotu barvy, ktera se musi
vyrovnat s pfirozenou teplotou ,,denniho svétla“, obecné¢ se vyuziva vysSetfovaci teplota
svétla pohybujici se mezi 3 800 a 4 300 K. Svitivost se pak pohybuje mezi 100 az 300 Ix
kolem prostoru pro pacienta. Halogenova svétla a zafivky jsou jiz téméf nahrazeny LED
svétly, ktera jsou efektivni zejména pro stisnéné prostory vozu. [15, 19]

Vnéjsi osvétleni vozidla jsou dana typem dodavkového vozidla, naptiklad predni
svétlomety, kde se vyuzivaji dnes ustupujici halogenové nebo xenonové zarovky. Osvétleni

nastaveb byva jiz zpravidla nahrazeno LED osvétlenim zpétnych, brzdovych a ukazovacich.

Vystrazny systém, je kombinaci zvukového a svételného efektu, ktery zajistuje extrémni
viditelnost a rozlisitelnost vozidla na komunikacich. Z tohoto diivodu jsou svétla nejvysSsim
bodem vozidla a jsou dnes konstruovéana tak, aby byla viditelna ze vSech stran piredevSim
pro fidie osobnich vozidel okolo sanitky. Intenzita, s jakou vystrazna svétla pracuji,
napomahaji fidiCovi sanitky i v rozezndvani menSich vozidel ve zpétném zrcatku.
Konstrukce by méla byt dostatecné¢ aerodynamickd, aby nezvySovala spotiebu vozidla.
Vystrazny systém je souborem vice oddélenych jednotek LED svétel, umisténé v odolném
prihledném krytu (napt polykarbonat). LED svétla pfindsi vyhodu v témét okamzitém

zapnuti systému, Zivotnosti svétel a zejména v ispoie energie (40 %). [19,13, 15]

-

Obr. 2-41 Ergonomicky navrzené vystrazné LED osvétleni [15]
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Konstrukce interiéru

Interiérem se rozumi vnitini oblozeni stén vozu specidlné vyztuzen pro uchyceni drzaki
pfistroji, dobte tepelné i zvukové izolovan a vybaven ergonomicky vhodnou nabytkovou
sestavou vcetné osvétleni. Plastovy nabytek z PVC musi zachovévat minimalni zaobleni
hran (2,5 mm) a byt vhodn¢ omyvatelny a dezinfikovatelny vcetné spar. Skiin€, Supliky,
policky a dalsi ulozné prostory jsou specialné zhotoveny pro presné umisténi povinného
vybaveni. Uchopové systémy jsou povinnou souédsti bezpe¢nostnich prvki interiéru,
napftiklad podlouhld madla vedouci ve sméru jizdy jsou stanovena normou. Plastové vylisky
PVC zhotovené vstikovaci metodou jsou prednostn€ navrhovany s vétSim zaoblenim hran,
aby byla co nejvice potlacena moznost urazu, vzhledem k odolnosti materidlu. Veskeré
tvarovani nabytku vcetné aditivnich prvkd (lednice, trezor apod.) pak musi spliiovat
rozmérové pozadavky na prostory jednotlivych typt vozidel A, B a C. [28, 19, 13]
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Obr. 2-42 Navrhova skica pro vz TIGIS EUROPA [15]

Vybaveni ambulantnich vozidel

Ambulance nejsou povazovany za zdravotnické prostiedky, jsou vSak navrzeny
a ptizpisobeny jejich umisténi a uzivani v ambulancich. K tomuto Gcelu jsou vhodné
vybaveny nutnym ambulantnim vybavenim. Vozidla pak musi byt vhodné navrhnuta
s hmotnostni rezervou pro dané vybaveni, takova rezerva pocitd u typti A az C s rozmezim
100 az 260 kg. Norma CSN EN 1789 stanovuje rozsahlé tabulky nutného vybaveni, pro tuto
praci jsou zminény pouze vyctem jejich nazvu a priklada v tabulce 2-4. [19]
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Kromé bézného vybaveni jsou vyrobci ambul. vozidel nuceni ke zvySeni u€innosti jejich
vybaveni. Jsou tak do vozu instalovana elektronicka zatizeni, ktera napomahaji k personalu
k leh¢i manipulaci s pacienty. Jednim z takovych mechanismt miize byt elektricky fizena
rampa pro koleckova nositka nebo elektrifikovany kolejovy systém uréeny k vyzdvizeni
pacienta na nositkdch. Tento mechanismus nésledné slouzi k ukotveni nositek
v amtulantnich prostorech vozu (viz Obr. 2-43).

y

Obr. 2-43 Pomocna elektronicka rampa pro nositka s pacientem [13]

Tab. 2-4 seznam vybaveni sanitnich vozidel [19]

Tabulka Priklad vybaveni
1 — Vybaveni pro manipulaci s pacientem Zvedaci nositka
2— Vybaveni pro znehybnéni Stahovaci zafizeni

3 — Ventila¢ni/respiracni vybaveni Stacionarni kyslik min.

2000 |
4 — Diagnostické vybaveni Oximetr
5 — Léky Léky na utiSeni bolesti
6 — Materialy nebo vybaveni pro infuzi Tlakova infuzni zafizeni
7 — Vybaveni pro pfipady ohroZeni Zivota Srdeéni monitor
8 — Obvazovani a oSetfovani Luzkova vybava, pfikryvky

9 — Osobni ochranné vybaveni (pro ¢leny posadky v€etné ochrany a identifikace personalu)  Specialni ochranny odév

10 — Zachranné a ochranné materialy hzgtkrﬁj(emale) vyprostovac
Mobilni a pfenosna

11 — Komunikace radiostanice
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2.5 Analyza problematiky tématu

2.5.1 Motivace tématu

Analyza produktu typu bandvagn je problematickou zalezitosti uz z hlediska jeho povédomi na
vefejnosti. Se samotnym obojzivelnym vozem se denné nepiichazi do kontaktu, a proto bylo
nutné zmapovat jeho vyuziti, vyskyt a obecnou potiebnost. Téma diplomové prace se zamétuje
na specificky typ ambulantniho bandvagnu BV206, ktery se historicky vyuzival
i v ambulantnich kruzich vojenského primyslu. Pii¢emz se vyhyba vojenské tématice a vyuZiti
prenasi do soukromych a statnich ambulantnich kruht.

Zvolené téma poukazuje na myslenou mezeru V piipravenosti ambulantnich a zachrannych
spole¢nosti nejen na piekvapivé klimatické katastrofy, nebo obecné na terénni podminky
Vv neptistupnych oblastech. Mezerou je myslena absence ambulantnich vozidel schopnych
aktivni sluzby ve zminénych podminkach.

Podle kazdoroc¢niho globalniho reportu ptirodnich katastrof (viz. Obr. 2-44) jsou vSechny katastrofy
od roku 2019 pievazné zastoupeny extrémnim pocasim, zemétiesenim a piedevsim povodnémi.
BohuzZel tyto piirozené udélosti ploSn¢ devastuji rozsahlé oblasti, které zasahuji 1 na osidlend mista,
at’ uz s nizkou nebo vysokou mirou osidleni. Zk4dzonosné udalosti tak ro¢né piipravi o obydli a Zivoty
tisice lidi ze vSech koutl svéta. Navic jsou dlivodem nucené migrace tzv. , klimatickych migranti‘,
ktefi narusuji stalost ekonomiky okolnich oblasti. Zminéné klimatické podminky se podle neziskové
organizace World Economic Forum az dvojnasobné zvysi do 50 let. a s nimi i nariist ekonomické
krize v rizikovych oblastech vlivem katastrof. [29, 30]
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Obr. 2-44 Svickovy graf zastoupeni pfirodnich katastrof od roku 1970 do roku 2019 [29]
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2.5.2  Zhodnoceni tématu ve vztahu k Ceské republice

V kategorii ,,terénnich* ambulantnich vozidlech chybi meziclanek, ktery by dovoloval vyjezdy
do postizenych oblasti S ambulantni obsluhou. Tuto problematiku se u nés stat rozhodl fesit
dotovanym projektem Evropské Unie o ,,zvySeni pfipravenosti k feSeni rizik zpiisobenych
zménou klimatu®. Projekt skrze vyberova fizeni a lokalizace slabych ¢lank v dané problematice
vyustila jednorazovy piispévek 600 mil. K¢ na vybaveni Integrovaného Zachranného systému
(1ZS) Ceské republiky. Jednou z hlavnich slozek IZS jsou poskytovatelé zachranné sluzby, na
které se prace zamé&fuje. Zde se dostavame k vybaveni, které bylo dotovano EU pro rok 2017 ve
zminéném projektu, jehoz urcita ¢ast pripadla na vybaveni hasi¢skych sborii, kterd tvorila
vozidla BV206 od spolecnosti Montrago, s.r.o. Vozidla byla pofizena jako specialni obojzivelna
vozidla schopna pomoci pii krizovych bezprostiednich situacich (evakuace, vyprostovani). [2]

Myslenka a realizace projektu je jednim z moznych feseni, jak pfipravit statni organy IZS na
globalni klimatické zmény. V této praci se vSak autor zaméfuje na realizaci projektu ke zvySeni
nutné prednemocni¢ni péce. Zakladni uvahou je zafinancovat nejen hasicské sbory, ale

I ambulantni spole¢nosti k pofizeni vozu BV206 a jeho ptizptsobeni k ambulantni ¢innosti.

2.5.3 Uvaha praktického vyuziti produktu

Pfi hlaseni ptivalovych povodni s doprovodnym efektem sesuvu pidy (povodné v Némecku
2021, hlaSenych vice jak 158 obéti), jsou na misto povolany hasicské sbory a jejich obojzivelné
stroje, se kterymi je tfeba evakuovat obCany postizené zastavby. V danou chvili jsou hasi¢ské
vozy prizptsobeny k evakuaci lehce zranénych osob ak vyprosténi osob, nikoliv ke
zprostfedkovani pfednemocni¢ni péce. TéZce zranéné osoby md na starosti doprovodny
zachranaf s minimalni vybavou, ktery je dal$i osobou ve voze k evakuovani. Vliz sdm o sobé
nedisponuje lehatkovym systémem uréenym pro zranéné pacienty a situace je feSena

improvizované€ s minimalni podporou lékaiské techniky.

Zranény pacient je pfevezen v hasi¢ském obojzivelném voze do bezpetné vzdalenosti od
postizeného mista, kde dochazi k jeho pfemisténi z hasi¢ského obojZivelného do ambulantniho
silniéniho vozu s plnou ambulantni vybavou. Improvizovana mezifdze v hasi¢ském voze se

stava Zivot ohrozujici situaci, pii kterém se zhorSuje zdravotni stav.

Dal§im nepfiznivym faktorem je nutnd komunikace dvou piitomnych ¢lenti IZS (hasicsky,
ambulantni). Pfi nepfili§ zdvaznych situacich jsou na misto povolany ob¢ jednotky, jedna kviili
zranéni pacienta (ambulantni) a druhd jako drZitel potfebné techniky (hasici). Obé jednotky jsou
dostate¢né vycviceny ke vhodné spolupraci, ktera v takové situaci nutna. [3]
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Tuto komplikovanou situaci efektivné vytesil feditel spolecnosti Trans Hospital, S.r.0. svou
niciativou poftidit obojzivelné vozidlo BV206 do svého vozového parku. Viz pochazel
od zminéné spole¢nosti Montrago, S.r.0., kterd schrafiuje a repasuje vyfazené vojenské vozy
BV206. Vozidlo bylo nésledné pfedélano a vybaveno nutnou vybavu pro spliiovani
ambulantnich podminek. Piedélani obnaselo prelakovani karoserie do ambulantnich barev
a upravu zadniho modulu, pfedev§im umisténi lehatek pro pacienty. Takovy pfedélany viiz ma
vyjezdovy radius po celé CR i Easti Némecka. [3]

Vzhledem K nizké maximalni rychlosti BV206 (65 km/s) byl tento problém vhodné vyfeSen
nakladnim vozidlem s rampou pro osobni vozidla. Nalozeny nakladni viiz mize volné piejizdét
pres dalni¢ni komunikaci s vystraznym systémem a rychlosti ur¢enou pro ambulantni vozidla
s hmotnostnim omezenim. Redeni, s jakym pfisla spole¢nost Trans Hospital, S.r.0. je u¢inné
a nizkorozpocétové. Ve vysledku je viz prvnim krokem vyfeseni problému s nedostatkem
obojzivelnych vozu v ZZS a zvyseni tirovné piednemocnicni péce. [3]

Béhem analyzy je nutné pocitat stechnikou, kterd se vyuziva vterénu. Zde prichazi
Vv tivahu téméf celosvétove rozsifené letecké zachranné systémy disponujici helikoptérami. Jsou-
li k dispozici, je mozné v efektivni rychlosti zasahnout na nedostupnych mistech (hory, vodni
plochy). Obecny letovy radius 70 km, je schopen vrtulnik zvladnout od 18 do 30 minut. BohuZzel
helikoptéry s sebou nesou fadu nevyhod, se kterymi je tfeba pocitat: povétrnostni a vizudlni
podminkami (vichfice, mlha), které znemoznuji pouziti této techniky, nosné kapacita pacienti
na helikoptéru, podet helikoptér na danou oblast (10 na CR) a letova podpora noénich vzletd
(u nas nepodporuje 6 z 10 leteckych skupin). Problematickym faktorem je i financovani, které
je podstatné nakladnéjsi oproti pozemni technice. V tomto textu neni snaha o ponizeni letové
techniky, naopak jeho vyuziti k podpoie obojzivelnych vozidel v terénu. [31]

2.6 Shrnuti hlavnich zjisténi

Prvni ¢éast designerské analyzy hodnotici vozidla bandvagnu odhalila jejich nesourodost
Vv profesnim vyuziti produktu, a to vzhledem ke vSestrannosti, kterd je v urcitych povolani
zadéana. Zaroven je zcela zietelny ptivod ve vojenském priimyslu, ve kterém se produkty i1 na
dale vyviji. Tyto okolnosti nedovoluji porovnani produkti mezi sebou a je nutné se zamefit na
typy, které lze komer¢né€ vyuzit.

Vysledné zjisténi poukazuje na 2 z 5 bandvagni, které jsou vyuzivany pro komercni ucely
(BV206, TL6) a tedy vhodné pro vyuziti nebo inspiraci této prace. Zbylé produkty stile
podléhaji vojenské produkei a jsou zaloZeny na nové cenové nedostupné technologii.
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2.6.1 Tvarové zhodnoceni

Poznatky z feSeni bandvagni bohuzel nesmétuji k jednotnému tvarovani, které by bylo
mozné vyuzit nebo se jim inspirovat. Bandvagny ExtermV a BvS10 Beowulf jsou feSeny
s estetickym zdmérem, ktery pracuje s lamanymi tvary karoserie podobné jako obojzivelna
vozidla Shaman a SHERP. Bohuzel jejich feSeni karoserie se neshoduje s ambulantnim
pouzitim. Nepoddajny charakter ostrého tvarovani je ovsem vhodny pro terénni ucely

a dojem odolného robustniho vozu.

Ambulantni vozy naopak pracuji saerodynamikou a nové sorganickymi tvary,
které se uplatnuji ve vystraznych svétlech. Tento smér se ukazuje jako vhodny posun
k aktualnim trendtim, které pracuji s organikou v kombinaci s technikou. Zaroven organické
kiivky podporuji jemny raz tvarovani silni¢nich dodavek.

Pro tuto praci je vhodné zaméfit se na prolnuti obou smért, které se nabizi z analyzovanych
produkti. V této fazi iteratniho procesu navrhu je ziejmé, ze celkovy tvar a obrys produktu bude
balancovat mezi ambulantnim dodavkovym tvarem a ostrou kubickou stavbou bandvagnd.

2.6.2 Zhodnoceni fidiciho prostoru

Jednim z dalSich inspiracnich metod, jak feSit tento produkt je oprosténi od slozitého navrhu
interiérovych prvkl,, které u automotivu vedou knavrhu vizi pro autonomni
na ergonomii nacelém vozidle, pficemz se automobilky snazi tuto oblast kazdoro¢né
aktualizovat pro nov¢j$i modely vozi.

Tento postup je patrny v designerské a technické analyzy, ktery pocita s vyuZitim uz
zpracovaného fidiciho prostoru. Zéaklady vyroby stoji na céstecné prestavbé silni¢niho
dodavkového vozu po vzoru normy CSN EN 1789 sohledem na homologaéni smémice
2007/46/ES. [19]

2.6.3 Zhodnoceni technickych moznosti navrhu

Technicka analyza poukazuje na komplexni mechanismy bandvagnu BV206, které pracuji
napiiklad s vyhodnymi materialy kabin nebo s hydraulikou ve prospéch vojenskych uceld.
Porovname-li schéma materiald, lze dojit k zavéru, ze se jejich stavba az prili§ nelisi. Obé
skupiny vyuzivaji sendvicového skladani materiali pro ziskani lepSich vlastnosti v izolaci
a odolnosti karoserie. Pro danou potiebu vychéazi 1épe materidlové slozeni bandvagni, které
pocitaji s pruznosti a izolaci dimenzovanou k armadnimu pouziti. Cenova dostupnost je pak

srovnatelna u obou sendvi¢ovych kompoziti. [32]
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Zde se nabizi 1 vyuziti spolehlivych hydraulickych mechanismi vozu, které se staraji
0 pohybovy syst¢ém vozidla. Silu generujici hydraulickd cerpadla lze snadno ptevést
do externiho systému, ktery by zprostfedkovaval pomocné tikony pii feSeni krizovych situaci.

Rozmérové feSeni prostori ambulantnich modulG nelze jednoznaéné ptevzit z zddného
Z bandvagnu, ani ambul. vozidel. Stejn¢ tak je vhodné se inspirovat napiiklad pii ndvrhu
skiiiovych néstaveb, kdy se fesi maximalni mozny vnitini prostor tak, aby vozidlo vyhovovalo
predpokladiim pro silni¢ni vozidla. Naptiklad Sitka a vySka nastavby ptesahuje sitku a vysku
zékladniho vozidla ve prospéch vzpifimené pracovni polohy zachranafe a pohybu
Vv ambulantnich prostorech vozu. Sou¢asné moduly bandvagnii tuto moznost nedovoluji, proto

bude moznost pohybu brana v tivahu pii pozd¢€jsim navrhu.

Pristupové body u vozidla jsou soucasti feSeni a obmény zavedenych standardli ambulantnich
vozidel. Primarnim zméndm budou podléhat zadni dvefe na obou stranidch a kompletni
pristupové body zadniho modulu. V prfednim modulu se jednd o technické zpracovani
interiérovych prvki pro zadni piistupové body, pii¢emz jsou zde ptredpoklady pro tlozné
a technické prostory povinné vybavy ambulantnich vozii nebo vyprostovacich nastroji. Zadni

ptistupové body a modul bude bran jako stabiliza¢ni prostor pro nejméné 4 pacienty.

2.7 l|dentifikace novosti a prilezitosti

Obecné zadané téma prace, se kterym se autor musel vyporadat, dava prostor na konkretizaci
a zacileni feSené¢ho produktu. Nasledny text kapitoly je vyctem zpracovanych ukont a zjistént,
které vedly k identifikaci pfilezitosti a novosti na tématu prace:

e Téma prace bylo zptesnéno na konkrétni typ obojzivelného vozidla typu bandvagn,
kterému jsou pfisuzovany nejlepsi prijezdové vlastnosti diky pomocné sile druhého
modulu. Samotny typ vozidla byl pivodné vyuZivan jako ambulantni (vojenské
ambulantni vozidlo).

e Dotaznikové Setfeni a reSerSe produktli vyhodnocuji nutnou ekonomickou vyhodnost
produktu, tzn. finanén€ vyhodny produkt pro ambulantni spole¢nosti, nizké vyrobni
naklady v kombinaci se spolehlivosti. S timto zjiSténim se neslucuji nové produkty
bandvagnt na trhu nebo dalsi obojzivelna vozidla.

e ReserSe poukazuje na stalou poptavku po nejstarSim typu bandvagnii BV206 a jeho
oblibenost na trhu. Reserse techniky bandvagnu se tak zaméfuje pouze na typ BV206,
na jehoz zakladu bude produkt navrzen.
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Zvoleny typ vozidla nenabizi technologickou novost jako takovou, ale funk¢nost a spolehlivost,
kterd je pirednostné zadana pii zachrané zivotl. Stalost produktu na trhu a jeho vyvoj vSak tuto
novost nabizi vV kompenzaci zvySeni pofizovaci ceny. Dulezitym prvkem je inspirace ze
stavajicich novych produkti bandvagnu (BvS 10 Beowulf), ktery nabizi funkéni prvky pro
typovy koncept bandvagnii a které lze pouzit pifi navrhu kabin v kombinaci s prvky
ambulantnich dodavek.

Charakter ndvrhu se v celku stava novym typem produktu na trhu, ktery sdm o sob¢ piedstavuje
technickou inovaci a nastroj pro feSeni krizovych situaci v terénnich podminkach.

Zvoleny typ vozidla BV206 je celosvétove rozsifenym produktem uz od 80. let minulého stoleti.
Distribuce produktu je tak zjednodusSena, nebot’ se bude nabizet pouze novy typ nastavby zndmé
a osvédcené technologie.

Mezi produktem BV206 a novym produktem BvS10 Beowulf neexistuje meziclanek, ktery by
byl moderni, a ptesto levny pro zafazeni na komunalni trh. Novy design a moderni raz znamého
produktu tak mize zvysit poptavku po podobnych typech vozidla a rozsifit nabidku zakaznika
Z jednoho ucelového ambulantniho bandvagnu na ucelové rozdilné kategorie naptiklad zménou
zadniho modulu.
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3 CILE PRACE

Kapitola cile prace predklada vymezeni dil¢ich problémi prace, které ustanovuji podobu
oblasti a védomosti pro nasledujici vyvoj prace. Dale jsou formou tabulky vyéteny ziskané

poznatky z reSerSe, které urcuji cile vyvoje a jeho samotnou podobu.

3.1 Vymezeni problému

3.1.1 Vymezeni produktu

Produkt je specialnim spotiebnim zbozim, které 1ze nalézt v zakladnim provedeni na trhu
viceucelovych taznych a obojzivelnych vozidel. Bandvagn je viceucelovy pfistroj, ktery
nachdzi uplatnéni ve vojenském, komerénim i primyslovém vyuziti. V této praci se autor

snazi produkt vyuzit jako zdchranatsky nastroj pro specificky ur€eny ambulantni trh.

Prace se zaméfuje na vyuziti archetypu vozidla BV206, jehoZ poptavka na trhu se udrzuje
jiz od pocatku 70. let minulého stoleti. Poptavka po vozidle se udrzuje diky urovni kvality,
efektivnosti, spolehlivosti a divéryhodnosti znacky ,,Hagglunds®, kterd ma svij ptivod ve
vojenském prumyslu. Pravé tyto vlastnosti vozidla BV206 dalo umisténi produktu
z vojenského na vetejny trh, na kterém je vyhledavan jako viceucelovy tazny viiz.

3.1.2 Vymezeni zakaznika

Produkt je vyvijen na zaklad¢ stalého rlistu pfednemocni¢ni neodkladné péce, ktera je zptisobena
neustalym stietem lidské populace s zZivotnim prostiedim a ne¢ekanymi udalostmi. Navrhovany
produkt neni vyvijen za u¢elem finanéniho nebo jiného zisku ve prospéch zékaznika, kterého
zde zastupuje autor prace, vedouci a pravnicka osoba VUT v Brné. Produkt po finalizaci
vyvoje bude chranén znamkou funkéniho vzorku, ktery nese formu unikatniho prototypu,
ktery nese prokazatelné novou a zaroven hospodaisky vyznamnou hodnotu.

Pti realizaci navrhovaného produktu jsou predpokladanym zakaznikem soukromé
spolecnosti, které poskytuji dodavatelské a servisni sluzby v oblasti obojzivelnych pasovych
vozidel Hagglunds BV206.
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3.1.3 Vymezeni spotiebitele

Produkt je zaméfen na skupinu vladnich a soukromych spolecnosti provozujici zdravotnickou
zachrannou sluzbu. Jeji funkci je zdravotni sluzba dle zdkona ¢. 372/2011 sb. O zdravotnich
sluzbach, v jejimz ramci je na zakladg¢ tisiové vyzvy, neni-li dale stanoveno jinak, poskytovana
zejména prednemocni¢ni neodkladnd péce osobam se zdvaznym postizenim zdravi nebo v pfimém
ohrozeni Zivota. Provozovatelé sluzeb na tizemi CR jsou Spole¢nost urgentni mediciny a mediciny
katastrof CLS JEP a Profesni sdruZeni a asociace zdravotnickych zichrannych sluzeb ZZS.

Spolecnosti funguji jako firmy kooperujici s nemocnicemi, pod které vétSinou spadaji. Cilovym
zakaznikem kupujici dany produkt je zavisly na vladnim organu ministerstva zdravotnictvi, ktery
pres Krajsky ufad, zastupitelskou radu a Odbor zdravotnictvi Krajského uradu tidi operuje
s financemi pro danou vyjezdovou spole¢nost.

Spolegnosti jsou souéasti Integrovaného zachranného systému CR, jejichZ ¢lenové se mohou stat
cilovou skupinou, pozaduji-li do svého vozového parku vozidlo schopno ptfednemocni¢ni
neodkladné péce. Piikladem jsou hasi¢ské vyjezdové skupiny, které do svych vozovych parka fadi

1 specialni hasi¢ska ambulantni vozidla.

Dal$im cilem jsou nejen ambulantni skupiny, ale celé¢ staty a oblasti, které se nachazi
V potencionalné rizikovych oblastech podle ,,world risk report 2020 a ,,asia-pacific disaster report
2021%. Takové staty se stavaji obéti klimatickych zmén, ptedevs§im zmén proudéni moiské vody
nebo vétru, které s sebou piinasi teplotni zmény doprovazené tropickymi cyklony a povodnémi.
Staty ohrozené témito katastrofami se zamétuji na vyuziti obojzivelnych vozidel z vojenského
pramyslu a jeho vyvoj. Vétsinova svétova produkce bandvagnti dnes soustredi do Asijskych statti,
jako je Cina, Taiwan a podobng [31, 33, 34, 35]

BvS10 Viking

BRONCO 3

Obr. 3-1 Zastoupeni plvodu a vyroby vozidel bandvagn na euroasijském kontinentu (upraveno). [36,30]
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3.1.4 Vymezeni mozného trhu a ceny

Obojzivelna vozidla zastupuji specificky segment na svétovém trhu vozidel, rozdé€lujici se
primarné na vojensky a komer¢ni produkci vozidel. Podle poslednich reporti se vzhledem
ke stavajici covidové situaci snizila poptavka po obojzivelnych vozidlech od roku 2019. Tato
situace vSak nepozastavila klimaticka rizika, stavebni nebo vojenskou ¢innost, proto se
pocita az s 10% narGstem poptavky v piistich péti letech, a to predevSim na koncové
uzivatele vyuzivajici vozidla pro komer¢ni vyuziti. S touto predikci se pocita se zamétenim
na pasova vozidla se zajmovymi staty v Asii (tzv APAC — Asia-Pacific). Mezi piedni
dodavatele jsou zmifiovany BAE Systems (viz. Obr. 2-8) dodavajici bandvagny ve
vojenskych kruzich po celém svété. [33, 4]

Amphibious Vehicle Market By Region

4

North
America

»

The Asia-Pacific market is estimated to
depict the highest growth _\-,,”,(Qf“

Obr. 3-2  Znazornéni vzrlstu na trhu Asia-Pacific. [33]

K umisténi produktu na trh zachranarskych produktt (svétove trh ,,surveillance and rescue‘), tak
aby splitoval poptavku v mezich ZZS, je za potrebi zhodnoceni finan¢nich moznosti a financovani
vozovych parkii. V CR napiiklad krajska zachranka Hradce Krilové kazdoroéné obméfuje
alesponl 5 ambulantnich vozidel, které po ¢tyfech letech kazdé najedou okolo 300 tisic km. Kazdy
viiz je dotovan z fondu Ceské kancelafe pojistiteltl, pfi¢emz piidélena ¢astka na vozidlo ¢&ita 3,5
mil. K¢. Pfiznana dotace na pét vozi vychazi v souctu na 17,4 milionu K¢.

Vezmeme-li v potaz koupi sou¢asného produktu bandvagn ExtremV (viz Obr. 2-9), ktery by
splioval poZadavky na ambulantni vozidlo, dostali bychom se na potfizovaci cenu od 20 do
30 mil. K¢ za kus. Dotace takové ¢astky vyrazné piesahuje ¢astku 5 ambulantnich vozl
a vyslednd c¢astka (ExtremV + 5 ambul. vozidel) se tak stavd dvojnasobnou pro jedinou
ambulantni spole¢nost. Nesrovnatelné nevyhodnou transakci vyrovnava vozidlo navrhované
V této praci, které pocitd s minimalnim pozadavkem na pouzity bandvagn BV206 od 800
tisic K¢ pro ekonomiku rozvojovych zemi a pro vyspélejsi staty na nové/repasované BV206
od 5 mil. K¢&. Pofizovaci cena nize navrhovanych kabin prozatim pocita s odhadovanou
¢astkou 6 mil. K¢ za kus. [31, 37]
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3.1.5 Vymezeni vyrobnich technologii

Prvnim pozadavkem pro tento produkt je nosny podvozek BV206, uz v této dobé existuje fada
soukromych spole¢nosti, které¢ nabizeji kompletni opravy, repasovani nebo nahradni dily pro tento
produkt. Jedna se o servisni spolecnosti, které si zfizuji vlastni vyrobu dili nebo jsou napojeny na
vyrobny strojnich soucasti.

Vyroba podvozku, motoru a ovladacich soucésti spada pod vyrobni technologie liti nebo kovani
kovovych soucasti, nebo obrabéni na soustruzich, obrazecich strojich a podobné. Vyroba
gumovych soucasti se fadi do gumarenskych vyroben, kde se zpracovava guma tak zvanou
galvanizaci. Plastové karoserie kabin jsou zhotoveny vstiikovanim plastu do specialnich forem

s vyuzitim aditiv skelnych vlaken. [4]

ﬂ

Obr. 3-3 Nahled do montaznich prostord spoleénosti Montrago, s.r.o. [4]
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3.1.6 Vymezeni atributd a cill produktu

V této kapitole jsou formou tabulky vycteny atributy z predeslé vyzkumné prace, analyzy
a prvotnich cilt prace. Vymezenim problému je mySleno roziazeni atributti do ¢tyt kategorii,
které budou nésledn¢ zpracovany.

Tab. 3-1 List atributi ambulantniho vozidla typu bandvagn
(C—cil; O — omezeni; F— funkce; P — prostredky)

Charakteristika C (@) F M

Vozidlo by mélo byt ekonomicky a finanéné vyhodné

Vozidlo by mélo zachovavat vyhody plavodni nastavby BV206 v

Funkéni mechanismy, soucastky a materialy vozu BV206 budou z finan¢niho
hlediska zachovany

VyuZiti vozidla se musi shodovat s vyuZitim u obou cilovych skupin v v

Vozidlo musi splfiovat zakladni omezeni normy CSN EN 1789 v

Vozidlo musi byt schopno pojmout maximalni mozny pocet pasazéra

Zadni modul by mél pojmout 3 a vice pacientt

Vozidlo musi byt schopno kooperovat s leteckou podporou

Vzhled vozidla musi respektovat ucely terénni i ambulantni dohromady

Vozidlo musi byt uzplsobeno pro terénni prostredi

Interiér a vybaveni zadniho modulu musi splfiovat ambulantni potfeby

ANERN RN NI N RN

Je nutné vybavit vozidlo nejnutnéjSim zakladnim vybavenim

Vystrazné majaky by mély vizualné a esteticky odpovidat ucelu v

Ochranné konstrukce budou ochrannym prvkem skeletu vozidla v

hmotnost vozidla se musi udrzovat na nutném minimu pro obojzivelnou funkci v

Material vozidla musi splfiovat tepelnou izolaci a dostate¢nou odolnost v

Ridici prostory musi splfiovat ergonomické ptedpoklady silniénich vozidel v

Ridi& musi mit co nejvétsi prehled o prostoru kolem vozidla

Pfidané ovladaci prvky v fidicim prostoru musi byt v pozorovacich uhlech Fidi¢e

Komunikaci mezi moduly musi byt zajisténa

AN NI N AN

Je nutné co nejvice vyuzit vyvoj vozidla ve prospéch trzni poptavky

Vozidlo mize byt chranéno pfed moznym pfevrhnutim

Vozidlo je pro chlad lepsi v benzinovém provedeni

Staré pohonné systémy Ize ekonomicky a ekologicky nahradit v

Je nutné maximalné vyuzit integrovanou hydraulickou silu vozidla

Pfedni i zadni modul musi obsahovat ulozné prostory pro vybaveni

Pfedni modul musi pojmout alespon 4 osoby

Zadni modul musi byt uzplsoben pro 2 |ékafe/zachranare

Sedadla zachranar( musi byt polohovatelna vzhledem k umisténi pac.

Bezpecnost sedadel musi byt vhodné do terénnich podminek

Ovladace a nutné musi byt vhodné umistény k sedadlim zachranare

ANV NI N N B N AN R N RN

Sedadla a prostory musi splfiovat pfedpoklady pro Cisténi a dezinfekci
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Bezpecnost lehatek pacientt musi splfiovat podminky do terénnich podminek

Pacient nesmi mit pfistup k vybaveni v pfedni, ani zadnim modulu

Vnitini prostory musi vyuzivat materialy pro |ékafské vyuZiti

Lékarsky interiér je vhodné FeSit jednokusovym vyliskem

Lékarsky interiér mize byt soucasti karoserie

Zadni modul musi obsahovat prostory a prvky pro umisténi infuze a Iékafské
pfistroje

Osvétleni zadniho modulu miiZze byt regulovatelné

Mnozstvi a velikost UloZnych prostorli odpovida mnozstvi a velikosti vybaveni

Podlaha musi byt obstarana protiskluzovym materialem

Material SuplikGi by mél byt transparentni

Vybaveni musi byt umisténo, aby odolavalo terénnim podminkam

Interiér musi byt vhodné ventilovan

Interiér musi obsahovat elektrické zasuvky pro medicinské zafizeni

Stfedova ¢ast zadniho modulu by méla byt vysoka alesporn 2 metry

Interiér nesmi obsahovat ostré hrany

V terénu je nutné usnadnit nakladani pacient

Lehatka pacientd mGzou splfiovat potfebu leteckého pfenosu

IRV RN

Umisténi lehatek musi byt feSeno ekonomicky vzhledem k prostoru vozidla

Zadni modul maze umozriovat sezeni pacientd

\

Hydraulicka sila je vhodna pro elevaci pacientl

Vnéjsi osvétleni musi splfiovat patraci podminky

Vnéjsi osvétleni musi byt regulovatelné barvou a intenzitou

Svétlo nesmi oslfiovat posadku a Fidi¢e

Pfistupové body musi byt osvétleny

Pristupové body je vhodné Fesit vzhledem k prioritnimu vyuziti

Zadni modul mize obsahovat hydraulické stabilizatory

Zadni modul musi byt oddélitelny od zbytku vozidla

Moduly musi obsahovat evakuacni stfeSni otvor

PFistupové body musi zajiStovat vodéodolnost

Pristupové body musi byt feSeny s ohledem na terénni podminky

PFistupové body musi byt feSeny s ohledem na nakladani pacientt

Vozidlo bude vyuZitelné celorocné

Vozidlo musi byt schopno noénich operaci

Vozidlo musi byt schopno evakuovat z postizenych oblasti

Vozidlo musi byt schopno prijezdu v§emi vodnimi plochami a toky

Vozidlo musi byt schopno prijezdu zalesnénymi a nepfistupnymi oblastmi

Vozidlo musi byt schopno priijjezdnosti v urbanizovanych oblastech

NN IRNIRNIENEN

Navrzené rozméry kabin vozidla musi byt v souladu s manévrovacimi schopnostmi
podvozku
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3.2 Cile vyvoje

Hlavnim cilem této prace je navrh obojzivelného, zachrandiského ambulantniho vozu

zalozeném na osvédceném zdkladu vozidla BV206. Moduly budou feSeny s cilem

ekonomicky vyhodného feSeni pro moznou koupi nyné€jSich ambulantnich a hasi¢skych

spolecnosti. Stanoviskem navrhu je celosvétové zesileni kvality pfednemocni¢ni neodkladné

péce v disledku katastrof vzniklych zménou klimatu.

Diléi cile:
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Navrzeni modult s tvarovou a estetickou provazanosti s podvozkem BV206 a jejimi
schopnostmi v terénu.
o Tvarovani modult s ohledem na nepoddajnost prostfedi vykondvanych akci
a provazanost s jemnosti ambulantniho vyuZziti.
o Dodrzeni rozmérového tvarovani v souladu s manévrovacimi schopnostmi
podvozku.
o Tvarova a grafickd provdzanost pfedniho a zadniho modulu.
Reseni navrhu s cilem ekonomicky vyhodného produktu, uréeného pro vozové parky
nyn¢jSich ambulantnich statnich a soukromych spole¢nosti ZZS a HZS.
o Vyuziti stavajicich materidlli a dilt zékladniho vozu BV206 nebo jejich
efektivni nahrady.
o Integrace nynéjSich technickych prvkl automotivu.
Névrh interiéru pfedniho modulu s ohledem na feSeni uloznych prostorG pro
nejnutnéjsi ambulantni a zdchranarské vybaveni do terénnich podminek.
o Reseni vyhledovych schopnosti fidi¢e podporujici ovladani vozidla v souladu
s ergonomickymi piedpoklady.
Navrh interiéru zadniho modulu feSeného v souladu s umisténim maximalniho
poctu pacientl.
o Vhodné zvoleni rozméri modulu v souladu s pohybovym prostorem
zachranafe/zachranafl a pacienty.
o Navrh tloznych prostord pro nutnou vybavu zadniho modulu v souladu
s pfedchozimi cili.
Inovace novych mechanismu integrovanych v karoserii modulti a podvozku BV206
o Maximalni vyuziti hydraulické sily pro podporu pracovnich ukoni
ambulantni obsluhy.
o Redeni piistupovych bodii piedniho a zadniho modulu v souladu
s ambulantnimi tcely a nositek pacienta.

o Okamzita schopnost piedani pacienta letecké podpote.



4 KONCEPCNIi NAVRH

Ctvrta kapitola popisuje generativni proces praktické ¢asti diplomové prace. V kapitole byly
vyuZzity nastroje pro zpracovani myslenek a zjisténych poznatkti z reSerSni ¢asti prace. Jejich
vysledkem je viditelna krystalizace koncepénich navrhi.

4.1 Analyza cilu a specifikace omezeni

Naésledujici hierarchickd analyza cili byla urcena vybérem cili z pfedeslé tabulky
v kapitole 3.1.6. Nazorny vycet cili slouzil k usnadnéni piedstav o vizualni podobé vozidla.
Navazujici tabulka omezeni pak striktné ohranicila cile a podobu produktu.

Tab. 4-1 Hierarchie cili ambulantniho vozidla typu bandvagn

0. Ambulantni zachranné pasové vozidlo
1.Vozidlo by mélo byt ekonomicky a finan€né vyhodné
1.1 vozidlo by mélo zachovavat vyhody nastavby BV206

1.1.1 Ve vozidle by se mély zachovat funkéni mechanismy, soucastky a materidly
platformy BV206

1.1.2 Je nutné co nejvice vyuzit vyvoj vozidla ve prospéch trzni poptavky
1.2 Vozidlo by se mélo shodovat s vyuzitim u obou cilovych skupin
2. Vozidlo by mélo byt schopno pojmout maximalni pocet pasazéra
2.1 Zadni modul by mél pojmout 3 a vice pacientl
2.2 Zadni modul by mél byt uzplisoben pro 2 Iékafe/zachranare
3. Interiér a vybaveni zadniho modulu musi splfiovat ambulantni potieby
3.1 Pristupové body by mély byt feSeny s ohledem na nakladani pacient
3.2 Umisténi lehatek musi byt feSeno ekonomicky vzhledem k prostoru vozidla
3.2.1 Sedadla zachranart by méla byt polohovatelna vzhledem k umisténi pacienta
3.2.1.1 Ovladace a nutné by mély byt vhodné umistény k sedadlim zachranare
3.3 Sedadla a prostory by mély splfiovat pfedpoklady pro Cisténi a dezinfekci
3.4 Je nutné vybavit vozidlo nejnutn&jSim zakladnim vybavenim
3.4.1 Pfedni i zadni modul by mél obsahovat ulozné prostory pro vybaveni
3.4.1.1 Pacient by nemél mit pfistup k vybaveni v pfednim ani zadnim modulu
3.5 Pfidané ovladaci prvky v fidicim prostoru musi pozorovacich uhlech fidic¢e
4. Vozidlo by mélo byt uzpisobeno terénnimu pouziti
4.1 Navrzené rozméry kabin vozidla by mély byt v souladu s manévrovacimi schopnostmi podvozku
4.1.1 Ridi¢ musi mit co nejvétsi prehled o prostoru kolem vozidla

4.2 Vzhled vozidla by mél respektovat ucely terénni i ambulantni dohromady

4.3 Material vozidla by mél splhovat tepelnou izolaci a dostate¢nou odolnost
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4.4 Bezpecnost lehatek pacientt by méla splfiovat podminky do terénnich podminek
4.4.1V terénu by mélo byt usnadnéno nakladani pacientt
4.4.1.1 Je nutné maximalné vyuZzit integrovanou hydraulickou silu vozidla
4.5 Bezpecnost sedadel by méla byt vhodna do terénnich podminek
4.6 Svétlo nesmi oslfovat posadku a fidice
4.6.1 VngjSi osvétleni by mélo byt regulovatelné barvou a intenzitou
4.6.1.1 Vné&jSi osvétleni by mélo splfiovat patraci podminky
4.7 Vybaveni by mélo byt umisténo tak, aby odolavalo terénnim podminkéam

4.8 Méla by byt zajisténa komunikace mezi moduly

4.9 Vozidlo by mélo byt schopno kooperovat s leteckou podporou

Hierarchie cilti predkladala 5 nadiazenych parametrd, které v souctu uréovaly charakteristiku

produktu: Ambulantni zdchranné pasové vozidlo typu bandvagn je viiz situovany k terénnimu

vyuziti. Jeho primarni ucel je zachrana maximalniho poctu pacienttl, ktefi jsou predev§im

situovani do zadniho ambulantniho modulu. Vozidlo je navrzeno tak, aby svymi naklady

vyhovovalo finan¢né a ekonomicky pro nynéjsi zachranai'ské spole¢nosti.

Nasledujici tabulka poslouZila jako vizualni ptehled feSenych oblasti. Grafické znazornéni

predloZilo jasnou pfedstavu o slozitosti jednotlivych oblasti produktu.

Tab. 4-2 Omezeni pro zhotoveni ndvrhovych reseni

e Vozidlo musi splfovat zakladni omezeni normy CSN EN 1789

e Vaha vozidla se musi udrzovat na nutné minimum pro obojzivelnou funkci

e Material vozidla musi splfiovat tepelnou izolaci a odolnost

 Ridici prostory musi splfiovat ergonomické predpoklady silniénich vozidel

e Vnitfni prostory musi vyuzivat materialy pro |ékafské vyuziti

e Zadni prostory musi obsahovat prostor a prvky pro infuze a lékafské pfistroje
e Podlaha musi byt obstarana protiskluzovym materialem

o Interiér musi byt vhodné ventilovan

o Interiér musi obsahovat elektrické zasuvky pro medicinské zafizeni

e Interiér nesmi obsahovat ostré hrany

e V/ngjSi osvétleni musi byt regulovatelné barvou a intenzitou

o PFistupové body musi byt osvétleny

e Moduly musi obsahovat evakuaéni stfedni otvory

e PFistupové body musi zajiStovat vodéodolnost

o Navrzené rozméry kabiny musi byt v souladu s manévrovacimi schopnostmi podvozku
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obojzivelné ambulantni

vozidlo

Tab. 4-3 Stromovd hierarchie cili doplnéna o omezeni produktu

funkce BV206

zachovani soucastek,

mechanismU a materidl(
BV206

_| finan¢ni a ekonomickd | |

cilova skupina ZzS, HZS

vyvoj vozidla na trhu

zadni modul

ambulnatni vyuZiti
zadniho modulu

pozadavky normy CSN
EN 1789

vyhodnost
ergonomie fizeni
silnicnich vozidel
Pfedni modul — min. 4 osoby
— kapacity vozidla
min. 3 pacienty

2 |ékafi

ptistupové body pro
pacienty

vodéodolnost

protiskluzna podlaha

umisténi lehatek

umisténi sedadel

ovladace

|ékafské materialy do
interiéru

desinfekce interiéru

absence ostrych hran a
spar

ventilace prostoru

nutné vybaveni

predni i zadni modul

nepfistupnost pro
pacienty

|| pFehlednost aditivnich

pfistroji

prostory pro infuze a lék.
pfistroje

__| kombinace vzhledd ATV

azzs

leteckd podpora

bezpeénost sedadel

komunikace mezi
moduly

umisténi vybaveni

— terénni vyuziti

nizkd vaha pro
obojzivelnost

tepelné izolovana a
odolna karoserie

220V. zasuvky

rozmérové omezeni
podvozku BV206

vyhledové ahly vozidla

evakuaéni body

vhodné osvétleni

pristupové body

regulace osvétleni

pétraci osviceni

bezpeénost lehatek

nakladani v terénu

hydraulika
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Tabulka 4.3 vyrazné odlisila dvé nadfazené kategorie cilli, které svym rozsahem na sebe poutaly
pozornost i z hlediska poc¢tu omezeni. Charakteristika atributt ambulantniho a terénniho vyuzZiti
se pohybovala pievazné v technickém a konstrukénim odvétvi, které musely byt obsazeny ve
vozidle. Zatim co kapacita a ekonomické hledisko produktu predstavovaly spise myslenkové
parametry, které formuji parametry predeslych dvou kategorii.

4.2 Technicka funkCni analyza

Nasledujici tabulka a jeji hierarchie pfedkladaji piehled funkcich navrhovaného produktu.
Ucelem vyétovych tabulek bylo poskytnuti predstavy o vykondvanych funkci posadky
v interakci s pacienty a mistem vyuziti produktu.

Tab. 4-4 List poZadavki na funkce ndvrhu

e Vyuziti vozidla se musi shodovat s vyuzitim u obou cilovych skupin

e Vozidlo musi byt schopno kooperovat s leteckou podporou

e Vozidlo musi byt uzplsobeno pro terénni prostfedi

e Interiér a vybaveni zadniho modulu musi splfiovat ambulantni potfeby

e Vozidlo musi byt vyuzitelné celoro¢né

e Vozidlo musi byt schopno noc¢nich operaci

e Vozidlo musi byt schopno prajezdu v§emi vodnimi plochami a toky

¢ Vozidlo musi byt schopno evakuovat z postizenych oblasti

e Vozidlo musi byt schopno prdjezdu zalesnénymi a nepfistupnymi oblastmi
e Vozidlo musi byt schopno prujezdnosti v urbanizovanych oblastech

Tab. 4-5 stromova hierarchie poZadavku na funkce ndvrhu

zalesnéné a
nepfistupné oblasti

— terénni vyuZiti

vodni plochy a toky

nocni operace

obojZivelné ambulantni VI
vozidlo —1— celorocni vyuziti | kooperace s
urbanizované leteckou podporou
oblasti
ambulantni
| | ambulantni vyuZiti — prostory zadniho
775 a HZS modulu

— evakuacni ucely
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Z analyzy pozadavkl nelze upiednostiiovat zddnou z vybranych funkci. Zhotoveni navrhu
musi vychazet z kombinace tfi zakladnich funkci: terénni, celorocni a ambulantni. Jejich

spojenim je vozidlo vhodné zaraditelné na pozice cilovych skupin zdkaznika.

Navrhovy proces se vsak mohl zaméfit pouze na ty funkce, které bylo mozné efektivné
ovlivnit. Nebylo nutné se napiiklad zaméfovat na feSeni funkci, které nabizi vozidlo BV206,
¢imz jsou terénni vlastnosti vozidla a schopnost pohybu v urbanizovanych oblastech. Tyto
funkce jsou stabilni parametry, a je nutné je dodrzet pii navrhu funkci v ambulantnim vyuziti
pro ZZS a HZS.

Z praktického hlediska bylo vhodné se zaméfit na nocni operace, které se stavaji narocnymi

pii zaplavach nebo s leteckou podporou, ktera nemusi byt v no¢nich hodinach aktivni.

4.2.1 Funkcni analyza black box

Analyza black box byla pii tomto tkolu zvolena pro schématickou piedstavu extrémni
situace, se kterou autor nema piimé zkuSenosti a snaha o vybaveni situace povede ke

kreativnéj$im moznostem situace a snahou o jeji vyfeseni.

Z hlediska funkce bylo nutné zmapovat situaci, vjaké by vozidlo plnilo vétSinu
ptidruzenych funkci. Pro tento ukol byla vybrana situace s bleskovymi zaplavami vlivem
neptiznivého pocasi, o které mohou ze zkuSenosti vypovidat pouze zkuSeni zachranaii
s touto praxi. Proto situace ptedstavuje neznamou v parametru black box.

Operaéni vstupy byly situovany na urbanizovanou oblast CR, kde je mozné vstupy realnd
piedpoveédét. Do uméle vytvorené situace, byly zahrnuty vstupy fyzické i pomysiné, které je

nutné zajistit pro feSeni situace.

Vystupy piedstavuji vyslednou evakuaci ze zatopené oblasti, kdy PNP probihd mimo
navrhované vozidlo v dodavkovych a leteckych ambulancich.

OPERACNI VSTUPY

s pacienti
*|okace

s udalost BLACK BOX

evakuace ze zatopené oblasti

s koordinace

Obr. 4-1 Schema black box
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Pacient:

* nezranénv

» lehce zranény
= phroZeni Zivota

Lokace: urbanizovana
oblast (mésto)

Udalost: bleskowve
zaplavy, proudy vody se
suti — wydatny dést,
odekavani zaplav v

ReZeni evakuace ze zatopené urbanizované

Ambulantni funkce
A-ATV

Paost
lokace

Priprava PNP
Vyhodnoceni
situace
Potfet padientl

blizké oblasti a dobé Refeni situace

diagnostika
stabilizace
fixace
resuscitace
transport
evakuace

Predani pacientd
letecke podpore
v zatopené oblasti

Periferie postifené lokace — nezatopend oblast,

Predani pacientd
pfitomnost RLP, HZS

ambulantnimu
vozidlu RLP

Transport A-ATV na
nakladnim vozidle

Obr. 4-2 Re$eni mozného pribéhu situace schématu Black box

Vysledkem vyzkumné metody je predstava o pribchu situace zminéné evakuacni mise, na
kterou budou naroubovany vedlejsi funkce vozidla, které budou dale kriticky hodnoceny
a posuzovany v nasledujici kapitole navrhu alternativnich feseni.
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4.3 Navrh alternativnich reseni

Kapitola je rozd€lena na tfi ¢asti feSeni. Prvni Casti je feSeni konstruk¢nich navrhi, které
obnasi rozlozeni navrhovanych prvkt v modulech pomoci morfologickych tabulek. Druhou
¢asti je feSeni samotného designu a tvaru produktu a tfeti je vizualni syntéza ptedchozich
tvou casti a jejich nasledné zhodnoceni.

4.3.1 Variantni navrh konstrukénich resSeni

Morfologické tabulky obsahuji varianty feSeni dil¢ich prvkid, které souvisi s funkcemi
vozidla. Tabulky piedstavuji myslenkovou mapu prvki, jejichz logickym propojenim vznika
variantni navrh. Jsou zde feSeny spojitosti mezi: prostorovym feSenim interiéru, kapacitou
osob a jejich rozmisténim, pfistupovymi body, ambulantnim ndbytkem, ambulantnim
vybavenim, volbou materialu a konstrukénich prvki. Propojenim vSech zminénych prvka

vznikd komplexni tivaha nad variaci navrhu a vybér nejlepsich moznych feseni.
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Tab. 4-6 Morfologickd tabulka variantniho ndvrhu ¢.1

navrh

1

2 evakuacéni dvefe

2 evakuacni dvefe

2 3
2 dvefe fidic, . 2 dvefe Fidic,
spolujezdec 2 dve_re il spolujezdec
pristupové body 2 posuvné dve’)Fe SppellE G, 1 posuvné dvere p’acient
pfedniho modulu pacient 2 klasické dvere pacient ’

1 pfistup vybaveni,
2 evakuacéni dvefe

nakladani pacienta

Vyklopné zadni dvere
hydraulika-navijak

hydraulika

bo¢ni vyklopné platformy

vysuvné stoly
hydraulika-pojezdy

pristupové body
zadniho modulu

1 boéni dvere,
1 evakuacni dvefe,
1 paté dvere

1 evakuacni dvere,
1 paté dvere

zadni dvere

vyklopné dvefe

vyklopné dvefe
+vnitfni dvifka

roletovy systém

skfinové dvefe

pacient k letecké
podpore

2 vyklopné stfesni
panely

stfesni roleta

externi pfedani

pocet sedadel predniho
modulu

2 fidi¢-spolujezdec,
2 pacienti oboustranné

2 fidi¢-spolujezdec,
4 pacienti

2 fidi¢-spolujezdec,
2 pacienti jedna strana

pocet sedadel zadniho
modulu

1 sedadlo Iékar

2 sedadla lékar

1 sedadlo Iékaf,
4-5 modulace lehatek

2 sedadla Iékar,
4-5 modulace lehatek

uzpulisobeni lehatkové
soupravy

4 lehatka

3 lehatka + vybaveni

2 lehatka + sedadla

vybaveni predniho
modulu

vyprostovaci zafizeni
specialni vybaveni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh
kyslik

vybaveni zadniho
modulu

defib, 2 pumpy,
|ékarské vybaveni

defib, 2 pumpy,
|ékarské vybaveni,
kyslik

defib, 2 pumpy,
|ékarské vybaveni,
specialni vybaveni

ulozné prostory
pfedniho modulu

uzamykatelné skfiné,
Supliky,
externi skfiné

uzamykatelné skfiné,
Supliky

sk¥iné, Supliky mimo
pacienta

sk¥iné, Supliky mimo
pacienta
externi skfiné

ulozné prostory
zadniho modulu

zahlavi pacienta

zahlavi pacienta,
pod dolnimi pacienty

pod dolnimi pacienty,
stropni UloZné prostory

zahlavi pacienta,

stropni Ulozné prostory
. . SEellee sendvic:
material karoserie FRP-IiDH\t/eCri ((éfroam)- FRP-PUR (foam)-interiér
material interiéru PVvC ABS
material skfini, Suplika ¢iry polykarbonat Ciry ABS nepruhledny polykarbonat neprihledny ABS
ZPﬁ.SOb .V.erby vestavény{ HE jednokusovy vylisek
interiéru karoserie

sloZeny nabytek

vyuziti hydrauliky

pohyb lehatek
nakladani pacienta
stfeSni panely

pohyb lehatek
nakladani pacienta

pohyb lehatek
nakladani pacienta

stabilizace vozidla
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Tab. 4-7 Morfologickd tabulka variantniho ndvrhu ¢.2

navrh

predniho modulu

2 evakuacni dvefe

2 posuvné dvefe pacient

1 2 3
N 2 dvefe fidic, 2 dvefe Fidic,
2 dvefe Fidic, e spolujezdec,
pristupové body spolujezdec, polu ’

2 klasické dvere
pacient
2 evakuacni dvefe

1 posuvné dvere
pacient,

1 pfistup vybaveni,
2 evakuacni dvefe

nakladani pacienta

Vyklopné zadni dvefe
hydraulika-navijak

boéni vyklopné
platformy
hydraulika

vysuvné stoly

hydraulika-pojezdy

pristupové body
zadniho modulu

1 boc¢ni dvere,
1 evakuacni dvere,
1 paté dvere

1 evakuacni dvefe,
1 paté dvere

zadni dvere

pacient k letecké

vyklopné dvefe

vyklopné dvefe
+vnitfni dvitka

roletovy systém

skfiflové dvere

podpore

2 vyklopné stfesni panely

stfesni roleta

externi predani

pocet sedadel
pfedniho modulu

2 fidi¢-spolujezdec,
2 pacienti oboustranné

2 fidi¢-spolujezdec,
4 pacienti

2 fidi¢-spolujezdec,

2 pacienti jedna strana

pocet sedadel zadniho
modulu

1 sedadlo lékar

2 sedadla lékaf

1 sedadlo lékar,

4-5 modulace lehatek

2 sedadla Iékar,
4-5 modulace

uzpusobeni lehatkové
soupravy

4 lehéatka

3 lehatka + vybaveni

2 lehatka + sedadla

lehatek

vybaveni predniho
modulu

vyprostovaci zafizeni
specialni vybaveni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh
kyslik

vybaveni zadniho
modulu

defib, 2 pumpy,
|ékarské vybaveni

defib, 2 pumpy,
lékarské vybaveni,
kyslik

defib, 2 pumpy,
|ékarské vybaveni,
specialni vybaveni

ulozné prostory
pfedniho modulu

uzamykatelné skring,
Supliky,
externi skriné

uzamykatelné skfiné,
Supliky

skfiné, Supliky mimo
pacienta

sk¥iné, Supliky mimo
pacienta

ulozné prostory
zadniho modulu

zahlavi pacienta

zahlavi pacienta,
pod dolnimi pacienty

pod dolnimi pacienty,
stropni Ulozné prostory

externi skfiné

zahlavi pacienta,
stropni Ulozné

prostory
. . sendvic: Sellee
material karoserie FRP-PVC (foam)-interiér FRP-Ii:;]liJeRri goam)-
material interiéru PVvC ABS
materiél skFini, Suplika &iry polykarbonat &iry ABS SS@&ES:; neprihledny ABS
ZPC'.SOb vy roby vestavény do karoserie
interiéru

jednokusovy vylisek

slozeny nabytek

vyuziti hydrauliky

pohyb lehatek
nakladani pacienta
stfeSni panely

pohyb lehatek
nakladani pacienta

pohyb lehatek
nakladani pacienta
stabilizace vozidla
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Tab. 4-8 Morfologickd tabulka variantniho ndvrhu ¢.3

predniho modulu

2 posuvné dvefe pacient
2 evakuacni dvefe

navrh 1 2 3
2 dvefe fidic, i d(;’lﬁrgzr('j‘gg i;&ﬁ:gg;gg
pristupové body spolujezdec, poiuJ ’

2 klasické dvere
pacient
2 evakuacni dvere

1 posuvné dvere
pacient,

1 pfistup vybaveni,

2 evakuacni dvefe

nakladani pacienta

Vyklopné zadni dvere
hydraulika-navijak

boéni vyklopné
platformy
hydraulika

vysuvné stoly
hydraulika-pojezdy

pristupové body
zadniho modulu

1 bo¢ni dvere,
1 evakuacni dvefe,
1 paté dvere

1 evakuacni dvere,
1 paté dvere

zadni dvere

vyklopné dvere

vyklopné dvere
+vnitfni dvitka

roletovy systém

skfinové dvere

pacient k letecké
podpore

2 vyklopné stresni panely

stfesni roleta

externi pfedani

pocet sedadel
predniho modulu

2 fidi¢-spolujezdec,
2 pacienti oboustranné

2 fidi¢-spolujezdec,
4 pacienti

2 fidi¢-spolujezdec,
2 pacienti jedna strana

pocet sedadel
zadniho modulu

1 sedadlo lékar

2 sedadla lékar

1 sedadlo lékar,
4-5 modulace lehatek

2 sedadla Iékafr,
4-5 modulace
lehatek

uzpusobeni lehatkové
soupravy

4 lehéatka

3 lehatka + vybaveni

2 lehatka + sedadla

vybaveni predniho
modulu

vyprostovaci zafizeni
specialni vybaveni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh

vyprostovaci zafizeni
resuscitacni batoh
kyslik

vybaveni zadniho
modulu

defib, 2 pumpy,
lékarské vybaveni

defib, 2 pumpy,
lékarské vybaveni,
kyslik

defib, 2 pumpy,
lékarské vybaveni,
specialni vybaveni

ulozné prostory
pfedniho modulu

uzamykatelné skfiné,
Supliky,
externi skfiné

uzamykatelné skfine,
Supliky

skfiné, Supliky mimo
pacienta

skiiné, Supliky
mimo pacienta
externi skriné

ulozné prostory
zadniho modulu

zahlavi pacienta

zahlavi pacienta,
pod dolnimi pacienty

pod dolnimi pacienty,
stropni Ulozné prostory

zahlavi pacienta,
stropni Ulozné

slozeny nabytek

prostory
sendvic: sendvic:
material karoserie FRP-PVC (foam)-interiér FRP—EUR. gfoam)—
interiér
material interiéru PVvC ABS
material skFini, iy polykarbonat &iry ABS neprahledny neprahledny ABS
Suplika ry poly ry polykarbonat P Y
zpu.sob .v’yroby vestavény do karoserie jednokusovy vylisek
interiéru

vyuziti hydrauliky

pohyb lehatek
nakladani pacienta
stfeSni panely

pohyb lehatek
nakladani pacienta

pohyb lehatek
nakladani pacienta
stabilizace vozidla
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4.3.2 Variantni navrh tvarového reseni

Tvarové feSeni vychazi ze zakladnich proporci vozidla BV206, jehoZ podvozek je pouzit pro
snazsi vizualizaci produktu. Tvarové navrhy se opiraji o syntézu terénniho a ambulantniho vizudlu,
pti¢emz je upfednostiiovana funkce vozidla. Velikost a tvar variant se opira o predstavu usporadani
vnitinich komponent, které vyplyvaji z predesiého konstrukéniho feSent.

Obr. 4-3 Inspiracéni kolaz terénniho charakteru
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Tvarové reSeni 1

Prvni varianta nejvice vychazi z ambulantniho charakteru dodavkovych vozl, které by
napomahalo k zatazeni mezi ambulantni vozy. Plochy karoserie jsou ostfe fezany do
krychlovitého tvaru podél obou modulll, pficemz dynamika se projevuje celni ¢asti vozidla.
Zde se linie sbihaji a zuzuji do ,,Cumdku, které upozoriiuje na zmeénu v jemné tvarovani
podvozku nad pasy. Tvarovani podbéhti piedstavuje evokuje zakfiveni trupu plavidel

a vlnolam, ktery zlepsuje plavbu ve vodnich tocich.

Lamané plochy karoserie v kombinaci s dodavkovym charakterem se projevuji spiSe jako
stiizlivé tvarové feSeni soudobych vozidel a odklani se od futuristickych konceptii. Navrh je tak
vhodnym kandidatem na findlni feSeni i pies potlacenou jemnost tvarovani, kterou si navrh zada.

Obr. 4-4 Prvni tvarové fe$eni (nahore), bo¢ni schématicky pohled prvniho feSeni (dole)
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Tvarové reSeni 2

vvvvv vwr

Druhé tvarové feSeni je dynamictéjSiho razu, které se projevuje sbihanim linii do nizsich
poloh piedni ¢asti. Vyraz predni ¢asti a celkova vyska vozu nabizi odvazné feSeni pasového
vozidla, kterému napomaha ostré tvarovani. Jemnost vozidla lze nalézt ve stfeSni
a podvozkové casti vozidla, které zjemnuji celkovou kompozici. Vhodné pulisobi

I naraznikova ¢ast, ktera ve spojeni s trubkovou konstrukci ptisobi robustné a odolné.

Design navrhu je zmnoha uhli pohledu atraktivni, bohuzel nevyhovuje celkové predstave
0 ambulantnim pasovém vozidle a pfedstavuje spiSe raz rekreacnich nebo sportovniho vozidla.

Obr. 4-5 Druhé tvarové fesSeni (nahofe), bo¢ni schématicky pohled druhého feseni (dole)
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Tvarové reSeni 3

Tteti tvarové feSeni vyuziva nejvice oblych a jemnych tvart, které se nejvice projevuji
Vv ptrechodu ¢elniho skla do stfes$ni Casti a zaobleni vertikalnich hran modula. Linie karoserie
udrzuji jednotny smér podél modull a jednoznacné oddéluji stfesSni, stfedovou
a podvozkovou cast vozidla. Ve své jednoduchosti design plisobi nad¢asoveé a odvazné.
Nejodvaznéji zde plsobi zhotoveni skel, které jsou pro model zjednoduseny. Vozidlo i pies
jemny charakter nabizi robustni charakter obojzivelné¢ho vozidla, ktery je upfednostiiovan

Vv piedchozich variantach ostrymi hranami.

Ve vysledku jsou kiivky na karoserii vyhodné z hlediska odolnosti karoserie, radiusy
nekoncentruji napéti a pruznosti plsobi jako tlumi¢ rdz. Tvarovy navrh je tak
nejvhodnéjsim kandidatem pro zpracovani finalni varianty.

/

Obr. 4-6 Treti tvarové feSeni (nahofe), bo¢ni schématicky pohled tfetiho feSeni (dole)
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4.3.3 Syntéza konstrukéniho a tvarového feseni

Konstrukéni varianta 1

Tato varianta pocCita s nejvétsim obsazenim lezicich pacientd (modré postavy), a tedy
nutnosti ambulantni péce vozidla. Pti¢emz kapacita 1ékatrského vybaveni je snizena na nutné
minimum a pfenesena do predniho modulu, kde je vhodné oddéleno od pacienti a je
ptistupné ze zadnich pravych dvefi. Nevyhodou tohoto feSeni je minimalni prostor pro l¢kaie
(Cervené postavy) V zadnim modulu, kde v izké ulicce nastavaji komplikace pti manipulaci
se sedadly. Praktickym feSenim je posuvna aretace sedadel podél ulicky.

V této varianté je nudné posoudit vhodnost roletovych systémd, které vyuziva. Systémy
neomezuji prostor, ale jsou technicky naroéné na vodéodolnost a nevhodné reaguji na mraz.

Obr. 4-7 Prvni konstrukéni feSeni: Interiérové rozmisténi (nahofe), pfistupové body (dole)
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Konstrukéni varianta 2

Druhy navrh 1épe pracuje prostorem pro medicinské vybaventi, které je soustfedéno do zadniho
modulu. UloZné prostory piistupné z exteriéru vozidla jsou zaroven praktickou variantou pro
umisténi vybaveni, ktera se aktivné vynasi z vozidla.

Sedadla pacientii (modré postavy) spolu s lehatky vhodné maximalizuji pocet pacienti, které je
schopen viiz pojmout. Zadni modul je tak pohodinégji ptizplisoben praci s pacienty, cemuz
prispiva i umisténi sedadel zachranari (Cervené postavy). Neprakticky se zdaji byt umisténi
pacienti v ptednim modulu, ke kterym neni jednotny piistup a 1ékaf je tak nucen obejit vozidlo.
Boc¢ni dvitka v zadnim modulu jsou zadanym prvkem pro pfistup lékaid. Podobné jako

u pfedchozi varianty je nutné ptipomenout evakuacni dvitka pro lezici pacienty, které je umisténo
na pravé stran¢ vozidla a které nemusi byt praktické z hlediska prace v stisnénych prostorech.

Obr. 4-8 Druhé konstrukéni feSeni: Interiérové rozmisténi (nahore), pfistupové body (dole)
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Konstrukéni varianta 3

Tteti varianta je nejslabsi variantou z pohledu nosné kapacity pacient (modré postavy), ale

vvvvv

sestavy jako prvni varianta, ackoliv to nebylo primarnim zdmérem. Lze tak usoudit, Ze je to

wewvr .

nejvhodnéjsi varianta z pohledu rozmisténi pacientii a tloznych prostora.

Rozsifené stropni ulozné prostory jsou v zadnim modulu praktickym feSenim i pfes omezeny
prostor nad pacientem. Uvolnéné misto pod lehatky dava prostor pro nasledné feseni
mechanickych prvkl hydraulického pomocného systému.

Stiesni vyklapéci dviika se zdaji byt nejvhodné;si variantou pro evakuaci leZicich pacientd,
které nenabizi pomalé vyklopné dvete.

Obr. 4-9 Treti konstrukéni feSeni: Interiérové rozmisténi (nahore), pfistupové body (dole)
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4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsiho

Kapitola obsahuje kvalitativni zhodnoceni jednotlivych aspekti variantnich navrha
a nasledné vyhodnoceni postupu na findlni variantni navrh.

Tab. 4-9 Metodické tabulky pro hodnoceni kvality dosaZenych cilt — podle uZitné hodnoty,

Hodnoceni vysledki Body hodnoceni
bezcenné 0
nevhodné 1
slabé 2
tolerantni 3
adekvatni 4
uspokojivé 5
Dobré s nevyhodami 6
dobré 7
Velice dobré 8
Dosahuje pozadavku 9
vynikajici 10

Tab. 4-10 Metodické tabulky pro hodnoceni kvality dosaZenych cilt — podle uZitné hodnoty

Aspekty k hodnoceni Navrh | Navrh | Navrh
1 2 3
Vhodnost rozlozeni pacienti ptedniho modulu 10 5 10
Kapacita zadniho modulu 6 9
Kapacita lehatek zadniho modulu 10 5
Pfistup evakuace letecké podpory 8 0 6
Vzhled respektujici pozadované ucely 8 6 10
Vyhled fidic¢e z fidiciho prostoru 7 7 8
Obsazeni loznymi prostory 6 10 10
Prizptsobeni zadniho modulu pro 2 1ékaie/zachranaie 4 10 8
Odstinéni vybaveni od pacienta 10 7 9
Prostory pro 1ékaiské pfistroje 5 7 9
Usnadnéni nakladani pacientd 6 9 7
Zajisténi vodéodolnosti u piistupovych bodu 4 8 9
Vhodnost piistupovych bodii v terénnich podminkach 8 6 7
Pfistupové body pro nakladani pacienti 8 9 7
Vhodnost navrzenych rozméra vzhledem k podvozku BV206 8 7 9
Soucet bodového ohodnoceni 108 105 123

Tvorba konstruk¢nich variant ndvrhii maximalné poslouzilo z hlediska posouzeni moznosti
nad vnitinim uzplsobenim vozidla. Navrhy jsou komplexni a funkéni z mnoha ohledt 1 pro

zhotoveni finalni varianty.
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Z bodového zhodnoceni variantnich navrhli vychazi nejlépe treti ndvrh, ackoliv bodovy
rozdil neni tak markantni. Zvyraznéné nejvyssi bodové ohodnoceni poukazuje na hodnotné
prvky rozdélené mezi vSechny 3 navrhy. Z tohoto diivodu se na tabulku hodnoceni bude
nahlizet jako na morfologickou tabulku, ze které budou vybrany nejlepsi feseni a nasledné

posouzeny a nasledné zpracovany do finadlniho feseni.
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5 PREDBEZNY NAVRH

Kapitola obsahuje stru¢né shrnuti technickych parametri produktu finalniho navrhu, které

byly nastinény v kapitole 3 a 4. Budou pfedstaveny parametry tvart, rozméru, materialt

a vyroby produktu.

5.1

Uréeni tvard, rozmérd a materialt

Finalni tvarové feseni bude z hlediska vnéjsiho tvarovani vychazet ze tieti navrhové varianty

produktu. Vnitini uspotfadani interiéru a rozlozeni pacienti ve vztahu k pfistupovym bodim

je kombinaci druhého a tetiho variantniho navrhu.

Navrhova feSeni reaguji na zjiSténé poznatky ztechnické analyzy v kombinaci se

zpracovanymi poznatky z dotaznikového Setfeni. Nasledujici navrh respektuje prvky

zminéné v nésledujicim vyctu:
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moduly na sebe navazuji tvarové a vizualné

moduly respektuji zachované tvarové a technické parametry platformy BV206
navrhy zachovévaji materidl karoserie ptivodniho vozidla BV206

navrhy zachovavaji prvky vodéodolnosti a pocitaji s moznym vniknutim tekutin do
téla vozidla

navrhy zachovavaji princip pohonného, ventilatniho a hydraulického systému
BV206, pficemz pocitaji s obménou mechanismi za nov¢jsi technologie vozidla
tvarovani navrhi respektuje rigidni podstatu vozidla BV206

tvarovani navrhi respektuje 1¢karsky charakter ambulantnich vozidel

objemy modulti nesou velikost v zavislosti na vyuziti interiéru, na podvozku BV206
a na doporuéenych rozmérech normy CSN EN 1789

karoserie a prithledova skla jsou z bezpe¢nostnich material

piedni modul je uréen pro posadku a 2 pacienty schopné chiize

zadni modul je ur€en pro posadku, pfednostné pro 4 mobilni a 2 nemobilni pacienty, pokud
jsou pacienti schopni chiize, navrh pocita s oboustrannym usazenim az 8 pacientti

vnitfni prostory vyuzivaji materiali a konstrukénich poznatki z reSerSe konstrukce
ambulantnich vozidel

navrzena sedadla zadniho modulu budou schopna polohovani podél pacientli

rozméry zadniho modulu umoznuji polohu ve stoje a chtizi clovéka



5.1.1 Urc¢eni rozmérd produktu

Rozmérové teSeni nadéale vychazi z readlného produktu BV206, které bylo zvoleno jako
platforma a ptedloha pro zkonstruovani navrhovaného produktu. Kromé podvozkové casti
je vychodiskem i rozmérové feseni kabin BV206, které podporuje prijezdové schopnosti
podvozku. V zavislosti na ambulantnim vyuziti bude ambulantni modul upraven tak, aby

vyhovoval ergonomickym pozadavkiim ambulantnich vozidel.

2800
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Obr. 5-1 Ur€eni rozmeéra produktu

5.1.2 Urc€eni materialt produktu

Materialy vyuzivané pro tento produkt jsou vybérem soudobych materiali s ohledem na jejich
funkeci a stalou vyrobu v nastavajicich letech. Navrh bude pocitat s vyuzitim produktt, které jsou
nejvice zastoupeny na trhu pro jejich nizkou cenovou relaci. Ptiklady takového materialu jsou
celosvétove vyuzivané PUR, ABS nebo PVC v jejich elastomerové, pénové nebo pevné formé.
Tyto materialy budou pfedné feSeny pii konstrukci a stavbé ambulantnich moduld v kombinaci
s kovovymi profily a spojovacimi materialy.

Odhad vyrobnich nakladd

Navrh po€ita s jiz zabéhnutou vyrobou novych modulil vozidla BV206, jehoZ produkce se nadale
zvySuje. S touto produkci je spojen i vyvoj mechanismi a technologii od spolecnosti Hellgeth,
ktera udrzuje technologii tohoto starého typu vozidla s novymi. Nejen diky této spolecnosti, ale
I vefejnému trhu vozidel BV206, se pro tento jeden konkrétni typ vozidla objevuje paleta cenové
Skaly od 500 000 K¢ az po tii mil. K¢ za kus. Tato Skala napomaha rozvoji ambulantniho vyuziti
vozidla pro zachranaiské spoleCnosti po celém svété. Konecny odhad nékladii bude mozné
stanovit aZ pii samotné realizaci produktu, nebot’ se naklady ambulantnich modulti prolinaji
s cenou platformy BV206.
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6 DETAILNIi NAVRH

6.1 Tvaroveé reSeni

Obr. 6-1 Finalni tvarové rfeseni

Tvarové feseni predstavuje detailni popis navrhovaného designu, které se opira o stanoveny
piedbézny navrh (viz kap. 5). V kapitole jsou popsany postupy navrhii a myslenky sméfujici
k finalizaci celkové a detailni kompozici.

Pro nasledujici popis produktu byly zvoleny vizualizace v neutrdlnim bilém provedeni bez
grafickych rusivych elementd. Dale jsou vzhledem k velikosti navrhovaného produktu vizualizace
zhotoveny spolu s ergony, jako reprezentaci méfitka pasazérd. Detailngjsi zobrazeni ergonti
v souvislosti s produktem je popsano nize v kapitole 6.3.

6.1.1 Postup navrhu

Tvarovani karoserie se fidi zvolenym variantnim navrhem ¢islo 3 (viz Obr. 4-6). Zvoleny
rdz tvarovani se podafilo zachovat i1 pfes nutnou upravu prosklené Casti karoserie, ktera
v navrhu nese velice zjednoduseny az nerealisticky raz. Byly provedeny ¢astecné zmény
pfedniho modulu, jako je ndklon ¢elniho skla nebo samotna ndvaznost moduli.
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Urcujicim prvkem findlniho navrhu je barevné rozdéleni karoserii, které bylo ziejmé jiz
u variantnich navrhu. Karoserie se tak déli na 3 zakladni ¢asti: podvozkova ¢ast zastupuje
blatniky nad pasy, stiedova Cast karoserie urcuje barvu produktu a stée$ni ¢ast s okny nese
vétsSinu vyznamnych konstrukénich prvka a detaili.

Barevné rozdéleni je jednak klicovym prvkem z hlediska kompozice modulti a jednak
z hlediska nutného propojeni podvozku s pasy. Propojeni nebylo docileno pfi prezentaci
variantnich navrht, kde jsou pasy zesvétleny pro zdliraznéni navrhované ¢asti, kterymi jsou
moduly samotné. Podvozkova ¢ast karoserie nese ostiejSi raz tvarovani v kombinaci

S plynulym propojenim do stiedové Casti karoserie.

Dilezitou zménou navrhu je upusténi od ostfejSiho lamani kiivek podél karoserie, které
upinalo pozornost pouze na ¢ast ptedniho modulu, ve které se zlomy nachazely. Vyslednym
zjemnénim linii bylo dosazeno cileného plynulého ptechodu mezi moduly a jejich
vzéjemného propojeni. Hlavni kiivka je zfejma na piedélu mezi Stredovou a stiesni Casti
karoserie, kde se tahne od celniho osvétleni, dale pod okny k zadnimu modulu, kde
podtrhéva okenni ¢ast zadniho modulu nad sténami sttedové ¢asti. Zminénou linii vyuzivaji

predevsim barevné varianty (viz Obr. 6-58).

6.1.2 Kompozice navrhu

Boc¢ni pohled

Dynamika vozidla vychazi z linii, které jsou dany pasovou konstrukci podvozku. Podvozek je
u tohoto typu vozidla dominantni ¢asti obou modulti, napiiklad u pfedniho modulu piedstavuje
2/3 z celkové vysky vozidla. Tvarovani modulti se tak nutné odviji od podvozku smérem nahoru.

Obr. 6-2 Perspektivni bo¢ni pohled



Nejdelsi linie past BV206 maji trojuhelnikovy charakter, pfi¢emz piepony past obou
modulti se sbihaji doli k zadnimu kolu konstrukce. Tento sklon je neptiznivym
geometrickym prvkem, nebot’ na sebe linie horizontdlné nenavazuji a nelze tak docilit
optického propojeni modult (viz Obr. 6-3). I ptes tuto problematiku je na prvni pohled
ziejmé, ze bylo dosazeno propojeni modull pfidanim podvozkové Casti karoserie, ktera
spole¢né S pasy a pasovou konstrukei evokuji plochou platformu, na kterou je nasazena samotna
karoserie. Timto prvkem je tak odlehcena celkova kompozice vozidla a zbyvajici ¢asti karoserie
(sttedova cast a stiesni Cast) plisobi nizce a dynamicky.

Obr. 6-3 Ortogonalni bo¢ni pohled, linie tvarovani profilu karoserie

Nutné potlaceni pfepony past nebylo pii navrhu ignorovano a jiz u variantnich navrhi bylo
pocitano linii, kterd bude urcovat tvar oken. Jedna se o zminovanou linii mezi stftedovou
a stieSni Casti karoserie, ktera se u pfedniho modulu sbiha v opozici pravé s pfeponou pasu
(viz Obr. 6-3, ¢ervené linky).

Sipové sbihani téchto dvou linii se nasledné opakuje ve zkoseni stiechy a nasledné se prudce
zuzuje pres Celni sklo v ¢ele vozidla. Prvek prudkého sbihani je z profilu logickym prvkem
vzhledem ke zvedajicimu se tikosu pasu (viz Obr. 6-3, modré linky). Sttedobodem vsech kiivek

je Celni ¢ast vozidla, kde dochézi k vyraznému odliSeni piedni ¢asti vozidla od zadni, ve které jsou
linie zklidnény v horizontalni podobé ploché stény.

Zminéné optické snizeni vysky karoserie bylo zadanym prvkem zejména vzhledem k zadnimu
modulu, ktery je vyrazné nize oproti zadni ¢asti zadniho ambulantniho modulu. Ten byl vyvysen
pro moznost vzpiimeného stani pii plnéni ambulantnich ukont.
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Snizeni je ziejmé na obrazku 6-4, kde si 1ze povsimnout vyrazného rozdilu Gcelného tvarovani
predniho modulu pro pozici v sedé a zadniho modulu pro pozici vzptimeného postoje. Zadni
modul tak puisobi zna¢né€ mohutné&ji, pokud je vynechan plynuly piechod mezi moduly, a to
vcetné veliké mezery mezi moduly, kterd je bez mala 1/3 délky zadniho modulu.

3

Obr. 6-4 Bocni pohled zkraceného vozidla v fezu na €elni a zadni ¢ast

Posledni dynamizujici prvek je elni zkoseni stiedové ¢asti karoserie (viz Obr. 6-4), ktera
celkove zpfisiuje raz vozidla a miize evokovat cumak divokého zvitete. Samotné naklonéni
pod uhlem 15 ° je funkéni prvek, ktery se vaze k prijezdovym schopnostem BV206. Pti
bliz§im pohledu si 1ze v§Simnout, ze zkosena plocha, kterd zac¢ind v predni podvozkové Casti
karoserie, se nachazi za hranici desénu pasi. Timto jsou pasy piedsunuty pied vozidlo az do
urovné ochranné konstrukce nad celnimi svétly. Pfedsunutim pésu je vozidlu dovoleno
najizdét na kolmé piekazky, které jsou bezprostfedné pred vozidlem. Ukos karoserie se tak
z tohoto hlediska stava bezpec¢nostnim prvkem pro naraz karoserie do vySky 1 m od zemé
(viz Obr. 6-5).

=

Obr. 6-5 Celni pfekonavani prekazky
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Predni pohled

7 owrw

Z ortogonalniho pfedniho pohledu (viz Obr. 6-6) je ziejmé zuzovani $ite modulti Smérem vpied

rrowr wrw v vewr

K fidici ¢asti vozidla, kde je Sife modull rovna §iti vnéjsich okraji past. Zuzovani je ziejmé ve

7o~ Y7o v r~r

stfeSni zkosené Casti, ktera zacina ¢elnimi svétly pies okna do zadni stfesni ¢asti zadniho modulu.
Zadni modul udrzuje Sitku zadni ¢4sti pfedniho modulu, kde je dosazeno maximalniho ptesahu
pres pasy. V této Casti je patrné, ze podvozkova ¢ast karoserie je Sirsi oproti zbytku karoserie.
Prvek byl navrhnut tak, aby nedoslo k mozné kolizi se sténami modulti ve stisnénych prostorech

(viz Obr. 6-7).

Obr. 6-6 Ortogonalni pohled pfedni ¢asti vozidla, detailni ortogonalni pfedni pohled

Celni &ast vozidla pracuje se symetrickym propojovanim boénich linii skrze hrany karoserie,
které jsou zjemnény kiivkou v te¢né navaznosti (viz Obr. 6-6, modré kiivky). K¥ivka pienasi
vSechny vyznamné linie z bo¢ni ¢asti karoserie a propojuje je Cistym rovnym spojem.
Vyjimkou jsou linie podvozkového plastu, ktery se ve stfedové €asti pod thlem zvySuje
a utvaii prostor v urovni sttedového nosniku podvozku. Zménou tvarovani je rozbita plocha

sttedové Casti karoserie, ktera ptisobi jako by byla napojena na samotné pasy.

Dalsim aspektem tvarovani je samotny vyraz narazniku vozidla, ktery byva kritickym bodem
pfi ndvrhu silni¢nich vozidel. Kombinace tvarovani celniho osvétleni, chladici miizky
a dalsich prvku ¢asto vede K iluzi obli¢ejového vyrazu vozidla, které ¢asto puisobi komickym
dojmem. V tomto ptipadé bylo efektu iluzi zabranéno propojenim Eelnich svétel pasem LED

svétel, které zamezuji vzniku ,,0¢1“ u ¢elnich svétel.
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Inspiraci podvozkové ¢asti jsou terénni kolova vozidla, kterd vyuzivaji plastovych blatniki
presahujici plechovou karoserii vozidla. Ochranny plast je vyduty a pti ndrazu piichazi jako
prvni do kontaktu s pfekazkou. Pti ndrazu dojde k ochrané karoserie za cenu deformace
vngjSiho plastu. Zaroven pusobi jako ochrana pied opotifebovanim vlivem poletujicich

kouskt $térku a hliny Vv terénu.

Obr. 6-7 Detailni pohled na podvozkovou ¢ast ochranného plastu

Zadni pohled

wewvr

tvarovani a na prvni pohled ptisobi geometricky az kubickym dojmem. Tvarovani se stale
déli na tfi zakladni casti, pfiCemz zde byl kladen dliraz na tmavou c¢ast stfesni
a podvozkovou, kde se odehravaji dilezité ukosy vrcholici v tvarovani zadnich dveti.

Obr. 6-8 Ortogonalni zadni pohled (vlevo), perspektivni pohled na zadni ¢ast vozidla (vpravo)
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Umirnénost tvarovani se projevuje predevsim v jiz zmiflovaném propojovani hlavnich tvart
a linii, kde je rozd¢Ini hlavnich ¢asti karoserie zjednoduseno na horizontalni linie (viz Obr.
6-8, modré linky). Dochazi zde K odstupniovani karoserie do tvarovani dvefi, kde se jiz
neprojevuje zjemnujici prvek oblé hrany moduld. Zadni ¢ast je tedy do vétsi miry podtizena

funkénimu tvarovani piistupového bodu zadnich dveti.

V ortogonalnim pohledu se nejvice projevuje Ukos stiesni ¢asti, ktery rozbiji kubicky
charakter modulu a ubira na celkové hmoté karoserie. Hmota je naopak pfidana zminovanym
piresahem stén karoserie pies pasovou konstrukci podvozku, ¢imz je presunuta blize
k podvozku. | tak mize modul pii naklonu pusobit nevyvazené vzhledem k podvozku

vvvvv

a konstrukci vozidla.

6.1.3 Okna

Predni modul

Okna ptedniho modulu jsou feSena pievazné pro potiebu fidice a osvétleni zadnich prostora
vozidla. Oproti klasické sestavé dvou bo¢nich oken a jednoho ¢elniho, byly u fidi¢e pridany
vyhledova okénka, kterd diky zuzovani piedni €asti karoserie zvySuji fidi¢i vyhledové
schopnosti pied vozidlem a vedle vozidla (viz Obr. 6-9). Tvarovani téchto tiéi bo¢nich oken
kopiruje hlavni kiivky vozidla, ¢imz nikterak nenaruSuje elegantnost designu. Naopak se
okna stavaji vyraznym tvarovym prvkem, ktery podporuje moderni raz vozidla.

Obr. 6-9 oboustranny pohled symetrického tvarovani bo¢nich oken

Bylo rozhodnuto, Ze tato okna nebudou mit moZnost vlastniho otevirani a budou na pevno
prichyceny ke dvetim. Je tak zajisténa vod€odolnost prithledovych ¢ésti vozidla a zaroven
bylo umoznéno efektivné zvétsit okna oproti predchidci BV206, kde okenice dodrzovaly

stanovené étvercoveé linie karoserie.
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Nasledna vizualizace (viz Obr. 6-10) poukazuje na tvarové napojeni pruhledovych okének
na ¢elni osvétleni, kde je dodrzeno sbihani linii do svételného pasu na ¢ele vozidla. Napojeni
dochazi 1 v oblasti Celniho skla, které se napojuje na spodni roh okénka pod ochrannou
konstrukci (viz Obr. 6-10, modré linky). Toto napojeni oddéluje predni ¢ast pod ¢elnim
sklem a utvati pomyslnou kapotu, kde se nachazi celni svétla a mfizka chladice.

Obr. 6-10 Perspektivni pohled na pfechod boénich skel a ¢elniho skla

Spodni hrana oken, kterd dodrzuje pifechodovou linii mezi stieSni karoserii a stfedovou
karoserii zachazi az pod troven ¢elniho skla, coz nebyva u vozidel obvyklé. Jedna se pravé
o prvek rozsiteni zorného pole do mist, kde je mozné se podivat pouze se stahnutym piednim
okénkem (viz Obr. 6-42)

Celni okno vyuziva maximalni §itky predni ¢asti karoserie, tabule bezpe¢nostniho skla je
uzpusobena pro maximalni vyhled fidi¢e vptfed i1 nahoru vzhledem k ndkloniim jakych je
vozidlo schopno dosahnout pii pfekonavani prekazek.

Obr. 6-11 Pfedni pohled na €elni sklo
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Zadni modul

Obr. 6-12 Pohled feSeni oken na pravé strané modulu (nahofe) a levé strané modulu (dole)

Na zadnim modulu se oboustranné nachdzi dvojice obdélnikovych oken, jejichZ ramy
vystupuji ven karoserie podobné, jako u prihledovych okének. Dvojice oken je paralelné
feSena z obou stran, pfiCemz pouze na jedné strané je zevniti zaslepena nabytkem.

Oboustranné feseni je vhodné pro dalsi vyuziti vozidla, kdy se interiér zadniho vozidla méni.

Asymetricky je feSeno okno u bocnich posuvnych dvefi, které kopiruje linie obsazené
vV misté vyfezu dveti. U zadniho modulu neni Zadany vyhled z vozidla za uc¢elem jakékoliv
fidici manipulace. Okna jsou umisténa predev§im pro osvétleni vnitinich prostori a mozZnost
nahledu do vné&jsiho okoli v ptipadé opousténi prostord ¢i pozorovani vnéjSich objekti.

Posledni z dvojice oken na zadnim modulu jsou okna zadnich skiiflovych dvefi, kterd svou
vyskou kopiruji vedlej$i okna na bocnich stranach modulu. Stejné tak slouzi pouze
k orientaci ve venkovnich prostorach a jsou umistény ve vysce hlavy tak, aby byl mozny
vyhled smérem dolti pod modul.

Obr. 6-13 Perspektivni pohled navaznosti bo¢nich oken na zadni okna dvefi
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6.1.4 Prfistupové body

Diky podvozku BV206 jsou moduly usazeny ve znacné vySce nad zemi, coz znesnadnuje
nastupovani do pfistupovych bodi, které jsou umistény ve vysce témer jednoho metru. Pii
nastupu je nutné vyuzit gumovych past jako naslapné plochy, ktera nastup usnadni.

Vsechny ptistupové body jsou vybaveny silnym gumovym PVC tésnénim proti vniknuti
kapaliny. U tohoto typu vozidla se nepocitd se stoprocentni ucinnosti tésnéni, tento
nedostatek fesi Cerpadla umisténa v kazdém modulu.

Pfistupové body pfedniho modulu

Pfedni modul je feSen jako ctyfdvefova buinka, pficemz dvete fidice a spolujezdce
vyuzivaji klasicky pantovy mechanismus, tedy upevnéni dvefi na dvou pantech, kolem
kterych jsou dvete vyklopeny. Vzhledem k tvarovéani pfedni ¢asti karoserie jsou dvete
zhotoveny do neobvyklého tvaru a sbihaji se smérem dold. Podobn¢ jak je to u klasickych
dvefi automobilt, jsou i tyto v fezu ohnuty pod uhlem, ktery respektuje zuzovani stiesni

¢asti karoserie.

Obr. 6-14 Otevirani dvefi pfedniho modulu

Zadni dvefe predniho modulu vyuzivaji horizontalniho pojezdu, ktery dovoluje dvete
vysunout ven podél vodici listy umisténé v karoserii. Tento zpisob otvirani byl zvolen pro
prostorovou nenaro¢nost otevienych dvefi, kdy nezavazi v pohybu podél vozidla.
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Pfistupové body zadniho modulu

Stejného mechanismu bylo vyuZito u zadniho modulu, kde se na pravé stran€ vozidla nachazi

J&A)

dvitka pro zachranafe. Jejich Ucelem je umoznit zachrandiim (nebo pacientim) opustit

modul, je-li zadni vchod nepfistupny.

Obr. 6-15 Otevirani bo¢nich posuvnych dvefi zadniho modulu

Dvojité skiinové dvetre byly pro zadni ¢ast modulu zvoleny pro jejich praktické uzivani
u vSech dodavkovych ambulantnich vozidel. Zachranafi tak nebudou podstoupeni zvykani
si na novy neobvykly design dvefi pravé v misté, kde se odehrava veskera manipulace
s pacientem. Dvojité dvefe také umoziiuji otevieni pouze jedné strany dvefi, zatim co druhé
zustavaji zamknuty a zabezpeceny. Pro obojzivelnou Cinnost byl zajistén mechanismus,

ktery dvefe utésiuje.

Obr. 6-16 Otevirani skfinovych dvefi zadniho modulu
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Evakuacni poklopy

Na plose stfechy modult byly zajiStény evakuacni pfistupové body pro zachranare
I pacienty. Na pfednim modulu se nachazi 3 poklopy, dva v fidicich prostorech vozidla pro
zachranafre a jeden v mistnosti pro pacienty. Otevirani poklopti je zajisténo pouze z interiéru
vozidla. Poklopy jsou ¢aste¢né vysunuty z karoserie a jsou tedy vizualné pfiznany, podobné

jako dalsi ptistupové body vozidla.

Obr. 6-17 Oteviené evakuacni poklopy pfedniho modulu

Na stfeSe zadniho modulu se nachédzi dva evakuaéni poklopy, jeden stfedové umistény
poklop pro jednotlivce a druhy podlouhly pro evakuaci leziciho pacienta leteckou podporou.
Obecné slouzi k vytdhnuti pacienta v koSovych nositkach ven ze zadniho modulu.

Obr. 6-18 Oteviené poklopy zadniho modulu
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6.1.5 Svétla

Osvétleni vozidla

Celni svétlo bylo oproti ptivodnimu BV206 nahrazeno LED svétly. Tvarovanim navazuji na
prihledova okénka a sbihaji se do LED pasu podél celého cela karoserie. Svétla jsou
rozdelena na dlouhy pés slozeny z malych LED diod a po obou stranach z trojice silnych
bodovych LED svétel. Rozptyleni a reflexi svétla zajistuji chromové obvody kolem diod,

nasledné jsou svétla krytovana polykarbonatovym prihlednym krytem.

......... 0000000000000 0001

Obr. 6-19 Predni pohled na ¢elni LED svétla

Vyuziti LED svétel ma v tomto piipadé ergonomicky vliv v fidicim prostoru fidi¢e u pedald,
kde plivodni halogenové svétla znané ubirala prostor. Touto zménou je zajiStén komfort
fidi¢e kvili nizkym prostorovym pozadavkim LED svétel.

Smérova svétla jsou vhodné zvyraznéna vzhledem k velikosti vozidla. Vypouklé svétlo je
tvarovano do oblého obdélniku, ve kterém je taktéZ umisténa sada LED diod. Usazeni
smérovych svétel je na plastovém krytovani podvozkové casti karoserie, kde se nachazi

V optimalni vySce jednoho metru nad zemi.

Zadni svétla jsou oproti prednim svétlim zapusténa do podvozkové Casti karoserie, kde plynule
navazuji na smérova svétla. Vyska ve spojeni s kontrastem ¢erného plastu zvysuje viditelnost svétel
pro silni¢ni vozidla. Zaroven je zajiSténa Cistota zbylé ¢asti karoserie. Pod polykarbonatovym
krytovanim svétel se nachazi 3 bodova LED svétla, z nichz jedno funguije jako brzdové.

Obr. 6-20 Smérové svétlo (vlevo), smérové a zadni svétlo (vpravo)
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Exteriérova svétla, majaky

Pfedni celni svétla jsou pii zhorSené viditelnosti podporovana LED svétly na stfesSni
konstrukci. Jako podptrna svétla byly vybrany dvé LED rampy, které jsou volné dostupné
na trhu v rizné podob¢ a velikosti.

Na stejné konstrukci jsou umistény LED majéky, které jsou taktéz voleny jako volné
dostupny produkt, ktery lze snadno nahradit pii mozné Skod¢. Tvorba nového designu
majaki véetné¢ podpirnych svétel by nevhodné navysila cenu produktu. Diky malym
rozmérim a vhodné volbé barev takika nenarusuji celkovy design vozidla.

> —

Obr. 6-21 Celni majak a podptirna LED rampa

Obr. 6-22 LED rampa a majak dostupny na trhu [38,39]

Na pfednim modulu byly umistény Ctyfi majaky pro lepsi viditelnost ¢elniho pohledu
vozidla. Dva majaky Vv pfedni ¢asti jsou umistény na plocho, zatim co na zadni stie$ni ¢asti
jsou umistény podéln€ na nosné konstrukci. Majaky na zadnim modulu kopiruji umisténi
stieSnich podélnych majakt blizko zadnim dvetim.

V této oblasti se nachazi i dalsi tfi podpirné LED rampy, které pti zhorSené viditelnosti
osvécuji prostory kolem zadniho ptistupu do vozidla.

Obr. 6-23 Perspektivni pohled na stfeSni LED rampy a vystrazné majaky
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6.1.6 Konstruk¢ni detaily

StresSni konstrukce

Konstrukei jsou mysleny dva pasové prvky piipevnéné ke karoserii, které kopiruji jeho
tvarovani. Jedna se o jednoduché hlinikové profily, které vykonavaji stejnou funkci jako
stiesni nosice u silni¢nich vozidel. U tohoto vozidla predev§im upeviiuyji ¢elni ochrannou
konstrukci a majakova svétla s podpirnymi svétly. Diky pevnosti hliniku zastupuji také
ochrannou funkci stfe$ni ¢asti karoserie.

Ventilacni mfizky
Ptistup vzduchu do modulil je feSen ventilacnimi miiZzkami, které se nachazi po obou
stranach modulfi. V navrhu jsou umistény vedle oken modult tak, Ze kopiruji jejich vysku

a néklon obtékajicich kiivek. Klimatizace vyuziva mfiizku na jedné strané jako piivod

vzduchu a na druhé¢ strané jako vyvod vzduchu po cirkulaci uvniti modult.

Obr. 6-24 Ventilacni mfizky pfedniho a zadniho modulu
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Trubkové narazniky

Narazniky jsou integrovanou souc¢asti karoserie a jsou umistény na vyznamnych bodech mozné
kolize. U piedniho modulu se nachazi na podvozkové ¢asti, kde kopiruji radius karoserie. Délka
narazniku ptesahuje $itku pasi a zakryva tak upevnéni gumovych blatnikii pasa.

Obr. 6-25 Celni pohled na spodni narazniky

~row s

Nad nimi se v oblasti ¢elniho skla tdhne nejvEtsi ¢ast narazniku, ktera taktéz vyuziva radius
karoserie a kopiruje hranu ¢elniho skla az do stiesni konstrukce, na kterou se napojuje a do
které pfi ndrazu prendsi vétsSinu sily. Spolené tvoii vyrazny prvek tvarovani vozidla.
Posledni trubkovy néraznik je v zadni ¢asti vozidla, ten svym tvarem a umisténim kopiruje

prvni zmiflovany ndraznik na ptednim modulu.

Obr. 6-26 Zvyraznéné Celni trubkové narazniky
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Obr. 6-27 Detailni pohled na napojeni narazniku se stfeSni konstrukci

Zpétna zrcatka

Zrcatka jsou volena tak, aby vyhovovala terénnim pozadavkiim. Svymi rozméry jsou
schopny pojmout dva oddélené kusy zrcatek, jejichZ naklon lze nastavit v fidicim prostoru.
K upevnéni zrcatek slouzi ochranna trubkova konstrukce, na kterou jsou letmo upnuty
svérnym spojem. Spoj je volen tak, aby pii narazu dovolil vytoceni zrcatka, které by se jinak
mohlo narazem ulomit.

Obr. 6-28 Detail na feSeni zpétnych zrcatek
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6.1.7 Kloub

Obr. 6-29 Tvarové feSeni kloubové ¢asti vozidla

Kloubové c¢ast mezi moduly neni co do tvarovani karoserie vyznamnym bodem. Jednd se
0 technické zazemi, kde jsou napojeny hydraulické a chladici kapaliny mezi vozidly.
U pfedniho modulu se zde nachazi krytovani nadrzi, které oproti plivodnim vojenskym
ucelim BV206 nejsou odnimatelné. V téchto mistech se nachazi vyfukova ¢ast pohonného
systému, ktery se nachazi ve stfe$ni ¢asti karoserie, ktera kopiruje zvolené zkoseni této ¢asti.

Je zde umisténa dratova konstrukce, ktera zamezuje vniknuti vétsich predméti

Obr. 6-30 Detailni pohled na technickou &ast s vyfuky
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6.1.8 Interiér

Pro néavrh interiérti modulu byl zvolen pfistup oplasténi vnitinich ploch plastové karoserie.
Plastém je mysSlen plastovy vylisek stén, které zakryji rozvody elektroniky a dalsi soucasti
vozidla, které by narusovaly vzhled vozidla a bezpeci pacienta.

Predni modul

Interiéry modulu jsou podfizeny pfimé ambulantni funkci produktu. Proto je oproti
pivodnimu BV206 novy interiér modulu rozdélen na 3 oddélené ¢asti, z nichz je kazda
ur¢ena pro rozdilnou funkci. Prostory déli hlinikova konstrukce s plastovym oplasténim,
kter¢ je zhotoveno tak, aby v pacientovi vyvolaval pocit bezpeci v ambulantnim prostiedi.

Obr. 6-31 Pohled shora, déleni prostor(i predniho modulu
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Hlavni ¢asti je tidici prostor, do kterého 1ze vstoupit prednimi dvefmi z obou stran vozidla.
Ridici prostory disponuji dvéma sedaly a fidici jednotkou vozidla s palubni deskou. Pro tento
navrh jsou ovladace a prvky palubni desky zjednoduSeny pouze pro orientacni predstavu.

—~

Obr. 6-32 Reeni fidicich prostor(i pfedniho modulu

Dalsi ¢asti je ambulantni burika pro pacienty. Zde jsou umistény dvé sedadla naproti sobg,
Z nichz jedno je sklapéci, aby byl umoznén nastup do vozidla. Prostor je vyciStén od
nevhodnych prvki, které by narusovaly &istotu ambulantnich prostori. Cistota je nutna i pro
mozné oSetfeni pacienta pfimo v tomto prostoru. V této mistnosti se nesmi nachézet nastroje,
se kterymi by mohl pacient manipulovat, proto byl vytvofen pouze prostor na krytovani
motoru, kam si lékat umisti resuscitacni batoh, se kterym dale pracuje. Prostory fidice
a ambulantni bunka jsou propojeny okénkem z polykarbonatu s posuvnymi dvitky pro
moznou komunikaci s fidi¢em a zachranarem.

Obr. 6-33 Re$eni ambulantni bufiky pfedniho modulu
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Poslednim prostorem je ulozna mistnost pro ambulantni vybaveni, které kvili své velikosti
nebo vaze neni mozné ulozit do zadniho modulu. Jednd se o vybaveni, se kterym nesmi
pacient piijit do kontaktu, primarné jsou zde umistény vétsi tlakové ldhve kysliku, rozkladaci
kosova nositka a vyprostovaci hasi¢ské nastroje. Zaroven je to prostor pro umisténi
elektrické skiing, ktera tidi veskerou elektroniku vozidla (ptfidavna svétla, zasuvky apod.).
Ulozny prostor je variabilni a architektura nabytku by byla zvolena pii detailnim umisténi
volenych néstrojl, které nejsou zahrnuty v této praci.

Obr. 6-34 Pohled do ulozného prostoru prfedniho modulu

Zadni modul

Navrh zadniho modulu neobsahuje detailni navrh interiéru v interakci s ambulantnim
vybavenim. Prace je nutné zjednodusena na zakladni ambulantni ukony, které nezahrnuji
praci s elektronickym zafizenim a s tim spojeny navrh ovladact nebo detailnich prvki
interiéru vozidla (zdsuvky, ochranné pomicky, platformy nastrojii a vybaveni). Navrh je
zaméfen na rozmisténi ulozného prostoru v souvislosti s funkcemi a ikony ambulantnich

zachranaii a umisténim pacientti v souladu s ergonomickymi piedpoklady.
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Modul je fesen jako jednoprostorova obytna burika, jejiz primarni funkci je vhodné€ usnadnit
piednemocni¢ni neodkladnou pé¢i pacientovi. Druhou funkci je evakuace maximalniho
poctu pacienti, ktery ¢itd 8 sedicich pacientl za predpokladu, ze zddny neni ve vazném stavu
a ohrozeni zivota, kdy je nutnd stabilizace v koSovych nositkach. Posledni funkci je tlozny
prostor pro ambulantni vybaveni, pro které byly vybrany prostory tak, aby vyhovovaly
ukonlim pii oSetfovani pacienta.

Obr. 6-35 Reseni interiéru zadniho modulu

Interiér je feSen podobné jako ambulantni buiika v pfednim modulu, tedy oplasténi karoserie
vozidla plastovymi vylisky se stanovenymi pozadavky na ambulantni interiéry. Vylisky jsou
zhotoveny na miru pro nutné umisténi tloznych prostorti a manipula¢nich prvkd uvnité modulu.
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6.2 Konstrukéni reseni

6.2.1 Podvozek

Navrh modult na existujici platformu BV206 a dostupnost informaci o typu vozidla vedlo
k dikladnému sepsani technickych parametrd BV206 jiz v resersni kapitole prace (viz kap.
2.4.4). Popis této Casti je tak zkracen na navrzené prvky produktu.

6.2.2 Vnitfni usporadani

Uvniti modulu se nachazi slozité sit’ rozvoda a malych soucasti, které i pres zménu designu
zachovavaji stejnou polohu jako u moduli BV206 (viz kap.2.4.4). VétSina pohonnych
a fidicich soucasti se nachazi v prednim modulu, ktery aktivn€ pohani pasy zadniho modulu.

Z tohoto ditvodu zadni modul slouzi jako obytny prostor.

Vzhledem k slozitosti vnitinich komponenti je nasledujici vizualizace schematizovana do 3
zakladnich systému a palivovych nadrzi.

. Pohonny systém Ridici systém . Chladici systém . Palivové nadrze

Obr. 6-36 Vnitfni usporadani komponent
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Pasy
Pro prezentaci tohoto vozidla byly vybrany pasy s novéjsi technologii od spole¢nosti Soucy
(viz Obr. 2-37), které disponuji invertovanym fetézovym kolem, diky kterému neni naruSena

celistvost pasu perforovanim pro ozubeni pohonného kola. Pivodni pasy BV206 jsou

levnéjsi variantou opésani, které je vyuzito na navrhu.

Podvozkova ¢ast karoserie

Karoserie obou modultl je ve spodni ¢asti obalena plastovym krytem (viz Obr. 6-7), ktery
chrani vozidlo pfed poskozenim. Kryt je rozprostien po celém prostoru spodni karoserie
a stava se tak vrstvou mezi karoserii a nosnikem, na ktery je modul upnut.

V piedni ¢asti je vyfezem v Karoserii vytvoiena plocha pro umisténi ptislu$ného navijaku
nebo umisténi znacky SPZ.

6.2.3 Hmotnost produktu

Hmotnost vozidla je stanovena vahovou kategorii L (do 7500 kg celkové hmotnosti), do
které spada vozidlo BV206. Celkova hmotnost soupravy se bude odvijet od konstrukce
zadniho modulu, kde se zvySenim a rozSifenim karoserie navysilo mnozstvi uZzitého
materialu. Hmotnost pfedniho modulu se bude pohybovat kolem ptvodni hmotnosti 2670
kg. Celkové je odhadovana hmotnost z 6340 kg na 6 800 kg i s hmotnosti podvozku s pasy.
Vozidlo se tak stale pohybuje v kategorii L.

6.2.4 Rozmeéroveée reseni

Celkova délka je ddna minimalnimi pfesahy pfes podvozek vozidla, kterym se rozméry
navrhu fidi. Délka od pfedni ¢asti karoserie po zadni ¢ast podvozkoveé Casti je stanovena na
6 800 mm, piicemz piesahuje délku obou pasii o piijatelnych 200 mm. Jednotliva délka
modulll je totoZzna a blizi se délce 3 000 mm. S témito rozméry se navrhované vozidlo
dostava do rozméri mensiho nakladniho vozidla, a to v¢etné nejsirsi Casti karoserie ktera
dosahuje 2 000 mm. | v tomto rozméru se rozdil pohybuje okolo 220 mm. [4]

Vyska vozidla se postupné zvySuje od predniho modulu k zadnimu. Vyska Celni ¢asti
predniho modulu vychazi z ptivodni vysky BV 206, ktera je stanovena na 2 400 mm.
Vzhledem k dynamickému ptechodu ¢elniho skla do stfesni ¢asti, je tento rozmér nad hlavou
fidice stanoven na 2 300 mm. Plynulym ptechodem do zadniho casti modulu se vyska
dostava na 2500 mm bez majaki. Vyska zadniho modulu se od pfedni k zadni ¢asti
pohybuje od 2 600 mm do 2 800 mm bez majaki. [4]
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Obr. 6-37 Rozmérové feSeni navrhu
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6.2.5 Karoserie

Vyrobni technologie ¢asti karoserie je totozna s vyrobou modulti BV206. Jednotlivé Casti
jsou zhotoveny jako plastové vylisky ve formé sendvicového kompozitu (viz kap. 6.2.6).
Vylisky jsou nasledné k sobé ptipevnény pomocnymi konstrukénimi prvky, které jsou
zesileny v naraznikové Casti karoserie, v oblasti pfistupovych bodii a v mistech Kk ptichyceni
konstrukénich prvka (motor, pifevodovka, narazniky, vnitini lehatkovy mechanismus
zadniho modulu). Dily jsou nasledné slepeny rozpusténou polyesterovou pryskyfici, aby
doslo k vodéodolném spoji. K plastovym diliim jsou piilepeny i okenni tabule, které jsou na

rozdil od karoserie lepeny té€snici gumou.

6.2.6 Lehatkovy mechanismus

Mechanismus je navrzen, aby vhodné vyuzival hydraulickou silu, kterou vozidlo disponuje
a kterou vyuziva pro zataceni jednotlivych moduld. Hydraulika je pfesmérovana do
podvozkové ¢asti karoserie zadniho modulu, kde je napojena na maly hydraulicky systém
S hydromotorem a pievodovkou. Navrh vyuziva poznatkli o hydraulické sile vozidla BV206,
které se u zadniho modulu vyuziva k upnuti jefabového ramene s nosnosti az 2 tuny.
Mechanismy jsou navrzeny tak, aby vyuzivaly pouze zlomek z hydraulické sily pro tnosnost
2 nositek o maximalni hmotnosti 240 kg véetné nositek.

Mechanismus je rozdélen na dvé na sebe navazujici Casti. Jednd se o ntzkovy zvedik,
umistény pod podlahou zadni Casti karoserie, kde je stabilizovan na vyztuzné ocelové
konstrukci pfipojené na nosnik podvozku. Druhou ¢asti je sténovy zvedak vyuzivajici
vyztuznou konstrukci prochazejici pod sténami plastového vylisku.

NUzkovy zvedak

Nuzkovy zvedéak je mechanismus vyuzity k elevaci podlahové platformy pro usnadnéni
nakladani pacientt v koSovych nositkach. VyuZiva principu transformace rotacniho pohybu
hydromotoru na translaci Sroubového systému pies prevodovku zvedaku, rotacni moment je
nasledné simultanné pfenasen do obou niizkovych podpor podlahové platformy. Pocatecni
body ntzkové konstrukce se k sobé pfiblizuji pomoci translaéniho pohybu Sroubového
systému a koncové body zveddku se zvySuji. Podlahova platforma, ktera je napojenéd na
koncové body nizkového zvedaku, obsahuje pojezdovou platformu s hydraulickym
navijakem koSovych nositek.
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Sténovy zvedak

Tento typ zvedaku je napojen na pievodovy mechanismus hydromotoru, ze kterého je
vyvedena dlouha hiidel s fetézovymi koly. Vzajemné napojena fetézova kola méni otacky
na translacni pohyb fetézu smérem vzhiru podél stény karoserie a vyztuzovaci ocelové
konstrukce. Na konstrukci jsou napojeny dva teleskopické drzaky nositek, které se za
pomoci fetézl pohybuji podél stény nahoru a dolt.

Sténovy zvedak je schopen pojmout dva pacienty v koSovych nositkach. Mezi ntizkovym
zvedakem a sténovym zvedakem dochazi k interakci za pomoci zachranari, ktefi pacienta
na nuzkovém zvedaku pfipoji na teleskopické drzaky koSovych nositek. Mechanismus

upinani koSovych nositek je zjednodusen vzhledem k nutnému vyvoji a testovani uchytd.

6.2.7 Materialy

Z materidlového hlediska jsou navrhované moduly tvofeny pfevazné z polymernich plasti,
Z nichz prevazuji termoplasty vyuzivané k pfesnému lisovani plastovych skotfepin. Dale
ptevazuji zelezné kovy vyuzité na mechanické a pohonné mechanismy vozidla (motor,
ptevodovka, podvozek) a v neposledni fadé guma ve form¢ vulkanizované pryze nebo
mékéeného PVC (pasy, tésnéni, podlaha, blatniky, hadice atd.).

Pro vyrobu karoserie byl ponechan sendvi¢ovy kompozit (FRP-PVC-FRP) z plastu vyztuzeného
skelnymi vlakny (FRP) a izola¢ni pény (PVC). VyuZity plast je polymerovy polyester ve formé
pryskyfice a izolac¢ni péna je z PVC, ktera je kromé vod€odolnosti i dostate¢né tuha a nelame se.
Jednotlivé vylisky a PVC mezivrstva jsou slepeny lepidlem na bazi polyesteru. Plast lemujici
podvozkovou ¢ast karoserie je z diivodu vetsi pruznosti vyroben vstfikovanim polypropylenu,
ktery se pouziva na blatnikové lemy plastove kryty vozidel.

Okna vyuzivaji bezpe€nostnich skel, které se pfi ndrazu tfisti na malé ulomky mezi vrstvami
ochranné folie. Dal$im priihlednym materidlem jsou polykarbonéatové vylisky, které 1ze najit

na veSkerém osvétleni vozidla a na loznych prostorech zadniho modulu.

Obojzivelné vyuZiti nastavuje pozadavek na vodéodoIné materidly vné i uvnitt vozidla. Materialy
nesmi degradovat a musi byt vhodné nahraditelné (opravitelné). Z tohoto dtivodu jsou interiérové
ambulantni plasty zhotoveny ze vstfikovaného PVC, které je jiz vyuzivano jako izolacni
mezivrstva karoserie. Plasty jsou odnimatelné pii nutné udrzbé podvozkové ¢asti karoserie, kde se
pod podlahou shromazd’uji vniknuté tekutiny, které jsou nasledn€ od¢erpany.

Vsechny kovové ¢asti pod podlahou (vcetné podvozkové konstrukce) jsou vyrobeny
Z nizkolegované oceli potazené Cernym protikoroznim natérem. Podlahy interiérii jsou
obstarany protiskluzovou PVC vrstvou s obsahem krystalickych zrn, které zajist'uji kvalitni
adhezi s botou nebo chodidlem. Sedadla a v§echny polstrované ¢asti interiéru jSou obstarany
koZenkovym potahem pro snadnou tdrzbu.
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6.3 Ergonomické feSeni, bezpeCnost a hygiena

Bandvagn je stejné jako ostatni typy vozidel nastrojem ptizpiisobenym k pro lidskou ¢innost,
kterou je piekonavani dlouhych vzdalenosti. U vozidla je o¢ekavana interakce s kazdou jeho
¢asti béhem pravidelného uzivani produktu a pii obcasné udrzbé. Tato kapitola se zamétuje

na interakce pravidelného uzivani zdchranéit a pacientt.

6.3.1 Ergonomie pfedniho modulu

Pristupové body vozidla predstavuji prvni a zaroveil posledni objekt, se kterym bude uZzivatel
manipulovat na vozidle, proto byl kladen diiraz na pohodli a spravnou volbu dvefi a pokloptt moduli

Pfistupové body

Kliky vozidla byly umistény do vysky 1300 mm nad zemi, ktera je v dosahové vysce
dospé€lého ¢loveka. Predni vyklopné dvefe jsou voleny pro zazity komfort otevirani. Pti
otevieni piednich a zadnich dvefi dochazi k zamezeni pfistupu pied vozidlo, ale naopak je

umoznén volny prichod od fidice k pacientovi a dale k zadnimu modulu.

Obr. 6-38 Ergonomickée feSeni vySky kliky dvefi

Pfi nastupu u obou dvefi se uzivatel chyti pomocnych madel a nastoupi s pomoci naslapnuti
na pasy. Zde je kladen predpoklad na néstup pacienta s alespon jednou zdravou rukou pro
mozny nastup, ktery bude nutn¢ doprovazen 1ékafem. Pro komfortnéjsi nastup pacienta je
mozné obstarat oddélitelné schiidky, které by byly uschovany v ndkladové ¢asti modulu. Je
ziejmé, Ze u tohoto typu vozidel budou zachranafi piedstavovat fyzicky zdatné jedince.
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ReSerse produktu obsahovala vlastni zkuSenost s nastupem do vozidla BV206 vSemi
pristupovymi body. Z této zkuSenosti bylo rozhodnuto o ponechani standardniho
nastupovani s pomoci past jako naslapné platformy.

Obr. 6-39 Re$eni nastupu do vozidla pfedniho modulu pfednich dvefi (vlevo), zadnich dvefi (vpravo)

U zadnich dvefi se podlaha nachazi ve vySce 1000 mm, a je ji moZzné vyuZit jako pracovni
plochu pfi manipulaci s ambulantnim vybavenim. Této funkce lze vyuZivat predev§im
v ndkladni ¢asti predniho modulu. Pfi manipulaci se sedicim pacientem je vyska rukou
1ékate v optimalni pracovni vySce s jeho koncetinami a miZe provést piipadné oSetieni. Je-
li v zadni ¢asti pouze jeden pacient, je mozné vyuzit druhého sedadla pro zachranaie.
Sties$ni evakuacéni poklopy jsou pfistupné ptimo ze sedadla fidi¢e a spolujezdce, je mozné je
vyuzit naptiklad pti kontrole situace kolem vozidla, pfi plavbé ve vodnich tocich anebo jako
ventilacni otvory.

Obr. 6-40 Rozméry vysky klik (1 300 mm), prah pfistupovych bodi (1 000 mm), naslapny schudek (500 mm),
nejvy$si naslapné body pasu (680 mm)
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Sedadla tidice a spolujezdce se nachéazi v ergonomické poloze a nédklonu vi¢i ¢elnimu sklu,
které se vyuziva pro industridlni a zemédélska vozidla. Mezi sedadly se nachazi prostor pro

umisténi elektronickych zatizeni, jako je vysilacka nebo komunikaéni terminal.

Obr. 6-41 Porovnani palubnich desek navrhu (vlevo) a BV206 HZS (vpravo) [4]

Pro toto vozidlo byla vybrana modernéj$i varianta palubni desky (viz Obr. 6-40) ktera
disponuje tlacitky a ovladaci podle ergonomickych stanov v€etné monitoru a dalSich prvki,
které jsou zmodernizovany. Pro palubni desku vS§ak bude nutné upravit jeji tvar, ktery by
mél vyhovovat vyfezu na vyhledové okénko. Integrace existujicich prvkl snizuje cenu
vozidla, pficemzZ nova tvarova tiprava palubni desky zméni celkovy raz vozidla a prizptisobi
se novému designu kabin. [4]

Pro zachranafre se v tomto vozidle doporucuje vyuZzivani komunika¢niho zatfizeni handsfree,
které by aktivné propojovalo jednotlivé zachranafe pfiruc¢ni vysilackou, kterou je nutné
vyuzivat pfi zachrané v terénu. Komunikace mezi moduly by tak byla obstardna primarné
radiostanicemi kazdého zachranafe, ale 1 pevnou linkou mezi moduly. Ke komunikaci slouzi

1 prislusné okénko mezi fidicim modulem a ambulantni burikou.
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Vyhledové prostory pfedniho modulu

Ptedni modul oproti plivodnimu vozidlu disponuje rozsitenymi vyhledovymi prostory, které
efektivné pracuji s ndklony a velikosti prosklenych ploch karoserie. Okna jsou feSena tak,
aby napomahaly fidi¢i v pfirozené poloze fizeni. Napiiklad naklon ¢elniho skla zvysuje
vyhled smérem nahoru, ktery je vyuzitelny pfi prekonavani kopcovitych prevyseni. Zaroven

jsou minimalizované slepé uhly mezi ¢elnim a bo¢nim sklem a vyhledovym okénkem.

Obr. 6-41 Vizualizace vyhledovych prostort z pohledu fidi¢e

22°
80

81°

12°

73

Obr. 6-42 Vyhledové uhly fidi¢e (ortograficky, shora)
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Okénko napomaha pohledu smérem pied vozidlo do ¢asti, kde je nutné se vyhnout piekazce
v blizkosti vozidla a dava tidi¢i kompletni ptfehled o situaci kolem vozidla. V terénu se
vozidlo pohybuje s maximalni rychlosti 50 km/h, pii které je nutné vyhledavat mozné trasy
vozidla, které nejsou uréeny komunikacemi. V takovych piipadech je dana piednost

Sirokému zornému poli s minimélnimi slepymi thly.

58°

90

Obr. 6-42 Vyhledové uhly fidi¢e (ortograficky, zleva)

Ridi¢i umoznén vyhled bezprostiedné pied vozidlo, kde se nachazi prekazka. K zvyseni
ptrehledu o situaci pied vozidly se vyuziji kamerové systémy piipnuté k ochranné konstrukci
vozidla. S touto pomoci muze fidi¢ detailné korigovat najezd past na piekazku. Kabina
bandvagnii bohuzel nedisponuje interiérovym zpétnym zrcatkem, které by napomahalo
prehlednosti situace za vozidlem. Proto jsou kamerové systémy téchto vozidel Zddanou
technologii. Kamerové systémy nebyly pii navrhu zahrnuty do modelu z diivodu nizké
pofizovaci ceny navrhu. Jedna se o vybavu, kterou lze vozidlu obstarat, aniz by byla
naruSena karoserie vozidla, coZ by vedlo k navySeni ceny.

Z pohledu fidice jsou patrna zpétnd zrcatka s dvéma nastavitelnymi plochami zrcadel.
Nastavitelna pozice i Ghel zrcatek je podfizena potfebam fidice a jeho schopnostem fizeni.
Zrcatko se zda byt rozmérné a miiZze vytvaret mrtvy thel ve vyhledu. Alternativni moZnosti
umisténi zrcatka by bylo mozné u tradi¢né zvoleného mista u prithledového okénka.
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Udrzba vozidla

Nutna udrzba v kompetenci fidice zahrnuje dopliiovani kapalin a paliva. Pro ucely
dopliiovani chladici kapaliny a kapaliny do ostfikovacl je feSen ptistup pies miizku
chladice umisténou pod celnim sklem. Stfedova cast se da odklopit pomoci
mechanického pfitlaéného zdmku. Dopliiovani paliva je mozné v technické ¢asti mezi

moduly u ochranné mtizky vyfuki.

Obr. 6-43 Udrzba kapalin vozidla ptes &elni chladici m¥izku

6.3.2 Ergonomie zadniho modulu

Pfistupové body

Bocni piistupovy bod vyuziva stejnych principti jako zadni dvete ptedniho modulu, pro nastup
do vozidla je nutné naslapnout na pasy a vytdhnout se nahoru pomoci madla uvnitf modulu. Je
tedy ziejmé, Ze se do vozidla dostane zachranat nebo pacient pouze bez vaznych zranéni. Vyska
prahu dveti vSak odpovida jednomu metru, které lze s pomoci pasu (reprezentujici schtidek)
hravé prekonat. Byly uvazovany metody aplikovani pomocnych schiidkd, které by usnadnily
nastup, bohuzel se stavaly prekazkou pii prijezdu terénem. I v tomto piipadé by bylo mozné
vyuzit externi schiidky ze skladového prostoru jako pomocny prvek.

Ptistupovy bod zadnich dvefi jiz disponuje naslapnym schodem o Sifce mezery mezi pasy.
Schodek je umistén na podvozkovém nosniku ve vysce 500 mm od zemé. Je doplnén

0 moznost zaklapéni, aby neptesahoval maximalni délku vozidla pfi prijezdu terénem.
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Obr. 6-45 Re$eni nastupu do boé&nich dvefi zadniho modulu

Kliky zadnich dvefi jsou obdobn¢ situované do vysky 1 300 mm. Pii otevieni obou dvifek
se podlaha vnitini ¢asti zadniho modulu nachazi pod urovni pasu zachranare ve vysce 800
mm. ReSeni zadnich dveii dovoluje vyuzit i¢innou vysku podlahy ve prospéch vysky neseni
pacienta, které je stanoveno na 825 mm pro nositka. Maximalni povolena vyska nakladaci
rampy ambulantnich vozidel je 750 mm, rozdil mezi podlahou navrhovaného modulu a
povolenou vyskou vyrovnava vysuvna platforma nizkového zvedaku (viz Obr. 6-50).
Nakladani pacienta je tak feSeno na miru ambulantnim pfedpokladiim, pacient je naloZen

<l |

bez nutnosti namahavé elevace nositek.

Obr. 6-44 Ergonomické umisténi klik zadnich dvefi zadniho modulu
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Prostorova omezeni

I ptes zna¢né rozsifeni zadniho modulu, nedovoluji prostory komfortni stani osoby, z tohoto
divodu jsou na stropni Casti umisténa polstrovani a madla, kterd usnadiiuji pohyb po
prostoru. I pfes tyto prvky je pohyb po vozidle za jizdy nebezpecny. Pti umisténi koSovych
lehatek bude prostor opticky zuzen, a to véetné ulicky, kterd je tvorena sedacimi tloznymi
prostory. Zuzeni se nejvice projevuje v zadni ¢asti modulu, kde dochazi ke svazovani stropni
Casti a stén stieSni Casti karoserie. Z tohoto diivodu jsou zde umistény sedadla, u kterych se

pocita se snizenym stropem.

Ulozné prostory

Dle stanovenych cili byly navrzeny ulozné prostory tak, aby neomezovaly manipulaci
s pacientem. Detailni navrh Gloznych prostorti je multidisciplinarni obor, ktery se neslucuje
S pozadavky zadani prace. Samotny navrh zahrnuje zkuSenosti zachranaiti a tym néavrharu,
ktefi se specializuji na dany obor ambulantniho vybaveni. UloZné prostory jsou tak
zjednoduSeny na skiiné a Supliky, které predstavuji rozmérovou shodu s moznym umisténim
realnych Uloznych prostort a zafizeni, které se vyrabi na miru. Hlavni Glozné prostory se
nachdzeji v zadni rohové ¢asti vedle sedadla zachranate, kde jsou vymezeny dvé skiinky na
ambulantni vybaveni a dva volné prostory pro elektronickd zatizeni, ktera slouZzi
K resuscitaci nebo stabilizaci lezicich pacientt. Dal$im Gloznym prostorem jsou stropni
skiing, se kterymi operuje zachranaf z polohy stojici nebo sedici pii maximalnim vyvysSeni
areta¢niho sedadla. Stojici 1€kat oSetfujici pacienta v lehatku tak ma vybaveni pfimo za
sebou v osvicenych boxech, které je mozné vytahnout, aniz by se pohnul z mista.

Vedlejsi ulozné prostory jsou umistény pod pacienty. Jednd se o tlozné boxy pro t¢zsi,
nahradni vybaveni nebo vybaveni s druhofadym vyuZitim pti oSetfeni pacienta. Tyto ulozné
prostory obsahuji nejvice prostoru vzhledem Kk praktickému umisténi pod lezici a sedici
pacienty, kde se nachéazi hluchd mista bez konkrétniho vyuZiti. Prostory na pravé Casti
modulu jsou pouze pod sedicimi pacienty, zatim co na levé ¢asti konstantné vypliuji prostor
od zadni stény (pod rohovymi uloZnymi prostory) az po vstupni dvete. V téchto mistech jsou
skiin€ v€etné stropnich skiin€k po obou stranach zkoseny, aby se vstupni bod opticky rozsifil
a kopiroval ukosy vstupniho bodu. I pies zaplnéni modulu loznymi prostory, nedochdzi
K ptehlceni a k pocitu stisnéni.

130



Obr. 6-46 Pristupnost tloznych prostort zadniho modulu

Vyhledové prostory zadniho modulu

K vyhledovym prostoriim jsou pfidruZeny prosklené ¢asti ptistupovych bodi a dvou bo¢nich
oken. Vyhled z bo¢nich dvefi je omezen tthlem naklonu zkosené stée$ni Casti. I pies naklon
se oCi zachranafe nachazeji v nejvyssi urovni prihledovych skel a je tak umoznén vyhled
I do blizkého okoli kolem modulu.

Omezeny vyhled je pfedev§im u bo¢nich oken, které se nachazeji nad lehatkovou soupravou
lezicich pacienti. Lékat ma pfi manipulaci s pacientem piehled o okolnim prostiedi, ale
nachazi se piiblizné 500 mm od okénka, pokud je ve vzpiimené poloze. Z tohoto mista je
mozné pohlédnout aZ na vzdalené objekty fadove v desitkach metri od vozidla.
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Sedadla

Sedaci prostory jsou hlavnim tématem zadniho modulu. VSechny odpovidaji ergonomickym
predpokladiim umisténi ve vysSce 400 mm. Duraz je kladen prfedevsim na sedaci prostory pro
pacienty, které jsou umistény na uloznych boxech ambulantniho vybaveni, jsou vybaveny
poduskami s normovanou tloustkou ¢alounéni 50 mm na sedaci ¢asti a 35 mm na zadové
a hlavové opérce. Hloubka sedaci plochy je stanovena na 410 mm pro komfortni sezeni.
Podusky jsou feseny jako dlouhé polstrované pasy bez viditelnych prithybid nebo prolist pro
snadnou udrzbu. Sedadla jsou situovana po obou stranach modulu, aby byl maximalizovan

pocet sedicich pacientt.

/!

Obr. 6-47 Varianta rozmisténi sedicich pacient( v zadnim modulu

Dvojice sedadel zachranatt je situovana do zadni ¢asti modulu, kde je mozné piehledné sledovat
zbylé ¢asti modulu. Sedadlo blize u bo¢nich dveti je se sklapéci sedaci poduskou, aby byl umoznén
volny prichod od dveri. Sedadlo je umisténo pevné na sténu modulu téméf v jedné linii s hlavnimi
sedadly pacientll. Zachranaf na sedadle miize vykonavat péci o nejblizsiho pacienta. Primamné je

vSak ur¢en pro sezeni béhem jizdy vozidla.
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Obr. 6-48 Ergonomicky pohled na $itku sedadel pro maximalni pocet pacientl

Druhé sedadlo je umisténo vedle prvniho sedadla presné do stfedu Sitky modulu. Sedadlo
disponuje areta¢nim pojezdem, diky kterému se zachranaf piesune blize k lezicim i sedicim
pacientim, kde miZe vykonavat pé¢i piimo ze sedadla. Zaroven miZe operovat
s elektronickymi zafizenimi Vv zéhlavi leZicich pacientl. Z této pozice je zaroven schopen
manipulovat s pomocnym hydraulickym systémem.

%

Obr. 6-49 Pristup areta¢niho kfesla k lezicimu pacientovi
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Postup nakladani pacienta

Z castecné zdvizené podlahové platformy je ru¢né vytdhnut drzak haku na koSova nositka.
Podlahové platforma se automaticky nakloni do uhlu 10 °, ¢imZ se drzak s hdkem sniZi do
urovné vhodné pro nalozeni pacienta. Na hak jsou ru¢né nasazena nositka za prislusny otvor

a pacient je pomoci tazného haku vytdhnut na platformu, zatim co se ntizkovy zveddk pomalu
zveda do urovné sténového zvedaku.

»

Obr. 6-50 Manipulace platformou ndzkového zvedaku
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Kosova nositka jsou nasledné 1€kafem pfisunuta na platformu tak, aby se dostaly do Sitky
teleskopickych drzakti sténového zvedaku. Lékai upne nositka do drzdki a zasune
teleskopické drzaky do plvodni polohy a nizkovy zveddk je zasunut zpét do podlahy.
Sténovy zvedak nasledné zvedne prvni ramena zvedaku do nejvyssi mozné urovné. Dale se
postup opakuje pro umisténi druhého pacienta. Postup vykladani pacienta je obdobny
zpétnym postupem nebo zjednoduseny, kdy je pacient ru¢né odepnut ze sténového zvedaku.
Praci nutné vykonavaji dva zachranafi nesouci nositka.

Obr. 6-52 Nakladani koSového nositka na haku zvedaku

Obr. 6-51 Automatické nasouvani lehatka na platformu
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Misto pro nakladani musi spliiovat Sitku 600 mm pro nositka s pacientem, optimalni vysku
nakladani 750 mm a tithel naklonu rampy max. 16 °. NavrZeny postup s mechanismy vhodné
dodrzuje pozadavky stanovené normou CSN EN 1789. [19]

Obr. 6-54 Manipulace stojiciho Iékafe s lezicim pacientem
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Letecka podpora

K této operaci je pfidruZen sténovy zvedak s upnutymi nositky a stfeSni evakuacni poklop
zadniho modulu. Samotné ¢innost pfedavani pacienta probiha v modulu, kde jsou nositka
upnuty na piislusné lana helikoptéry. Dvojici zachrandiG u této operace asistuje letecky
zachranaf, ktery operaci operuje ze sttechy vozidla. Po upnuti jsou nositka naklonéna tak,
aby bylo mozné pacienta vytahnout na stfechu a zkontrolovat upnuti popruht a fixaci
pacienta k nositkam. Nasledné zachranat i pacient v nositkach opousti stfechu vozidla.

Obr. 6-55 Letecka evakuace pacienta stfeSnim poklopem

Tato Cinnost je vykonavana pii kritickém stavu pacienta, kdy neni mozné jej prevést
ambulantnimi vozidly do nemocnice. Navrh spoc¢iva v bezpe¢ném predani pacienta, aniz by
museli zachranaii nebo pacient opoustét bezpeci vozidla. Pfedpoklad vyuziti je pfi pfevozu
pacienta v zatopenych oblastech a Vv oblastech snevyhovujicim terénem pro venkovni
predani pacienta.
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6.4 Barevné a grafické reseni

6.4.1 Barevné reSeni

Symbolika propojeni podvozkové platformy BV206 a navrhovanych modulti se nachazi
I v barevném feSeni. Navrh pracuje s ptivodnim ¢ernym natérem ocelovych ¢asti podvozku
a barvou past, kterou nelze ménit. Cerna barva je proto zvolena jako zakladové barva moduld,
a tedy i samotné barvy polyesterového epoxidu jakozto nejzakladnéjsi barvy polymerovych
plasti. Navrh uceln€ pfizndvd podstatu materidlu, ktery pii pouziti nevyzaduje zaddného
specialniho povlakovani nebo ochranu pfed UV zéifenim, podobné jako plastové lemovani
podvozkové ¢asti. Pouzité plasty jsou zhotoveny v matném polomatném provedeni.

Obr. 6-56 Perspektivni pohled na vozidlo bez nastfiku

Karoserie je rozdélena barevné na zminéné 3 Casti, pficemz barevné lakovani a grafika jsou
aplikovéany na stiedovou cast karoserie a stfeSni plochu modulii. Dvoubarevné zpracovani vhodné
upind pozornost na kiivky tvarovani modulu, které je kopirovano svétlejSim néstiikem spole¢né
s grafikou. Nastfik obepind moduly kolem dokola, aby bylo zajisténo barevné propojenti i pii
zataCeni vozidla. StfeSni nastiik se naopak snazi odklonit pozornost od barevné zpracovanych
stfeSnich majakii. Zaroven zviditeliuje vozidlo pii pohledu z letadel nebo vrtulnikd.

Umirnénosti V aplikaci barevného nastfiku se snizi spotifeba pouzité barvy, napiiklad
u ptedniho modulu je nastfik aplikovan téméf na 50 % ploch karoserie, pficemz se jedna
o0 rovinné plochy vhodné k aplikaci grafiky.
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Nastfik zadniho modulu se pohybuje kolem 70 % plochy karoserie. Barva viditelna na ptedeslych
vizualizacich je RAL 9003 (signalni bila), ktera je uzivana hasi¢skymi sbory pro aplikaci bilych
grafickych prvkl nebo na ambulantnich vozidlech s bilou zakladovou barvou. Podkladova barva
plastu se pohybuje mezi cernou RAL 9005 a grafitovou ¢ernou 9011.

Vozidlo je v zakladu vyrabéno bez nastiiku, ktery je urCen naslednym vyuzitim
V zachrandiském odvétvi. Piesto bude vozidlo nabizeno se zdkladnim nastiikem v signdlni
bilé (RAL 9003) a v zaiivé ¢ervené (RAL 3024), ktera se vyuziva predevsim pro hasi¢ské
vozidla a technicka vozidla.

Ambulantni varianty vyuZivaji stanovenych barev normou CSN EN 1789. Jedna se
0 podkladové barvy Zlutého odstinu: Fluorescencni zelena RAL 1026 a sirova zluta RAL
1016. [19]

6.4.2 Grafické reSeni

Grafické oznaceni zachranarskych vozidel spocivd ve vyrazném odliSeni od béznych
silnicnich vozidel, jedna se ptredev§sim o symboliku a ndzev piislusné sluzby v podob¢
potisku na tradi¢ni zdkladové barvé daného sboru. V praxi jsou vyuzity retroreflexni barvy,

které podporuji vyraznost vozidla a napisy ve fontu Helvetica Bolt.

Ambulantni vyuZiti je v praxi reprezentovano takzvanym ,,kfizem zivota*“ jako celosvétove
vyuzivanym symbolem pro zdravotnictvi. V nasledujicich grafickych feSenich je vyuzivana
prave tato symbolika jako hlavni graficky prvek nalakované karoserie. [19]

Obr. 6-57 Hvézda zZivota

Vsechny barevné varianty vyuzivaji barevné odliSenou linku od podkladového nastiiku,

......

vyuziva barev vyuzitych na grafiku pfislusnych sbort.

139



Jednim z dalSich grafickych feSeni jsou naraznikové konstrukce ve spojeni se stfesni listou,
které¢ ptsobi jako ohraniCujici linie vozidla. StfeSni liSta s ¢elnim naraznikem dopliuji
grafickou linku a zvyraziiuji tak tvarovy charakter vozidla.

HasiCské sbory

Hasicska varianta vyuziva nejméné grafickych prvk, které ji napomahaji odlisit. Grafika je omezena
na nazev hasiéské jednotky ,, HASICI* a vhodn& umisténych bilych linii. Cervena podkladova barva
v kombinaci s ndzvem a vystraznymi sirénami jsou zazitym a neménnym prvkem.

Jednoduchost grafickych prvki je vhodna pro navrhovany typ kabin, ktery do dvou barev
(bila, Cervend) vklada cernou podkladovou. Vozidlo ziskavd diky skromnosti nastiiku
unikatni rdz hasic¢ského vozidla. Ambulantni vyuZiti vozu reprezentuji hvézdy Zivota na
bocnich stranach karoserie ve spojeni S nazvem hasici a ambulance.

RAL 2002

RAL 9003

HASICI ¥ AMBULANCE

Obr. 6-58 Perspektivni a bo¢ni pohled na hasi¢skou variantu, vzornik pouzitych barev
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Ambulantni sbory

Se stejné¢ jednoduchym grafickym rdzem je zpracovana i ambulantni varianta vozidla.
Ptehnanost grafickych prvkl by vedla k naruseni Cistoty tvarovani modult. Hvézdy zivota
jsou doplnény o textovy nazev ,,AMBULANCE® na ¢elni stran¢ pfedniho modulu a textem
,ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA®“ boé¢ni strané zadniho modulu. Je zde
umisténo celkem 5 hvézd Zivota, na obou stranach kazdého modulu a na stfeSe predniho
modulu. Prazdné c¢asti zlutych ploch jsou ureny pro pozdé€jsi aplikaci ndzvu ambulantni

skupiny, oznaceni vyjezdové skupiny nebo telefonniho ¢isla na zachrannou sluzbu.

U ambulantni varianty nejlépe ladi zvolena barva grafiky spolu s modrou barvou majaka.

RAL 1026

RAL 5005

3k

ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA |

Obr. 6-59 Perspektivni a bo¢ni pohled na ambulantni variantu, vzornik pouzitych barev
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Horskeé sluzby

Horska sluzba zpravidla vyuzivd modrého nastiiku, proto byla vybrana Hasi¢ska modré jako
podkladové barva ve spojeni s bilou grafikou linek a hvézd Zivota, které jsou umistény na
zadnich dvetich ambulantniho modulu. Na &elni strané je umistén napis ,,HORSKA
SLUZBA, pti¢emz boéni stény modulu jsou vyhrazeny pro p¥isluiny znak horské sluzby
a napisu ,,HORSKA ZACHRANNA SLUZBA“

RAL 5005

RAL 9003

‘

HORSKA ZACHRANNA SLUZBA

Obr. 6-60 Perspektivni a bo¢ni pohled na variantu horské sluzby, vzornik pouzitych barev
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6.4.3 Oznaceni produktu

U tohoto produktu se nepiedpoklada aplikace loga ani logotypu. Bandvagny byvaji zpravidla
oznacovany sériovym Ccislem a nazvem produktu. Navrhovany typ vozidla vychézi
z ptivodniho typu BV206, proto jej bylo vhodné zatadit do nazvu vozidla.

Produkt nese nazev BV206 BIZON, ktery piedstavuje silné prérijni turovité zvite. Spojitost Ize
najit v ¢elni ¢asti vozidla, kde se z profilu projevuje tvar hlavy bizona. Nazev odkazuje na silu
vozidla spojenou se silou zvitete a také seversky ptivod, odkud pochazi také viz BV206.

BV206 BIZON

Obr. 6-61 Oznaceni produktu

6.5 Udrzitelnost produktu

Udrzitelnost produktu je ddna ekonomickou situaci trhu vozidel BV206, na které je postaven
navrh produktu. Vzhledem ke stalé poptavce rozSifeného produktu z80. let je
pravdépodobné, ze se na trhu stale nenachazi konkurent tohoto typu obojzivelného vozidla,
ktery by byl rozsifen mezi vetejnost. Popularita je dana trvanlivosti vozidla, ktera je spojena
s komplexni ale pfesto jednoduchou stavbou. Diky ni je umoznéna maximalni prijezdnost

Vv terénnich podminkach, se kterou se mohou rovnat pouze vojenska pasova vozidla.

Néavrh modulll je postaven na tradi¢nich vyrobnich postupech a materidlech ptivodniho
vozidla, coz pfidava vozidlu na divéryhodnosti pro stalé ale i nové zakazniky. Ambulantni
vyuziti produktu je udrzitelné z hlediska mezinarodniho rozsifeni ambulantniho trhu ve
spojeni s hasi¢skym zachranatskym trhem, ve kterém vozidlo nachéazi nejvetsi uplatnéni.

Udrzitelnost je stanovena pouZitymi materidly a statnimi naroky na emise motorovych
vozidel. Materialy vozidla jsou pievazné zalozeny na celosvétové vyrobé ropnych produktd,
a tedy na celosvétovych zasobach ropy. Produkt Cerpa z rozb&hlé ekonomiky trhu vozidla
B206, na ktery klade minimalni naroky na zménu pfistupu vyroby a ndkladl na produkt.

Pti vyrobé jednoho vozidla je odhadované Zivotnost karoserie z polyesteru na vice nez 40
let pfi pravidelné udrzbé, a to véetné podvozku a dalSich ¢asti vozidla. S Zivotnosti se nemusi
shodovat pozadavky na zivotnost vozidla ve vozovych parcich ambulantnich spole¢nosti,
kde jsou stale zvySujici se naroky na udrzitelnost vozidel. Z hlediska ekologie, je vozidlo
tohoto typu stale vzacnym produktem a je tedy pfedano dalSimu majiteli s niz§imi naroky na
vyuziti nebo spolecnosti zabezpecujici repasovani vozidel BV206.
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V soucasné dobé jsou vyuzivané technologie pohonnych systému BV206 v souladu
s emisnim pozadavkem Euro 6. I pfes nartstajici snahu o nahradu motorovych vozidel za
elektronické, nebude mozné tuto snahu aplikovat na fadu vozidel vcetn¢ BV206
a navrhovany produkt, kde by nahrada zptisobovala potize s uzivanim vozidla.

6.6 Hodnoceni kliCovych parametr(

V této kapitole jsou detailné hodnoceny jednotlivé aspekty produktu, které byly zpracovany
na zéklad¢ zvolenych cili vyvoje (viz kap. 3.2) a dale detailn¢ feSeny Analyzou cili

a specifikacemi omezeni (viz kap. 4.1).

6.6.1 Tvarovani modulu

Prvnim zminénym cilem prace je tvarova provazanost navrhu s vozidlem BV206, jedna se
tedy o inspiraci typového vychodiska dané mnoziny produktii. Kubické tvarovani vozidla,
které kopiruje puadorys pasi a podvozku se pfizpusobuje terénnim priujezdovym
schopnostem ptivodniho vozidla. Dodrzovani §ife past nebylo z diivodu rozsiteni zadniho
modulu umoznéno, piesah past je vSak akceptovatelny a nikterak nenaruSuje stabilitu
vozidla. Vétsinovy piesah je tvofen plastovym krytovanim podbé&hd a blatnikd, ktery je

vhodné zvolen pro terénni ucely.

Cilené tvarovani propojujici rigidni podstatu terénniho vozidla s ambulantnim se nastésti
vyhnulo ostrému tvarovani a lomenych ploch, které je populdrni v armadnim pramyslu.
| ptes na prvni pohled viditelnou pfevahu kiivek a kiivostnich navaznosti ve tvarovani
podélné Casti, si vozidlo udrzuje cilenou terénni podstatu. Za drsnéjsi Casti vozidla se daji
oznacit ¢elni a zadni ¢ast vozidla, kde se udrzuji prvky trubkovych narazniki a osvétleni.

V tabulce stromové hierarchie pozadavkl na funkce produktu (viz tab. 4-3), jsou vyéteny
funkce vyuziti produktu. Neni zde vSak slovné zminéno zimni vyuziti produktu, kdy se
vozidlo vyuziva jako rolba nebo prizkumné a expedi¢ni vozidlo. Je nutné zminit, ze se
tvarovani podvozkové ¢asti a ¢umdku vozidla ptiklani pfevazné k této funkci spolecné
s funkci obojzivelnou na vodnich plochach.

6.6.2 Ekonomicka vyhodnost

Otazka ekonomicky vyhodného produktu se ukazala jako spravny ptedpoklad pro typ
produktu, ve kterém chybi komeréné vyuzitelny a levny model pro Sirokou Skalu vyuziti.
Zvoleny cil byl navrhnut pfedev§im pro odbytiSt¢ ambulantni, hasi¢ské a zachranarské,
pfi¢emz je uvazovan $irsi okruh vyuziti za pfedpokladu zmény interiéru produktu.
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Cilené ponechani materiali, technologii a podvozku BV206 drasticky snizuje potizovaci
cenu produktu, coz se ukazuje ekonomicky vyhodné z hlediska tvorby novych vyrobnich hal
nebo technologii.

Nové¢ navrhnuté prvky jako je zména tvarovani karoserie, vnéjsi a vnitini konstrukéni prvky,
ptistupové body, architektura interiéru nebo hydraulické mechanismy vychazi z technologii,
které jsou tradi¢né vyuzivany. Prvky tak navysuji cenu produktu pfijatelné podoby, s jakou
mohou pocitat ambulantni a hasi¢ské spolecnosti.

Pohlédneme-li na kupni smlouvu na BV206 pro hasi¢sky zachranny sbor z roku 2018, jedna
se o nakup novych vozidel, u kterych prob&hla kompletni vyroba nebo repasovani nékterych
soucasti, veetné hasi¢ského vybaveni, které navysuji pofizovaci cenu do podoby péti miliont
korun za kus. Pti této skutecnosti je pravdépodobna vysoka pocate¢ni cena, ktera se miize
vyS$plhat na sedm miliéntd korun, a to bez elektronického vybaveni a ambulantniho vybaveni.

I pfes navysSeni ceny, se produkt stale udrzuje Vv tietinové cené oproti ostatnim bandvagniim,

¢imz znacné zvysuje Sanci na uspéSné umisténi na trhu.

6.6.3 Interiér

Predni modul

Modul se zda byt vhodné vyuZit i za pfedpokladu, Ze nejsou Zadni sedici pacienti. Nevyuzita
je tak jen zadni ¢ast modulu, ktera je i nadale vhodna jako uloZzny prostor, ktery se nachazi
I na vedlejsi Glozné ¢asti modulu. Zde se nabizi moznost propojeni téchto dvou prostord,
bohuzel tato varianta je v rozporu s ambulantnim piedpokladem o oddé€leni vybaveni od
pacienta. V tomto piipadé se jedna o t€zké vyprostovaci nastroje nebo plynové bomby, které
musi byt od pacienta odd¢leny.

Nevyhodou prostori pro pacienta mize byt stisnény prostor nohou, ktery mize vyvolat
nekomfortni sezeni. Podivame-li se na problematiku z druhého pohledu, je tento problém
zanedbatelny, nebot’ se jedna o evakuované pacienty ze situaci na hrané Zivota. Proto je

spravna ivaha o moznosti usazeni co nejvice pacient.

Diky novéjsimu typu palubni desky, ktery se aktualné nabizi ve vozidlech BV206, bylo
mozné uzpusobit vyhledové prostory vozidla a pokusit se 0 snahu navysit jeho ovladatelnost.
Riskantnim krokem zde byl naklon ¢elniho skla, ktery mohl mit opacny kyzeny efekt. K této
situaci se fadi i bo¢ni okno piednich dvefi, které svym rozmérem navysuje vyhled z vozidla.
Volba tvaru skla a navySeni vyhledovych moznosti nevhodné vedlo k odstranéni moznosti
otevirani okna, vzhledem ke zvyklostem z automobilii a pivodniho BV206, miiZze byt tato

vlastnost brana negativné.
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Zadni modul

Cil maximalizace poctu pacientii byl splnén nad ocekavani, nebot pocita
proménlivou modularitou sedacich a leZicich mist. Slabou strankou produktu je stisnénost
ambulantnich prostorti, které ani ptes jejich rozsifeni a zvySeni nedosahuji vhodnym
ergonomickym predpokladim a jsou pfipodobnény mensim dodadvkovym ambulantnim
vozum, kde neni mozné vzpiimené stat. I pfes stisnéné prostory, je mobilita zdchranaie
idealni pro vSechny zadané zachranaiské tkony, které jsou nastinény v kapitole ergonomie
(viz kap. 6.3).

Ulozné prostory byly podfizeny ergonomii vykonavanych ukond zachranife a usazenim
pacientl. Z tohoto divodu se miize zdat jejich kapacita nizka, bylo vSak pocitano
s minimalni nutnou vybavou. Vybava je poté aktualizovana po kazdé¢ vyjezdové akci, které
nejsou castéjsi nez u obycejnych ambulantnich vozi. I za piedpokladu maximalniho
naplnéni pacienty (sedici), jsou prostory pod pacienty vyplnény vybavenim k oSetfeni
kazdého pacienta zv1ast'.

6.6.4 Inovace-mechanismy

Zminénd inovace 1 pres snahu o vytvofeni nové technologie nutné vychazi z existujicich
technologii a konstrukci. Jedna se o st€énovy zvedak a nlizkovy zvedak lehatek umistény
v zadnim modulu. Pro tyto prvky platila finanéni vyhodnost a pozadavek na vyuziti
hydraulické sily vozidla, ktery byl pti navrhu dodrzen.

Pii navrhu tohoto mechanismu doslo k porovnani elektricky fizenymi a pohanénymi
mechanismy s mechanicky fizenymi mechanismy pravé skrze zminénou hydrauliku. Pfi
porovnavani byla elektronicka verze zamitnuta uz z hlediska ptitomnosti tekutin v karoserii,
které by vedly ke zkratovani systému a nechténym chybam pii pohybu zvedak.

Pouzitim hydraulickych systémi se automaticky zajistila funk¢nost pro dlouhodobé pouziti,
vzhledem Kk funkénosti a spolehlivosti s jakou funguji u vozidel BV206. Pro samotné
zvedaky tak neni problémem vytvofit funkéni rozsahy a omezeni hydraulické sily pro praci
s pacienty. Pfi konstrukci se autor snazil odstinit hydraulické vedeni a pohybové ¢asti, které
by pfi selhani mohly vést ke zranéni pacienta nebo zachranéfe. Tato problematika vSak

zabiha do dalsi konstruk¢ni faze navrhu, kterd neni souc¢ésti ani zaddnim této prace.

Funk¢ni a ergonomické propojeni systéma (viz kap. 6.3) bylo nutné propojit s ptistupovymi
body hlavnich zadnich dveti zadniho modulu. Tohoto cile bylo dosazeno diky piivétivé
vySce podlahy zadniho modulu, které se nachédzi v optimalni pracovni vysce, V jaké jsou
neseny nositka s pacienty. Samotny ukon nakladani je tak zjednodusen o nasazeni nositek
a kontroly automatického nakladani na platformu zvedaku.
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Nevhodné muze byt pochopen stiesni otvor pro predani letecké podpoie, ktery svou délkou
neodpovida délce nositek. Ani v tomto ptipad¢ neni problém namisté, pro mozné naklonéni
pacienta i s lehatkem a bezpe¢né vysunuti na povrch stiechy zadniho modulu. V této situaci
je pacient kontrolovan dvéma lékafti a leteckym zachranafem, ktery operaci koriguje.

Funkce letecké podpory je podfizenéjsi funkcim, které jsou co do ¢innosti Castéjsi
dosazeno pouzitim koSovych nositek pro kazdého leziciho pacienta a moznost vysunuti ve
stie$ni ¢asti modulu. V tomto konstruk¢énim prvku by se pfi realizaci produktu mohly udélat

zmény pro usnadnéni evakuace.

6.6.5 Psychologicka funkce

Nejpodstatnéjsi vlastnosti produktu je pocit, ktery vyvolava v cilové skupiné pti uzivani
v praxi. Na prvnim misté se nachazi spolehlivost produktu, té bylo dosahnuto propojenim
navrhu se spolehlivym produktem BV206, ktery je jiz dlouho na trhu. Touto spolehlivosti je

minéna divéra zachranaie jako prostfednika pro zachranu pacienta.

Pacient samotny vnima pouze jisté ¢asti vozidla, se kterymi ptijde do kontaktu, ptevazné tak
zadni modul a ptipadné i pfedni modul uzptisobeny pro pacienta. Dllezitym faktorem je zde
pocit bezpeci, ktery vyvolava ¢istota interiéru v kombinaci s osvétlenim. Davéru ve vozidlo
u pacienta vyvoldva samotny zachranaf, ktery pii praci s navrhovanym ndstrojem plsobi
profesionalné¢ a precizné v kazdé manipulacni pozici. Findlni pocit divéry a bezpeci
vyvolavaji sedaci prostory, kde je pacient komfortné usazen tak, aby byl stfedem pozornosti
pod dohledem zachranafe.

Lezici pacient je vétSinou ve stavu katatonie, ¢imz je naruSeno objektivni vnimani produktu.
Nevhodny vliv by mohly mit mechanické a pohyblivé prvky hydraulickych systémi, se
kterymi se pacient nikdy nesetkal a mohou tak vyvolat pocit paniky pii automatizovanych
pohybech. Zde opét piichazi na fadu prace zachranafe s pacientem, aby jej ujistil
0 naprostém bezpeci.

V neposledni fad¢ se jednéd o pocit vyvolany samotnym designem navrhu, u kterého bylo
zadano, aby neevokoval pocit subtilni a kiehké konstrukce s jakou jsou vytvareny silni¢ni
vozidla. Vzhledem k samonosné karoserii, ktera je zhotovena jako duta skofepina, byl design
navrhnut tak, aby plisobil hutné a odolné€. Tento problém je vyfeSen neobvyklymi kiivymi
radiusy hran modull, kde se nachazi zlom a pnuti veSkerych ploch. Karoserie tak plisobi
naddimenzovang, ale nikoliv nafoukle.
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Tvarové souvislosti mezi jednotlivymi moduly opticky zapliuji mezeru v krcku, ktera je
ziejma pouze z par uhli boc¢niho pohledu. Celkového propojeni bohuzel nelze dosahnout
a diky prakti¢nosti hydraulického kloubu ani neni zadané. Tvarové propojeni vzhledu obou
modult je tak dostate¢nym feSenim, které pifinasi pocit jednotného produktu namisto

pfipojené¢ho vozu.

6.6.6 Socialni funkce

Socialni funkce je dulezita vzhledem k propojeni ¢innosti pfi evakuaci pacienta. Dochazi ke
vzajemné kooperaci jednotlivych zéachranaiskych systéml nebo specialistii na danou
problematiku evakuace. Jedna se napiiklad o nutnou pfitomnost ambulantniho zachranaie
u hasi¢skych jednotek nebo naopak.

Samotny design vozidla je vhodny pro vyuziti v riznych odvétvich primyslu, podobné jako
dodavkova vozidla. I pfes zadany ambulantni vzhled byla upfednostnéna jednoduchost,
vSestrannost a ekonomicka nendroc¢nost na tvarovani produktu napiiklad v majakové Casti.
Vozidlo bude pro vefejnost rozpoznatelné uz diky samotnym majékim a pak také diky
barevnému zpracovani karoserie. Tyto prvky jsou jednoznaénym odlisenim od ambulantné

nebo policejné vyuzivaného vozidla.

Je zde zadané rozsiteni produktu do vSech kontinentd, pfi¢emz je zfejmé uvolnéni naklada
na vybaveni produktu v zemich, kde si je nemtizou dovolit. S tim miiZe byt spojena neznalost
produktu v zemich tietiho svéta nebo s nizkou ambulantni podporou populace. V takovych
zemich miize vozidlo plsobit nadmiru moderné a bude nutné provést ipravy nebo zaskoleni

pro cilové uzivatele produktu, ktery se omezi prave na tyto vybrané osoby.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout obojzivelné zachranaiské vozidlo pro ambulantni ucely, které
je neobvyklym ale nutnym nastrojem pro zachranu pacientii z postizenych nebo
nedostupnych oblasti vlivem pfirodnich katastrof a neptiznivych podnebnich podminek.
Kategorie obojzivelnych vozidel je maléd sekce produkti, ktera zahrnuje prevazné kolova
apasova vozidla vojenského typu. Autor z pocatku prace zpiesnuje typ obojzivelného
produktu, aby nedoslo ke zobecnéni reSersni Casti prace. Na zakladé pocatecni reserse byl
vybran produkt obecné¢ znamy jako bandvagn a nasledn¢ dukladné prostudovan pro

zpracovani navrhové ¢asti.

Formovani tématu a struktury prace bylo docileno dotaznikovymi Setfenimi, ve kterych
Vv hlavni roli figurovaly rozhovory s aktivnimi uzivateli ambulantnich vozidel a komeréné

vyuzitelnych bandvagni BV206.

Resers$ni ¢ast produktu bandvagni byla v produktové €ésti rozdélen na tfi zadkladni ¢asti
vzhledem k vétSinovému vyuziti produktu v armadnim primyslu, ve kterém se vozidlo nyni
nevyuziva jako ambulantni viiz. Prvni ¢ast se zamétuje na vozidla bandvagnu, ktera Ize najit
na vefejném trhu. Druhou ¢ast zastupuji ambulantni vozidla dodavkového typu jako hlavni
zastupci prednemocni¢ni neodkladné péce. A tieti ¢ast byla vyhrazena pro obojzivelna
vozidla v ambulantnim provedeni pro inspiratni pohled na podobnou tématiku

navrhovaného produktu.

Nedostatek vefejnych informaci o produktu, byl v technické analyze zastoupen dostupnymi
informacemi o vozidle BV206, které v této kategorii piedstavuje nejrozsifenéjsi produkt na
trhu. Technickd analyza poskytla povédomi o komplexnosti navrhovaného vozidla, pficemz
nastavila hranice, v jakych se bude navrh pohybovat.

Zhodnoceni analyz produktu bandvagn vyustilo v nasmérovani navrhu na specificky typ
bandvagnu BV206, ktery byl ustanoven jako platforma pro nasledné zhotoveni
ambulantnich modultt na podvozku a technickém zazemi BV206. Smér prace byl
vyhodnocen na zaklad¢ zjisténych pozadavki na ambulantni vozidla pro komeréni vyuziti,
které nutné¢ vyzaduji ekonomickou vyhodnost produktu. Tim jsou mySleny néaklady
ambulantnich spole¢nosti na koupi produktu, s ¢imz jsou spojeny vyrobni naklady a uvedeni
produktu na trh.

Na zakladé zvolenych cilii prace byly zhotoveny 3 navrhové prototypy mozného vzhledu
produktu a konstrukéniho feSeni ambulantniho interiéru. Z tvarovych navrha byl vybran
nejvhodnéjsi kandidat na findlni feSeni ve spojeni s kombinaci konstrukénich feSeni

ambulantniho interiéru ve prospéch maximalni kapacity evakuovanych pacientd.

149



Finalni navrh pfedstavuje novy typ produktu na trhu, ktery je navrZzen za ucelem
pfednemocni¢ni neodkladné péce v neprijezdnych a extrémnich podminkéach vyvolanych
vlivem pfirodnich katastrof a extrémniho pocasi. Navrh respektuje ergonomii ambulantni
¢innosti danou mezinarodni normou CSN EN 1789, danou konstrukci voleného produktu

vvvvv

Néavrh zahrnuje tvarové feseni karoserie véetné konstrukénich prvki kapoty a ptistupovych
bodlii obou modulti bandvagnu. Ptistupové body jsou navrzeny pro usnadnéni Cinnosti

zachranaiti v terénu a pro snadnou manipulaci nebo evakuaci pacientl z postizenych oblasti.

Interiér pfedniho modulu je navrzen tak, aby vyuzival zazité prvky silni¢nich vozidel
a zvysoval fidici piehled o Cinnosti vozidla a kolem né&j. Zadni ¢asti pfedniho modulu jsou
rozdeleny tak, aby od sebe efektivné oddé€lovaly skladovou ¢ast ambulantniho vybaveni

o~

a ambulantni ¢ast pro 2 pacienty schopné chuize.

Zadni modul je navrzen jako ambulantni bufika pro 2 zachranare schopné pecovat o pacienty,
ktefi zde mohou byt modularn€ usazeni jako sedici nebo lezici v koSovych nositkach. Pro
leZici pacienty byl navrhnut mechanismus ntizkového a sténového zvedaku, ktery efektivné

napomaha Iékati pro manipulaci a elevaci pacient v zadnim modulu.

Produkt je navrZzen jako moderné zpracovany pasovy vz pro vyuziti v soudobych pomérech
svétového trhu obojzivelnych a ambulantni vozidel. Navrh je vyuzitelny pro fadu
zachranarskych situaci na vSech geografickych ¢astech svéta od Antarktidy az po pfimotské
a ostrovni staty Asie. Ekonomicky vyvazeny design a konstrukce rozsifuje produkt na

vSestranné vyuzitelny viz, ¢imz rozsifuje jeho poptavku a Gspé$né umisténi na trhu.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Druh vysledku
Nazev vysledku
Autofi

Plvodci

Misto ulozeni vysledku

Funkéni vzorek
Obojzivelné zachranarské vozidlo

Bc. Jonas Truhlar

VUT Brno
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

10.1 Seznam pouzitych zkratek

BV bandvagn

IROP Integrovany regiondlni operacni program
CR Ceska republika

SK Slovenské republika

ATV all terrain vehicle

7S Zdravotnické zadchrannd sluzba
PNP pirednemocni¢ni neodkladna péce
HZS Hasi¢ska zachranna sluzba

DP diplomova prace

S.r.o S ruéenym omezenym

LED Light-emitting diode

CSN Ceskoslovenska norma

EN Evropska norma

FRP fiber reinforced plastic

PVC polyvinylchlorid

ks kust

V6 Sestivalec

ABS Akrylonitrilbutadienstyren

PUR Polyuretan

1ZS Integrovany zachranny systém
EU Evropska unie

VUT Vysoké uceni technické

CSL JEP Ceska lékai'ska spole¢nost Jana Evangelisty Purkyné
APAC Asijsko-pacificky region

K¢e Korun ¢eskych

A-ATV amphibious all terrain vehicle
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ReichsAusschuss fur Lieferbedingungen

10.2 Seznam pouzitych veli€in a jednotek

kg
m

mm

MPa

km/s

kilogram

metr

milimetr
stupent

metr krychlovy
Kilowatt

volt
megapascal
decimetr krychlovy
procento
Kelvin

lux

litr

kilometr

kilometr za sekundu
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11 SEZNAM OBRAZKU A GRAFU
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