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Anotace

Tématem bakaldiské prace je pieprava nadrozmérnych a tézkych zésilek silni¢ni
nakladni dopravou. Pro ucely prace byly vyuzity zejména obecné metody analyzy
a komparace s rozd€lenim na teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti jsou
vysvétleny zakladni pojmy a charakteristika legislativnich povinnosti, dale seznameni
s jednotlivymi druhy dopravni techniky. V praktické casti nasleduje vypracovani
prepravni studie pro statoru s hmotnosti 184 t z Plzn¢ do jaderné elektrarny Mochovce

s objasnénim jednotlivych kroki pfi jeji tvorbé.
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The topic of the bachelor's thesis is the transport of oversized and heavy consignments
by road freight transport. For the purposes of the work, mainly general methods of
analysis and comparison were used, divided into theoretical and practical part.
The theoretical part explains the basic concepts, and characteristics of legislative
obligations, as well as acquaintance with various types of transport technology.
The practical part is followed by the elaboration of a transport study for a stator,
weighing 184 tons, from Pilsen to the Mochovce Nuclear Power Plant with an

explanation of the individual steps in its creation.
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Uvod

vvvvvv

dopravy. Diky parametrim nakladu, pfesahujici povolené legislativni piedpisy,
doprovazi tyto piepravy nejedna povinnost. Silnicni doprava a to konkrétné ta
nadrozmérnd a tézka prispiva svym provozem do statni kasy velké finan¢ni prosttedky.
Co se tyce t€zkého primyslu je to také velice dilezita soucast, jelikoz historicky je
pravé t8zky primysl v Ceské republice zakofenén a vyrobky z nasich tovaren, jsou
umistény po celém svéte. D4 se fici, Zze diky nesplavnosti naSich fek jsou mnohé tovarny
a vyrobci odkazani pravé na silniéni dopravce nadrozmérnych a tézkych nakladt. V mé
bakalarské praci a to konkrétné v prvni kapitole budu analyzovat platné legislativni
predpisy Ceské republiky. V dalii kapitole budu predstavovat jednotlivé druhy dopravni
techniky, které se pouZivaji pfi pfepravach nadrozmérnych a t€zkych nakladi. V treti
kapitole budu navrhovat ptepravni feseni t€zkého 184 t ndkladu na trase Plzen — Jaderna
elektrarna Mochovce, kde zvolim vhodnou dopravni techniku, redlnou ptepravi trasu,
poplatky spojené s vyfizenim povoleni a také nutné asistence po trase piepravy.

V posledni kapitole zhodnotim névrh pfepravniho feseni.



1  Nadrozmérna silni¢ni pfeprava

Nadrozmérna silni¢ni pteprava patii do kategorie tézkych a nadrozmérnych naklada.

Preprava tézkych a nadrozmérnych ndkladia takzvané nadlimitni pieprava je takova

preprava kde naklad:

o ptesahuje svou celkovou hmotnosti nejvyssi povolené celkové hmotnosti vozidel
s nakladem

. ptesahuje povolené napravove tlaky na silnicich,

o ptesahuje maximalni povolené celkové rozméry.

Vzhledem k tomu, Ze kazda jednotlivd zemé& ma jiné legislativni normy co se tyce
pohledu na nadrozmérné silni¢ni pfepravy, milZe se stat, Ze ty hodnoty které se v jedné
zemi berou jako nadrozmérné, jsou ve druhé zemi v normach standartni silniéni

nakladni dopravy. [1]

Obr. 1.1 Pribéh nadrozmérné silni¢ni prepravy

Zdroj: [2].

1.1  Povoleni k nadrozmérné silni¢ni prepravé

Na zéaklad¢ ptislusného zédkona ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich Ministerstvo
dopravy povoluje zvlastni uzivani silnic formou piepravy zvIast tézkych nebo
rozmérnych pfedmét a uzivani vozidel, jejichz rozméery nebo hmotnost presahuji miru
stanovenou vyhlagkou Ministerstva dopravy CR ¢&.102/1995 Sb., o schvalovani
technické zpiisobilosti a technickych podminkdch provozu silni¢nich vozidel

na pozemnich komunikacich. [3] [4]
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Povolovéani pteprav zvlast tézkych nebo rozmérnych predméti a uzivani vozidel,
jejichz rozméry nebo hmotnost ptfesahuji miru stanovenou vyhldSkou Ministerstva
dopravy CR ¢&. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a technickych
podminkach provozu silnicnich vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdé&jsich predpisi/dale jen "povolovani pfeprav nadmémych nakladi"/ je v Ceské
republice provadéno na zékladeé § 25 zakona ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozd¢jSich predpist jednotlivymi silni¢nimi spravnimi organy, kterymi jsou

dle § 40 citovaného pravniho ptredpisu:[5] [3]

e obecni ufad - na mistnich komunikacich a vefejné¢ pfistupnych ucelovych
komunikacich,

e obecni urad obce s rozsifenou plsobnosti - na silnicich II. a III. tfid pokud trasa
prepravy neptfesahne uzemni obvod obce s rozsifenou piisobnosti,

e krajsky ufad - na silnicich L. II., a III. tfid / mimo délnice a rychlostni silnice
/ pokud trasa prepravy nepfesahne uzemni obvod jednoho kraje,

e ministerstvo dopravy — v piipadech, Ze trasa pfepravy ptesahuje uzemni obvod

jednoho kraje.

Jestlize vozidlo nebo souprava piekro¢i miry stanovené vyhlasky ¢islo 341/2002 Sb., je
nutné povoleni k pfepravé nadmérného ndkladu, které je zpoplatnéno dle zdkona
&.368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdgjsich predpisi. Udaje potiebné k
vydani povoleni jsou stanoveny § 40 vyhlasky ¢.104/1997 Sb., kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpisi a jsou obsahem tiskopisu

zadosti, tato zadost je uvedena v ptiloze A.[6] [7] [8]
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1.2 Napravové tlaky

U silni¢nich vozidel v provozu se povoluje nestejné rozlozeni okamzité hmotnosti
vozidla na kola jednotlivych naprav mezi pravou a levou polovinou, pokud to dovoluje
unosnost pneumatiky, nejvyse vsak 15% hmotnosti pfipadajici na napravu.[10]

Procento statické zatéze z celkové vahy vozidla piipadajici na jeho jednotlivou napravu
nesmi byt piekroGen, limity jsou uvedeny ve vyhlasce MD CR [5] pro piiklad
u jednotlivé napravy 10,00 t, u jednotlivé hnaci napravy 11,50 t. Celkova hmotnost smi
byt nejvyse u motorovych vozidel se 2 napravami 18 t, motorovych vozidel se
3 napravami 25 t, motorovych vozidel se 3 napravami je-li hnaci naprava vybavena
dvojitou montaZzi pneumatik a vzduchovym vypruzenim uznanym za rovnocenné 26 t,
motorovych vozidel se 4 a vice napravami 32 t, pfivésl se 2 napravami 18 t, piivést se
3 napravami 24 t, piivést se 4 a vice napravami 32 t, jizdnich souprav 48 t. Kompletni
hmotnost vozidla je soucet pohotovostni a uzite¢né hmotnosti. U navésovych souprav se
celkovou hmotnosti soupravy rozumi numericky soucet hmotnosti ptipadajicich na
jednotlivé napravy vozidel této soupravy. Pohotovostni hmotnosti vozidla se rozumi
hmotnost komplexné vybaveného vozidla, to je s pfedepsanym nafadim a piedepsanou
vybavou, s plnou zasobou provoznich hmot, do pohotovostni hmotnosti se zahrnuje
1 hmotnost pomocnych nebo pracovnich zafizeni k vozidlu trvale (pevné€) ptipojenych
(naptiklad navijéky, nakladaci jetdby a podobné). UZite€nou hmotnosti vozidla se
rozumi hmotnost nakladu, pomocného nebo pracovniho zatizeni ptrechodné 1 nepevné
pfipojen¢ho. Okamzitou hmotnosti vozidla se rozumi hmotnost vozidla zjisténa
v daném okamzZziku pii provozu. Smérnice EU 85/3/95 stanovi nasledujici povolené
rozméry pro silniéni soupravy taha¢ a navés: celkova délka soupravy 16,5 m délka
loZného prostoru 13,6 m. Vyska to¢ny pro standardni navésy je 1,25 m, pro Euro ndvésy
1,10 m a pro velkoobjemové navésy 0,960 m. Zdvih vzduchového vypruzeni
(zdvih 130 mm a pokles 60 mm) usnadniuje pfipojeni a odpojeni tahace. Pti vySce to¢ny
960 mm je dosazen objem lozného prostoru 100 m* a lozn4 vyska 3 m. U modernich
tahact lze ovladacim tlacitkem na pfistrojové desce nastavit béhem jizdy dvé jizdni
urovné. Tim Ize stale udrzovat stejnou vysSku ndveésu nalozeného nebo prazdného véetné

vypruzeni pneumatik, aby byla dodrZena povolena celkova vyska 4 m.
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1.2 Spravni poplatky

Spravni poplatky za vydana povoleni ke zvlastnimu uzivani délnice, silnice nebo mistni
komunikace pii prepravé zvlast tézkych a rozmérnych predmétt a k uzivani vozidel,
jejichz rozméry nebo hmotnost ptesahuji miru stanovenou vyhlaskou [5] jsou obsazeny

v poloZzce €. 35 zakona ¢. 634/ 2004 Sb. o spravnich poplatcich. [11]

Silni¢ni pieprava téZkych a nadrozmérnych nakladi
Ve vnitrostatni dopravé:
e ptesahuje-li pouze nejvetsi piipustné rozmeéry 1 200 K¢
e nejveétsi povolenou hmotnost od 48 do 60 t 2 500 K¢
e nejvetsi povolenou hmotnost nad 60 t a k provedeni opakovanych pieprav
s nejvetsi povolenou hmotnosti do 60 t / s platnosti nejdéle na 3 mésice
od pravni moci povoleni / 6 000 K¢&. [11]
V mezindrodni dopravé:
e piesahuje-li pouze nejvétsi pripustné rozmery a Sitka nepfesahne 3,5 m zadatel
uhradi 6 000 K¢,
e v ostatnich pfipadech (Tab. 1.1).

Tab. 1.1 Sazebnik ceny povoleni

Nejvétsi povolena
do 60t nad 60 t nad 80 t nad 100t | nad 120t | nad 150t

hmotnost

I. sazba v K¢ 6 000 12 000 20 000 30 000 40 000 60 000

Piekroceni nejvetsi
povolené hmotnosti na 3-10 11-20 21-30 nad 30

napravu v %

II. sazba v K¢ 5000 15 000 30 000 60 000

Celkova Sitka v mm nad 3500 | nad 4 000 | nad 4 500 | nad 5000 | nad 5 500

III. sazba v K¢ 3000 6 000 10 000 15 000 20 000

Zdroj: [11].
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1.3 Technické doprovody

Jsou nezbytnou soucasti pribéhu nadrozmérnych a tézkych silni¢nich preprav. Jejich
ukolem je predevSim zajisténi bezpeci a upozornéni ostatnich ucastnikd silni¢niho
provozu na mimotadnost v podobé nadrozmérné prepravy. Jejich vybava zavisi na
konkrétni prepravé. Mohou také fungovat jako pojizdna dilna s nafadim a vybavou
na odstrafiovani prekazek na trase prepravy. V Ceské republice, jsou tyto vozidla
vybavené piislusSnym vystraznym osvétlenim, oranzové barvy, které musi byt pfi
ptepravé v provozu. Dale je vhodné, aby byly vozidla polepeny reflexnimi prvky
a upozornénim ze se jedna o vozidlo technického doprovodu nadrozmérného nakladu.
V Ceské republice je legislativné piepsan jeden technicky doprovod pfi délce soupravy
nad 22m délky, od 3,2 m Sitky, nebo pokud povolené rozméry nejsou presazeny ale
celkovd hmotnost vozidla je vys$i nez 48t. Pii pfepravé po jednosmérné silnicni
komunikaci jede technicky doprovod pied doprovazenou soupravou, pii jizdé po
silniéni komunikaci s dvéma a vice jizdnimi pruhy musi byt minimaln¢ jeden technicky
doprovod za doprovazenou soupravou. Pocet technickych doprovoda se umérné€ zvysuje
na zakladé rozmérd, hmotnosti a poétu doprovazenych souprav. Ridi¢i by mély byt
perfektné sezndmeni s trasou a pribehem piepravy, tak aby svou cinnosti zajistili

bezpecny a plynuly pribéh transportu.
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2 Dopravni technika

Silni¢ni dopravni technikou rozumime konstrukéni zafizeni, které svymi vlastnostmi
dokaze bezpecné prepravit ndklad z mista nakladky do pozadovaného mista vykladky
a tim uspokojit potifeby podniku ¢i dopravce. Podle vlastnosti prepravovaného nakladu
volime 1 druh pouzité dopravni techniky. Nize v kapitolach uvadim riizné druhy navésa

pouzivané pti dopravach nadrozmérnych silni¢nich naklada. [12]

2.1 Otevriené navésy

Touto dopravni technikou rozumime navésy konstrukéné feseny tak, ze jejich plocha je
bézn¢ 13,6 m dlouha a 2,5 m Sirokd s vahou okolo 6,5 t. Co se tyce nadrozmérné
silni¢ni dopravy, jsou tyto ndvésy vhodné pro ptepravu leh¢ich kusti s maximalni vahou
do 24 t. Dale kusu s velkou $itkou a mensi vyskou, jelikoZ se piepravované kusu dobie
podkladaji napiiklad dfevénymi hranoly a tim se fidi¢i dobie nadjizdi naptiklad
svodidla, zabradli umisténé na mostnich konstrukcich a podobné. Drtivd vétSina
podvozku pracuje takzvané na vzduchovém okruhu bez hydraulickych ¢erpadel. Tim se
fadi do konstrukéné lehéich silni¢nich vozidel. Obsazenosti na silni¢nich komunikacich

bych zatadil tyto navésy hned na druhé misto za klasickymi plachtovymi navésy. [12]

Vyska cela 1850 mm
13620
Vyska toény 970 mm

vzdalenost mezi stfedy kontejnerovych zamku
5840 3310

3435 + majaky

|

1450 300 | o | 6100 1310, |_1310 2760

A

4760 - 1670

A
Y

Obr. 2.1 Oteviené plato
Zdroj: [12].

15



2.2 Jumbo navésy

Tento typ navésu je vhodnym kompromisem pokud chceme piepravit naklad s vyssi
vyskou a pouziti klasického otevien¢ho navésu s vyskou 1,0 m - 1,2 m by mohlo
nepiiznivé ovlivnit pribéh piepravy s ohledem na svétlou vysku mostnich objektt
a jinych prekazek na trase mezi mistem nakladky a vykladky. Konstruk¢ni feseni, které
rozdéluje loznou plochu navésu na dvé vyskové urovné, dopravce umistuje
piepravovany naklad pfedevsim na nizni plochu navésu a tim se celkovd vyska
soupravy redukuje na pfiznivéjsi parametry. Jumbo navésy jsou vybaveny koly
s menS$im prumérem a také niz$i vySkou pouzitych pneumatik, tim technicky spliiuje
pozadované normy, co se tyce bezpecnosti silnicniho provozu. Vyssi ¢ast navésu
se pouziva naptiklad pro transport, piisluSenstvi s mensi vyskou, které casto byvaji
soucasti hlavniho piepravovaného kusu. Existuje n¢kolik typt téchto navesu s uréitym
podtem naprav. Casto tyto jumbo navésy byvaji teleskopicky roztazitelné napiiklad
jednonéasobné a dokonce i trojnasobné, ¢imz se niz$i loznad plocha tmérné prodluzuje
délce roztazeni a tim dopravci umoznuje piepravovat i delsi kusy. Na vykresu nize je
uveden piiklad nékolika typt téchto navésd. Prvni uvedeny typ je klasicky
neroztaZitelny navés s loZznou délkou 9,6 m v niZni ¢asti a 3,72 m loZné plochy ve vyssi
¢asti. Tyto dvé jizdni vySky nabizi pfepravu ndkladu ve vysce 0,8 m v niZni ¢asti navésu
a 1,13 m ve vyssi ¢asti. Toto konstrukéni feSeni je také z diivodu, ze ve spodni piedni

¢asti navesu je umistény Cep, kterym se spojuje tahac s navésem. [12]
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1450 3600 L 5950 . 13101310/ 2810
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5950
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16 500 s hdkem na najezdy za loznou plochou

Obr. 2.2 Trojnapravovy jumbo naves

Zdroj: [12].
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Nize uvedeny navés je vybaveny Ctyfmi napravami, tim je uréen k piepravé tézSich
nakladi do 39,8 t. Ma také moznost teleskopického roztazeni az 15,9 m lozné délky
v nizsi ¢asti a celkové lozné délky po roztazeni 19,76 m. Pii celkové nosnosti soupravy
hraje velkou roli také pocet naprav tahace za kterym je naves zapojen. Tim se rozklada
vaha celé soupravy vcetné¢ prepravovaného nakladu a urcuje se zatizeni jednotlivych
naprav. Pokud se ptekroc¢i povoleny limit zatizeni na napravu, zvySuje se tim finan¢ni
Castka sazebniku jednotlivych zemi, ptes které bude pfeprava vykonavana [12].

V Ceské republice je povolené zatizeni na jednotlivou napravu maximalné 9,5 tun.[10]

Obr. 2.3 Ctyinapravovy jumbo navés

Zdroj: [12].

Vicendpravové ndvésy jsou vybaveny moZnosti samostatné fiditelnych naprav, tato
funkce ulehuje lepsi priijezd kritickych mist ptepravy, napiiklad prijezdy kruhovych
objezdli v roztazeném stavu, nebo napiiklad Spatné¢ dostupnd mista naklddky a
vykladky. Zavoznik, nebo fidi¢ technického doprovodu, je schopen natdCet napravy
naveésu nezavisle na tom kde smétuje jizda tahace a tim dokdze nasméfovat naveés dle
potieby tak aby kritickym mistem projel bez ohroZeni ptepravovaného nékladu,

dopravni techniky nebo pevné umisténych prekazek [12].

Obr. 2.4 Ovlada¢ naprav navésu

Zdroj: [13].
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Obr. 2.5 Osmindpravovy jumbo naveés

Zdroj: [14].

2.2 Teleskopické navésy

Jsou technicky pftizptisobené tak aby pfepravovaly nadrozmérné dlouhé kusy naklada.
Tak jako u ostatnich druhli navési existuje nékolik typh teleskopl. Lisi se hlavné
poctem naprav, moznosti nékolika ndsobného roztazeni lozné plochy, to je jejich
vyhoda a hlavni urceni. Co se tyce piepravni vysky nejniZ§im typem rovného
teleskopického navésu je 1,0 m vysoky s moznosti roztazeni o 7 m bez nezavislého

nataceni zadnich naprav pomoci ovladace [12].
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16 400 - 23400 + 70 hak na néjezdy =16 470 - 23 470

A

Obr. 2.6 Teleskopicky tiinapravovy naves
Zdroj: [12].
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Existuji také teleskopické navésy az 1,6 m vysoké, tyto se pouzivaji pro prepravu
nizkych, ale dlouhych nakladd, naptiklad mostovych jetabu, ¢i dlouhych nosnikl a
podobné. Mezi jejich hlavni vyhody patii urcité to, ze ptepravovany néklad je umistény
vysoko nad silni¢ni komunikaci a tim se fidicovi 1épe nadjizdi ptekdzky umisténé na
trase, napiiklad dopravni znaceni silni¢nich staveb, svodidla, a jiné piekazky. Dale jsou

tyto typy navésu diky svym vlastnostem vyuzivany na pievoz protizavazi k mobilnim

autojefabliim, svetla vysSka zajisti prijezd slozitym terénem staveniSt|12].

Obr. 2.7 Teleskopicky Sestindpravovy naves
Zdroj: [15].

Teleskopické navésy dosahuji po roztazeni diky teleskopickym patefim umisténych

v kostrach navést délky, presahujicii 35 m.
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Obr. 2.8 Teleskopicky ¢tyfnapravovy naves
Zdroj: [12].
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Obr. 2.9 Nalozeny teleskopicky tfindpravovy navés
Zdroj: [16].

2.3  Hlubinné navésy

Jsou konstrukéné fteSeny tak aby svymi vlastnostmi dokdzaly prepravit vysoké
nadrozmérné naklady. Diky své nizké lozné vySce jsou urceny hlavné pro pirepravy
nakladt od 4,0 m vysky, pokud se jednd o ptfepravu, jejiz Cast trasy vede ptes tzemi
Némecka uz dokonce od 3,8 m V}'/éky, V}'/éka loZné plochy zacina pfi idedlnim rozloZeni
jdou teleskopické a dopravce mize ptizpusobit délku lozné plochy dle konkrétniho
nakladu, navic né€které z hlubinnych podvozkd mohou byt po maximalnim roztaZeni
doplnény jesté prodluZzovacimi nosniky a tim svou loznou délku jeste¢ prodlouZzi.
Hlubinné podvozky funguji na principu vzduchového okruhu, jehoz zdrojem je
pripojeny taha¢. Druhym typem je okruh hydraulicky, ten dodava podvozkim vetsi

moznost naklonéni nebo ptizvednuti dle potteby [12].
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Obr. 2.10 Vykres soupravy s dvojnapravovym hlubinnym navésem

Obr. 2.11 NalozZena souprava s dvojnapravovym hlubinnym navésem

Zdroj: [17].
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Obr. 2.12 Vykres soupravy s tiinapravovym hlubinnym névésem

Zdroj: [12].
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Obr. 2.13 Nalozena souprava s tiindpravovym hlubinnym navésem

Zdroj: [18].

Jak je jiz uvedeno, pocty naprav se mohou lisit podle vahové kategorie, ve které budou
prepravy vykonavat. Pokud je hlubinny navés prevazejici t€zké nadrozmérné naklady
opatfen tzv. dolly podvozkem, coZ je piidavny podvozek umistény v pfedni Casti

navésu. Ten mé za kol rozloZzeni hmotnosti na to¢nu tahace a je snim propojeny [12].
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Obr. 2.14 Vykres soupravy s osminapravovym naveésem

Zdroj: [12].
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Obr. 2.15 Nalozené soupravy hlubinnych navésii

Zdroj: [19].

2.2 THP Moduly

THP moduly, jsou variabilnimi ¢astmi jednotlivych podvozka, které jsou urceny pro ty
zasobniki, ohiivacii, chemickych aparatl, stavebnich ¢i strojnich komponentl piipadné
mnoho dalSich ¢asti technologickych celkii. THP moduly se mezi sebou 1isi na zaklade¢
parametrii a dle vyrobci. Tyto Casti podvozkl se lisi napiiklad poétem, kde se pfi
sériové vyrob¢ setkavame hlavné s moduly o poctu 2 a vice THP néprav. Dal§im
dilezitym kritériem pii vybeéru je pocet kol na jednotlivych napravach. V kazdé zemi na
svété plati rtizné pifedpisy ohledn€ maximalnich moznych zatiZenich jednotlivych
naprav vzhledem ke komunikaci. V ramci CR se setkavame s THP moduly o 4-8 kolech
na jedné napraveé. V dnesSni dobé je velmi vyraznym kritériem transportni vyska
popt. vyska lozné plochy a taky moznosti hydraulického spusténi na nejnizsi polohu
popf. zdvih na maximalni loznou vysku. Toto je velmi dllezité naptiklad pro podjezd
pod mosty popt. pod vyskove kritickymi misty, pii zdvihu zase pak pro nadjeti ndkladu
napt. nad svodidly, pro lep§i manévrovatelnost na kruhovych objezdech apod. Moduly
se dale 1i8i 1 konstrukénim provedenim, Sitkou lozné plochy, velikosti samotnych kol,
uhlem, pod kterym Ize jednotlivé ndpravy natacet pro prijezd ostiejSimi zataCkami atd.

Dle jednotlivych ndkladii jsou pak jednotlivé moduly spojovany k sobé a je znich
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vytvofen podvozek takovy, aby, co se tyce legislativy, bylo dodrzeno vSe potiebné.
K témto moduliim pak existuje nespocet komponentd, které jsou vyrobeny pro urcité
typy naklad. Mezi nejpouzivanéjsi tyto komponenty patii napi. rovinné loze a dalsi
prodlouzeni, kotlova loze, patefe pro piepravu stavebni techniky, transformatorové
mosty pro prepravu tézkych transformatort, riizné mezikusy nutné na prodlouzeni lozné
plochy, které jsou potieba napft. pfi prepravach dlouhych mostnich segmenti a mnoho
dalSich ptipravki na pfepravy casti vétrnych elektraren jako jsou adaptéry na prepravu
jednotlivych listd, tubusti apod. THP moduly mohou byt za pomoci tzv. ,,Labutiho
krku“ sepnuty pifimo za tahac¢, ale u mist vykladek, kde je problém s mistem
popi. vykladka se nachdzi v nepfistupném misté, pouzivaji se i tvz. SPMT (self
propelled modular trailer), které nejsou sepnuty za tahac, ale ovladaji se dalkové. THP
moduly se 1i8i 1 dle typu a vyrobce maximalnim zatiZenim jednotlivych naprav. Pro
srovnani - vétSina klasickych kamionti mé& konstrukéné feSené podvozky s max.
zatizenim jedné ndpravy maximalné do 10t. U THP moduld se maximalni povolené
zatizeni pohybuje mnohem vyse. V CR se miizeme setkat s moduly o maximalnim

zatiZzeni jedné napravy 20t-30t. [12]

Obr. 2.16 THP modul
Zdroj: [12].
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2.3  Kolejové specialy

Jsou navésy konstrukéné fteSeny tak, aby svymi vlastnostmi dokazaly piepravit
kolejovou techniku, ktera diky jinym okolnostem nemuze byt piepravovdna po
zeleznici. Existuje n¢kolik typt ndvésu, dle vyrobce a také podle druhu zatazeni. Tyto
naveésy zacinaji na poStu 3 naprav, pro prepravy mensi a leh¢i kolejové techniky.
V Ceské republice jsou pouze dvé spolenosti, které tdmito navésy disponuji a to
Universal Transport Praha a APB. Princip provozu téchto navési je takovy, ze na lozné
plose jsou umistény koleje, které se daji pfizpisobovat dle rozvoru naprav kolejové
techniky, tudiz lze nalozit jak napiiklad tramvaj, kterd jezdi v Bratislavé, ale také
tramvaj, kterd jezdi v Praze. Diky rtizn€ dlouhym vloZzkdm se tuzemskym dopravcim,
dafi pfevézet kolejovou techniku az do délky 32,5 m. V zahrani¢i jsou bézné€ vidény,
naveésy které svou délkou dovedou prepravit kolejovou techniku i 50 metrti dlouhou.
Diky velkym délkam kolejové techniky, kterd je pfepravovana, je prakticky nemozné a
velice neekonomické pouzivat jetdbovou techniku. Na tento fakt mysleli 1 vyrobci
kolejovych speciadlii, kdy nakladka a vyklddka techniky je provadéna navijaky
umisténych na labutim krku navésu. Prakticky tuto nakladku a vykladku zvladne
samotny fidi¢, jeho zévoznik a strojnik kolejové techniky. Diky témto navijakim
razantng snizuji celkové naklady na pfepravy. Nakladka a vykladka probihéd zplisobem,
Ze souprava vybavena navésem pro pievoz kolejové techniky, dorazi na misto nakladky,
kdy tidi¢ se zavoznikem postupné diky hydraulickym prvkim néavésu ptipravuji naveés
pro transport, diky velkym délkdm, samotnych navésh, se vlozky které se nasledné
vkladaji do zakladovych ramdi, pfepravuji nastohované na sobé a postupné jsou
skladany v celek. Diky rozdilnym vyskam, koleji a loZné plochy navésii jsou zapotiebi
najezdové a sjezdové koleje, které se piipeviuji na konec kolejového specidlu a
pokladaji se druhym koncem na koleje, po kterych prevazena kolejova technika piijizdi.
Dale je hak navijaku pfipevnén na bezpe¢né misto ndkladu a postupnym navijenim je
kolejova technika nasunuta na kolejovy specidl. Pfi vykladce je prakticky aplikovan
opacny postup, kdy sjezdové koleje jsou opét pripevnény na konec kolejového specialu,
kdy tidi¢ vytvofi takzvanou Sikmou rovinu a diky zemské pfitazlivosti kolejova

technika sjede na kolej, po které jiz samostatné odjizdi. [12]
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Obr. 2.17 Vykres kolejového specialu
Zdroj: [12]

Obr. 2.18 Nalozena tramvaj na kolejovém specidlu

Zdroj: [9].
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2.3 Oplenova dopravni technika

Tato technika je pouzivana v drtivé vétSiné na dlouhé kusy nakladi, které diky svym
parametrim znemoznuji pouziti, klasickych teleskopickych navési. Princip fungovani
je takovy, ze je za taha¢ prvni podvozek pfipojeny pomoci oje, kdy je na horni ¢asti

privésu, umisténa takzvana tocnice, na kterou se bezpecn¢ umisti predni ¢ast nakladu.

Zadni ¢ast podvozku je pripojena pomoci prepravovaného nakladu, kde je také umisténa
toCnice a oba dva podvozky jsou propojené hydraulickymi hadicemi. Da se fici, ze
s timto druhem dopravni techniky je zarucena lep$i manévrovatelnost. Zadni podvozek
musi byt napojen na manualni nebo automaticky fidici systém, pricemz automaticky
zaruCuje nataceni zadnich ndprav v zéavislosti na smér jizdy tahace a ptedniho
podvozku, a manudlni znamend, nezavislé natdceni zadnich ndprav pomoci piipojené¢ho
ovladace, kdy zavoznik nebo fidi¢ technického doprovodu, nataci napravy dle potieby
tak aby zajistil hladky prujezd kritickym mistem pfepravy. V praxi se mizeme setkat i
s oplenovou soupravou, kdy to¢nice je umisténa pifimo na tahaci jak vidime na obrazku

[12].

Obr. 2.19 Oplenova souprava
Zdroj: [12]

Obr. 2.20 Oplenova souprava bez predniho podvozku
Zdroj: [12]
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2.4 Rozsirovaci plachtové navésy

RozSifovaci navésy jsou svou konstrukci velice podobné klasickym plachtovym
navéstum, které potkdvame, na silni¢nich komunikacich v bézném provozu kazdy den.
Maji ovSem tu vyhodu, Ze jsou roztazitelné do bocnich stran. Tim jsou schopné
prepravit rtizné nadrozmérné naklady z oblasti strojnich zafizeni, CNC obrabécich
stroji a podobné. Velika vyhoda téchto navésu je, ze v zimnim obdobi, kdy klimatické
podminky nejsou pfiznivé pro citlivé soucastky elektronickych strojnich zafizeni, se
tyto ptepravy uskuteciiuji pod ochranou pevné kryci plachty. Tim odpadéva slozité
plachtovani nakladl, které byva, co se tyce ekonomické a Casové stranky néarocné.
Na obrdzku nize mizeme vidét klasicky rozsifovaci navés, ktery dokdze bezpecné
prepravit i nadrozmérny néklad o Sitce az 3.5m. Opét se konstrukéni feseni jednotlivych
druhil zaplachtovanych navést lisi dle vyrobce. Kdy tyto navésu jsou vybaveny tfemi
nebo ¢tyfmi ndpravami. [12]
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Obr. 2.21 Vykres rozsifitelného plachtového navésu

Zdroj: [12]

LT Universal Transport

Obr. 2.21 Obrazek rozsititelného plachtového navésu

Zdroj: [12]

28



3  Navrh prepravni studie pro prepravu statoru 184 tun

na trase Plzein — Mochovce

Praktickd ¢ést bakalarské prace predklada feseni prepravy tézkého bfemene v podobé
statoru o vaze 184 t s rozméry 8,0 m x 4,29 m x 4,25 m (d x § x v) Na ziklad¢
pozadavku Jaderné elektrarny Mochovce, kterd pozaduje piepravu dle platnych
legislativnich norem nadrozmérny stator jsem pristoupil k vypracovani pfepravni studie.
Pred vlastnim zapocetim praci na zpracovani studie bylo nutné stanovit variantni
rozméry prepravovanych zafizeni, protoze se v tomto pifipadé kazdy centimetr vysky
muze negativné projevit na cené piepravy nebo dokonce na nemoznosti ptepravy vibec
kazdy naklad se individudln€ musi naplanovat vhodna technika, ktera spolu s nakladem
ma urcité celkové parametry. Na tyto parametry se musi najit a v piipad¢ extrémnich
naklad poptipad¢ ptizplsobit vyslednd trasa piepravy. Na uvaZované trase existuje
naptiklad 5 mostl s podjezdnou vyskou 5,4 m, které Ize soupravou podjet. Pokud by se
objevil jiny vyrobek vyssi, s celkovou vyskou soupravy napiiklad 5,7 m, ktery uz tyto
mosty nepodjede, musi se fesit objezd téchto piekazek coz od zakladi naprosto méni
celou plivodné uvazovanou trasu a tim i1 dal$i pfipadn€ vzniklé ndklady a omezeni
souvisejici s prepravou napiiklad posouzeni mosti, podepteni mostnich konstrukci,
vyluky na tratich asistence energetikli a podobné. Proto byly vyZadany dopliujici
informace, abych byl schopen zohlednit 1 mozné alternativy baleni a celkovych
pfepravu po pozemnich komunikacich do Jaderné elektrarny Mochovce nemalé
problémy a s tim souvisejici zna¢né financni ndklady. Samotny generator ma vysku jen
4 000 mm.

Konecné parametry zadani jsou uvedeny v dal$i podkapitole. Pti veskerych ¢innostech,
vypoctech, cenovych kalkulacich, technickych posudcich a navrzich je vychazeno ze
sou¢asného stavu legislativy na tizemi Ceské republiky a Slovenské republiky a je brana
do ivahy soucasna situace na trase vedené po silni¢ni siti Ceské republiky a Slovenské
republiky. Takto je tfeba danou studii vnimat, do doby realizace projektu mize dojit 1

k zdsadnim zménam.
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3.1 Navrzeni vhodné dopravni techniky
Mezi prvni dilezita kritéria, kterd musi prepravni studie obsahovat je navrh dopravni
techniky, ta musi byt vhodna jak v ohledu bezpecnostniho, tak i dopravniho. Je vhodné
rozvrzeni napravovych tlaka tak, aby se hmotnost pfepravovaného statoru roznesla a
tim byl 1 napravovy tlak na silnicni komunikaci co nejmensi. Vypoctem byla navrzena
dopravni technika s pouzitim Ctyf napravového tahace MAN o vykonu 640 k + THP 18
napravové moduly.
Souprava MAN 4 napravy + 180s Goldhofer THP/ST Navées + postrkovy tahac
Mercedes
Népravové tlaky: 736 +7,02+11,4+11,4+4x12,83+14x 12,8t /0sa

(5§ +5+ 10 + 10 t postrkovy tahac)

Rozvory: 26-145-1,4-29-17x1,5m
Celkova délka: 36 m, 46 m s postrkovym tahacem
Sitka: 4,29 m

Vyska: 5,345 +/-250 mm

Celkova hmotnost:  267,7 t/297,7 t s jednim postrkovym tahacem

| _ “ |8 ) 1y
A ey Qi yipe pipeyipeTpeyips

v
I_"E:IJ | 1450 I L] | e 1]

o, 35000

Obr. 3.1 Schéma soupravy s nalozenym generatorem délkovy

Zdroj: [9].
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Obr. 3.2 Schéma soupravy s nalozenym generatorem vyskovy a Sitkovy

Zdroj: [9].

3.2 UvaZovana prepravni trasa

Ptepravni trasa byla ovéfena dle ur€enych celkovych parametru piepravni soupravy.
Trasovani prob¢hlo pomoci specidlniho vozidla ur€enym pro tuto €innost. Vozidlo je
vybaveno certifikovanymi méficimi pfistroji, jako jsou lasery, vySkova bidla, metry,
péasma. Piepravni trasa byla navrzena s ohledem na dlouholeté zkuSenosti s pifepravami
nadmérnych nakladi a technologickych celki v Ceské a Slovenské republice. Navrzena
trasa byla provéfena z hlediska rozmért pfepravni soupravy (délky x Sitky x vysky) a je
prijezdna za ptredpokladli nutnych uprav a asistenci (demontdze dopravniho znaceni,
osvétleni, asistence dopravnich podnikt, energetikli, vypodlozeni obrub a podobng).
Naklady na tyto prace budou zapocteny ve vysledné cené pfepravy. Navrzena trasa byla
pfedana k pfedbéznému posouzeni autorizovanému inZenyrovi pro silnicni stavby.
Veskeré kritické body byly zméfeny, podjezdné vysky mostl a podobné. Prijezdy
kritickych ktiZzovatek byly také ovéteny v simula¢nim programu HEAVYGOODS.
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Obr. 3.3 Vlecné kiivky prijezdu soupravy kruhova kiiZzovatka Stary Vestec.
Zdroj: [9].

Vzhledem ke Spatnému stavu mostd a jejich unosnosti na Slovenském tzemi byl jako

ekonomicky nejvhodné&jsi zvolen hrani¢ni pfechod Sudoméfice — Skalica.

3.3 Navrh pFepravni trasy v Ceské republice

Vyjezd Plzen ulice Eduarda BeneSe, 17. Listopadu, Sukova, Nova Folmavska poté
vpravo Domazlicka, vlevo Vejpmicka, vpravo Kiimicka) — II / 605 - Kiimice - vpravo
I1 / 180 Mé&sto Touskov II / 180 - Ceminy - Nova Hospoda vlevo 1 / 20 - Uné&sov -
Bezvérov — Tiebouil - Touzim sjezdem na II / 198 KojSovice - Kozlov - Bochov vpravo
nal/6 - (ptes Libkovice) — Lubenec - Cern¢ice — Hofovic¢ky — Krusovice — RevniGov
vlevo na I/ 16 - Msec Slany (vpravo ul. Navratilova, Stehlikova, Zizkova vlevo
Zafortenska, vpravo Sultysova, vlevo U Brodu) - vpravo vlevo na I/ 16 - Jesin -
Velvary - Nova Ves — Spomysl (pfes obec) - Mélnik (ul. Bezrucova - Na Malém
Spotilove, Bezru¢ova vpravo Nemocnicni vlevo Prazska) 1/ 9 - Kly — I / 331 - TiSice -
Ovcary - St. Boleslav vpravo II / 610 — Starda Boleslav - Brandys nad Labem vlevo
I /245 — vpravo Il / 101 — Zapy sjezdem na D10 — Praha sjezdem na Chlumecka

(otoceni soupravy couvanim) — Zelene¢ OK couvanim - Mochov po mistni komunikaci
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- Sadské- Kluk vpravo vlevo na I / 38 - sjezdem protismérem na D11 - (prijezd ptes
délici pas a vyjezdem na I/ 38) - Piiov - Nova Ves vpravo zpét na I / 38 Kolin - Malin
— vlevo vyjezdem na I/ 2 - Zdechovice - Pelou¢ - Staré Civice - vpravo III / 32228.
Bylany - vlevo I /17 - Chrudim — Markovice vpravo sil. [IV34107- Sobétuchy- vlevo
Iv340 . Chrudim vlevo 1/ 37 - vpravo [/ I7 - Hrochiiv Tynec - Stradoun - vpravo [/ 35 -
Litomysl - Svitavy - Moravska Tiebova - Mohelnice sjezdem na R35 — Olomouc
obchvatem exitem 276 vyjezdem rampou na I / 55 - Olomouc Holice Vpravo II / 4436
ul. Hamerska - vpravo [ I/ 635 - Ptéslavice - protismérem vyjezdem na 11/ 437 — Dolni
Ujezd - Lipnik nad B. - vpravo I / 47 - Pferov kolem nadrazi — I / 55 - Hulin -
Otrokovice (méstem)- Babice — Staré Mésto vlevo Uh. Hradisté - Uh. Ostroh -
Veseli nad Moravou - Straznice - Sudoméfice statni hranice Ceska republika /

Slovensko.

Hrdec
KTl

-

Obr. 3.4 Grafické zobrazeni piepravni trasy v Ceské republice

Zdroj: [20].

3.4 NavrZena trasa na Slovensku

Skalica statni hranice CZ/SK 1I / 426 - Holi¢ vlevo I / 51 - RadoSovce - Senica
Jablonica - Trstin - vlevo II / 502 - vpravo sil. III/tf. Horna Krupa, Dolna Krupa

Trnava vyjezdem na - R51 - Sered’ - Alexandrov dvor (objezd podjezdu rampami)
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Nitra sjezdem na R1A - 1/64 ul. Chrenovska - Levicka - I/51 - Vrable - Cifare vlevo sil.

I1I/tf. Mochovce Jaderna elektrarna Mochovce.

-
egeo
At o i
4 : - [Banska|Bystrical
S L A . )
[Kremnical
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Obr. 3.5 Grafické zobrazeni pfepravni trasy v Slovenské republice

Zdroj: [21].

3.5 Statické zajisténi mosta

Navrzena trasa byla preddna k pfedbéznému posouzeni autorizovanému inZenyrovi pro
silni¢ni stavby. Veskeré mosty na trase byly pfedbézné posouzeny dle pasportnich udaji
z BMS systému. Byly pfedbézné vybrany kritické mosty, u kterych bude potieba zajistit
dodatecné statické zajisténi. U mostu ev.¢. 50-033 pies feku Moravu v Napajedlech byl
navrzen kontrolni ptejezd lehci soupravy o celkové hmotnosti 199 t pro ovétreni chovani
HNK mostu, zda se pod timto zatizenim pohybuje v pruzné oblasti. Vysledky
kontrolniho méfeni jsou uvedeny v ptiloze. Na zaklad¢ aktualniho terminu pfepravy
budou vSechny mosty zkontrolovany a bude vypracovdno souhrnné stanovisko
posouzeni vSech mostnich objektu na trase a navrzeny ptesné podminky jejich piejezdu.
Bude nutné dodatecné statické zajisténi u mostl 180-036, 611-012, 2-016, 55-030,
55-033. Dalsi podminky pfejezdu a opatieni, pfipadna méfeni NK jsou doplnéna

na zaklad¢ aktualnich pfipominek majetkovych spravcti komunikaci.
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V relaci piepravy nakladu nadmérné hmotnosti byly na zaklad¢ pozadavkd,
stanovenych ve Znaleckém souhrnném vyjadieni o statickém posouzeni Unosnosti
mostil, méfeny na vybranych mostech v pozadovanych mistech svislé¢ deformace. Pted i

po piejezdu soupravy byla pozadovana prohlidka stavebniho stavu kazdého mostu.

Most Pozadavky objednatele
Ev. C. prekazka lokalita Rozsah praci
55-033
Arch ¢islo Svislé deformace NK mostu

Zpravy Reka Morava | Napajedla prohlidka stavu mostu pted i po piejezdu
2088.5- soupravy s nakladem nadmérné hmotnosti

2020

Obr. 3.6 provadéné tkony na nosné konstrukci

Zdroj: [9].

Pied zapocetim museli byt doplnény zakladni parametry o bifemenu

Zatizeni naprav vt/ ndpravu.: 2x 7,5+2x 11,0+ 14 x 11,36 + (2x 5,0 + 2x 10,0)
Rozvor nédprav vm: 2,55 +2x 1,35 +2,90 + 13 x 1,50 + (3,6 + 2,55 + 2x 1,35)
Celkova hmotnost soupravy v t 196,0 véetné postrkového tahace t 226,0

Celkova délka soupravy v metrech 31,50 v¢etné postrkového tahace 43,5

[9].

3.6 Most ev. ¢. 55-033 pres Feku Moravu pred Napajedly

Datum ptejezdu 2. ¢ervence 2020, ¢as 01:36 Teplota vzduchu v dobé piejezdu +20,8°C
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Teplota vzduchu pod mostem byly prubézné zaznamenavany Thermo-Hygrometrem
Comet (rozsah meéfeni —10 az +50°C, rozliseni 0,1°C, ptesnost +0,4°C). Lze
konstatovat, Zze vliv klimatické situace na meéfeni nebyl vyznamny. Zaznam méfeni
teploty vzduchu pod mostem je zobrazen v grafu nize.

Rezim piejezdu pfes most bude probihat s postrkem stfedem mostu pomalou rychlosti
s vylouenim ostatniho provozu. To znamena, ze vozidla technického doprovodu
uzaviou silni¢ni provoz pfed a za mostni konstrukci a zamezi tim vjezd ostatnim

vozidlam. [9].

27
ZAZNAM PRUBEHU TEPLOTY VZDUCHU POD MOSTEM
ev.¢. 55-033 PRES REKU MORAVU PRED NAPAJEDLY

16

5 DME 2. CERVENCE 2020
&
. r & ° © o b o
e o ’ < & o <
20
¥
10 1 £,
8
2
18 §'
16
cas[h]
115 1:21 1:27 1:33 139 145 1:51

Popis grafu: zaznam pribéhu teploty vzduchu pod mostem

Zdroj: [9].

Stru¢ny popis nosné konstrukce a orientace objektu

Premosténi feky Moravy se nachédzi na komunikaci /55 jiZzné za Otrokovicemi smérem
k méstu Napajedla. Jednd se o mostni objekt o tfech polich s rozpétimi 30,0 + 38,5 +
30,0 m. Prvni podpéra je oznaCovédna jako otrokovicka opéra (levobiezni), poté
nasleduji dvé podpéry mezilehlé (2. a 3.) a celkové 4. podpéra je oznacovana jako opéra
napajedelska. Prava strana mostu je ndvodni, strana leva je povodni. Svislé deformace
byly méfeny 10,0 m za licem prvni opéry, tedy v prvnim poli mostu. Nosna konstrukce

mostu je tvofena ptredpjatou monolitickou deskou s parabolickymi nabehy v mistech
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podpér. Sitka desky je dle méfeni nasich pracovnik 12,5m, tloustka desky je dle ML
proménna (0,8—1,2m). UloZeni nosné konstrukce na spodni stavbu je prostfednictvim
ocelolitinovych lozisek. Most je Sikmy, Sikmost leva.

Na zakladé pozadavku objednatele byly svislé deformace (prithyby) méfeny
v definovaném misté 1. pole. Svislé¢ deformace nosné konstrukce byly méfeny v 1. poli
ve vzdalenosti 10,0 m za licem 1. opéry. Mista, kterd byla v pribéhu ptejezdu nadmérné
pifepravy monitorovana, byla volena se zietelem, aby naméfené hodnoty co
musi jednoznacné vyplynout, jestli se konstrukce stale chova pruzné (elasticky), zjisti se
skuteCny pfi¢ny roznos mostu — spoluptisobeni konstrukce na pieneseni vnéjSiho
zatizeni a v neposledni fadé monitoring slouzi jako kontrola spravnosti vypocetniho
modelu pfi vypoctu zatizitelnosti konkrétni konstrukce. Deformace byly méteny pies
méfici adaptér UM8 (BMC Mnichov) se zdznamem do pocitace.

Rozsah pouzit¢ho meéficiho zafizeni je od —10 do +25 mm s méfickou presnosti
+0,05 mm, vzorkovaci frekvence méteni byla nastavena na 10Hz. Pted pfejezdem byla
na vSech snimacich nastavena ,pfiblizna nula® (hardwarovd), umoziujici sniméni
kladnych 1 zapornych hodnot. V méficim softwaru se ptfed spusténim zdznamu vSechny
signaly vynulovaly. Vyhodnoceni méfeni bylo provedeno programovym systémem
Dominus 07.

Graf nize pfedstavuje podstatnou ¢€ast celkového zdznamu méfeni vcetné pruzné
zpozdénych deformaci, které jsou bezprostiedné po piejezdu métitelné a v grafu jsou

také zaznamenany.
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Obr. 3.7 Svislé deformace
Zdroj: [9].

Nasledujici graf zobrazuje detaily zmétenych svislych deformaci mostu v dob¢ piejezdu
soupravy a v bezprostiedni dobé po odtizeni. Konstrukce se monitorovala cca hodinu
pfed piejezdem a nésledné cca pll hodiny po odtizeni. Veskeré deformace jsou

v milimetrech.
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NAPAJEDLA, most ev.¢. 55-033 dne 2.7.2020, start méfeni v 01:20.

OSTHIE A SILMIDN]

w»
f=2
deformace [mm]

65 | 0132 01:34

SCHEM, PRIENY FEZ MOSTU BV, £, 55-083 PRES REKU MORAYU FRED NAPAJEDLY
5 UMISTENIM MERENYCH MIST V1, FOUI10,0m ZA 1. OPEROU DNE 2. CERVENCE 2020
POHLED VE SMERU STANICEN( 1155
st |fzdy

OTROKOVICE £ NAPAJEDLA

S

L1l _]
e o o oo

MORAWA
Ay

01:38

——bod £ 1: leva (povodnil strana mostw, 10,0 m za licern 1. OF
bod € 2: levd &tvrtina mostu, 10,0 miza licem 1. 0P

—bod £, 3 osa mosty, 10,0 m za licem 1. OF

— bod £, 4 prava tterting mastu, 10,0 m za licem 1. OF

01:40 01:42 01:44 redl.cas

Jan B0

T0ED

1200 1320 1440 cas [s]

Obr. 3.8 Detailni popis svislych deformaci nosné konstrukce

Zdroj: [9].
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Max. namérené prihyby NK mostu 10,0 m za licem 1. opéry [mm]:
umisténi snimade deformace [mm]: zobrazeni v grafech
levd (povadni) strana mostu yi=12,08 signal &, 1, v grafu tmavé modry
leva étvrtina mostu ya=12,30 signdl € 2, v grafu zeleny
053 Mostu ya= 12,75 signal & 3, v grafu éerveny
prava tvrtina mostu ya= 13,00 signal &, 4, v grafu modry

Obr. 3.9 Schéma podelného fezu mostu

Zdroj: [9].
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Nosné konstrukce mostu, tvofena predpjatou, monolitickou deskou, byla provizorné
podepfena na uloznych prazich krajnich opér. Divodem podepfeni byl stav
ocelolitinovych lozisek, ktery jsou vyrazné korodovany. Konstrukce podpérného
systému, jeho Unosnost, pfesné umisténi a aktivace byly pfedem odsouhlaseny statikem.
Podpérny systém umistén na Ulozném prahu obou opér byl tvofen 2x 5 kusy
hydraulicky aktivovanymi vélci o jmenovité inosnosti a 50tun, jejichz tlakova sila byla
rozlozena mezi spodni lic nosné konstrukce a ulozny préh opér skladbou dubovych a
ocelovych roznasecich prvkl. Hydraulické lisy byly osazeny rovnomérné v ose uloZeni
mezi 6 kust lozisek na kazdé stran€. Misto provizorniho podepfeni nosné konstrukce

mostu je patrné ze schematickych feza.

Emé'rjrzdy
OTROKOVICE NAPAJEDLA

L__vlumcx i

s S S S

J __ i 4 B
MORAVA \

— HYDRAULICKE LISY
KORODOVANA OCELOLITINOVA LOZISKA

Obr. 3.10 Rozmisténi hydraulickych list
Zdroj: [9].

r _ vy o

Obr. 3.11 Hydraulické lisy
Zdroj: [9].
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3.1 Asistence dopravnich podniku po trase prepravy

Jak jiz bylo zminéno, diky celkové vySce soupravy presahujici 5,25m bude zapotiebi po
trase zazadat o nékolik asistenci pracovniki dopravnich podnikil. Jedna se o ptipad, kdy
je vyska soupravy kolizni s trolejovym vedenim umisténym na trase piepravy. Samotna
praxe je takova, ze surcitym casovym predstihem dopravce zazadd o placenou
soucinnost dopravnich podniki v podobé vypnuti elektrického proudu v trolejovém
vedeni a také pokud je zapotiebi i samotné prizdvizeni dratd. Tyto prijezdy jsou
v drtivé vétSin€ mozné pouze v no¢nich hodinach, kdy intenzita dopravnich spoji,
meéstské dopravy neni tak silnd a omezeni jsou minimalni. Po trase nasi pfepravy bude
zapottebi soucinnost dopravnich podnikii, mésta Plzné, dale dopravniho podniku mésta
Otrokovic. Tyto ¢innosti se vykonavaji z divodu bezpecnosti ucastnikl prepravy, dale

zdivodu snizeni rizika posSkozeni piepravovaného nakladu z divodu zasazeni

elektrickym proudem a také z divodu poskozeni trolejového vedeni z ditvodu kolize.

[9].

|

| )l

|

Obr. 3.12 Asistence dopravniho podniku pfi preprave

Zdroj: [9].
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3.2 Policejni doprovod pfti pribéhu prepravy statoru

Pii této tézké nadrozmérné prepravé bude také zapotiebi asistence policejniho
doprovodu. Vseobecné se v Ceské republice policejni doprovod piedepisuje pro
ptepravy nad 50 m délky soupravy nebo nad 5.5 m Sitky nakladu, déle také pokud vyska
soupravy piesdhne hranici 5.5m a poslednim kritériem kdy ufady ptedepisuji tuto
asistenci je celkova véha 150 t. Diky témto udajim jiz vime, Ze k nasi pfepravé bude
tato asistence urady piedepsana. Dopravce je povinen zazadat o asistenci, jednotlivé
krajské velitelstvi, pies které pieprava projizdi. Policejni doprovod je placend sluzba,

kterou zahrnujeme do celkové ceny piepravy [9].
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Zhodnoceni navrhu

Po vyhodnoceni vSech okolnosti, pfichazim se zavérem, ze preprava 184 t statoru je

realnd. AvsSak za nemalych finan¢nich nékladi a zajisténi nékolika navazujicich sluzeb,

jako jsou navrzeni dopravni techniky tak aby délkové, Sitkoveé a vySkoveé vyhovovala

navrzené trase a byla tak co nejmensi zatéz na silnicni komunikaci, okolni vegetaci a

majetkové celky, vedené po trase prepravy. O prubehu piepravy bude nutnost

informovani jak policie Ceské republiky, tak i policie Slovenské republiky.

Dopad platné legislativy v CR

Spravni poplatek za vyfizeni pfepravniho povoleni na uvazované soupravé pro
stator dle vyhlasky MD ¢&. 341/2002 Sb. ¢ini 126 000,- K¢.

Vzhledem k parametrim soupravy musi byt vzdy zajiStovany doprovodem
policie CR.

Na zajidténi povoleni v Ceské republiky a vSech opatieni je potieba piiblizné
30dni.

Na zajisténi prepravy bude predepsano 5 technickych doprovodnych vozidel
dopravce.

Pro zajisténi prijezdu misty s trolejovym vedenim nutné asistence dopravnich

podnik.

Dopad platné legislativy v SR

Spravni poplatek za vytizeni prepravniho povoleni na uvazované soupravé pro
stator dle sazebniku sbirky zdkont ¢. 286/2012 3905,- Eur.
Vzhledem k parametrim soupravy musi byt vzdy zajisStovan doprovodem

policie SR.
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Z7avér

Cilem této prace bylo piedlozeni dopravniho feSeni piepravy statoru o vaze 184 t.

Coz se ukazalo jako realné. V prvni kapitole jsem objasnil legislativni piedpisy, které
nam ukladaji zakony v Ceské republice a tim jsem byl schopen vypo&ist cenu za
vystaveni povoleni k nadrozmérné a tézké silni¢ni preprave, kterou jsem nasledné tesil
v tfeti kapitole této prace. Dale ndsledovalo, piedstaveni silnicni dopravni techniky,
diky kterému jsem pochopil, ze na piepravu statoru budou zapotiebi THP moduly o
poctu 18 naprav spojené s tahatem pomoci labutiho krku s podporou postrkového
tahace pfipojené¢ho na konci soupravy. Navrh trasy probihal na zékladé prajezdovych
profild, po kterych je stator s uvedenymi rozmeéry realné ptepravit. Musim brat na
zietel, aktudlni stav silni¢ni sit€ v terminu, kdyby objednavatel pozadoval ptepravu
uskutecnit. Prakticky fe€eno, na navrzené trase se mohou objevit silni¢ni uzavirky, které
by si vyzadali objezd ¢i tiplnou neschopnost piepravu realizovat. Takto tézkou prepravu
je nutné dle mé prace ohlasit na pfislusné statni organy, vcetné policie a ministerstva
dopravy. Pfed samotnou piepravou je nutné provést také kontrolni métfeni nosné
konstrukce vybraného mostu pii prijezdu lehci soupravy. Jak jsem jiz zminil, pokud
dopravce dodrzi stanovenou dopravni techniku, navrZenou trasu, za ptredpokladu
aktudlni prijezdnosti v daném terminu, dale legislativni povinnosti, je pfeprava realné

dle predlozeného navrhu.
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Vzor zadosti k prepravé nadmérného nakladu, vozidla

Zdroj: [8].

MINISTERSTVO DOPRAVY Zadatel (uzivatl):
nabi. L. Svobodv12,11015Prahal

V zastoupeni:

DI e

N B —

(vyplni Zadeel)

Zadosto povoleni k prepravé nadmérného nakladu (vozidla)

MNa zakladé yst. § 25 odst. 6 pism. a) zikona &. 13/1997 8b. o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjiich piedpiny, zadames o vvdim povolsn k prepravénadrozmamsho nakladu (vozidla), jehoz rozmacynsbo

hmotnost pfesaluji micy stanovens vvhldidoon & 209/2018 Sb., 0 hmetnostach, rozmérech a spojitelno sti vozidal.

Udaje o predmétn prepravy

MNaklad (drub, hrmotnost) e eesses sssssssmsssassssssssssnssnnsnssnssnssnsssnsssssssssssssssssssssnssnnsnnsnnnnnnn t
Podvozek{typ, BZ, hmotnost): caa.. 0000 sssssssssssssssssssssssassansnnsnnnnnnn t
Tahaé (tvp, BZ, hmotnost)ieeeeeeess ssssssssssssssssssssssssassansansannnnnn t
Soupmva— celkova dalka: coveieiies srssssssssssssanas m VERTAE PO pans assanssssssssssssssalll
bt o - P m
T 1 m
calkovd hmom o5t seessanss sannsannannnnnnnns t vESE PO e s nsanssnnsnnnnnnnnnn
zatiZenijadn. BADLAN. « seesssassssssssssssssssssssssssssssssmsssasssssansannnn s nnnnnnnnnnnnnnn s t
T ZN OF TLEDEY | mwmwmns = msmws mra s et o e o e Bk 8 R R R R A R R n e

Poiadovamy fermin prepravyt o e 8

poéet napravkol:

Navrh prepravai trasy:
{vvplni Zadats=l}

Fozndmka:

Naklad o celkove hmotnosti nad 60 t nebo nadmérnych rommérn lze povolit jen vy jimetné, pokud zadatsl
prokdfs, e nen technickyredlns snifit hmotnost nebo rozméry piepmyy ani pougit jingho zpiscbu piepravy,
a¥e zatifitelnost mostia Gnosmoest vozovek (ovéfens statick<m posouzenim) umoini realizaci prapravy.
Uwozidla (soupravy) nad 60t k Zado sti piiloZte oboysovy nakras vozidla (soupravy) s vvznafsnim viach
rozmér a umisténi ndkladu (format A4).

D:-I.]ad;. potiebné k vydani poveleni

V¥pis z obchodniho (Zivnostanského) rajstiiku vé. zplnomeocnéni (v piipadé, Za Zadatel neni soufasnsd
statutarnim organsm Zadatsls).

Doklad prokamijici technickou zpisobilost k provem na pozemnich komunikacich (technicky prikaz
silniéniho vozdlanebo zvlaitmbo motorového vozidla, piip. technicks osvadéani zvlaitmiho vozidla nebo
silniéniho vozidla).

razitho a podpiz zadatele

Priloha A



Priloha B

Povoleni k nadrozmérné silni¢ni prepravé

Zdroj: [9].
Digitaing podapsdno
J:l"il'!:l I";. kana
MINISTERSTVO DOPRAVY Daame 03492019
Odbor pozemnich komunikaci ranes
.0 73147

Sprawmi poplatek; 2.5 KE - jednoriazovi pfeprava
W Ostrave, dnes 3.9.200%

Wylizwe: Img. Eimipighovi

A2 5 663 521

E-mnil: ivano.cinspiglovai mder.cz

ROZHODNUTI

Ministerstvo dopravy Jake pfisludny silniéni spravod afad podle ust, § 40 odst, 2, pism, <) a d) sikons & 131997 Sh,
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjiich predpish

povoluje
podle § 25 odst. 6, pism. a) a b) zikona & 13/1997 Sb., o pozemnich kemunikacich, ve znéni pozd&jiich pfedpisa,

sane Universal Transport Praha s.r.o.
Mrazirny 70, 250 87 Mochov, 1C: 63674947

zvlafini udivani pozomnich komunikacl pro pfepravu #vIast tézkych nebo rozmérnfch plodmél a ukivani vozidel, jejichd
rozméry nebo hmotmost plesahuji mim stanovenou @v1aSnimi pfedpisy (vyhlLE 2092018 Sh., o hmotnostech, rozmérech a
spajitelnosti vozidell, neni-li umodnéno opatfenim obecnd povahy podle § 24b, a uziti délnice nebo silnice pro motorovd
vozidla silnicnimi moterovimi vozidly, jejich? nejvyisi povolend rychlost je nizsi, ne? stanovi zvlidsmi pravai piedpis -zikon
3612000 8h., o proveeu na pozemnich kemunikscich o o eméndch néktervch mtkont (zakon o silmiénim provesu), ve
méni poedé)dich predpisi,

Udaje o pFedmitu pfepravy, podminky plepravy:

Maklad (druh, RMomMoSt } e SEROjAI :aﬂaeni ......33.'0 t
Podvozak (typ, RZ. hmatnost ) - ....... Faymonville 3AH 9251. =1

Tahat (typ, RZ, hmotnost ) 1. M asp 52!5 -

Souprava - celkova délka : vielng postrhu .
max, Sifka ;
max. vyika
okamaita hmotnost : vietng postriku :...... WA . (R |
zatizeni jedn.ndprav -.... neprek_rnﬁl povolené limitni hodnoty (§ 5 cdst. 1 vyhl. 20812018 Sh.)....t
POZVOR MADTAY © cinvnnanenns 280 = 1,35 = 21,20 = 2 X 1,8 1.ciiiiiiinciiias sesniiisasssissss sssss inssssnnss snsaa 11

podet napravikal -
Termin pfepravy: 03.09.2019 od 18:00 — 16.09.2019
Prepravni trasa: Brno — Hustopece nad Becvou

Brno wjezdem na 1/143 - /42 - /50 - D1 - WySkov D46 - Prosté&jov - Olomoue D35 - Lipnik nad
Beévou - Bélotin exiterm na D48 - exitem 2 na 1/47 - 111/44016 - Kunéice - Spicky - 1/35 -
Hustopede nad Bedvou - stavba mostu

Trasa byla navrzena na raklade garance Zadatele, Fe vyhovije po sitrance wyskového, Sirkoveho a
smérového uspofadani a nedojde k poskozeni vegetace ani jinym Skodam.

+  Mutné dva technické doprovody, jefichZ fidifi jsou opréwm@ni k wykonu 180 Einnosti na dzeml CR a ndleZitd sezndmeni s
prabEhem trasy. Na smérovd rozdélend komunikaci pde minimalng jedno doprovodné vogzidlo vzadu za soupravou.
Souprava a doprovodnd vozidla budou wybaveny pRishdnygr obrysovym a vestraZngm oswvitlenim, kerd boede pil [ized v
ginnost. Posddka souwpravy je povinna umodnd bezpednd pfeaiFddns ostatnich voodel.

= Prigezd Brmem povalen 23:00 - 05:00.

Doprovod provedes: Universal Transport Praha s. r. o., Mrazirny 70, 250 87 Mochow, 1C0: 63674047

Mosini cl:I}e :.-J:;'%zdn souprava sifedermn nosng konatrukce a Jako jeding vozidlo max rychlost! do 20 knmvhod na sdnicich &

max. osti . na dalnicich, pokud viastnici komunikaci meurti ve svych podminkach jinak.

u m-::-atl’.l nad (:0 bude zamezeno Gasovému stfetu s podji2déjici viakovou soupravou.

Maklad nebude plepravovan za snidend viditenostl zpdscbend zhordenymi pmléh‘mmnumu podminkami,

Preprava bude uskutednéna a¥ po riidtdni, fe vide uvedend frasa umodiu

Jakekolv podkozeni nebo zasah do vegelace podél komunskace je dopravie pul.rr-(:n ncprudleﬂé Sramit spravei, phip

majiteli & na swé naklady sjednat napravu.

o Vedherd swislé dopravni znadend, kierd bude pled prijgezdem soupravy odstranéno, bude neprodiend po projezdu vrdceno
zpat do plwodnibo stav.




Priloha C

Povoleni k nadrozmérné silni¢ni prepravé 2 strana

Zdroj: [9].
Digitalné
podepsal
Dalsi podminky pfepravy: Ing. lvana

Einspiglova
1. Pled uskulednénim pfepravy je wivatol povinen provefit navrhovanou frasw pa sirance Sifkowaho a wiBkowdho
u:mfédani. vielind nadzemniho vedeni (trolej, el vedeni a pod.) a veelnd polomérd oblouki a tim pledaojit pfipadnygm
Skodam.

Ja li rasa plepravy vedena po mistnl komunikac, uZvatal je povinen zatadal o scuhlas mistnd pHslusny silnicni spravni

urad (ust. §40, odst. 5, pism. b) zikona £ 1211997 Sb.)

Uzivatel rudi za wvefkerd dkody zplscbend jak na majelku silnigni spravy. tak | na majetku Wetich oscb, Jakékoliv

podkozeni silretnibo majethu & zafizeni cizich organizaci je nutno neprodiend NS PRSIUENAMU Spraves,

P pfeprave so udlvatel pastard na swij ndklad o zaiéni berpednost jizdy (napé. o posyp kluzkych vozowak).

Praprava musi byl provadéna fak, aby notnda shrofena bezpednost ostatniho sdnigniho provozu.

W plipacé, fe na stanovend trase jo provadana uzavicka sinice, pfipadni jind plekalka sinigniho provozu, o kterd nebyl

silnitmi sprann Ofad pledem informovan, je uZivatel povinen zménu trasy projednal s pfislugnim vigsinikem Komunkace.

7. Piokratuje-li celkova hmoinast soupravy (vozidial G0 fun & dotyhé-i se povobinag plegrava Pelernice, ja udivalel povinan
vyladal si souhlas k pleprave od plislugného draZnifes ofadu.

8. Plesahuje-li wigka transportu pf prijezdu pies alektrifikovancy trat &0 mez stanovencu dopravni znatkou, nebo pfi
prijezdu mésty ¢ relgjovym el. vadenim vidka tfransportu neadpovidd berpeiné prijezdnost, je ufivatel povinen
pProyednat postup pfepravy s plisluinym spravoem vedeni a fidit e jaho pokyny.

9. Plejiidén] mostd: Plekratule-l souprava {vozidio) die wyhl, 2092018 Sh, pouze rozméry - Jo plejozd wpraven
ustanovenimi vyhl. &, 294/2015 Sh. Tika-l se plokrodsni mér | hmotnost, potom

a. nepfesahuje-il ckamid hmalnost soupravy (vozidla) zatifitelnost mostu (pfip. uvedenou na doprawni znatce B
13), lza most piejet bez 2viaginich opatizni,

=) ie-li ckamind hmoinost scupravy (wozidla) w2 ne? noomalnl zati2itednost {pfip. Gdaj na dopravni znatce B 13),
ale maximalng revna vihradni 2aikileinosti mostu (dodatkovd labadka £ E 5), lze most plojot jaka joding vozidlo
stfedam vozowky s vyloutenim ostainiho provozu na masd, nenl-li v piloze iohoto rozhodnuil stanovendo jinak,

<. jedi ckam2itd hrotnost soupravy (wvozsda) wyEdi ne? ddaj wihradnl zatiffleinost most, povoluje se plejezd
individuding a stanovi $& zvlidsni podminky,

d.  poullil posirku na mosté neni dovolens, posirkovs vozidlo mide mos! plefi3ce] pashving Zapejent v soupravs.

10. W pfipadech, kdy pfepravou nadmérmaha nakladu (vozidia) mide it ahrofena barpedtnost a plynulos] siinléning provoazu,
Zadalel pfedem projedna phipadnou asistenci Policie &R s pfislugnym Gtvaram.

11, Preprava nesmi byt provadéna v obdobich 2vISEf stanovenpch § 43 zak. & 261/2000 Sh.

12, Presahuje-ll max. Sifka soupravy 5,45 m - nutno s harmonogramem plepeavy Seznami i wiechny pracovniky povelend MD
k wykonu tame 2innast, jejich? ozemim pfeprava peoji2di,

13. Za dodeieni podminek wwedenych v technickém prikazy vozidia zodpovidd provozovatal vozidla {fdig) a fofo povoleni
nanahrazuje vigimku z technicks rpiscbilos:l vozida,

T4, Ridie latneho vozidla nebo vodouci ransports musi mit u sebe orgingl ioholo powvoleni. nebo poveleni diglaing
podepsana, deklad o hmoinosti naklady 8 na vyzvani organi k lomute zmecnénich [ei pfi kenrale pladla2it.

15. Neopfopravovat za miy nebo sniend vidilelsostl zpisobend viiven Epatnjch povBirmaostnich podminek a Spatng sjizanosli
vorovehk v zimnim obdobl],

16. Podminky pfejezdu po dainiel a slinici pro motorova vozidia: Ma dalnici a sinic pro motorova vozidla je posddka
Sowspravy povinna umoinit bezpednd pledjizdéni ostatnich vozidel. V pfipade, e se souprava slane nepojizdnou pro
technickou zéwadu nebo havarii, dopravee zajisti jeji odstrandni z jizdniho pasu dilnice nebo slinice pro matorova vozidia
nejpozdéi do 12 hodin od ahamXike vznike nepojizdného stavy soupravy. P projitaénl Gseki 5 obousmEmym provozem
v mislech Castednych wzavirek musi fdié soupsavy umodnit bezpednd mieni protjodoucich vezicsl a v pfipadach
plejiabni ples plejezdy stfedniho déliciho pasu dalnice nebo silnice pro motorova vozidla v mistech obyZdek zajlstin
bezpetnos] ostatnich Otasinikd sinitaiho pravazu,

17. Poked je rasa plepravy vedena twnely na dilreci 08, je 2adatel povinen pladem prijezd soupravy odsounlasit s Bidicim
cemlrermn Rehlovice, (el 725846199

18. Plepravu lunely na Pralském okruhu 0O, nehlasi 2adatel despedinky Policie CR (974 825 630 a 974 B25 633} v plipadoch.
jestlite souprava pfesahne max. vyEke 4,30 m - pokud neni prijesd powvalen, jo modng v dobé od 20.00 do 05,00 hod,
projizdét 28nou zakazy viezdu ndkladnich vozided nad 12 tun {dopr. znatka B4) v trase Barrandovsky maos1 —.Jidnl spojka
w obou smérech.

18. Mista pro planovand odstaven] soupravy béhem plegravy (nebo naklacky & vykladky naklacy) Buda mil Sadatel pledem

wytipovang s ohledem na ustanoveni § 25 zak. & 361/2000 Sb. a pledem odsouhlasens viastnikam komunikaci.

@ o

il

20, Podminky plejezdi pa siinigni $iti 11, a Il if. jsou stanowveny v jednoflivich souhlasoch wastiniki a fadalel je povinen se
& nimi pfod plepravou seznimit a pokud viastnik vy2aduje informaci o pleprave — lufo jim poskyinoul v asovam termine
jim  stanoveném. Informace zde: h R k; Silnicni A P OE TR -K ik Praprava-

%a.dmmvch-a—nammﬁnm-mﬂaﬂu
21, Zadalel je povinan provefit aktusini pripezdanest trasy, na diive jek 24 hooin pfed plopeaeu na wwe, doprawniinfo.cz

Cdivodnéni: Aozhodnuti o povolani plepravy vide uvedeného nakladu (vozidla) po trase, uvedens ve vitoku, S8 vyddva na
zaklacd tadost. Preprava je mo¥nd poure ra dodrieni podminak uvaedengch ve viroku 100910 rozhodali,

Pouteni: Proli tomuto rezhodnsli lze podal rozklad do 15 dnd od jeho dorugeni ministru dopravy., (§ 152 zék, & SO0VE004 Sb.,
spravni fad. ve znéni porddifich pledpisd) prosifedmecivim Odberu pozemnich komunikacl Ministersiva dopravy, nabd. L.

Swobody 12, 110 15 Praha 1. - Ls = “\\
2GRV
¢ /::'_-JI- ) L..:__.)

Ing. lvana Eindpiglové %
opravhénd whednl osoba
Ocloor pozemnich komunikaci

Fadatel we viddvi - nev%-mznmﬁ odvolini o rozhodnuti nabvi privai moci dnem plevzetd.
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Tématem bakalafské prace je pifeprava nadrozmérnych a
tézkych zasilek silni¢ni nakladni dopravou. Pro ucely prace
byly vyuzity zejména obecné metody analyzy a komparace s
rozdélenim na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti
Anotace jsou vysvétleny  zdkladni  pojmy a  charakteristika

legislativnich povinnosti, dale seznameni s jednotlivymi druhy
dopravni techniky. V praktické ¢asti nasleduje vypracovani
piepravni studie pro statoru s hmotnosti 184 t z Plzn¢ do
jaderné elektrarny Mochovce s objasnénim jednotlivych kroki

pfi jeji tvorbe.

Kli¢ova slova

Silniéni nakladni pfeprava, nadrozmérné zasilky, prepravni
prostiedky, zajiSténi zasilky, odbaveni zésilky, legislativni

opatrent.
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