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ABSTRAKT

Nazev prace: Moznosti biologické ochrany proti kvétopasu jablonovému v integrované

a ekologické produkci

V Ceské republice zaujimaji jablofiové sady rozlohu 7 975 ha, z &ehoz 55 %
tvori prestarlé vysadby. Zeméd¢lské a obchodni druzstvo sady Stary Liskovec, kde byla
realizovana vyzkumna ¢ast prace, hospodaii na 105,5 ha.

V préci je uveden detailni popis skiidce kvétopasa jablonového, jeho bionomie,
ekologické naroky, Skodlivost, zpiisoby monitorovani a moznosti jeho regulace. Prace
také obsahuje kapitolu tykajici se rezistence sktidce viici bézné uzivanym insekticidiim.
Béhem pocatku vegetace roku 2015 bylo na lokalit¢ Stary Liskovec provedeno
sledovani s cilem zjistit u¢innost pfirodnich insekticidii Spintor a Spruzit-Fliissig ve
srovnani s konvenénim insekticidem Calypso 480SC. Nejefektivnéj§i byl piipravek
Spruzit-Fliissig, s 80% ucinnosti. Naopak nejméné ucinny byl klasicky insekticidni
piipravek Calypso 480 SC, kde ucinnost dosahla jen 50 %. Dale byla sledovana
odridova preference kvétopasa jablonového. Nejvice napadenou byla odrida
"Jonagold’, kde pfi pozorovani v riznych ¢astech sadu bylo 207 napadenych kvétnich
ruzic z celkového poctu 400. Jako nevyznamné se jevily odridy ‘Idared” a "Gloster” s
nulovym napadenim. Dale byla sledovana pozerova aktivita broukti po aplikaci

pripravkl. Ve vsech ptipadech doslo k jejimu utlumeni.

Klicova slova: kvétopas jabloniovy, odriidova preference, biologické insekticidy,

pozerova aktivita



ABSTRACT

Title: The Options of biological protection against apple blossom weevil (Anthonomus

pomorum) in integrated and ecological production

In the Czech Republic, apple orchards cover an area of 7.975, of which almost 55%
involve superannuated plantations. The research was carried out in the Agricultural and
Trade Cooperation - Orchards Stary Liskovec, which farm on 105.5. ha.

In the thesis, a detailed description of the apple blossom weevil is given, including
its biology, ecological requirements, harmful effects, and ways of its monitoring and
regulation. The thesis also includes a chapter that is dedicated to resistance of the
parasite against commonly used insecticides.

The efficiency of natural insecticides Spintor and Spruzit-Fliissig was compared to a
common insecticide Calypso 480SC. As a result, Spruzit-Fliissig seemed to be the most
efficient (80%), in comparison with the least efficient Calypso 480 SC (50%).

During the beginning of vegetation in 2015, the observations were made in order to
discover the species preference of the apple blossom weevil. ‘Jonagold’ was determined
as most attacked cultivar, since in different areas of the orchard, 207 blossoms of 400
were attacked. On the contrary, ‘Idared’ and ‘Gloster’ revealed no evidence of having
been attacked.

Furthermore, ingestion activity of insect after insecticide application was observed;

in all cases, the ingestion activity was inhibited.

Key words: apple blossom weevil, species preference, biological insecticides, ingestion
activity
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1. UvVOD

V roce 2015 &inila celkova vyméra ovocnych sadtl 19 402 ha podle CSU, z toho je
14 465 ha plodnych. Roku 2015 nastala vyznamna redukce piestarlych sadu, kdy jejich
vymeéra klesla ze 46,1 % na 43 %. V dohledné dobé se neocekava obnova vyklu¢enych
sadl a to z finan¢nich divodu. Jako perspektivni ovocné druhy se jevi hrusné a Svestky,
kdy se nové sady a sady na pocatku plodnosti podili na celkové plose 25 %. Jablonové
sady v této kategorii se podili pouhymi 13 %. Nejvétsi podil na celkové vyméie
jablotiovych sadi maji prestarlé sady s 55 %.
Jablonové sady zaujimaji celkovou vyméru 7 975 ha, kde mladé vysadby tvoii 351,02
ha, sady s pocinajici plodnosti 693,02 ha, sady s plnou plodnosti 2581,71 ha a pfevazuji
sady s poklesem plodnosti o rozloze 4 348,04 ha.

V roce 2014 celkova sklizen ovoce ¢&inila 325,0 tis. ha. V Ceské republice jsou
nejvyznamnéj$im ovocnym druhem jablonég, kde doslo k meziro¢nimu nartistu produkce
0 7 %, a celkova skliznova plocha byla 208 tis. ha. Intenzivni produkéni jablonové sady
vyprodukovaly 130,9 tis. tun jablek a doslo zde tedy k 8,5 % meziro¢nimu nartstu
(Buchtova 2015).

Na pielomu let 2014/2015 byl celkové ptfiznivy mirny prib&h zimy. Nedoslo
k vyznamnéjsimu poskozeni porostti jarnimi mraziky. Po odkvétu doslo k ochlazeni,
coz vedlo ke zpomaleni vyvoje vegetace. Zacatkem léta bylo nckolik lokalit zasazeno
siln€jS§im az zcela destruktivnim krupobitim. Léto bylo pfevazné extrémné suché bez
vyraznéjSich deStovych srazek s vysokymi tropickymi teplotami. Kvili extrémné
vysokym teplotam a suchu porosty ustaly ve vegetaci a bylo tedy mozno piedpokladat
velmi Spatné zalozeni kvétnich organti pro pfisti rok. Vzhledem k dlouhotrvajicimu
suchému podzimu bylo velké riziko poskozeni oslabenych porostli zimnimi mrazy
(Buchtova 2015).

Trh s jablky byl v roce 2014 zcela ovlivnén srpnovym zavedenim embarga na
vyvoz ovoce a zeleniny z EU do Ruska. Trh se dostal do velmi slozité situace, kdy po
velkou Cast sezony byl vystaven tlaku vyssi nabidky nez poptavky. Na skladé bylo jesté
pred sklizni velké mnozstvi zasob z roku 2013 a exportni bariéra znemoznila vyvoz vice
jak 1 mil. tun jablek polského ptivodu. Trh na vzniklou situaci reagoval sniZenim cen

jablek az o jednu tietinu a celkové malym zajmem o letni jablka (Buchtova 2015).
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V roce 2014 se ceny ovoce snizily oproti minulému roku, vyjimku tvoftily
broskve, které mély srovnatelnou cenu srokem 2013. Nejvyssi pokles cen byl
zaznamenan u visni a jablek urCenych ke zpracovani. Toto snizeni cen nastalo rovnéz
vlivem vyhlaseni embarga na vyvoz do Ruska (Buchtova 2015).

Trvalé¢ vysadby ovocnych dievin béhem roku celi celé tfad¢ biotickych a
abiotickych poskozeni. Na jafe byvaji jak jadroviny, tak i peckoviny poskozovany
mrazem. Pfi mrazovém poskozeni mize dojit az k 50-80 % poskozeni kvéth, tak jako
tomu bylo 18.5. 2011 v okrese Kolin. Slabsi poskozeni mrazem v pozdéjSich
vyvojovych stadiich se projevuje po rtizné dlouhé dobé a dochazi k porucham ristu a
k nasledné deformaci plodl, nékdy také dochazi dokonce i k propadu mrazem
poskozenych plodi. Plody také ztrdceji na atraktivité a lze je pouZzit pouze
K primyslovému zpracovani. Lokalni krupobiti poSkodilo malé vyvijejici se plody
slivoni a jabloni, kde muze zniCit celou urodu dozravajicich plodl, tak jako
v Libocanech 24.8. 2011 (Radova, Kroutil et al. 2013).

Jablong€ byvaji také napadané viry, které zplsobuji onemocnéni zvané virova
mozaika jabloné (Apple mosaic virus). Z domény bakterii se u tohoto ovocného druhu
vyskytuje bakterialni spala jabloné¢ (Erwinia amylovora Burrill, 1882) (Radova, Kroutil
et al. 2013).

Vysadby byvaji napadané celou fadou houbovych patogenti, kdy jednim
z nejvyznamnéjsich je padli jabloné (Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh. 1900)),
kdy prvni pfiznaky onemocnéni jsou jiz patrny na rozvijejicich se listovych a kvétnich
ruZicich. Po napadeni zlstavaji kvétni a listové riZice uzaviené a zdeformované. Na
nachylnych odriidach infekce mize pretrvavat po celou vegetaci. Dal§Sim vyznamnym
onemocnénim je strupovitost jabloné (Venturia inaequalis (Cooke, 1875)), kde se
pozoruje prvni uvolnéni askospor po destovych srazkach, jez je monitorovano lapacem
spor. Pfiznivé podminky k Sifeni spor nastavaji po pravidelnych srazkach. V roce 2011
prvni vyskyty strupovitosti na plodech byly pozorovany pocatkem Cervna. Tohoto roku
byly koncem kvétna pozorovany silné vyskyty moniliové spaly jabloné (Monilia laxa
Aderh. Et Ruhl., 1956)) a o meésic pozdé€ji moniliové hniloby jablek (Monilinia
fructigena (J.Schrét, 1905)). Lze se setkat také se sazovitosti jablek (Gleodes pomigena
(Schein. 1883)) (Radova, Kroutil et al. 2013).

Na jafe byvaji sledovany prezimujici stadia Skiidch a hledaji se napiiklad vajicka
svilusky ovocné (Panonychus ulmi (Koch, 1836)), nékdy na vyhonech jsou i nalézany

Stitky s larvami Stitenky zhoubné (Quadrospidiotus perniciosus Comstock, 1881)) a
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stitenky ¢arkovité (Lepidosaphes ulmi Linnaeus, 1758)). Ke staceni listd mize dochazet
v piipadé vyskytu vinovnika jablonového (Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890)).
Vyznamnou skupinou Skudct jsou msice, které poskozuji listy sdnim a jsou také
moznym vektorem vird. Mezi mSice, které napadaji jabloné€, patii mSice jablonova
(Aphis pomi (DeGeer. 1773)), msice jitrocelova (Dysaphis plantaginea (Passerini,
1860)) a vlnatka krvava (Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)), z nichz posledné
jmenovana je typicka svymi voskovymi vldkny. Dal$im Skiidcem patiicim do tfadu
polokiidlych je mera jablonova (Cacopsylla mali (Schmidberger, 1836)), ktera
zpusobuje vlivem sani nymf zasychani a deformaci kvéti. Vyznamnym blanokiidlym
Skidcem je pilatka jablecna (Hoplocampa testudinea (Klug, 1814)), ktera je
monitorovana bilymi lepovymi deskami, které se aplikuji do korun stromi. Vyznamnou
skupinou Skidct jsou motyli, kteti se monitoruji feromonovymi lapaci za vyuziti
feromonu specifického pro dany druh. Jiz koncem dubna se v lapacich objevovali prvni
motyli obalece jablecného (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)). Nejvyznamngj$im
druhem je obale¢ jableény (Cydia pomonella), ktery zpisobuje Cervivost jablek.
Dalsimi druhy motyld, které Skodi na jablonich, jsou obale¢ zimolezovy (Adoxophyes
orana (Fischer von Roslerstamm, 1834)), obale¢ pupenovy (Spilonota ocellana
(Denis & Schiffermiiller, 1775)), obale¢ zahradni (Archips podanus (Linnaeus, 1758)),
obale¢ razovy (Archips rosana (Linnaeus, 1758)) a skupina slupkovych a pupenovych
obalecu (Tortricidae, Latreille, 1803). Dale jsou pozorovany nalety klinénky jablonové
(Phyllonorycter blancardella (Fabricius, 1781)) a klinénky hlohynové (Phyllonorycter
leucographella (Zeller, 1850)). Zajimavym, avSak ne pfili§ vyznamnym Skudcem, je
podkopnicek spiralovy (Leucoptera malifoliella (O. Costa, 1836)). V okrese Ji¢in byl
potvrzen vyskyt nedavno zavleCeného skudce ostnohibetky ovocné (Stictocephala
bisonia Kopp & Yonke, (1977). V Ceské republice byl tento $kiidce zpozorovan poprvé
vroce 2010, kdy byl ze Severni Ameriky zavleCen do Evropy. Pfi kladeni vajicek
samice vytvaii az 1 cm podélné vpichy na 1-3 letém dievé. V okoli ran pletivo
korkovati a miize také dochdzet k odumirani letorostii a vyhonti nad mistem kladeni
vajicek. Mlze Skodit na vrbach, topolech a dalSich druzich dfevin vcetné révy a
ovocnych dfevin. Okrajovou zaleZitosti vzhledem k produkci jablek se jevi druhy
obalece slivonového (Grapholita lobarzewskii (Nowicki, 1860)), obalece trnkového
(Grapholita janthinana (Duponchel, 1843)) a obale¢e vychodniho (Cydia molesta
(Busck, 1916)). Na podzim se sleduje vyskyt imag pidalky podzimni (Operophtera

brumata (Linné, 1758)). Za obtizné¢ regulovatelného Skudce se povazuje nesytka
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jablonova (Synanthedon myopaeformis (Borkhausen, 1789)). V listopadu roku 2011
Vv okrese Ji¢in doslo k poskozeni vyhont housenkami drvoplené hrusnového (Zeuzera
pyrina (Linné, 1761)). Holozir mohou zpusobovat housenky bekyné zlatofitné
(Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)). Dalsim, spiSe okrajovym Sktdcem, jsou
housenky molovénky hnédé (Choreutis pariana (Clerck, 1759)), proti nimz se cilena
ochrana neprovadi. Kvétopas jablonovy (Anthonomus pomorum Linné, (1758)), jemuz
je tato prace vénovana, je vyznamnym Skidcem, kdy u slabé kvetoucich odriid, mize
zpusobit vyznamné ztraty na vynosu. PoSkozeni plodi zptsobuji dospélci zobonosky
jable¢né (Caenorhinnus aequatus (Linnaeus, 1767)), kdy poskozuji plody svymi
pozerky. V sadech lze také pozorovat dospélce listohloda obecného (Phyllobius
oblongus (Linnaeus, 1758)). Ke grada¢nim Skidctim patii chroust obecny (Melolontha
melolontha (Linnaeus, 1758)), kdy pfi velmi silném vyskytu jsou dospélci schopni
holoZiru, nicméné to byva spiSe lokalniho charakteru. Vosy (Vespula spp. (Linnaeus,
1758)) mohou zna¢né poskozovat plody a vznikla poranéni plodi jsou vstupni branou
pro moniliové hniloby plodd (Monilinia spp. (G.Winter)). V zatravnénych sadech se
mize objevovat hrabo§ polni (Microtus arvalis (Pallas, 1778)). Zejména mladé vysadby
muze v blizkosti lesa poSkozovat jelen lesni (Cervus elaphus (Linné, 1758)) (Radova,
Kroutil et al. 2013).
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. TAXONOMICKE ZARAZENI KVETOPASA JABLONOVEHO

V nasledujici kapitole je obsazeno taxonomické zafazeni druhu. Déle je zde

obecny popis ¢eledi nosatcovitych, podrobny popis rodu a druhu.

Ttida: Hmyz - Insecta
Rad: Brouci - Coleoptera
Celed’: Nosatcoviti - Curculionidae

Podceled”: Nosatci - Curculioninae

2.2. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA NOSATCOVITYCH -
CURCULIONIDAE

Nejvyraznéjsim znakem této Celedi je nosec, ktery je protazenou c¢asti hlavy. U

nékterych druhd byva kratky a Siroky, jindy je velmi dlouhy a tenky, valcovity nebo
hranaty, zaSpicatély nebo na konci rozsifeny. Na jeho distalnim konci se nachéazi ustni
ustroji. Zde jsou zfetelné vyvinuta jen kusadla (mandibuly), avsak celisti (maxilly) a
spodni pysk jsou kratké a malo patrné. Tykadla jsou 12 ¢lenna, u vétSiny zastupct
Celedi lomena. Prvni ¢lanek (scapus) je dlouhy, zbyvajici jsou kratké, sdruzené v bicik.
Posledni 3-4 ¢lanky tvoii kyj. Tykadla jsou umisténa na nosci uprostied nebo posunuta
na Spicku, pfipadné bliZze k jeho kofeni. Po strandch nosce jsou ryhy, do nichZ jsou
ulozena. Ryhy jsou mélké nebo hluboké, rovné nebo zahnuté, nckdy lemované
kiidlovité nebo muslovité rozsifenymi okraji - pterygiemi. Celé télo je zpravidla kryto
krovkami, vyjimecné ziistavd pygidium volné. Krovky jsou Casto pokryté Supinkami
nebo chloupky. Nékdy chybéji blanita kiidla. Nohy jsou silné se ¢tyfclennymi chodidly.
Ctvrty &lanek je velmi nepatrny, t&zko viditelny a nékdy nevyvinuty.

Larvy nosatct jsou apodni eucephalni, rohli¢kovité prohnuté a zavalité. Maji laloky
nebo hrbolky, které jsou ndpomocny pii pohybu. Hlava je hypognatni a kusadla jsou
mohutné vyvinuta. Larvy i imaga jsou fytofagni. Jejich potravu tvoii listy, pupeny,
kvéty, kura, dfevo, kofeny a podobné. Nékteré druhy minuji nebo vyvolavaji tvorbu
halek. Nosatci 1 jejich larvy jsou vétSinou polyfagni, nékteré druhy jsou monofagy

(Miller 1956)
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Samicky vétsinou kladou vajicka do dutinek vyhloubenych noscem v rostlinnych
organech, nékdy vsak také do pidy pobliz hostitelskych rostlin. Vyvoj nejcastéji trva

ey

jeden rok, nékdy i1 dva roky. Imaga nékterych druht ziji dlouho a pfezimuji dvakrat
(Miller 1956).

Celed’ nosatcovitych je jedna z nejpodetnéjsich Geledi broukt, (Miller 1956)
uvadi pies 25 000 popsanych druhi rozdélenych do velkého poctu rodi. (Bezdek 2000)

vvvvvv

druhti je hospodaisky velmi vyznamnych (Miller 1956).

2.3. Kvétopasi rodu Anthonomus

Charakteristickymi znaky tohoto rodu jsou vzadu rozsitené krovky, sedmi¢lenny
tykadlovy bicik, na stehnech se nachazeji zuby, drapky noh jsou volné a pii kofeni
zoubkované. Nosec je dlouhy, tenky, valcovity. Na krovkach se nachazeji skvrny nebo
pfi¢na paska. Stitek miize byt maly, normalni, ale nevystupuje nad povrch krovek.
Povrch téla je pokryt riznobarevnymi chloupky, které tvoii svétlejsi pyfité skvrny a
pasky. Pfedni stehna maji na konci silny zub. Vyvoj probiha v kvétech nebo plodech.

K vyznamnym druhlim patii kvétopas jablonovy, kvétopas hrusiovy, kvétopas
jahodnikovy. Kvétopas hrusnovy - Anthonomus pyri Koll. (1837) ma na krovkach
pfi¢nou, bile pyfitou pasku, ktera je za sttedem krovek rovna, Siroce tmavé vroubena.
Tteti mezera mezi ryhami krovek je za kofenem rozSifend a nese slaby, Cerné pyfity
hrbolek. Tykadla a nohy jsou Zlutohnédé a stehna jsou tmava. Velikost je pfiblizné 4
mm. U kvétopasa jabloniového (Anthonomus pomorum) najdeme na krovkach svétlejsi
pfi¢nou pasku, kterd je za sttedem krovek siln¢ dozadu prohnuta. Tteti krovkova mezera
u kofene je s ¢ernou Carkou. Nohy jsou Cervenohnédé s tmavymi stehny. Dosahuje
velikosti 3,5 az 4,5 mm. Kvétopas jahodnikovy (Anthonomus rubi Hrbst. (1795)) ma
povrch téla stejnomerné pyfity, krovky jsou bez pasek a tecek. Piedni stehna ma
s malym zoubkem. T¢€lo je ¢erné, jemné a kratce pytité a hrud’ je na okrajich husté bile
pyfita. Stit je jemné, ale velmi husté te¢kovany. Holené jsou dlouhé, tenké, na vnitini
strané rovné. Dosahuje délky 2-3 mm. Poslednim z vyznamnégj$ich druhti je kvétopas
peckovy (Anthonomus rectirostris (Linnaeus, 1758)). Stitek ma velky, podlouhly,
vypoukly nad trovenn krovek. Stehna ma se dvéma zuby. T€lo ma podlouhlé, svétle

rezavé az zlutohnédé, ptilehle pytité. Na krovkach jsou dvé svétlejsi pficné pasky a na
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Situ se nachazi tii malo zietelné, podélné svétle zluté prouzky. Nosec mé dlouhy a

ptimy. Dosahuje velikosti 4,5-5,5 mm (Miller 1956).

2.4. Kvétopas jablonovy

Pfed druhou svétovou valkou byl kvétopas jabloniovy béznym Skidcem
V jablonovych sadech. To je pravdépodobny divod, pro¢ je nejvice publikaci o tomto
Skidci starsich vice nez 50 let. Nasledné byl tento $ktidce drzen v produkénich sadech
na nizké pocetni Grovni, zejména diky uziti Sirokospektralnich insekticidi (Zijp &
Blommers 1992).

Dospélec ma télo smolné¢ hnédé, stit a krovky jsou svétle nebo tmavé
hnédocervené. T¢lo je kryto jemnymi a hustymi, tmavsimi a svétlejSimi chloupky, které
tvoii za stfedem oblouckovitou pasku, kterd je slozena z bélavych, hustych chloupki.
Hlavu ma mnohem $irsi nez delsi, nese siln€ vypouklé, kulaté o¢i. Nosec je znacné delsi
nez hlava a §tit dohromady, je téméf valcovity a malo prohnuty. Tykadla mé Stihla,
prvni ¢lanek biciku je prodlouZeny, zatimco ostatni jsou kratké. Stit je delsi nez Siroky,
téméf lichobéznikovity, po stranach zaobleny, dopiedu slabé ziZzeny a na povrchu husté
a vrascCité teckovany. Uprostfed 1 po strandch tvofi svétlejsi chloupky podélné pasky.
strané krovek se nachazi svétla skvrna ve tvaru pismene V (RL portal 2016). Na
prednich stehnech se na konci nachdzi silny, trojuhelnikovity, zplostély zub. Na
zadnich stehnech je ozubeni mén& vyrazné. Predni holené jsou proximalné silné
prohnuté, s vnitini hranou zaktivenou ve tvaru pismene S. Ponckud delsi je prvni
Clanek chodidel, druhy ¢lanek je jen o néco malo delsi, nez je jeho Sitka. Dospélec
dosahuje délky 3,5-4,5 mm. Samci maji tmavsi nosec nez samice.

Vajicka jsou bilé barvy, 0,7 mm dlouha a 0,5 mm Siroka.

Larvy v dospélosti mefi 5-6 mm (Hluchy, Ackermann et al. 2008) uvadi az 8
mm (Miller 1956). Larvy jsou apodni eucephalni, bélavé zluté a az 8 mm dlouhé
(RL portal 2016). Jsou protahlé, stihlé, mirné prohnuté. Hlavu maji pomérné malou a
¢ernou. Maji tfi hrudni a devét zadeckovych €lankt, kdy kazdy z nich nese vétsi pocet
Stétinek. Na pfedohrudi na hibetni strané se nachazeji dvé tmava silnéji sklerotizovana
policka, kterd jsou oddé€lena podélnou, tzkou linkou. Ostatni ¢lanky hrudi jsou

rozdéleny pficnym zafezem na dva laloky. ZadeCkové ¢lanky jsou rozdéleny na tfi na
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sebe navazujici laloky, kdy posledni je nejvétsi. OcCi nejsou vyvinuté. Ma devét part
stigmat, prvni par se nachazi na pfedohrudi a ostatni na 1. az 8. ¢lanku zadecku
(Miller 1956).

Kukla je zlutavé barvy, mékka, volna, nekousaci. Na pfedohrudi se nachazi
nékolik kratkych, ostrych, kuzelovitych trnl a na poslednim ¢lanku zadecku se nachazi
vidlice, ktera je slozena ze dvou ostnt a je velmi pohybliva (Miller 1956; RL portal
2016).

2.5. Bionomie

V této kapitole je popsan Zzivotni cyklus skidce béhem roku, jako je
pfezimovani, pafeni, specifika kladeni vajicek a nasledné lihnuti.

Dospélec prezimuje v riznych ukrytech naptiklad v ptidé pii paté kment, ve
spadaném listi, mechu, pod odchliplou borkou riznych stromt, lisejnicich a podobné.
Velmi ¢asné z jara, kdyz teplota dosahne asi 6 °C, Frasin (2015) uvadi 6,5 °C, opoustéji
zimovisté. Ze zacatku se brouci zdrzuji na stromech, kde zimovali, a kdyz teplota
stoupne na 10 °C, preletuji v sadech ze stromu na strom. Brouci jsou velmi dobii letci.
Dospélci, ktefi zimovali na okraji lesa, prelétavaji do sadi. Rozptyleni a kolonizace
sadli pfezimujicimi nosatci na jafe zavisi na prevladajici teploté. Pfi letu jedna tfetina
dospélcti zlstala na prvnich stromech, které potkala, tudiz doSlo k vyraznému
okrajovému efektu (Toepfer, Gu et al. 1999). I pii sebemensim vyruSeni se brouci
poustéji a padaji k zemi, kde po dobu n¢€kolika minut zistavaji nehybné lezet. Dospélci
se na jafe zdrZuji na nalévajicich se nebo pukajicich pupenech, kde probiha GZivny Zzir.
Do pupenil noscem vykousavaji jemné, hluboké kanélky, které pisobi neplodnost kvéti.
Uzivny Zir trva piiblizné deset dnti a na jeho konci jsou brouci pohlavng dospéli a
dochézi k pareni. Pafeni probih4 n€kolik hodin a oplodnéné samicky brzy po oplodnéni
kladou vajicka. Ke kladeni si vybiraji jest¢ zelené kvétni pupeny, které se teprve
zacinaji rozvijet. Noscem vyhloubi hluboky kanélek a poté do n¢j kladélkem vsunou
jediné vajicko, které je upevnéno na prasSniky tyCinky nebo na jinou cast uvnitt
nerozvinutého kvétu. Zatkou z trusu uzaviou uUsti kanalku. Jedna samice naklade
ptiblizn€ 20 vajicek (Miller 1956). Uvadéno je i 30 - 80 vajicek (RL portal 2016). Larvy
se za piiznivych podminek lihnou pfiblizn€ po péti dnech (RL portal 2016) uvadi po 5-7
dnech, v piipadé chladného pocasi se inkuba¢ni doba mize prodlouzit az na 15 dni

(Miller 1956). Aplikace pesticidu na dospélce by méla probéhnout v dobé kdy piiblizné
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10-15 % kvéta je v plném kveteni (Simeria, Popescu et al. 2000). Toto doporuceni je
vSak v rozporu s ochranou opylovatelli — véel, cmelakt a pestienek.

Mlad¢ larvy kvétopasa se ze zacCatku zivi praSniky a pestikem a pozdéji okusuji
vnitini stény korunnich platkd, které ustanou ve vyvoji, zaschnou a nabudou
charakteristické rezavé barvy. Larva poté vyzira vSechny vnitini ¢asti kvétu a dospiva
Vrozmezi 14-16 dnli. Za celou dobu vyvoje se tfikrat svlékd. Stadium larvy trva
vrozmezi 32-44 dnu (Frasin 2015). Kukleni probihd uvnitf zaschlého kvétu ve
specidlnim ¢erném pouzdérku tvofeném rostlinnou drti a trusem. Za 8-10 dnii se lihnou
dospélci (Miller 1956; RL portal 2016). Stadium kukly muze trvat az 36 dnt (Frasin
2015). Lihnuti dospélci tedy probiha ke konci kvétna az zacatkem Cervna (Zijp &
Blommers 2001; RL portal 2016).

Mladi dospélci se zivi parenchymem jablonovych listi a duzinou plodd, do
kterych vykousavaji hluboké jamky (Miller 1956), avsak toto poskozeni neni nijak
hospodatsky vyznamné (RL portal 2016), mohou také skodit i na hrusnich (Zijp &
Blommers 2001). V tomto obdobi lze kvétopasy uéinn¢ regulovat pozerovymi
insekticidy. Brouci opoustéji jabloné jiz v ¢ervenci a srpnu a uchyluji se do tkrytt, kde
pretrvaji az do podzimu v takzvané letni diapauze. Na podzim se poté sté¢huji do
zimnich ukrytd (Miller 1956).Vyzkum ukazal, ze nejlepSim stanovi$tém pro zimovani
kvétopasa je suché opadané listi, na druhém misté to jsou vétve s drsnou borkou. Jako

nevhodné stanoviSté pro prezimovani se jevi vétve s hladkou kiirou, trdva a hola pida

(Toepfer, Gu et al. 2000).

2.6. Ekologické naroky

Tato kapitola popisuje vyskyt kvétopasa v celosvétovém méfitku a jeho regulaci
pfirozenymi antagonisty. Dale jsou zde popsany symptomy poSkozeni a také Skodlivost
tohoto druhu.

Kvétopas jablonovy je rozsifen v celé Evropé, Sibifi az k Tichému oceanu a také
v Severni Americe, kam byl zavlecen (Miller 1956). Jakmile teplota vzduchu na jafe
dosahne 13-15 °C dochazi k intenzivnimu naletu broukti (Hluchy, Ackermann et al.
2008). Kvétopastim nejlépe vyhovuje k jejich vyvoji teplota 13-16 °C (Supranovich &
Matveychik 2003) 14-16 °C (Matveichyk & Supranovich 2003).

NejvyznamnéjSimi pfirozenymi nepiateli jsou nékteré druhy lumkt a lumciku,

kterymi jsou napadany larvy kvétopasa.
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Nejvyznamnéj$im je lumek Pimpla pomorum (Ratz., 1848), kdy jeho larva zije
ektoparaziticky a muze zpisobit az 27 % parazitaci larev kvétopast. DalSimi
parazitoidy z tohoto rodu jsou P. examinator (Fabricius, 1804) P. graminellae Hamilton
(1890) a P. segax Stg. Z lumciku jsou to druhy Apanteles lacteus (Nees, 1834), A.
impurus (Nees, 1834), Meteorus ictericus (Nees, 1812) (Miller 1956). Dalsim druhem
parazitujici ,,vosicky* je Pteromalus grandis Walker, (1835) (Zijp & Blommers 1992),
z chalcidek pak druh Habrocytus fasciatus Thomson (1878). Nékdy jsou piezimujici
brouci napadani houbou zrodu lIsaria spp. (Miller 1956). Jako jeden z hlavnich
antagonistl je uvadén Habrocytus chlorogaster (Thomson, 1878) (Frasin 2015).

Lumek Scambus pomorum (Rafzeburg, 1848) se vyviji v larvach broukd rodu
Anthonomus, kdy samicky propichuji kladélkem, Vv ptipadé parazitace kvétopasa
jablotiového, zapeceny kvét a vstrikuji do larvy kvétopasa jed, ktery nasledné zpusobi
jeho znehybnéni. Poté na larvu nakladou prihlednd, podlouhla vajicka. Samice lumkt
vyhledavaji hlavné vyvijejici se larvy, ziidkakdy kukly pro kladeni vajicek. Samice
vzdy kladou pouze jedno vajicko na larvu, obcas se stane, Ze na larvé jsou vajicka dvé,
pravdépodobné je to zplusobeno kladenim jiné samicky. Larva se z vajicka lihne pii
teploté¢ 15 °C béhem tii dnl, poté si larva najde hibetni cast hostitelské larvy.
Hostitelska larva je zakousla do pletiva pupene. Pln¢ dorostla larva parazitoida je
protahlého vietenovitého tvaru zuzujici se ke koncetinam, vice ke koncetindm u
zadecku, nez ke koncetindm u hlavy. Lumek ma ¢tyfi larvalni stddia. Osm az deset dni
po vylihnuti larva opousti pozistatky hostitelské larvy a kukli se uvnitt poskozeného
kvétu. Po Etyfech az péti dnech je kukleni dokonceno a kukla méni barvu od bled¢ bilé
po Cernou. V nasledujicich 11 dnech se dospélci lihnou a opoustéji poSkozeny kvét.
Samecci vylétaji dfive nez samicky. V nékterych sadech parazitace timto lumkem
dosahuje vice jak 20 % napadenych kvétl, maximalné vSak bylo pozorovano 21,8 %
napadeni. Nasledny osud lumkid po opusténi kvétli neni zcela jasny, jelikoz mozna
parazitace Anthonomus pyri je ve stejném obdobi jako je A. pomorum. Vosicky 1étaji do
zaf1, nicméné pii pozorovani se dozivaly pouze par tydnli, moznym vhodnym hostitelem
béhem 1éta by mohl byt Anthonomus pyri (Zijp & Blommers 1992; Sipos & Marko
2014).

Dospélci  kvétopastt  jsou napadani  blanokiidlym hmyzem z celedi
lumcikovitych, luméikem Centistes (Syrrhizus) delusorius (Forster, 1862). Parazitoid
prezimuje Casnymi instary larvalniho vyvoje (Helsen & Blommers 2001; Zijp &

Blommers 2001), larva je dlouha pfiblizné 1,2 mm a jiz se nachazi v dospélci
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(Zijp & Blommers 1992). Zacatkem kvétna plné€ vyvinutd larva, méfici kolem 3 mm,
opousti hostitele otvorem vykousanym mezi poslednim hibetnim ¢lankem a 11 ¢lankem
téla a na zemi se kukli béhem 24 hodin, kde pfedtim se larva zavrtd do vlhké pudy
(Zijp & Blommers 2001). Dospéla vosi¢ka se lihne koncem kvétna az za¢atkem Cervna;
(Zijp & Blommers 2001) uvadi pfiblizn¢ po 3-3,5 tydnech pii teploté 15 °C a v dobg,
kdy jsou jablon¢ v plném kvétu, vyhledava dals$i mozné generace hostitelli
(Zijp & Blommers 2001; Blommers & Zijp 2002). Nékteré larvy dokoncéuji vyvoj
opousténim hostitele mezi polovinou cervna a polovinou Cervence a tvofi ¢asteCnou
druhou generaci. Zbylé larvy vstupuji do diapauzy a vyvoj dokoncuji az nasledujiciho
jara (Zijp & Blommers 1992; Zijp & Blommers 2001).Samicka naklade pfiblizné
40 vajicek. Nejcitlivéjsi stadium vyvoje je kukla, protoZze tenky zdmotek neumoziuje
zamotek nachdzi v ukrytu. Vhodnym ukrytem se jevi trdva nebo lesni hrabanka,
K nejvyssi mortalit¢ kukel dochazi na holé piudé bez rostlinného pokryvu. DalSim
moznym divodem vysoké mortality jedincu je vedlejsi efekt insekticida proti obaleci
jable¢nému s u¢innou latkou diflubenzuron. Jako nadéje pro pieziti populaci tohoto
parazitoida se jevi uzivani ptipravkd na bazi viru granulézy (Blommers & Zijp 2002).
Dorostlé larvy druhé ¢aste€né generace opoustéji hostitele v prvni poloviné Cervna a
kukli se, dosp€lé vosicky se lihnou a pati béhem zati (Zijp & Blommers 2001). Latka
diflubenzuron se ukazala jako nepfizniva pro populace parazitoida Centistes delusorius
(Forster), tudiz se doporucuje aplikace této latky az delSi dobu po odkvétu jabloni
(Zijp & Blommers 2001).

Populacni hustota lumka Scambus pomorum a luméika Centistes delusorius je
velmi proménliva. V roce 1967 byla zjisténa parazitace vice jak 50 %, av§ak roku 1979
bylo nalezeno jen nékolik jedincti v mnoha tisicich napadenych kvétech. Pfic¢iny tohoto
jevu nejsou znamy (Zijp & Blommers 1992).

Lumc¢ik rodu Apanteles corvinus Reinhard, (1880) napada mimo jiné hostitele i
larvy kvétopasa jablonového. Télo lumka dosahuje 2,5 mm a larvalni vyvoj probiha
koinobiontné, tzn., Ze jeho hostitel neustavad béhem parazitace v piijmu potravy ani v
rustu. Tento lumcik zije bud spolecenskym nebo samotarskym zZivotem. Tento
parazitoid byl zamérné introdukovan do Kanady, kde byl wvysazen k regulaci
pouzdrovnitka stromového (Coleophora serratella (Linnaeus, 1761)) (Ziki¢, H.
Lotfalizadeh et al. 2014).
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V Rumunsku byli pozorovani lumci druhit Scambus brevicornis (Gravenhorst, 1829) a
Scambus colobatus (Gravenhorst, 1871) jakozto parazitoidi kvétopasa jablonového
(Pisica & Diaconu 1997).

V Mad’arsku byl také zaznamenan nalez druhu Pnigalio vidanoi Navone, (1999),
ktery je rovnéz parazitoidem kvétopasa jablonového (Sipos & Marko 2014).

Dalsim nalezenym druhem, ktery parazituje larvy kvétopasa je lumek Scambus
annulatus (Kiss, 1924) (Piekarska-Boniecka & Wilkaniec 1998).
Béhem vyvoje kvétopasa jablonového dochazi k mortalité jeho larev i kukel. Praimérna
mortalita larev se pohybuje mezi 0,08-10 % a 0,05-4 % kukel. Parazitoidi a predatofi se
na tom podileji vice jak 0,3 % a bakterialni a houbovad onemocnéni 0,1-18 %

(Supranovich & Matveychik 2003).

2.7. Symptomy napadeni kvétopasem jablotiovym

Napadené kvétni pupeny hnédnou a zasychaji, nasledné se nerozvinou. Oznacuji
se jako zapecené kvéty, vystizné je anglické oznaceni ,,clove-like blossom®. Okvétni
platky napadenych kvétnich pupentl maji hnédorezavou barvu

(Hluchy, Ackermann et al. 2008; RL portal 2016).

2.8. Skodlivost

Kvétopas jablonovy je pomérné rozsifenym Skidcem. Jako nevyznamné se jevi
poskozeni pupenti dospélymi brouky. Vyznamné je poskozeni larvami, které se vyvijeji
uvnitt kvéth, a Skodlivost zavisi na kvétni nasade€. V piipadé slabého napadeni a velké
nasady kvéti dokonce muze piiznivé zredukovat jejich pocet, ke Skodlivosti tedy
dochazi jen v ptipadé nizké nasady kvéth. Brouk nejvice preferuje nejvyvinutéjsi
tzv. kralovské kvéty u odrid jabloni, které kvetou ran€. Jabloné rostouci v blizkosti lesi
nebo parki jsou nejvice napadany z diivodu dostatku tkrytli pro pfezimovani kvétopasa
(RL portal 2016). Pozdn&jsi odrudy jsou napadany méné nez odrady rané
(Tiirmaa, Univer et al. 2005).

Dospélci mohou znicit 60 % a né€kdy dokonce i 80 % kvéti jabloni, hrusni,
kdouloni ale i mispuli (Miller 1956; Hluchy, Ackermann et al. 2008) a tento druh je
tedy povazovan za vyznamného Skidce jabloni. Podle (Zijp & Blommers 1992)
poskozeni vice jak 10 % kvéti ma za nasledek snizeni vynosu. Ve Francii v regionu

Nord Pas-De-Calais v ckologickych sadech bylo vroce 2011 napadeni 64%
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(Wateau, Tournant et al. 2011). V Transylvanii napadeni kvétt dosahlo dokonce 95 %
(Oroian, Oltean et al. 2009). Skody na vynosu jablek se odhaduji v rozmezi 30-50 %.
K velkym Skoddm dochazi v ptipad¢ slabého kveteni jabloni. Ke Skodlivosti také
prispiva chladné¢ jaro, kdy jablonové kvéty pomalu rozkvétaji, poté procento
napadenych kvéti velmi stoupd. Pokud kvéty rozkvetou rychle, unikaji moznosti
kladeni vajicek, jelikoz brouci kladou vajicka jen do nerozvinutych poupat

(Miller 1956).

2.9. Monitoring a regulace kvétopasa

Tato ¢ast je vénovana monitorovani skidce, jeho regulaci a moznym zasahiim
proti kvétopasovi. Piedposledni kapitola je vénovana rezistenci $kiidce a zavérem je
struén€ pojednano o ostatnich Skiidcich na jablonich.

Jakmile denni teplota dosdhne 15 °C provadi se sklepavani dospélcti na dvou- az
tiiletych vétvich, na nejranéji rasicich odrudach je to jiz koncem biezna a v dubnu.
Doporucovano je oSetfeni v pfipadé dosazeni kritického poctu, kdy na 30 oklepanych
vétvich pii nasadé jednoho az dvou kvétnich pupend na jednu vétev je nalezen jeden
brouk, v ptipadé tii az Sesti kvétnich pupenti na jednu vétev je nalezeno minimalné pét
broukl a pfi nasad¢ vice neZ Sesti kvétnich pupendi na jednu vétev je nalezeno
minimalné deset broukt (Hluchy, Ackermann et al. 2008; RL portal 2016). Pokud je po
delsi dobu teplej$i pocasi, kontrola se provadi dvakrat do tydne. Okraje pozemkd,
které sousedi s lesem piipadné zahradami, je dualezité kontrolovat piedevsim, nebot
odtud mohou dospélci nalétavat. Kontrola se provadi az do doby, kdy se provede
preventivni ochrana nebo az do faze mysiho ouska (RL portal 2016). Tato metoda byla
vyvinuta pro naéasovani chemického oseteni proti kvétopasu jablofiovému v CR a je
zaloZena na souctu sum efektivnich teplot nad hranici 10 °C od zacatku roku. Jakmile se
suma efektivnich teplot pohybuje mezi 180-230 hodinovymi stupni, je vhodna doba pro

sledovani dospélcti a nasledné osetfeni proti tomuto skudci (Kneifl & Knourkova 1999).
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2.10. Moznosti regulace kvétopasa jablonového
2.10.1. Preventivni ochrana

Ptirozen¢ dochazi k regulaci kvétopast lumky a lum¢iky roda Pimpla Fabricius
(1804), Apanteles Forster (1862) a jinymi, kdy parazituji az nékolik desitek procent
larev. Lumek Scambus pomorum parazituje larvy uvnité poupat a patii mezi vyznamné
parazitoidy. Dospé€lci tohoto parazitoida se Zivi i housenkami minujicich motyla
napiiklad podkopnickt (Hluchy, Ackermann et al. 2008). Obecné lze tedy fici, Ze
preventivni ochrana spoc¢ivd v podpoie vyskytu pfirozenych nepratel - predatorit a

parazitoidi (RL portal 2016).

2.10.2. Biologicka ochrana

Ptijatelnym ochrannym opatfenim je uziti preparatd, které jsou na bazi bakterie
Bacillus thurigiensis ssp. Tenebrionis, také lze uzit ptipravky na bazi rostlinnych oleji
(Hluchy, Ackermann et al. 2008). Dle registru povolenych ptipravku na ochranu rostlin
lze pouzit ptipravek NeemAzal-T/S, jehoZz ucinnou latkou je azadirachtin nebo
pripravek Spintor s ucinnou latkou spinosad, kdy oSetfeni se provadi pfi rozlézani

brouku a kladeni vajicek samicemi (RL portal 2016).

2.10.3. Chemicka ochrana

Pro rok 2016 jsou registrovany ptipravky s u¢innymi latkami deltamethrin,
thiacloprid, dimethoat, chlorpyrifos — methyl, kdy oSetfeni se provadi pii kladeni samic
(RL portal 2016).

2.11. Rezistence

Doposud nebyla prokazéna rezistence tohoto sSkiidce vici ucinnym latkdm
povolenych insekticidii, nicméné i piesto se doporucuje dodrzovat zakladni zasady
antirezistentnich strategii. Tyto spocivaji ve stfidani ulinnych latek s riznym
mechanizmem uc¢inku a dodrzeni predepsané davky a poctu stanovenych aplikaci

(RL portal 2016).
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2.12. Ostatni Skadci poSkozujici kvéty, pupeny, listy a plody jabloni

Pilatka jable¢na (Hoplocampa testudinea (Klug, (1814))

Jedna se o hmyz ztadu blanokiidlych (Hymenoptera), podiadu Siropasych
(Symphyta), Celedi pilatkovitych (Tenthredinidae). Jednobarevné zlutavé housenice
zpusobuji tzv. ¢ervivost mladych plodi. Housenice ma hrudni ¢lanky zietelné Sirsi nez
Clanky zadeCkové. Poskozeni larvami je bud’ patrné jen na povrchu, kdy vznikd na
plodech typicka spiralovita jizva, ktera je posléze zahojena korkovitym pletivem nebo
se larva vzira az kjadfinci, kdy vznikld dutina uvnité plodu je nasledné¢ vyplnéna
¢ernym trusem a poté poskozené mladé plody opadavaji. Pilatka jable¢na je jednim
z nejvyznamngéjSich Skiadct jabloni a je schopna znicit az ¢tyfi plody. Pfezimuji dorostlé
larvy, které se na jafe kukli. K lihnuti dospélcii dochazi pfed kvétem jabloni. Po péafeni
samicky kladou vaji¢ka na malé plidky a pfiblizn¢ za tyden se lihnou larvy. Po svlékani
vylézaji a dochézi k napadeni dalSich plodi. Konec ¢ervna a zacatek cervence je doba,
kdy jsou housenice dospélé, zahrabavaji se do pidy a nasledné si spradaji kokon, kde
ptezimuji. Jako nepfimou ochranu lze doporucit podporu antagonistt larev a kokond.

Také vybérem vhodné odrudy lze eliminovat napadeni. Jako jedny z nejvice
napadanych jsou rané odridy jako je "Idared’, "James Grieve’, Vista Bella” atd. K pfimé
ochrané se pfistupuje V piipadé piekroceni prahu $kodlivosti, kterého je dosazeno, kdyz
se na bilou lepovou desku béhem dvou dnili pozorovani nalepi 10 a vice dospélcti. Pro
indikaci larvicidniho oSetieni jsou prahovou hodnotou 2 a vice vaji¢ek na 100 kvéta pii
niz8i nasad¢ a pii vyssi nasade jsou to 4 a vice vaji¢ek. K pozorovani dochazi pti opadu
okvétnich platkd jabloni a optimalni termin oSetfeni se voli dle vyvoje vajicek pilatky.
V dobé, kdy z vajicek prosvitaji Cervené oci larev, je vhodné aplikovat postiik.

V ekologické produkci se pouzivaji odvary zhoblin kefe Quassia amara.
V integrované produkci lze pouzit i preparaty na bazi Gc¢innych latek chlorpyrifos-
methyl, thiacloprid, acetamiprid. Proti dospélcim bylo dfive mozno pouzit i

organofosfaty na bazi phosalonu (Hluchy, Ackermann et al. 2008).
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Mera jabloniova (Psylla mali (Schmidberger, (1836))

Dospélci se podobaji kiiskiim, 1isi se jen dlouhymi nitkovitymi tykadly. Hlava je
Sirokda, pricnd s velkyma sloZzenyma oc¢ima. Kiidla se zelenymi zilkami, nad télem
sttechovité slozena, kdyz jsou v klidu. Zpocatku zeleni, pozd¢ji zluti az hnédozluti, 2,6-
3,0 mm dlouzi (RL portal 2016). Na plodonosich pfi zimni kontrole se nachazeji pod
kvétnimi pupeny zlutooranzova vajicka, kterd jsou 0,4-0,16 mm velkd. Zelené nymfy
maji ¢ervené oci, ovalné a ploché télo, jehoz délka dosahuje 2,6-3 mm. Nymfy, které
saji, vylucuji kapicky medovice. Sani probiha pfedevsim na stopkach kvétnich poupat,
ktera néasledn¢ mohou zasychat. Poskozeni byva Casto zaménovano za Skody, které
zasychani kvétd. Jako méné vyznamné se jevi deformace mladych raSicich listki.
Pravdépodobné neskodni jsou dospélci. Nepiimd ochrana spociva v podpoie
pfirozenych antagonisti. Pfima ochrana se provadi olejovymi preparaty (Hluchy,
Ackermann et al. 2008) a pripravky s G¢innou latkou deltamethrin a draselna sil
ptirodnich mastnych kyselin (UKZUZ 2015) v piipadé, e na 140 hodnocenych
pupenech nalezneme vice nez 20 pupent se 2 a vice vajicky. OSetieni se také provadi,
kdyz na 100 kvétnich a listovych ruzicich nalezneme 100 a vice nymf

(Hluchy, Ackermann et al. 2008).

VInatka krvava (Eriosoma lanigerum (Hausmann, (1802))

V disledku sani msic na vétvich vznikaji boulovité nadorky - kambidlni halky.
Vlivem sani Casto praska houbovité pletivo nddori, které je vstupni branou patogend,
napiiklad hub rodu Gleosporium . Dlouhd bila voskova vldkna jsou vyluCovana
samickami a kolonie msic je zvenc¢i pozorovatelna jako bilé chomace na vétvich, které
jsou podobné vat€. Nepiimou ochranou je pouzivani selektivnich insekticidt, které
nepusobi na necilové organismy - antagonisty vinatek a velky vyznam ma oSetieni ran
po fezu, pfipadné po jinych mechanickych poranénich. Pfimd ochrana se provadi
v kvétnu Vv ptipad¢ péti a vice napadenych stromit ze 100 kontrolovanych stromd.
Postiik se provadi pod vySsim tlakem a dévka aplikacni kapaliny by méla byt 1000 1 na
hektar, aby se pod ochrannou voskovou vrstvu msic piipravek dostal. V organické
produkci se pouzivaji insekticidy na bazi Azadirachta indica a v integrované produkci
se uzivaji aficidy na bazi pirimicarbu, v minulosti i triazamatu (Hluchy, Ackermann et
al. 2008).
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MSice jabloniova (Aphis pomi (DeGeer, (1773))

Na letorostech jsou v zimé leskle Cerna vajicka. Bezkiidli jedinci jsou zafivé
zeleni az Zlutozeleni a maji Cerné sifunkuli. Tmavozelené barvy jsou okiidleni jedinci.
Napadené vrcholky letorostl a listy jsou zdeformované, ale zuastavaji dlouho zelené.
Msice jablonova je jednim z hospodaisky vyznamnych druhti msSic, které¢ $kodi na
jabloni. Nepfima ochrana spociva v odstranéni vétvi po jarnim fezu. Dal$i zasadou je
vylouceni pouzivani Sirokospektralnich insekticidi, které nepfiznivé plsobi na
piirozené antagonisty msic. Instalaci lepovych pasii nebo vrstvy nevysychavého lepu
kolem kmene ma za nasledek znemoznéni pfistupu mravencti do koruny stromu, kdy
mravenci ziji v symbioze s msicemi. Pfima ochrana se v pfedjarnim obdobi provadi
olejovymi preparaty v ptipad¢, kdy na 140 kontrolovanych pupenech nalezneme 100
vajicek v plodicich vysadbach nebo v mladych vysadbach najdeme 50 a vice vajicek.
Pti zjisténi 8-10 msic na 100 kvétnich rizic ve fazi zeleného a rizového poupéte
provedeme oSetfeni také. Po odkvétu se za prah Skodlivosti pocita 10 kolonii na 100

letorosti. Ochrana je stejna jako u predchoziho druhu (Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Nesytka jablonova (Synanthedon myopaeformis (Borkhausen, (1789))

Na rozhrani lyka a difeva vykousdvaji housenky nesytky jablonové plochy
pozerek. Napadany jsou kmeny a silngjsi kosterni vétve. Mista sriistu mezi podnozi a
roubem jsou velmi Casto napadéna. Z borky pii siln€jSim napadeni vy¢nivaji exuvie
kukel. Z otvora v borce vypadava drobny rezavy trus housenek a ten je rovnéz znamkou
napadeni. Nesytka jablonova je v dneSni dobé vyznamnym S$kiidcem modernich
vysadeb, kde jsou péstovana superstihla vietena. Tento Skiidce pii intenzivnim napadeni
muze vyznamnym zpusobem zkracovat zivotnost vysadeb, kdy dochazi k odumirani
jednotlivych stromt, pfipadné vétsiho mnozstvi stromd v ohniscich. Nepiima ochrana
spociva v Cistém a Setrném fezu jabloni a jejich oSetfeni stromovym balzamem,
pfipadné ptedchédzeni poranéni kiiry. Pfima ochrana je velmi problematicka a na vétSich
plochéach, nad 5 ha, lze uzit mateni samct (Mating Disruption) s pouzitim piipravku
Isonet P (Hluchy, Ackermann et al. 2008).
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Sviluska ovocna (Panonychus ulmi (Koch, 1836))

Kolem prvnich pupent, u baze letorostii a v prasklinach dvouletého dieva
nachazime pii zimni kontrole karminové cCervend, drobnd asi 0,15 mm velka,
cibulkovita vajicka. Od jara se na obou stranach listd se nachazeji pod lupou viditelné
larvy, které jsou velké asi 0,4 mm, karminové Cervené barvy. Rasici listky nejcastéji
zustavaji malé a odumiraji $pi¢ky a okraje listové Cepele. V pozdéjsich fazich vegetace
listy zloutnou a mezi listovymi zilkami dochazi k nekroze. Listy také mohou
bronzovatét a zasychat. Tento Skiidce také ovliviiuje diferenciaci kvétnich pupeni a
vyzravani dfeva. Dospélci tohoto druhu svilusky nepfedou pavucinky. Pfi ptredjarni
kontrole se jako prahova hodnota Skodlivosti udava 1000 vajicek na bézny metr dieva,
kdy se berou v tivahu dvou az tfileté vétvicky s plodonosi, nebo pii kontrole pupent,
kdy na 70-140 hodnocenych pupent je nalezeno vice nez 10 vajicek. Pii vyskytu
svilusek na vice nez 60 % listli, nebo v praméru pii zjisténi 5 a vice pohyblivych
jedinct na list, je ucelné provést osetfeni akaricidy. Neptima ochrana spociva v podpote
ptirozenych neptatel, hlavné dravych roztocii a vyrovnané hnojeni. Jako pifimé ochrana
se voli aplikace dravého rozto¢e Typhlodromus pyri, ktery po dostateéném namnozeni
dokaze udrzet Skidce pod prahem Skodlivosti. Tato varianta ochrany se z dlouhodobého
hlediska jevi jako nejspolehlivéjsi a také ekonomicky nejvyhodnéjsi. Pfedjarni oSetfeni
lze provést olejovymi ptipravky. V dobé vegetace lze oSetfeni provést povolenymi
akaricidy, avSak je tieba brat zietel na vznikajici rezistentni populace svilusky

(Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Obale¢ jableény (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758))

Je nejcastéjSim Sklidcem jablek. Kazdy plod napadd pouze jedna housenka.
Suchy trus housenky vypliiuje vstupni otvor do plodu a nachdzi se uvniti celé délky
chodby. Housenky jsou nejcastéji rizové barvy. Plody, které jsou napadeny housenkami
prvni jarni generace, jsou malé a po poSkozeni opadavaji. Plody, které napadly
housenky druhé a tfeti generace, mohou dozrat. Chodba nejcastéji dosahuje az k jadfinci
a je po celé délce stejné Siroka. Housenky poskozuji i semena v jadfinci. Plody, které
jsou napadeny obaleCem, jsou velmi Casto napadany sekundarnimi patogeny, naptiklad
monilii a jinymi patogeny zpisobujicimi skladkové choroby. Napadené plody jsou pro
konzum neprodejné. Obale¢ obvykle ma dv€ generace, v extrémné teplych letech je
schopen utvofit i ¢asteCnou tieti generaci. Nepfimd ochrana spocivd v prostorové

izolaci, minimaln¢ vSak 100 m, od lihni$t’ motyla. Za lihnisté jsou povazovany zahrady,
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sklady ovoce, bedny pro sklizet ovoce atd. Dalsi zésadou je podpora vyskytu
parazitoidi a predatort, vyloucenim vysoce toxickych pesticidi a ozelenéni mezitadi
sadu. Doporucuje se také podpora vyskytu sykor a jiného hmyzozravého ptactva, kdy je
vhodné jim v zimé vyvéSovat zimni nocovisté. Jako piima ochrana se v soucasné dobé
doporucuje metoda feromonového mateni samceti, nicméné tuto metodu Ize pouzit pouze
na pozemcich vétSich jak je 5 ha. V ramci ekologické produkce se doporucuje mateni
doplnit aplikaci posttiku s virem granuldzy obalece jablecného (CpGV), kdy osetieni je
larvicidni a je vhodné jej opakovat po 8-10 dnech, pficemz hlavni vyznam ma oSetieni
tésné¢ pied lihnutim housenek prvni generace, kdyz jsou vajicka ve fazi tzv. Cerné
hlavicky. Dale se uzivaji prostfedky na bazi bakterie Bacilus thurigiensis ssp. Kurstaki.
Vramci integrované produkce lze 1 wuzit i jiné registrované insekticidy
(Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Obalec jablonovy (Hedya nubiferana (Haworth, 1811))

Drobné housenky v pozdnim 1ét€ povrchové poSkozuji jablka a hruSky. Na jate
po pfezimovani pokracuji housenky v ziru. Napadany jsou raSici listové a kvétni
pupeny. Housenky jsou olivové zelené barvy a jsou dlouhé az 20 mm. Leskle ¢erné
barvy jsou nohy, hlava a hrudni i hibetni Stitek. Jedna housenka je schopna poskodit az
ctyti kvétenstvi. Housenky se kukli mezi sepfedenymi listy, coZz je pro né typické.
Obale¢ jablonovy ma pouze jednu generaci v roce. Nepfima ochrana spo¢iva v podpote
ptirozenych nepratel a ozelenéni mezifadi. Dynamiku letu a mnozstvi jedincti je mozné
sledovat feromonovymi lapaci. Pfima ochrana, pokud je nutna, se provadi ptipravky na
bazi Bacilus thurigiensis ssp. krustaki, v integrované produkci lze uzit i jiné vhodné

registrované piipravky (Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Zobonosky roda Rhynchites Schneider, (1791), Tatianaerhynchites Leqgalov, (2002)

Brouci jsou 2,5-9 mm velci, pastelové zbarveni s vyraznym kovovym leskem.
Do plodit jsou dospélci vyzirany hluboké rourkovité pozerky, které se hoji nasledné
korkovitym pletivem. Plody napadené larvami opadavaji. Zobonoska ovocna a
zobonoska tfestiova (Rhynchites bakchus (Linnaeus, 1758), Rhynchites auratus na
plodech vykousavaji nékolik milimetrd hluboké jamky. Zobonoska ovocna (R. bacchus
(Linnaeus, 1758) vyzira na podzim pupeny a vyzira kvéty na jafe. Pfi rozmnozovani
nakusuje stopky plodi a tim zpasobi jejich opad. Je povazovana za jeden

v

Z nejSkodliveéjSich  druhtt  zobonosek ve stiedni Evropé. Zobonoska jable¢na
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(Tatianaerhynchites aequatus (Scopoli, 1763)) vykousava do plodu otvory, které jsou 1-
3 mm Siroké a 3-7 mm hluboké. Zobonoska prytova (Rhynchites caeruleus Gistl,
(1848)) a zobonoska jablonova (Rhynchites pauxillus Germar, (1824)) jsou
vyznamnymi Skddci pouze u mladych stromku, jelikoz jejich Skodlivost spociva
Vv kladeni vaji¢ek a nasledné vyvoji jejich larev v fapicich listi a raSicich letorostech a
nasledn€ jejich zasychani. Nepfima ochrana spociva v podpofe pfirozenych neptatel.
K piimé ochrané se pfistupuje v piipadé dosazeni prahovych hodnot Skodlivosti, kdy u
zobonosky ovocné a tieSiiové se na konci srpna kolem kment stromu instaluji lepové
pasy zvlnité lepenky. V ptipadé nalezeni jednoho a vice broukd, Ize ocekavat
Skodlivost. DalSimi signalizacnimi terminy jsou podzim a jaro, kdy pti 100 sklepech je
nalezeno 8 a vice broukl. V organické produkci lze uzit pfipravky na bazi Bacillus
thuringiensis tenebrionis. V integrované produkci lze uzit jiné vhodné registrované
ptipravky. Proti zobonosce tfesiiové se oSetfuje na konci kvétu tfeSni a visni. Proti
zobonosce jable¢né se oSetfuje pti nalezeni 5 a vice broukii na 100 sklepanych vétvi od
konce kvétu do zacatku cCervna, v ekologické produkci lze uzit ptipravky na bazi
Azadirachta indica. V integrované produkci lze uzit jiné vhodné registrované ptipravky
(Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Slupkovi a pupenovi obaleci

Do této skupiny lze zatadit obaleCe jablonového (Hedya nibiferana Haworth,
(1811)), obalece pupenového (Spilonota ocellana (Denis & Schiffermiiller, 1775)),
obalece zahradniho (Archips podana (Scopoli, 1763)), obalece ruzového (A. rosana
(Linnaeus, 1758)), obale¢e tfestiového (A. xylosteana (Linnaeus, 1758)), obalece
hlohového (A. crataegana (Hubner, 1796-1799)), obalee rybizového (Pandemis
cerasana (Hiibner, 1786)) a obale¢e ovocného (P. heparana (Denis & Schiffermiiller,
1775)). Vsrpnu a zafi housenky obaleCe pupenového (S. ocellana,
(Denis & Schiffermiiller, 1775)) pfipiadaji listy k napadenym plodim a na plodech
zpiisobuji mélka poranéni slupky. Na jafe housenky napadaji rasici pupeny a poté se
premisti do kvétenstvi, kde nakvétajici kvétenstvi spradaji vlakny a nici jej. Tento druh
ma pouze jednu generaci v roce. Obale¢ zahradni (A. podana) ma u nas dvé generace.
Housenky od druhého instaru spradaji listy k sobé. Housenky tietiho instaru napadaji
plody pod sepfedenymi listy. Po pfezimovani napadaji housenky pupeny a pozdéji
kvéty. Housenky patého instaru napadaji i mladé plody. Housenky na podzim vykusuji
1-2 mm hluboké jamky do slupky plodid. Nakousané plody jsou vice nachylné
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k napadeni sekundarnimi patogeny a puvodci skladkovych chorob. Ostatni obaleci rodu
Archips Hubner, (1822) skodi stejnym zptusobem a jsou vyznamnou soucasti skupiny
tzv. pupenovych a slupkovych obale¢t. Obale¢i rodu Pandemis Hubner, (1825) skodi
obdobnym zptisobem. Ochrana spoc¢iva u obalece pupenového v aplikaci piipravkl na
bazi Bacillus thurigiensis v obdobi lihnuti housenek nebo metodou feromonového
mateni samcti pouzitim CLR plus. ObaleCe zahradniho a obalece rodu Archips a
Pandemis lze také regulovat pfipravky na bazi Bacillus thurigiensis. Je vhodné uziti
feromonovych lapa¢ii pro signalizaci a pfesné stanoveni terminu oSetfeni

(Hluchy, Ackermann et al. 2008).

Podkopnicek spiralovy (Leucoptera malifoliella (O. Costa, 1836))

Housenky tohoto motyla se nachazeji v parenchymu listi mezi horni a dolni
pokozkou. Vykusuji kruhové, hnédé miny, kde je spiralovité uspotfadan trus. Housenky
jsou zelenavé, ploché a v dospélosti ptiblizné 4 mm dlouhé. Kukly jsou na spodni strané
listu a jsou vbélavych, ¢lunkovitych zamotcich. Kukly se téZ mohou nachazet
v prasklinach borky a v opadaném listi a u paty kmene stromu. Vyznamnym skiddcem je
podkopnicek az v piipadé kalamitniho pfemnoZeni, které je schopen totaln¢ defoliovat
cely strom. Nepfimé ochrana spocivd v podpofe pfirozenych neptatel, pouzivani
selektivnich insekticidi a ozelenéni mezifadi pro podporu vyskytu antagonistii. Pfima
ochrana se provadi v piipadé, ze v dobé letu prvni generace v minulém roce v zaii
nalezli v priméru 3 miny na list. V druhé generaci se oSetfeni provadi v piipadé, ze
v ¢ervnu nalezneme vice nez 0,5-1 minu na list, v pfipadné v obdobi letu motyla 2
vajicka na list. V srpnu se oSetfuje, pokud jsou 1 az 2 miny na list, ptipadné pokud
nalezneme 4 a vice vajicek na list. V systému ekologické produkce 1ze uZit ptipravkil na
bazi Azadirachta indica a v integrované produkci pripravky na bazi diflubenzuronu,
ktery ma delsi ucinnost. Aplikace se provadi v dobé zacatku kladeni vajicek

(Hluchy, Ackermann et al. 2008).
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3. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo:

Zjistit odriadové preference kvétopasa jablonového (Anthonomus pomorum) na
jabloni domaci (Malus domestica Borkh., (1803)) a pozorovat miru napadeni
kvétopasem v riiznych castech sadu.

V laboratornich  podminkadch  zjistit U¢innost pfipravki  povolenych
pro ekologické zemédélstvi a zhodnotit jejich vliv na mortalitu a pozerovou
aktivitu Sktdce.

Stanovit miru parazitace Kvétopasa jabloiového a ur€it jeho hlavniho

antagonistu.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Charakteristika studijni plochy

Pokusna lokalita byla vymezena v Zemédélském a obchodnim druzstvu sady
Stary Liskovec. Jeho adresa je Zemédé€lské a obchodni druzstvo sady Stary Liskovec,
Martina Sevéika 46, 625 00 BRNO-Stary Liskovec.

Druzstvo hospodafti podle zasad Integrované ochrany rostlin a produkuje ovoce s
ochrannou znamkou SISPO (Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce). Dodéava
kvalitni ovoce zakaznikim z ruznych segmentl trhu, od pfimych konzumentd,
obchodnich fetézci az po zpracovatelské spolecnosti. Velkoobchody maji specifické
pozadavky na mnoZstvi a baleni. Regionalni obchodnici prodavaji Cerstvé ovoce na
trzich a v kamennych obchodech a zpracovatelé¢ ovoce zpracovavaji na koncentraty,
vyrab&ji destilaty, diené, détské vyzivy. Druzstvo dodava ovoce do stravovacich
provozu Fakultni nemocnice Brno-Bohunice a do Fakultni nemocnice u Sv. Anny v
Brné.

Ovocnaiské druzstvo hospodaii na ploSe piiblizn¢ 105,5 ha. Zabyva se
péstovanim jabloni, hrusni, slivoni, meruné€k a broskvoni. Rozloha jablonového sadu je
79 ha a zcela pfevysuje ostatni ovocné druhy. Pfevazna Cast sadu je tvotfena vysadbou
volné rostoucich zdkrskli, nicméné tendenci druZzstva je stavajici vysadby postupné
nahrazovat Stihlymi vieteny soporou, kde je vyrazné jednodussi agrotechnika
(Liskovec 2016).

Sad se nachazi v nadmoiské vySce 225-290 m n. m. v kukufi¢no-fepaiské vyrobni

oblasti.

4.2. Pudni podminky

V obhospodafované lokalité se nachazeji Cernozemé, které jsou charakteristické
mocnym humusovym horizontem zasahujicim do hloubky 60-80 cm. Ten se vyznacuje
znaéné odolnou vodostalou strukturou a hojnym edafonem. Cernozemé jsou nejéastéji
sttedné t€zké, bez skeletu, s vy$$im az vysokym obsahem kvalitniho humusu, neutralni
reakci a velmi dobrymi sorpénimi vlastnostmi. Také fyzikéalni vlastnosti jsou vétSinou

velmi piiznivé (Kozak 2009).
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4.3. Klimatické podminky

Lokalita Brno-Stary Liskovec spada do teplé oblasti charakteristické dlouhym
létem, které je teplé a suché a vyznacuje se velmi kratkym prechodnym obdobim s
teplym aZ mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi
suchou zimou s velmi kratkym trvdnim sné¢hové pokryvky. Tato oblast je specifickd
50-60 letnimi dny, 160-170 dny s pramérnou teplotou 10 °C a vice, 100-110 mrazovymi
dny, 30-40 ledovymi dny, v lednu s primérnou teplotou -2 °C az -3 °C, v dubnu
s prumérnou teplotou 8-9 °C, v cCervenci s prumérnou teplotou 18-19 °C, v fijnu
s prumérnou teplotou 7-9 °C. Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice ¢ini 90-100,
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi je 350-400 mm, srazkovy uhrn v zimnim obdobi
¢ini 200-300 mm, kdy je 40-50 dni se snéhovou pokryvkou, 120-140 dni zamracenych
a 40-50 dnt jasnych (Tolasz 2007).

Sad se nachdzi na mirn¢ svazitém pozemku s orientaci na severozapad. Horni ¢ast

sadu (vyznaceno modre) je v sousedstvi staré vysadby (nyni jiz zplané&lych) peckovin, ktera

mize nékterym Skidcim poskytovat vhodna zimovisté (vyznaceno Cerveng).

Obr.1 Letecky snimek sledované lokality
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4.4, Charakteristika odrud

Sledovani  bylo provadéno na sedmi  odradach  jabloné  domaci

(Malus domestica). Témi byly ‘ldared’, 'Gloster’, 'Spartan’, "Golden Delicious’,

"Sampion” a "Jonagold ".

‘Idared’

Odriida byla vyslechténa v USA kiizenim odrid "Wagenerovo™ x ’Jonathan’.
Hmotnost plodi se pohybuje mezi 125-179 g. Tvar je kulovity az plose kulovity.
Odrtda silné trpi padlim a ¢asto i strupovitosti. Vi¢i mrazim je citlivéjsi. Sklizi se v
prvni a druhé dekadé fijna. Konzumné dozrava v prosinci. Pfi vhodnych podminkéach
skladovéani vydrzi az do jarnich mésici. Velmi dobie se skladuje, netrpi skladkovymi

chorobami.

"Gloster’

Jedna se o némeckou odrudu, ktera vznikla kiizenim odrid ‘Zvonkové’ x
‘Richared Delicious’. Hmotnost plodi se pohybuje od 147 do 230 g. Odriida je velmi
citliva vaci strupovitosti. Padlim trpi malo. Plody maji sklon ke sklovitosti duzniny a k
plesnivéni jadiince. Vic¢i mrazovému poskozeni dfeva jsou stromy stfedné citlivé.
Kvéty jsou dosti odolné proti pozdnim jarnim mrazikim. Sklizi se v prvni poloving
fijna. Konzumni zralost za¢ina v lednu a trva do dubna, v chladirnach az do dubna i

dele. Plody se velmi dobfte skladuyi.

‘Spartan’
Pivodem je z Kanady (kiizenec odridy 'Mcintosh” s neznamou odridou).

Odriida je rozSifovdna od roku 1930, v LPO zafazena od roku 1970. Nejnovéjsi
poznatky genetickych analyz poptely rodiCovstvi dfive zminované odridy "Newtown’.
Plody jsou stedni velikosti, pii velkych urodach mensi, kulovité, zelenozluté, pozdéji
zluté, z vétsi casti souvisle karminové Cervené, ojinéné. DuZnina je bila, kiehka, jemna,
Stavnata, navinule sladkd, aromatickd, velmi dobra. Sklizi se v druhé poloviné zafi,
vydrzi do ledna. Odolnost proti mrazu ma dobrou, strupovitosti trpi velmi silné, padlim
stfedn€. Je cizosprasna, vhodnymi opylovaci jsou "Golden Delicious’, "James Grieve’,

‘Starkrimson Delicious’,”Zvonkové’. Sama tato odriida je dobrym opylovacem.
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"Golden Delicious’

Odrtda pochazi z USA, kde vznikla jako ndhodny semend¢ koncem 19. stoleti.
Hmotnost ploda se nejcastéji pohybuje od 115 do 194 g. Strupovitosti trpi velmi silné,
padlim jen stfedné¢. VU¢i mrazim ve dievé je stfedné citliva, proti pozdnim jarnim
mrazikiim v dobé¢ kvétu je odolngjsi.

V teplych oblastech se sklizi koncem zafi, ve stfednich polohach az v druhé poloviné
fijna. Konzumni zralosti dosahuje v listopadu a vydrzi do bfezna aZz dubna. Béhem

skladovani vyzaduje vlh¢i prostiedi, jinak siln€ vadne (Vyslouzil 2015).

W

‘Sampion’

Tato odrida vznikla zkfiZzenim odrid 'Golden Delicious” x ‘Cox’s Orange
Pippin’. Velikost plodu je stiedni az velka. Tvar je kulovity az kulovité kuzelovity a
pravidelny. Slupka je hladka, nékdy mirné rziva, stfedné tlusta, zlutd a prekrytd jasné
¢ervenou kryci barvou nanesenou pievazné ve formé zihani. Duznina je krémova,
chrupava a Stavnatd. Chut’ je harmonickd, navinule sladkad az sladsi. Plody dosahuji
skliziiové zralosti asi 2 tydny pfed odriidou "Golden Delicious” a v chladirné vydrzi az
do tnora. Odrtida "Sampion’ siln& trpi strupovitosti, ale vi¢i padli je dosti odolna

(Sempra 2016).

"Jonagold’
Odrida byla vyslecht¢tna v USA kiiZzenim odrid 'Golden Delicious” x

"Jonathan’. Hmotnost plodu je 130-192 g.

Stromy jsou stfedné citlivé k zimnim 1 jarnim mrazim. Strupovitosti trpi stfedné,
padlim siln&ji. Casto se na plodech vyskytuje hoika skvrnitost, jako prevence jejiho
vzniku se pouzivaji postiiky hnojivem s obsahem vapniku na list.

Skliznova zralost nastava nejCastéji zacatkem fijna. Plody dobfe drzi na stromé. Pti
opozdéné sklizni se vSak zkracuje jejich skladovatelnost. V zahrani¢i se doporucuje
sklizen na dvakrat. Obdobi Konzumni zralosti plodi se v zavislosti na dobé sklizné
nejcastéji pohybuje od prosince do bifezna. V chladirné vydrzi mnohem déle. Plody se

pomérné dobie skladuji (Vyslouzil 2015).
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4.5, Testované pripravky

Pti pokusu byly pouzity tii insekticidni ptipravky, dva piipravky ptirodniho ptivodu a
jeden syntetického.

Nazev

piipravku Formulace U¢inna latka Vyrobce

Calypso 480SC | suspenzni koncentrat thiacloprid 480g/1 | Bayer CropScience

Spintor suspenzni koncentrat spinosad 240g/l | Dow AgroSciences

W. Neudorff GmbH
Spruzit-Fliissig | emulgovatelny koncentrat | pyrethriny 36 g/l |KG

Tab. &. 1 Tabulka pouzitych piipravka (UKZUZ 2015)

Calypso 480 SC
Piipravek obsahuje G¢innou latku thiacloprid (Z-3-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-

1,3-thiazolidin-2-ylidenecyanamide) (IUPAC 2016) ze skupiny chloronicotinyld, ktera
patfi do tfidy neonikotinoidii. Pisobi jako akutné kontaktni a pozerovy jed, ma
systémové vlastnosti a zpusob U¢inku spocivd v naruSeni pfenosu impulsi uvnitf
nervového systétmu hmyzu. Pasobi stimulaci acetylcholinovych receptort.
Mechanizmus je obdobny jako u acetylcholinesterasy, avsak thiacloprid je velmi
pomalu inaktivovan. Jeho trvalé pasobeni vede k celkové dysfunkci centralniho
nervového systému a nasledné k usmrceni zasazeného cilového organizmu (Elbert,

Erdelen et al. 2001; Horvat 2001; Pfeil & Tasheva 2006).

Spruzit-Fliissig

Pyrethriny obsazené v ptipravku se ziskavaji z rostliny Chrysanthemum
cinerariaefolium. Spruzit-Flussig je kontaktni insekticid. K usmrceni zasazenych
Sktidcti dochazi vlivem posSkozeni sodikovych kanalki a tim 1 naruSenim nervového
systému. U¢inek nastupuje velmi rychle, hovoii se o tzv. knock-down efektu. Ogetieni
se doporucuje provadeét v dobé zacatku vyskytu larev a to brzy rdno, protoze ptirodni
pyrethrum se velmi rychle rozklada vlivem UV zafeni a jeho ucinnost klesa pii teploté

nad 25 °C. Postiik se provadi do skanuti (Bioagens 2015).
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SpinTor

Pfirodni postiikovy insekticid s u¢innou latkou spinosad, ktery se jako piirodni
produkt vyznacuje mimotadné nizkou toxicitou vuci c¢lovéku a teplokrevnym
zivo¢ichuim, a je Setrny k zivotnimu prostiedi. Spinosad je ziskany fermenta¢ni ¢innosti
bakterii Saccharopolyspora spinosa, ktera se b&zné vyskytuje v ptidé. U¢inna latka je
smési dvou biologickych komponent - spinosynu A a spinosynu D. SpinTor ptsobi jako
pozerovy a kontaktni insekticid, kdy hmyz je prvotné paralyzovan a nasledné¢ hyne.
Doposud nebyla prokazana rezistence u hmyzich Skiidct k ptipravku SpinTor a ani
kiizova rezistence s jinymi G¢innymi latkami (Bunch, Bond et al. 2014). Pfi nizké
populacni hustoté Skiidce se jedenkrat oSetii 0,02% koncentraci ve fazi BBCH 52-53,
pfi vyS$i populacni hustot¢ se oSetfeni provede dvakrat stejnou koncentraci

(Daniel, Tschabold et al. 2005).

4.6. Design pokusu

Pozorovani probihalo ve tfech fazich, jedna faze probihala v sadu a zbyvajici
probihaly v laboratofi. Cilem pozorovani bylo zjistit:

1. Odrudovou preferenci kvétopasa jabloniového a jeho preferenci k poloze stromt
ve vysadbg,

2. Mortalitu kvétopasa jablonového pii aplikaci insekticidnich pfipravki
Vv laboratornich podminkéch,

3. Pozerovou aktivitu kvétopasa jabloniového na listech jabloné po aplikaci
insekticidnich ptipravkd,

4. Pfirozenou parazitaci larev a kukel Kkvétopasa jablonového v sadech, kde je

uzivana IOR.

Sledovani probihalo v sadech Ovocnaiského druzstva Stary Liskovec. Dne 12.5
2015 bylo sledovéano u jednotlivych odrid napadeni kvétnich riizic kvétopasem
jablonovym. Pozorovani probihalo na Sesti vySe uvedenych odriidach jabloni. Jabloné
Jsou péstovany ve tvaru volné rostoucich zakrsku, vysazené ve sponu 3x5 m. U kazdé

odrudy probéhlo pozorovani na 4 mistech sadu (ve spodni ¢asti, ve stfedni ¢asti, pod
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obzorem a u obzoru) vzdy po 100 kvétnich razicich.

Obr. ¢.2 Mista kontroly kvétnich rizic u jednotlivych odrad

1.

Ruazice byla povazovana za napadenou v piipadé, ze jeden kvét byl
v kvétni razici napaden. Od kazdé odridy bylo pozorovéno celkem 400

kvétnich ruzic.

Pro samotny pokus s dospélci kvétopasa jablonového bylo nutné nasbirat
dostatecné mnozstvi poskozenych kvétid. V nasem piipadé bylo nasbirdno 350
kvétd, které obsahovaly bud’ larvy, nebo kukly kvétopasa jablonového. Tyto
tzv. zapecené kvéty byly poté uchovavany v nadobé, ktera byla zakryta hustou
sitovinou a umisténa ve venkovnim prostfedi na misté¢ chranéném pied destém.
Jakmile se brouci zacali lihnout, byli postupné odchytavani do lahvi, kde byli
krmeni Cerstvymi jabloniovymi listy. Pro pokus jich bylo nutné mit k dispozici
200 ks. Jakmile bylo nasbirano dostate¢né mnozstvi broukd, tak byli brouci po
10 vloZeni do zkumavek a umisténi do chladnicky pii 6 °C, kde byli zchlazeni,
aby byla utlumena jejich pohybova aktivita. Poté byli vlozeni do misek

s insekticidem. V kazdé insekticidni variants
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Nazev

pripravku Formulace U¢inna latka Vyrobce
Calypso 480SC | suspenzni koncentrat thiacloprid 480g/l | Bayer CropScience
Spintor suspenzni koncentrat spinosad 240g/l | Dow AgroSciences

W. Neudorff GmbH
Spruzit-Flissig | emulgovatelny koncentrat | pyrethriny 36 g/l | KG

Tab. &. 2 Tabulka pouzitych ptipravka (UKZUZ 2015)

(Calypso, Spruzit, SpinTor a kontrola) bylo pripraveno pét Petriho misek, kde do
kazdé byl vlozen navlhéeny filtraéni papir a list jablon¢ (tj. Ctyfi varianty s péti
opakovanimi). Insekticidy byly aplikovany V Potterové sedimentacni vézi
Vv registrované davce, v kontrole byla aplikovana jen voda. Do kazdé z misek bylo
vlozeno 10 jedinct a poté po 24, 48 a 120 hodinach byla sledovana mortalita a pozerova
aktivita broukti. PoSkozeni listové plochy bylo hodnoceno planimetricky. Pokus
probihal v entomologické laboratofi ustavu Pé&stovani, Slechténi rostlin a
rostlinolékaistvi Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brn¢ za standardnich

podminek a teploté¢ 22°C.

Varianta | Nazev pripravku | Davka p¥ipravku
1 Calypso 480 SC 0,2 I/ha

2 SpinTor 0,6 I/ha

3 Spruzit-Fliissig 0,10%

4 Neosetiena kontrola | -

Tab. ¢.3 Varianty oSetfeni ptipravky
Pfi umé¢lém dochovani kukel a larev v nadobé byly postupné odchytavany druhy

hmyzu, o kterych se piredpokladalo, ze by mohly byt parazity ¢i parazitoidy kvétopast.

Po odchyceni byl tento hmyz uchovan v 70 % etanolu pro naslednou determinaci.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno za pouziti programu UPAV PLUS.
Vysledky statistick¢ého vyhodnoceni jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6,7,8,10,11,12.
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5. VYSLEDKY

5.1. Preference odrud kvétopasem jabloniovvm

Pii sledovani napadenych kvéti dospé€lci kvétopasa jablonového na jabloni
domaci bylo zjisténo nasledujici:

U plosn¢ osetfenych jabloni v sadu ptipravkem Calypso 480SC se jako nejvice
napadena ukazala odrida "Jonagold ’, kde ze 400 hodnocenych kvétnich rizic, byla
napadena vice jak polovina. Druhou nejvice napadenou odridou byla odrada
‘Sampion’, kde bylo napadeni nizké. Jako spise okrajové byly napadeny odrady
‘Spartan” a "Golden Delicious’ , u nichz doslo k zanedbatelnému napadeni. Odrudy
"Idared” a “Gloster” byly zcela bez napadeni. Méfeni piehledné znazornuje graf ¢. 1.
Preference kvétopasa jablonového jsou zpusobeny pravdépodobné nékolika faktory.
Prvnim faktorem, ktery rozhoduje o napadeni je mnozstvi kvétl na stromé. Jinou mérou
jsou napadany odrudy, které kvetou méné a odridy, které kvetou bohaté. DalSim
faktorem je obdobi kveteni (Kalinova, Stransky et al. 2000). Odrudy, které kvetou
rangji, jsou napadany rozdilng, neZz odridy, které kvetou pozdgi. Je to dano

nacasovanim uvolnovani té¢kavych latek z kvétt, kdy se 1iSi mnozstvi a spektrum

Preference odrud Kvétopasem jablornovym
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Graf ¢. 1 Graf znazornujici napadeni odrid kvétopasem jablonovym ze 400

hodnocenych kvétnich razic.
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uvoliovanych tékavych latek, které je jednak ovlivnéno odridou ale také dobou
kveteni. Bylo zjisténo, ze samice preferuji t€kavé latky o nizké molekulové hmotnosti
(3-carene, perillene, caryophylene a (E,E)-a-farnesene). Mnohem vice byla napadana
odrtida "James Grieve” nez odrida ‘Boscoop Red’. Odriida "James Grieve” v pozd¢jSich
fazich kveteni vypatovala mnohem vétsi mnozstvi tékavych latek z kvétt nez odrida

"Boscoop Red” a tudiz tedy byla vice napadana (Kalinova, Stransky et al. 2000).

5.2. Preference kvétopasa k poloze stromu ve vysadbé

Druhou ¢ésti pozorovani bylo sledovani napadeni kvétnich rizic v rdmci pozice
stromu v sadu, kdy kazda odrida byla hodnocena zvlast. Tak jako v ptedchozim
ptipadé, byla nejvice napadana odriida "Jonagold’, kde ve spodni a stiedni ¢asti sadu
byla napadena zhruba ¢tvrtina odebranych vzorki. Tésné pod obzorem byla napadena
vic jak polovina kvétnich riizic a pfi obzoru bylo napadeni nejvétsi. Tato odrida se zda
byt nejvice preferovanou i v ramci sledovani pozice stromi v sadu. Druhou nejvice, ale
ve srovnani s predchozi, podstatné méné napadenou odriidou, byla odriida “Sampion’,
kdy ve spodni casti sadu bylo napadeni zanedbatelné, ve stiedni Casti sadu nebylo
vyznamné, tésn¢ pod obzorem zadné a u obzoru byla napadena nejvice. Jako mirné
napadené odridy Ize oznacit “Golden Delicious” a "Spartan’, kde "Golden Delicious” ve
spodni ¢asti sadu nebyl napaden viibec, ve stfedni ¢asti sadu a pod obzorem a u obzoru
bylo napadeni nevyznamné a u odrady "Spartan” byly napadeny pouze kvéty u obzoru.
Jako celkové neatraktivni se jevi odrudy ‘ldared” a "Gloster’, které nebyly vibec

napadeny. Pozorovani piehledné znazornuje graf ¢. 2.
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Graf ¢. 2 Preference napadeni odrid a preference pozice v sadu kvétopasem

jablonovym.
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5.3. Vliv pripravka na mortalitu kvétopasa jablotiového

Mortalita broukti po oSetieni v laboratornich podminkach byla hodnocena po 24,
48 a 120 hodinéch od aplikace ptipravku. Jednotlivé odpocty mrtvych broukli zobrazuje
tab. €. 4.

Doba pisobeni — po¢et mrtvych broukii
Pouzity pripravek

24 hod 48 hod 120 hod
Calypso 480SC 22 23 25
SpinTor 29 36 39
Spruzit — Flussig 40 40 40

Tab ¢. 4 Pocty mrtvych broukut z celkového poétu 50 ks v Petriho miskach.

Pro vyjadieni t¢innosti pripravki byl pro vypocet pouzit Abbottiv vzorec.

n T (po ofetfeni)

Uc¢innost oSetieni (%) =1 - ———x 100
n Co {po ofetfent)

Abbotlv vzorec pouzity pro vlastni vypocet

podet Zijicich broukn varianty po ofetfeni

Ucinnost oSetfeni (%) =1 - ———— - -~ x100
podet zijicich brouki kontroly po ofetfeni

Nejucinnéj$im ptipravkem byl Spruzit - Flussig, kde ucinnou latkou je
pyrethrum z chryzantémy strarckolisté. Kde G¢inek byl téméf okamzity (pyrethrum ma
tzv. knock-down efekt) a po 24, 48 a 120 hodinach dosahoval stale stejné hodnoty.
Jako druhy nejucinngjsi ptipravek se jevi pripravek SpinTor s t€innou latkou spinosad.
U tohoto pfipravku ucinnost nastupovala postupné. Jako nejméné ucinnou se jevi
varianta Calypso 480SC, kdy se jedna o synteticky insekticid, kdy dosazena G¢innost je
pro synteticky insekticid ze skupiny neonikotinoidi velice nizka. Piehled ucinnosti

piehledné vyjadiuje tabulka €. 5.

Ukinnost v (%) po 24, 48 a 120 hod piisobeni
Pouzity pripravek

24 48 120
Calypso 480SC 44 46 50
SpinTor 58 72 78
Spruzit — Flussig 80 80 80

Tabulka ¢.5 Tabulka uc¢innosti sledovanych piipravkia na mortalitu kvétopasa

jablonového
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Vysledky byly hodnoceny statisticky pomoci programu UPAV PLUS. Kdy
bereme vuvahu hladinu vyznamnosti 95 %. Z vysledkd tedy vyplyva, Ze mezi
ptipravky SpinTor a Spruzit - Flussing neni zadny vyznamny statisticky rozdil, co se
ty¢e ucinnosti. V piipadé porovnani ptipravku Calypso 480SC s vyse uvedenymi
ptipravky, je mezi nimi statisticky vyznamny rozdil - ptipravek Calypso 480SC je
podstatné méné ucinny nez pripravky SpinTor a Spruzit - Flussig . Statistické

vyhodnoceni vyobrazuji tabulky ¢. 6,7,8.

Vypocet ANOVA TUKEY (min. rozdily)
dF SS MS F

A |2 38,764 19,382 6,431 S0% | 2,637

B |4 8,976 2,244 0,745 9% 13,137

R (8 24,112 3,014 99% [4.371

Tabulka ¢.6 Statisticky vypocet ANOVA Tabulka ¢. 7 Tukeytv test

Transformace: v' = arcsin,/y/100

Srovnani pramért (kus)

var |pram. |transf.pr. [90% |95% |99%

1 8 16,34 A A A

2 7,8 16,17 A A A

3 5 12,85 B B |A

Tabulka €. 8 Srovnani priméra

5.4. Vliv pripravka na poZerovou aktivitu Kvétopasa jabloniového

Pozerova aktivita dospélci byla hodnocena ve standardnich laboratornich
podminkach po uplynuti 120 hodin od oSetfeni. VSechny piipravky dosahovaly vysoké
ucéinnosti, kdy ani u jedné z variant nedoslo k poklesu pod dolni hranici 95 %. Calypso
480SC doséhlo ucinnosti 99,3 %. Piipravek SpinTor dosahuje ucinnosti 98,3% a
ptipravek Spruzit - Flussig dosahuje G¢innosti 99,5 %. Z vysledku Ize tedy usuzovat, ze
aplikace ptipravkil vyrazné utlumuje pozerovou aktivitu dospé€lcl a zjisténé poznatky
lze vyuZit v praxi a chranit tak listy jabloni proti Ziru. Primérné napadeni a G¢innost
jsou uvedeny v tabulce &. 9. Uéinnost insekticidniho oSetfeni byla hodnocena dle

Abbottova vzorce (v %).
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oy v vy n T (po ofetfeni)
Ucinnost osetieni (%) =1-———F——-x 100
n Co (po ofetfeni)

%% poskozene listove plochy varianty po osetreni

7. w e W w r 0 — -
Ucinnost oSetfeni (/0) 1 % potkozenélistové plochy kontroly po ofeteni x 100

Varianta Pramérné % poskozeni | Uéinnos
t
Calypso 480SC 0,6 99,3
SpinTor 1,4 98,3
Spruzit — Flussing | 0,4 99,5
Kontrola 82,6 0

Tab. €. 9 Primérné poSkozeni listové plochy a G¢innost pouzitych ptipravki na zir

Vysledky byly hodnoceny statistickym programem UPAV PLUS. Pouzita byla
hladina vyznamnosti 95 %. Mezi uvedenymi variantami (piipravky) neni statisticky
vyznamny rozdil v ucinnosti V piipad€¢ hodnoceni vlivu ptipravku na utlumeni pozerové
aktivity. Lze tedy tvrdit, Ze pro utlumeni poZerové aktivity, 1ze uzit kterykoliv z vyse

uvedenych ptipravka. Statistické vyhodnoceni uvadi tabulky ¢.10,11,12.

Vypocet ANOVA TUKEY (min. rozdily)
dr SS MS F 90% |7,376

A |2 27,236 13,618 0,578 95% (8773

B |4 38,564 9,641 0,409 99% [12.026

R (8 188,632  |23,579

Tabulka ¢.10 Statisticky vypocet ANOVA Tabulka ¢. 11 Tukeyho test

Transformace: y' = arcsin,/y/100

Srovnani praméri (%)

var |pram. |transf.pr. [90% [95% |99%

1 1,4 4,88 A A A
2 0,6 2,774 A A A
3 0,4 1,626 A A A

Tabulka ¢. 12 Srovnani priméra vlivu ptipravki na pozerovou aktivitu
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5.5. Mira parazitace kvétopasa jabloniového a druhové spektrum jeho

parazitoidi
V této podkapitole se zaméfime na hodnoceni pfirozené parazitace kukel a larev
kvétopasa jablonového.
Parazitoidi byli odchyceni pii dochovani imag kvétopasa jablofiového
z celkového poctu 350 kusti zapecenych kvétid. Napadené kvéty byly sesbirany napfic
vSemi odridami, avSak nejvétsi zastoupeni kvétd je znejvice napadané odrudy
"Jonagold’. VSechny odridy jsou plos$né oSetfovany pesticidy povolenymi v integrované

ochrané rostlin.

Parazitoid Pocet (ks) | Pocet (%) z 350 nasb. kvéta
Stenomalina oxygyne (Walker, 1835) 9 2,58
Scambus colobatus 3 0,86
Scambus lucidus (Gupta & Tikar, 1968) |1 0,29

Tabulka €.13 Piehled nalezenym parazitoidi kukel a larev kvétopasa jabloniového
Nejhojnéji nalezenym parazitoidem byla zlaténka Stenomalina oxygene. Druhym

nejhojnéji  zastoupenym parazitoidem byl lumek Scambus colobatus a nejméné

zastoupenym byl lumek Scambus lucidus Celkova pfirozena parazitace larev a kukel

kvétopasa jabloniového tedy dosahovala 3,73 %.

Jak jiz bylo uvedeno, parazitoidi byli urovani na zékladé¢ morfometrickych

charakteristik, ty jsou udavany pro samicky.

Scambus pomorum

Je uvadén jako nejcastéji vyskytujici se parazitoid larev kvétopasa jabloniového,
avSak ve zkoumaném vzorku se nenachézel.
Index poméru kladélko: zadni tibie je vice nez 2,2 nebo 1,9-2,1; spodni ¢ast ,,tvaie” s
pterostigmatem bled¢ nazloutla, proménliva.
Hrud” a propodeum cerné, Casto ale s vyrazné cervenym mesoscutem, scutellem,
mesopleuronem . Pomér kladélko:zadni tibie 2,0-2,3. Propodeum krat§i a nesouvislé
declivous. (pfedni kiidla délka 4-6 mm. Pterostigma nazloutlé. Sam¢i tykadla jsou bez
styloidii) (Fitton, Shaw et al. 1988).
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Scambus colobatus

Obr. ¢. 3 Scambus colobatus

Kli¢ uvadi popis pouze pro samice. Index poméru kladélko: zadni tibie je 2,2
nebo 1,9-2,1 spodni ¢ast ,,tvare* s pterostigmatem bled¢ nazloutla, proménlivé. Hrud a
propodeum jsou vice nebo mén¢ jednobarevné ¢erné nebo tmavé ¢ervené hnédé.
Zadni tarsus s prvnim ¢lankem 0,88-0,98 krat tak dlouhy jak zbyvajici tarsalni ¢lanek,
(ale bez drapkli). Horni zadni cast pronota zluta, obvykle suzkym prouzkem
prodlouzenym vpted podél horniho okraje.

Hlava: genac nejsou slabé seviené za ocima. Predni kiidla a pterostigma
uprostied bledé nazloutlé.

Hlava genae stejné zaobleny. Kladélko - zadni tibie index 2,9-3,7. Ptedni kiidlo

méii 4-8 mm. Samci maji predni stehna s parem ventralnich vyduti (Fitton, Shaw et al.
1988).
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Scambus lucidus

Obr. ¢. 4 Scambus lucidus

Kli¢ uvadi popis pouze samic. Kladélko je mirn¢ slabé stladené s basalnim
zvrasnénim na vrcholu a sikmou zaklopkou formovanou do thlu od 20° - 60°. Hrud’
s mesoscutem, scutellum a mesoplourum je nacervenalé.

Propodeum hladké a vysoce lesklé s fidce rozmisténymi dirkami, stfedni carinae
spiSe ojedin¢lé, kladélkova Spicka se slabym nodus, vse zluté-bilé.

Tento druh je vyznaény hladkym a lesklym propodeem. Kladélkova Spicka
je velmi slabé ztlustla a ponékud vypoukla mezi nodem a apexem. Tento druh je také
odlisny také barvou, kdy hrud’ je pfevazné nacervenald spiSe nez Cerna.

Samice: vrchol je soubézné oboustranny bo¢né a trochu Sikm