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1 INTRODUCTION

V soucasnosti roste zajem spole¢nosti 0 zivotni prostiedi a zlepSeni ekologické
rovnovahy a s tim spojené snahy 0 navrat K pfirodé. s tim souvisi i zvySujici se zajem
Vyssi zajem ovliviuje rist poptavky po tomto zbozi, jak ze strany farmaceutického,

potravinarské a kosmetického primyslu, tak i ze strany ptimych konzumentu.

Léciveé, aromatické a koteninové rostliny (LAKR) se ziskavaji volnym sbérem Vv ptirodé
nebo mohou byt péstovany jako polni plodiny. v Ceské republice patfi mezi
nejpéstovangj$i druhy kmin kofenny (Carum carvi), namel (Claviceps purpurea)
a ostropestiec mariansky (Silybum marianum). Mezi dalsi oblibené a Casto péstované pro
jejich specifické aroma jsou levandule 1ékarska (Lavandula angustifolia), mata peprna
(Mentha piperita) a saturejka zahradni (Satureja hortensis), bazalka prava (Ocimum
basilicum) nebo kopr vonny (Anethum graveolens). Plodové kofeni, které lze u nas

péstovat, je jiz zminény kmin, a dalsi zastupci ¢eledi mitikovitych (Apiaceae).

U nas se péstuje asi na 190 druht specialnich rostlin, jejichz dal§im zpracovanim se
ziskavaji drogy nebo jejich extrakty, piipadn¢ izolované obsahové¢ latky. Vedle béznych
obsahovych latek rostlin, jako jsou vitaminy a minerdly, se zde vyskytuji glykosidy,

silice, pryskyfice, tiisloviny, hoi¢iny a alkaloidy.

Obvykle se z rostlin ziskava pouze ta ¢ast, ktera je nejvyhodnéjsi z hlediska obsahovych
latek. At uz jde o kofen, nat, list, kvét, plod ¢i semeno, Vv praxi se vyuziva béznych
péstitelskych postupti, které se uplatiiuji u specidlnich plodin. Na zaklad€é znalosti

mechanizace, 1ze vyrobu zefektivnit a sniZit tak naklady na ziskanou drogu.

Lécive, aromatické a koteninové rostliny maji v Evropé 21. stoleti své nezastupitelné
misto. v Ceské republice za¢ala skute¢na zemédélska produkce LAKR ve 2. poloviné 19.
stoleti Srozvojem farmaceutického primyslu. Nejvétsi péstitelské plochy 1é€ivych,
aromatickych a kofeninovych rostlin na naSem uzemi byly v 50. letech minulého stoleti.
Po roce 1989 doslo k poklesu zemédélskych ploch, momentalné jejich vyvoj stagnuje.
Dutvodem je ekonomicka i odborna naro¢nost péstovani LAKR, ale hlavni jsou predev§im
nizké vykupnich ceny. Stanoveni nékladii na péstovany produkt (K¢&.tt) je vyznamny
parametr pro tvorbu ceny, pro analyzu nakladovych polozek a pro celkovou ekonomiku

pestitele.



2 GOAL OF THE THESIS

Goal of the thesis is elaborating an overview of main species of MASP according to
harvest (root, leaves, herbs, flowers, seeds etc.), elaborating an overview of main
operations which are connected with growing, and characteristics of the most important
groups of machines. Main focus will be on elaborating of used techniques for harvesting
and transporting the product. Next goal of the thesis is draft technical ensuring of growing
and harvesting by two selected species of MASP and modeling costs for production unit
(CZK.t1, CZK.ha) including analysis of results.
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3 REVIEW OF LITERATURE

3.1 Charakteristika lé€ivych, aromatickych a koreninovych
rostlin (LAKR) / Characteristics of medicinal, aromatic and spice
plants (MAPS)

Lécivé rostliny

Léc¢ivé rostliny jsou plané i péstované. Zpravidla obsahuji terapeuticky ucinné latky
vyuzivané V 1ékarstvi, nebo mivaji $irSi uplatnéni, a to v kosmetice nebo potravinaistvi.
UsuSend nebo jinak upravend 1éCiva rostlina nebo jeji ¢ast, pfipadné produkt jejiho
metabolismu, ktera se vyuziva ptimo K léeni nebo jako primyslova surovina, se

oznacuje jako vegetabilni droga.

Drogou muze byt celd rostlina nebo jeji Casti — nat, kvét, list, plod, kofen. Patfi jsem ale

I produkty latkové vymeény — silice.

Aromatické rostliny
Rostliny aromatické slouzi k ziskavani vonnych latek. Tyto latky jsou predevsim silice

(oznacované diive jako éterické oleje) a kumariny.

Pro izolovéani silic se pouzivaji celé rostliny nebo jejich ¢asti. Izolace silic mize probihat
riznymi postupy, napiiklad vodni nebo parni destilaci, extrakci, lisovanim atd. Silice se
pouzivaji V potravinafstvi a farmacii, ale dulezité zastoupeni maji iV parfumerii

a kosmetice.

Koreninové rostliny

Kofteninové rostliny celé nebo jejich ¢asti obsahuji aromatické latky, které jsou Cichové
nebo chutoveé vyrazné. Pouzivaji se K upraveni chuti, viini i vzhledu v gastronomii nebo
u potravinaiskych vyrobkl. Nejvice pouzivané ¢asti rostlin jsou plody, listy, kvéty

a poupata.

Zatazeni rostlin do jednotlivych skupin neni striktni, zalezi na zpisobu pouziti, které

prevazuje NEUGEBAUEROVA, 2016).
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Lécivé, kofeninové a aromatické rostliny u nas péstované jako:

e jednoleté kultury:

©)

O

pro kofen/oddenek: Valeriana officinalis L.

pro list nebo nat’: Ocimum basilicum L., Cnicus benedictus L., Majorana
hortensis Moench, Satureja hortensis L.

pro kvét: Matricaria recutita L., Calendula officinalis L., Malva sylvestris
var. mauritiana (L.) Boiss

pro plod nebo semeno: Anethum graveolens L., Pimpinella anisum L.,
Coriandrum sativum L., Silybum marianum (L.) Gaertn., Trigonella

foenum—graecum L.

e dvouleté kultury:

o

o

o

o

o

pro kotfen: Angelica archangelica ssp. archangelica L., Arctium lappa L.
pro list: Hyosciamus niger L., Digitalis lanata Ehrh.

pro nat’: Galeopsis segetum Necker.

pro kvét: Verbascum densiflorum Bertol., Alcea rosea L.

pro plod nebo semeno: Carum carvi L., Foeniculum vulgare Mill.,

Oenothera biennis L.

e viceleté kultury:

o

o

pro kofen: Inula helenium L., Althaea officinalis L., Atropa bella-donna
L., Levisticum officinale Koch., Glycyrrhiza glabra L., Rheum palmatum
var. tanguticum Maxim., Ononis arvensis L., Echinacea purpurea (L.)
Moench

pro list: Atropa bella—donna L., Mellisa officinalis L., Mentha x piperita
L., Plantago lanceolata L., Salvia officinalis L., Althaea officinalis L.
pro nat’: Achillea collina Heimerl, Artemisia dracunculus L., Hyssopus
officinalis L., Marrubium vulgare L., Mentha x piperita L., Origanum
vulgare L., Thymus vulgaris L., Galega officinalis L., Agrimonia
eupatoria L., Leonurus cardiaca L.

pro kvét: Achillea collina Heimerl, Chamaemelum nobile (L.) All.,
Lavandula angustifolia Mill.

pro plod: Capsicum annum L.

Nekteré aromatické jednoleté, dvouleté i vytrvalé rostliny, které se bézné pouzivaji

V potravinafstvi a gastronomii, maji i ovétené 1é¢ivé ucinky, avsak z hlediska tradi¢niho

12



rozdéleni patfi do aromatické zeleniny — Allium, Petroselinum, Armoracia. Proto nejsou

tyto rostliny zatazeny do ptehledu, ac¢koliv se u nas v kulturach péstuji.

Existuji i ovocné druhy, u kterych jsou prokazané pozitivni Gi¢inky na zdravi. Naptiklad
u druht Fragaria vesca a Vaccinium vitis—idaea se sbiraji listy pro jejich 1é¢ivé ucinky.
Plody Vaccinium myrtillus jsou také 1é¢ivé, avSak tento druh Vv kultufe nenalezneme.
Kulturné Ize u nas péstovat I Aronia melancarpa a Hippophae rhamnoides, ale z hlediska

tradi¢niho rozdéleni budou i pies své 1é¢ivé ucinky patiit do minoritnich druhi ovoce.

Lécivé rostliny, jejichz semena obsahuji vysoky podil oleje, fadime do olejnin, a proto

v piehledu nejsou uvedené (Linum, Papaver).
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3.2 Prehled a charakteristika vybranych druhti LAKR / Overview

and characteristics of selected species of MASP
Valeriana officinalis L.

Kozlik 1ékatsky

Odrtda: ‘Trazalyt

Celed’: Caprifoliaceae — zimolezovité

Botanicka charakteristika

Celkové rozsifeni druhu je od Francie pies stfedni a vychodni az severovychodni Evropu
az po Ural, ve Skandinavii, amisty zavleCen do Britanie. U nas se vyskytuje
v termofytiku a mezofytiku celého tzemi, ziidka vstupuje do oreofytika. Vytrvala bylina
s kratkym silnym oddenkem bez vybézkl, ¢asto vicehlavy s nékolika lodyhami. Lodyha
je témet lysa, 0,62 metry vysokd. Lodyzni listy jsou dlouze tapikaté se 7-9 jarmy listkil
Casto sbihavych na vieteno. Listky jsou kopinaté, vyrazné a hust€ zubaté, naspodu fidce
roztrousené chlupaté. Postranni listky jsou stejné Siroké jako koncovy. Kvéty jsou bledé
razové, bilé, v plochych vrcholikatych latach. Nazky jsou 2-3 mm dlouhé, lysé na
vrcholku sbilym péfovitym chmyiim. Rostlina kvete ve druhém roce vegetace
(CHRTEK, 1997; TRAXL,1992).

Podle Ceského lékopisu (2009) jsou drogou celé ususené oddenky, kofeny a vybézku

druhu Valeriana officinalis L. sensu lato nebo jejich tlomky.

Agrotechnika péstovani

VyZaduje dobrou vlh¢i, hlinitopis€itou piidu s dostatkem Zivin a vapniku. Vysévame na
podzim nebo na jafe, podzimni vysev je vzdy jist&jsi. Ackoliv jde o vytrvalou rostlinu,
z ekonomickych divodu se péstuje jako jednoletd. Osivo se vyséva na dobfe pripraveny
pozemek tésné pred prichodem mrazii tak, aby jiz nevykliCilo (fijen, listopad). Vyséva se
secim strojem S botkami bez zdvazi nebo vyvySenymi tak, aby semeno zlstalo na
povrchu. Seje se fidce do rfadkd 0,45 m Sirokych, které se na jate propleckuji rotacni

pleckou. Je vhodné pfihrnout zeminu ke kotfinkim, kdyz jsou rostliny 0,2—0,3 m vysoké.
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Sklizen se provadi na podzim, kdyz je ptida sucha, ale ne pfili§ mokra. ke sklizni je mozné
pouzit jednoradli¢ny pluh, ve velkém se osveédcil vyoravac brambor, ktery kofeny zbavuje

pfebytecné zeminy.

Kofeny se ocisti 0d zbytkt lodyh, operou se a celé nebo podéIné roziiznuté se nechavaji
okapat. Susi na liskach, na 1 m? se rozprostfe 5 kg kofentl, nebo v sugarné s umélym

teplem pii maximalni teploté 50 °C. Sesychaci pomér je 4:1 (TRAXL,1992).
Droga obsahuje silice, kyselinu valerenovou, alkaloidy, valepotriaty, tfisloviny, cukry.

Pouziva se jako spasmolytikum, sedativum akarminativum (NEUGEBAUEROVA,
2016).

Tab. 1 An overview of the Valeriana officinalis agrotechnical data

Zpusob HTS Klic¢ivost Doba Vysevek  Doba Doba Vynos
mnozeni vysevu  kg/ha kveteni  sklizné¢  t/ha
generativné  0,5-0,6 50 % VIIIL- 10 VI.—- X—XI. 2-3

g IX. VIIL.
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Echinacea purpurea (L.) Moench

Ttapatka nachova
Odrada: bez registrované odrudy k r. 2017
Celed’: Asteraceae — hvézdnicovité

Botanicka charakteristika

Pivodem pochézi ze Severni Ameriky, u nas se péstuje vV zahradach jako okrasna rostlina

nebo v polnich kulturach pro sbér.

Vytrvala rostlina s pfimymi 1,0-1,2 m vysokymi, drsné chlupatymi lodyhami, nesoucimi
po jednom uboru. Svétle hnédé kotfeny jsou svazcCité, silné az 40 mm, dlouhé az 0,60 m,
valcovité, na povrchu vrascité. Na fezu je kofen svétly s tmavym paprskem, je aromaticky
a chutna palive. Listy jsou kopinaté¢ vejc¢ité, na okraji pilovité, ve spodni ¢asti lodyhy jsou
fapikaté, lodyzni listy jsou stfidavé, téméf piisedlé. Kvétni tbory jsou jednotlivé,
jazykovité, nachové barvy, dlouhé asi 40—60 mm. Trubkovité kvéty jsou na kuzelovitém
ter¢i, rudohnédé barvy. Svétle hnédé nazky jsou 4 mm dlouhé (KOCOURKOVA et al.,
2015).

Podle Ceského 1ékopisu (2009) jsou drogou celé nebo fezané ususené kofeny a oddenky,

a také cela nebo fezana usuSena kvetouci nat’ druhu Echinacea purpurea (L.) Moench.

Agrotechnika péstovani

Pudy vyzaduje leh¢i, vlh¢i, humozni. Vzhledem k tomu, Ze jde o viceletou kulturu, je
dobré hnojit zasobnimi hnojivy. Na podzim se na pozemek zapravi do pady 30-40 tun
hnoje. Mnozit lze vegetativné i generativné. U vegetativniho mnoZeni se vyuziva
kotenovych tizki nebo je mozné délit staré trsy. Generativné se mnoZzi pfimym vysevem
v dubnu do fadka 0,40 m vzdalenych, 10 mm hluboko, nebo z pfedpéstované sadby.
Pokud se ptedpéstovava, je nutné osivo stratifikovat teplotou 0 °C po dobu jednoho
mésice nebo macet 24 hodin ve vode€. Vyséva se V tinoru az bfeznu, vzchazi pti teplotach

20 az 25 °C. Vysadba na stanovisté probiha v dubnu, do sponu 0,40 x 0,20-0,30 m.

Sklizet 1ze jak kofeny, tak kvetouci nat. Nadzemni ¢ast se sklizi v ¢ervenci az srpnu, U
Echinacea purpurea je mozné sklizet uz v prvnim roce, kdy kvete zpravidla pozdé&ji. Ve

druhém roce se daji sklizet i kofeny V fijnu az listopadu nebo brzy na jafe vyoravkou.
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Pted suSenim je nutné kofeny oprat a rozd¢lit. Susi se pfirozenym nebo umélym teplem
pfi teploté do 40 °C. Sesychaci pomér je u naté 5-4:1, u korene 4-3:1 (KOCOURKOVA
etal., 2015; NEUGEBAUEROVA et al., 2014).

Droga obsahuje steroidy, silice, polysacharidy, flavonoidy, echinakosidy, derivaty

polyacetylénu aj., pisobi komplexné.

Pouziva se jako imunostimulant, virostatikum, bakteriostatikum, geriatrikum,
antiflogistikum (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Tab. 2 An overview of the Echinacea purpurea agrotechnical data

Zpusob HTS Kli¢ivost Doba  Vysevek  Doba Doba sklizné Vynos

mnozeni vysevu kg/ha kveteni t/ha

generativné¢ | 20-40 50 % V. 2 VII.- nadzemni ¢ast 5
VIIL. VIL-VIIIL.

vegetativne koteny X.-XI. 2,5

-trsy

-kotenové

fizky
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Ocimum basilicum L.

Bazalka prava
Odruada: ‘Litra‘, ‘Ohfte¢
Celed: Lamiaceae

Botanicka charakteristika

Pivodem pochazi z Predni Indie, odkud se dostala v Sestnactém stoleti do Evropy. U nas

se vyskytuje hlavné v kulturach, zfidka zplanuje (Osik, Olomouc).

Jednoleta aromaticka rostlina. Lodyha je bohaté vétvend, 0,2-0,4 m vysoka, prevazné
lysa, tupé ¢tyrhrannd az obla. Listy jsou vstiicné, dlouze fapikaté s eliptickou az vejcitou,
celokrajnou az fidce zubatou cepeli. Lichoptesleny jsou chudokvété, sestaveny
z lichoklast. Kvéty jsou bilé, pyskaté. Cernohnédé tvrdky jsou 1,5-2,5 mm dlouhé
(SLAVIK, 2000).

Drogou je susena nat’ druhu Ocimum basilicum L. a je neoficinalni.

Agrotechnika péstovani

Vyzaduje dobie prohnojené, hlinitopis¢ité pudy Vv sussich, teplejsich oblastech. Na zimu
se provede hluboka orba a na pozemek se rozmetéa 30 az 40 tun proleZelého kompostu na
hektar. Bazalka se seje na pozde¢ jafe, naptiklad po sklizni raného salatu, kolem 20. az 25.
kvétna. Pozemek se po orb& usmykuje, za nékolik dnii se znovu prevlaci a usmykuje, aby
byl pozemek rovny. Secim strojem do fadka 0,5 metrt vzdalenych se vyseje 5 az 8
kilogramii osiva na hektar. Semena vykli¢i na svétle pii kolisavych teplotach 12 az 18 °C
za piiblizné€ 14 az 20 dnli. v malém se pfedpéstovava sadba. v bieznu se vysévaji semena
do skleniku nebo do poloteplého pafenisté, sazenice se vysazuji po 20. kvétnu do sponu

0,5x0,5m.

Rostliny je mozné vysévat do fadkli vzdalenych 0,30-0,35 m, vysevné mnozstvi by bylo

5-8 kg.ha-1 (KRIKAVA, PETRIKOVA, 1989)

Prvni sklizen probihd na zacatku kveteni. Sklizi se nizkami nebo srpem na malych
plochach, ve velkém Zaci liStou. Nat’ se sklizi ve vySce pfiblizné 0,15 m, aby dobie

obrostla do dalsi sklizn¢. Sklizeny material se ihned dopravuje K suseni a nikdy se
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nenechava ve vetsi vrstve, aby nedoslo k zapaieni. Pocet vegetacnich dnti od vysadby

do prvni sklizné je 83, od prvni do druhé sklizn¢ 39 dnti, od druhé do tieti 43 dnd.

Nat’ se susi ve vrstvach 0,15 m pfirozenym teplem ve stinu. Umé&lym teplem v susarné se
susi pii teploté do 35 °C, aby nedoslo ke znehodnoceni. Susena se bali do papirovych

pytli. Sesychaci pomér 5-6:1 (TRAXL, 1992).

Droga obsahuje silice, téisloviny, glykosidy, kysely saponin, flavonoidy, Vv Cerstvé nati

vitamin C.

Pouziva se jako karminativum, stomachikum, spasmolytikum (NEUGEBAUEROVA,
2016).

Tab. 3 An overview of the Ocimum basilicum agrotechnical data

Zpusob HTS Kli¢ivost ~ Doba Vysevek Doba Doba Vynos
mnozeni vysevu  kg/ha kveteni  sklizn¢ t/ha
generativné 1,509  60-75 % IV.-V. 8-10 VIL-IX. VI 1-3,5
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Mentha x piperita L.

Mata peprna

Odrtda: ‘Perpeta‘

Celed’: Lamiaceae — hluchavkovité

Botanicka charakteristika

Jde 0 mezidruhového ktizence Mentha aquatica x spicata. Pochazi pravdépodobné ze

zapadni Evropy. U nas roztrouSen¢ zplanuje nejcastéji na vlhkych mistech uvnitt obci.

Vytrvald 0,4 — 0,8 m vysoka bylina. Oddenek s podzemnimi vybézky. Lodyha je ptima,
¢tythrannd, v horni polovin€ obycejné vétvena, lysd ana hranach chlupata. Stredni
a horni lodyzni listy jsou fapikaté, vejcité kopinaté az vejCité, ostie zaSpicatélé, na
okrajich ostfe pilovité se zlaznatymi te¢kami. Zilnatina je na rubu vynikla. Lichoklas je
husty, zkraceny, vejcovity az valcovity nebo kuzelovity, 30—50 mm dlouhy, listeny jsou
malé carkovité, nepodobné lodyznim listim. Kvéty uspotadany v lichopteslenech jsou
ruzové az svétle fialové. Prasniky jsou zpravidla zakrn€lé nebo neni pyl Zivotaschopny.

Vejéité tvrdky se téméF nevyvijeji (SLAVIK, 2000).

Podle Ceského 1ékopisu (2009) je drogou cely nebo fezany ususeny list, a také usuena

kvetouci nat’ druhu Mentha x piperita L.

Agrotechnika péstovani

Pidu zada zahtfevnou, humozni. Prospiva na lehkych véapenitych ptidich. U péstovani
maty je dobré zvolit vhodnou piedplodiny, jako jsou hnojené okopaniny, cukrovka
a luskovinova smés zaorand jako zelené hnojeni. Pokud piida neni dobfe pohnojena, je
nutné rozmetat 22 az 30 tun prolezelého hnoje, 1épe kompostu na hektar. v sussich
oblastech je tfeba zvysit zélivku, pokud se hnojilo hnojem, a proto je zadouci ho
nahrazovat kompostem. Pfed samotnou vysadbou se vyplati aplikovat i mineralni
hnojiva. AvSak hnojit na list nebo za vlhka se nesmi, protoZe je mata velmi citlivd na
popéleni vSemi chemickymi hnojivy. Pfitomnost mikroprvkl v pid€ je u péstovani maty

nezbytné, jinak dochazi k porucham.

Mata se da mnozit pouze vegetativnim zplisobem, ato roztrhanim starSich trsi,

podzemnimi vybézky (stolony) a sazenicemi z vrcholovych tizkd. Nejéastéji se mnozi
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stolony se tfemi spicimi o¢ky z uznanych a kontrolovanych porostt, které se vysazuji na
pozemek v zaii az v prvni poloving fijna. Stolony se vkladaji do vyoranych brazd 0,5 —
0,6 metrt vzdalenych do hloubky 6-8 mm. Pozemek se uvali. Pii jarni vysadbé, kterou je
mozné provadét vV dubnu az kvétnu, je nutné pozemek zavlazovat. Pf1 mnoZeni ze starych
trsti se vyoravaji koncem dubna az zac¢atkem kvétna trsy, které se rozd¢€li na nékolik ¢asti
s listy, stolony a koteny. Takto pfipraveny material se sazi Sikmo do zemé tak, aby
vycnivala jen ¢ast lodyhy s listky. Tteti zptisob mnozeni je z vrcholovych fizkl se dvéma
pary listl, které se sdzeji do pafenisté se smési raseliny a pisku. Ptiblizn¢ za mésic je
mozné rostliny vysazovat, ato zpravidla v ¢ervnu do sponu 0,50 x 0,35 m. Spotieba

sazenic na ar je 1500 az 2000.

Béhem vegetace je nutné udrzovat porost bez plevele pleCkovanim nebo okopavkou.
V prvnim roce vysadby se doporucuje sklizet pouze jednou, v dal$ich letech 1ze sklizet az
tiikrat za vegetaci. U maty je dulezita i zavlaha, pfedev§im po vysadbé a jednotlivych

skliznich, aby doslo k rychlé regeneraci porostu.

Sklizen se provadi vzdy pted kvétem, kdyz rostlina dosahuje pfiblizné 0,30 m. Vv malém
lze sklizet srpy, ve vétsim se vyuziva zacich liSt, sekacek, zacich nakladacti nebo

Spenatovy sklizec.

Susit 1ze ve vrstvach 0,08 — 0,10 m pfirozenym teplem na liskach nebo V susarnach
sumélym teplem do 35 °C. UsuSena nat se nechava vydychat anasledné se bali
do papirovych nebo jutovych pytli. v piipadé, ze by vykup pozadoval pouze list, 1ze jej
zdrhovat z posecenych rostlin a susit stejné jako celou nat’ nebo listy drhnout az po

usuSeni. Sesychaci pomér je 4:1 (TRAXL, 1992).
Droga obsahuje silice, fenolické kyseliny, hoiciny a dalsi.

Pouziva se jako stomachikum, spasmolytikum, karminativum aj (NEUGEBAUEROVA,
2016)

Tab. 4 An overview of the Mentha x piperita agrotechnical data

Zputisob HTS Klicivost Doba  Vysevek Doba Doba Vynos

mnozeni vysevu kg/ha kveteni  sklizn¢  t/ha
vegetativné X.-XI.  60- VIL-IX.  VL-VIIL.  list1,2-2
oddenky 70 000 nat’ 3-4
fizky IV.-V. sazenic
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Calendula officinalis L.
Meésicek 1ékarsky

Odruda: ‘Plamen®

Celed’: Asteraceae — hvézdnicovité

Botanicka charakteristika

Piivodné pochazi z jihozapadni Evropy. U nas zplaiuje v okoli zahrad, rumist’, skladek

a hibitovu na celém uzemi CR.

Jednoleté byliny s charakteristickou vini, nékdy ozimé az vytrvalé, vietenovitym
hlavnim kofenem a mnoha tenkymi postrannimi kotfeny. Lodyha je ptim4, vétvena, 0,3 —
0,6 m dlouha, hranata, fidce chlupata. Ptisedlé listy jsou zoubkovaté az celokrajné.
Spodni listy jsou kopistovité, v kiidlaty fapik zGzené, vrchni podlouhlé az kopinaté,
chlupaté. Ubory jsou v praméru 30-60 mm velké iza plodu vzpiimené, zékrov je
dvoutady, zakrovni listeny jsou stejné dlouhé, pyftité chlupaté, osinkaté Spicaté.
Jazykovité kvéty maji oranzovou nebo syté zlutou barvu, pozdgji dozravaji v nazky.
Trubkovité kvéty jsou zluté, oranzové nebo hnédavé. Nékdy jsou vSechny kvéty
jazykovité. Plody jsou zahnuté, nekiidlaté nebo kiidlaté, na hibeté kratce ostnité nebo
hrbolkaté svétle hnédé nazky (SLAVIK et al., 2004).

Drogou podle Ceského 1ékopisu (2009) jsou celé nebo fezané ususené zcela rozkvetlé

kvéty plnokvétych odrid druhu Calendula officinalis L., kvéty jsou oddélené od luzka.

Agrotechnika péstovani

VyZaduje Grodné pidy, vlhké hlavné v dobé& kli¢eni. Neni narocny na hnojeni, mize byt
péstovan po obilovinach nebo bramborach, na zimu lze rozmetat po pozemku dobie
prolezely kompost. Pred setim lze pfihnojit minerdlnim hnojivem NPK. Semeno se
vyséva na dobfe pfipraveny pozemek V bieznu, Castéji vsak v dubnu do fadka 0,40-0,50
m vzdalenych nebo do hnizd ve sponu 0,50 x 0,30 m. Vysev do hnizd je vyhodny
z hlediska spotfeby osiva, anavic neni nutné porost jednotit. Semena dobie kli¢i
v hloubce 10-20 mm. Vysev se provadi ru¢né nebo secim strojkem, pokud je osivo
spravné kalibrované. Thned po vzejiti se porost pleckuje, a podle potieby se okopava

(TRAXL, 1992; MITACEK, 2013).
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Sklizi se zpravidla ru¢né, za suchého pocasi — nejlépe dopoledne. Sbiraji se pouze Cerstve
rozkvetlé kvéty, lehkym otoCenim doprava a vylomenim, aby nedoslo Kk poskozeni
rostliny. Kvéty se davaji do kosicku, nemackaji se, ani se nenechavaji ve velkych vrstvach

moc dlouho (TRAXL, 1992).

Mechanizovana sklizen se u mésic¢ku lékafského neuplatiiuje. Pfestoze se péstitelé
pokouseli vyuzit samojizdny kombajn pro sklizen hefmanku, vzhledem
k nerovnomérmému kveteni mésicku, nesplnil stroj o¢ekavanou predstavu (ZIMMER,

MULLER, 2004).

Ihned po sklizni se susi pfirozenym nebo umélym teplem bez ptistupu svétla, pii teplotach
40 az 60 °C na liskach. Sesychaci pomér je 7-6:1. Po usuSeni se Z iborti mohou drhnutim
ziskat samotné jazykové kvéty. Pii skladovani je nutné material udrzovat ve tm¢ a suchu,

droga je siln¢ hygroskopicka a na svétle bledne.

Droga obsahuje karotenoidni barviva, flavonoidy, saponiny, silice, kyselinu salicylovou

a dalsi latky.

Pouziva se jako antiflogistikum, cholagogum, choleretikum (NEUGEBAUEROVA,
2016).

Tab. 5 An overview of the Calendula officinalis agrotechnical data

Zptsob HTS  Kli¢ivost Doba  Vysevek Doba Doba  Vynos
mnozeni vysevu Kkg/ha kveteni sklizné t/ha
generativné = 10- 70 % .-V, do tadkt VI.- VII.- celé
1119 5 do zamrazu VIII.  kvéty
do hnizd 1,5-
1,5 2,5
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Lavandula angustifolia Mill.

Levandule 1ékarska
Odrtda: ‘Krajova‘
Celed: Lamiaceae — hluchavkovité

Botanicka charakteristika

Ptivodem pochazi rostlina ze Stfedozemi, hlavné ve Francii a Spanélsku. U nas se péstuje

na Moravé a teplejsich mistech Cech.

Poloket 0,2-0,6 m vysoky. Stonky jsou vystoupavé az piimé, tmaveé hnédé, dievnatéjici.
Bylinné vétve jsou piimé, ¢tyrthranné, chlupaté s Sedozelenym nadechem. Vstiicné listy
jsou carkovité az tzce kopinaté, na vrcholu zaspicatélé, Sedozelené. Lichoptesleny jsou
slozeny z péti az desiti drobnych kvitkt, nahlouc¢ené po ¢tyfech az péti v lichoklasech.
Kalich je protdhle zvonkovity, kratce zldznaté chlupaty, koruna je fialova, vné
béloplstnatd, uvniti zlaznaté pytitd. Lesklé 2 mm dlouhé tvrdky maji hnédou az

hnédocervenou barvu (SLAVIK, 2000).

Oficinalni drogou je usuSeny kvét druhu Lavandula angustifolia P. Mill. (L. officinalis

CHAIX.). Kvetouci nat’ je drogou neoficinalni.

Agrotechnika péstovani

Vyzaduje leh¢i, dobfe propustné, vapenité pudy na slunnych stanovistich. Pfed zaloZenim
kultury je dobré pozemek na podzim pohnojit 50 az 60 tuny kompostu. Pfed samotnou
vysadbou je dobré aplikovat i NPK, protoze se jedna o viceletou kulturu. Na jate se
ptipravi pida vla€enim a smykovanim. Levandule se vysazuje z piedpéstované sadby ze
semen nebo tizkl. Osivo se vyséva V unoru az bieznu rozhozem do truhlikii umisténych
ve skleniku, kde se udrzuje teplota 17-20 °C. Sazenicky se piepichuji do balickd
ajakmile jsou dostate¢né prokofenéné, piesouvaji se do teplych nebo poloteplych
pafeniSt. Na zacatku kvétna se sazenice za¢nou otuzovat a v druhé poloviné mésice se
vysazuji na stanovi§té do sponu 0,5-0,6 m. Rizky se odebiraji z jednoletych vyhonii na
jafe. Odrezavaji se 50-70 mm dlouhé tésn¢ pod kolinkem 1is ¢asti star¢ho dreva.

Zapichuji se do pafenisté s jemnym piskem do sponu 0,05 x 0,05 m. Po dvaceti az tficeti
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dnech, kdy fizky za¢nou kofenit, je vhodné zacit sadbu ihned otuzovat. Porost se kazdy

rok z jara pleckuje a okopava (TRAXL, 1992).

Sklizenn probihd v Cervnu az Cervenci. Na pocatku kveteni, kdyz je vice nez polovina
kvéth v kvétenstvi rozkvetld, se sklizi kvéty odrhnutim naté. Nat’ se sklizi v plném kvétu
S jednim parem listd. v malém se ke sklizni pouzivaji nizky a srpy. Na vétSich plochach
je mozné sklizen provadét plotostfihem, kdy odstfizené Casti dopadaji na plachtu
v mezifadi, nebo samochodnym sklizecem (hlavné pro pfimou destilaci)

(NEUGEBAUEROVA, 2016; BURG et al., 2012).

Susi se prirozenym teplem ve svazeccich nebo rozprostiené v tenkych vrstvach na papiru.
Vv susarnach s umélym teplem se susi pii teplotach do 35 °C. Sesychaci pomér u kvéta je

3:1, u nati 4:1 NEUGEBAUEROVA, 2016).
Droga obsahuje silice, tiisloviny, glykosidy.
Pouziva se jako sedativum, antiseptikum, nervinum (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Tab. 6 An overview of the Lavandula angustifolia agrotechnical data

Zpusob HTS Klic¢ivost Doba Vysevek  Doba Doba Vynos t/ha

mnozeni vysevu  kg/ha kveteni  sklizné

generativné¢ 0,99 60-70% Il 0,070 VI.- VI.- kvét 0,3-0,5
VII. VII.

vegetativné IX.-X. nat’ 0,5-2

fizky
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Silybum marianum (L.) Gaertn.

Ostropestfec mariansky
Odruda: “Aida‘, ‘Albus‘, ‘Mirel‘, ‘Silyb‘, ‘Tevasil‘, ‘Verde*
Celed’: Asteraceae — hvézdnicovité

Botanicka charakteristika

Pivodem pochazi ze Stredozemi, ale zplanély se vyskytuje od Kanarskych ostrovt pies
Stfedozemi, v Malé i Pfedni Asii. U nas zplanuje Vv misté péstovani a je zpravidla

jednolety.

Byliny mohou dorustat vysky 0,5-2,5 metru. Rostlina ma dlouhy, ktilovy kofen. Lodyha
je pfimd, v horni Casti vétvend, zaoblené hranata az obld, s bilou dieni. Pfizemni listy
vyrastaji Vv razici, tvarem I barvou jsou podobné lodyznim, stfedni zilka je hluboce
zlabkovita. Lodyzni listy jsou stfidavé, dolni pfisedlé, horni poloobjimavé, v obrysu
obvejcité az kopinaté, pefenolalocné az pefenoklané s okrajem nepravidelné ostnitym.
Listy jsou lesklé, chrupavéité, na lici lemovany bilymi skvrnami. Ubory jsou jednotlivé,
vzptimené, dlouze stopkaté, Siroce kuzelovité. Na okrajich a vrcholu jsou ostny az 7 mm
dlouhé, slamové zluté. Kvéty jsou 35-40 mm dlouhé, s velmi dlouhou bilou korunni
trubkou v horni ¢asti rozsifenou, Cervenou az svétle fialovou, ptechazejici v carkovité
Spicaté cipy stejné barvy. Svétle kavové hnédé nazky s tmavé hnédymi skvrnami jsou
lesklé, na vrcholu z tzkym sldmové Zlutym lemem. Jsou 3-5,4 mm dlouhé, asymetricky

smackle kuzelovité, s opadavym chmyrem (SLAVIK et al., 2004).

Oficinalni drogou je chmyru zbaveny zraly plod druhu Silybum marianum (L.) Gaertn.
(CESKY LEKOPIS, 2009)

Agrotechnika péstovani

Vyzaduje pudy humoézni s dostatkem vlahy, pisCité nebo hlinitopisCité. do osevniho
postupu je dobré ostropestiec zatadit po jarni obilovinach, jetelovindch nebo organicky
hnojenych plodinach. Na podzim se provede stfedni orba bez organického hnojeni, podle
rozboru pidy se doplni chybéjici Ziviny mineralnim hnojivem. Na jafe se ptipravi puda
a presnym secim strojem se provede vysev. Vysev je dobré provadét Casné zjara piiblizné

od poloviny bifezna do poloviny dubna, kdy se teplota pohybuje kolem 5 °C. Pozdé&jsi
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vysevy, zvlasté kvétnové, jsou rizikové. Seje se do hloubky 0,02 az 0,03 metrt, do sponu
0,45 az 0,50 x 0,10 az 0,35 m. Spotieba osiva je 6 kg na hektar.

Sklizen se provadi od ¢ervence do zafi, a to v dob¢, kdy ma 30 % piezralych ubora. Sklizi
se za vlhka, nejlépe brzy rano za rosy nebo za podmraceného pocasi, aby se predeslo
vypadavani uzralych semen z ubort, které se za slune¢ného pocasi rozeviraji. Sklizen se
provadi sklizeci mlatickou, u které se demontuji pera prihdnéce, vytfasadla se nahradi

vytiasadly pro sklizen kukufice a zvEtsi se mezera mezi mlaticim kosem a bubnem.

Po sklizni se semena strojové Cisti a susi. Je mozné semena susit I na rostech, ale je to
velmi pracné. Semena se susi pti teploté 45 °C na vyslednou vlhkost 12 %. Ztrata susenim

je velmi nizka (KOCOURKOVA, 2014a).

Droga obsahuje flavonoidy (silymarinovy komplex — silybin, silidianin, silichristin aj.),

histamin, hoi¢iny, sacharidy, oleje (kyselina linolova a linoleova) v oplodi a osemeni.

Pouziva se jako hepatotonikum, hepatoprotektivum, choleretikum a cholagogum
(NEUGEBAUEROVA, 2016).

Tab. 7 An overview of the Silybum marianum agrotechnical data

Zpusob HTS Klic¢ivost Doba  Vysevek Doba Doba Vynos

mnozeni vysevu  kg/ha kveteni  sklizné t/ha

generativné¢  25- 50 % HL-1V. 6 VI-IX.  VIL-IX.  0,75-1
304¢g
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3.3 Prehled pracovnich operaci / Overview of operations

3.3.1 Priprava pudy / Processing of soil

3.3.1.1 Orba/ Plowing

Orba pro vétsinu lé¢ivych rostlin postaci do stfedni hloubky 0,15-0,20 m. Hluboka orba
se provadi u mélce kofenicich (Origanum majorana) do 0,25 m, hluboce koienicich
do 0,35 m. Rigolace se zpravidla praktikuje u rostlin péstovanych pro koifen, hloubka 0,60
m pro druhy jako Glycyrrhiza, Inula NEUGEBAUEROVA, 2016).

Orba provadéna radlicnym pluhem je nejrozsifenéjsi zptasob zakladni zpracovani pudy.
Muze se provadét specialnimi pluhy (rotacni arycové) nebo také rota¢nimi kypfici.
Vykonové parametry energetickych prostiedkt V kategorii tzv. malé mechanizace
a konstrukce pluht sSnimi spojenymi umoznuji mélkou a stfedni orbu do hloubky

maximalné 250 mm.

Pro malou mechanizaci jsou pluhy konstrukéné feseny jako nesené. Takové provedeni je
vyhodné, protoze pluhy dosahuji malych rozméri, jsou jednoduché aza nizkou
pofizovaci cenu. Navic nesené pluhy pii praci dotézuji kola malotraktori, a tim zvySuji
tahovou silu. Nejrozsitenéjsi jsou pluhy jednoradli¢né, avSak pro vykonngjsi
dvounapravové malotraktory se hodi pouziti vétSich pluhd, které zpravidla nemaji vice
jak tfi radlice. Orebni soupravou nazyvame spojeni tazného prostredku (traktoru) a pluhu

(ZEMANEK et al., 2012).

K orbé¢ malych ploch a nepravidelnych tvarG se vyuziva orebnich soustav z kategorie
malé mechanizace. V téchto podminkach je vhodné provadét orbu jednim smérem,
do roviny bez rozort a skladi. Zde se nejlépe uplatiiuji otoéné pluhy ,,obracaky®, které
maji ve své konstrukci pravé i levé orebni té€lesa. Pro dokonalou praci soupravy je nutné
kromé& spravného pfipojeni pluhu Kk taznému prostredku také jeho optimalni ustaveni

a sefizeni.

ke své praci velkou tahovou silu. Velikost tahové sily je pfimo imérna zatizeni hnacich
kol ataké zavisi na kvalité¢ dotyku kola a podlozky. Tahovou silu traktoru Ize zvysit
instalaci piidavnych zavazi. U jednonapravovych malotraktort dochazi ke zlepSeni
pfenosu hnaci sily kola na podloZku po namontovani ocelovych néavlekii na hnaci kola.

Orba provadéna jednonapravovymi malotraktory miize byt pro obsluhu fyzicky naro¢na
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Vv pfipadé, Ze pluh je Spatné ustaveny nebo neni souprava celkové vyvazend. Orebni
souprava, kterd je optimalné setizena, se pohybuje tak plynule, Ze ji snadno lze vést
jednou rukou. Tohoto stavu lze snadno dosdhnout na rovin€, avSak na svazitych
méni. U dvounapravovych malotraktorti je silova rovnovaha lépe udrzitelnd, protoze
vzniklé nedostatky nemusi obsluha vyrovnavat vlastni fyzickou silou, slouzi k tomu
ovladani fidiciho ustroji traktoru. AvSak pokud je pluh Spatn¢ ustaveny a neote spravné,
neustalé upravovani ¢innosti soupravy muize pozornost obsluhy zbytecné vycerpavat

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

Zakladni zpracovani pudy Ize provadét i rotacnimi kypfici. Tyto kypftice jsou vybavené
kopinatymi nozi, kterymi je mozné provadét hrubsi kypieni a miseni zpracované vrstvy
pudy. Navic byvaji vybaveny profilovacimi clonami pro tvarovani péstebnich zahoni

(KUMHALA et al., 2007).

3.3.1.2 Predset’ova priprava / Preprocessing of soil

Povrchova tprava pozemku je velmi dilezita, ktomu se pouzivaji brany asmyk.
K urovnani povrchu pudy lze pouzit v malém Zelezné hrabég, ve velkém najdou vyuziti
brany nesen¢ traktorem. Naradi se pouziva proto, aby povrch pozemku byl dobie srovnan.
Zlepsuji se tak podminky pro seti a sazeni. Kromé kypteni a provétrani pady ma ptiprava
pudy i nezastupitelnou tlohu pii hubeni plevele. Podzimni orba na hrubou brazdu nebo
ryti je proto velmi dulezité. Vyklicena semena plevele z velké ¢asti pomrznou a hroudy
se mrazem rozpadnou. Jednoleté plevele se vétSinou ztrati a pida ma drobtovitou
strukturu. Na silné zaplevelené pozemky se vV zadném piipadé neseje ani nesazi. Zbavit
se vytrvalych plevell je velmi obtizné i nakladné, proto se doporucuje z jara plevel znicit
herbicidy. Herbicidy se pouZzivaji zdsadné pied vysevem nebo vysadbou. AvSak pozemky

zaplevelené pyrem nejsou vhodné pro péstovani specialnich rostlin (TRAXL, 1992).

Thned po sklizni se d&la podmitka do hloubky 0,04-0,07 m. Uprava pidy pred samotnym
setim se nejlépe provadi kombinatory. Klicem k Gispéchu je v€asna ajemna ptiprava
pudy. Pied setim druhti rostlin, které maji jemné osivo (Digitalis, Matricaria, Thymus),
je tieba mit utuzeny povrch a poté nasleduje uvaleni NEUGEBAUEROVA, 2016).

Podstatou zpracovani plidy pied setim asdzenim je urovnani povrchu, drobeni

arozmélnéni hrud, kypteni pidy V pracovni hloubce a pfipadné utuzeni povrchové
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a podpovrchové vrstvy pudy. Pracovni postupy se pro rtizné plodiny lisi, avSak souhrn

operaci vzdy zahrnuje smykovani, vlaceni, kypteni a valeni v riznych kombinacich.

Smyky umoziuji urovnani hiebenovitého povrchu pozemku, pti¢emz dochazi k drceni
a stlacovani hrud a nakypteni povrchové vrstvy ptdy. Pracovni Casti smyku je hranol
a deska nebo prstenec. Smyky byvaji po poli vleCené v urcité poloze. Sklon desky lze
nastavit nebo je staly. Smyky se déli podle druhu pracovni ¢asti na tramové — jednoduché
nebo délené, deskové — hladké nebo ozubené, prstencové a kombinované (ZEMANEK et

al., 2012).

Brany ptidu mélce kypii a urovnavaji jeji povrch. VIa€eni rozrusuje pidni Skraloup, nici
plevele v raném stadiu ristu, prosvétluje porost a odstrafiuje mechy. Poslouzi i pro

zapraveni osiva a hnojiv. Brany se déli podle konstrukce a zpiisobu prace na brany:

e s nepohyblivymi pracovnimi organy (hfebové, sitové, ¢lankové, prutoveé)
e s pohyblivymi pracovnimi orgény (talifové, hvézdicové)

e S pohanénymi pracovnimi organy (kyvavé, rotacni)

Valce utuzuji padu, rozrusuji hrudy a zaroven slouzi Kk ¢astecnému vyrovnani malych
nerovnosti pudy. Pracovni povrch valct byva hladky nebo profilovany. Profilované valce

sestavaji z kotouéti navleenych na hiideli (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

Kypftic¢e prokypiuji ptidu rovnomérné Vv celé Sifce zabéru. RozliSuji se na radlickové
arotacni dle jejich konstrukce. Radli€¢kové kypfice pasivné pracuji za pomoci radlicek
uchycenych na ramu. Rota¢ni kypfice se vyuzivaji K intenzivnimu kypteni a drobeni
pudy. Tyto kypfice pracuji pohanénymi organy vétSinou S horizontalni osou rotace. Pro
plosnou kultivaci se pouzivaji kyptic¢e jednoduché, s jednim druhem pracovnich orgéant,
nebo kombinované, kde se pouziva vice druhii pracovnich organli. Podle pracovnich
organt se rozliSuji kypfi¢e S nepohanénymi pracovnimi orgény (pevné — radlickové,

rota¢ni) a pohdnénymi pracovnimi organy (rotaéni, kyvavé) (ZEMANEK et al., 2012).

S kombinatory Ize vykonavat n€kolik pracovnich operaci zaroven a tim sniZit opakované
pfejezdy. Skladaji se z jednoho ramu, ktery je tvofen vice druhy pracovnich ¢€asti.
Obvyklou kombinaci je radlickovy kypfi€¢, brany a valce, ale u modernich stroji se

naptiklad kombinuje rotacni kypfti€ a prutovy valec.
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Kombinatory se déle déli podle pouZzitych pracovnich organti na kombinatory S pasivnimi
nebo pohanénymi pracovnimi organy. Kombinatory Setii ¢as indklady na pohonné
hmoty. Umoziiuji vyssi pojezdovou rychlost béhem piipravy pliidy ve spravném terminu,
presné dodrzeni pracovni hloubky a tim vytvateji optimalni strukturu pady (ZEMANEK,
VEVERKA, 2001).

3.3.1.3 Hnojeni a vyziva / Fertilization and nutrition

Hnojeni avyziva léCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin by méla vychazet
z pozadavki a naroki téchto rostlin na prostredi. Rostliny, které obsahuji silice, zpravidla
vyzaduji slunecné stanovisté a sussi podnebi a padu. Naopak rostliny, u kterych sklizime
koten, vyzaduji podnebi vlh¢i. Druhy viceleté a vytrvalé vyzaduji hlubokou trodnou

pidu s optimalnim podlozim (MOUDRY, KALINOVA, 2004).

Zasoba zivin vV pudé€ a hnojeni kultury se projevuje V mnozstvi biomasy a méné i v kvalité
ziskavané drogy z hlediska obsahovych latek. Faktory vnéjsiho prostfedi a geneticky
zaklad rostliny ovliviuji potebu hnojeni. U viceletych kultur je nutné zasobni hnojeni
(Levisticum). Pouze nékteré 1é¢ivé a kofeninové rostliny dobie snasi hnojeni chloridovou

formou (Althea, Coriandrum) NEUGEBAUEROVA, 2016).

Spravné Cerpani Ziviny zajiStuji vhodné zvolené osevni postupy. LéCivé rostliny se
mohou zatadit do smiSenych osevnich postupt vV ramci kultur polnich ¢i zahradnickych
plodin. Pokud se ale na vyhrazené ploSe sttidaji pouze 1éCivé rostliny nazyvame tyto
osevni postupy specialni. Vramci téchto osevnich postupli se stfidaji zastupci
jednotlivych celedi (Valeriana po Digitalis), rostliny ochuzujici ptidu s rostlinami
obohacujicimi (Calendula po Fabaceae), rostliny m¢lce kofenici s rostlinami hluboko
kofenicimi (Matricaria po Malva). Rostliny naro¢né na vyzivu stiidame S méné
naro¢nymi (Matricaria po Plantago), druhy naro¢né na vlahu s témi, které jsou na vlahu
nenaro¢né, (Chamaemelum po Inula). Po nékterych rostlinach (Matricaria, Mentha)
zustavaji prostory zaplevelené. Po téchto druzich je vhodné péstovat rostliny S rychlym
pocatecnim vyvojem (Calendula) nebo rostliny vytrvalé (Melissa). Je nevhodné péstovat
po sobé rostliny, u kterych se sklizeji koteny (Inula po Valeriana) (KOUPIL, 1972).

Samotnym hnojenim se dopliiuje ubytek zivin odcerpanych rostlinami. Upravuje se piidni
urodnost a fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pidy (ZEMANEK, VEVERKA,
2001).
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Chlévsky hntlj patii mezi organicka hnojiva, ktera se vyuzivaji K zasobnimu hnojeni.

V ramci osevniho postupu se pozemek pohnoji jednou za Ctyii az pét let.

Slozeni chlévského hnoje: 6575 % H-0, 22 % organickych latek, 0,5 % N, 0,35 % P20s,
0,80 % K0, 0,70 % Ca (NEUGEBAUEROVA, 2016).

K dal$imu organickému hnojeni patii kompost a listovka. Obsahuji 0,52 % N, 0,1 %
P,0s, 0,1 % K20, 0,83 % Ca (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Hnojeni tuhymi organickymi hnojivy se provadi pied zadkladnim zpracovanim pudy

(ZEMANEK, 2001).

Zakladni hnojeni se provadi na podzim, kdy se aplikuje 30-40 t.ha™. Rozhozené hnojivo

je tfeba po aplikaci ihned zaorat do hloubky 0,35-0,60 m. Puisobi po tfi az Ctyii roky.

V prvnim roce se vyuzije 36 % N, 20 % P20s, 40 % K20. Ve druhém a tietim roce je
od&erpan zbytek zivin NEUGEBAUEROVA, 2016)

Hnojeni organickymi hnojivy je typické velkym mnozstvim prace s relativné kratkou
agrotechnickou lhitou. Rozmetadla organickych hnojiv se ziidka vyrabé&ji v kategorii
malé mechanizace, protoZe rozmetani je energeticky velmi narocné ataké je nutné
dopravit na pole velké mnozstvi materialu (az 40 t.ha™!). Rozmetadla jsou tedy vyrabéna
V navésném provedeni pouze pro nejvykonné&jsi dvounapravové malotraktory a traktory.
Pracovni ¢asti jsou nejCastéji pohanéné pomoci vyvodového hiidele traktoru

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

Zelené hnojeni spociva V péstovani ozimych, jarnich a letnich luskoobilnych smések
a jejich nasledné zapracovani do pudy. Tyto smésky lze péstovat jako hlavni plodinu
S obsahem zivin 0,48 % N, 0,04 % P20s, 0,29 % K20 nebo jako podsev se slozenim 0,46
% N, 0,04 % P20s, 0,42 % K70, 0,37 % Ca, 0,07 Mg (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Hnojeni primyslovymi hnojivy se provadi na povrch pidy nebo do hloubky dle
pozadavk rostliny a charakteru hnojiva. Pfi podzimni orb¢ se dodavaji vapenata hnojiva
(mlety vapenec CaCOs, davka 3-6 t.hal). Pfedsetové hnojeni se provadi minimélng
¢trnéct dni pred setim. Fosfor se dodava prostiednictvi superfostatu (19 % P20s + Ca,
Mg). Dusik je mozné aplikovat formou siranu amonného (20 % N), mocoviny (46 % N),
DAM-390 (30 % N) nebo ledkem amonnym s vapnikem (27 % N). Béhem vegetace 1ze

provadéet prihnojovani ledkem vapenatym (15,5 % N), ledkem amonnym S vapnikem
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(27 % N), ledkem amonnym (34,5 % N) nebo NPK. Draselna hnojiva se aplikuji formou
draselné soli 40 %, 50 %, 60 % K20 (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Rozmetadla primyslovych hnojiv nejsou energeticky tolik naro¢nd, nebot’ davky hnojiv
jsou mensi (obvykle 100 az 1200 kg.ha'). Jsou vyrdbéna pro jednonapravové
I dvounapravové malotraktory vétSinou jako nesena S nosnosti od 50 do 200 kg nebo
navésna s nosnosti do 500 kg. Pracovni ¢asti jsou vétSinou pohanény od vyvodového
hiidele traktoru, u menSich rozmetadel prostiednictvim pievodi od pojezdovych kol

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

3.3.2 Seti a sazeni / Sowing and planting

Jednotlivé druhy IéCivych rostlin vyzaduji specidlni zplisob seti a sazeni. Semena se
vysévaji zpravidla pfimo na pole, jen rostliny s dlouhou vegeta¢ni dobou nebo citlivé na
mraz se predpéstovavaji ve skleniku. Velké plochy se seji strojem, Vv malém se pouziva
jednotadkovy seci stroj nebo mensi seci stroj. Nékteré druhy a za urcitych podminek se
seji ru¢né. Drobna semena misime S piskem nebo s pilinami, aby byl vysev rovnomérny.
Na poli se seje vzdy do tadku, kvili lepsi adrzbé porostu v bezplevelném stavu. Navic
Hradkujici rostliny se daji lépe rozeznat od plevele. Semena, ktera kli¢i na svétle
(Matricaria, Verbascum), se seji na povrch pidy. Semena kli¢ici ve tmé& se mohou
posypat jemnym piskem. Obvykle se udava, ze semeno by mélo byt piikryto zeminou,

ktera odpovida troj— az ¢tyfnasobku jeho praméru. (TRAXL, 1992).

Osivo 1é¢ivych rostlin 1ze vysévat riznymi zptsoby: na Siroko, do Spetek (jedno az tii

semena), do hnizd (Gtyii az $est semen) NEUGEBAUEROVA, 2016).

Seti je v péstebnim sledu vyznamnou operaci, pii které se vytvareji optimalni podminky
s dostatkem svétla, vzduchu, vody azivin pro rlst avyvoj rostlin, a kterd zasadné
ovlivituje velikost a kvalitu vynosu. Pfi seti je nutné klast diraz nejen na velikost
prostoru, ktery rostlina vyzaduje, ale i na spravnou hloubku vysevu. Avsak nejde pouze
0 vytvoreni podminek pro rast rostlin, ale také spravné uspotadani porostu pro usnadnéni
organizace dalSich agrotechnickych zdsahti jako jsou kultivace, chemickd ochrana,

sklizen aj.

Podle zpiisobu pouZiti 1ze d€lit seci stroje na univerzalni, které umoziuji vysev riznych
druhd semen bez ohledu na tvar a velikost, nebo specialni, jenz jsou uréeny K seti n€kolika

malo druhti semen podobnych vlastnosti (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).
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Osivo 1é¢ivych rostlin se vyséva presnymi secimi stroji, které umoziuji dokonalé

rozmisténi semen bez nasledného jednoceni.

Piimym vysevem mnozime Angelica a Matricaria, co nejdiive po sklizni osiva
od poloviny srpna do poloviny zafi. Na podzim lze vysévat Agrimonia, Atropa, Dalanum
a Galega. Casné z jara v pribéhu biezna lze vysévat Digitalis a Matricaria. od dubna
doprvni dekady kvétna se seje Alcea, Calendula, Malva aOcimum
(NEUGEBAUEROVA, 2016).

Do patenisté se seje ruéné€, do fadk nebo rozhozem. V pafenisti a skleniku se zaléva
nebo mlzi jen tolik, aby voda semena nevyplavila. Rostliny pikyrujeme, pokud byly
vysety piili§ na husto, aby nebyly vytaZzené. Sazenice se vysazuji na stanovisté pii vySce
60—-100 mm, nebo kdyz maji pét az osm listli. Ve velkovyrobé se vyuziva balickované

sadby (TRAXL, 1992).

Vysev semen do sadbovaci, misek abalickii lze provadét odtnora do dubna.
Do pafenisté 1ze vysévat od kvétna do Cervence. Sazenicky se piepichuji pod délozni listy
nejcastéji do minisadbovaci, balickll nebo patenisté. Je zadouci provadét i chemickou

ochranu proti padani kli¢nich rostlin (NEUGEBAUEROVA, 2016).

K vysadbé balickovanych i prostokofennych sazenic nebo hliz a cibuli slouzi sazeci
stroje. Cinnosti se velmi podobaji pfesnym secim strojiim. Vysadbu Ize provadét do fadka
Sirokych 0,3 az 1,2 metrd, S rozte¢i 0,3 az 0,8 metri. Vyuziti sazecl Vv kategorii malé
mechanizace neni ¢asté a to vzhledem k malym rozméram taznych prostiedki, konkretné
uzky rozchod kol znemoznuje vytvoreni dostatecné Sirokych péstebnich zdhont. Sazeci
stroje mohou byt poloautomatické, kde vysadbovy material vklada do ustroji obsluha,
a automatické, u kterych obsluha pouze kontroluje funkci a doplituje sadbovy material

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

K vysadb¢ se napiiklad vyuziva i saze¢ zeleniny. Po vysadbé je nutno pozemek zavlazit,

v teplejiich oblastech je lepsi sazet rovnou ,,na vodu® (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Rostliny je mozné mnozit i vegetativné. Podle Koupila (1972) 1ze mnozit vegetativné
délenim trst (Mellisa), osnimi fizky (Artemisia abrotanum), puky (Althea), kofenujicimi
vybézky (Mentha). Podle Neugebauerové (2016) lze mnozit délenim trsi Artemisia

dranunculus pro rychlejsi vyvoj nebo nékteré hybridy (Chamaemelum), dale pro
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urychleni vyvoje rostliny je vhodné mnozit Glycyrrhiza z kotent a oddélki, puky také

1ze pouzit pro mnozeni Inula.

Déleni trst se provadi na jate, kdy se vétsi vzrostlé trsy roztrhaji a rozsazuji. Tento postup
az Ctyfmi listy se sazi na jafe v pribéhu dubna az kvétna do pafenisté. Asi po mésici lze
tyto sazenice presadit na stanovisté. K mnozeni z pukd je zapotiebi na podzim zalozit
kofeny. Na jafe béhem biezna az dubna se za¢nou tvofit na kofenech puky, které se
odfezaji nozem a vysadi na stanovisté. Rostliny, které mnozime kotenujicimi vybézky, je
nutné na podzim vyrypnout. Z vyrypnutych trsii se odd€luji ty vyhony, které maji vlastni

kofeny, a sazeji se na stanovisté (KOUPIL, 1972).

3.3.3 Kultivace / Cultivation

OSetfovani porostli béhem vegetace se zaméfuje na udrzeni pfimétené¢ho fyzikalniho
stavu piidy a odstranovani plevele. Nejcastéji jde 0 okopavku, pleti, ve vétsim pleckovani
pripadné hrudkovani. VSechny tyto prace vyzaduji vhodné pouziti naradi a stroju, aby

podniky usetfily ¢as i penize diky snizenym nakladim (TRAXL, 1992).

Porosty nékterych druhi (Angelica, Alcea) se po vysevu jednoti. ke kypieni a pleCkovani
se pouzivaji ruéni nebo potazni plecky. Na vétSich vymérach se pouzivaji bézné

pouzivané plecky V rostlinné vyrobé tazené traktorem (KOUPIL, 1972).

U vytrvalych kultur (Mentha) je nutné na zacatku vegetace provést vlaceni. Meziradkova

kultivace se provadi rotaéni pletkou (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Pii plosné kultivaci se vyuZziva stroji anafadi urCené K piedsetové Upravé pudy,
napiiklad hiebové asitové brany. VétSinou jde hlavné o kypieni pudy mezi tadky,
ke kterému se pouzivaji kultivatory (kypftice, ple¢ky, hrobkovace). Pracovni rychlost se
pohybuje v rozmezi 3-8 km.h"l. Vykonnost kultivatorli zavisi na pracovnim zibéru,

rychlosti, ale i délce fadkt (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

3.3.4 Zavlaha / Irrigation

Nutnost zavlahy je zavisla na péstebnich podminkach a narocich jednotlivych druhi
LAKR. Obecné¢ vsak plati, ze vétsi spotfeba vody je po vysevu nebo vysadbé. Porosty

vytrvalych kultur (Mentha) je tifeba zavlazit pro lepsi regeneraci. Mnozstvi pouzité vody
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je 10-15 1.m™, mé&si¢ni spotieba &ini asi 100 L.m? tedy 100 mm.m2. Kvalita zavlahové

vody je taktéz dilezita, a proto se kontroluje jeji teplota, tvrdost, pH a dalsi faktory.

K zavlazovani porosti se vyuzivd zeméd€lské zéavlahy nebo mikropostfikovaci,
postiikovacli vyseCovych akruhovych. Existuji i postiikovade tderové, které jsou
zaroven kombinaci vyseCovych akruhovych. Béhem piedpéstovavani a péstovani ve
sklenicich se pouzivaji mlzné rozstiikovaci systémy, které lze také vyuzit K ochrané polni

kultur proti mrazu (NEUGEBAUEROVA, 2016).

3.3.5 Ochrana rostlin / Plant protection

3.3.5.1 Abionézy / Abionosis

Abiondzy jsou Skodlivd naruSeni nebo zpomaleni procesii V téle rostlin zpisobené
vnéj$imi vlivy. Mohou byt zptsobena mechanickymi, fyziologickymi, chemickymi nebo
genetickymi faktory. Déli se na poruchy, poSkozeni aporanéni. U l1éCivych
a kofeninovych rostlin mohou byt naptiklad vyznamnd poskozeni sadby sluneénim

zéfenim nebo nizkymi teplotami (Ocimum, Origanum) (NEUGEBAUEROVA, 2016).

3.3.5.2 Bionézy / Bionosis
Biondzy jsou choroby zplsobené patogennimi organismy (bakterie, fytoplazmy, houby,

viry aj.) a poskozeni zivocisnymi skudci.

Bakteriozy se vyskytuji ziidka a mohou poskozovat listy nebo kofeny (Pseudomonas).
Proti bakteriozam se chrani rostliny pouze preventivné — snizenim vlhkosti,
nepiehnojovanim kultur a spravnym vybérem stanovisté. Nejrozsifen€jSimi chorobami
jsou mykézy, napiiklad Mycocentrospora acerina nebo Puccinia menthae. Poskozuji
rostliny, ¢imz snizuji vynos i1 kvalitu drogy. Relativné ¢asté jsou I virdzy. Ty se projevuji
ztratou chlorofylu, znetvofenim, zasychanim az odumirdnim rostliny. Pfenase¢i vir6z
jsou savi skudci, ktefi napadaji rostliny. Ochrana muze byt preventivni — likvidace
pfenasecli, likvidace plevelnych rostlin, pouziti kvalitniho osiva, nebo kurativni

(NEUGEBAUEROVA, 2016).

Na ochranu 1é¢ivych a koteninovych rostlin mizeme pouzit pouze registrované piipravky
proti Sktidcim a chorobam, které jsou uvedeny V tabulkach v ptiloze této prace. Jako
preventivni ochrana proti vyskytu patogenti slouzi i odpleveleni péstebni plochy pomoci
herbicidi. Povolené ptipravky byly vyhledany v Registru ptipravkii na ochranu rostlin
(2017).
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3.3.6 Sklizen / Harvesting

Ackoli péstovani 1écivych rostlin je velmi specifické v celém procesu, nejdiilezitéjsi casti
auspeésné zavrSeni péstitelova snazeni spociva ve sklizni, poskliziovém zpracovani
a suseni. V podstaté sklizen a suseni je alfou a omegou uspésného péstovani specialnich

rostlin (MITACEK, 2014).

Ruéni sklizen / Manual harvesting

Pouziva se predev§im pro péstované druhy na malych plochach. Ruéni sklizen kvéta se
uplatiiuje u Alcea, Calendula, Malva aVerbascum. Je provadéna zapracovanymi
pracovniky, ktefi vyuzivaji kosiku, plastovych kbelikii, prodySnych sacku, kapsovych
zastér atoreb. Tyto pomicky pracovnici poponasi nebo jsou pfipnuté na jejich téle.
k samotné sklizni se mohou vyuzit i ¢esaci hiebeny. Ruéni sklizen kvétu je casoveé velmi
naro¢na, ziskat kilogram drogy Vv Cerstvém stavu zabere 5—40 hodin rué¢ni prace (BURG

etal., 2012)

Ke sklizni nati na menSich plochach se pouZzivaji srp a nlizky, nebo plotostiih doplnény
plachtami napnutymi na lehkém rdmu. Ry¢ nebo ryci vidle se pouzivaji pfi sklizni kotfend,

oddenki a hliz(NEUGEBAUEROVA, 2016).

V béznych porostech kultur 1éCivych rostlin si péstitelé vystaci S plotostiihy S mensi
rozte€i (12—25 mm). Plotostiihy pro fezani vyssSich porostl se vyznacuji vétsi rozte¢i nozt

(min. 30 mm), a Ize je doplnit i o teleskopickou ty¢ (BURG, ZEMANEK, 2005).

Mechanizovana sklizenn / Mechanized harvesting

Sklizen specialnich rostlin mize byt ¢aste€n€ nebo plné¢ mechanizovana.

Pti casteCné mechanizované sklizni se pouzivaji voziky S pomocnym motorem nebo
ruéné tlacené. Naptiklad u sklizné naté a listd se V soucasnosti pouzivaji rizné motorové
zaci listy, které posecené Casti soustiedi do past. Existuje i takova varianta, kde sklizena
hmota pada do vaku spojeného s listou v Sikmém skluzu. Obsluhu zpravidla tvoii dva az
tfi pracovnici (BURG, ZEMANEK, 2014)

Pii Casteéné mechanizované sklizni lze vyuzit i sklizeci plosiny a dopravniky. Jejich
nasazeni pii sklizni snizuje fyzickou naroc¢nost. Souprava je tvofenad energetickym
prostiedkem a sklizecim dopravnikem. Pracovnici ru¢né sklizi plodinu, zatimco souprava

projizdi po okraji pozemku nebo ptimo Vv kolejovych fadcich (VEVERKA, BURG, 2006).
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Existuji i sklizeci plosiny vybavené polstrovanymi lehatky, které umoznuji sklizen v leze.
Pred samotnymi lehatky jsou na ploSin€ umistény zavéSené piepravky (BURG,

ZEMANEK, 2012). Takové plosiny by mohly najit uplatnéni pii sbéru kvétovych drog.

P11 pIn€ mechanizované sklizni se pouzivaji stroje vSech skupin, at’ uz ru¢né¢ vedené nebo
traktorové nesené inavésné typy véetné samojizdnych stroji. Vyuzivaji se zaci
nakladace, sbéraci vozy, upravené vyoravace zeleniny nebo brambor, nebo piimo

jednotéelové specialni sklizeci stroje (BURG, ZEMANEK, 2014).

U nékterych druht, jako jsou Carum, Matricaria, Oenothera, Silybum, je technologie
sklizn¢ velmi dobfe propracovand. Sklizeni samotnd mtze byt jedno— nebo dvoufazova
Vv zavislosti na terminu, typu pouZit¢ mechanizace a celkového pracovniho postupu.
Dvoufazové sklizenn zpravidla praktikuji péstitelé Coriandrum a Foeniculum
(NEUGEBAUROVA, 2016)

3.3.6.1 Sklizen korenti / Harvesting of roots

Sklizent oddenk, kotend, hliz a cibuli se provadi az na malé vyjimky pied obdobim klidu.
Sklizeni kofent jednoletych rostlin u nas takika nepfichdzi v Givahu. Dvouleté 1éCivé
rostliny se sklizi zpravidla na podzim prvniho roku, obzvlast' pokud kultura byla zalozena
na podzim lonského roku. Sklizen lze provést ina jafe druhého roku pied zacatkem
vegetace. Oddenky a kotfeny vytrvalych rostlin se sklizi podle mohutnosti a rychlosti
rustu ve druhém nebo tfetim roce, avSak dfive, nez za¢nou dfevnatét. Z tohoto divodu se
kvalitngjsi. Druhy rok sklizime koteny Archangelica officinalis. Star§im kulturam koteny
silné dfevnati nebo byvaji uvnitf narusené (Atropa belladonna, Ononis arvensis, Ononis
spinosa). Pozdg¢;ji se sklizen provadi naptiklad u Gentiana lutea nebo Rheum palmatum,
protoze se stava, Ze zpoc€atku rostou pomaleji. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje dobu

sklizng, je zpiisob, jakym byla kultura zalozena (FELKLOVA, KOCOURKOVA, 2003).

Sklizeni je nutné provést za suchych dni bez mrazu. Nadzemni ¢ést se odstranuje blizko
nad zemi, kofeny se vyoravaji, zbavuji prebyte¢nych vedlejSich kofent a zbytkl zeminy.
Pii znecisténi pudou se kofeny musi piesitovat, umyt a nékdy se i kartacuje. Oprané
kofeny se osusi a vétsi z nich se podéln¢ roziiznou. Koteny Althaea officinalis nebo
Glycyrrhiza glabra aj. se pfed samotnym ususenim loupou, aby se urychlilo suseni
a odstranila se méalo hodnotna &ast (FELKLOVA, KOCOURKOVA, 2003).
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Hlizy by se mély sklizet tésn¢ po odkvetu. Cibule se sklizeji, kdyz nadzemni ¢ast zacina
uvadat. Po oschnuti se odstrani nadzemni ¢ast i spodni ¢ast S kofeny. Také odstranime

prebyteéné a narusené vngjsi suché &asti cibule (FELKLOVA, KOCOURKOVA, 2003)

Po odstranéni nadzemni casti rostlin se sklizen podzemnich organti rostlin (mélce
kofenici Valeriana, hluboce kofenici Althea, Echinacea, Inula a Ononis) provadi
vyoravanim. Nejcasteji se pouzivaji upravené vyoravace brambor a kofenové zeleniny,

ale i vyoravadi $kolkaiskych vypéstkit (NEUGEBAUEROVA,2016).

Vyoravace brambor a kofenové zeleniny

4

operaci. Nej¢astéji se vyuziva jednoduchych jednotadkovych vyoravaci s plochou nebo
prohnutou radlici, kterd je opatfena prosévacimi pruty. Podle délky kotfenll se pracovni
hloubka radlic pohybuje kolem 150 az 250 mm. Pfi mensi pracovni hloubce Ize vyuzit

podoravaci ustroji kuzelové (BURG, ZEMANEK, 2014).

Vyoravani probiha tak, Ze mezi koly tazného prostiedku, kde se nachazi vyoravany radek,
ostfi podora vrstvu pudu a nadzvedne ji i s kofeny. Ty se poté oddé€li na prutech radlice
a zustanou na povrchu. Samotny sbér kofenti pak probiha ru¢né a ukladaji se do beden na

piivésu nebo nesené plosiné (ZEMANEK, VEVERKA, 2001; BURG et al., 2012)

wewvr

vyoravace jsou rozsitené 0 vibra¢ni prutovy rost, ktery je pohanén od vyvodového hiidele
traktoru. Prutovy dopravnik umistén pfimo za vyoravaci radlici, a tak mohou byt koteny
ukladany dozadu nebo boéné na pravou nebo levou stranu stroje (ZEMANEK,

VEVERKA, 2001)

Pii dvoufdzové sklizni se vyorany produkt fadkuje a nésledné sbird pomoci sbéracich

naklada¢t (BURG, ZEMANEK, 2014).

3.3.6.2 Sklizen lista a nati / Harvesting of leaves and herbs

Pfi mechanizované sklizni listi u Mentha a Melissa se sklizi cela nat’ a po ususeni se lze
stonkil zbavit proudicim vzduchem. Droga se sklizi zpravidla pfed kvétem a béhem
jednoho vegetaéniho obdobi jsou tyto sklizné vétSinou dvé (Majorana hortensis, Mellisa
officinalis, Mentha piperita, Ocimum basilicum aj.). Druha sklizen se provadi hned

jakmile po prvnim fezu naté obrostou. Druhy fez by nemél byt znehodnocen zbytky
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z prvniho fezu. Vyjimecné lze provadét i tieti sklizen, pokud do zamrazu naté dostatecné

obrostou.
Jednoleté listy sklizime v dobé¢, kdy rostliny jesté nekvetou.

U sklizné nati se sklizeji celé nadzemni ¢asti i S kvétonosnymi lodyhami, vétSinou tésné
pfed zacatkem kveteni anebo V plném kvétu. U baze naté nesmi byt zloutnouci listy
a vyssi podil dfevnatych stonki snizuji kvalitu drogy. Naté se sklizi 10—15 mm nad zemi
neznecisténé pudou a prachem. Porosty, kterym spodni ¢ast stonku dfevnati, se odfezavaji

vyse (FELKLOVA, KOCOURKOVA, 2003).

Sklizené naté se musi rychle odvést z parcel a klade se diiraz na vhodné¢ zvoleny valnik,
nasypku nebo sbérny kos, aby nedochézelo k zapatfeni nebo stlaceni. Velikost sbérného
kose je dilezité piizpisobit také s ohledem na kapacitu susarny a vzdalenost od pole, aby

bylo efektivné vyuzito susici i transportni kapacity (MITACEK, 2014).

Ke sklizni se pouzivaji zaci liSty a zaci stroje, také se ale uplatiiuji principy sklizect
listovych zelenin. Né&které casti (d€lice, pfihané¢, zaci protibézna 1ist€) je nutné upravit
ke sklizni 1éCivych rostlin. Mechanizovana sklizenn vyrazné sniZuje pracnost operace az
0 30 %, vzhledem k tomu, Ze b&ézna dosahovana vykonnost je 0,02 az 0,2 ha.h™* (BURG,
ZEMANEK, 2014).

Zaci listy se objevuji predeviim jako adaptéry na jednonapravové malotraktory. Byvaji
s kratkymi §irokymi prsty nebo s pohyblivymi prsty. Zaci listy s protib&Znymi kosami se
pouzivaji u strojil traktorovych (KUMHALA, 1996).

U vétsich péstebnich ploch lze vyuzit traktorové nebo samojizdné Zaci nakladace, které
Setrné¢ dopravi sklizené ¢asti pomoci dopravniku do lozné korby. Je mozné vyuzit
| upravené navésné a samojizdné sklizece zeleniny, které ale v nasich podminkach nejsou

tolik rozsifené (VEVERKA, BURG, 2006).

Sklizen naté¢ muze byt i dvoufazova, kde se uplatiuji sbéraci vozy. Pti prvni fazi sklizné
se zacim strojem oddéluje rostlinnd hmota, kterd se nafadkuje. Ve druhé fazi se hmota
sbird pracovnim Ustrojim sbéraciho vozu, ve kterém se dopravuje sklizena hmota
do zasobniku nebo klecové nadstavby. Lozné objemy vozii dosahuji 10 az 20 m®, nosnost

je 1 az 3 t. Tyto sbéraci vozy vyzaduji spojeni s traktory o vykonu 15 az 40 kW.
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PInéni nadstavby je usnadnéno posunem podlahového dopravniku, stejné¢ jako jeho

vyprazdiiovani. Vozy mohou byt doplnény fezacim tstrojim (BURG, ZEMANEK, 2014).

3.3.6.3 Sklizen kvétu / Harvesting of inflorescence

Kvéty se sklizeji na pocatku kveteni, Cerstveé rozkvetlé a kvétenstvi v dobé rozkvétani. Je
nutné zamezit sbirani kvétu, které jsou Vv plném rozkvétu. Jakost i vzhled takové drogy
nebyva prvotiidni a kvétenstvi se snadno rozpadaji. Ackoliv kvétni drogy se vétSinou
ziskavaji ruénim sbérem nebo pomoci malych ruc¢nich néstroji (hfebenové trhace,
¢esacky, drhleny), existuji I specialni kombajny pro sklizen n¢kterych druhii (Matricaria,
Calendula) vyuzivanych na velkych plochach. Strojové sesbiranou drogu je nutné
odstopkovat, ale i téidit na specidlnim zafizeni piipojené za sklize¢ (FELKLOVA,
KOCOURKOVA, 2003).

U mechanizace urcené ke sklizni kvéti jsou zvySené naroky na Setrnou manipulaci se
sklizenym materidlem. Jde 0 traktorové sklizeCe, jejichz pracovni organy jsou vycesavaci
valce, které jsou opatfeny draténymi nebo plastovymi prsty. Pracovni ustroji procesava
sklizeny porost rota¢nimi pohyby, ¢imz oddé€luje kvéty od stonku. Poté jsou kvéty

pneumaticky nebo pomoci dopravnikti neseny do zasobniku.

Sklizece jsou nejcastéji sestaveny jako nesené adaptéry S vynaSecimi dopravniky pro
nakladku sklizené hmoty do tazeného, nebo vedle jedouciho piivésu. Nejmodernéjsi

varianty jsou vybaveny i vlastnim zasobnikem.

Specialni jednoucelové sklizeCe se vyuzivaji na velkych péstebnich plochach. To je
ptipad traktorového nebo samojizdného sklizece pro sklizen kvéti levandule, ktery je
vybaven tvarovanou zaci liStou S dopravnikem nesouci kvéty do zasobniku (BURG,

ZEMANEK, 2014).

3.3.6.4 Sklizen plodi a semen / Harvesting of fruits and seeds
Pro sklizen plodi se pouzivaji zaci mlaticky (Carum, Oenothera, Silybum)
(NEUGEBAUEROVA, 2016).

Sklizent plodi asemen by méla byt provadéna Vv dobé jejich zralosti (Papaver
somniferum), obzvlasté ty, které poslouzi jako osivo. Druhy, jako jsou Foeniculum
vulgare, Carum carvi, Coriandrum sativum, se sklizeji pfed uplnym dozranim, aby
nedochazelo k nezddoucim ztratam. Plody a semena péstovanych 1éCivych rostlin se

sklizeji Zacimi mlati¢ky a specialn¢ upravenymi kombajny. Duznaté plody a bobule se na
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malych plochich mohou sklizet za pomoci ruénich hiebenti (FELKLOVA,
KOCOURKOVA, 2003).

3.3.7 Doprava / Transport

U manipulace a dopravy sklizeného materialu 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych
rostlin je nutné dbat krom¢ zakladnich pozadavki jako jsou snadna piipojitelnost
k traktoru, prichodnost terénem, dobré jizdni vlastnosti a nosnost adekvatni kK pouzitému
energetickému prostifedku, také na Setrnost (u kvétt), velikost lozného prostoru, aby se
predeslo zapateni (u nat¢), ale hlavné na snadnou manipulaci a rychlé odbaveni u susici

linky nebo susarny.

Manipulace a doprava sklizeného materialu je zajist'ovana zpravidla pomoci standardnich
mechanizacnich prostfedki, které jsou n¢kdy ucelové upravené. Divodem je rychly
asetrny transport Kk dal§imu zpracovani. Rychlost apracovni zabéry vychazeji
z organizace a charakteru porostu. U naro¢nych energetickych prostiedkt se vykonnost
pohybuje kolem 0,3-0,4 (0,8) ha.h’. Vykonnost malych strojii jsou obvykle 0,1—
0,3 ha.h* (BURG, ZEMANEK, 2014).

Bézné¢ vyuzivané prostfedky z kategorie malé mechanizace jsou nesené ploSiny
S maximdlni nosnosti 200-250 kg, vysokozdvizné hydraulické nastavby na
dvoundpravové malotraktory S maximalni nosnosti 250-300 kg, nebo navésné voziky,
které jsou nejpouzivanéjsi. Tyto voziky mohou byt jednonapravove, které jsou vybaveny
sedackou pro fidice aruéni brzdou, S maximalni nosnosti 200-250 kg, nebo
dvounapravové se sklopnymi korbami s maximalni nosnosti 800—1000 (3000) kg, podle
typu piipojeného traktoru (ZEMANEK et al., 2012).

3.3.8 Poskliznova uprava / Postharvest technology

Po sklizni je u 1éCivych rostlin dilezité stabilizovat obsahove latky a sniZit nebo zastavit
¢innost enzymt. To se provadi hned né€kolika zpiisoby. PouZivaji se suché nebo vlhké
stabiliza¢ni technologie zvySenim teploty nad 60 °C. Konzervaci obsahovych latek Ize
provést | odvodiovanim — absorpci vlhkosti mlé¢nym cukrem. Dalsi ze zpusobu je
zmrazeni nebo mrazova sublimace (lyofilizace). Ke stabilizaci 1ze vyuzit i enzymatické
jedy — NaCl, KCN nebo etanol. Rostlinny material se mtze i silazovat, pfi kterém dochazi
k mléénému kvaseni. Avsak nejbéznéjsi zptisob je suseni, pii kterém dochazi ke snizeni
vlhkosti materialu na 15-12 % (NEUGEBAEROVA, 2016).

42



Pii suseni by nemélo dochazet ke zméné barvy. Material by si mél zachovat typickou viini
I chut’ a podle moznosti také struktura a tvar ¢erstvé rostliny by po ususeni méla zlstat
zachovana. SuSeni by po sklizni mélo probéhnout co nejrychleji, aby nedoslo k zapateni.
Obzvlast’ citlivé na zapafeni jsou Matricaria, Plantago, list Mentha a Atropa (KOUPIL,
1972).

Susit lze pfirozenym nebo umélym teplem. SuSeni pfirozenym teplem je omezené
ptiznivym ro¢nim obdobim. VétSinou se sussi ve stinu a je mozno vyuzivat pud, kilen,

sypek a stodol zemédé€lskych podnikd (TRAXL, 1992).

Typ susarny s piirozenym odparem lze doplnit 0 ventilator nebo i maly zdroj tepla a tim
urychlit proces suseni. Nevyhodou je, Ze teplota suseni neni regulovatelnd, a tak hrozi
nebezpeci, Ze by teplota vzduchu Vv prostoru béhem dlouhotrvajicich tropickych dnii

mohla prekrogit 50 °C (MITACEK, 2014).

Rostliny se vrstvi do tenkych vrstev, naptiklad Matricaria, Calendula, Verbascum
do dvou centimetri; list Melissa tfi az pét centimetrti. VéEtSina druhit se béhem suseni

obraci, avSak n¢které druhy (Matricaria, Verbascum) obracet nesmime (KOUPIL, 1972).

Sklizené ¢asti rostlin se zavési nebo rozprostiou na liskach, které se po sedmi az desiti
kusech rovnaji do patiiénych stojanti. Na metr ¢tvereény lze rozlozit 0,251 kg kvétd, 1—

3 kg list, 2-3 kg nati, 3-6 kg kofentt (NEUGEBAUROVA, 2016).

Suseni umélym teplem probiha v technickych zatizenich — susarnach. Nej€astéjsi suSarny
jsou komorové, roStové a skiinové. v suSarnach se vyuziva tepelné energie, kterd je
ziskana spalovanim plynu, oleje, pevnych paliv nebo elektrické energie. v komorovych
susarnach probiha suseni protiproudé a material je ulozeny v kontejnerech o nosnosti 100
kg. Je zde nutné odsavani, protoZe pocateni materidl ma vlhkost 95 %. RoStové susarny
jsou staciondrni a ptivod vzduchu je pferuSovany, vhanény zespodu. Materidl je skladan
ve vrstvach a je nutné obraceni nebo promiseni. Skiinoveé suSarny (BEFI) maji objem
0od 100 do 1500 kg amaterial se susi na liskach a stojanech, obvykle 48 hodin
(NEUGEBAUEROVA, 2016).

Rostové suSarny jsou pro samotné 1é¢ivé rostliny nepouZitelné, 1ze je ov§em pouZit jako
predfadné tloZziste sklizenych rostlin, kdy je naplnéna maximalni kapacita hlavni susarny,

nebo mohou slouzit k predsuseni (MITACEK, 2014).
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Podniky specializované na zpracovani 1é¢ivych a kofeninovych rostlin mohou pouzit
I pasové susarny. Ty obvykle byvaji sestrojeny na zakazku firmou podle specifickych
pozadavkl u konkrétniho odbératele. Pasové susarny se vyplati tam, kde se zaCne susSit
Z jara a skon¢i se na podzim bez odstavky v prubéhu tohoto obdobi. Divodem je to, Ze
suSeni malych objemu se V této susarn¢ nevyplaci, protoze vzdy beézi na plny vykon.

Susarna se vétSinou skladd ze tii pasti umisténymi nad sebou. Plni se seshora a po

v

Zasobnikové susarny funguji na podobném principu jako susarny pasové s tim rozdilem,
ze susici se material se nepohybuje po pasech, ale je ulozen na rostech. Rosty 1ze rozevirat
a suseny material presypavat do nizSich pater. z nejnizsiho patra je odebirana ususSena
surovina. Tento typ suSaren je vhodny k suSeni malych plodd, které se jednoduse

rozprostfou na plochu rodtu (MITACEK, 2014).

Ksuseni bylin né€ktefi péstitelé vyuzivaji kondenzacnich susaren BEFI. Byliny lze
predsusit na rostové susarné a nasledné dosusit v susarné skiinové na pozadovanou susinu

85 % (KADLEC, LACNAK, 2006).

Kondenza¢ni susarny jsou velmi perspektivni z hlediska ndkladl na provoz, avSak
Cerstvé rostliny jsou rozprostieny na rot a profoukavany temperovanym vzduchem. Po
prekroceni limitni teploty (min. 30 °C) je vzduch odvadén do kondenzoru, kde je zbaven
vihkosti a pfeméni uvolnénou energii na teplo, které je odvadéno zpét do susSarny.
Zachyceny kondenzat je po zachyceni Vv nadrzi odvadén mimo suSarnu. Vzhledem

K nartistajicim cendm energii je tento typ susarny nejefektivngjsi (MITACEK, 2014).

Pfi suseni umélym teplem je nutné brat zetel na pouzité teploty. U rostlin s obsahem silic
jsou nejvyssi mozné teploty do 35-40°C. U vétSiny dal$ich druhi se pouzivaji teploty
vy$§i NEUGEBAUEROVA, 2016)

Rostliny se pfed susenim riizné upravuji. Material se t¥idi, n€kdy se mackaji listy a stonky
(Malva), kofeny se myji a vétsi z nich je nutné i podéln¢ krajet nebo u nékterych druhi
(Althea) loupat (KOUPIL, 1972).

Nékteré druhy bylin (Anethum, Levisticum) se mohou pied suSenim fezat na fezacim

stroji.
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Naté usuSenych bylin se po samotném suSeni jeSté odlist'uji. Byliny se roztfidi a odprasi.
k zachyceni prachu lze pouzit odsavaci zafizeni. Hotova surovina se bali do papirovych

pytli (KADLEC, LACNAK, 2006).

Orientacni zkousku spravné ususené drogy lze provadét tak, ze se asi padesat gramt vlozi
do igelitového sacku, vzduchotésné se uzavie, a pokud se po ¢tyfech az Sesti hodinach
neorosi, je dobfe usuSena. Vlhkost Vv drogich se stanovuje vazkovou metodou —

gravimetricky (NEUGEBAUEROVA, 2016).

Po ususeni je nevhodné jesté teplé rostliny ihned pytlovat. Je tfeba nechat ususeny
material ,,vydychat®, aby srovnal svoji teplotu S okolni. Pti zanedbani a nedodrzeni této

doby miize dojit k zapateni a znehodnoceni susenych 1é¢ivych rostlin (MITACEK, 2014).

Ususené 1é¢ivé a kofeninové rostliny byvaji nejcastéji baleny do papirovych pytla,
kartond, jutovych zokii nebo z jinych netkanych materidlti oznacovanych jako ,,big—bag*.
Na zakladé charakteru a narokti suroviny lze pouzivat neprody$né materialy, nejéastéji
plastové pytle nebo papirové pytle s plastovou vlozkou. Pouzivaji se také plastové sudy.
Neprodys$né materidly vyZaduji druhy s velkou hygroskopicitou nebo druhy extrémné
nachylné na poskozeni skladiStnimi Skddci. Kvétni drogy by mély byt baleny
do materialt, které nepropousti svétlo. Osvédcené je pouziti dvou— az tfivrstvych
papirovych pytli nebo papirovych kartontl. VétSina odbératelti dodava svym péstitelim
vlastni obalovy material, které spliluji pozadavky na jednotkové baleni pro piehledné
skladovani a lehkou manipulaci. Casto byvaji oznaéeny obchodnimi nazvy a symboly
téchto firem. Na obalech se vyskytuje volné misto pro umisténi etikety, ktera shrnuje
identifikacni 1daje. Jednotlivd oznacend baleni musi obsahovat nasledujici
informace: nazev rostliny a jeji ¢ast, ptipadné ptidomek bio, jakostni téida, rok sklizng,
jméno a adresa péstitele, zem¢ plivodu, netto hmotnost a kod kontrolni organizace
v piipad¢ certifikovanych vyrobki. Tyto udaje by mély byt shodné s dodaci listem,
fakturou nebo jinymi doprovodnymi dokumenty (MITACEK, 2014).

3.3.9 Skladovani / Storage

UsuSené c¢asti 1éCivych a kotfeninovych rostlin se nazyvaji drogy. Pro spravné uskladnéni
drogy se hodi mistnosti prostorné, vzdusné, bezprasné a hlavné suché, a které daji se
zatemnit. Béhem skladovani by mél byt bran zietel, aby se nepromichavaly jednotlivé

druhy a jakosti mezi sebou. Drogy z prvni, druhé az tieti sklizné vétSinou nedosahuji
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stejnych jakostnich skupin a doporucuje se prvni sklizent zachovat oddélenou, protoze

prave ta byva nejlepsi a nejkvalitnéjsi (TRAXL, 1992).

U kratkodob¢ skladovanych bylin se udrzuje teplota do 25 °C avlhkost do 75 %
(KADLEC, LACNAK, 2006).

U dlouhodobého skladovani se udrzuje teplota do 18 °C, optimum je vSak 5-10 °C.
Relativni vzdusnd vlhkost ve skladech je udrZzovana pod 65 %. Neékteré druhy drog
(Mellisa, Digitalis) 1ze skladovat pouze po dobu jednoho roku, u jinych je doba expirace
az dva roky NEUGEBAUEROVA, 2016).

Lécivé rostliny jsou nachylné k napadani skladistnimi skiidci. Je dobré dodrzovat néktera
preventivni opateni — stavebni otvory opatfit sitkami S co nejmenSimi rozméry ok,
otvory v trovni podlahy zaslepit kovovou mfizi a pies ni jesté natdhnout sitku. Sklady na
uchovavani drog je dobré opatiit podlahami a regaly z omyvatelnych materiald, a pokud
to jde dievu se ve skladech uplné vyhnout. k signalizaci a prognoéze vyskytu skudct lze

pouzit lepové pasy a feromonové lapa¢e (MITACEK, 2014).

Zvysené nebezpeci napadeni Skidci plati pro plody a koteny rodu Valeriana, Inula,
Althea, sklerocia Claviceps, nat' Salvia adal$i. Nejcastéjsimi skudci jsou zavijeCi
(Ephestia  kuehniella, Plodia interpunctella), potemnici (Tribolium), pilousové
(Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius), a ¢ervoto¢ spizni (Stegobium paniceum).
Utinnou ochranou je pouziti vysokych teplot (50 az 60 °C) po dobu dvou az &tyt hodin
nebo nizkych teplot (-29 az -33 °C) po dobu ti{ az péti dnit NEUGEBAUEROVA, 2016).
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4 METHODOLOGY

4.1 Zpracovani technologickych postupti / Elaboration of

technological procedures

Ke zpracovani modelovych technologickych postupi byly vybrany dvé 1é¢ivé rostliny:
Mentha x piperita, Calendula officinalis. Ob¢ tyto rostliny jsou vyznamnymi zastupci
z LAKR. Vyuzivaji se V potravinaistvi pro svoji barvu, aroma ¢i chut’. v kosmetice se
Mentha vyuziva pro jeji osvézujici vlastnosti, nezaménitelnou vini a také pro obsahové
latky, predevsim silice. Calendula se v kosmetice nejcastéji vyuziva v podobé¢ rtiznych
masti S regenerujicimi ucinky. Ve farmaceutickém primyslu najde vyuziti predevSim
Siroké spektrum silic obsazenych v Mentha, i komplexni latky Calendula s hojivymi
ucinky. Obé¢ rostliny nejsou pfili§ ndrocné na stanovisté, a tedy mohou byt péstovany na

vétsin€ izemi CR. Zaroven jsou ekonomicky zajimavé.

Technologické postupy budou zpracovany tabulkové na zakladé zkuSenosti péstitelti
apodle studia dosavadnich postupti. V tabulce bude uveden sled operaci, zpusob
provedeni, agrotechnicka lhita (ATL), material, ktery je Koperaci zapotiebi

a opakovatelnost.

Sled operaci je fazen na zéklad€ potadi jednotlivych ukonti. Zpiisob provedeni je bud’
ruéné, nebo mechanizované. Agrotechnicka lhita je vyjadiena fimskymi cisly, které
odkazuje na mésic, ve kterém se operace provadi. Opakovatelnost je vyjadiena ¢islem 1,
pokud se provadi kazdy rok. Udaj 0,25 vyjadiuje opakovatelnost operace jednou za étyfi

roky, udaj 0,33 vyjadiuje opakovatelnost jednou za tii roky.

Tabulky jsou uvedeny ve vysledcich pod kapitolou 5.1.

4.2 Technické zajisténi pracovnich operaci / Technical ensuring

of operations

Pro jednotlivé operace V technologickém postupu budou navrzeny pouzivané

mechanizacni prostfedky, pracovni nafadi apod.
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Jako energeticky tazny prostiedek se vyuzije dvounapravovy traktor s vykonem 30 kW.

k orbé byl vybran tfiradli¢ny pluh.

Na hnojeni mineralnimi hnojivy lze pouzit rozmetadlo sypkych materiald o nosnosti 200
kg.
K ptipravé pidy pred setim a sdzenim lze vyuzit kombinatoru, ktery bude zajistovat

rozmélnéni a prokypfeni, S pracovnim zabérem 2,4 m.

K vysadbé¢ oddenkli u maty peprné je mozné vyuzit dvourddkovy sazeC, kterym bude

mozné vysazet jednotlivé kusy sadbového materidlu.

Pti vysevu mésicku lékaiského se pocita s pouzitim jednoduchého seciho strojku, ktery

jednoduse vyseje kalibrované osivo do radkda.

U maty peprné jsou povolené ptipravky pro ochranu rostlin proti msicim, mandelinkam,
nosatciim a housenkam. Béhem vegetace tyto piipravky Ize aplikovat maximalné dvakrat
az trikrat v zavislosti na druhu. Ptipravky se aplikuji prostfednictvim postiikovace.

Ptipravky se aplikuji prostfednictvim neseného postiikovace S objemem nadrze 200 1.

Pro kultivaci pudy se v ptipadé maty a mésicku nejcastéji pouziva rotacni nebo nesena

plecka s pracovnim zabérem 1,5 m, ktery odpovida ttem fadkim.
Sklizent maty 1ze provadét mechanizované pomoci zaciho nakladace se zdbérem 2,0 m.

K odvozu sklizeného materidlu byl vybran traktorovy piivés Snosnosti 1 t, tazeny

traktorem.
Po sklizni se pozemek zmulCuje strojem 0 zabéru 2,4 m.

Nékteré technické operace budou zajiStény z externich zdroji sluZzbou, napiiklad
zavlaZzovani a doprava, rozmetani a zapraveni kompostu pii zdsobnim hnojeni. Vypocty

jsou stanoveny dle normativii (ZEMANEK, 2010).
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4.3 Zjisténi technologicko — ekonomickych udaju pro pracovni
operace / Ascertainment of technological — economic data for

operations

Ke stanoveni nékladii bylo zapotiebi zjistit technologicko — ekonomické udaje pro
pracovni operace. Zjistovany byly se pofizovaci ceny a vykonnosti strojd, spotieba
pohonnych hmot (PHM), pracovni naklady v podobé sazby za 1 hod pro pracovniky

(mech/ruc) a ceny materialu.

Technologicko — ekonomické udaje byly zjistovany od péstiteld, prodejct techniky,
jejich vyrobct a uzivatelt. Déle byly vyhledavany ve firemnich materialech a ¢erpalo se

také z literarnich a internetovych zdrojt.

Pracovni néklady jsou hodinové sazby pro pracovniky. U mechanizovanych praci je sazba
vyssi, protoze pracovnik musi mit urité znalosti mechanizace afidi¢sky priukaz
skupiny T. Pro ostatni pracovniky odpovida sazba hodnoté minimalni hodinové mzdé
platné pro rok 2017 podle natizeni vlady ¢. 336/2016 Sb., podle zakonikl prace zakon ¢.
262/2006 Sb., ve znéni pozd¢&jsich predpist. Ke mzd¢ jsou ptipocitany 30% naklady na

socialni a zdravotni pojisténi.

Spotfeba  pohonnych hmot je vyjadiena nasledujicim vzorcem (BURG,

ZEMANEK, 2006).

S :Pm'Sm'Vm
"7 100 p,

[-h™"]

kde: Pm —jmenovity vykon motoru [kW]
Sm — mérna spotieba paliva pfi jmenovitych otackach [g.kWL.h?]
Vm — procentické vyuziti vykonu motoru [%]

pv — mérna hmotnost paliva [kg.m]

Pro stanoveni spotieby pohonnych hmot je mozné vyuzit i normativnich ukazateli

z literatury.

Celkové naklady na pohonné hmoty Ize vypocitat podle vztahu:
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jNpy = Sp - Cpy[KE-h71]
kde: Sp— spotfeba pohonnych hmot (nafty) na mérnou jednotku [1.h™}]
Cpn — aktualni cenapohonnych hmot (nafty) [K¢&.17]

Hodnoty lze ziskat rovnéz pomoci empirickych vztahi:

y 100 (5 100 250 5055) %]
m=2337\"h p s Y 0
Vo\ P, S
Sy = (5,055 + 23,37 - 16”0) : 1(’)”0 - 2;”0 [1-h71]

kde: Sh— hodinova spotfeba paliva [1.h}]
Pm — jmenovity vykon motoru [kW]
Sm — mérna spotieba paliva [gkW1.h?]

Vnm — procentické vyuziti vykonu motoru [%]

4.4 Modelovani nakladu na pracovni operace — podle metodiky
(Abrham, 19964, b, c) / Modeling of operations costs - according
to methodology (Abrham, 19964, b, c)

Naklady na provoz stroji maji dvé zakladni slozky, fixni a variabilni.

Celkové ro¢ni provozni néklady rN¢ se stanovi se podle vzorce:
rN, =rN, + jNh, W, [K&.rok™]

kde: rNc— celkové roéni naklady na stroj [K&.rok™]
Nt — roéni naklady fixni [K&.rok™]
jNhy — jednotkové variabilni naklady [K&.h]
W — ro¢ni nasazeni stroje [h.rok™]

z uvedeného vztahu je zfejmé, Ze prakticky vypocet je usnadnén tim, ze fixni naklady se

stanovi jako ro¢ni, variabilni néklady jsou stanoveny na jednotku nasazeni.
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Jednotkové néklady na provoz stroje se stanovi podle vzorce:

rNC er

iNh, = W + jNh, [Keh?]

kde: jNhc — jednotkové provozni néklady vztazené na 1 hodinu provozu stroje [K&.h]

Pro vyjadfeni nakladi vztaZzenych na jednotku plochy (1,0 ha) vstupuje do vypoctu

skute¢na vykonnost stroje nebo strojni soupravy

_iNh

iN,. ¢ [Ké&.ha?]

07

kde: jNha — jednotkové naklady vztaZené na 1 ha oSetfené plochy [K¢&.ha]

W7 — skuteéna vykonnost stroje nebo strojni soupravy [ha.h™]

Fixni naklady

Celkové fixni nadklady sestavaji z nadkladli na amortizaci, ziroceni vlastniho kapitalu
v kombinaci s troky z pijcek nebo marzi finanéniho leasingu, nakladi na garazovani
anékladi na ostatni poplatky (pojisténi, dané apod.). Tyto naklady jsou nezavislé

na roénim vyuziti.

Pro potieby diplomové prace byly jako fixni ndklady na péstovani pouZity néklady
na amortizaci. Naklady na gardZovani stroje, pojiSténi a dalsi poplatky byly vyjadieny

spolu s opravami jako naklady ostatni variabilni.
Naklady na amortizaci

Ro¢ni naklady na amortizaci (v dafové terminologii odpisy hmotného majetku) vyjadiuji
zakladni finanéni zdroj na obnovu stroji. ke kalkulacim tohoto finanéniho zdroje lze
pouzit bud’ danovych odpisti, nebo odpist ucetnich, pfi kterych je nutno znat ubytek
hodnoty stroje v zavislosti na ¢ase. Naklady na amortizaci pro oba zplsoby odepisovani

1ze vypocitat podle vztahu:

!N, =C .——  [K&rok]
100
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kde: C — potizovaci cena stroje [K¢]
a —ro¢ni odpisova sazba v procentech za rok [%]

Rocni odpisova sazba je pro danové odpisy uvedena v zékoné (zakon ¢. 586/1992 Sb.
0 danich z pfijmt ve znéni pozdé¢jSich zakont).
Pro tcetni odpisy lze pouzit primérnou odpisovou sazbu, ktera je dand pievracenou

hodnotou zvolené doby odpisovani stroje.

v et e e . 100
Tedy pii pétiletém odepisovani stroje je prumérné ro¢ni odpisova sazba a = e =20%
Variabilni naklady

Variabilni naklady sestavaji z naklad na pohonné hmoty (energii) a maziva, naklada na
opravy anakladi na pomocny material. Vyjadiuji se zasadn¢ ve formé jednotkovych

nakladl a vypocitaji se podle nasledujiciho vztahu:
jNv = jNPHM + jNo + JN pm [Kéh-l]

kde: jNpum — naklady na pohonné hmoty a maziva [K¢&.h]
jNo — naklady na opravy a udrzovani [K&.h™]
jNp — ndklady na pomocny material [K&.h™]

V diplomové praci zahrnuji ostatni variabilni naklady — naklady na opravy a udrzovani
[K&.h?], gardzovani stroje adaldi poplatky. Tyto ndklady lze stanovit na zikladé
normativil nebo vyjadrit procenty Z potizovaci hodnoty. Pfi vypoctech ostatni variabilni

naklady odpovidaly 2—-6 % z pofizovaci ceny stroje.
4.5 Stanoveni nakladu na technologicky postup / Costing of

technological procedure

Nakladové polozky budou doplnény do vypracovanych modelovych technologickych
postuptl véetné cen materialu. To umozni stanovit néaklady na plodinu v Ké&.ha a podle

vynosu také v K&.t2.
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Pro celkové naklady bude stanovena také jejich struktura apodil jednotlivych
nakladovych polozek se promitne do vyse¢ového grafu. Porovnaji se naklady na material,

mechanizované a ruc¢ni prace, nebo finan¢ni naro¢nost jednotlivych operaci.
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5 RESULTS

5.1 Zpracovani technologickych postupti / Elaboration

technological procedures

Tab. 8 Model technological plan for Mentha x piperita

Por.
¢islo
1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Operace
zasobni

hnojeni

orba

ptiprava pudy

hnojeni
mineralni
vysadba
kultivace

zavlaha

sklizen
doprava
zéavlaha
kultivace
sklizen
doprava
zavlaha
kultivace
sklizen
doprava

mulcéovani

Zpisob
provedeni
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované

mechanizované

mechanizované

mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované

mechanizované
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ATL
IX.

VI.

VI.

VI.

VII.

VIL.

VIL.

VIL.

VIIL.

Material
kompost

NPK

oddélky

Opakovatelnost
0,33

0,33
0,33
1

1

0,33

of



Tab. 9 Model technological plan for Calendula officinalis

Por.
¢islo
1

2

10

11

12

13

Operace
zasobni
hnojeni
orba
predsetova
uprava
hnojeni
mineralni
vysev
zavlaha
jednocent
pleckovani
pleti
pleckovani
pleti

sklizen

mulcéovani

Zpusob
provedeni
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
mechanizované
Mechanizované
ruéné
Mechanizované
ru¢né
Mechanizované
ru¢né

ruéné

Mmechanizované

ATL
IX.

VI.

VI.

VI.-IX.
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Material
kompost

NPK

0sivo

Opakovatelnost
1

1

1

1-40



5.2 Technické zajisténi pracovnich operaci / Technical ensuring

of operations

Tab. 10 Machines designed for technical operations

Stroj Potizovaci cena v K¢
Traktor 400 000
Pluh 80 000
Rozmetadlo mineralni 100 000
Kombinator 80 000
Sazed 200 000
Seci strojek 5000
Kultivator 60 000
Postiikovac 100 000
Zaci nakladag 150 000
Privés 80 000

5.3 Zjisténi technologicko — ekonomickych udaji pro pracovni
operace / Ascertainment of technological — economic data for

operations

s —(5055+2337 i
h =\ ’ 100 250

Lh-1
100 t-h™]

kde: Sh—hodinova spotieba paliva [L.h™]
Pm — jmenovity vykon motoru [kW]
Sm — mérmna spotieba paliva [gkW1.h?]

Vm — procentické vyuZziti vykonu motoru [%], které odpovida energetické
naro¢nosti provadéné operace. Pro operace v modelovém technologickém postupu je
procentické vyuziti pro orbu 80 %, pro predsetovou piipravu 60 %, pro hnojeni
mineralnim hnojivem, pro Kultivaci a sazeni 40 %, pro chemickou ochranu a sklizen

50 %, pro dopravu 40 %, pro mulc¢ovani 60 %.

60 30 250
) [L-h1]

Sp = (5,055 + 23,37 - 100) 100 250
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s —(5055+2337 50) 30 .50,
=\ 7100/ 100 250
s —(5055+2337 40) 30 250 g
=\ 7100/ 100 250

Pii vyuziti motoru energetického prostiedku ze 60 % je spotieba 5,7 Lh, pii 50 %
5,0 L.h!, pfi 40 % 4,3 LhL,

Mzdové naklady pro obsluhu energetickych prostiedki ¢ini 136 K&.h! véetnd pojisténi.
U ostatnich pracovniki, zajist'ujici rucni prace, lze pocitat S mesi¢ni mzdou 14 300 K¢,

to je ptiblizné 89 K&.h™.
Cena kompostu byla stanovena 600 K¢&.t™1. Zasobniho hnojeni se zapravuje az 40 t.
Cena mineralniho hnojeni NPK vychazi 8 100 K¢&.t.

Cena vysadbového materialu pro matu byla stanovena 1,50 K¢ za oddenek, volné vazené

osivo pro mésicek 1 800 K&.kg™.

Naklady na chemickou ochranu maty peprné zavisi na pouzitém ptipravku, SCATTO
odpovida cené 560 K¢.17

5.4 Modelovani nakladu na pracovni operace — podle metodiky
(Abrham, 19964, b, c) / Modeling of operations costs - according
to methodology (Abrham, 1996a, b, c)

Tab. 11 Operating costs — plowing

Energeticky prostiredek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
Zarok  pené. [KCh  vadbilni zatok  pevaé varbilni  celkove naklady [K¢.ha”]
[Keh? 7] [K&.h?] [Keh?  [Keh]  [Keny  0,25hah? 0,3hah? 0,35hah?

400 160 170 136 50 256 32 804 3216 2680 2297

50 100 128 16 660 2640 2200 1886
600 107 170 136 50 256 32 734 2936 2447 2097

33 100 128 16 590 2360 1967 1686
800 | 80 170 136 50 256 32 699 2796 2330 1997

25 100 128 16 555 2220 1850 1586
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Tab. 12 Operating costs — preprocessing of soil

Energeticky prostiedek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
hodi naklad PHM ostatni hodi naklad ostatni naklad: . VRT
22 1ok pevné ¢ [K&.h] vatriztabilni 22 1ok Pevné ¢ vatri;bilm' celkovd ndklady [Ké.ha]
[K&hY] [K&hY] [Keh?  [Kehl  [kehy 0,6 hah'  0,7hah? 0,8 hah?
400 160 137 136 50 256 32 771 1285 1101 964
50 100 128 16 627 1045 896 784
600 107 137 136 50 256 32 701 1168 1001 876
33 100 128 16 557 928 796 696
800 80 137 136 50 256 32 666 1110 951 833
25 100 128 16 522 870 746 653
Tab. 13 Operating costs — mineral fertilizing
Energeticky prostiredek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
hodi naklad PHM ostatni hodi naklad ostatni naklad ’ v o
Z;) rg;( pevné Y [K&.h?] Vatrigkl)ilni Z;) r:)rll pevné Y Vatri:;)ilni celkovz naklady [Kc.ha 1]
[Ké&.h1] [K&.h?] [Keh?  [Kehy  [kehy] 0,25 ha.h? 0,3 hah? 0,35 ha.h?

400 160 103 136 50 320 20 789 3156 2630 2254
50 100 160 10 619 2476 2063 1769
600 107 103 136 50 320 20 719 2876 2397 2054

33 100 160 10 549 2196 1830 1569
800 80 103 136 50 320 20 684 2736 2280 1954
25 100 160 10 514 2056 1713 1469

Tab. 14 Operating costs — planting

Energeticky prostiredek Piipojny stroj Naklady na soupravu celkem
Jarok pomé.  [KEh  varabini 810k pevié  varabini  oellove naklady [K¢.ha"]
[KehT Y [Ké&.h1] [Keh!  [Kehl  [keh? 0,08 hah?' 0,10 hah' 0,12 ha.h?
400 160 103 136 50 640 40 1129 14113 11290 9408
50 100 320 20 789 9863 7890 6575
600 107 103 136 50 640 40 1076 13450 10760 8967
50 100 320 20 736 9200 7360 6133

800 80 103 136 50 640 40 1049 13113 10490 8742
50 100 320 20 709 8863 7090 5908
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Tab. 15 Operating costs — cultivation

Energeticky prostiedek Ptipojny stroj Naklady na soupravu celkem
22?;1( g?\iaédy FI?&%'H 3::$)iilni 22?:)1 Eiiaédy Sztr?;rtl;iﬂni ?Z‘fﬁiili ndklady [K¢&.ha]
[K&hY] [K&h1] [Keh?]  [Keh?  [Keh? 0,15 ha.h? 0,2 ha.ht 0,25 ha.h?
400 160 103 136 50 192 24 665 4433 3325 2660
50 100 96 12 557 3713 2785 2228
600 107 103 136 50 192 24 595 3967 2975 2380
33 100 96 12 487 3247 2435 1948

800 80 103 136 50 192 24 560 3733 2800 2240
25 100 96 12 452 3013 2260 1808

Tab. 16 Operating costs — treatment of insecticide

Energeticky prostredek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
T, T |l g | niklady [Ke ]
[K&.h7] [K&.h] [Keh? [Keh?  [Kehl  0,8hah?!  1,0hah?! 1,2hah?

400 160 120 136 50 80 40 586 733 586 488
50 100 40 20 526 658 526 438

600 107 120 136 50 80 40 516 645 516 430
33 100 40 20 456 570 456 380

800 80 120 136 50 80 40 481 601 481 401
25 100 40 20 421 526 421 351

Tab. 17 Operating costs — harvest

Energeticky prostiredek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
rodt | aila'| 8 ol bodin oty [ ol | ikl niklady [K& ha’]
[K&.h] [K&.h] [Keh? [Keh?  [kehd  0,25hah? 0,3hah?! 0,35hah?

400 160 120 136 50 480 90 1036 4144 3453 2960
50 100 240 45 751 3004 2503 2146

600 107 120 136 50 480 90 966 3864 3220 2760
33 100 240 45 681 2724 2270 1946

800 80 120 136 50 480 90 931 3724 3103 2660

25 100 240 45 646 2584 2153 1846
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Tab. 18 Operating costs — mulching

Energeticky prostiedek Pripojny stroj Naklady na soupravu celkem
B0 B e e e [t nikady [K&ha')
[K&h1] [K&h1] [Keh?  [Keh?  [Keh?  0,5hah? 0,6 hah? 0,7 haht
400 160 137 136 100 144 27 654 1308 1090 934
50 150 96 18 597 1194 995 853
600 107 137 136 100 144 27 584 1168 973 834
33 150 96 18 527 1054 878 753
800 80 137 136 100 144 27 549 1098 915 784
25 150 96 18 492 984 820 703

Figure 1 Demonstration of manual operation — harvest of marigold (HOLBICKOVA,
2012)
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5.5 Stanoveni nakladi na technologicky postup / Costing of

technological procedure

Tab. 19 Costing of Mentha x piperita

Operace
zasobni
hnojeni

orba

ptiprava pudy
hnojeni
mineralni
vysadba
kultivace

zavlaha

sklizen
doprava
zavlaha
kultivace
sklizen
doprava
zavlaha
kultivace
sklizen
doprava

muléovani

Celkem

ATL
IX.

VI.

VI.

VI.

VII.

VIL.

VIL.

VII.

VIII.

X.

Opakovatelnost
0,33

0,33
0,33
1

1

0,33

Stroj

TR+ pluh

TR+ kombinator

TR+ rozmetadlo

TR+ saze¢

TR+ plecka

TR+ Zaci
naklada¢
TR+piivés

TR+ plecka
TR+ Zaci

nakladaé
TR + piivés

TR+ plecka
TR+ Zaci
nakladac

TR+ piives

TR+ muléovacé
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Cena

operace

Ké.hat
3413

Cena

materialu

v K¢&.hat
8000

Material
kompost

816
334
NPK

8100 2397

oddenky 32500 3587
2975

1667

3220

559
1667
2975
3220

559
1667
2975
3220

559

324

48880 30699



Dalsi nékladovou polozkou by mohlo byt suSeni, které¢ je u 1éc¢ivych rostlin jednou
béhem suSeni naté se odpafi pfiblizn€ 55 % vody. Na ziskani tuny suchého materialu
pfipadnou cCtyfi tuny cerstvého, kde odpar vody ¢ini 2,2 t. Pokud by se pocitalo
s nakladem na odpar 100 kg vody 1 200 K¢, néklad na suseni ¢ini 26 400 K¢.

8413 K¢
11%

M sluzba

22 286 K¢

5 M vlastni prostiedky
48 880 K¢ 286

61% B materidl

Graph 1 Comparing the percentage of costs of material, operations organized by own
means and service by Mentha x piperita

hnojeni
19%

sklizen s
dopravou
37%

zpracovani ptdy
14%

vysadba

] 12%
zavlaha chemicka ochrana

16% 2%

Graph 2 Percentage of costs for individual groups of operations of Mentha x piperita
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Tab. 20 Costing of Calendula officinalis

Operace
zasobni
hnojeni
orba
predset’ova
uprava
hnojeni

mineralni
vysev
zavlaha
jednoceni
pleckovani
pleti
pleckovani
pleti

sklizen

muléovani

Celkem

ATL
IX.

VI.

VI.

VI—
IX.

Opakovatelnost
0,25

1

1. - 40.

Stroj

TR+ pluh

TR+ kombinator

TR+ rozmetadlo

seci strojek

ruéné
TR+ plecka
ru¢né

TR+ plecka

TR+ muléovac

Material
kompost

NPK

0sivo

Cena

materialu

Ké.hat
6000

2700

9000

17700

Cena

operace

Ké.hat
2560

2447

1001

2397

1151

2500

4766

2975

14300

2975

14300

557700

973

610045

Také u mésicku Ize suseni pocitat do dalSich nakladt. Sesychaci pomér je u 7-6:1, béhem

suSeni naté se odpaii ptiblizné€ 65 % vody. Na ziskani tuny suchého materialu pfipadnou

pfiblizn¢ Sest a pul tuny Cerstvého, kde odpar vody ¢ini 2,6 t. Pokud by se pocitalo
s nakladem na odpar 100 kg vody 1 200 K¢ podle metodiky (BURG, 2014), naklad na

suSeni ¢ini 31 200 K¢&.
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18 979 K¢ 17 700 K¢

3% [P 3%

H material
M rucni prace

B mechanizovand prace
591 066 K¢
94%

Graph 3 Comparing the percentage of costs of material, manual and mechanized
operations by Calendula officinalis

zpracovani pudy
a pleti
6% 1% vysev a jednoceni
1%

hnojeni

zavlaha
0%

sklizen
92%

Graph 4 Percentage of costs for individual groups of operations of Calendula officinalis

V pfiloze jsou tabulky nakladi doplnény 0 ¢asovou narocnost jednotlivych operaci a

zabéry, nosnosti, objem jednotlivych pouzitych stroju.
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6 DISCUSION

Celkové naklady na péstovani Mentha x piperita ¢ini 79 579 K&.ha . Tyto naklady jsou
vypocitany na jeden hektar, ze kterého péstitel muze ziskat az 16 t Cerstvé naté¢ Mentha.
Kocourkova (1997) udava, ze naklady na produkci naté ¢ini 40 377 K¢&.hal. Zména cen

sluzeb, mezd i potizovacich cen strojii za dvacet let naklady zvysila témét o 100 %.

Z grafu (graf 1) vyplyva, ze naklady na material odpovidaji 61 % z celkovych nakladu.
Pokud by péstitel namisto oddenkii vysazoval sazenice, cena materialu na vysadbu by se
minimalné zdvojnasobila. Zaroven péstitel, ktery matu jiz v predeslych letech péstoval,

muZe material obstarat z vlastnich zdrojt a tim naklady snizit.

S polozkou chemické ochrany nelze pocitat pii stanovovani nakladd V rezimu
ekologického zemédélstvi, iV konvenéni je vyuzivana ziidka, zpravidla u velkych
péstebnich ploch nebo pii vyskytu Skidce v pfedchozim roce. Obecné plati, ze LAKR

jsou pomérn¢ dobte odolné viici chorobam a sktidctim.

Dals$i nakladové polozky jsou suseni, které je nezbytné. Také baleni a skladovani jsou
dalezité naklady. U baleni zavisi na velikosti pouzitého materialu, to ovliviiuje ndro¢nost
manipulace obsluhy. Naklady na skladovani by se propocetly podle ceny za metr
¢tverecni na rok. Je nutné znat parametry Zoku, pytld nebo jinych oballi, ve kterém se
produkt uchovava, z nichz lze ur€it potiebny prostor K uskladnéni 1 t materialu. Tyto

naklady umoziuji moZnost vlastniho maloobchodniho odbytu.

Po pfipoéteni pausalnich nakladi na suseni, 1ze ziskat néklady na tunu suché drogy.
Sesychaci pomér je u Mentha x piperita 4:1, ndklady &ini 46295 K&t
tj. 46 K&.kg'.Cena za vykup naté Mentha x piperita je 50 K&.kg? (Byliny Mikes, 2017),
v maloobchodnim prodeji se nat Mentha x piperita prodava za 253 K&.kg? (Gresik,
2017a), s biocertifikaci v malych balicich vychazi cena naté na 1400 Kékg?
(Sonnentor, 2017).

Celkové naklady na péstovani Calendula officinalis ¢ini 627 745 Ké&.ha, z hektaru je
mozné sklidit kolem 13 t Cerstvych kvétu. Z grafu (graf 3) je patrné, Ze nejvyssi naklady
jsou na rucni préace. Predev§im sklizeni pojme 92 % nékladli na agrotechnické operace
(graf 4). Kocourkova et al. (2014b) uvadi naklady na péstovani kvétové drogy Malva

mauritiana 495 021 Ké&.ha'! a na péstovani kvétové drogy Matricaria recutita na
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59 434 K¢&.hal. Malva mauritiana vyzaduje stejné jako Calendula officinalis postupnou
ruéni sklizen, coz se odrazilo ve vysi nakladd. Matricaria recutita se sklizi narazove,
vickrat za vegetacni obdobi a je mozné vyuzit mechanizacni prosttedky nebo sklizeci
pomiicky, tim jsou celkové naklady na kvétovou drogu fadové nizsi nez u Calendula

officinalis.

Snizit naklady je mozné nahrazenim rucni sklizné mechanizovanou. Veselinov et al.
6 084 kg.ha, pii vykonnosti stroje 760 kg.h™. Pfi ruénim sbéru se sklidilo 11 965 kg.ha™,
rychlost ruéniho sbéru byla 4,2 kg.h™t. Farokhzad (2015) navrhl ru¢né vedeny sklized
Calendula officinalis, ktery s vykonnosti 0,04 ha.h™%, dosahl 65-70% regeneraci porostu,
a tak bylo mozné mechanizovanou sklizen provadét opakované. Veselinov et al. (2014)
dva roky zkouseli hiebenovy rotac¢ni sklize¢ neseny traktorem pro sklizeni Calendula
officinalis, v prvnim roce provedli pét sklizni a sklidili 8 161 kg.ha*, ve druhém roce
provedli &tyfti sklizné a ziskali 5 842 kg.hat. Takto sklizeny material je nutné odstopkovat

nebo rovnou zbavit zakrovu.

Na CZU v Praze provadéli pokusy s Calendula officinalis jako olejninou, zaméfili se na
agrotechniku, desikaci porostu a kvalitativni hodnoceni semen (STOLCOVA, 1997).
Odriida ‘Plamen‘, ktera je v Ceské republice jedinou povolenou odriidou pro péstovani
kvétové drogy, se jevila jako velmi variabilni. Olejnatost se pohybovala v rozmezi od 4

do 20 % s rozdilnou kvalitou (STOLCOVA et al., 1999).

Pti propocitani nakladl na suSeni, materidl a celkové naklady na pracovni operace,
ziskame naklad na susenou drogu 345 073 K&.t7, tedy 345 Ké.kgt. Cena vykupu je
150 K& kg pro kvét s kalichem (Byliny Mikes, 2017), cena maloobchodni se zakrovem
je 460 Kekg! (Gresik, 2017b), bez zakrovu 508 Ké&kg?! (Gresik, 2017c).
s biocertifikaitem Vv malych balenich stoji 1600 K&kg? kvéth se zdkrovem
(Sonnentor, 2017).

Modelovy postup pro Calendula officinalis je, v pfipadé, Ze se vynecha hnojeni
minerdlnimi hnojivy, shodny s péstitelskym postupem uplatiovanym V ekologickém
zemédelstvi. Pokud by se hnojiva neaplikovala, doslo by zaroven ke snizeni naklada.

Péstitelé v ekologickém rezimu musi ale navic pocitat s naklady na certifikaci B1O.
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Podle Vildové (2009) neni vyssi cena pro primarni produkcei limitujicim faktorem. Kvalita
a obsah uc¢innych latek a vynos LAKR pochazejicich z ekologického rezimu péstovani je

stabilnéjsi a vyssi nez z konvenc¢niho.

Ke zpracovani celkovych nakladd byly pouzity stfedni hodnoty z tabulek provoznich
nakladi (Tab. 11 — 18). Pokud by Slo o vétsi podnik, kde jsou stroje vice pouzivany, nebo
by se pouzivaly v lepSich péstebnich podminkach (rovina, lehké az stfedni pudy),
vybiraly by se hodnoty z tabulek s vyssi vykonnosti nebo vétsim ro¢nim nasazeni stroje.
Naklady by se snizily. Pokud by stroje byly méné pouzivané, nebo v horSich podminkach
(svazity terén, tézké pudy), vybiraly by se hodnoty s niz§i vykonnosti nebo mensim

rocnim nasazeni stroje. Naklady by byly vyssi.
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7/ CONCLUSION

Diplomova prace je zaméiena na problematiku péstovani, sklizné a ekonomiky LAKR.
Cilem prace bylo zpracovani ptehledu hlavnich druhit LAKR z hlediska ziskavani jejich
¢asti, zpracovani ptrehledu hlavnich pracovnich operaci spojenych s jejich péstovanim a
charakteristika nejvyznamnéjsSich skupin stroji pro jejich provadéni. Z pracovnich
operaci jsou v praci charakterizovany zejména piiprava a zpracovani pudy, kultivace, seti,
sdzeni, prip. chemickd ochrana. Hlavni daraz je ale kladen na zpracovani piehledu
pouzivané techniky pro sklizeii a dopravu produktu. Charakteristiky pouzivanych stroji
jsou doplnény jejich technickymi parametry. Potfebné informace byly ziskavany od
uzivatelii techniky, prodejcti nebo vyrobcii techniky. Cast idajii pochazi z internetovych
zdroji. Hlavni casti prace je modelovani ndkladii na pracovni operace v navrzenych
modelovych postupech u 2 vybranych druhi LAKR — Mentha x piperita, Calendula
officinalis, které¢ byly vybrany kvuli jejich rozdilnym péstebnim vlastnostem, oblibenosti
a Siroké Skale vyuziti. Pro stanoveni celkovych ndkladd na jednotku produkce byly
vyuzity provozni naklady pouzivanych stroji, materidlové néaklady (osivo, sadba,
hnojiva, zavlaha...) a pracovni néklady na provedeni ru¢nich praci. Provozni naklady
stroju byly pro jednotlivé operace kalkulovany s ohledem na mensi péstitelské plochy ze
znalosti parametrii navrzenych stroji. Néklady na pouzity material byly stanoveny na
zakladé¢ informaci ziskanych od prodejcti a péstitelti. Pracovni naklady na ru¢ni operace
¢ini 591 066 K¢&.ha u Calendula officinalis. Modelovy postup vychéazi z ruéni sklizné

kvétl, a proto naklady na rucni prace odpovidaji 94 % celkovych.
Celkové naklady u Mentha x piperita jsou 79 579 K¢&.ha, na suchou drogu 46 295 K¢&.t™2.

Celkové naklady u Calendula officinalis jsou 627 745 Ké&.ha', na suchou drogu
345 073 Ke.t™.

Vysledky prace predstavuji vyznamny podklad pro posouzeni efektivity péstovani
hodnocenych druhtt LAKR, ukazuji na modelovych ptipadech zptlisob stanoveni nakladt
z dostupnych technicko — ekonomickych udaji v konkrétnich podminkach péstiteli.
Hodnoty nakladii na produkci maji také vyznamnou roli pfi tvorbé ceny, prace naznacuje
ale potfebu dalSich ndkladl pro dosazeni konecného vyrobku — trzniho — spotiebitelského

baleni ziskavanych produkta.
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8 SUMMARY

Navrh mechaniza¢niho zajisténi pro péstovani a sklizeni vybraného druhu lécivych

a koreninovych rostlin (LAKR)

V préaci byl zpracovan piehled hlavnich pracovnich operaci spojenych s péstovanim
LAKR. Byl vypracovan modelovy agrotechnicky postup pro péstovani dvou vybranych
druhtt LAKR — mata peprna (Mentha x piperita) a mésicek lékatsky (Calendula
officinalis). Dale byly stanoveny provozni naklady stroji, naklady na material i rucni
operace. Z t&chto udajii byly kalkulovany celkové naklady na plodinu v K&.ha? a K¢&.t2,
Srovnani s obdobnymi kalkulacemi ukazalo, Ze vysledky jsou redlné a mohou najit své

uplatnéni v praxi.
Kli¢ova slova: LAKR, mata, mési¢ek, kalkulace nakladi, mechanizace

RESUME

Draft technical ensuring of growing and harvesting selected species of medicinal,

aromatic and spice plants (MASP)

In the thesis was elaborated an overview of the main operations related to the cultivation
of the MASP. A model agrotechnical procedure was developed for the cultivation of two
selected species MASP - peppermint (Mentha x piperita) and marigold (Calendula
officinalis). In addition, machine operating costs, material costs and manual operations
were determined. From these data, the total cost of the crop was calculated in CZK.ha*
and CZK.tt. Comparison with similar calculations has shown that the results are real and

can be used in practice.

Keywords: MASP, mint, marigold, costs, machines
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Annex 1 List of selected registered insecticides for LAKR (current 2017)

Nazev pripravku

AGRI PIRIMICARB 50 WG

AGROSALES
LAMBDACYHALOTRIN
BEC LAMCY

BEC PIRIM
CALYPSO AL
DECIS AL
DECIS MEGA

DECIS PROTECH

CHESS 50 WG
KARATE SE
TECHNOLOGII 5 CS
KARIN

KARIN 50 WG
KEMICHEM-—

LAMBDACYHALOTHRIN

50CS

KEMICHEM-
PIRIMICARB-L 50 WG
LAMBDA 50 CS

LEPINOX PLUS

NEEMAZAL-T/S

NINJA

ODRG
LAMBDACYHALOTRIN
PIRI 50

PIRIMOR 50 WG
PLENUM

RC-

LAMBDAXYHALOTHRIN

50 CS
RHAGO 50 EW

SCATTO

STREETFIGHTER 5 CS

ZEON

Utinna latka / Biologicka

organismus
pirimikarb
lambda—
cyhalothrin
lambda—
cyhalothrin
pirimikarb
thiakloprid
deltamethrin
deltamethrin

deltamethrin

pymetrozin
lambda—
cyhalothrin
pirimikarb
pirimikarb
lambda—
cyhalothrin

pirimikarb

lambda—
cyhalothrin
Bacillus
thuringiensis
ssp. kurstaki
azadirachtin

pymetrozin
lambda—
cyhalothrin
pirimikarb
pirimikarb
pymetrozin
lambda—
cyhalothrin

deltamethrin

deltamethrin

lambda—
cyhalothrin

funkce

insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid

insekticid
insekticid

insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid

insekticid

insekticid

insekticid
insekticid

insekticid
insekticid
insekticid
insekticid
insekticid

insekticid

insekticid

76

Plodina

mata, naprstnik
kopr

kopr, fenykl

mata, naprstnik
koteninové rostliny
koteninové rostliny
kmin, fenykl, kopr
kmin, fenykl, kopr

koteninové rostliny
kopr, fenykl

mata, naprstnik
mata, naprstnik
kopr, fenykl

mata, naprstnik

kopr

kardamon, fenykl, bazalka

prava
koteninové rostliny

kotfeninové rostliny
kopr

mata, naprstnik
mata, naprstnik

kofeninové rostliny

kopr

kmin, kopr

koriandr, kopr, kmin,
libecek, andélika, brutnak,
mata, tymian, medurka,
Salv¢j, bazalka, majoranka,
rozmaryn, pelynék,
dobromysl

kopr

Skodlivy organismus

msSice
makadlovka
obaleci
makadlovka
obaleci
msice

savi skudci, Zravi Skudci
savi Skudci, Zravi Skudci
makadlovka kminova,
obaleci, klopusky

kminova,

kminova,

makadlovka kminova,
obaleci, klopusky

msice

makadlovka kminova,
obaleci

msice

msice

makadlovka kminova,
obaleci

msice

makadlovka kminova,
obaleci

blyskavka cerviveova,
Cernopaska  bavlnikova,
makadlovka

savy hmyz, Zravy hmyz,
minujici Skiidci
msice
makadlovka
obaleci

msice

msice

msice
makadlovka
obaleci

kminova,

kminova,

makadlovka kminova,
obaleci, klopusky

msice, housenky, nosatci,
mandelinky,
pochmurnatka mrkvova

makadlovka kminova,

obaleci



Annex 2 List of selected registered fungicides for LAKR (current 2017)

Nézev pripravku

ACROBAT MZ WG

CONTANS WG
EURO-CHEM

THYRIUMTANS
FUNGURAN-OH

WP
CHAMPION 50 WG
KUMAR

KUPRIKOL 50
SERENADE ASO

THIOVIT JET

VITISAN

Ucinna latka

organismus

dimethomorf,
mankozeb
coniothyrium minitan

coniothyrium minitan
hydroxid méd'naty
hydroxid méd'naty
hydrogenuhlicitan

draselny
oxichlorid méd’naty

Bacillus subtilis
sira

hydrogenuhlicitan
draselny

/  Biologicka

funkce

fungicid
fungicid
fungicid
fungicid
fungicid
fungicid

fungicid
fungicid

fungicid

fungicid

77

Plodina

ostropestiec

aromatické

a 1écivé rostliny

aromatické

a 1écivé rostliny

kmin
kmin
LAKR

kmin
kmin,
rostliny

kofeninové
rostliny

kofeninové
rostliny

lécivé

Skodlivy organismus

plisen  Sedd,  alternariova
skvrnitost, fuzariozy

hlizenka obecna

hlizenka obecna

hnéda skvrnitost kminu

hnéda skvrnitost kminu

padli

hnéda skvrnitost kminu

plisen Seda, hlizenka obecna,
alternariova skvrnitost, padli

padli

padli



Annex 3 List of selected registered herbicides for LAKR (current 2017)

Nazev pripravku

AFALON 45 SC

AFALON DYSPERSYJNY 450 SC

AFLIN 45 SC

AGIL 100 EC

AGRO-LINURON 450
AGROSALES — LINURON 45 SC
ALON 45 SC

ANURON 450 SC

BANDUR

BANVEL 480 S
BASAGRAN
BASAGRAN SUPER
BEC LINURON

BETANAL MAXX PRO 209 OD
CORUM

ESCORT NOVY

IPIREX 45 SC
KEMICHEM-LINURON 450 SC
NUFLON

NURON 450

ODRG — LINURON 45 SC

REFINE 50 SX

STOMP 330 E

STOMP 400 SC
TARGA SUPER 5 EC

TERIDOX 500 EC

Uginna latka
organismus

linuron
linuron
linuron
propachizafop
linuron
linuron
linuron

linuron

aklonifen
dikamba

bentazon
bentazon

linuron
desmedifam,
ethofumesat,
fenmedifam, lenacil

bentazon, imazamox

pendimethalin,
imazamox

linuron
linuron
linuron
linuron

linuron

thifensulfuron—
methyl

pendimethalin

pendimethalin
chizalofop—P—ethyl

dimethachlor
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/ Biologicka funkce

herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid

herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid

herbicid
herbicid

herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid
herbicid

herbicid

herbicid

herbicid
herbicid

herbicid

Plodina

Salvéj, anyz, koriandr
fenykl, kmin

fenykl, kmin
piskavice

fenykl, kmin

fenykl, kmin

fenykl, kmin

fenykl, kmin
kopr, fenykl,
koriandr, mési¢ek

Salvej
piskavice
Salvej

fenykl, kmin

ostropestiec

piskavice

piskavice
fenykl, kmin
kmin, fenykl
fenykl
fenykl, kmin
fenykl, kmin

ostropestiec

ostropestiec,
trapatka

kmin,

pelynék,

koriandr, fenykl

(mnozitelské
ostropestiec

piskavice, pupalka

ostropestiec

porosty);



Annex 4 Costing of Mentha x piperita including duration of individual operation and
characteristics of machines

Operace
zasobni hnojeni

orba

ptiprava pudy
hnojeni
mineralni
vysadba

kultivace

zavlaha

sklizen
doprava
zavlaha
kultivace
sklizen
doprava
zavlaha
kultivace
sklizen
doprava

muléovani

Celkem

ATL
IX.

VI.

VI.

VI.

VIL.

VIL.

VIL.

VIL.

VIII.

Opakovatelnost
0,33

0,33
0,33
1

1

0,33

Stroj

TR+ tiiradli¢ny pluh

TR+
B=2,4m
TR+ rozmetadlo,
G=200 kg

TR+

dvouradkovy sazec
TR+plecka,
B=15m

kombinator,

TR+Zaci nakladag,
B=2,0m
TR+pfiivées,

G=1t

TR+plecka,
B=15m

TR+Zaci nakladag,
B=2,0m

TR + ptives,
G=1t

TR+plecka,
B=15m

TR+Zaci nakladag,
B=2,0m
TR+ptives,

G=1t
TR-+muléovac,
B=2/4

79

Casové
naroc¢nost
h.ha!
1,43
3,33
1,43
3,33
10,00

5,00

3,33

5,00

3,33

5,00

3,33

1,67

Material
kompost

NPK

oddenky

Cena

operace

K¢.hat
3413

Cena
materialu

K¢.hat
8000
816
334
8100 2397
32500 3587
2975

1667

3220

559
1667
2975
3220

559
1667
2975
3220

559

324

48880 30699



Annex 5 Costing of Calendula officinalis including duration of individual operation and

characteristics of machines

Operace
zasobni hnojeni

orba
predset’ova
uprava
hnojeni mineralni
vysev
zavlaha
jednoceni
plec¢kovani
pleti
pleckovani
pleti

sklizen

muléovani

Celkem

ATL
IX.

VI.

VI.

VI.—
IX.

Opakovatelnost

0,25

1

1

.—40.

Stroj

TR+ tfiradli¢ny pluh

TR+
B=2,4m
TR+ rozmetadlo,
G=200 kg

seci strojek

kombinator,

rucné

TR+ plecka,
B=1,5m
rucné

TR+ plecka,
B=1,5m
ru¢né

rucné

TR+ muléovaé, B=2,4
m

80

Casova
naroc¢nost

(]
1,43
333
1,43
333

12,00

53,00
5,00
160,00
5,00
160,00
6000,00

1,67

Material
kompost

NPK

0Sivo

Cena Cena
materialu operace
vK&ha! K¢hat
6000 2560
2447
1001
2700 2397
9000 1151
2500
4766
2975
14300
2975
14300
557700
973

17700 610045



