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Abstrakt

V piedlozené praci byla hodnocena efektivnost feromonovych odparnikt
uréenych k lakani a monitoringu V pribéhu rojeni chrousta madalového (Melolontha
hippocastani). Uginnost byla posuzovéana podle stanovistnich podminek na pokusné plose,
kde byly umistény vzdy dvé narazové pasti, znichz jedna opatiena feromonovym

odparnikem a druha byla bez navnady.

Dvojice pasti byly rozmistény v zavislosti na ¢etnosti dospélcti chrousta v pidnich
sondach a historickych zaznamech z evidence piedchoziho vyvoje populace. Vyska pasti byla

zvolena tak, aby dolni okraj pasti byl ve vySce 2,5 m nad terénem.

Rojeni, odchyty a sbér probihaly od 27.4.2020 do 12.6.2020. Sbér a kontrola pasti
probihaly kazdy den v dopolednich hodinéach, byl zjistovan pocet dospélct v kazdé pasti a
ur¢eno pohlavi. Byly popsany jednotlivé porostni charakteristiky pokusné plochy. Pro
kontrolu ptitomnosti samic a zjisténi poméru pohlavi na stromech, kde byl pozorovan Zzir
dospélcti, bylo provedeno sklepani dospélcti z dostupnych vétvi do plachet umisténych pod
stromem. Nasledné bylo provedeno spocitani dospélct, ur¢eno pohlavi, zjistén pomeér pohlavi
a vypocitan teoreticky pocet dospélcti na stromé&. Sklepani bylo provedeno dvakrat v prubehu

pokusu Vv teoretické gradaci rojeni s tydenim odstupem.

Po vyhodnoceni a zpracovani vysledkli bylo zjisténo, Ze pasti navnazené
feromonovym odparnikem jsou prokazateln¢ ucinné. Jejich ti¢innost je ovlivnéna umisténim
VvV porostu, coz vyjadiuji jednotlivé charakteristiky pokusnych ploch. Byla prokazana
pozitivni zavislost odchytl na véku porostu a svételnych podminkach. Soucasné byl prokazan
negativni vliv véts§iho zakmenéni, rostouci vzdalenosti holiny do 0,04 ha a porostu do 10 let.
V nenavnazenych pastech byla statisticky prokazana pozitivni zavislost odchytii na véku
porostu. Naopak negativni vliv na odchyty dospélct v pastech byly zjistény se zvysujici se

vzdalenosti od holiny do 0,04 ha a porostu do 10 let.

Klicova slova: Melowit; Melolontha hippocastani; letova aktivita; pomér pohlavi;

popula¢ni hustota



Abstract

The presented work evaluated the effectiveness of pheromone lures designed for
attracting and monitoring during the swarming of the forest cockchafer (Melolontha
hippocastani). The efficiency was assessed according to the habitat conditions on the
experimental area, where there were always two window traps, one was baited with a

pheromone lure and the other was without bait.

Pairs of traps were distributed depending on the population density of the forest
cockchafer in soil probes and historical records from previous population development.
The height of the traps was chosen so that the lower edge of the trap was at a height of
2.5 m above the ground.

Swarming, capture and collection took place from 27.4.2020 to 12.6.2020. Traps
were collected and inspected daily in the morning, the number of adults and the sex in
each trap was determined. The individual forest stand characteristics of the experimental
area were described. To check the presence of females and to determine the sex ratio on
the trees, the consumption of adults was observed, the adults were lowered from the
available branches into sails placed under the tree. Subsequently, the number of adults
was counted, the sex was determined and the theoretical population density of adults on
the tree was calculated. The tapping was performed twice during the experiment in a

theoretical outbreak phase with a weekly interval.

After evaluation and processing of the adult collections results, it was found that
the traps with the pheromone lures are effective. Their efficiency was influenced by their
location in the stand, which is expressed by the individual characteristics of the
experimental plots. A positive influence of capture on stand age and light conditions was
demonstrated. At the same time, a negative effect of stand density, increasing distances
of clearing area up to 0.04 ha and stand age up to 10 years was proved. In non-baited
traps, a positive influence of the stand age on catches was statistically significant. On the
other hand, a negative effect on the adults capture in traps was demonstrated with

increasing distance from clearing area to and up 0.04 ha and stand age to 10 years.

Key words: Melowit; Melolontha hippocastani; flight activity; sex ratio; population

density
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1. Uvod

Lesy rostouci na uzemi Ceské republiky prosly za posledni staleti vyraznou
proménou. Z klimaxovych lest, které jsou odolné€jsi vici abiotickym a biotickym
Skodlivym ¢initelim se v disledku rizné intenzivniho hospodateni staly lesy kulturni, ve
vetsing pripadi stejnorodé a stejnoveké. Ekologicka stabilita téchto kulturnich lest je

nizka, a proto jsou lesy nachylnéjsi k piisobeni skodlivych Cinitelti a vzniku Skod.

Chrousti rodu Melolontha jsou mimotadné vyznamnymi hmyzimi $kidci. Mohou
pusobit skody zna¢ného rozsahu, které negativné ovliviiuji obnovu lesa a mohou vést az
k odumirani souvislych porostt (Woreta, Sukovata, 2014). Chroust mad’alovy je jednim
ze zésadnich Skudct, ktery v dobé rojeni provadi Uzivny Zzir na listnatych dfevinach,
zejména na dubech, bucich a dalSich. Larvy chrousta — ponravy — zpisobuji vyznamné

skody na sazenicich téméf viech lesnicky vyznamnych dievin (Svestka, Drapela, 2012).

V Ceské republice jsou oblasti vyskytu a s tim souvisejici $kody vazany pouze na
nejteplejsi oblasti Cech a Moravy (kraje Stiedogesky, Pardubicky, Kralovéhradecky a
Jihomoravsky), kde se na pis€itych pidach v borovych oblastech nizin stfedniho a
vychodniho Polabi a dolniho Pomoravi tento druh pfemnozuje. V roce 2018 bylo
poskozeni vysadeb a kultur evidovano na plose cca 85 ha (2017 — cca 115 ha), nejvice na
uzemi Jihomoravského kraje, okresu Hodonin. Vykazané Skody na lesnich porostech
souvisi s vyvojem ponrav v pudé, kdy v kalamitni oblasti na jihovychodni Moravé v roce
2018 ptisobily poskozeni ponravy posledniho instaru. V roce 2019 doslo k ocekavanému
vyraznému narustu poskozeni v oblasti stfednich a vychodnich Cech (Polabi), které svym

Zirem zpusobily larvy posledniho instaru (Zprava o stavu lesa, 2018).

V roce 2019 bylo poskozeni vysadeb a kultur evidovano na plose téméf 100 ha
(2018 — cca 85 ha), nejvice na izemi Jihomoravského kraje, okresu Hodonin. Kalamitni
rojeni brouk v oblasti jizni Moravy v roce 2019 bylo siln¢ negativné ovlivnéno

nepiiznivymi povétrnostnimi podminkami v mésici kvétnu (Zprava o stavu lesa, 2019).

Lesy Ceské republiky, s.p. registruji v soudasné dob& piemnoZeni chrousta
mad’alového (Melolontha hippocastani Fabr.) na jihovychodni Moravé na Lesni sprave
Straznice (nyni LS Buchlovice), kde probéhlo rojeni imag v roce 2019. V Polabi se
vyskytuji dva kmeny, jeden na LS M¢&Inik (nyni LS Brandys nad Labem), kde probé&hlo
rojeni v roce 2019 a druhy na LS Nymburk (nyni LS Brandys nad Labem), LS Nasavrky
a LS Chocen, kde rojeni probéhlo v roce 2020 (Knizek, Liska, 2018).
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Pouziti chemickych piipravkid v ochrané lesa je oproti zemédélstvi vyrazné
omezeno, resp. Vv pouziti insekticidnich pfipravki na ochranu rostlin v oblasti lesnictvi
Vv souvislosti se skodami piisobenymi ponravami chrousta je omezeno pouze na jeden
pripravek a to Force 1,5 G s u¢innou latkou tefluthrin a dobou povolené¢ho uzivani do
31.12.2022 (Registr piipravki na ochranu rostlin). Za sniZzovanim pouzivani pesticidd je
v poslednich letech vliv politického usili Evropské unie. Evropskym parlamentem
zavedené pravni predpisy zakdzaly téméf vSechny ptidni insekticidy urcené k ochrané lesa

(Woreta, Sukovata, 2014).

Z téchto diivodu je pro lesnickou praxi dulezité nalézat nové metody a moznosti
V ochrané lesa proti chroustiim. Tato diplomova préce je vénovana chroustu mad’alovému
amoznosti vyuziti feromonovych navnad umisténych v narazovych pastech k

monitoringu a kontrole stavu populace tohoto druhu v dob¢ rojeni.
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2. Cile prace

Hlavnimi cili diplomové prace bylo:

e popsat letovou aktivity chrousta mad’alového v pribéhu rojeni a vliv klimatickych

podminek na pribéh letové aktivity,

e vyhodnotit odchyty dospélcii v narazovych pastech navnazenych feromonovym

odparnikem s odchyty v pastech kontrolnich bez odparniku,

e porovnat pomér pohlavi dospélcti odchycenych v narazovych pastech navnazenych

feromonovym odparnikem s odchyty v pastech kontrolnich bez odparniku,

e stanovit zakladni porostni charakteristiky pokusnych ploch a vyhodnotit jejich vliv

na odchyt dospélci.

13



3. Literarni piehled
3.1 Chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani Fabr.)

3.1.1 Popis a bionomie

Chroust madalovy a chroust obecny (Melolontha melolontha L.) si jsou
morfologicky podobni. Chroust mad’alovy je ale nepatrné mensi (20 az 29 mm), je vice
ochlupeny a témét cely hnédé€ zbarveny s tmavsimi bocnimi okraji krovek. Tykadlovy
v¢jitek samct je delsi nez hlava. Pygidium je Cerné, dosti kratké a u samct delsi nez u
samic. Pygidium samct je na konci knoflikovité rozsifené a postavené téméf kolmo k
podélné ose t€la. Pygidium samic je dlatovité a smétujici spise Sikmo k podélné ose téla

(Ktistek, Urban, 2004).

Bionomicky se chroust mad’alovy od chrousta obecného v mnoha smérech lisi.
Aredl rozsiteni na sever Evropy znacné presahuje areal chrousta obecného a na vychodé
saha az k Tichému ocednu. V severni oblasti vyskytu se ponravy vyvijeji pfedev§im v
oslunéné pudé bez stroml a kefil, v jizni oblasti se ponravy vyviji zejména v puadé
zastinéné dievinami. V Ceské republice nema souvislé rozsiteni jako chroust obecny a je
vice adaptovan na suché klima. Vyhledava ke svému vyvoji prosvétlené lesy v nizinach
na pis¢itych pidach. V piirodnich podminkach Ceské republiky se roji 0 jeden az dva

tydny diive nez chroust obecny (Kftistek, Urban, 2004).

Oba druhy chroustt se ¢asto vyskytuji spolecné a je mozZné, Ze vytvareji kiiZence,
ktefi se az na pygidium, vice podobaji chroustu obecnému. Uzivny Zir probiha v korunach
stromi blizko mista vylihnuti a samice kladou vajicka v blizkosti mista Gzivného ziru, a
jen dojde-li k pfemnozeni, zalétaji klast vajicka do poli pfiléhajicich k lesim. Hlavnimi
hostitelskymi dievinami jsou dub, habr, modfin, osika, bfiza a buk. Ponravy M.
hippocastani svym zirem pisobi $kody zejména ve skolkach a na smrkovych a borovych

sazenicich a vysadbach (Ktistek, Urban, 2004).

Nakladena vajicka chrousti nalezneme v pud¢ ve skupindch po 10 az 36 od
zacatku kvétna az do zacatku Cervence. Jankeho (1928) pokusy ukézaly, ze hloubka, do
které jsou kladena vajicka je ovlivnéna hlavné kvalitou a typem piidy. Primérné hloubka,
do které samice klade vajicka je od 10 do 40 cm pod povrchem. Ve velmi tvrdych pidach
bylo nalezeno ptes 50 % vajicek jen 2 cm pod povrchem a nejhlubsi snlisky na tomto

misté byly v hloubce 10 cm (4 % vajic¢ek). V sypké pade samice kladly vajicka zna¢né
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hloubé¢ji a maximalni pocet vaji¢ek byl nalezen v hloubkach 30 az 40 cm (56 % vajicek).

Jesté v hloubce 50 az 60 cm bylo nalezeno 5 % vajicek (Hejda, 2017).

K vyvoji vajicek chroustl je potieba vhodné vlhkosti a ulozeni v hloubce, ktera
vajicka chrani proti vyschnuti. Z toho divodu samice v sypkych pudach zalézaji ke
kladeni vaji¢ek do vétsi hloubky. Na té€zSich uléhavych ptadach, které udrzuji vhodnou
vlhkost, kladou samice vajicka blize k povrchu. Cerstvé nakladena vajicka jsou §pinavé
bil4, ovalna, dlouha 3 mm a Sirokd 2 mm. Vajicka chrousti pfijimaji na zacatku
zarode¢ného vyvoje vodu a zvétSuji svlij objem az trojnadsobné. Proto jsou v prvni dobé
svého zarode¢ného vyvoje velmi citliva na vlhkost a pti nedostatecné vlhkosti hynou. Asi
po deseti dnech piijem vody konci, vajicka jsou odolngjs$i proti suchu a pokracuje

zarodecny vyvoj (Kratochvil et al., 1953).

Larvy prvniho instaru se lihnou z vajicek po 30-40 dnech v ¢ervnu az ervenci,
piicemz teplota pudy je >17 °C, pii nizsich teplotach se vyvoj prodluzuje. Ponravy
. instaru setrvavaji pohromadé¢ a jako zdroj potravy postac¢i humusové castice. Kde se
tyto Castice vyskytuji v malém mnozstvi, prechazi na jemny kofenovy systém rostlin.
Velice dulezity je jejich kontakt po vylihnuti s trusem samice, aby tak ziskaly symbiotické
stievni bakterie umoznujici traveni celulozy z ptijimanych ¢asti kofent. V pozdnim léte
nebo az na jare se rozlézaji a na konci vegetacni doby doruastaji velikosti 10-13 mm.
Pokles teplot v padé na 10-11 °C vyvola zastaveni pfijmu potravy a iniciuje vstup do
vétsi hloubky (30-60 cm). Davodem opusténi svrchnich padnich vrstev ve vegetaénim
obdobi, napt. u ponrav zeroucich na kotenech travnich porostd, muze byt vyrazné sucho
v letnim obdobi (Kula, 2019).

Vyvoj ponrav je zavisly na klimatickych podminkach. U chrousta mad’alového
trva tii az pét vegetacnich obdobi. Podle délky trvani jednotlivych instarii rozliSujeme
cyklus vyvoje na tiilety, Ctyflety nebo pétilety. Z vajicek nakladenych na konci dubna a
v kvétnu se na prelomu cervna a v €ervenci lihnou larvy I. instaru. Z poc¢atku vyvoje
zUstavaji pohromad¢ a Zivi se humusovymi ¢asticemi V pud¢ a jemnymi kofinky rostlin.
Ke konci 1éta se rozlézaji dale za potravou. V dalSim viceletém vyvoji se dvakrat svlékaji,
proto rozeznavame tfi instary ponrav chroustt, které jsou pomérné snadno rozeznatelné

podle sitky hlavové schranky (tab. 1) (Kratochvil et al., 1953).
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Tabulka 1: Sirka hlavové schranky podle jednotlivych stadii

Stadium ponravy (instar) Sitka hlavové schranky v mm
1. instar 2,1-258-3,0
2. instar 3,7-4,19-48
3. instar 57-649-7,1

Pti tfiletém vyvojovém cyklu se larvy svlékaji jesté¢ v témze roce po vylihnuti.
Svlékani probiha obvykle v srpnu az zafi. Pfezimuje tedy druhy instar a k druhému
svlékani dochézi v ¢ervnu az Cervenci druhého roku a vznika tieti instar ponravy neboli
dospé€la larva. Tato ponrava pfezimuje a na jafe az pocatkem léta dorasta. Kukli se
v ¢ervenci az srpnu tietiho roku. Koncem léta se lihne z kukly dospé€ly brouk, ten
pfezimuje v pid¢€ a na jafe ¢tvrtého se prohrabe k povrchu a vyléta (Kratochvil et al.,

1953).

Pti ctyfletém vyvojovém cyklu pfezimuje ponrava v prvnim instaru, poprvé se
svléka az v druhém roce obdobi zivota, a to v Cervnu az C¢ervenci. Ke druhému svlékani
dochazi opét v Cervnu az Cervenci tfetiho roku a dospéla ponrava zimuje a kukli se
pocatkem léta ctvrtého roku. Stadium kukly je kratké, trva pouze 3 az 4 tydny, takZe
dospély brouk se lihne jiZ koncem léta. Pfezimuje a na jafe vyleze z plidy a vyléta

(Kratochvil et al., 1953).

U pétiletého vyvojového cyklu je vyvoj stejny jako u Etyfletého cyklu, s tim
rozdilem, ze ponravy IlII. instaru dvakrat prezimuji a kukli se v Cervenci ¢tvrtého roku.

Dospély chroust vyléta na jate patého roku (Kapitola, Holusa, 2002).

Ponravy k piezimovani zalézaji do hloubky asi 30 az 60 cm pod povrchem. V 1été
oziraji kotinky rostlin v hloubce 5 az 20 cm, pokud neni ptda pfili§ vyschla. Je-li vrchni
vrstva pudy pfili§ vyschla, ponravy 1 v 1ét€ zalézaji hloubéji do vlh¢i piidy (Hurka, 1955).
Jak uvadi Schwerdtfegera (1939) vystupuji ponravy po zimovani k povrchu piady az
teplota pudy stoupne na +7 az +10 °C. Podzimni sestup ponrav k zimovani nastava pii

ochlazeni pudy na teploty +10 az +11 °C (Kratochvil et al., 1953).

V pribéhu svého vyvoje se ponravy zivi kofinky rostlin, ponravy prvniho instaru
1 humusovymi ¢asteckami pidy. Nejvétsi Skody pusobi ponravy druhého (Obr. 1), a
hlavné¢ tfetiho instaru. Ponravy jsou schopné sezrat kotinky az do tlouStky obilné slamy.

Z tlustsich kofenti ohlodavaji ktiru. Ené Mircea (1942) odhaduje, Ze ponrava béhem svého
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vyvoje spotiebuje az 100 g potravy, jednd se o mnozstvi relativné velmi malé, coz miize

vést k pochybnostem (Kratochvil et al., 1953).

Po otepleni pudy v mistech zimovani se ponravy piemistuji do podpovrchové
vrstvy pudy, kde pokracuji ve vyvoji a v ¢ervenci se meni v ponravy Il. instaru, které
o0ziraji jemné kotfinky. Podle Eschericha (1923) ponravy druhého a tretiho instaru oziraji
kotenovy systém, u starsich stromku karu na silngjsich kofenech. Ponravy I. a Il. instaru
M. hippocastani vykazuji rychly narast hmotnosti, zatimco u Ill. instaru existuje témer
nulovy nebo dokonce negativni nardast hmotnosti. To maze znamenat, ze piijem potravy
ponravou 3. instaru je cilen k podpoie metabolickych a behavioralnich procesu spojenych

s pripravou na kukleni a nikoli rast (Kula, 2019).

Schwerdtfeger (1939) a Ené Mircea (1942) sledovali vliv nizkych teplot na pohyb
ponrav a zjistili, ze dolni teplotni hranice pro aktivni pohyb ponrav je dosti vysoka.
Ponravy Vv prvniho instaru ztrdcely moznost aktivniho pohybu jiz pfi teploté +6,3 °C.
Z toho lze soudit, Ze pfi zaujeti mista k pfezimovani a nastanou-li tuhé mrazy, nema jiz
ponrava moznost zalézt hloubégji. Smrt chladem nastava podle doby trvani mrazu jiz pii
teplotach -3,2 °C az -5,2 °C. Obecné Ize mit za to, Ze letalni teplotou je zmrazeni asi
na -4 °C. Této teploty v normdlnich pfezimovacich hloubkach ponrav, tj. primérmé
Vv hloubce 40 cm pod povrchem, neni nikdy dosaZeno. Z tohoto divodu jsou larvy po
celou dobu zimy chranény v zemi a nelze pfedpokladat to, Ze by za tuhé zimy byla
populace ponrav zni¢ena mrazy, obzvlasté kdyz i mald pokryvka snéhu ptisobi jako

vyborny izolator (Kratochvil et al., 1953).

Svestka (2009) uvadi, Ze ponravy |. instaru vylihnuté v pribéhu ¢ervna a Gervence
2003 (v lokalité¢ Vracov, LS Straznice) pfezimovaly v primérné hloubce 35 az 40 cm.
V kvétnu 2004 byla zjisténa ptitomnost ponrav v hloubce 10-20 cm a to 97,8 % ponrav
I. instaru a 2,2 % ponrav Il. instaru, v cervenci 2004 ptevladaly ponravy Il. instaru (86,7
%) nad ponravami I. instaru (13,3 %). Larvy zimovaly opét v hloubce 35-40 cm.
V kvétnu 2005 se ponravy nachazely v hloubce 10-20 cm, a to v zastoupeni 99,2 %
ponrav Il. instaru a 0,8 % Il1. instaru. Na pfelomu ¢ervna a cervence 2005 bylo zastoupeni
ponrav Il. instaru 16,5 % a 83,5 % IlI. instaru. Ponravy zimovaly v hloubce 40-50 cm.
V kvétnu 2006 bylo zastoupeni ponrav Il. instaru 99,0 % a 1 % lll. instaru. Na pielomu
¢ervna a Cervence 2006 se ponravy zakuklily. V pribéhu pozdniho 1éta se novi dospélci

presouvali do hlubsich vrstev pidy k zimovani (Svestka, 2009).
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Obrazek 1: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, larva, foto Ehrenberger 2018

. v

Ponravy chroustii jsou co do vybéru Zivnych rostlin mélo vybiravé. Z lesnich
dievin se zivi kofeny borovic, dubti, smrka a dalsich lesnich dfevin. Obecné lze fici, ze
zemédelské kultury jsou vice poskozovany chroustem obecnym a lesni Skolky a porosty
chroustem madalovym. Toto zjisténi vyplyva z faktu, ze samice chrousta obecného
kladou vajicka na pole, kdezto samice chrousta mad’alového kladou vajicka na volné

plochy nedaleko mista svého Zirovisté (Kratochvil et al., 1953).

Ponravy chrousti vykazuji vysoce sofistikovanou chemosenzorickou kapacitu a
jsou tedy dobie vybaveny pro podzemni chemickou orientaci Siroké $kaly jinych slozek

nez CO». Polomér aktivity M. melolontha miize kolisat az nékolik metr (Kula, 2019).

Jak znazornuje obrazek 2, jsou u ponrav chroustd dobfe vyvinuta tykadla
umoznujici detekovat viiné€ (chemoreceptory), ale i vihkost a teplotu (Rospars 1988). Tyto
olfaktorické sensilly jsou rovnéZ na makadlech a dalSich ¢astech tstniho ustroji. Tykadla
larev Scarabaeidae maji vzdy zfetelnou apikalni skupinu ,,trichoid a basiconic* sensil. M.
hippocastani ma 9 ,,basiconic*a 1 ,,trichoid* sensilu (Alekseev et al. 2006). Je to relativné
malé mnozstvi, které doplnuji sensilky umisténé na ptivéscich ustniho Ustroji.
Weissteiner et al. (2012) uvadi, Ze na tykadlech se nachazi 70 glomeruli, coz jsou primarni

olfaktorické jednotky, které piedstavuji vysoce rozvinuty ¢ichovy systém (Kula, 2019).

Na obrazku 2 je znazornén detail tykadla chrousta: detail a) prvni dva ¢lanky
tykadla, detail b) zakonceni posledniho tykadlového clanku, detail c) dlouha sensilla
»trichoidea 1. segmentu, detail d) ¢elni pohled na sensillu ,,coeloconicum® nachazejici

se na distalni ¢asti 2. segmentu tykadla (podle Weissteiner, 2010) (Kula, 2019).
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Obrazek 2: Tykadlo ponravy 3. instaru chrousta Melolontha hippocastani (Weissteiner, 2010)

ot W | | 200 pm
SE 109 Mslolontha hyppocastani larva

Ponrava tfetiho instaru se kukli obvykle v ¢ervenci a v srpnu tietiho, ¢tvrtého nebo
patého roku podle svého vyvojového cyklu. Pied kuklenim zalézaji ponravy hloubéji do
pudy, hloubka kukleni je 30 az 40 cm, ve vyjimeénych piipadech az 1,5 m. Na hloubku
kukleni ma vliv kvalita a prostupnost pidy. V misté kukleni si ponrava vytvaii ovalnou
komirku s upéchovanymi st€énami. Pfed kuklenim je ponrava velmi mékka a jeji zadeCek
dostava Spinavé zlutou barvu (obr. 3). Postupné se télo narovnava, takze jen hlava a konec
zadecku jsou zahnuty. Ke kukleni pak dochdzi asi ¢tyfi dny po narovnani. Délka trvani
kukly je asi tfi tydny a doba vyvoje kukly je zavisla na teploté. Dospély brouk je po
opusténi kukly mékky a Spinavé bily, nésledné chitinovy pancit pozvolna tvrdne a

dostava normalni zbarveni (Kratochvil et al. 1953).

Brouci zimujici v zemi se vyhrabavaji k povrchu pocatkem jara piistiho roku.
Nazory na to, kdy a pii jaké teploté se zacinaji chrousti rojit jsou rizné. Schuch (1953)
pozoroval jest¢ v prvni polovin€ dubna chrousty velmi casto piimo v kukelnich
komirkach, nebo zcela nedaleko od svleCené exuvie kukly. V té dobé byla primérna
teplota v 5 cm hloubky 6 °C a v 50 cm hloubky 7,2 °C. Teprve kdyz primérna teplota v 5
cm hloubky byla 10 °C a v 50 cm 9,2 °C, nastal hromadny vystup chrousti k povrchu
(Kratochvil et al. 1953). Chrousti se aktivuji po ptezimovani od konce dubna
(v pahorkatinach od poloviny kvétna), kdy ptada v hloubce 10-20 cm piekroci 10 °C po
2-3 nasledujici dny a teplota vzduchu 20 °C, nebo je v hloubce 10 cm teplota 10 °C a
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teplota vzduchu 12—15 °C (Wagenhoff 2014), coz je v souladu s daty Zivanovice (1972)
a Niklase (1974), zatimco Richter (1962) uvadi teplotu pady 12—17,4 °C a Trotus et al.
(2013) pouze 6,1-14,2 °C (Kula, 2019).

Obrazek 3: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, kKukla, foto Matéjik, 2010

Obecné se samci chrousta mad’alového zacinaji objevovat o nékolik dni diive nez
samice. Do 10 dni po prvni letové aktivité byl sledovéan vrchol opousténi piidy dospélci.
Byla pozorovana synchronizace mezi rojicimi se dospélci a zranim listd hostitelskych
stromd. Hlavnimi hostitelskymi druhy pro zralostni Zir v oblasti studie jsou Quercus
rubra (L.), Q. robur (L.) a Q. petraea (Liebl.), kde byla pravideln¢ pozorovana zavazna
defoliace. Fagus sylvatica (L.), Acer pseudoplatanus (L.), Juglans regia (L.) a J. nigra
(L.) byly snadno pfijimany, zatimco u Carpinus betulus (L.) a Betula pendula (Roth) byla
defoliace nevyznamna. Fraxinus excelsior (L.), Alnus glutinosa (L.) a Tilia sp. byly téméf
nebo uplné mimo oblast zajmu dospélcti. Bézné€ byla pozorovana preference jednotlivych
stromtl, dokud nebyly jejich listy piili§ ztvrdlé (Wagenhoff, 2014). Uzivny Zir imag
chrousta mad’alového, jako Sirokého polyfaga, je soustiedén na listnaté dieviny (viz
obrazek 4), z poc¢atku na nejcasnégji rasici biizu a nasledné na dalsi druhy jako je buk
(obrazek 5), dub (obrazek 6), dub cerveny (obrazek 7), osika aj. listnace, véetné ovocnych
stromu. V dobé, kdy opousti chroust madalovy ptdu, za¢inaji rasit duby a tvorici se
jemné listy obsahuji znacné mnozstvi aminokyselin a bilkovin, hodn¢é vody a malé
mnozstvi trislovin. Béhem rojeni se zvysuje koncentrace taninu v listu a hmyz muze byt
odpuzovan. Jarni srazky, obsah vody v rostliné a vzdusna vlhkost zvysuji kvalitu
piijimané potravy (Kula, 2019).
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Obrazek 4: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, dospélec, foto Ehrenberger 2012

Obrazek 5: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, uZivny Zir na BK, foto Ehrenberger 2012
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Obrazek 6: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, uizivny zir na DB, foto Ehrenberger 2020
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Obrazek T: Chroust madalovy, Melolontha hippocastani, uzivny zir na DBC, foto Ehrenberger 2020

ProtoZe je bionomie chrousta mad’alového dobie znama, je také dobte definovano
obdobi kontroly a zdsahu proti tomuto druhu. V tabulce 2 je zndzornén Ctytlety vyvojovy
cyklus chrousta mad’alového, kde je uvedeno v jakém obdobi se vyskytuje dané vyvojové
stadium. Soucasn¢ je znazornéno vhodné obdobi pro kontrolu jednotlivych vyvojovych

stadii a doporucen termin obrany.
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Tabulka 2: Vyvojovy diagram ctyrletého vyvojového cyklu Melolontha hippocastani (Kapitola, Holusa, 2002)

I . L. V. V. VI Vil VIl IX. X. XL XIl.

1. rok dospélec v zemi

dospélec - rojeni

vajicko

larva I. instaru
2. rok larva |. instaru

larva ll. instaru
3. rok larva Il. instaru

larva lll. instaru
4. rok larva lll. instaru

kukla

dospélec v zemi
kontrola - dospélci e —
obrana - dospélci —
kontrola - ponravy
obrana chemicka - ponravy ——

hlavni obdobi vyskytu nebo cinnosti mozné obdobi vyskytu nebo cinnosti

3.1.2  Areadl rozsifeni

Areal rozsiteni Melolontha hippocastani od vychodu zahrnuje lesni a lesostepni
oblasti Ruska az do stfedni a severni Evropy (Lisov, 1984). Ve stiedni Evropé se Castéji
vyskytuje M. melolontha, kdezto M. hippocastani vyhledava ohrani¢ena lesni tzemi s
piscitou ptidou (Hase, 1984). Na uzemi Polska se stfidavé vyskytuji oba Skodlivé druhy
chroustt (Sierpinska, 2008). V Polsku bylo popsano pét hlavnich kmend M. melolontha,
a devét kmentt M. hippocastani. Ctyfi kmeny se &tyfletym vyvojovym cyklem a pdt
kmenti s pétiletym vyvojovym cyklem. Obdobné situace byla popsana v Dansku,
severnim Némecku a Svédsku, kde maji oba druhy chroustii &tyflety az pétilety vyvojovy

cyklus (Christensen, 1986).

V jizni a jihozapadni ¢asti Evropy (jizni Némecko, Rakousko, Svycarsko) maji

oba druhy chroustl ¢tyflety nebo trilety vyvojovy cyklus (Bulmer, 1977).

V oblasti stfedni Evropy pusobi M. hippocastani vyznamné Skody v Némecku,
kde napt. v Hesensku v poslednich desetiletich je tento druh pfemnoZzen na 10 000 az 15
000 ha lesni pidy (Rohde, 1996). Také v Baden-Wiirttembersku a Poryni se chroust
mad’alovy po roce 1980 pfemnozil na vice nez 22 000 ha (Delb, 2004).

V soucasnosti je M. hippocastani monitorovan v Ceské republice v nékolika
izolovanych lesnich komplexech s pisCitou ptiidou v teplych polohach. Na majetku Lest
Ceské republiky se chroust mad’alovy vyskytuje na nékolika lesnich spravach (dale LS).
Na byvalé LS Straznice (nyni LS Buchlovice) je zvySeny az kalamitni stav chrousta
mad’alového na ptihodnych lokalitach 0 rozloze cca 5 000 ha. Centrum vyskytu je v

revirech Vracov, Bzenec, RatiSkovice, Dubiniany a Mistfin. V Polabi se hlavni lokalita
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vyskytu chrousta mad’alového nachazi na izemi LS Brandys nad Labem (byvald LS
Me¢lnik) a v revirech Pojizefi a Zelena bouda, kde se vyskytuje na 1 500 ha. K témto
lokalitam pi¥ibyla LS Choceti s revirem Vysoka. Vojenské lesy a statky CR monitoruji
zvyseny az kalamitni stav na LS Lipnik (okres Mlada Boleslav) na lokalitach pifihodnych
pro vyvoj chrousta na tizemi o rozloze cca 2 500 ha. Na sousednim Slovenském Zahofii
(Sastin-Straze, Malacky) je pfemnoZena stejna populace chrousta mad’alového jako na

jihovychodni Moravé, kde vznikaji vyznamné hospodatské ztraty na cca 800 ha (Svestka,
Balek, 2006).

3.2 Feromonova komunikace

3.2.1 Obecné

Je znamo, Ze tekavé latky jsou zapojeny do sexualniho chovani fytofdgniho hmyzu
interakci s feromony. Tzv. tékavé latky ze zelenych listd (Sesti uhlikové aldehydy,
alkoholy a jejich estery), které jsou uvolnéné mechanicky poskozenou rostlinnou tkani,
mohou indukovat feromon uvolnény do emitoru nebo synergicky zvysovat citlivost

systému piijemce (Ruther, 2001).

Vztah mezi feromony hmyzu a volatilnimi rostlinnymi latkami je znam u Sirokého
spektra druhd. Volatilni latky zvySuji atraktivitu feromonu. U zastupci celedi
Scarabaeidae je toto spojeni velmi vyznamné pro sexualni komunikaci. Fyziologické
studie potvrzuji, Ze listorozi zastupci maji receptory specializované a citlivé na tzv.
zelené, listové, volatilni latky (green, leaves, volatile—-GLV). Jedna se o latky vytvorené
v rostlinnych tkanich po jejich poskozeni pies octadecanoidni ,,drahy“. Prevazuji
terpenoidy, aromatické slozky, alkoholy, aldehydy a estery, nasledné¢ dochazi k
enzymatické oxidaci volnych mastnych kyselin. Tyto sloZky jsou uvoliiovany vSemi
zelenymi rostlinami a pfitahuji fadu druhll véetné zastupcii celedi Scarabaeidae. Tato
zavislost byla potvrzena u rodu Melolontha a u Phyloperta horticola (L.). Rostlinné

volatilni latky napomahajici pafeni byly oznaceny jako sexualni kairomony (Kula, 2019).

3.2.2 Latky uvolilované rostlinami

Chemicka ekologie u fytofagnich broukti ¢eledi Scarabaeidae popisuje mnozstvi
pohlavnich feromont (Leal 1995, 1997, 1998) a volatilnich rostlinnych latek (Ladd,
McGovern 1980, Loughrin at al. 1996 a, 1996 b, 1998, Imai et al. 1998). S existenci
pohlavnich feromont souvisi pohlavni dimorfismus a utvareni sam¢ich tykadel. (Kula,

2019)
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Ruther uvadi, ze 1,4-benzochinon a toluchinon nejsou pohlavné specificky
produkovany samicemi, ale ani samci v mladistvém vyvojovém stadiu. Zatimco samice

obsahovaly asi Ctyfikrat vys$§i mnozstvi téchto chinonti nez samci, U larev bylo zjisténo,

Ze obsahuji jeho nejvyssi mnozstvi (Ruther, 2001).

U chroustti se jedna o reakci na zelené, listové, volativni latky (green, leaves,
volatile — GLV), které synergicky zvysuji rozliSovaci schopnost samct mezi 1,4—
benzochinonové derivaty uvolnéné Zirem samice nebo jinou formou poskozeni listu. Bylo
rovnéZ pozorovano, ze ve obdobi, kdy na stromech pfevazuji zerouci samci se projevuje
snaha o kopulaci ze strany dalSich pfilétajicich samct (obrazek 8), nebot’ uvolfiované

latky pfi Ziru jsou motivaéni (Kula, 2019).

Obrazek 8: Kopulace chrousta madalového, foto Ehrenberger 2020

Pfi zralostnim Zziru samice chrousta zlstdvaji na stromé, zerou listy a vylucuji
pohlavni feromony. Zir je pfi¢inou uvoliiovani volativnich latek z asimilaéniho aparétu
(GLV), které lakaji rojici se samce. V tomto procesu dochazi k enzymatické oxidaci
nenasycenych mastnych kyselin a uvolnéna viné obsahuje izomery hexenol, hexenal a

hexenyl acetat. U M. melolontha se jedna o aldehydy, alkoholy a acetaty, pficemz
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atraktivitu pro samce maji pouze alkoholy uvolnéné z narusenych listi Zirem. Samice na

zadnou slozku nereaguje (Kula, 2019).

Vzhledem kdimorfismu v letovém chovani, kdyz je koncentrace 1,4—
benzochinonu velmi nizka, je $ance stietnuti samci misto se samicemi vyssi. Z toho plyne
letova aktivita samct, kdy 1,4-benzochinon je spolehlivym voditkem k vyhledavani
samic uvnitf stromt, kdyz byli samci pfitahovani na tato mista té€kavymi latkami
uvolnénymi z poskozenych listii. Obsah 1,4-benzochinonu je u samic vyrazné vyssi nez
u samctl. Samice tak mohou zvysit moznost samcl na pfistani v jejich blizkosti (Ruther,

2001).

Chroust mad’alovy travi vétsinu zivota v padé. Ponravy se vyviji 3—4 roky v lesni
pudé, kde zere koteny rostlin. Po opusténi kukly dospéli brouci hibernuji v pude az do
poloviny dubna. M. hippocastani se musi v pudé branit pied predatory jako napf.
mravenci, dospélci sttevlikovitych a larvy kovatiki. Nicméné koncentrace chinon, které
pomahaji odpuzovat dravce, jsou nalezeny ve vSech stadiich M. hippocastani a jsou

mnohem nizsi nez u jinych znamych druhd hmyzu (Ruther, 2001).

Jako tekavé latky jsou uvedeny tolucinon a benzochinon emitované listy
poSkozenymi samicemi chrousta. Ob¢ latky samy o sob¢ nelze povazovat za atraktanty.

Ovliviuji v8ak ucinnost synteticky vyrabénych atraktantt (Trdan, 2019).

Cis—3-hexen—1-ol, hlavni listovy alkohol, ktery muize byt pouzivan jako atraktant
v nezévislé nebo kombinované formé, jenZ ma prildkat organismy reagujici na tyto latky.
Cis—3—-hexen—1-ol se ukazal jako efektivni pii lakani dospélcti chrousta obecného Vv
nezavislém vyzkumu. Trdan (2019) tak potvrzoval prohlaseni autord Ruther et al. (2002)
a Reinecke et al. (2002), ktefi tvrdi, Ze alkoholy jsou velmi u¢inné pfti lakani dospélct

chrousta (Trdan, 2019).

Podle Reinecke (2005) reaguji vyhradné samci na Sesti uhlikaté alkoholy z nichz
nejvyssi ucinnost vykazuji 1-hexanol (E)-2, (Z)-3-hexen-1-ol a (E)-3-hexen—-ol.
Ruther et al. (2000) uvadi prvotni data o chemické komunikaci chrousta mad’alového.
Uzili navnady z hostitelskych dievin (Carpinus betulus L. a Quercus rubra L.) a necilové
sttemchy pozdni (Prunus serotina Ehrh.). Poskozené listy vykazaly vyssi atraktivitu nez
neposkozené listy téze dieviny. V piipad¢ oSetieni stfechy smési syntetickych latek se
stala atraktivni k pfiletu chrousta madalového. Imrei, Toth (2002) studovali reakci

chrousta obecného na latky ziskané ze zelenych lista Quercus sessiliflora Salisb.
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rozdrcenych v ruce a na syntetickou smés charakterizujici viini zelenych listt, kterou uzil
Ruther et al. (2000) pro M. hippocastani, ktera obsahuje (Z)-3-hexenyl acetat (100), (Z)—
3-hexen-1-ol (20), benzaldehyd (10), (E)-2-hexen-1-ol (1) a 1-hexanol (1) z 95 % v
Cistém stavu. Na oba typy navnad nalétali vyhradné samci M. melolontha (Imrei, Toth
2002) i M. hippocastani (Ruther et al. 2000). Z toho vyplyva obecna shoda v chemické
komunikaci u M. melolontha a M. hippocastani a je popisovana i u dalSich zastupci celedi
Scarabaeidae (Maladera matrida Argman, Popillia japonica Newman) (Harari et al.
1994, Loughrin et al. 1995, 1996 b), kde vSak na poSkozené listy reagovala obé& pohlavi
(Kula, 2019).
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4. Metodika

4.1 Charakteristika reviru Vysoka

Centrum reviru Vysoké se nachazi jihovychodné od Hradce Kralové na pomezi
Pardubického kraje a kraje Kralovéhradeckého (obr.9). Revir se rozklada mezi obcemi
Hradec Kralové, Vysoka nad Labem, Borek, Byst, HodéSovice, podél silnice 1/35 (LHP
Chocen).

Organizaéné v ramei LCR piislusi revir Vysoka Lesni spravé Choceni, Oblastnimu
feditelstvi Vychodni Cechy se sidlem v Hradci Kralové, Generélni feditelstvi Hradec
Kralové (Organiza¢ni struktura LCR). Lesni sprava je rozdélena na dva lesni hospodaiské
celky (LHC), LHC Poli¢ka a LHC Chocen, kterého je revir Vysoka soucasti (obr. 10).
Platnost LHC je od 1.1.2013 do 31.12.2022. Celkova vyméra ptimé spravy reviru je
1345,65 ha, déle je na plose 358,22 ha vykonavana funkce odborného lesniho hospodaie
(OLH) (LHP Chocen). Pisobnost statni spravy lesti je rozdélena mezi tfi obce
s roz§itenou pusobnosti (ORP), z nichz nejvétsi ¢ast zahrnuje ORP Hradec Kralové,

nasleduji ORP Holice a ORP Pardubice (LHP Chocet).

Revir Vysokd je soucésti povodi Labe a prameni zde nékolik vodnich tokil
menSiho vyznamu. Rovinaty charakter reviru Vysoka je vymezen nejvy$$Sim bodem
s nadmotskou vyskou 293 m n.m. s mistnim nazvem Triangl a nejniZ§im mistem v 240
m n.m. na lesni cesté Perkmistr. Klima je po vétsinu roku ovliviiovano zejména zapadnim
proudénim vzduchu. Koncem zimy se diky proudéni vzduchu od vychodu vyskytuji suché
mrazy a bofivé vétry. Pramérna teplota na reviru Vysoka se pohybuje mezi 7 °C a 9 °C.
Primérny ro¢ni thrn srazek je od 500 do 700 mm. Primérna délka vegetacniho obdobi

je 155-180 dni (LHP Chocet).

Vzhledem k nadmoiské vySce a klimatickym podminkam je zastoupeni lesnich
vegetacnich stupnii (LVS) na reviru Vysoka nasledujici, prevladajicim LVS je 2. LVS —
bukodubovy se zastoupenim 86 %, 12 % je zatazeno do 3. LVS — dubobukového,
zbyvajici 2 % je 1.LVS — dubovy (LHP Chocen).

Podle geomorfologického ¢lenéni se revir Vysoka rozkldda v severni ¢asti na
Trebechovické tabuli, ktera je soucasti Orlické tabule. Jizni Cast reviru je v Pardubické
kotliné, jenZ je soucasti Vychodolabské tabule. Obé zminéné tabule spadaji do oblasti

Vychodoéeska tabule, subprovincie Ceska tabule, provincie Ceska vyso&ina, subsystému
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Hercynska pohoti, systému Hercynsky (Regionalni geomorfologické ¢lenéni Ceské

republiky).

Na reviru Vysoka se vyskytuji prevazné kyselé, chudsi, propustné hlinitopiscité
az piscitohlinité ptdy, které jsou mirn¢ vlhké az vysychavé. V blizkosti vodnich tokt
prechazi ve vlhké az mokré jilovité ptidy. Na Casti reviru jsou pudy tvoreny terasami

pleistocennich a holocennich Stérkopiskt s prekryvy vatych piskt (LHP Chocen).

Geologickym a klimatickym podminkdm odpovida zastoupeni hospodaiskych
soubort (HS). Na reviru je popséano 15 cilovych hospodaiskych souborti (CHS), z nichz
jsou nejvice zastoupeny CHS 27 (52 %), 23 (23 %), 25 (7 %) 43 (7 %). V ramcovych
smérnicich hospodafstvi zafazenych do HS 273, 275, 233, 235, 251, 255, 433 (LHP
Chocer).

Revir Vysoka je cely zaclenén do péstebni lesni oblasti (PLO) Polabi. 96 % reviru
je zatazeno do kategorie lesa hospodatského, zbyvajicich 4 % je zatazeno do kategorie

lesa zvlastniho urceni (LHP Chocen).

Podle udaji uvedenych v lesnim hospodaiském planu (LHP) je na reviru Vysoka
zastoupeno 18 dievin, z toho 5 druht jehlicnatych (65 %) a 13 druhd listnatych dievin,
(35 %). Nejvyssi zastoupeni ma borovice lesni (47 %) z celkové vyméry reviru, nasleduje

dub letni (20 %), smrk ztepily (17 %) (LHP Chocen).

Plo$né zastoupeni vékovych stupnd na reviru Vysoka je velmi nevyrovnané. Od
normalniho zastoupeni se vyrazn¢ odchyluje zejména 5. az 8. vékovy stupen. Tyto
odchylky byly zptisobeny vétrnymi kalamitami ve 40. az 70. letech minulého stoleti (LHP
Chocer).

Zminky o reviru Vysoka sahaji do obdobi ptisobeni Arnosta z Pardubic, prvniho
&eského arcibiskupa, ktery byl vlastnikem rozsahlych pozemkii ve Vychodnich Cechach.
V poloving 16. stoleti se revir stal soucasti tzv. Pardubického panstvi, které spravoval a
vlastnil nejvyssi hofmistr kralovstvi ¢eského Vilém z PernStejna. Za vlady cisate a krale
Ferdinanda I. Habsburského bylo Pardubické panstvi prodano pravé Ferdinandovi 1.,
ktery tento majetek koupil pro svého syna Maxmiliana I1. V dalsich stoletich byl majetek
rozdrobovan prodeji a casto ménil majitele. Poslednim majitelem Padubického
velkostatku byl markrabé Alexander Pallavicini, ten velkostatek vlastnil az do

pozemkovych reforem po prvni svétové valce, kdy byl majetek zestatnén. V novodobé
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historii tento revir spravoval Lesni zdvod Vysoké Chvojno, po transformaci v roce 1992

byl revir soucasti Lesni spravy Vysoké Chvojno, ktera byla ptfesunuta do Chocné a nyni

je vedena v organizaéni struktufe LCR, s.p. jako LS Chocef (Ehrenberger, 2012).

Obrazek 9: Lokalizace reviru Vysoka v Pardubickém a Kralovéhradeckém kraji, mapy.cz
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4.2 Vybér lokality
Vyskyt chrousta mad’alového na reviru Vysoka je monitorovan v dilcich 1A, 1B,
1C, 2A, 2C, 219F, 222B, 222E, 229A, 229B. V téchto dilcich zptisobuji ponravy chrousta

Skody na vysadbach zejména melioracnich a zpeviujicich dievin (Ehrenberger, 2019).

Do roku 2010 byl monitoring vyskytu chrousta madalového nepravidelny a
nedochovaly se ovéftitelné zaznamy. Prvni ovéfené Skody byly na reviru zaznamenany
v roce 2011, kdy ponravy IIl. instaru zptsobily vyznamné Skody na jarnich vysadbach.
Po ovéfeni pritomnosti ponrav pracovniky vyzkumné stanice Opoc¢no byl zahdjen

pravidelny monitoring lokalit vhodnych k vyvoji chrousta (Ehrenberger, 2019).

4.3 Terénni prace

4.3.1 Kontrolni piidni sondy

Pred zacatkem rojeni byly kopany ptidni sondy pro zjisténi piitomnosti, Cetnosti a
urc¢eni hloubky vyskytu dospélcti M. hippocastani v pidni sondé. U dospélct bylo uréeno
pohlavi. Velikost piidni sondy byla 0,5x1,0%0,4 m. Pro zjisténi kritickych pocti byly
zjisténé poéty v ptidnich sondach prepoéteny na plochu 1 m2.

Obrazek 11: Pudni sonda s pritomnymi dospélci, foto Ehrenberger 2020
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4.3.2  Urceni stanovist’ pasti

Na zéklad¢ vysledki kontrolnich piidnich sond bylo navrzeno rozmisténi

narazovych pasti (obr. 12). Pasti byly instalovany ve dvojicich v celkovém poctu dvacet

dvojic. V kazdé dvojici narazovych pasti byla vzdy jedna past navnazena feromonovym

odparnikem Melowit a druha ziistala bez odparniku jako kontrolni.

Tabulka 3: Lokalizace piidnich sond a prirazeni poctu,

S((:)ll’?(lj(;/ Porost GPS sondy Pocet lapact
1 222D12 ]50.1470538N | 15.8841828E 2
2 1A11 50.1441804N | 15.8826325E 2
3 1B13 50.1443380N | 15.8830404E 4
4 2B0le |50.1456712N |15.8780497E 4
5 219F12 ]50.1433111N |15.8943080E 2
6 1A11 50.1437423N | 15.8823465E 2
7 230A09 [50.1423213N |15.8907982E 4
8 230B11 |50.1408968N |15.8930314E 4
9 2C12 50.1447830N | 15.8832969E 6
10 1A00 50.1429415N | 15.8815272E 2
11 1A00 50.1417539N | 15.8817953E 2
12 2C15 50.1440739N | 15.8806996E 2
13 222E11 |50.1430116N | 15.8929822E 2
14 222EQ7 |50.1435705N | 15.8931898E 2

Obrazek 12: Vyrez obrysové mapy S vyznacenim piidnich sond, Ehrenberger 2020
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Obrazek 13: Vyrez typologické mapy s umisténim narazovych pasti, Ehrenberger 2020

Narazové pasti byly v porostech umistény tak, aby byla pokud mozno rovnomérné
zastoupena co nejveétsi skala porostnich charakteristik stanovist. Na obrazku 13 je ve

vytezu typologické mapy znazornéno rozmisténi pasti.

4.3.3 Prtiprava a rozmisténi ndrazovych pasti
Pro odchyt chroustt byly zvoleny pasti narazové. Jejich princip spoc¢iva v odchytu
aktivné leticiho hmyzu, ktery narazi do ptekazky (plastové desky) a pada do pfipravené

sbérné nadoby s fixaénim médiem.

Priprava narazovych pasti zacala vyrobou kuld. Délka ktlu byla stanovena na
3,5m, aby byla zaru¢ena minimalni vySka dolni hrany néarazové plochy pasti 2,2 m.
Instalace pasti probéhla ve dnech 22.4.2020 a 23.4.2020 (obr. 15, 16). Bylo instalovano
celkem 20 dvojic pasti, do jedné pasti z kazdého paru byl pfipevnén feromonovy odparnik
Melowit. Feromon byl zavéSen pod horni vi¢ko néarazové pasti. Obchodni baleni
feromonovych odparnikti a detail odparniku je na obrazku 14. Druha past z kazdé dvojice

zustala nenavnazena.
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Obrazek 14: \/pravo obchodni baleni Feromonu Melowit, vlevo odparnik, foto Ehrenberger 2020

Obrazek 15: Instalace ndarazovych pasti, foto RiiZzickova 2020
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Obrazek 16: Instalovand narazova past, foto Ruzickova 2020

4.3.4 Charakteristiky kontrolnich ploch

Kontrolni plocha je uvazovana jako kruhova plocha o priméru 50 m. Velikost
kontrolni plochy je tedy 1960 m?. Kontrolni plocha byla posouzena podle nékolika
porostnich veli¢in a n€kolika hodnot, které popisuji stanovisté s ohledem na letovou
aktivitu dospé€lcit M. hippocastani, a moznosti kladeni vajicek v okoli kontrolni plochy.

Charakteristiky kontrolnich ploch byly zaznamenavany do zapisniku (obr.17)

- Vek — zékladni idaj o v€ku porostu na némz se plocha nachézi byl zjistén z LHP
a aktualizovan na ve&k aktudlni. Pokud kontrolni plocha zasahovala do vice
porostnich skupin s rozdilnym vékem, byl vék uren jako vazeny aritmeticky

prameér, kde vahou je podil zastoupeni jednotlivych porostnich skupin.
- Soubor lesnich typt (SLT) — tdaj ptevzaty z typologické mapy LHP Chocen.

- Zastoupeni — skutecny plosny podil zastoupeni dievin zjistény kvalifikovanym

odhadem.

- Zakmenéni — zjisténo kvalifikovanym odhadem.
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Vzdélenost od nejblizSitho dubu — zjisténa meéfenim pasmem od lapace

s feromonem Kk nejblizsi dubové vétvi.

Svételné podminky — doba, kdy do trovné umisténych lapac¢t dopadd ptimé
slunecni svétlo, které je ovlivnéno expozici terénu, zakmenénim a zastoupenim
dfevin. Hodnota je vyjadiena v procentech (100 % na plochu sviti cely den,

20 % témér ve stalém stinu).

Vzdalenost od nejbliz§i holé plochy — tento parametr je rozdélen do dvou
podskupin s hranici rozdéleni 0,04 ha. Tato hodnota byla zvolena zamérné, jde o

plochu, kdy vzniké povinnost zalesnéni. Méfeno dalkomérem.

Vzdélenost od nejbliz§iho porostu do 10 let — veék prevzat z lesni hospodaiské
evidence LHC Chocen, v téchto porostech mohou vznikat vyznamné Skody a

mohou byt vhodné pro kladeni vajicek. Méfeno dalkomérem.

24

- Vzdalenost od nejbliz§tho porostu do 20 let — vék prevzat z lesni
hospodarské evidence LHC Chocen, v téchto porostech mtize dojit k poskozeni

jedincti. Méteno dalkomérem.

Obrazek 17: Terénni zapisnik s charakteristikami jednotlivych ploch, foto Ehrenberger 2020
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4.3.5 Kontrola, sbér, urceni pohlavi dospélcti

Ve dnech 22.4.2020 a 23.4.2020 byly pasti rozmistény podle uvedeného planu
uvedené¢ho v bod¢ 5.2. Toto obdobi pfiblizné odpovidalo sumé teplot podle Doppera
(1920). Primérné teploty vSak zatim nedosahovaly 15 °C. Soucasné pii instalaci pasti byl

do pasti umistén feromonovy odparnik Melowit.

Pasti byly kontrolovany a vybirany kazdy den v dopolednich hodinach, kdy
odchyceni jedinci nebyli plné aktivni a na ureni pohlavi bylo vice ¢asu (obr. 18). Pohlavi
bylo uréovano podle tykadel, které je charakteristické jak pro samce, tak i pro samice
(obr. 19). Celkovy pocet a pocet pohlavi byl zaznamenan do denniho zaznamniku podle
jednotlivych pasti. Kontrola pasti byla provadéna od 25.4.2020. Prvni odchyt byl
zaznamenan 27.4.2020. Od tohoto data byla provadéna pravidelna denni kontrola, vybéry

jednotlivych pasti a pocitani dospélci, pocty byly zaznamendvany do zapisniku (obr. 20).

Obrazek 18: Pocitani odchycenych jedinci, foto Nesetiilova 2020
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Obrazek 19: M. hippocastani samice (vlevo), samec (vpravo), foto Ehrenberger 2020

Obrazek 20: Ukdzka terénniho zdznamu odchycenych dospélcii, foto Ehrenberger 2020
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4.3.6 Sklepavani dospélct

V priibéhu rojeni byly vytipovany stromy dubu zimniho, ze kterych bylo
provedeno sklepani dospé€lct.

Sklepavani bylo provedeno 10.5.2020 a 15.5.2020 v rannich hodinach z divodu
malé letové aktivity. Pod vétve dostupné ze Zebtiku byla natazena plachta, na kterou byly
sklepani dospélci pfitomni na vétvich. Brouci byli sklepavani ru¢ni tfesenim vétvi a

poklepavanim asi 1,5 dlouhou lati.
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U jednotlivych stromii byly zjistény i zékladni taxacni tidaje, pro stanoveni

objemu byly pouzity Ceskoslovenské objemové tabulky.

Po sklepani dospélcti z dostupnych vétvi bylo provedeno jejich spocitani a urc¢eno

ohlavi. Cetnost jedinci byla prepoétena na 1 m? plochy vétvi, a to jak samcd, tak samic.
p J yla prep plochy J

Pro vypocet plochy vétvi byly jednotlivé vétve spocitany a rozdéleny do tii skupin
podle velikosti a to do 3 m?, 5 m? a 7 m2. Po vypoctu plochy vétvi na daném stromé byl

vynasobenim podtu na 1 m? vypodéitan teoreticky podet dospélcii na stromé.

4.3.7 Sledovani prib¢hu pocasi
Pro sledovani teplot, srazek a rychlosti vétru byla vyuzita data z meteostanice

Byst, ze které jsou data dostupna na serveru in-pocasi.cz

Stanice je sestavena z profesiondlnich ¢idel spolu s pfesnymi senzory vlastni
konstrukce. Je umisténa v nizké zastavbé rodinnych domki v jizni &asti obce Byst. Cidlo
teploty a vlhkosti (SHT25) je umisténo ve vysce 2 m nad zemi a je opatfeno aktivnim
radia¢nim Stitem. Mé&feni solarni radiace zajiSt'uje origindlni ¢idlo firmy Davis, které je
umisténo na stfeSe gardze spolu s detektorem srazek. Jako srazkomér slouzi robustni
srazkomér RainWise RAINEW 111 doplnény o automatické vytapéni. SraZkomér je
umistén ve vysce 1,8m. Rychlost a smér vétru zaznamenava upraveny senzor ve vysce
5 m. Tlak vzduchu je méfen ¢idlem BMPO85 ve vnitinich prostorach (http://www.in-

pocasi.cz/aktualni-pocasi/byst/).

4.3.8 Statistickd analyza dat

Obrazky znazornujici letovou aktivitu chrousta madalového 1 jednotlivé
krabicové grafy byly zpracovany v programu TIBCO Statistica™ (TIBCO Software Inc.,
USA). Ve stejném software byly provedeny vSechny statistické analyzy: srovnani
odchytti do pasti, srovnani velikosti odchytii samcti a samic do pasti (Wilcoxontliv parovy
test), vyhodnoceni parametri ovliviiujici vysi odchytu dospélcii chrousta mad’alového

(korelacni a regresni analyzy).
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5. Vysledky

5.1 Pidni sondy

Pfed zahajenim ovétovani Gcinnosti feromonu Melowit byla provedena kontrola

pfitomnosti dospélci M. hippocastani v pidé pomoci pudnich sond v mistech

s ptredpokladanym vyskytem. V tabulce 4 je vycet porostii, ve kterych byly kopany ptidni

sondy. Poéty dospélci v sondach se pohybovaly vrozmezi od 0 do 5 dospélct.

Po piepoétu na 1 m? bylo zjiiténo, Ze v 11 piadnich sondach dosahly poéty kritické

hodnoty. Kriticky (kalamitni) stav je dan poctem 1 dospélce v ptidni sondé. Ve tiech

pudnich sondach nebyli nalezeni zadni dospélci. Ve tfech piidnich sondéach byl kriticky

pocet prekrocen dvojnasobné. Ve cCtyfech pldnich sondach byl kriticky pocet

Ctyfnasobny, Sestindsobny kriticky pocet byl ve dvou piidnich sondach. V jedné plidni

sond¢ byl kriticky pocet osmindsobny a Vv jedné desetinasobny.

Tabulka 4: Pudni sondy s pocty dospélcii, priimérnou hloubkou vyskytu dospélcii.

Sami Celkovy
Pocet Samci a? ' | prepocteny Primé&rna
Porost | celkemv | (M-male) (F pocet na 1 Datum hloubka vyskytu
N .| female) v 2 o .
sondé v sondé sondé m dospélci (cm)
222D12 2 2 - 4 16.111 41,0
1A11 2 1 1 4 17.111 24,5
1B13 4 2 2 8 17.11 36,8
2B01e 1 1 - 2 18.111 28,0
219F12 2 1 1 4 20.111 24,0
1A11 3 3 - 6 20.111 17,3
230A09 - - - - 06.1V -
230B11 - - - - 06.1V -
2C12a 3 2 1 6 07.1vV 36,0
1A00 2 1 1 4 20.1V 28,5
1A00 - - - 20.1V -
2C15 1 1 - 21.1V 15,0
222E11 5 3 2 10 21.1V 22,2
222E07 1 1 - 2 22.1\V 16,0
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5.2 Ptehled stanoviStnich podminek

V tabulce €. 5 jsou uvedeny hodnoty jednotlivych porostnich charakteristik pro

kazdou pokusnou plochu. V prvnim sloupci je v zavorce Cislo lapace.

Pokusné plochy byly umistény do porost, jejichz vék se pohyboval v rozmezi 19
az 120 let. Vzhledem k vékové struktufe lesnich porostii bylo pét pokusnych ploch
umisténo v porostech ve véku 100 a vice let. Stejny pocet pokusnych ploch byl umistén
Vv porostech ve vékovém rozpéti 80 az 99 let. Dvé pokusné plochy byly umistény
Vv porostech ve vékovém rozpéti 60 az 79 let. V porostech s vékovym rozpétim od 40 do
59 let bylo umisténo Sest pokusnych ploch. Dvé pokusné plochy byly umistény
v porostech do 39 let.

Sedmnact pokusnych ploch bylo umisténo v porostech, kde se vyskytuje SLT
3K2, dvé pokusné plochy v porostu s SLT 2M1 a jedna pokusna plocha v porostu s SLT
2S1.

Nejcastéjsimi dfevinami na pokusnych plochdch byla borovice lesni se
zastoupenim v rozpéti od 15 % do 90 %, V ptipadé jedné pokusné plochy borovice
zastoupena nebyla. Dalsi dievinou je dub zimni se zastoupenim 5 % az 85 %, v jedné
pokusné plose dub nebyl zastoupen. Buk lesni je na pokusnych plochach zastoupen od
10 % do 60 % ve dvou plochach nebyl zastoupen. Dalsimi dfevinami se zastoupenim do
10 % byly dub cerveny, borovice vejmutovka, bfiza bélokora, jedle bélokord, modiin
opadavy. Mezi vtrousenymi dievinami jsou jefab ptaci, tis Cerveny, jedlovec kanadsky,

cedr libanonsky a cyptisek Lawsontv.

Zakmenéni pokusnych ploch se pohybovalo od 3 do 10, pfic¢emz Sest ploch mélo
zakmenéni 10 az 9, zakmenéni 8 az 7 bylo zjisténo u deviti pokusnych ploch. Zjisténé

zakmenéni 6 bylo u dvou ploch, dvé pokusné plochy mély zakmenéni 4 az 3.

Dalsi zjiStovanou charakteristikou byla vzdéalenost pokusné plochy od

nejblizs§iho dubu. Tato vzdalenost se pohybovala v rozpéti od 1 do 80 m.

Svételné podminky se pohybovaly v rozpéti od 20 % do 100 %. Osm ploch bylo
se svételnymi podminkami od 80 % do 100 %. Svételné podminky v rozpéti 40 % - 70 %
byly zjistény rovnéz na osmi plochach, na zbyvajicich ¢tyfech pokusnych plochéach byly

Zjistény svételné podminky mensi nez 40 %.
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Vzdalenost od nejblizsi holé plochy mensi nez 0,04 ha se pohybovala od 10 m do
80 m, v jedenacti pripadech byla plocha do 0,04 vzdalena do 20 m, v osmi piipadech do

50 m a v jednom piipad¢ do 80 m.

Plochy o velikosti vétsi nez 0,04 ha byly od pokusnych ploch vzdaleny od 10 m
az do vzdalenosti vétsi nez 200 m. Ctyfi pokusné plochy byly ve vzdalenosti do 20 m od
holé plochy vétsi jak 0,04 ha. Sedm pokusnych ploch bylo do vzdalenosti 60 m, tii do
100 m a Sest pokusnych ploch bylo vzdaleno vice jak 100 m od holé plochy vétsi jak 0,04
ha.

Zjistovana byla 1 vzdalenost od porostu do 10 let vé€ku. Tato vzdélenost se
pohybovala od 10 m do vzdalenosti vétsi jak 100 m. V deviti pfipadech byla pokusna
plocha do 20 m od porostu mladsiho 10 let. V péti ptipadech byla vzdalenost do 60 m.
Do vzdalenosti 100 m se nachazely ¢tyti pokusné plochy, zbyvajici dvé pokusné plochy

byly od porostu mladsiho 10 let ve vzdalenosti vétsi nez 100 m.

Poslednim kritériem byla vzdalenost od porostu ve véku 11-20 let. Rozmezi
vzdalenosti se pohybovalo od 20 m az do vzdalenosti vétsich jak 200 m. Sest pokusnych
ploch bylo do vzdalenosti 30 m od porostu do 20 let. Pét ploch se nachézelo ve vzdalenosti
do 100 m a devét pokusnych ploch bylo ve vzdalenosti vétsi jak 100 m od porostu do 20

let véku.

Tabulka 5: Zdkladni porostni charakteristiky pokusnych ploch

Vzdalenost od Vzdale- Vzdale-
Cl’slo Vzdale- Svétel- Ile_]blliﬁ holé nost od nost od
loch . -
plochy | Vék , Zakme- '?OST Od né ploctly ney ner
o SLT Zastoupeni . . | nejblizsiho q blizsiho | blizsiho
(ms}o porostu néni | comu— | PO% 4o nad porostu | porostu
lapace) DB (m) minky 0,04 |0,04 do 10 let | do 20 let
ha(m) [ha(m) | (M) (m)
) 88 | 3K2 DB%Ok ?830’ 7 2 80% | 10 | 200+ | 20 100
1(12 :
™ 45 | 3k2 |DB70,BO30, VI| 10 1 80% | 80 | 40 10 100
. 19 | 3K2 Dssségsacm, 7 1 100%| 10 | 10 30 30
od 90 | 3K2 DBSEg’k';’(?w 9 8 0% | 40 | 30 30 140
010 85 | 2m1 55256 BSFffé 7 15  |100%| 50 | 30 10 200+
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Vzdalenost od Vzdale- | Vzdale-
Cislo Vzdale- Svétel- nejblizsi holé nostod | nostod
loch Vek Zakme-| NOSt od né plochy nej- nej-
pochy SLT Zastoupeni ., | nejblizs§iho blizstho | blizsiho
(c1s}0 porostu néni | ppd- do nad porostu | porostu
lapace) DB (m) minky 0,04 0,04 do 10 let | do 20 let
ha(m) [ha(m) | (M) (m)
6 DB30, BO45, .
1) 90 | 3K2 BK10. SM15 7 8 60% | 40 80 60 180
7 56 | 3K2 DB%’égglo’ 3 11 100% | 20 20 10 30
(13,14)
DB40, BO30,
8 58 | 3K2 BK20, 4 4 100% | 10 20 10 90
(15,16) JR+Tis+Tsugall
DB30, BO30,
BK10, JD8,
64 | 3K2 BR5, 8 2 20% | 10 80 20 20
9 Chamaecyp10,
(17,18) Tis+Cedrus7
SM30, BO40,
10 68 | 3K2 | MD15, BK10, 9 30 40% | 30 | 200+ 10 20
(19,20) BR5
BK10, JD10,
SM10, DB25, .
1 32 | 2s1 BO30, BRKS, 8 10 60% | 10 60 30 20
(21,22) KR10
12 110 | 3K2 BKg’é'i?l‘r” 7 5 70% | 40 40 80 120
(23,24)
13 50 | 3K2 | DB10, BO90 6 11 90% | 20 10 100 160
(25,26)
14 110 | 3K2 BKSSB%M’ 9 3 20 % 10 60 100 120
(27,28)
15 120 | 3K2 DB?gbgg"lo' 7 2 80% | 30 120 120 90
(29,30)
16 100 | 3K2 Bogk[l)fﬁ’ 9 7 0% | 40 | 100 | 80 50
(31,32)
17 DB20, BK60, .
(330 55 | 3K2 MD5. BO15 6 10 70% | 10 | 100+ | 100+ 20
18 BK30, DB30, .
(3530 93 | 2M1 BO30. SM10 9 9 40% | 20 | 100+ 40 20
19 BK10, BOS85, .
3738 55 | 3K2 BR2, SM3, JR 8 80 20% | 20 60 10 100+
20 100 |3kz | SMI0.BK20, | g 20 | 20% | 40 | 100+ | 20 | 100+
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5.3 Ptehled sbéru dospélct

5.3.1 Odchyty v pastech

Celkem bylo v obou typech pasti, s feromonovou navnadou i bez navnady,

odchyceno 5785 dospélcti, Z toho 5064 samcii a 721 samic. Ve feromonem navnazenych
pastech bylo odchyceno 5568 dospélcti M. hypocastani. (5001 & &, 567 Q@ Q).
V kontrolnich nenavnazenych pastech bylo odchyceno 217 dospélcii (63 & &, 154 @ Q).

Sumarni pocéty odchyti podle jednotlivych dni, typu navnady a pohlavi jsou uvedeny

v tabulce 6.

Tabulka 6:Odchyty podle data, typu ndvnady a pohlavi

nzzfla dy Feromon bez
Datum |Samci |Samice |Celkem |Samci |Samice |Celkem
27.1V 13 4 17 5 1 6
28.1V 38 5 43 5 1 6
29.1V 25 0 25 0 0 0
30.1V 56 5 61 2 4 6
0LV 100 1 101 1 1 2
02.V 9 2 11 1 0 1
03.V 19 0 19 1 1 2
04.V 333 3 336 1 5 6
05.V 1 0 1 0 1 1
06.V 89 1 90 2 0 2
07.v 203 2 205 2 2 4
08.V 177 6 183 3 3 6
09.V 319 12 331 5 5 10
10.V 359 14 373 3 2 5
11V 65 4 69 0 1 1
12.vV 3 0 3 2 0 2
13.V 78 4 82 0 1 1
14V 132 10 142 1 8 9
15V 301 14 315 1 6 7
16.V 200 11 211 0 10 10
17.V 222 23 245 2 8 10
18.V 334 46 380 5 12 17
19.V 371 40 411 5 10 15
20.V 281 34 315 4 11 15
21V 237 28 265 2 5 7
22.V 160 28 188 0 4 4
23.V 67 7 74 1 2 3
24N 108 22 130 0 6 6
25V 61 17 78 0 1 1
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Il-g{/?la dy Feromon bez
Datum |Samci |Samice |Celkem |Samci |Samice |Celkem
26.V 101 27 128 1 7 8
271NV 89 34 123 1 11 12
28.V 40 19 59 0 1 1
29.V 53 21 74 2 5 7
30.V 84 22 106 0 1 1
3LV 61 20 81 0 4 4
01.VI 15 4 19 0 0 0
02.VI 42 18 60 1 1 2
03.VI 39 14 53 2 4 6
04.VI 34 11 45 1 4 5
05.VI 15 3 18 0 0 0
06.VI 24 9 33 1 3 4
07.VI 5 1 6 0 0 0
08.VI 15 8 23 0 1 1
09.VI 7 6 13 0 1 1
10.VI 9 5 14 0 0 0
11.VI 6 2 8 0 0 0
12.VI 1 0 1 0 0 0
Celkem 5001 567 5568 63 154 217

V obrazku €. 21 jsou zachyceny odchyty, v narazovych pastech navnazenych
feromonovym odparnikem Melowit, v pribéhu rojeni od 27.4 do 12.6.2020. V prvnich
¢tyfech dnech dochazelo postupné ke zvysujici se letové aktivité samct. K poklesu doslo
2.5. a 3.5. po prehankach a silném vétru. Po uklidnéni pocasi a zvyseni primérné teploty
se letova aktivita samcl zvySila a odchyt dne 4.5. doséhl 336 samcii. Pokles dne 5.5. 1ze
pficitat vétrnému pocasi v odpolednich a vecernich hodinach ptfedchoziho dne. Od 6.5.
do 10.5 se letova aktivita v souvislosti se zvySujici se prumérnou i maximalni denni
teplotu zvySovala a odchyty dne 10.5. doséhly poctu 373 samcii. Dne 12.5 poklesly
se opét se zvySenim prumérnych teplot zvySovala i letova aktivita samcil chrousti.
Nejvyssi odchyty byly zaznamenany 18.5. a 19.5., kdy bylo odchyceno 380 a 411 samcti.
Toto obdobi 1ze povazovat za vrchol letové aktivity. Od 20.5. dochazelo k postupnému

poklesu letové aktivity.
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Obrazek 21: Primérny odchyt samcii (modie) a samic (Cervené) chrousta madalového do pasti navnazenych
feromonem Melowit v jednotlivych odbérech v roce 2020 a pribéh primérnych teplot v jednotlivych dnech (hnéde).
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Datum kontroly

V kontrolnich pastech bylo odchyceno 217 dospélct chrousta mad’alového, z toho
bylo 63 samct (29 %) a 154 samic (71 %). Letova aktivita byla obdobné jako u

feromonem navnazenych pasti ovlivnéna priitbéhem pocasi.

V obrézku €. 22 jsou vyhodnoceny odchyty v nenavnazenych ndrazovych pastech.
V prvnim tydnu monitorovaného obdobi byl pocet odchycenych samcii vy$si oproti
odchycenym samicim (13 samct, 8 samic). Ve druhém tydnu se pomér odchycenych
dospélct posunul ve prospéch samic, kterych bylo odchyceno 12 a pouze 7 samct.
Nasledujici treti tyden bylo odchyceno celkem 40 dospélct a z toho byli 3 samci a 31
samic. Ctvrty tyden lze vyhodnotit jako vrchol letové aktivity. V tomto obdobi bylo
odchyceno 67 dospélcti, Z hoho bylo 13 samcil a 42 samic. Nasledujici paty tyden bylo
odchyceno 34 dospélci a z toho byli 4 samci a 30 samic. V Sestém tydnu sledovaného

obdobi byli odchyceni 4 samci a 18 samic, celkem 22 dospélct. V poslednim sedmém
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tydnu letova aktivita vyrazné¢ opadla. V tomto tydnu byly odchyceny 2 samice a

Vv poslednich tfech dnech sledovaného obdobi jiz nebyl odchycen zadny dospélec.

Obrazek 22: Primérny odchyt samcii (modre) a samic (Cervené) chrousta madalového do pasti bez navnady
Vv jednotlivych odbérech v roce 2020 a priibeh primérnych teplot v jednotlivych dnech (hnédeé).
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Datum kontroly

Odchyt dospélcti se vV navnazenych pastech (tabulka 7) pohyboval od 39 do 1095
jedincti. Primérny odchyt v pastech navnazenych feromonem Melowit byl 272 dospélcii.
Primérny pocet samct byl 250 a rozpéti odchycenych samct se pohybovalo od 32 do
1038. Do navnazenych pasti bylo primérné odchyceno 29 samic v rozpéti od 7 do 87

samic.
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Tabulka 7:Celkové odchyty v pastech navnazenych feromonem Melowit, Poc¢et M = male—samci, Pocet F =

female—samice

Lokalita g;sslt? Porost ¢islo Typ navnady | PocetM Pocet F Celkem
1 1 222E11 Melowit 186 25 211
2 3 222E07 Melowit 243 19 262
3 5 219F12 Melowit 499 78 577
4 7 230A09 Melowit 56 10 66
5 10 230B11 Melowit 281 25 306
6 11 230A09 Melowit 137 24 161
7 13 1B13 Melowit 528 87 615
8 16 1A01a Melowit 1038 57 1095
9 17 1B13 Melowit 246 19 265

10 20 229B14 Melowit 161 30 191
11 21 1A00 Melowit 202 25 227
12 24 1A11 Melowit 178 25 203
13 25 2C15 Melowit 267 60 327
14 28 2C10a Melowit 60 16 76
15 29 2C12 Melowit 194 7 201
16 32 222D12 Melowit 108 13 121
17 33 230A09 Melowit 58 9 67
18 36 222D12 Melowit 190 21 211
19 37 2C00 Melowit 337 21 211
20 40 2C10a Melowit 32 7 39

V kontrolnich pastech bez navnady (tabulka 8) se odchyty pohybovaly v rozpéti

od 2 do 32 jedincu s primérem 11 jedinct. Pocet samct byl v rozpéti 0—12 jedinct

s primérem 3 samci na jednu past. Pocty samic se pohybovaly v rozpéti 1-32 jedinct a

primé&rny odchyt byl 8 samic.

Tabulka 8: Celkové odchyty v pastech bez ndvnady, Pocet M = male—samci, Pocet F = female—samice

Lokalita (pj;Sslt(l) Porost ¢islo Typ navnady Pocet M Pocet F Celkem
1 2 222E14 bez 5 4 9
2 4 222E07 bez 2 1 3
3 6 219F12 bez 10 20 30
4 8 230A09 bez 2 3 5
) 9 230B11 bez 1 9 10
6 12 230A09 bez 1 8 9
7 14 1B13 bez 12 12 24
8 15 1A01a bez 10 22 32
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Lokalita E;Sslt? Porost ¢islo Typ navnady Pocet M Pocet F Celkem

9 18 1A11 bez 2 11 13
10 19 1C14 bez 0 3 3
11 22 1A00 bez 0 2 2
12 23 1A11 bez 2 4 6
13 26 2C15 bez 3 5 8
14 27 2C10a bez 0 11 11
15 30 2C12 bez 3 8 11
16 31 222D12 bez 4 1 5
17 34 230A09 bez 1 2 3
18 35 222D12 bez 2 4 6
19 38 2C00 bez 3 14 17
20 39 2C10a bez 0 10 10

Jak potvrdil Wilcoxontv parovy test (z = 3,92, p < 0,0001; obr. 23) bylo v

narazovych pastech s feromonovou névnadou odchyceno statisticky priikkazné vice

dosp€lcti nez v narazové pasti bez navnady.

Obrazek 23: Srovnani celkového poctu odchycenych chroustit madalovych do narazovych pasti navnadénych
feromonem Melowit a bez ndvnady na jednotlivych lokalitich. Boxplot tvori median + 25-75% kvartil, svorka
predstavuje minimalni a maximalni hodnotu

1200
1000 |
c
<
9]
3
g 800+
o
2
c
=
= 600 |
o
C
<
2L
<
S 400}
c
[0
o
>
e
S
6 200t o
©
Q
o
o
ol —a—
-200 . :
Melowit bez navnady

Typ navnady

50




V pastech navnazenych feromonem Melowit se odchyty pohybovaly od 32 do
1038 samct. Odchyt samic v Melowitem navnazenych pastech byl od 7 do 80 jedincti.

Jak znazornuje obrazek 24, byly statisticky vyznamné rozdily v odchytech samcti
(Wilcoxontiv parovy test: z = 3,91, p < 0,0001) i samic (Wilcoxonlv parovy test: z =
3,81, p <0,0001).

Obrazek 24: Srovnani celkového poctu odchycenych samcii a samic chroustii madalovych do narazovych

pasti navnadénych feromonem Melowit na jednotlivych lokalitach. Boxplot tvori medidn + 25-75% kvartil, svorka
predstavuje minimalni a maximdalni hodnotu.
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Zatimco pasti navnadéné feromonovym odparnikem chytaly signifikantné vice
samcu (Wilcoxontiv parovy test: z = 3,93, p < 0,0001; obr. 24), pasti bez navnady
vykazovaly prukazné vyssi odchyt samic (Wilcoxoniv parovy test: z = 3,24, p < 0,01,
obr. 25).

Pocet odchycenych  jedinct chrousta mad’alového do pasti
navnazenych feromonem (y = 1,5177 + 0,0012*x; r = 0,1952; p > 0,05; > = 0,0381) ani
do pasti bez navnady (y = 1,3279 + 0,0481*x; r = 0,2721; p > 0,05; r> = 0,0740)

nekoreloval s poctem jedinct zachycenych v pidni sond¢ na studované lokalité.
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Obrazek 25: Srovnani celkového poctu odchycenych samcii a samic chrousta madalového do ndrazovych

pasti bez navnady na jednotlivych lokalitach. Boxplot tvori median + 25-75% kvartil, svorka predstavuje minimalni a

maximalni hodnotu.
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5.3.2 Sklepavani dospélct

Pro ovéfeni pfitomnosti samic bylo provedeno sklepani dospélcii ze dvou stromt

(DB) ve dvou terminech a to 10.5.2020 a 15.5.2020.

Pti sklepavani provedené¢ho 10.5.2020 bylo z dostupnych vétvi sklepano 387 dospélct,
Z toho 82 samcti (21,2 %) a 305 samic (78,8 %). Po pfepocteni na cely strom bylo zjisténo
teoretické mnozstvi 4257 dospélcti na daném stromé (902 & &, 3355 @ Q). Detail

vypoctu je uveden v tabulce 9.

Tabulka 9: Pocty sklepanych dospélcii 10.5.2020 a teoreticky piepocet na cely strom

DB
di3=32| h=23 |vyy =0,75m®
Vnehr = 0,04 m®
v =0,79m?

Plocha
Pocet vétve Plocha vétvi
vétvi (m? | celkem (m?)

15 3 45
9 5 45
6 7 42
Celkem 132
Plocha Y
Samci | Samice CEI.k em sklepavanych | jedincti/m? . Prerﬂocet
jedinct o (2 jedincil/strom
vétvi (m?)
82 305 387 12 32,25 4257
Samci 82 12 6,83 902
Samice 305 12 25,42 3355

Pti sklepavani provedeného 15.5.2020 (tab. 10) bylo z dostupnych vétvi sklepano
1026 dospélcti, z toho 370 samct (36,1 %) a 656 samic (63,9 %). Po pfepocteni na cely

strom bylo zji$téno teoretické mnozstvi 9097 dospélcli na daném stromé (3281 & &,
5816 @ Q).

Sklepavanim dospélcti  z vytipovanych stromid s pfitomnosti chrousta
mad’alového bylo zji§téno, Ze se na stromech zdrzuje priikazné€ vice samic nez samcl

(Wilcoxonuv parovy test: z=4,83, p <0,00001).
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Tabulka 10. Pocty skiepanych dospélcii 15.5.2020 a teoreticky prepocet na cely strom

DB
di3=41| h=25 |vpr =1,36 m°
Vnenr = 0,12 m®
v =148md
Plocha
Pocet vétve Plocha vétvi
vétvi (m? | celkem (m?)
14 3 42
7 5 35
8 7 56
Celkem 133
. . Celkem Plocha . Prepocet
Samci | Samice AN sklepavanych | jedincti/m? e
jedinct vétvi (m?) jedinct/strom
370 656 1026 15 68,40 9097
Samci 370 15 24,67 3281
Samice 656 15 43,73 5816

5.4 Klimatické podminky
Data o prub¢hu pocasi byla zjistovana v meteostanici Byst' a zapisovana do

tabulky €. 11.

5.4.1 Pribéh teplot
Jednou ze zékladnich meteorologickych veli¢in sledovanych v priitbéhu pokusu

bylo sledovani teploty. ZjisStovéana byla teplota maximalni, minimalni a median.

V prvnim tydnu pokusu (27.4. — 3.5.) se minimalni denni teploty pohybovaly od
1 °C do 12 °C, maximalni teploty dosahovaly hodnot 16 °C az 22 °C. Median dennich
teplot se pohyboval v rozmezi 10,5 °C az 15,5 °C. Ve druhém tydnu (4.5. — 10.5.) se
denni minimalni teploty pohybovaly v rozmezi 2 °C az 13 °C, maximdlni teploty
dosahovaly hodnot 15 °C az 28 °C. Median teplot se v tomto tydnu pohyboval od 9,5 °C
do 19 °C. Tteti tyden (11.5. — 17.5.) pokusu byl ve znameni poklesu minimalnich teplot,
které se pohybovaly od 1 °C do 6 °C. Maximalni teploty v tomto tydnu dosahovaly hodnot
14 °C az 24 °C, median dennich teplot se pohyboval od 7,5 °C do 14,5 °C. V nésledujicim
ctvrtém tydnu (18.5. — 24.5.) se minimalni teploty pohybovaly do 4 °C do 12 °C.
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Maximalni denni teploty dosahovaly hodnot 19 °C az 26 °C. Median teplot se pohyboval
v rozmezi 13,5 °C az 16,5 °C. V patém tydnu (25.5. — 31.5.) pokusu klesaly minimalni
teploty k hodnotam 5 °C az 11 °C, maximalni teploty dosahovaly hodnot 15 °C az 23 °C,
median teplot se pohyboval v rozpéti od 12 °C do 15,5 °C. V predposlednim Sestém tydnu
(1.6.—7.6.) byly minimalni teploty v rozpéti 7 °C az 14 °C. Maximalni teploty vystoupaly
k teplotam v rozpéti od 20 °C do 26 °C, median teplot byl v rozpéti od 14 °C do 19 °C.
Posledni tyden pokusu (8.6. — 12.6.) se minimalni teploty pohybovaly v rozmezi 12 °C
az 17 °C, maximalni denni teploty vystupovaly k hodnotam v rozpéti od 19 °C do 30 °C.
Median teplot se pohyboval v rozpéti od 15,5 °C do 22,5 °C.

5.4.2 Pribéh dalsich klimatickych jevi
Dalsimi klimatickymi jevy, které byly v prubéhu pokusu sledovany, byly srazky

a rychlost vétru.

Ve sledovaném obdobi (47 dni) bylo zaznamenano 18 dni beze srazek, 14 dni se
srazkami do 2,0 mm, kdy naprSelo 14 mm, tfi dny se srazkami do 5 mm s celkovym
uhrnem srazek 8 mm, Sest dni se srazkami do 10 mm s uhrnem 41,1 mm a Sest dni se
srazkami nad 10 mm s celkovym thrnem 89 mm. Celkovy Uhrn sraZek ve sledovaném
obdobi byl 152,1 mm. V porovnani se stejnym obdobim ptedchoziho roku je to o 12,1
mm mén¢ (164,2 mm), distribuce srazek vsak byla nerovnomérna v podob¢ ptivalovych

dest’u.

Soucasné s mnozstvim srazek byla zaznamendvana rychlost vétru a pifipadné
narazy vétru. Rychlost se ve sledovaném obdobi pohybovala od 1 m.s* do 19 m.s™.
Nejvys$si narazy vétru byly zaznamenany 11.5.2020 za boutky a dosdhly hodnoty

42 m.st.

Tabulka 11: Zdkladni meteorologicka data (http://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/byst/)

Maximalni | Minimalni | Median Srazky Rychlost
Datum teplota teplota teploty (mm) vétru Pocasi
) O O (km/h)

27.1V 22 1 115 0 7 jasno
28.1V 26 5 15,5 0 9 jasno
29.1V 17 12 14,5 10,4 8 skoro zatazeno
30.1V 22 6 14 0 5 jasno

01.V 20 10 15 6,7 14 | polojasno

02.V 17 6 11,5 1,3 19 | polojasno

03.V 16 5 10,5 1,6 15 | polojasno
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Maximalni

Minimalni

Median

Rychlost

Datum teplota teplota teploty S(rrﬁfrlgl vétru Pocasi
O O O (km/h)
04.V 19 3 11 1,6 11 | polojasho
05.V 15 4 9,5 0,3 13 | polojasno
06.V 17 2 9,5 0 16 | polojasno
7.V 18 4 11 0 18 |jasno
08.v 24 2 13 0 8 jasno
09.V 28 8 18 0,8 5 jasno
10.V 25 13 19 1,6 1 skoro zatazeno
11.vV 24 5 14,5 16,6 19 jasno, zatazeno, bouiky, narazy 42
12,V 14 1 7,5 0,8 13 |skoro jasno
13.V 16 1 8,5 1,3 7 polojasno
14V 16 6 11 2,1 5 polojasno
15.V 17 4 10,5 0 7 polojasno
16.V 19 1 10 0 9 jasno
17.vV 21 5 13 0 14 |jasno
18.V 24 4 14 0 11  |jasno
19.vV 26 7 16,5 0 13  |jasno
20.V 22 9 15,5 0 7 skoro jasno
21.V 21 6 13,5 0 6 jasno
22.V 23 4 13,5 1,1 7 jasno
23V 20 12 16 17,1 10 zatazeno
24N 19 9 14 3,5 13 skoro zatazeno
25.V 17 10 13,5 6,4 15 zatazeno
26.V 20 8 14 0 9 polojasno
21.V 23 5 14 0 11  |jasnho
28.V 15 9 12 5,9 6 zatazeno
29.V 20 11 15,5 0 8 polojasno
30.V 18 9 13,5 0,3 7 zatazeno
31V 18 9 13,5 0,3 13 zatazeno
01.VI 24 9 16,5 0 9 skoro jasno
02.VI 21 7 14 14,7 11 | polojasno
03.VI 25 10 17,5 0,3 4 polojasno
04.VI 26 12 19 8 9 skoro zatazeno
05.VI 20 12 16 7,7 19 skoro zatazeno
06.VI 21 13 17 2,4 13 | polojasno
07.VI 24 14 19 13,9 12 zatazeno
08.VI 19 12 15,5 6,4 12 zatazeno
09.VI 24 16 20 0 10 | polojasno
10.VI 19 15 17 1,1 6 zatazeno
11.VI 28 17 22,5 1,6 4 polojasno
12.VI 30 15 22,5 16,3 14 | polojasno
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5.5 Vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni narazovych pasti je provedeno v nize uvedenych
tabulkach. Statistickd zévislost jednotlivych charakteristik pokusnych ploch na odchyty
dosp€lct chrousta v ndrazovych pastech vyplyva ze sloupce ,,Estimate. Sloupec ,,p*
vyjadiuje statistickou vyznamnost, hodnoty nizs§i nez 0,05 (5 %) jsou statisticky

vyznamne.

Tabulka 12 porovnava vliv jednotlivych sledovanych charakteristik na odchyt

dospélcu v pastech navnazenych feromonem Melowit.

Statisticky prukazny pozitivni vliv byl v pfipadé svételnych podminek, kdy se
zvySujicim se oslunénim narazové pasti rostou i odchyty v pastech. Naproti tomu
statisticky prikazny negativni vliv na odchyt je v ptipadé zakmenéni, kdy s rostoucim
zakmenénim klesaji odchyty. Z hlediska statistické prikaznosti maji negativni vliv na
odchyt chroustll také vzdalenost od nejbliz§i holé plochy do 0,04 ha, vzdalenost od
nejblizsi holé plochy nad 0,04 ha, vzdalenost od nejblizSiho porostu do 10 let. S rostouci

vzdalenosti klesaji odchyty v pastech.

Tabulka 12: Viiv studovanych prediktorii na odchyt chrousta madalového do pasti navnadénych
feromonovym odparnikem Melowit

Melowit celkem
Column Estimate Standard Wald Stat. p

Effect Error
Intercept 1 5,8182 0,1924 914,2855 0,00000
Vek porostu 2 0,0012 0,0011 1,3150 0,25149
Zakmenéni 3 -0,0434 0,0149 8,4694 0,00361
Vzdalenost od nejblizsiho stromu -
DB 4 -0,0005 0,0013 0,1426 0,70567
Svételné podminky 5 1,3194 0,1154 130,7485 0,00000
Vzdalenost od nejblizsi holé plochy
do 0,04 ha 6 -0,0122 0,0013 90,5170 0,00000
Vzdalenost od nejblizsi holé plochy
nad 0,04 ha 7 -0,0036 0,0004 79,9700 0,00000
Vzdalenost od nejbliz§iho porostu
do 10 let 8 -0,0082 0,0005 283,8451 0,00000
Vzdalenost od nejblizsiho porostu
do 20 let 9 -0,0006 0,0004 2,7311 0,09841
Scale 1,0000 0,0000

Vyhodnoceni vlivu jednotlivych stanoviStnich charakteristik na odchyty chrousta

V narazovych pastech bez navnady je uvedeno v tabulce 13.

S7



VéEk porostu je statisticky prikaznou stanovistni charakteristikou, kterd ma
pozitivni vliv na odchyty v navnazenych pastech. Naopak negativni vliv na odchyty maji
vzdalenost od nejblizsi holé plochy do 0,04 ha, vzdéalenost od nejblizsi holé plochy nad
0,04 ha, vzdalenost od nejblizsiho porostu do 10 let, kdy s rostouci vzdalenosti od daného

prediktoru klesa odchyt chrousta.

Tabulka 13: Viiv studovanych prediktorii na odchyt chrousta mad'alového do ndrazovych pasti bez ndavnady

bez celkem
Column Estimate Standard Wald Stat. p

Effect Error
Intercept 1 2,1569 0,9497 5,1581 0,02314
VE&k porostu 2 0,0127 0,0055 5,4159 0,01996
Zakmenéni 3 0,0215 0,0764 0,0790 0,77869
Vzdalenost od nejblizsiho stromu -
DB 4 0,0085 0,0055 2,3924 0,12192
Svételné podminky 5 1,0490 0,5644 3,4548 0,06307
Vzdalenost od nejblizsi holé plochy
do 0,04 ha 6 -0,0310 0,0075 17,0019 0,00004
Vzdalenost od nejblizsi holé plochy
nad 0,04 ha 7 -0,0075 0,0021 13,4986 0,00024
Vzdalenost od nejblizs§iho porostu
do 10 let 8 -0,0082 0,0024 11,3484 0,00076
Vzdalenost od nejbliz§iho porostu
do 20 let 9 -0,0006 0,0019 0,1122 0,73770
Scale 1,0000 0,0000
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6. Diskuze

Vyzkum zlet 2013 a 2017 a historickd evidence uvadi, ze centrum vyskytu
chrousta mad’alového na reviru Vysoka je soustfedéno do blizkého okoli porosti 1A11,
1B13, 219F12. Tato lokalita se kazdym rojenim rozsituje (Hejda 2017). Pravé do této
lokality bylo sméfovano i umisténi kontrolnich ptidnich sond pro potvrzeni pfitomnosti
dospélcu a zjisténi stavu populace. Stav populace byl porovnan s kritickym ¢islem, které
je definovano poc¢tem ponrav dané¢ho instaru v pidni sondé. Kriticky pocet ponrav III.
instaru, resp. dospélcti pred rojenim je 1-2 jedinci na 1 m? (Kapitola, Holusa, 2002).
Vykopanim ptdnich sond v dané lokalité byl potvrzen kalamitni vyskyt dospélci M.
hippocastani. Kalamitni stav byl pifekro¢en na jedenacti lokalitach, na jedné lokalité
dosahl desetinasobku kritického ¢isla. Této skutecnosti a soucasné i zjiSténim Bereziny
(1960) odpovidal vybér pokusnych ploch pro odchyt chrousta. Ten ve své praci zjistil, ze
pudni podminky pfiznivé pro vyvoj borovice jsou souc¢asné ptiznivé i pro vyvoj ponrav.
Gurjanova (1954) oznacuje borovici jako optimalni potravu pro larvy ve stupni L, a L3
a upozornuje na casté poskozeni kofent dubu zirem ponrav, i kdyz maji nizsi vyzivové
hodnoty nez kotfeny borovice. Troszanin (1966) ve své praci predpoklada, ze vuné
borovice laka ponravy (Kula, 2019). V piedloZzené studii se jednalo o SLT 3K2, 2M1,
2S1, na kterych jsou pravé ptiznivé podminky pro rist borovice lesni a dubu zimniho.

Zastoupeni borovice bylo v priméru 33 % a dubu rovnéz 33 %.

Za zacatek letové aktivity lze oznacit datum 27.4.2020, kdy byly zaznamenany
prvni odchyty jak v pastech navnazenych feromonem, tak i v pastech kontrolnich bez
navnady. Toto datum odpovida jak Decoppetové (1920), tak i Horberové (1955) teorii.
Decoppet (1920) vymezuje zacatek rojeni primérnou denni teplotou 15 °C a sumou
efektivnich teplot 355 °C (od 1. bfezna jsou nacitdny primérné denni teploty nad 0 °C).
Horber pracuje s primérnymi dennimi teplotami nad 8 °C (od 1. bfezna) a pfipousti
zacatek rojeni pii sumé efektivni teploty 256+16,3 °C. Brenner (2005) testoval Hobertv
model ve Svycarsku s pozitivnim vysledkem, rovnéz Burchard (1988) potvrdil Horbertiv
1 Decoppetliv postup prognozy rojeni za vhodny (Kula, 2019). Za pouziti Decoppetovy
metodiky dosahla suma efektivnich teplot 306,5 °C dne 22.4.2020, ale primé&rné denni
teploty nedosahovaly 15 °C, to nastalo az 28.4.2020. Pocatek rojeni na reviru Vysoka
v roce 2020 byl v porovnani s rojenim v roce 2003 na lokalité Vracov o 10 dni zpozdén.
V roce 2003 se chroust mad’alovy v lokalité Vracov (LS Straznice) rojil v obdobi od 16.

dubna do 2. ¢ervna, nejvyssi poCty byly zjistény od 28. dubna do 12. kvétna. Priimérna
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teplota v kvétnu 2003 byla 17,37 °C a béhem 15 dnli maximalniho rojeni (od 18.4. do
12.5.) byla primérna teplota 18,22 °C, béhem 4 dnii tohoto obdobi byly naméteny teploty
nad 30 °C (Svestka, 2009). Primérna teplota v prabéhu rojeni chrousta mad’alového na
reviru Vysoka byla 14,3 °C s n¢kolika teplotnimi vykyvy a poklesy minimalnich teplot
zejména na zacatku rojeni. Je-li v prubéhu rojeni teplé pocasi, ma rojeni vzestupny
pribéh. Bylo pozorovano, ze za chladného a nepiiznivého pocasi se rojeni pierusuje,
brouci zalézaji zpet do plidy a rojeni pokracuje za ptiznivéjsich teplot (Kratochvil et al.
1953). Vykyviim teplot odpovidaly i vykyvy v letové aktivité dospélcii, které se projevily
v odchytech do narazovych pasti. Na zacatku rojeni (od 27.4 do 10.5.) byla primérna
teplota 13,1 °C, postupna kulminace odchytt byla pterusena nékolika vyraznymi poklesy
minimalnich teplot. Primémé denni odchyty v navnazenych pastech byly od 0,05 do
18,65 jedince, odchyty v nenavnazenych pastech byly od 0,05 do 0,50 jedince. V
nasledujicich 10 dnech (od 11.5 do 20.5.) byla primérna teplota 12,1 °C, primérné denni
teploty postupné stoupaly az k teplotdam 16 °C a stim rostly i odchyty chroustl
V narazovych pastech, kdy se pramérné denni odchyty v navnazenych pastech
pohybovaly v rozmezi od 0,15 do 20,55 jedince a v nenavnazenych pastech od 0,05 do
0,85 jedince. Od 20.5.2020 postupné odchyty v narazovych pastech klesaly, primérné
denni odchyty byly od 0,05 do 13,25 jedinct v navnazenych pastech a od 0,00 do 0,60
Vv pastech nenavnazenych. Primérna teplota v této ¢asti monitorovani letové aktivity byla

16,0 °C.

Cetnost imag na stromech lze zjistit za pouziti metody sklepavani dospélcti ze
stromu na plachtu (Huiting et al. 2006). V ramci moznosti a bezpe¢nosti bylo sklepavani
dospélct provedeno ze zebiiku dostupnych vétvi na dvou stromech ve dvou terminech,
vzdy jeden strom jeden termin. U chrousta madalového, ktery je zavaznym Skiidcem
listnatych porostli ve stfedni Evrope se vyvinula zajimava strategie. Za soumraku se
zacnou rojit samci, zatimco vétSina samic zastava na hostitelskych stromech a pokracuje
v ziru (Ruther, 2001). Ruther et al. (2001 a) vymezil pomér pohlavi 1étajicich a sedicich
dospélcu M. hippocastani na 94 % samct mezi 1étajici ¢asti populace a 82 % samic v
populaci sedici na stromech (Kula, 2019). Témto zjisténim odpovidaji 1 vysledky
provedenych sklepd. V piipad¢ sklepavani provedeného 10.5.2020 bylo z 387 imag
21,2 % samcti, tj. 82 jedinct a 78,8 % samic, tj. 305 jedincl. Ve druhém terminu
sklepavani ze dne 15.5.2020 bylo sklepano 1026 dospélcti, z toho 36,1 % samct tj. 370

jedincti a 63,9 % samic, tj. 656 jedinci.
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K monitoringu letové aktivity byly pouzity narazové pasti s feromonovou
navnadou, které ptitahuji vyhradné samce a maji vyznam pouze monitorovaci (Huiting et
al. 2006). Pro lakani dospé€lct do pasti byl pouzit feromonovy odparnik, jehoz zakladni

slozkou je podle sdéleni vyrobce Z3-hexen-1-ol a p-toluquinone (www.witasek.com).

Samci lokalizuji samice diky orientaci k sexualnimu lakadlu 1,4-benzochinon
indukované poskozenim zelenych listh a uvolnénim tékavych latek, na kterych samice
provadi zir. Zelené listy poSkozené zirem uvoliuji té¢kavé latky (Hatanaka et al. 1995).
Rostlinné tekavé latky, které pfritahuji samce M. hippocastani nemusi byt nutné
zpisobeny poskozenim hmyzem (Ruther, 2001). Podle Ruthera dochdzi u M.
hippocastani k tomu, Ze prvni samci se orientuji podle volativnich latek uvolnénych
Z ptirozené poSkozenych listii. Pozdéji se orientuji podle latek uvolnénych z poskozenych
listh zirem samic, pfiCemz detekuji pouze (Z)-3-hexen-1-ol a soub&zné pohlavni
feromon s latkou 1,4-benzochinon, ktera se uvoliiuje od samic ve vyrazn¢ véEtSim
mnozstvi nez u samct, a proto jsou samci pii rojeni vyrazné aktivnéjsi nez samice (Kula,
2019). Reinecke et al. (2002 b) konstatuji, ze M. melolontha vyuziva stejnych latek pro
vyhledani samic pfi rojeni, jako M. hippocastani (Ruther et al. 2001). Trdan (2019)
testoval devét substanci na chrousta obecného a za nejucinnéj$i byl oznacen Cis—3—
hexen—1-ol (10 ml/1000 ml ethanolu) a toluquinone + cis—3-hexanol (10 + 10 mI/1000
ml ethanolu). Potvrdila se tak znama vys$si atraktivita pro samce (73—83 %) nez samice
(Kula, 2019). M. hippocastani je ptitahovan pouze (Z)-3-hexen-1-ol. K lokalizaci samice
odpovidajiciho druhu vyuZije samec samici uvolnéné benzochinony jako sexudlni
feromony (Ruther et al. 2002 a). Vyse uvedena zjisténi potvrzuji Statisticky vyznamné
rozdily v odchytech samci i samic. V pastech navnazenych feromonem Melowit bylo
odchyceno 5001 samct a 567 samic. Narazové pasti s feromonovou navnadou chytaly
statisticky prikazné vice dospélcii nez narazové pasti bez navnady. To predstavuje 5568

dosp€lct v navnazenych pastech a 217 v nenavnazenych pastech.

V prabéhu rojeni vyuzivaji samci k vyhledavani samic volativni latky uvolnéné
Z listdl Zirem samic ve form¢ primarnich atraktant (Ruther et al. 2000, Reinecke et al.
20006). Tyto latky jsou soucasti feromonovych navnad, které se postupné a kontrolované
uvoliuji pfes membranu v zavislosti na teplot¢ (www.witasek.com). Témto zjiSt€nim
odpovida 1 pozitivni vliv svételnych podminek a tim zvySujici se teploty odparniku na
odchyty v navnazenych pastech. Naopak ucinnost navnazené pasti klesala s vy$§im

zakmenénim a tim zastinénim pasti. Sierpinski (1975) uvadi, ze samice pii vyhledavani
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odpovidajiciho stanovisté pro kladeni vaji¢ek vykonava dlouhy let a vyhledavaji uzké
paseky a porosty stiedniho vzrastu (Sierpinski 1975). S timto tvrzenim se shoduji i
zjisténi negativniho vlivu rostouci vzdalenosti od holiny i od porostu do 10 let na odchyt
dospélct jak v navnazenych, tak nenavnazenych pastech. Escherich (1923) naopak uvadi,
ze samice vyhledavaji volna a slunnd mista. Flerov et al. (1954) a soucasné i Zaruba
(1956) konstatuji, ze samice v jizn&jSich oblastech kladou vajicka na zastinéné plochy a

Vv severngjSich oblastech vyhledavaji ke kladeni oteviené plochy (Kula, 2019).

Jak uvadi Vrabl (1992) samice M. melolontha mohou klast vajicka az 2 km od
mista ziru. Schneider (1952 a) ptipousti dolet az na vzdalenost 15-20 km, bézn¢ se vSak
jedna o vzdalenosti 3—4 km, vyjimeéné 6 km od Zirovisté (Kula, 2019). Z vyse uvedeného
vyplyva, Zze M. hippocastani je dobry letec. Tomu odpovida i zjisténa skutenost, ze

odchyty v obou typech pasti nekoreluji s pocty dospé€lct v padnich sondach.
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7. Zavér

Na reviru Vysoka, ktery je soucasti LS Chocen, je na stanovistich vhodnych pro vyvoj
Melolontha hippocastani zvySeny az kalamitni stav populace na ploSe asi 200 ha.
V souvislosti s timto stavem byla vypracovana tato prace popisujici letovou aktivitu M.

hippocastani v pribéhu rojeni v roce 2020.

Rojeni M. hippocastani probihalo v obdobi od 27.4.2020 do 12.6.2020. Letova
aktivita dospé€lct v prubéhu rojeni na reviru Vysoka v roce 2020 znac¢né kolisala. Vykyvy
letové aktivity byly ovlivnény prabéhem pocasi, kdy doslo k n€kolika vyraznym

poklestim teplot. Pfi poklesech teplot klesaly odchyty na minimalni hodnoty.

Soucasn¢ s vyhodnocenim letové aktivity byla sledovana i Wc¢innost
feromonovych odparnikd v narazovych pastech. Celkem bylo do pasti odchyceno 5785
dospélcti. V pastech navnazenych feromonovym odparnikem bylo odchyceno 5568
dospélcti, z toho 5001 samci a 567 samic. Odchyty v kontrolnich nenavnazenych pastech
byly 217 dospélcu, z toho 63 samct a 154 samic. Byly zjistény statisticky prukazné
vysledky, Ze odchyty Vv navnazenych pastech jsou prokazatelné vyssi nez v pastech
nenavnazenych. Dale byla potvrzena Gi€innost feromonové navnady, ktera je prokazatelné

ucinna v odchytu samcti.

V této praci byla rovnéZ hodnocena Uc¢innost narazovych pasti v zavislosti na
stanovistnich podminkach. Na zakladé odchytii dospé€lcti v navnazenych pastech byla
prokazéna pozitivni zavislost na umisténi pasti, na véku porostu a na svételnych
podminkach. Naopak negativni vliv na odchyty mélo zakmenéni, rostouci vzdalenost od
porostu do 10 let véku, vzdalenost holiny jak do 0,04 ha tak nad 0,04 ha. V ptipadé pasti
bez nadvnady byl prokazéan pozitivni vliv véku porostu. Negativni vliv na odchyt imag byl
zjistén v piipade rostoucich vzdalenosti od holiny i od porostu do 10 let. U ostatnich
sledovanych parametrti nebyla prokazana zévislost na odchyty dospélcti Melolontha

hippocastani.

Pouziti feromonem navnazenych narazovych pasti k monitoringu priibéhu rojeni
1ze vyuzit jako moznou nahradu za svételné lapace v lokalitach s nedostupnou elektrickou

energii.
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