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ABSTRAKT

Autor prace: Be. Tereza Senkyiikova
Nazev diplomové prace: Stanoveni emisi tékavych organickych latek z materialt

pouzivanych pro vyrobu nabytku

Diplomovéa prace pojednavd o VOC latkach a jejich vlivu na vnitini prostiedi
interiéru, zdravi ¢loveéka a Zivotni prostfedi. Zabyva se posouzenim emisi té¢kavych
organickych latek v zavislosti na ¢ase uvolnujicich se z materiali pouzivanych pro
vyrobu nabytku. Zamétuje se predevSim na nejpouzivangjsi konstrukéni material pro
vyrobu nabytku, a to dfevotiiskovou desku. Posuzuje emitujici latky z vybranych

lepidel/natérovych hmot pouzitych na dyhovani/kone¢nou povrchovou upravu dilce.

Kli¢ova slova: VOCs, TVOC, lepidla, natérové hmoty, kvalita vnitiniho ovzdusi,

vnitini vybaveni interiéru

ABSTRACT

Author’s name: Bc. Tereza Senkytikova
The title of the diploma thesis: Determination of volatile organic compounds from

materials used in production of furniture

The diploma thesis deals with the VOC substances and their impact on the
indoor environment, health of human and environment. The work deals with the
assessment of the emissions volatile organic compounds emit from materials used for
the production of furniture in dependence on time. Focuses primarily on the most used
construction material for production of furniture from particle board. The work assesses
emitted substances from chosen glues/coating substances used for veneering/surface

finishing of element.

Key words: VOC substances, TVOC, glues, coating substances, indoor air quality,

indoor interior furnishing
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SEZNAM ZKRATEK

BAT Best Available Techniques, Nejlepsi dostupné technologie
CSN Ceska statni norma

CSN EN Ceska statni norma harmonizovana s evropskymi

DB Dub

DTD Drievotiiskova deska

DTD-DB Drievotiiskova deska oplastovana dubovou dyhou

EBC Elektronové zareni

EVA Ethylenvinylacetat kopolymer

GC Plynovy chromatograf

GC/MS Plynovy chromatograf s hmotnostni spektrometrii
ISO International standard organization
MS Hmotnostni spektrometrie

NC NH Nitroceluldzova natérova hmota
NH Natérova hmota

PU Povrchova tprava

PUR Polyuretanovy

PVAC Polyvinylacetatové lepidlo

REACH Naftizeni Evropského parlamentu
(registration, evaluation, authorization, chemicals)

SBS Sick Building Syndrom, Syndrom nemocnych budov

TVOC The Total of all Volatile Organic Compounds,

Celkové mnozstvi organickych tékavych latek
UF Mocovinoformaldehydové lepidlo
UV zateni  Ultrafialové zafeni v oblasti 420 nm az 180 nm
VOCgs) Volatile Organic Compound(s), T¢kava/é organicka/é latka/y

%

VR Vodoufeditelny



1 UVOD

Rozvoj moderniho primyslu pfinasi lidstvu uzitek, avSak soucasné i velké
mnozstvi problémi. Jednad se predevSim o Spatny vliv na zivotni prostfedi. Negativni
dopad na n¢j maji materidlové a energeticky naro¢na odvétvi, jako je hutnictvi, vyroba
stavebnich hmot, chemicky primysl a zejména oblast uziti a aplikace organickych
rozpoustédel.

Vinteriérech je aktualnim tématem snaha o vytvofeni zdravého obytného
prostfedi. Problémem je pravé vysokd koncentrace Skodlivych latek uvoliyjicich se
zejména z nabytku, textilii, kobercli ¢i dezinfekénich prostfedk. Chemické latky
uvolnované do ovzdusi se pfi dychani snadno dostavaji do organismu ¢lovéka. Jejich
neblahé ucinky se na ¢lovéku projevuji zejména drazdénim dychacich cest a o¢nich
spojivek, bolestmi hlavy a v hor§im ptipadé i vznikem rakoviny.

Vyrobci nabytku musi proto volit takové materidly, aby splnili stanovené limity
v mnozstvi uvoliiovanych emisi organickych tékavych latek danych legislativou
a zajistili tak zdravotni nezavadnost nabytku. Napiiklad firma TON a. s. dokoncuje
vétSinu svych vyrobkil vodoufeditelnymi natérovymi hmotami na bazi akrylatovych
disperzi, které obsahuji méné organickych rozpoustédel. Na soucasné designové
vyrobky aplikuji zdravotné nezavadné olejové natérové hmoty. Pouze na stolové desky,
které musi byt vysoce odolné vici poskrabani, vlhkosti a bé&znym chemikaliim,
pouzivaji polyuretanové natérové hmoty.

Ke vzristu skodlivych latek v interiéru, vSak pfispiva 1 soucasny styl Zivota
populace, a to zejména pouzivanim velkého mnozstvi Cisticich prostfedki
v domécnostech nebo neustalym kupovanim novych zatfizovacich predméti.

Tato prace se zabyva problematikou uvolilovani emisi VOC latek z nejbéznéji
pouzivanych materidli pro vyrobu nabytku a jejich vlivu na kvalitu vnitiniho

pobytového prostiedi.



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace ,, Stanoveni emisi téekavych organickych ldtek z materidalii

pouzivanych pro vyrobu ndbytku* je urCit vliv jednotlivych materiald uréenych

k vyrobé nabytkového dilce na mnozstvi emisi tékavych organickych latek.

Diléi cile:

a)

b)

d)

stanovit kvantitativni a kvalitativni slozeni emisi VOCs v zéavislosti na
Case, véetné¢ celkového mnozstvi emisi tékavych organickych latek
(TVOC), jez emituji materialy urc¢ené pro vyrobu nabytku

analyzovat vliv riznych typu lepidel, pouzitych na oplasténi DTD dyhou
DB, na mnozstvi emisi VOCs uvoliovanych ztestovanych dilct
v z&vislosti na ¢ase

analyzovat vliv druhu pouzité povrchové upravy, aplikované na
DTD-DB a na inertni material — sklo, na mnozstvi emisi VOCs
uvolnovanych z testovanych vzorku v zavislosti na case

zjistit vliv podkladového materialu (DTD-DB, inertni material — sklo) na
mnozstvi emisi VOCs uvoliiovanych ze zkusebnich vzorkt s povrchovou
upravou

z hlediska poklesu emisi v Case porovnat parametr TVOC u vsSech

zkoumanych materiall, a to v ¢asové zavislosti po 3 a 28 dnech

Zjisténé vysledky mohou byt napomocné jak nabytkaiskym vyrobcim pii

vybéru materidli pouzivanych pro vyrobu nabytku, tak i béZnym spotiebitelim pii

vybéru zdravotné nezavadného nabytku.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 Tékavé organické latky (VOCs)

Pti vyrobé a po celou dobu pouzivani se z nabytku uvoliuji t€kavé organické
latky — VOCs (Volatile Organic Compounds). Zminéné chemické slouceniny maji velky
podil na zneCistovani zivotniho prosttedi. Podle zdkona o ochrané ovzdusi
¢ 86/2002 Sb., § 2 je VOC organicka sloucenina nebo smés organickych sloucenin,
s vjimkou methanu, ktera pri teploté 20 °C md tlak par 0,01 kPa nebo vice, nebo mad
odpovidajici tékavost za konkrétnich podminek jejiho pouZiti a miize v priibéhu své
pritomnosti v ovzdusi reagovat za spolupiisobeni slunecniho zareni s oxidy dusiku za
vzniku fotochemickych oxidanti. [1]

Vznik fotochemickych oxidantti uvadi nasledujici rovnice:
VOC + Nox+ UV zareni + teplo = troposféricky ozon (03)

Troposféricky 0zon vznikd sloZitym komplexem reakci piimo v ovzdusi, a to za
spolupisobeni VOC latek, slune¢niho zafeni, tepla a oxidd dusiku. Jeho vysoké
mnozstvi zapti¢inuje primyslova vyroba, zne¢isténi ovzdusi a spalovani fosilnich paliv.
Vysoka koncentrace piizemniho ozonu mé negativni vliv nejen na lidské zdravi, ale i na
zemédéelské a prirodni ekosystémy. [2]

Emise VOC:s se sleduji ze tii hledisek:

a) emise pri dokoncovani nabytkovych dilci

(z tekuté natérové hmoty, odpafovanim rozpoustédel)

b) dlouhodobé emise uvoliiované podkladovymi materidly na bazi

dfeva, natérovymi hmotami a lepidly

¢) dlouhodobé emise uvoliiované ze zbytkovych rozpoustédel (zadrzené

povrchovou Upravou nebo podkladovym materidlem na bézi dieva) [3]

Nejzndméjsimi VOC latkami jsou benzen, toluen, n-butylacetat, ethylbenzen,
m-xylen, p-xylen, styren a dal$i. Informaci o surovinach v produktu poskytuji zpravidla
bezpecnostni listy. [4]

Podle svétové zdravotnické organizace (WHO) patii mezi VOCs vSechny

organické latky s bodem varu mezi 50 °C az 240 °C.
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Cleni se na:

a) nizkovrouci — jsou to organické latky s bodem varu od 50 °C (i nize) az do
100 °C. Nesou oznac¢eni VVOC — velmi tékavé organické latky (Very Volatile
Organic Compounds). Do této skupiny patii napf. benzen, toluen, Xylen
a rozpoustédla na bazi chloru.

b) formaldehyd — zastupce VVOC svyznamnym negativnim vlivem na lidské
zdravi, proto je v samostatné skupiné€. Uvoliuje se z pieklizek, dievottiskovych
desek, laki apod.

¢) vysocevrouci — oznacuji se terminem SVOC — semi tékavé organické latky
(Semi Volatile Organic Compounds) s bodem varu vét§im nez 240 °C. K témto
latkam patii napf. polybifenyly, bifenyly a biocidy obsazené v ochrannych

prostiedcich na dfevo napt. lindan. [5]

Soubor tékavych organickych litek (bez formaldehydu) produkovanych
v interiéru ¢lovékem, stavebnimi materidly, ndbytkem a dalSimi zafizenimi se nazyva
TVOC (The Total of all Volatile Organic Compounds). Jedna se tedy o indikator stavu
vzduchu vnitiniho prostoru udavajiciho sumarizujici mnozstvi tékavych organickych
latek. [6]

Naésledujici tab. 1 uvadi TVOC produkované v interiéru rliznymi materialy
a vtab. 2 jsou vyobrazeny hodnoty TVOC, které pouziva pro kontrolu namétenych

koncentraci chemickych latek u svych vyrobku firma IKEA.

Tab. 1: TVOC produkované v interiéru rliznymi materialy

sadrokarton 6
6 mm preklizka 10
15 mm preklizka 12
bitumenova vlaknita
30
deska
drevotriskova deska 55

nové PVC V &tverce na

podlahu 793

U pvC - polyvinylchlorid
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Tab. 2: Limity parametru TVOC po 48 h a 28 dnech — firma IKEA

Substance Requirements Test method

Formaldehyde For limits test methods and documenta-
tion. see IOS-MAT-003.

Emussions If any shipment of goods deviates from When verifying by test:
(TWOC = Total earher shipments and /or from reference RAL-UZ-38 (German stan-
Volatile Organic  sample in terms of emmssions /odour. wich  dard test method). No gen-
Compounds) by IKEA 1s deemed to involve anisk for  eral test requirement for each

discomfort or negative health effects for product required.

customers, this 1s to be considered a valid

cause for claim of said shipment.

Evaluation to be made by IoS -test by

panel of at least three persons.

In cases of dispute, enussion testing (ref-
erence laboratory. WEKI-Braunschweig).
Mimmum requirements:

1;: TVOC<1200 micrograms/m’ after 48h
2; TVOC< 600 micrograms/m° after 28
days

3; General chemical requirement

(see 2) to be fulfilled.

Legislativa ochrany ovzdusi rozliSuje VOC latky dalsim zpisobem:

a) karcinogenni, mutagenni a toxické pro reprodukci, kterym jsou
pfifazeny tyto standardni véty o nebezpeCnosti a musi byt jimi
oznacovany, s vyjimkou benzinu

e H340 — muze vyvolat genetické poskozeni

e H350 — muze vyvolat rakovinu

e H360 — muze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle
matky

b) halogenované (obsahuji néktery z prvkia — chlor, brom, jéod, fluor),
jimZ jsou rovnéz pifidéleny standardni véty o nebezpecnosti a musi byt
jimi oznacovany

e H341 — podezieni na genetické poskozeni

e H351 — podezieni na vyvolani rakoviny

¢) ostatni VOC [4, 7]
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3.1.1 VOC a predpisy

Latka znecistujici atmosféru je kazda latka, kterd svou ptfitomnosti v ovzdusi
zapricinuje negativni dopady na lidsky organismus ¢i zZivotni prostfedi. PfedevSim se
jednad o prasny aerosol, oxid sifi¢ity (SO;), oxid dusicity (NO,), oxidy dusiku (Noy),
oxid uhelnaty (CO), benzen (C¢Hg), olovo (Pb), kadmium (Cd), nikl (Ni), arzen (As),
benzo(a)pyren a piizemni 0zén (O3). [4]

Z divodu sledovani téchto $kodlivin ptijaly Ceska republika a Evropska unie
mnoho legislativnich pfedpist a nastrojti, diky nimz mohou regulovat a omezovat jejich
obsah v ovzdusi. T¢kavé organické latky jsou celosvétovym problémem, ktery by se

m¢él s ohledem na soucasné environmentalni pozadavky fesit.
3.1.1.1 Legislativa v Ceské republice

V Ceské republice sleduje uroveri znegistovani ovzdusi Cesky hydrome-
teorologicky ustav (CHMU). Zakony jsou dopliiovany provadécimi predpisy ve formé
nafizeni vlady nebo vyhlasek Ministerstva zivotniho prostiedi.

V oblasti ochrany ovzdusi je na nejvys$i urovni Narodni program sniZovani
emisi Ceské republiky (NPSE), jehoz G&elem je stanoveni nastrojil pro sniZovani urovnd
znecisténi ovzdusi. [4]

Hlavnim pravnim pifedpisem je zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
a zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu a o fluorovanych
sklenikovych plynech. [8]

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, byl novelizovan zakonem ¢. 64/2014
Sb. (s u¢innosti od 1. 5. 2014) a zdkonem ¢. 87/2014 Sb. (s Ginnosti od 1. 6. 2014).
Zabyvaji se nastroji ke snizovani mnozstvi Skodlivych latek a urcuji prava i povinnosti
provozovateld zdroji znecistujicich ovzdusi. Sleduji nebezpecné latky, které je nutné
hlidat z divodu skodlivych G¢inki na lidsky organismus. [8]

Dale tento zdkon zafazuje vyrobu dievotiiskovych, OSB (lisovanych desek
z orientovanych velkoplosnych tiisek) a dfevovlaknitych desek mezi technologie, kde je
nezbytné dodrzovani specifickych oborovych emisnich limitt:

a) emisni limit tuhé zne&istujici latky (napf. pilin) je v soudasnosti 50 mg/m’,
od 1. 1. 2018 viak dochazi ke zpFisnéni limitu a bude sniZen na 30 mg/m’

b) emisni limit VOC latek je nyni 300 mg/m>, od 1. 1. 2018 bude hodnota
zpFisnéna na 250 mg/m’

¢) emisni limit formaldehydu bude ¢init od 1.1.2018 15 mg/m3 [8]
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Zakon €. 73/2012 Sb., pojednava o pravech a povinnostech osob pii ochrané
0zdénové vrstvy a klimatického systému Zemé pied neptiznivymi ucinky regulovanych
latek a fluorovanych sklenikovych plynt. Provadécim pravnim piedpisem k zakonu
¢. 73/2012 Sb. je vyhlaska ¢. 257/2012 Sb., o piedchazeni emisim latkam, které
poskozuji ozonovou vrstvu a fluorovanych sklenikovych plyna. [8]

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o pfipustné urovni zneciStovani a o provedeni
nékterych dal$ich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi, fe$i pozadavky na vyrobky
s obsahem VOC latek. Uvadi naptiklad pfipustné emisni limity celkového organického
uhliku (TOC) pro aplikovani povrchové Gpravy na materidly na bazi difeva. Vyhlaska se
vztahuje na spotiebitele organickych rozpoustédel od mnozstvi 0,6 tun za rok:

a) spotieba organickych rozpoustédel: 0,6 — 5 tun za rok
— emisni limit TOC V: 100 mg/m’

b) spotieba organickych rozpoustédel: »5 tun za rok
— emisni limit TOC : 75 mg/m®

V" TOC (Total Organic Carbon) — celkovy organicky uhlik [9]

Vyhlaska €. 6/2003 Sb. stanovuje hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel ve vnitinim prostfedi pobytovych mistnosti a nékterych staveb
napi. vysokych Skol, staveb pro rekreaci apod. Soucasti vyhlasky jsou limitni
koncentrace chemickych ukazateld ve wvnitinim prostiedi staveb, a to v ¢iselném

vyjadieni pg/m? (Tab. 3 a 4).[10]

Tab. 3: : Limitni koncentrace chemickych ukazatelli a prachu

T

oxid dusicity 100
frakce prachu PM;, h 150
frakce prachu PM; 5 2 80

oxid uhelnaty 5000
0zén 100
azbestova a mineralni vlikna 1000
amoniak 200
benzen 7

toluen 300
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suma xylenu 200
styren 40
etylbenzen 200
formaldehyd 60
trichloretylen 150
tetrachlorethylen 150
Vysvétlivky:

U Frakce prachu PM,, — prachové cdstice s prreviddajici velikosti édstic o priiméru 10 um, které

projdou specidlnim selektivnim filtrem s 50% ucinnosti.

2 C o g g o
) Frakce prachu PM,s — prachové Cdstice s previddajici velikosti cdstic o priméru 2,5 um,

které projdou specidlnim selektivnim filtrem s 50% ucinnosti

Tab. 4: Nejvyse pripustné koncentrace nékterych toxickych latek pro interiér budov

Toxicka latka NPK " primérné za 24 hod. NPK optimalni za 24 hod.
3 3
[pg/m’] [ng/m’]

No, 100
(6{0) 1 800
co 10 000
SO, 150
respirabilni prach 150
ozon 80
formaldehyd 60
TVOC 300
azbest 1 000
radon 100
bakterie 2 000
plisné 500

? NPK — nejvyssi pripustné koncentrace chemickych ldtek

Skodlivé slou¢eniny v interiérech rozebira

100
1 800
10 000

60

100

80

60

300
1 000

100
1 000

100

¢. 352/2000 Sb.,

o chemickych latkdch a pripravcich. Bezpecnost nabytku feSi i tyto legislativni

predpisy: zédkon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkll a zakon ¢. 22/1997 Sb.,

o technickych pozadavcich na vyrobky. [4]
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3.1.1.2 Legislativa v Evropské unii

Jako prvni vydala smérnici o integrované prevenci a omezovani zneciSténi
organickymi tékavymi latkami Evropskd unie. Toto ustanoveni zahrnuje zakon
¢. 185/2001 Sb. o odpadech. Dne 1. 10. 2015 vysla k tomuto zdkonu technickd novela
¢. 223/2015 Sb., kterd uvadi do souladu ceskou legislativu s evropskou. Zakon se
zaméfuje na predchazeni vzniku odpadid, stanovuje postupy jak snimi zachazet
a uplatniuje zakladni postupy ochrany Zivotniho prostiedi. [3]

Rémcovéa smérnice 2008/50/ES se zabyva kvalitou vnéjstho ovzdusi v Evropé.
Dal$im podstatnym piedpisem je smérnice 2010/75/EU regulujici emise chemickych
latek z pramyslovych ¢innosti v oblastech energetiky, vyroby a zpracovani kovu,
chemickych latek, nakladani s odpady atd. Nové byl do hlidanych odvétvi zahrnut
i primysl vyroby deskovych materidli na bazi dreva. Jedna se vSak jen o ptipady, kdy
primyslové zafizeni ma vyrobni kapacitu vétsi nez 600 m’ za den. [11]

Rozhodnuti komise 894/2009/ES stanovuje nasledujici pozadavky na
drevottiskové desky:

a) emise formaldehydu z dfevottiskovych desek v nezpracovaném stavu
nesmi piekro¢it 50 % mezni hodnoty, kterd by umoznovala zatazeni
téchto desek do tfidy E1 — limit volného formaldehydu musi byt mensi
nez 0,124 mg/m’

b) pted dyhovanim, lakovanim apod. musi dievottiskové desky splnit limit
0,062 mg/m’, tedy aby po jejich dokonceni byla dodrZena povolena
hodnota 0,124 mg/m’[12]

Evropskd smérnice Rady ¢. 1999/13/ES reguluje emise tékavych organickych
latek vznikajicich pfi uzivani organickych rozpoustédel.

Rozhodnuti Rady 2006/507/ES se snazi omezit vyrobu a pouZzivani téchto
nasledujicich organickych znecist'ujicich latek: pentabromodifenylether, toxafen, aldrin,
chlordan, dieldrin, endrin, heptachlor, hexabromobifenyl, hexabromocyklododecan,
hexabromodifenylether a heptabromdifenylether, hexachlorobenzen, alfa-hexachlor-
cyklohexan, beta-hexachlorcyklohexan, lindan, mirex, polychlorované dibenzo-
p-dioxiny, polychlorované dibenzofurany, polychlorované bifenyly a dalsi. [13]

Z divodu ochrany zivotniho prostfedi i konkurenceschopnosti evropského
pramyslu vydaly Evropsky parlament a Rada nafizeni ES ¢. 1907/2006 tzv. REACH.

Chemické latky vyrobené v Evropské unii (plati i pro dovezené) musi podnik
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zaregistrovat do roku 2018 u Evropské agentury pro chemické latky (ECHA). Tato
povinnost nastavd v okamziku, kdy mnozstvi vyrabéné/dovazené chemické latky

dosahne objemu jedné tuny a vyssi za rok. [14]
3.1.1.3 Ecolabelling

Ekooznaceni (Ecolabelling) je oznacovani kvalitnich vyrobki/sluzeb, které jsou
v pribéhu celého Zivotniho cyklu prokazatelné Setrn&jsi nejen k Zivotnimu prostiedi, ale
i ke zdravi spotiebitele (Obr. 1: Zivotni cyklus vyrobku). Ceska informadni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA) zprostiedkovava udileni ekoznacky — Ekologicky Setrny
vyrobek/sluzba a ekoznacky Evropské unie. Jejich divéryhodnost je garantovéana

Ministerstvem zivotniho prostiedi. [15]

s Raw Material

Material
.| Processing

Part

|
- Manufacturing

Product
Use

Obr. 1: Zivotni cyklus vyrobku

Na pielomu 60. — 70. let 20. stoleti se zac¢inali lidé vice zajimat o dopad vyrobku
na zivotni prostfedi. Vyuzivali toho prodejci, kteti vyrobky oznacovali ekoznackami
a diky tomu se vice prodavaly. Nekteré firmy pojem zneuzivaly a vydavaly vyrobky za
ekologicky Setrnéjsi, i kdyz tomu tak ve skute¢nosti nebylo. Tento podnét vedl
k potifebé zavést duveéryhodny zpisob oznaCovani produktd, ktery spolehlivé odlisi
produkty sniz$im negativnim dopadem na Zivotni prostiedi, a to v celém jejich

zivotnim cyklu. [16]
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V roce 1978 vznikl ve Spolkové republice Némecko prvni certifikaéni program

a ekooznaceni ,,Blue Angel (Modry andél)* (Obr. 2). [16]

Obr. 2: Ekooznaceni — Blue Angel (Modry andél)

V Ceské republice vznikl v roce 1994 Narodni program oznadovani produkti

s ochrannou znamkou ,,Ekologicky Setrny vyrobek/sluzba“ (Obr. 3). [16]

Obr. 3: Ekooznaceni — Ekologicky Setrny vyrobek/sluzba

Dle technické smérnice ¢. 08 — 2016 Lepidla a tmely, v které jsou stanoveny
pozadavky a environmentéalni kritéria pro propdjceni ekoznacky — Ekologicky Setrny
vyrobek/sluzba, nesmi vyrobky obsahovat zdmérné ptidany formaldehyd nebo latky jej
uvolnujici. Hladina volného formaldehydu se u kone¢ného vyrobku musi pohybovat do
0,001 % hm. Dale stanovuje pravidla pro emise celkovych te€kavych organickych latek
(TVOC) z lepidel, které nesmi po uplynuti 28 dni piesahnout mnozZstvi 100 mg/m’. [17]

Od roku 2004 se vstupem Ceské republiky do Evropské unie je CR souéasti
programu udélovani Ekoznacky EU ,,The Flower (Kvétina)* (Obr. 4). Tento systém
byl vSak zaloZen jiz v roce 1992. Jednim z kritérii Ecolabel for Furniture je sniZzeni az
uplné eliminovani obsahu VOC latek v daném produktu. Laky a barvy pro povrchovou
upravu dieva, vcetné neprihlednych motidel (uréenych do interiéru) musi spliiovat
limitni obsah VOC latek 65 g/l, v¢etné vody. Nanos natérového systému obsahujici
VOC latky musi byt niZ$i nebo roven 35 g/m” Nizsich mnoZstvi emisi VOC latek
uvolniyjicich se z natérovych hmot je docileno omezenym obsahem rozpoustédel.

[18, 19]
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Obr. 4: Ekooznaceni — The Flower (Kvétina)

V zahrani¢nich severskych zemich je oficialni znackou ekologickych produktt

»Nordic Swan (Severska labut’)* (Obr. 5). [20]

VG EEG{"@

K"/// 4

Obr. 5: Ekooznaceni — Nordic Swan (Severskd labut)

Ekoznacku lze udélit pouze vyrobkiim/sluzbam na zakladé:
a) slozeni testd prokazujici splnéni kvalitativnich a ekologickych
pozadavku
b) mezindrodniho uznani o vyrobku tzn., Ze k Zivotnimu prostiedi je
produkt Setrn&j$i nez vyrobky bez ekologického oznaceni

¢) doporuceni zakaznikli od ekologickych nevladnich organizaci [20]

Ecolabelling spotiebiteli/firmam piindsi:

vérohodnou informaci o vyrobku a jeho vlivu na Zivotni prostredi
e zaruku zdravotni nezavadnosti a kvality produktu
e snadngjsi orientaci na trhu

e konkuren¢ni vyhody firmam

3.1.2  Vliv VOC latek na zdravi ¢lovéka
Svou piitomnosti ve vnitinim ovzdusi ni¢i VOC latky volné biogenni prvky
(ionty) potiebné pro zivot a zaroven pusobi velkou zatéZ na antioxidacni obranny
systém Cloveka, ktery se tak nemize dostatecné branit proti pisobeni volnych radikala

vznikajicich v lidském organismu. [3]
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Chemické latky vnikaji do organismu ¢lovéka zejména dychacimi cestami, kiizi
a travicim ustrojim. Jejich negativni G¢inky I€kafi ¢leni na toxické a pozdni. Toxické
ucinky zalezi na mnozstvi toxické latky. V ptipadé chronické toxicity, kdy je ¢lovék
dlouhodobé¢ vystaven malym davkam, se molekuly uréité latky kumuluji v téle. Pozdni
ucinky nezavisi na davce. Dané onemocnéni mliZze byt vyvoldno i malym mnoZstvim
toxické latky. Dalsi vlivy jsou napi. karcinogenni a mutagenni, kdy VOC latky
podnécuji vznik rakoviny. [2]

Ve vnitinim prostiedi stravi primérny ¢lovék vétsinu svého zivota. Pokud je
tento prostor vybaven napf. centrdlnim vytapénim, klimatizaci (Obr. 6: Klimatizacni
systém je domovem bakterii a plisni vyvolavajici zdravotni potize), umélym osvétlenim
a navic nema okna, tak muze byt pfi¢inou zdravotnich problému. Jedna se o syndrom
nemocnych budov (Sick Building Syndrom — SBS). Tyto zdravotni potize, si lidé

ptivodi dlouhym pobytem prave v uzavienych modernich budovéch. [6]

The unseen condition of your alr AND The unseen health problemsfrom the
conditiening system ' - air we breathe in air conditioningspaces
Throat
Irritation
. Bacteria Hesdaches rftalion
Lung Eye
Infection Irritation
Microbial -
Bacteria,
Fungi,
: Mould Mould N
Asthma i
Irritation
Fatigue Allergics
Breathing
Difficulty

Obr. 6. Klimatizacni systém je domovem bakterii a plisni vyvoldvajici zdravotni potize
7 ptedeslého textu vyplyva, ze VOC latky nemusi byt vzdy toxické, ale ptesto
mohou mit negativni dopad na lidské zdravi. Lidé nachéazejici se v téchto prostorach
neustale pocituji jeden nebo vice ze symptomi typickych pro SBS. Tyto zdravotni
potize jsou vSak docasné a po opusténi budovy vymizi.
Nejcastejsi ptiznaky:
e paleni, svédéni a slzeni o¢i

e ucpany nos, permanentni ryma, krvaceni z nosu
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e sucho ¢i bolest v krku, dusnost
e suchd, svédici, podrazdéna pokozka

e bolest hlavy, inava ve dne, nespavost, poruchy sousttedéni [6]

3.1.3  Faktory snizujici koncentraci VOC v interiéru
vzduchu zapfti¢inuje zvySenou koncentraci Skodlivin. Zda byla mistnost dostate¢né
vyvétrana lze zjistit zméfenim koncentrace oxidu uhli¢itého (CO;). Maximalni
koncentrace CO, v pobytovych mistnostech by méla byt 1860 mg/m’. Vyména vzduchu
by se méla pohybovat v mnozstvi 25 m*/h. [21]

Vyznamny vliv na mnozstvi VOCs v interiéru ma i vybér produkti a celkové
mnozstvi predmétd v mistnosti. Dulezité je piednostné volit pifrodni materidly
obsahujici minimalni obsah VOC:s.

Dalsimi €initeli jsou teplota a vlhkost. Ve vnitinim prostiedi je proto doporuc¢ena
teplota v rozmezi 18-24 °C a relativni vlhkost vzduchu v intencich 30—60 %. Pokud
maji tyto parametry vys$i hodnoty, tak dochazi k rychlejSimu uvoliiovani tékavych
organickych latek napt. formaldehydu z dievottiskové desky. [21]

Vysoké mnozstvi VOCs lze vinteriéru snizit ¢isténim vzduchu a ionizaci

prostiedi, pfi které se vytvaii zaporné ionty
ptizniveé pusobici na lidsky organismus. lonty se
zapornym nabojem vznikaji v pfirodé piirozenou
cestou napf. pii tfisténi vody (dést), avSak prave -
VOC latky jejich mnozstvi snizuji. lonizator
(Obr. 7: lonizdtor vzduchu) vytvéaii umélou ces- -
tou zéporné ionty a Cisti vzduch prostfednictvim
elektrostatického filtru zhotoveného ze special- o ©

niho kovu s vysoce ledténym povrchem. Udrzba

filtru je jednoduch4, usazené necistoty staci omyt
pod proudem tekouci vody a jemnym hadfikem Obr. 7: lonizator vzduchu
utfit do sucha. [22]

Pobyt v prostfedi s malou koncentraci negativnich iontii zplisobuje zdravotni
problémy tzv. ionopenii projevujici se migrénami, snizenou duSevni i fyzickou

vykonnosti a celkovou tnavou. [22]
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Nékteré pokojové rostliny zasazené v substratu obohaceného aktivnim uhlikem
jsou dobrymi C¢isti¢i vzduchu od acetonu, benzenu, oxidu uhli¢itého, ethanolu,
formaldehydu, methanolu, toluenu a dal§ich VOC latek (Tab. 5: Odstrarniovani odérii
z interiéru rostlinami). Na 9 m? podlahové plochy je proto vhodna jedna vzrostla
kvétina. Dle vyzkumu NASA jsou toxické latky vnikajici do rostliny, likvidovany

mikroorganismy na jejich kotfenech. [6]

Tab. 5: Odstrafiovani odéru z interiéru rostlinami

Benzen plasty chrysanténa

Formaldehyd nabytek chamaedorea

Trichloretylen barvy lopatkovec

VOC tékavé

rozpouitédla  filodendron
organicke latky
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3.1.4  Faktory ovliviiujici mnozstvi emisi VOC v interiéru

Jednim z faktor ovliviiujici mnozstvi emisi chemickych latek v interiéru jsou
aktualni klimatické podminky v dané oblasti. V zimnim obdobi totiZ lidé vétraji oproti
letnim mésicim zpravidla méné a zatizeni vnitiniho ovzdusi VOC latkami se tak
vyrazné zvysuje. S timto uzce souvisi, zda je aktualné€ topna nebo netopna sezona. Nizsi
intenzita vétrani v topné sezoén€ ma totiz za nasledek nartist t€kavych organickych latek
uvolnujicich se zatizovacich prvki interiéru. [2]

Dalsim faktorem je lokalita obytného domu. Pokud je dim v oblasti s hustym
silnicnim provozem a méstskou zastavbou bez zelené, tak se ve vnitinim ovzdusi
nachdzi mnohem vétsi mnozstvi Skodlivin nez naptiklad v ptipad€ chaty postavené na
konci vesnice u lesa. [2]

Mnozstvi emisi ovliviiuji i dalSi zafizovaci prvky interiéru napf. plynové
spotiebice, které produkuji do wvnitiniho ovzdu$i oxid uhelnaty a oxidy dusiku.
V bytech, které mély kuchyné vybavené plynovymi spordky, byly naméfeny vys$si
koncentrace oxidu dusicitého nez v exteriéru. Z toho vyplyva, Ze plynovy spordk je
veétsim zdrojem oxidu dusi¢itého nez vyfukové plyny z motorovych vozidel vstupujicich
do exteriéru z venkovniho prostiedi. [6]

Rekonstrukce mistnosti interiéru se také projevuje v nariistu emisi zatézujicich
vnitini ovzdusi. Pii obnové je ,,stary nabytek™ nahrazovan novym, modernéjsim, ktery
je vSak zdrojem doposud nevytékanych VOC latek. Z tohoto diivodu je dilezité zajistit

po rekonstrukci intenzivngjsi vétrani.

3.1.5  Zdroje emisi VOC
Vnitini prostiedi interiéru ma nezanedbatelny vliv na zdravi ¢lovéka, a to na
jeho fyzickou i psychickou stranku. Clovék je v pobytovém prostoru obklopen velkym
mnozstvim vnitfnich zafizeni, pfistroji a stavebnich materidld uvolnujicich pravé
Skodlivé latky (Obr. 8: Hlavni zdroje Skodlivych ldtek v exteriéru a v interiéru). Jiz
provedend meéteni zjistila, Ze v interiéru je dokonce o 2 — Skrat vice zneciSteénéjsi
ovzdusi nez ve venkovnim prostiedi. Ve vnitinim ovzdusi bylo identifikovano az na

300 tekavych organickych latek. [23]
Soucasnym problémem je celkové utésnovani budov z divodu uspory energie.
Negativnim dopadem je pak narist Skodlivych latek v interiéru, jelikoz se zamezi

pfirozenému proudéni vzduchu.
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Obr. 8: Hlavni zdroje Skodlivych latek v exteriéru a v interiéru

3.1.5.1 VOC v exteriéru

Za zdroj emisi v interiéru lze povazovat i venkovni ovzdu$i. Do vnitiniho
prostfedi pronikaji napiiklad tyto chemické latky: oxid uhelnaty, oxidy siry, oxidy
dusiku, benzen, benzo(a)pyren a nékteré uhlovodiky. [6]

Zdroji oxidu uhelnatého jsou predevsim benzinové motory a topeniSté napft.
kotle s nedokonalym spalovanim. Oxidy siry vznikaji pti spalovani fosilnich paliv
obsahujicich siru. Oxidy dusiku jsou produkovany v kotelnach tepldren, elektraren, ale
1 pi hoteni plynu ve spotiebicich. Zdrojem uhlovodiki je zejména doprava. [6]

Vyznamnym zdrojem VOCs ve vn&j$im prostiedi jsou tyto oblasti:

e chemicky priimysl, vyroba stavebnich hmot, hutnictvi
e zpracovani natérovych hmot
e automobilova doprava

e spalovani odpadi [6]

3.1.5.2 Zdroje VOC v interiéru.

V interiéru se zdroje VOC latek déli na kratkodobé a dlouhodobé. Ve vysokych
koncentracich ptsobi zpravidla kratkodobé napt. pfi aplikaci natérovych hmot ¢i pii

uklid domacnosti s pouzitim velkého mnozstvi desinfekénich a Cisticich ptipravki.
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Dlouhodobé se VOC uvoliiuji napt. ze stavebnich materiald, tapet, koberct ¢i nabytku.
Vyznamnym zdrojem Skodlivin je 1 cigaretovy koui produkujici uhlovodiky,

formaldehyd a dalsi skodlivé latky. [2]

Stavebni materialy a vnitini zarizeni

Stavebni materidly a vnitini vybaveni jsou vyznamnym zdrojem emisi VOC.
Z podlahovych krytin se uvoliiuji Skodlivé latky v zavislosti na druhu pouzitého
materialu, lepidla a dalSich pfipravkd. Nejméné vhodné jsou vinylové podlahy z PVC
(polyvinylchloridu) uvoliujici napt. fenol, 2-ethylhexanol a dalsi. [2, 21]

Dal$im zdrojem emisi jsou tapety emitujici rozpoustédla, zmékcovadla a ftalaty.
Moznosti jak vytvofit zdravéj$i obytné prostiedi je vybirat papirové tapety s potiskem
na bazi vodouieditelnych inkoustd s nizkym obsahem tékavych organickych latek a na
lepeni tapet volit vodouieditelna lepidla. [21]

V bytovych textiliich véetné¢ jejich potiskii mize byt obsazeno az
165 chemickych latek ptisobicich negativnim vlivem na lidsky organismus a Zivotni
prostiedi. Nosna vrstva kobercti je zpravidla vyrobena z PVC, polyuretanu nebo latexu.
7 téchto materiala se vSak uvoliuje xylen, ethylbenzen, trichlormethan a dalsi skodlivé
latky. Navic se pfi lepeni kobercli pouzivaji lepidla na bazi rozpoustédel, které rovnéz
pfispivaji k emisim VOC latek.

Izolaéni materialy jako jsou mineralni viny ¢i polyuretanové pény emituji napft.

aldehydy. [21]

Nabytek

Soucasni vyrobci nabytku musi kromé ergonomickych, estetickych ¢i
ekonomickych pozadavkd zadkaznikd, zohlednovat i vlivy na zdravi spotiebitele
a Zivotni prostiedi.

Sleduje se mimo jiné i Unik formaldehydu z konstrukénich desek na bazi
mocovinoformaldehydovych pryskyfic. Slune¢ni zafeni a vlhkost totiz zapficiniuje
odbouravani vazeb a formaldehyd se nasledné uvolniuje do vnitiniho ovzdusi. Tékavé
organické latky jsou vSak kromé samotnych konstrukénich materidlti obsazeny zejména
v lacich, natérech, moftidlech, lepidlech, protiplisnovych piipravcich a v mnoha dalsich
prostfedcich. Tab. 6 uvadi ptehled VOC latek vyskytujicich se u nabytku a jejich

negativni vliv na zdravi ¢loveéka. [24]
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Tab. 6: VOC latky vyskytujici se u nabytku a jejich negativni vliv na lidské zdravi

vVOC

Azobarviva

Biocidy

Kadmium

Diisokyanaty

Alifatické
uhlovodiky

Aromatické
uhlovodiky
Estery
(butylacetat,
ethylacetat)
Bromované uhl.
s oxidem
antimonu
Freony
(fluorchlor,
uhlovodiky)

Formaldehyd

Uhlovodiky
obsahujici
halogeny

Lindan

PCB
polychlorované
bifenyly

PCP pentachlor
fenol

Pyretroidy

Styren

Terpeny

Viskyt

soucasti barevnych kuzi mohou se rozstépit na karcinogenni aminy

dychaci potize, onemocnéni kize, inavy,

bolesti hlavy, poruseni imunity a nervové
soustavy

ochranné prostiedky na dievo
a potahové textilie

pigmentove natery, defekty kosti, poruchy ledvin, urcité

eliﬁggi?ﬁzkzé%c;;ﬁky slouceniny kadmia jsou karcinogenni
plastické hmoty na bazi drazdéni kiize a dychacich cest, alergicke
polyuretanu reakce, astma

rozpoustédla natérovych hmot drazdéni pokozky

rozpoustédla natérovych hmot
a lepidla

mnohé z nich jsou povazovany za
karcinogenni

rozpoustédla natérovych hmot,
zmekcéovadla plastickych hmot

negativni u¢inky na kuzi a narkotické
pusobeni

snizeni horlavosti
calounickych materiala

ve zplodinach hoteni dioxiny a furany,
potencionalni karcinogenni latky

PUR pény pouzivané
u calounéného nabytku

poskozuji ozénovou vrstvu a podili se na
sklenikovém efektu

konstrukéni desky nabytku,
laky, potahové latky

latka drazdiva, potencionalni karcinogen,
alergizujici ucinky

v nékterych rozpoustédlech
natérovych hmot

podrazdeéni kiize a centralniho nervového
systému, poruchy mozku, jater, ledvin a srdce

v ochrannych prostiedcich na
drevo

poskozeni krevniho, imunniho a nervového
systému

zmékcovadlo natérovych hmot

7 sl et onemocnéni jater a ledvin

v ochrannych prostredcich na
dievo, natérovych hmotach,
lepidlech, v textiliich

drazdéni kuze a dychacich cest, bolesti hlavy,
potencionalni karcinogen

upravy ¢alounickych materiala

St e karcinogenni a poskozuje imunitni systém

soucasti plastickych hmot
a rozpoustédel

potencionalni karcinogenni latka, zptsobuje
drazdéni a alergie

v éterickych olejich

% : v drazdéni kaze a oci, vyvolava alergie
a prirodnich pryskyfticich > g
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a) Drevotriskové desky

Jednd se o deskovy materidl vyrobeny z dievénych tiisek, hoblin, pilin apod.
s ptidavkem lepidla, vyrobeny lisovanim za tepla. Nejcast&ji se pouzivaji lepidla na bazi
formaldehydu a mocoviny.

Formaldehyd (methanal) je chemickd karcinogenni latka vyznacujici se
Stiplavym zdpachem. Je to jeden z karbonylovych derivatii uhlovodiki. Ve vodé je
dobte rozpustny. Podrazdéni hornich cest dychacich a spojivek o¢i, bolesti hlavy
a svédéni kize se projevuje pii vysSich koncentracich formaldehydu, ktery proto nema
dlouhodobg piekradovat stfedni hodinovou koncentraci 60 pg/m>. [6]

Vyroba aglomerovanych deskovych materidli vSak sebou nese mnoho
negativnich dopadi na Zzivotni prostfedi. Podle zpravy Evropské komise je tento
pramysl zodpovédny za 3 % emisi polétavého prachu frakce PMj,. Pouzivani
odlucovacich technologii ke sniZzeni emisi tuhych ¢&astic, organickych latek, pachi
a formaldehydu je proto nezbytné. V soucasnosti se aplikuje odlucovaci technologie
snazvem UTWS. Princip je takovy, ze proud odpadnich plynt prochazi pied
vypusténim do atmosféry pies spalovaci komoru, ktera ma teplotu 900 °C. Emise jsou
diky této technologii sniZzeny o vice nez 90 %. [4]

Pro vyrobu specidlnich desek se snizenym obsahem formaldehydu miize byt
zcela nebo ¢aste¢né mocovinoformaldehydové lepidlo nahrazeno:

e melamin-mocovinoformaldehydovym lepidlem

e lepidlem na bazi isokyanatli tzv. polyuretanti

Vyzkumy dokazuji, Ze ndslednym zadyhovanim drevottiskové desky dochézi ke

snizeni mnozstvi emisi VOCs. [25]

b) Masivni dievo

Ackoliv se difevény nabytek miize jevit jako nejméné Skodlivy, tak tomu tak ve
skutec¢nosti neni. Samotné devo je emitentem tékavych organickych latek napf. terpeni
zpusobujicich alergie a navic je vybornym zdrojem pro rist mikroorganismti napf.
plisni. Pokud ma navic prostedi zvySenou vlhkost, tak dochazi k jejich rozmnoZovani.
Proti napadeni dfeva plisnémi, houbami a difevokaznym hmyzem lze pouzit
preventivnich piipravki tzv. napoustédel (napf. lindan nebo pyretroid). [4]

Povrchové upravy za pouziti lakii a motidel rovnéz zvysuji koneéné emise
Skodlivych latek, které se uvolnuji jednak pii samotném nandSeni a ¢ast VOC latek se

vaze do dfeva a uvoliiuje se dlouhodobé. Z tohoto divodu je vhodné&jsi pouzivat pro
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povrchovou upravu dieva napi. vosky, oleje ¢i fermeze, které jsou pro clovéka

zdravotné nezavadné.

¢) Potahové textilie ¢alounéného nabytku

Potahové textilie ¢alounéného nabytku jsou impregnovany riaznymi chemickymi
latkami. K dosdhnuti nemackavych a vodovzdornych textilnich latek se pouziva
formaldehyd. Uméld kiize se vyrdbi z polyvinylchloridu uvoliiyjiciho oxid uhelnaty,
oxid uhli¢ity, kyselinu chlorovodikovou, fosgen a chlorované uhlovodiky. [6]

Polystyrenové vypln¢ jsou zdrojem emisi oxidu uhelnatého, oxidu uhlicitého,
vys§ich aromatd, mono-tetrastyrenu a ethylbenzenu. Polyuretanové pény emituji oxid
uhelnaty, oxid uhlidity, kyanovodik, aminy a isokyanaty. Ackoliv by se mohlo zdat, ze
nejlepsi volbou jsou vyplné z pfirodnich materiald, tak tomu tak ve skute¢nosti neni.

Jsou totiz zdrojem bakterii, plisni, hmyzu a dal$ich mikroorganismu. [6]

d) Plastické hmoty
Plastické hmoty jsou dal$im zdrojem toxickych plynt v interiéru. Uvoliiuje se
z nich mnoho Skodlivych latek, zejména ftalaty, coz jsou zmékcovadla umélych hmot
a poSkozuji predevsim jatra, ledviny a plice. Mezi nejpouzivangj$i materialy k vyrobé
plastového néabytku patii polyethylen, polykarbonat a polymery ABS (akrylo-
nitrilbutadienstyren). [26]

3.2 Pomocné materidly ve vyrobé nabytku
jako zdroj emisi VOC

3.21 Lepidla

Lepidlo je nekovovy material se schopnosti spojovat tuha télesa v disledku
dobré prilnavosti (adhezi) a vnitini soudrznosti (kohezi). Tato vlastnost umoziuje
vytvafet pevné a pruzné spoje mezi riiznymi materialy pii slozitych technologickych
procesech v primyslu ¢i v domécnosti. Na obr. 9 je znazornéna struktura lepeného
spoje. [27]

Lepidla uvolnuji VOC latky zejména z rozpoustédel a tfedidel, a to nejen pfi
jejich aplikaci, ale i dlouhodobég. Jsou emitenty napt. formaldehydu, acetonu ¢i toluenu.
Nizky podil VOC latek maji tavna a polyvinylacetatova lepidla. Pro spravny vybér
lepidla je dulezité veédeét, k jakému ucelu bude pouzité, tzn. jakym zplusobem bude

lepeny spoj namahany.
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1. lepeny podklad — adherend
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. pfilnavostni zona lepidla
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4. nanos lepidla — soudrznostni kohezni zona
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. prechodové kohezni zona
. pfilnavostni zona lepidla
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. lepeny podklad — adherend

Obr. 9: Struktura lepeného spoje

SloZeni lepidel

Hlavni slozkou lepidel jsou makromolekularni latky, coz jsou pojiva v kapalném

stavu. Pokud jsou nerozpustné, tak se do koloidniho stavu disperguji prostfednictvim

rozpou$tédel napt. alkoholu ¢i acetonu. Ke zdokonaleni vlastnosti lepidel

a z ekonomickych ¢i technickych divodi se pouzivaji dalsi ptisady:

tvrdidla — urychlujici chemickou reakci tuhnuti lepidla.

plniva — mineralni prasky bez lepicich u¢inkd napt. kiida kaolin, dfevéna
moucka. Zvysuji viskozitu lepidel, ¢imZz zabranuji vzniku chudého spoje
a zaroven nahrazuji drazsi synteticka lepidla.

nastavovadla — bobtnavé organické latky, které maji lepici ucinky, patii
k nim napt. Skrob, mouka a dal$i. Snizuji cenu lepidla a predevsim reguluji
tekutost lepidlové smési.

zuSlecht'ujici prisady — zlepSuji vlastnosti lepené spary napi. parafiny,
vosky ¢i barviva.

Fedidla — upravuje rozliv lepidla pii jeho nanaseni.

stabilizatory — zachovava vlastnosti lepidla béhem skladovani i pfi jeho

zpracovani. [27]
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3.2.1.1 Vybrané druhy syntetickych lepidel

Mocovinoformaldehydova lepidla (UF)

Jsou to dvouslozkova lepidla, ktera se pouzivaji v kombinaci s tvrdidlem napf.
chloridem amonnym. Vznikaji polykondenza¢ni reakci mocoviny s formaldehydem.
Mocovina je bila krystalicka latka o bodu tani 132,6 °C, kterd se dobfe rozpousti ve
vodé. Vyrabi se ze ¢pavku a kysli¢niku uhli¢itého. [28]

Vytvrzovani probiha ve vysokofrekvencnich vyhiivanych lisech pii teploté cca
105 °C po dobu 5 az 10 minut. Mezi jejich kladné vlastnosti patii zejména vysoka
pevnost spoje, dale bezbarvy lepeny spoj, rychlé vytvrzeni pii nizkych teplotach,
odolnost vici teplé vode o teploté az 70 °C, avsak jen po omezeny ¢as a v neposledni
fad¢ nizka cena. [28]

Jejich vyuziti je predevS§im v oblastech vyroby aglomerovanych materiali na

bazi dieva.

Obsah Skodlivych latek: Jejich negativni vlastnosti je dlouhodobé se uvoliujici

formaldehyd, ktery $kodi lidskému zdravi. Emise formaldehydu jsou znac¢né jak pti

samotné vyrobg, tak i pfi skladovani a pouzivani UF lepidel.

3.2.1.2 Vybrané druhy ,,ekologickych* lepidel

Polyvinylacetatova lepidla (PVAC)

Zakladni slouceninou je vinylacetat vznikajici polymeraci kyseliny octové na
acetylen v pfitomnosti rtutnatych soli. Polyvinylacetat lze rozpustit v organickych
rozpoustédlech napf. v acetonu, nikoliv vSak napt. v benzinu. [27]

Roz¢lenéni lepidel se déli podle zptisobu, kdy se pfida tvrdidlo:

a) zakladni lepidlo jiz obsahuje reaktivni ptisadu

b) tvrdidlo se ptida tésné pred pouzitim

PVAC lepidlo se nandsi pouze na jednu lepenou plochu. Duilezitd je miniméalni
filmotvorna teplota 13 °C, kterd zajisti pevny souvisly lepidlovy film. Vytvrzovani je
v podstat¢ fyzikalni proces, pii kterém se postupné zlepidla odpafuje voda.
Manipula¢ni pevnost (spoj se nerozpadne, ale nelze ho jesté zatéZovat) ma spoj jiz po
5-10 minutach a po 24 hodinach dosdhne kone¢né pevnosti. [27]

Lepeny spoj je odolny vici vodé. Nevyhodou je pokles pevnosti lepeného spoje

pri zvysené teploté.
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Pouzivaji se pfedevsim v ndbytkarském primyslu k montdZnim acelim napt. na

kolikové spoje, déle ke spojeni textilu, kiize ¢i papiru. [27]

Obsah $kodlivych latek: Tato lepidla jsou oznacena jako zdravotné vyhovujici, ac¢koli

obsahuji fyziologicky skodlivé plastifikatory (avSak méné nez 5 %). Plastifikatory jsou
latky, diky nimz je zajiSténa pozadovana mekkost lepidel. Patii do kategorie semi

tékavé organické latky (SVOC). [5]

Tavna lepidla
Tavna lepidla se vyrabi polymeraci napt. styrenu, ethylenu ¢&i akrylatu, ale

zejména kopolymeraci ethylenvinylacetatu (EVA kopolymeru). Jednd se o pevné
bezrozpoustédlové termoplasty obsahujici ¢tyti zdkladni slozky:

e kopolymery EVA (30—40 %) — déavaji lepidlu pevnost a tuhost

e pryskyfice (3040 %) — zajist'uje ptilnavost

e vosky (20-30 %) — upravuji rychlost tuhnuti

e antioxidanty (1 %) — zpomaluji proces oxidace pfi taveni

e ostatni: plastifikatory, plniva — snizujici cenu lepidla [29]

Na lepenou plochu se tavenina aplikuje v roztaveném stavu a za velmi kratky cas
ztuhne. Tento typ lepidel ma zna¢nou pfevahu vyhod nad negativy:
e snadna manipulace a skladovani
e rychlé vytvrzeni lepidla (3—30 sekund)
e vhodné pro rtizné povrchy podkladi
e aplikace jednostranného nanosu

e jednoducha udrzba aplikaéniho zatizeni [29]

Nevyhodou lepenych spojii je nizkd odolnost vii¢i vys$§im teplotdm a vlhkosti.
Nejsou tedy vhodné pro konstrukéni lepeni. Vyrabi se ve formé blokd, granulatu,

ty¢inek a dokonce i v prasku. [29]

Obsah Skodlivych latek: Tavnd lepidla na bazi EVA kopolymerd jsou za normalni

teploty stoprocentné tuhé latky bez obsahu pomocnych zdravi Skodlivych latek.
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3.2.2  Natérové hmoty

Hlavni slozkou vétSiny natérovych hmot jsou organickd rozpoustédla (napf.
aromatické uhlovodiky, estery, styreny a dalsi) obsahujici vysoké mnozstvi VOC latek.
Zminéna rozpoustédla se rozdeluji na halogenova a na bazi aromatickych uhlovodikd.
Halogenova organicka rozpoustédla mohou v ovzdusi reagovat za vzniku nebezpecnych
sloucenin, jako jsou napiiklad dioxiny. Rozpoustédla na bazi aromatickych uhlovodiki
se podileji na vzniku ,,fotochemického smogu®. [27]

Po naneseni natérové hmoty se rozpoustédla, ale i fedidla odpatuji a znecist'uji
ovzdu$i volnymi tékavymi organickymi latkami. Emise VOC se vSak uvoliuji
dlouhodobé 1 zvytvrzenych natérovych filmd. Novou generaci jsou reaktivni
rozpoustédla, kterd se po naneseni ihned pfipojuji k pojivu a nevypatuji se do ovzdusi.
Mohou se vsak pouzivat jen pro dvouslozkové reaktivni systémy natérovych hmot,
dvouslozkové epoxidové polymery a dvouslozkové polyuretanové polymery.[30, 31]

Rozpoustédla maji negativni vliv na lidsky organismus, a to ptedevsim na jatra,
travici trakt, krvetvorbu a nervovou soustavu. Na ¢loveéka ptisobi zejména narkotickym
ucinkem a pro lidsky plod jsou toxicka. Dulezité je proto pii nandseni natérovych hmot
dodrzovat technologii a teplotu prostiedi pfedepsanou vyrobcem. Nizka teplota mize
dlouhodobé uvoliiovani VOC latek. Rovnéz pii zkraceni intervalu mezi jednotlivymi
natéry dochazi k uzavieni ,,nevytékanych* latek. [30]

Nizsi obsah VOCs maji natérové hmoty, ve kterych jsou organicka rozpoustédla
a ftedidla nahrazena anorganickym rozpoustédlem (vodou smalym obsahem
organickych koalescenti). Jedna se o vodouteditelné disperzni natérové hmoty.

Snizeni emisi VOCs je mozné docilit i plisobenim UV zéfeni na vytvarejici se
film natérové hmoty obsahujici volné monomery a UV iniciatory. Tento zpusob
vytvrzovani se pouziva u bezrozpoustédlovych systémi napt. UV zafenim vytvrzované
akrylatové NH a UV zafenim vytvrzované olejové NH. [31]

,Ekologické™ voskové, olejové ¢i lihové natérové hmoty jsou bez obsahu
tekavych organickych latek, coz je jejich velkd vyhoda, avSsak maji niz$i ochranou
funkci povrchovych Uuprav, napt. jsou malo odolné vici vlhkosti ¢i poskrabani
dokonceného povrchu. Pro spravny vybér natérové hmoty je proto nezbytné, znat ucel

pouziti nabytku.
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SloZeni natérovych hmot
Slozeni néatérovych hmot ovliviiuje jejich vlastnosti a zarovei i ndsledné znaky
povrchovych uprav. Smési natérovych hmot se stdvaji z nasledujicich slozek:

e pojiv — hlavni slozka natérovych latek. Jednd se o vysychavé oleje,
prirodni a syntetické pryskyfice, derivaty celuldzy a kaucuku ¢i bilkoviny.

e pigmentu — barevné prasky organického a anorganického plivodu, které
jsou nerozpustné v rozpoustédlech. Jsou obsazeny v lazurovacich
a pigmentovych natérovych hmotéch, kde zvySuji kryci schopnost NH.

e barviv — barevné latky rozpustné v pojivu. Natérovym latkdm dodavaji
pozadovany barevny odstin, av§ak nemaji kryci schopnost.

e aditiv (prisad) — tvrdidla, tuzidla, urychlovace, matovadla (napt. vceli
vosk), ¢i UV inicidtory a UV absorbéry. Do této skupiny patii i plniva
(napt. kiida) nerozpustnd v pojivech upravujici mechanické vlastnosti
natérové latky.

e nanoaditiv — eliminuji riist bakterii a plisni.

e rozpoustédel — pievadi pojivo do tekutého stavu. Nejcastéji se pouzivaji
tyto aromaty ethylacetat, toluen, xylen, benzen a dalsi.

e fedidel — je to rozpoustédlo, které se misi s natérovymi latkami a zaroven

upravuje jejich vlastnosti.[30]

S ohledem na zivotni prostiedi je dualezité volit pfi nanaSeni, vytvrzovani
a vysouseni natérovych hmot BAT technologie (Best Available Techniques) — nejlepsi
dostupné techniky. Dle zdkona ¢ 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, jsou definované jako nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje
technologii a c¢innosti a zpiisobil jejich provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost

urcitych technik navrzenych k predchdzeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani

emisi a jejich dopadii na Zivotni prostiedi. [32]
3.2.2.1 Vybrané druhy syntetickych natérovych hmot

Nitrocelulézové natérové hmoty, laky a barvy (NC)

Témito natérovymi hmotami Ize vytvofit transparentni, lazurovaci ¢i
pigmentovou povrchovou upravu. Jako pojivo se pouziva nitrat celuldézy rozpustény
v organickém rozpoustédle. Piedni vlastnosti je rychlé =zasychani (odpafovani
rozpoustédla). Pocet ndnosu se pohybuje v intencich 7 az 12. Pro nanédseni natérové
hmoty musi byt teplota prostiedi i podkladu 15-18 °C. Daéle je diilezity suchy podklad,
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protoze vysokd vlhkost zapfiCinuje béleni natéru. Pouzivaji se pro dokoncovani

sedaciho nabytku a hudebnich néstrojt. [30]

Zpisob nandSeni: $tétcem, polnou, valeckem, navalovanim, polévanim, stiikanim,

macenim, nanaSeni v bubnu

Obsah Skodlivych latek: Obsazend rozpoustédla maji negativni vliv na lidsky

organismus. [30]

Polyuretanové rozpoustédlové dvouslozkové nebo jednoslozkové NH (PUR)

Smés je nanaSena spole¢né s tuzidlem na plochu dokoncovaného dilce, kde
nasledné dochézi k odpatfovani rozpoustédel a k reakci mezi pojivem a tuzidlem
s isokyanatovou pryskyftici. [30]

U jednoslozkovych polyuretanovych NH se natérovy film vytvari odpafenim
rozpoustédla a soufasné dochazi kpolyadici mezi pojivem (obsahujicim
polyisokyanatové skupiny) se vzduSnou vlhkosti. TuzZidlo dvouslozkovych néatérovych
hmot obsahuje isokyanatovou slozku, ktera se rovnéz vytvrzuje vzdu$nou vlhkosti. Je
tfeba dbat na spravné skladovani téchto NH — musi byt dikladn¢ uzaviené v chladnu
a predevsim je nutné zabranit styku s vodou. [30]

Tyto natérové hmoty se pouzivaji pii dokoncovacich pracich pro dosazeni

vysoce odolnych povrcht. [30]

Zpusob nandSeni: stfikani, polévani, navalovani, natirani stétcem

Obsah $kodlivych latek: Tuzidlo obsahuje isokyanaty, které reaguji se vzdu$nou
vlhkosti. Pokud se tedy lidskd pokozka dostane do styku stouto latkou, tak dojde
k jejimu vysokému podrazdéni. Do ovzdusi se pii nanosu a vytvrzovani uvoliuje
vysoky obsah rozpoustédel, takze je dulezité zabezpecit dostateény piivod cistého

vzduchu. [30]
3.2.2.2 Vybrané druhy ,.ekologickych* natérovych hmot

Vodouieditelné natérové hmoty (VR NH)
Povrchy na bazi dieva se dokoncuji vodoufeditelnymi natérovymi hmotami,
které jsou pfipraveny z akrylatovych nebo polyuretanovych vodouteditelnych disperzi.
Piiprava polyuretanovych vodoufeditelnych disperznich natérovych hmot
spoc¢iva ve vmichani polyisokyanatli polyolt do polyolové disperze. Po ndnosu se

nasledné vytvoii natérovy film vhodny pro extrémné namahané plochy nabytku. [30]

35



V piipadé€ vodnych disperzi polyolovych pojiv (napi. polyakrylatovych disperzi)
jsou castecky polymeru rozptyleny ve vodé smalym obsahem organickych
rozpoustédel. Tyto natérové hmoty maji vysokou odolnost v exteriéru napt. proti
povétrnostnim podminkdm. [30]

U dvouslozkovych VR NH je filmotvornou slozkou akrylatova disperze
a tvrdidlo (polyfunkéni aminy). Rozpoustédlem je zde voda ve funkci disperzniho
prostiedi a pomocné organické rozpoustédlo. [30]

Od ostatnich natérovych hmot se odlisuji:

e vEtsi merou nabobtnadvaji dievni vldkna, proto musi byt prvni nanos jen
60-80 g/m’

e pii nanaseni je nezbytnad minimalni teplota prostiedi 20 °C

e teplota podkladu nesmi byt nizs$i nez 15 °C

e aplikacni zafizeni by mély byt zhotoveny z korozné¢ odolného materialu
napft. z nerezové oceli, plastu, pryze

e dlouhd doba zasychéni

e nesmi byt skladovany pii teploté nizsi nez 0 °C [30]

Zpisob nandSeni: $tétcem, polnou, valeckem, stiikanim, polévanim, navalovanim,

macenim

Obsah Skodlivych latek: U vodoufeditelnych disperzi je rozpoustédlem voda obsahujici
jen maly obsah organickych rozpoustédel tzv. koalescentil zlepSujicich tvorbu

natérového filmu pii nizsich teplotach, takze emise VOC latek jsou velmi nizké. [30]

Lihové natérové hmoty
V minulosti zastavaly hlavni slozku pojiva rostlinné i Zivoc¢isné pryskyftice napf.
benzoe, sandarak ¢i Selak. Nyni se pouzivaji syntetické pryskyfice, butyrat celulozy
a nitrat celulézy. Rychle zasychaji, dokonceny povrch ma vysoky lesk, avSak $patné

odolavaji vlhkosti. [30]

Zpisob nandSeni: §tétcem, polnou, houbou, valeckem, stiikdnim, macenim, nanaSenim
v bubnu

Obsah skodlivych latek: Jejich pfednosti jsou dobré ekologické vlastnosti. Dokoncuje se

jimi napt. détsky nabytek a hracky. [30]
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Voskové natérové hmoty
Tyto natérové hmoty se mohou skladat ze:

a) syntetickych voskl — disperze syntetickych voski na bazi polypropylenu
(PP) a polyetylenu (PE) jsou rozptylené ve vodé. Natérovy film schne
16 az 24 hodin. Na zavér se vylesti kartaCem, poptipadé kuchyiiskou
houbickou. Tento typ povrchové tupravy je vhodny pro vyrobky do
interiéru s méné namahanymi plochami.

b) piirodnich voskli — nejprve se smés (vceli vosk rozpustény v benzinu

nebo terpentynu) rozehieje a poté se nanasi na plochu. [30]

Povrchova uprava nespliiuje pozadavky na vysokou tvrdost, odolnost vici
vlhkosti a pasobeni studenych kapalin. Z tohoto diivodu se pouzivaji spise v kombinaci
s olejovymi natérovymi hmotami. V tomto pfipad¢€ jiz povrchova uprava odolava vode¢.

Zpisob nanéseni: Stétcem, polnou, sttikanim

Obsah 8kodlivych latek: Jsou vhodné pro dokoncovéani dfevénych povrchi

v domécnosti, jelikoZ se pfi jejich aplikaci neuvoliuji emise. [30]

Olejové natérové hmoty

K vytvrzeni natérového filmu dochdzi autooxidacnimi reakcemi (oxidaci
pfimym stykem s vzduSnym kyslikem nenasycenych mastnych kyselin pii béZzné
teploté). Nezbytna je pfitomnost sikativ.

U této povrchové upravy lze provést az 6 nanost. Odolavaji vodé a poskrabani,
takZe jsou vhodné do interiéru i exteriéru. [30]

Olejova natérovd hmota z vysychavych (Inény, tungovy) a polovysychavych
(s6jovy, slune¢nicovy) oleji upravena sikativy (urychluji zasychani olejit) se nazyva
fermez. Pouziva se k napousténi savych podkladovych materialt. [30]

Olejové NH nelze pouzivat k renovaci starych vyrobkli ze dfeva, protoze se
Spatné snasi s jinymi natérovymi systémy.

Zpusob nanaseni: St€tcem, hadrem, valeCkem

Obsah $kodlivych latek: Olejové NH maji jen maly podil rozpoustédel, které vsak

neobsahuji aromaty. [30]
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3.3 Odéry v interiéru

Odérové mikroklima je slozka prostiedi tvofena plynnymi odérovymi latkami,
které prevazné vytvaii Clovék svymi cCinnostmi, ale také se uvoliuji napt. ze
zafizovacich  pfedmét,  stavebnich  konstrukei,  Cisticich  prostiedkd  ¢i
vzduchotechnickych zatfizeni. [6]

Tyto plynné slozky v ovzdusi jsou vnimané jako pachy, a to jako nepiijemné
— zapachy nebo pfijemné — viin€. Stupeni nepiijemnosti odérii urcuje tzv. hédonicky ton,
tedy subjektivni pocit ¢lovéka. Hédonicky jev je popsan stupnici, kde +5 je extrémné
piijemny a -5 extrémné nepiijemny pocit (Obr. 10: Hédonicky efekt pro riizné pachy).
Koncentrace pachovych latek ve vzduchu se vyjadfuje v pachovych jednotkach

OUER/m’ a stanovuje se metodou dynamické olfaktometrie. [6]

Hédonicky efekt pro rizné pachy

— — n-Butanol k
Vjkm prasat @

o 2
g

10000

Obr. 10: Hédonicky efekt pro riizné pachy

3.3.1 Zdroje neprijemnych odéri
Az 80 % odérii vnika do interiéru i z venkovniho ovzdusi (Obr. 11: Zdroje
neprijemnych odéru v interiéru). Jedna se zpravidla o produkty spalovacich motort,
produkty z vyrobnich procest primyslovych zavodi a spaliny z teplaren. V interiéru je
zdrojem neptijemnych odéra pach z cigaretového koute, dale parkety, tapety ¢i ndbytek
z dfevotiiskovych desek. I ¢lovék je emitentem riznych pachi napf. acetonu ¢i

isoprenu. [33]
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Neptijemné odéry mohou u cloveka pii vyssich koncentracich vyvoldvat stavy

nervového rozruseni, pocit nevolnosti nebo mit na néj omamny ucinek VétSinu jich

tvoti praveé tékavé organické latky. [33]

NEPRIJEMNE
(UNPLEASANT)

z venku

{doprava, topeni§té, prumysl)
b Y y 4

vzduchotechnika
a innost élovéka:

stavebni materialy a
zarizovaci predméty

- Eistici prostiedky a insekticidy VZDUCH 5 - dfevéné materidly - tapety
- koufeni 5 V INTERIERU € _ dievotfiskové materialy - natéry
- pfiprava jidel 5 2 - umélohmotné materidly - impregnace
- kosmetika 4 - izolaéni hmoty - lepidla
- kouf z krbu - nabytek
[ H| [ [
L4 A |

Obr. 11: Zdroje neprijemnych odérii v interiéru

3.3.2  Zdroje pFijemnych odéru

V interiéru je mnoho zdrojl vini napt. Cerstvé kvétiny, ptiprava jidla ¢i parfémy

(Obr. 12: Zdroje prijemnych odérii v interiéru). Z exteriéru zase vstupuje viné

pokosené travy, sena, kvetoucich rostlin ¢i tajiciho snéhu. Pijemné odéry na ¢lovéka

pusobi uklidiujicim, osvézujicim ¢i kladn€ povzbuzujicim pocitem. [33]

Kazdy mé vsak individuélni postoj k viinim a pachiim, takze viné pfijemnd pro

jednoho ¢loveéka mize byt pro druhého nepiijemna.

PRIJEMNE
(PLEASANT)

z venkuL

(kvetouci rostliny,pokosena trava,seno,tajici snih)
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I S
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Obr. 12: Zdroje prijemnych odéri v interiéru
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4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Material a metodika

4.1.1  Pouzity material
a) Podkladovy material
Jako podkladovy materidl byla pouzita surova dievotiiskova deska tloustky
18 mm — emisni tiidy: E1 (vyrobce: KRONOSPAN s. r. 0.) a tabulové sklo.
Rozméry vzork:
e 1 ks surova DTD 700 x 700 x 18 mm — oznaceni v praci A
- metoda: zkusebni komora — priibézné méteni VOC
e 2ksDTD 450 x 450 x 18 mm + dyha DB — oznaceni v praci B
- metoda: zkuSebni komora — pribéZzné méteni VOC:
a) po zadyhovani DTD dvéma rtiznymi lepidly (UF, PVAC)
b) po dokonceni povrchové upravy dvéma odliSnymi natérovymi
hmotami (VR lak, PUR lak)
e 1ksDTD 350 x 220 x 18 mm + dyha DB — oznaceni v praci C
- metoda: zkuSebni cela — méfeni VOC zadyhované DTD s dokonéenou
povrchovou tpravou, druh NH: VR NH LAQVA PRIME ED 701-9009
e 1 ks tabulové sklo NH 707 x 707 x 4 mm —  oznaceni v praci S
- metoda: zkuSebni komora — pribézné mefeni VOC z NH nanesené na
inertnim materialu, druh NH: VR NH LAQVA PRIME ED 701-9009
¢) Dubova sesazenka
K oboustrannému zadyhovani dfevotiiskovych desek B, C byly pouzity
vlastnoruén¢  vyrobené dyhové sesazenky zdubové dyhy o rozmérech

480 x 480 x 6 mm a 380 x 250 x 6 mm.

d) Hranovaci dyhova paska
Boc¢ni plochy dilcti B, C byly olepeny dyhovou hranovaci paskou dub s ndnosem

tavného lepidla (tloustka pasky 3 mm, Sitka 22 mm).

e) Lepidlo
DTD dilce B, C byly zadyhovany dubovou sesazenkou v hydraulickém lisu, a to

za pouziti nasledujicich lepidel:
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e mocovinoformaldehydové lepidlo KRONOCOL U 300
- vodny roztok mocovinoformaldehydového polykondenzatu
s charakteristickym zdpachem po formaldehydu
- vhodné k olepovani aglomerovanych materialti, dyhovani ¢i k vyrobé
preklizek
- pfi lepeni se pouziva vyssich teplot
e disperzni PVAC lepidlo TECHNOBOND D3P
- lepidlo s delsi otevienou dobou
- vhodné pro lepeni tvrdého a me&kkého dieva a pro plosné lepeni dyh

a laminatt, za studena nebo za tepla
Vice informaci lze vy¢ist v ptislusnych technickych listech lepidel v ptiloze.

f) Natérova hmota
¢ vodoureditelna natérova hmota LAQVA PRIME ED 701-9009
- 1-slozkova vodoufeditelna zékladni natérovd hmota uréend pro
povrchovou upravu vét§iny materialti na bazi dieva
- podkladovy material: C, S
¢ vodoufeditelny lak PALL-X96
- 1-slozkovy vrchni lak na vodni bazi s dobrou odolnosti proti silnému
mechanickému a chemickému namahani
- podkladovy materidl: B
e polyuretanovy lak DD-2000
- 2-slozkovy PUR vrchni lak na bazi rozpoustédel svelmi vysokou
odolnosti vici silnému mechanickému a chemickému namahani
- obsahuje cca 55 % rozpoustédel

- podkladovy material: B

Vice informaci je opét uvedeno v pfislusnych technickych listech natérovych

hmot v ptiloze.

4.1.2  Priprava zkuSebnich vzorkiu

4.1.2.1 Priprava dubové sesazenky

Sesazenka byla vyrobena z dubovych dyhovych listi o tloustce 0,6 mm.

Samotna dyha se vyrabi podélnym délenim dieva na tenké listy nebo pasy.
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Sesazovani je spojeni boc¢nich ploch dyh pti zachovani pozadované textury
dreva. Ke spojeni dyhovych listli byla pouzita hladka papirova lepici paska vyrobena ze

sulfatového papiru s jednostranné nanesenou vrstvou glutinového lepidla.

Postup vyroby sesazenky:
e dyhové listy zkraceny dyhofezkou na délku se zachovanim nadmiry
25 mm
e navlhceni hladké papirové lepici pasky na dyhu
e pritlaceni papirové pasky na plochy dyhovych ptitezi
e dyhové sesazenky zkraceny dyhotezkou na Sitku se zachovanim nadmiry
15 mm — dubova sesazenka potifebného formatu (Obr. 13)

o klimatizovani sesazenek 24 hodin

Obr. 13: Dubovd dyha (vlevo) a dvhovd sesazenka

4.1.2.2 Priprava dilca DTD oplastovanych dyhou DB

DTD dilce B, C byly zadyhovany dubovou sesazenkou v hydraulickém lisu od
firmy POLYMERTEST (viz podkapitola Zkusebni zarizeni, pristroje a pomiicky).

Postup dyhovani DTD desky:
e ocisténi DTD desky B a C ofukovaci pistoli
e piiprava lepici smeési
a) mocovinoformaldehydové lepidlo KRONOCOL U 300
o pomer lepici smeési: - 150 g lepidla KRONOCOL U 300
- 20 hmot. dila technické mouky
- 20 hmot. dila tuzidla

o hmotnost nanosu lepici smési pii dyhovani: 150 g/m?

42



o vypocet navazky:
- DTD 450 x 450 mm: (0,45 x 0,45) x 150 g/m2 =304¢g
- DTD 350 x 220 mm: (0,35 x 0,22) x 150 g/m*=11,6 g
b) disperzni PVAC lepidlo TECHNOBOND D3P
o hmotnost nanosu lepici smési pii dyhovani: 150 g/m?
o vypocet navazky:
- DTD 450 x 450 mm: (0,45 x 0,45) x 150 g/m2 =304¢g
e naneseni lepidla stérkou na DTD dilce Ba C
e rucni slozeni souboru
e lisovani v hydraulickém lisu RM1 (Obr. 14)
Technologické parametry pii lisovani:

a) mocovinoformaldehydové lepidlo KRONOCOL U 300

o lisovaci tlak: 0,6 MPa
o lisovaci teplota: 105 °C
o lisovaci ¢as: 5 min.
b) disperzni PVAC lepidlo TECHNOBOND D3P
o lisovaci tlak: 0,6 MPa
o lisovaci teplota: 60 °C
o lisovaci cas: 20 min.

e klimatizovani dilci DTD-DB po dobu 24 hodin

Obr. 14: Lisovani zkusebniho dilce (DTD + UF lepidlo + DB dyha) v hydraulickém lisu
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Piesahy sesazenky zadyhovanych dilcd B, C (DTD-DB) byly odfiznuty
v obrabéci dilné Mendelovy univerzity v Brné. Nasledné byly bocni plochy olepeny
ruénim zpusobem, tj. Zehlickou a dyhovaci hranovaci paskou dub s nanesenym

tavnym lepidlem.

Postup olepeni bo¢nich ploch:
e na jednu bo¢ni plochu dilce byla za pomoci Zehli¢cky nalepena hranovaci
dyhova paska

¢ nasledovalo odfiznuti presahti hranovaci pasky dlatem

e stejnym zpusobem byly olepeny zbylé tfi bo¢ni plochy dilce (Obr. 15)

Obr. 15: Rucni olepeni hran (vpravo) a zadyhovany dilec DTD-DB
s olepenymi bocnimi plochami

Dalsi operaci bylo brouseni zadyhovanych dilci B, C (DTD-DB) na ru¢ni

brusce, pii kterém byla z povrchu dyhy odstranéna bila lepici paska.

Postup odstranéni pasky:

e paska byla navlh¢ena houbic¢kou

e nasledovalo odstranéni pasky pomoci dlata z povrchu zadyhovaného
dilce

e nakonec byl zadyhovany dilec pfebrousen ru¢ni bruskou, a to nejprve
s brusnym papirem o zrnitosti
¢. 120, a poté o zrnitosti ¢. 180
(Obr. 16)

e zkuSebni dilce byly ofoukany

stlatéenym vzduchem

Obr. 16: Brouseni zadyhovaného
dilce rucni bruskou
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Z povrchu zadyhovanych dilcd B (DTD-DB) s olepenymi bo¢nimi plochami
bylo méfeno kvantitativni a kvalitativni sloZzeni emisi VOC latek, a to metodou zkuSebni
komory.

Zadyhovany dilec C (DTD-DB) byl dokon¢en piislusnou NH a nasledné byly

méteny emise VOC metodou zkuSebni cely.

4.1.2.3 Ptiprava dilci DTD-DB s dokonéenou PU a piiprava tabulového
skla s nanosem NH

Na zadyhované dilce DTD-DB byla stiikaci pistoli (tlak 0,3 MPa, primér trysky
0,8 mm) nanesena natérova hmota v mnozstvi 120 g/m” :
a) vodoureditelny lak PALL-X96
- metoda: zkuSebni komora
- podkladovy materidl DTD-DB: dilec B
b) polyuretanovy lak DD-2000

- metoda: zkuSebni komora
- podkladovy materidl DTD-DB: dilec B
¢) vodourieditelna natérova hmota LAQVA PRIME ED 701-9009
- metoda: zkusebni cela (Obr. 17)
- podkladovy material DTD-DB: dilec C

Obr. 17: Stanoveni emisi VOC ldtek z dilce DTD-DB dokonceného VRNH,
metoda zkuSebni cela

Na plochu tabulového skla byla natérova hmota nanesena ruénim zptisobem,

tj. §tétcem v mnoZstvi 150 g/m?:
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d) vodoureditelna natérova hmota LAQVA PRIME ED701-9009
- metoda: zkuSebni komora

- podkladovy material tabulové sklo: dilec S

Z povrchu  zadyhovanych dilcd s dokon¢enou povrchovou upravou
a z tabulového skla s nanesenym vzorkem natérové hmoty byly ptislusSnymi metodami
(zkusebni komorou a zku$ebni celou) méteny kvantitativni a kvalitativni sloZeni emisi

VOC latek.

4.2 ZKuSebni zarizeni, pristroje a pomucky

4.2.1  ZkusSebni zartizeni
a) HYDRAULICKY LIS RM 1

Tento lis od firmy Polymertest (Obr. 18) umoziuje dyhovat dilce 0 maximalnim
rozméru 500 x 500 mm (zdvih lisu az 300 mm). Jeho maximalni svérna sila je 40 tun.
Teplota topnych desek se pohybuje v rozmezi 50 az 250 °C.

Vyhtivani desek (horni i dolni) je elektrické. Lis je vybaven tlaitky na
ovladacim panelu, umisténém na pravé stran¢ zatizeni. Panel je vybaven:

o digitalnimi regulatory teploty, samostatné pro spodni a horni desku

e otoénymi ovladaci pro vyhtivani topnych desek

e digitalnim zobrazovacem tlaku

e pojistnym ventilem pro nastaveni ptitlaku

e optickou signalizaci uplynuti vulkaniza¢niho ¢asu

Obr. 18: Hydraulicky lis RM 1
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b) ZKUSEBNi CELA
Jednd se o malou komoru slouzici ke stanoveni tékavych organickych latek
uvolnovanych z testovanych dilcti. Zafizeni se poklada pfimo na povrch testovaného
dilce. ZkuSebni emisni cela a soucasti vzorkovaciho systému jsou vyrobeny

z povrchové upravené korozivzdorné oceli (Obr. 19).

Obr. 19: ZkuSebni emisni cela

c) MALQPROSTOROVA KOMORA VOC TEST 1000
(ZKUSEBNI KOMORA)

Zatizeni slouzi pro okamzity odbér emisi VOC uvoliovanych z testovanych
dilcd. Zkusebni prostor o obsahu 1 m*je vyroben z povrchové upravené korozivzdorné
oceli (Obr. 20). Technické parametry zkusebni komory:

e nastavitelny rozsah vlhkosti vzduchu: 45-55 %
e nastavitelny rozsah teploty: 15-50 °C
e rychlost proudéni vzduchu nad testovanym dilcem: 0,1-0,3 m/s

e vyména vzduchu: 1 m*/h

Obr. 20: Maloprostorova komora VOC TEST 1000
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d) ODBEROVE MEMBRANOVE CERPADLO VZDUCHU
(GILIAN LFS - 113) A ODBEROVA DESORPCNi TRUBICKA

Prostfednictvim cerpadla dochazi ptes desorpcni trubicku (Obr. 21) k odbéru
vzorkll vzduchu zatizené¢ho emisemi VOC. Objemovy pratok vzduchu je 6 1/h a 12 I/h.
Zminéna odbérova desorpéni trubicka ma pro odbér emisi VOC stanovenou napln, a to

Tenax TA v mnozstvi 100 mg/trubicku.

Obr. 21: Odbérova desorpcni trubicka

¢) PLYNOVY CHROMATOGRAF (6890N HPST) S HMOTNOSTNI
SPEKTROMETRII (AGILENT 5973 NETWORK MSD)
A TERMALNI DESORPCI (AGILENT TD-4)

Na téchto zafizenich (Obr. 22) byly analyzovany odbérové desorpéni trubicky

obsahujici emise organickych té¢kavych latek emitujicich z testovanych dilcti.

Obr. 22: Plynovy chromatograf's hmomostni spektrometrit GC/MS

4.2.2  ZKkuSebni prFistroje a pomucky
a) laboratorni vaha
b) ru¢ni bruska
c) zehlicka
d) ofukovaci pistole
e) dlato, dyhotezka
f) plastova stérka, §tétec, stiikaci pistole
g) houbicka, plastovy kelimek, sklenéna ty¢inka
h) svinovaci metr, tuzka

i) teplomér, vlhkomér pro méteni podminek v laboratofi
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4.3 Metodika

Postup prace a metodika stanoveni emisi VOCs vychdazeji z technickych norem

CSN EN ISO 16 000 a jejich piislusnych &asti.

Metoda zkuSebni komory

Metodou zkusebni komory v ¢asové zavislosti po 1 dni (24 h), 3 dnech (72 h),
7 dnech (168 h) a 28 dnech (672 h) bylo stanoveno kvantitativni a kvalitativni sloZeni
emisi VOC latek a celkové mnozZstvi organickych tekavych latek (TVOC), a to

u nasledujicich zkusebnich vzorki.

U testovaného dilce ze surové DTD byly pribézné méteny emise VOCs.

e surova DTD (vzorek A)

U téchto dvou zkuSebnich dilcti byl sledovan vliv rtznych typa lepidel,
pouzitych na oplasténi DTD dyhou DB, na mnozstvi emisi VOCs.
e DTD oplastovana dyhou DB + lepidlo UF - KRONOCOL U 300 (vz. B)
e DTD oplastovana dyhou DB + lepidlo PVAC — TECHNOBOND D3P (vz. B)

U dalsich tfech zkuSebnich vzorkd byl zjistovan vliv riznych systému
natérovych hmot, aplikovanych na DTD-DB a tabulové sklo, na mnozstvi emisi VOCs.
e DTD-DB s PU dokonéenou PUR lakem DD-2000 (vz. B)
e DTD-DB s PU dokoné&enou VR lakem PALL-X96 (vz. B)
e tabulové sklo s ndnosem vzorku VR NH LAQVA
PRIME ED 701-9009 (vz. S)

Metoda zku$ebni cely

Z dtvodu ovéfeni a porovnani dalSich metod stanoveni mnozstvi emisi VOCs
a parametru TVOC v natérovych hmotach byl nésledujici zkuSebni dilec DTD-DB
s nanosem VRNH LAQVA PRIME ED 701-9000 m&fen metodou zkusebni cely, a to
v ¢asové zavislosti po 3 dnech (72 h). Naslednym porovnanim naméfenych hodnot se
vzorkem S, kde byla stejnd natérova hmota nanesend na inertnim materialu — tabulovém
sklo, byl zjistén vliv podkladového materidlu na mnozstvi emisi VOCs.

e DTD-DB s PU dokonéenou VR NH LAQVA PRIME ED 701-9009 (vz. C)

Z dtvodu zjisténi poklesu emisi v ¢ase byly vysledky TVOC porovnany mezi

vSemi zkoumanymi materialy, a to v ¢asové zavislosti po 3 a 28 dnech.
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4.3.1  Stanoveni emisi VOC latek metodou zkuSebni komory dle
CSN EN ISO 16000-9

U této zkousky je cilem stanoveni mérného emisniho toku VOC latek
uvolnovanych z testovanych vzorkd vztazenych na plochu. Behem méfeni jsou vzorky
umistény v komofe s fizenymi provoznimi parametry, a to ve stabilni teploté¢ 23 °C
(= 2 °C), relativni vlhkosti vzduchu 50 % (x 5 %), surcenou rychlosti vymény
a proudéni vzduchu vrozsahu 0,1-0,3 m/s. Promichdvani vzduchu v komote je
zajisténo ventilatory. [34]

ZkuSebni komora musi splilovat alespont jednu z nasledujicich podminek
vzduchotésnosti:

e Unik netésnosti je mensi nez 0,5 % objemu komory za minutu pietlaku 1000 Pa
e Unik netésnosti je mensi nez 5 % prutoku piivadéného vzduchu [34]
Postup stanoveni emisi VOCs metodou zkusebni komory je nasledujici:

a) z prazdné zkuSebni komory se odebere vzorek vzduchu pro urceni pozadové
koncentrace — TVOC musi byt niZ§i nez 20 pg/m’, VOC jakékoliv latky musi
byt nizsi nez 2 pg/m’

b) testovany dilec o zkusebni ploge 1 m*se umisti do stiedu komory VOC test 1000

(Obr. 23)

Obr. 23: Zadyhovany dilec DTD-DB bez PU umistény ve zkusebni komore

¢) dilec se klimatizuje pfi stanovenych podminkach zkusebniho prostredi
d) néasleduje opakovany odbér vzorkti vzduchu zatizeného emisemi na odbérovou
trubicku, a to v ¢asové zavislosti po 1, 3, 7 a 28 dnech

e) ziskand data emisi se porovnaji s limity stanovenymi piedpisy [34]
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Vzorek vzduchu zatizeny emisemi VOC se odebira za pomoci odbérového
membranového Cerpadla vzduchu pres desorpéni trubi¢ku, ktera je podrobena analyze
VOC latek podle predepsanych norem CSN EN ISO 16 000-1 — Vnitini ovzdusi — cdst 1:
Obecnd hlediska odbéru vzorkii a CSN EN ISO 16 000-5 — Vnitini ovzdusi — édst 5:
Postup odbéru vzorkii tékavych organickych latek (VOC). Analyza probihd na plynovém
chromatografu s termalni desorpci a hmotnostni spektrometrii (GC/MS). Vysledek
analyzy je kvantitativni a kvalitativni stanoveni dat vztazenych k dobé méteni emisi od
vloZeni testovaného vzorku do emisni komory. [35, 36]

ZkuSebni emisni komora se sklddd znasledujicich casti: zkuSebni emisni
komora, systém pro pfipravu ¢istého vzduchu a vlh¢ici systém, systém pro miSeni

vzduchu a monitorovaci a fidici systémy (Obr. 24). [34]
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Obr. 24.: Schéma zkusebni komory
(1 — vstup vzduchu, 2 — filtr, 3 — jednotka systému kondicionace vzduchu,
4 — regulace priitoku vzduchu, 5 — priutokomér vzduchu, 6 — zkusebni komora,
7 — zarizeni pro cirkulaci a vizeni rychlosti proudeéni vzduchu, 8§ — snimac teploty,
vihkosti a rychlosti proudéni vzduchu, 9 — mérici systém teploty a vihkosti vzduchu,

10 — vystup vzduchu, 11 — rozvodni potrubi pro odbér vzorkit vzduchu)
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Princip analyzy odbérové trubicky na plynovém chromatografu s termalni
desorpci a hmotnostni spektrometrii (GC/MS)

Plynova chromatografie je analytickd a separa¢ni metoda vyuzivana v analyze
tekavych organickych latek, pii které se slozky rozd€luji na stacionarni (kapalinu)
a mobilni fazi (plyn). [5]

Princip plynové chromatografie spoc¢iva v nastfiku vzorku kapaliny do proudu
nosného plynu protékajiciho chromatografickou kolonou, ktera je vyrobena z nerezové
oceli. Vzorek kapaliny se v disledku vysoké teploty proméni v plyn. V koloné se
vzorek rozdéluje na jednotlivé slozky a postupuje dale do detektoru indikujiciho
koncentraci separovanych latek v nosném plynu, a to v zavislosti na Case. Signaly
detektoru jsou zaznamenany prostfednictvim zapisovace kiivky. Ze zméfenych
parametri peakt (vysky, Sifky, ploch a ¢asu) se nasledné vyhodnoti kvalitativni (druh
latky) a kvantitativni (mnozstvi koncentrace dané latky) zastoupeni VOC latek.
Vysledkem procesu je graficky zdznam zvany chromatogram. Koncentrace celkovych
organickych tékavych latek (TVOC) se pro dany zkuSebni dilec stanovuje seétenim
vSech peakli chromatogramu mezi retenénim ¢asem hexanem a hexadekanem.[5, 31]

Plynovy chromatograf je sloZen z téchto ¢asti: zdroj a regulace nosného plynu,
davkovaci systém, kolona, detekéni zafizeni, termostaty (pro davkovac, kolonu

a detektor), zapisova¢ a vyhodnocovaci zafizeni (Obr. 25). [5]

zosilnenie signalu

vzorka a spracovanie

regulator

prietoku nastrek vzorky

a nosného plynu

chromatogram

detektor
jednotlivych zloziek

l termostat
\(vyhrievanie kolony)

\chromatografické kol6na

nosny plyn
(hélium/dusik/vodik)

Obr. 25: Schéma plynového chromatografu
V praxi se plynovy chromatograf propojuje s hmotnostnim spektrometrem
(GC/MS). Podstata hmotnostni spektrometrie spoc¢ivd v rozdéleni iontd podle jejich

hmotnosti. Hmotnostni spektrometr pfevadi testovanou latku do plynného stavu. Dale
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tento plyn ionizuje a rozdé€luje jej podle efektivni hmotnosti iontd, kterd se vypocita dle
nasledujicitho vzorce — m/z, kde m je hmotnost, z je ndboj. Toto zafizeni se sklada

z téchto ¢asti: vstupni systém, zdroj iontd, separace iontll, detekce a zdznam ionth
(Obr. 26). [5]

" magnet
7 RN
lonkzadni L ',
komfirka A vakuum
= I & ' =
— ; L] |—
AL kolektor .~ 7
-.( b
; signal
VZorek

Obr. 26: Schéma hmotnostniho spektrometru

4.3.2 Stanoveni emisi VOC latek metodou zkuSebni cely dle CSN
EN ISO 16000-10

V ptipadé této metody se zkouska provadi prostfednictvim zkusebni emisni cely,
ktera je poloZzend na testovaném dilci, a to pfi konstantni teploté 23 °C (£ 2 °C),
relativni vlhkosti vzduchu 50 % (= 5 %) a pritoku vzduchu vztazeném na plochu
testovaného dilce v rozmezi 0,003—0,3 m/s. [37]

Zatizeni musi byt vzduchotésné, coz znamend, Ze rozdil pritokd vzduchu na
vstupu a na vystupu nesmi presdhnout 5 %. Piivodni vzduch nesmi obsahovat VOC
v mnozstvi piekracujici limity na pozad’ové koncentrace — TVOC musi byt nizsi nez
20 pg/m’, VOC jakékoliv latky musi byt niZsi nez 2 ug/m>. [37]

Pfi samotném méteni emisi VOC musi poloha zkusebni cely zajistit, Ze proud
vzduchu nad emitujicim povrchem testovaného vzorku je nahodny. [37]

Postup stanoveni emisi VOCs metodou zkusebni cely je nasledujici:

a) pred testovanim zkuSebniho dilce se v testovaci mistnosti odebere vzorek

vzduchu tzv. blank

b) nasleduje profoukani prazdné emisni cely FLEC po dobu 30 minut nosnym

plynem — dusikem (N»)
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c) testovany dilec se umisti na pracovni misto a vzorek se ulozi do testovaci
polohy
d) nasleduje odbér vzorkl vzduchu po 3 dnech

e) ziskana data se porovnaji s limity stanovenymi piedpisy [37]

Vzorek vzduchu zatizeny emisemi VOC se odebird za pomoci dvou
membranovych cerpadel Gilian LFS 113 s pritokem 6 1/h a sorpénich odbérovych
trubi¢ek plnénych sorbetem Tenax TA. Odebrané vzorky vzduchu jsou poté
analyzovany na zafizeni GC/MS. Vysledek analyzy je kvantitativni a kvalitativni
stanoveni dat vztazenych k dobé méteni emisi od vloZeni testovaného vzorku do emisni
cely. [37]

ZkuSebni cela se sklada ztéchto soucasti: zkuSebni emisni cela, systém pro

pripravu ¢istého vzduchu a vlhéici systém, monitorovaci a fidici systémy (Obr. 27). [37]

Obr. 27: Schéma zkuSebni emisni cely

(1 —vstup vzduchu, 2 — vystup vzduchu, 3 — kandl, 4 — tésnici materidl, 5 — §térbina)
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5 VYSLEDKY

Naméfend data ziskanad pomoci analytickych metod, tedy méteni kvantitativniho
i kvalitativniho slozeni emisi VOC a stanoveni parametru TVOC, jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach v &selném vyjadfeni v pg/m’. Vysledky posuzovanych
vzorku jsou rozdéleny do ¢tyt podkapitol podle riznych vliva (lepidla, natérové hmoty,
podkladového materidlu a ¢asu) na mnoZstvi emisi organickych tékavych latek.
Z tabulek byla vybrana pouze data dualezitych zastupcti VOC latek, ktera byla dale
zpracovana pomoci systému Microsoft Office Excel. Jako nejvhodnéjsi typ grafu pro
porovnani hodnot emisi VOCs a parametru TVOC byl zvolen skupinovy sloupcovy
graf.

Na zavér byly naméfené koncentrace zvolenych zastupci VOCs porovnany
s limity stanovenymi ve vyhlasce MZ CR ¢ 6/2003 Shb. stanovujici hygienické limity
chemickych, fyzikdlnich a biologickych ukazatelii pro vnitini prostiedi pobytovych
mistnosti a nékterych staveb (Tab. 3: Limitni koncentrace chemickych ukazatelii
a prachu). Xylen se v nasledujicich tabulkach naméfenych dat vyskytuje ve tfech
izomerech (meta, para, orto). Z divodu mozného porovnani s limitem stanovenym ve
vyhlasce je v grafickych zdznamech uvedena suma xylent.

Vysledné hodnoty parametru TVOC byly srovnédny s limity v Tab. 2: Limity
parametru TVOC po 48 h a 28 dnech — firma IKEA.
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5.1 Vliv raznych typu lepidel, pouzitych na oplasténi DTD
dyhou DB, na mnozstvi emisi VOC

Metoda: zkuSebni komora

Material: surova DTD

Tab. 7: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem surova DTD, tl. 18 mm

Emise VOC ze surové DTD, tl. 18 mm [pg/m’]

Slouc¢enina
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinach hodinich hodinach hodinich
Ethyl acetat 0,2 0,1 0,1 0,1
Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
1-Methoxy-2-Propanol 0,1 0,1 0,1 0,1
Pentanal 1,8 1,1 1,1 1,3
Trichlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
Hexanal 6,8 7,3 42 4,7
Tetrachlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
n-Butyl acetat 0,3 0,1 0,7 0,1
Ethylbenzen 0,1 0,1 0,1 0,1
m,p-Xylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Styren 0,1 0,1 0,1 0,1
0-Xylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Butoxy-Ethanol 0,3 0,3 0,1 0,1
a-Pinen 0,2 0,3 0,4 0,2
Camphen 0,1 0,1 0,1 0,1
3-Ethyl-Toluen 1,0 0,3 0,1 0,1
4-Ethyl-Toluen 0,5 0,1 0,1 0,1
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,2 0,1 0,1 0,1
p-Pinen 0,1 0,1 0,1 0,1
2-Ethyl Toluen 0,3 0,1 0,1 0,1
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 1,4 0,1 0,1 0,1
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-6-Caren 0,5 0,4 0,3 0,3
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,2 0,1 0,1 0,1
Limonen 0,1 0,1 0,1 0,1
v-Terpinen 0,1 0,1 0,1 0,1
Bornyl Acetat 0,1 0,1 0,1 0,1
TVOC 44 39 24 20
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Metoda: zkuSebni komora

Material: DTD opléstovand dyhou DB + lepidlo UF — KRONOCOL U 300

Tab. 8: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem DTD oplastovana dyhou

DB + lepidlo UF

Emise VOC z DTD oplastované dyhou DB
Slouc¢enina +UF lepidlo [ug/n’
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinach hodinich hodinach hodinich

Ethyl acetat 4,5 2,3 0,4 0,1
Benzen 0,7 0,2 0,2 0,4
1-Methoxy-2-Propanol 0,8 0,5 1,0 0,3
Pentanal 2,2 0,9 1,0 0,7
Trichlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Toluen 6.4 1,4 2,6 1,1
Hexanal 9,2 4,0 6,6 1,6
Tetrachlorethylen 0,5 0,1 0,2 0,1
n-Butyl acetat 1,6 0,4 1,7 0,4
Ethylbenzen 0,8 0,3 0,8 0,1
m,p-Xylen 2,3 0,8 2,0 0,4
Styren 0,2 0,2 0,5 0,1
0-Xylen 0,8 0,3 0,6 0,1
Butoxy-Ethanol 1,6 0,2 1,6 0,2
a-Pinen 11,2 9,1 6,0 0,3
Camphen 0.4 0,2 0,2 0,1
3-Ethyl-Toluen 0,6 0,1 0,4 0,1
4-Ethyl-Toluen 0,2 0,1 0,2 0,1
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,2 0,1 0,1 0,1
B-Pinen 5,4 2,7 2.1 0,1
2-Ethyl Toluen 0,4 0,1 0,1 0,1
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 0,8 0,2 0,6 0,1
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-6-Caren 5,1 3,7 3,7 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,2 0,2 0,2 0,1
Limonen 0,5 0,5 0,6 0,7
v-Terpinen 0,1 0,1 0,1 0,1
Bornyl Acetat 0,1 0,1 0,1 0,1
TVOC 105 67 46 22




Metoda: zkuSebni komora

Material: DTD oplastovand dyhou DB + lepidlo PVAC — TECHNOBOND D3P

Tab. 9: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem DTD oplastovana dyhou

DB + lepidlo PVAC

Emise VOC z DTD oplastované dyhou DB
. + PVAC lepidlo [pg/m’]
Slouc¢enina
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinach hodinich hodinach hodinach

Ethyl acetat 2,5 0,6 0,6 0,1
Benzen 0,1 0,4 0,1 0,1
1-Methoxy-2-Propanol 0,6 0,1 0,1 0,1
Pentanal 1,1 0,6 0,4 0,1
Trichlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Toluen 1,9 0,1 0,5 0,1
Hexanal 2,3 1,3 1,1 0,8
Tetrachlorethylen 0,3 0,1 0,1 0,1
n-Butyl acetat 0.5 0,1 0,1 0,1
Ethylbenzen 0,3 0,1 0,1 0,1
m,p-Xylen 0,4 0,1 0,1 0,1
Styren 0,1 0,1 0,1 0,1
o-Xylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Butoxy-Ethanol 0,1 0,1 0,1 0,1
a-Pinen 1,3 1,1 0,7 0,6
Camphen 0,1 0,1 0,1 0,1
3-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
4-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
B-Pinen 0,4 0,4 0,2 0,2
2-Ethyl Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 0,2 0,1 0,2 0,1
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-3-Caren 0,4 0,4 0,4 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
Limonen 5,3 0,4 0,1 0,1
y-Terpinen 0,1 0,1 0,1 0,1
Bornyl Acetit 0,1 0,1 0,1 0,1
TVOC 85 27 20 14




Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplasténi DTD dyhou DB po 24 h
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Obr. 28: Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplasténi DTD dyhou DB po 24 h
Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplasténi DTD dyhou DB po 72 h
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Obr. 29: Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplastéeni DTD dyhou DB po 72 h

59



Emise VOC [ug/m?]

Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplasténi DTD dyhou DB po 168 h
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Obr. 30: Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouZitych na
oplastéeni DTD dyhou DB po 168 h
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Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
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Obr. 31: Mnozstvi emisi VOC emitovanych surovou DTD a lepidly pouzitych na
oplasténi DTD dyhou DB po 672 h
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Emise TVOC [ug/m3]

TVOC surové DTD a dilci DTD oplastenych dyhou DB v zavislosti na ¢ase
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Obr. 32: TVOC surové DTD a dilcii DTD opladsténych dyhou DB v zavislosti na case
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5.2 Vliv ruznych systémi NH na mnozstvi emisi VOC

Metoda: zkuSebni komora

Material: DTD-DB s povrchovou tpravou dokon¢enou PUR lakem DD-2000

Tab. 10: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem DTD-DB s PU dokon&enou

PUR lakem DD-2000

Emise VOC z DTD-DB + PUR lak [pg/m’]

Slouc¢enina
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinich hodinach | hodinidch | hodinach
Ethyl acetat 0,1 0,4 0,5 0,1
Benzen 0,4 0,2 0,3 0,3
1-Methoxy-2-Propanol 1,2 1,8 1,4 0,4
Pentanal 0,4 0,6 1,4 1,0
Trichlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Toluen 9,8 19,0 19,9 4,6
Hexanal 3,2 3,4 6,9 3,7
Tetrachlorethylen 0,2 0,1 0,2 0,1
n-Butyl acetat 15544 944.9 16,0 4,7
Ethylbenzen 136,7 89,6 4,4 1,6
m,p-Xylen 674,8 434,5 15,1 6,2
Styren 9,0 0,3 0,4 0,1
0-Xylen 323,0 208,6 3,3 1,4
Butoxy-Ethanol 479 25,7 1,1 0,3
a-Pinen 0,3 0,2 0,5 0,3
Camphen 6,7 43 0,1 0,1
3-Ethyl-Toluen 1164,9 510,7 3,0 1,0
4-Ethyl-Toluen 582,1 2523 1,5 0,5
1,3,5-Trimethyl-Benzen 565,3 10177 4,9 0,4
B-Pinen 0,6 0,4 0,2 0,1
2-Ethyl Toluen 559,6 355,0 1,0 0,4
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 1 490,6 4929 4,7 1,7
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-0-Caren 0,2 0,3 0,5 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 753.5 479,2 1,0 0,4
Limonen 0,1 0,3 2,3 0,7
y-Terpinen 41,8 13,4 0,1 0,1
Bornyl Acetat 0,1 0,1 0,1 0,1
TVOC 31 662 14 785 165 65
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Metoda: zkuSebni komora

Material: DTD-DB s povrchovou tpravou dokonéenou vodouteditelnym lakem

PALL-X96

Tab. 11: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem DTD-DB s PU dokonéenou
vodoufeditelnym lakem PALL-X96

Emise VOC z DTD-DB + VR lak [pg/m’]

Slouc¢enina
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinach hodinach hodinach hodinach
Ethyl acetat 1,8 54 0,6 0,1
Benzen 0,7 0,6 0,2 0,2
1-Methoxy-2-Propanol 3,3 2.3 1,2 0,4
Pentanal 0,1 2,7 0,9 0,9
Trichlorethylen 0,2 0,1 0,1 0,1
Toluen 14,1 38,2 7,5 3,0
Hexanal 1,0 9,2 3,7 3,5
Tetrachlorethylen 0,2 0,1 0,1 0,1
n-Butyl acetat 11,5 34,4 7,8 32
Ethylbenzen 4.4 5,8 3,7 1,2
m,p-Xylen 14,4 20,1 13,0 4,8
Styren 0,2 0,4 0,2 0,1
0-Xylen 3,0 4,0 2,6 1,1
Butoxy-Ethanol 801,9 1,1 0,4 0,2
a-Pinen 0,7 3,3 0,4 0,2
Camphen 0,1 0,2 0,1 0,1
3-Ethyl-Toluen 8,1 2,1 1,5 0,8
4-Ethyl-Toluen 4,0 1,1 0,75 0,4
1,3,5-Trimethyl-Benzen 4,0 4.8 0,4 0,3
B-Pinen 1,1 0,3 0,1 0,1
2-Ethyl Toluen 43 1,0 0,5 0,3
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 26,7 4,1 2,3 1,4
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-6-Caren 0,2 1,6 0,1 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 11,5 0,8 0,5 0,4
Limonen 5,7 3,3 1,0 0,6
y-Terpinen 0,6 0,1 0,1 0,1
Bornyl Acetat 0,1 0,1 0,1 0,1
TVOC 23 414 224 103 59

63



Metoda: zkuSebni komora

Material: Tabulové sklo s nanosem vzorku vodouieditelnou NH LAQVA PRIME ED

701-9009

Tab. 12: Zjiténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem VR NH LAQVA PRIME ED

701-9009 nanesené na skle

Emise VOC z VR NH na skle [ng/m’]

Slouc¢enina
po 24 po 72 po 168 po 672
hodinach hodinach hodinich hodinich
Ethyl acetat 0,1 0,1 0,1 0,1
Benzen 0,2 0,1 0,1 0,1
1-Methoxy-2-Propanol 2,2 0,4 0,1 0,2
Pentanal 1,2 2,3 0,8 0,6
Trichlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
Toluen 0,1 0,3 0,6 0,1
Hexanal 0,1 0,3 0,2 1,8
Tetrachlorethylen 0,1 0,1 0,1 0,1
n-Butyl acetat 0,1 1,8 0,9 1,4
Ethylbenzen 0,1 0,3 0,3 0,4
m,p-Xylen 0,1 0,6 0,7 1,1
Styren 0,1 0,1 0,2 0,1
0-Xylen 0,1 0,2 0,2 0,3
Butoxy-Ethanol 1661,3 374,7 184,6 26,2
a-Pinen 0,1 0,1 0,1 0,1
Camphen 0,1 0,1 0,1 0,1
3-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 0,2
4-Ethyl-Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
B-Pinen 0,1 0,1 0,1 0,1
2-Ethyl Toluen 0,1 0,1 0,1 0,1
Myrcen 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
a-Phellandren 0,1 0,1 0,1 0,1
3-0-Caren 0,1 0,1 0,1 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,1 0,1 0,1 0,1
Limonen 0,1 0,3 0,1 0,1
y-Terpinen 0,1 0,1 0,1 0,1
Bornyl Acetat 0,2 0,2 0,1 0,1
TVOC 4913 1822 604 98
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skle po 72 h
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Obr. 36: Mnozstvi emisi VOC emitovanych DTD-DB s PU a vzorkem NH nanesené na
skle po 672 h
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5.3 Vliv podkladového materidalu na mnozstvi emisi VOC z NH
— metoda zkuSebni cela

Metoda: zkuSebni cela

Material: DTD-DB s povrchovou upravou dokon¢enou vodouteditelnou NH LAQVA
PRIME ED 701-9009

Tab. 13: Zjisténé hodnoty emisi VOC emitované vzorkem DTD-DB s PU dokonéenou
VR NH LAQVA PRIME ED 701-9009

Emise VOC z DTD-DB + VR NH NH
Slouc¢enina [ug/ms]
po 72 hodinach

Ethyl acetat 3,7
Benzen 1,2
1-Methoxy-2-Propanol 3,6
Pentanal 10,6
Trichlorethylen 0,1
Toluen 7,1
Hexanal 247
Tetrachlorethylen 0,1
n-Butyl acetat 23,5
Ethylbenzen 3,7
m,p-Xylen 14,8
Styren 5,7
0-Xylen 5,0
Butoxy-Ethanol 4574
a-Pinen 1,3
Camphen 0,1
3-Ethyl-Toluen 1,2
4-Ethyl-Toluen 0,6
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,1
B-Pinen 0,6
2-Ethyl Toluen 0,1
Myrcen 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 1,2
a-Phellandren 0,1
3-6-Caren 0,1
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,1
Limonen 1,2
y-Terpinen 0,1
Bornyl Acetat 0,1
TVOC 745
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5.4 Porovnani TVOC v ¢ase u vSech zkoumanych vzorkiu

po 3 a 28 dnech

Emise TVOC [ug/m?]

Porovnani TVOC v ¢ase u v§ech zkoumanych vzorkti po 3 a 28 dnech
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Obr. 40: Porovndni TVOC v ¢ase u vSech zkoumanych vzorkii po 3 a 28 dnech
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6 DISKUSE A PRINOS PRO PRAXI

Vliv ruznych typu lepidel, pouzitych na oplasténi DTD dyhou DB, na emise VOCs

Z obr. 32 je patrné docasné zvySeni celkového mnozstvi organickych té€kavych
latek (TVOC) zdilci DTD dyhovana DB s pouzitim mocovinoformaldehydového
lepidla a polyvinylacetatového lepidla oproti surové DTD, méteno po 24 hodinach.
Nartst emisi je zptsoben lepidly, dyhami a dal§imi materidly pouzitych na oplasténi
DTD, které uvolnuji rizné chemické slouceniny. Na obr. 28 je vidét, Ze zadyhované
zkuSebni vzorky emituji znatelné vys$$i mnozstvi terpentl, jako jsou a-pinen, B-pinen,
3-d-caren a limonen. Terpeny jsou podstatnou slozkou pryskytice kazdého dieva
(zadyhovaného materialu).

7 hlediska ptedepsanych limitnich ukazateld VOCs dosahovaly u dyhovanych
zkusebnich dilcti nejvyssich koncentraci toluen a suma xylent, jelikoZ jsou obsazeny
v lepidlech, kde plni funkci rozpoustédel (Obr. 28-31). Nutno podotknout, Ze jejich
namétfené koncentrace jsou vSak v souladu slegislativnimi piedpisy. Pfi porovnani
hodnot TVOC dyhovanych zku$ebnich vzorkd vykazoval niz$i emisni zatizeni dilec
s pouzitim polyvinylacetatového lepidla (Obr. 32).

U surové DTD a zadyhovanych dilcti s PVAC a UF lepidlem je patrny klesajici
trend emisi t€kavych organickych latek. Ackoliv po 24 hodinach jsou hodnoty TVOC
znaéné rozdilné, tak po uplynuti 672 hodin (28 dnech) jsou jiz hodnoty témeéf
srovnatelné (Obr. 32). Porovnanim surové a oplastované DTD je zifejmé, Ze uzavienim
aglomerované¢ho materidlu se snizuji emise VOCs. Tuto skute¢nost dokazuje i obr. 31,
kde u surové DTD dosahovali nejvysSich emisi aldehydy, a to pentanal v mnozstvi
1,3 pg/m’ a hexanal v mnoZstvi 4,7 pg/m’, méfeno po 672 hodiniach (28 dnech).
U dyhovanych dilct byly tyto hodnoty oproti surové DTD v ptipadé pentalu sniZzeny
o témef vice nez 50 % a u hexanalu o vice nez 65 %. Limitni mnozstvi té€chto latek vSak
neni legislativou definovano.

Shrnuti: Naméfené koncentrace limitnich ukazateld VOCs emitovanych surovou
DTD a lepidly (UF, PVAC) pouzitymi na oplasténi DTD dyhou DB nebyly ptekroceny
po 1, 3, 7 ani 28 dnech (Obr. 28-31).

Vliv ruznych systému natérovych hmot na mnozstvi emisi VOCs
Polyuretanovy lak, ktery byl naneseny na dyhované DTD-DB, obsahoval

nejvyssi zastoupeni emisi n-butyl acetatu a sumy xylent. Ac¢koliv po 24 hodinach byla
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hodnota sumy xylent zhruba 3,4krat vy3si neZ je stanovené limitni mnoZstvi 200 pg/m’
(Obr. 33), tak po 168 hodinach (7 dnech), ve srovnani s vysledky po 24 hodinach, klesly
emise 0 97 %, a tudiz se staly vramci pfedpist vyhovujicimi (Obr. 35). Vysoka
koncentrace sumy xylend je opodstatnénd, jelikoz se pouzivaji k vyrobé rozpoustédel.
Obsah rozpoustédel se v tomto natérovém systému podili az 55 %.

Vodouteditelny lak naneseny na dyhované DTD-DB vykazoval oproti
polyuretanovému laku aplikovaného rovnéz na dyhované DTD-DB nizsi obsah
organickych tékavych latek, méfeno po 24 hodinach (Obr. 33). Nejvice zde byl
zastoupen butoxy-ethanol, pro ktery neni hygienicky limit stanoven. Méfeni po 72
hodinach (3 dnech) jiz detekovalo u dilce DTD-DB dokongeného VR lakem ve
zdravotné nezavadném mnozstvi i emise sumy xylenti ¢i toleunu (Obr. 34).

U vSech testovanych vzorkii dokoncenych natérovymi hmotami byly terpeny
detekovany jen v pozad’ovych koncentracich (Obr. 33-36).

Co se tyce parametru TVOC méfenych po 672 hodindch (28 dnech), nejnizsi
mnozstvi emitoval dilec DTD-DB dokonéeny vodoufeditelnym lakem (Obr. 37). Dale
lze z grafického zdznamu konstatovat, ze ¢im del$i je doba od dokonceni nabytkového

Shrnuti: Namétené koncentrace limitnich ukazateldi VOCs emitovanych
zkuebnim dilcem DTD-DB dokongeného VR lakem a vzorkem VR NH nanesené na
skle nebyly piekro¢eny po 1, 3, 7 ani 28 dnech. U testovaného dilce DTD-DB
dokon¢eného PUR NH byla ptekro¢ena limitni hodnota sumy xylentli, kterd byla
nameétena po 24 hodinach a 3 dnech, avSak pii méteni po 7 a 28 dnech jiz byly limitni

koncentrace VOCs dodrzeny (Obr. 33-36).

Vliv podkladového materialu na mnozstvi emisi VOCs z natérové hmoty

Vodoufeditelnd natérovd hmota, ktera byla nanesend na inertnim podkladu
(tabulové sklo), vykazovala pomérné vysoké mnozstvi butoxy-ethanolu (Obr. 38).
Provedenym meéfenim bylo prokazano, ze vodoureditelnda NH vykazuje na sklenéném
podkladovém materidlu zhruba 2,5krat vys$i hodnotu parametru TVOC neZ na
dyhované DTD-DB (Obr. 39).

Pti aplikaci povrchové upravy na dyhované deskové materidly dochazi oproti
hladkému sklu k penetraci natérové hmoty do pdért podkladu, a proto jsou emise

organickych tékavych latek nizsi. Hermeticky uzaviena zkuSebni komora navic detekuje
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vSechny emise z daného materialu, oproti méfeni VOC latek metodou zkuSebni cely, pfi
kterém unikd urcita ¢ast emisi VOC do okolniho prostiedi.

Shrnuti: Nameéfené koncentrace limitnich ukazateld VOCs emitovanych po
72 hodinach (3 dnech) zvodoufeditelné NH nanesené na materidlech DTD-DB

a tabulovém sklu nebyly piekroceny.

Porovnani TVOC v ¢ase u vSech zkoumanych vzorku po 3 a 28 dnech

Porovnanim emisi vSech zkoumanych vzorkd po 72 hodindch (3 dnech)
a 672 hodinach (28 dnech), Ize konstatovat, Ze nejvétsi pokles celkovych emisi
tekavych organickych latek nastal u dyhované DTD-DB s ndnosem polyuretanového
laku, kdy hodnota po 672 hodinach byla zhruba o 99 % niZsi oproti plivodni hodnoté¢
TVOC meétené po 72 hodinach (Obr. 40). Klesajici trendy ostatnich zkoumanych vzorkt
jiz tak vyrazné nebyly.

Z celkovych dlouhodobych i kratkodobych emisi méla absolutné nejnizsi
hodnoty dyhovand DTD-DB s pouzitim polyvinylacetatového lepidla bez povrchové
upravy. Nutno podotknout, Ze mnozstvi emisi z nabytkovych dilci je tedy mimo jiné
dano i vhodné zvolenym podkladovym materialem.

Shrnuti: Nameétfené koncentrace parametru TVOC namétenych po 28 dnech

nebyly ptekro¢eny u zddného ze zkoumanych vzorka.

P¥inos pro praxi

Soucasny trh nabizi Sirokou $kalu materiali na vyrobu nabytku a neni lehké se
v nich vyznat. Tato prace mulze slouzit k lepsi orientaci v materidlech uréenych pro
vyrobu nabytku, které mohou negativné ovliviiovat lidské zdravi.

Pro spravny vybér jednotlivych materialt je dulezité, znat ucel pouziti nabytku.
Pokud se bude jednat napt. o povrchovou tpravu psaciho stolu uré¢eného do détského
pokoje, tak je vhodné volit napf. lihové natérové hmoty, protoze déti jsou témto
negativnim vlivim vystaveny nejvice. Naopak stolova deska jidelniho stolu musi mit
vysoce odolny povrch proti vlhkosti a riznym chemikéliim bézné pouzivanych
v kuchyni, jako jsou napf. etylalkohol, kyselina octova, kyselina citrénova nebo Cistici
prostiedky. Z tohoto divodu se obvykle dokoncuje rezistentnimi polyuretanovymi
natérovymi hmotami.

Na zékladé této prace se mohou vyrobci i bézni spotiebitelé rozhodnout, které
materialy jsou pro vyrobu nadbytkového dilce pro jejich ucelné pouziti, ty nejvice

vhodné, tedy nejméné skodlivé zivotnimu prostiedi i jim samotnym.
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7 ZAVER

Z hlediska uvoliiovaného mnozstvi t€kavych organickych latek je pro oplasténi
DTD dilce dyhou DB vhodnéjsi polyvinylacetatové lepidlo, které po 24, 72, 168 a 672
hodinach vykazovalo vyrazné niz$i hodnoty oproti mocovinoformaldehydovému.
Vysledky méfeni jsou tedy v souladu s literaturou. Rovnéz se potvrdilo, Zze
oplastovanim dfevotiiskové desky okrasnou dyhou se snizuje emitované mnozstvi VOC
latek.

Literatura uvadi, Ze pro dokoncovani nabytkovych dilci jsou ,,nejméne“
Skodlivé vodouteditelné natérové systémy, coz samotné meéieni dokdzalo, jelikoz
nanesen¢ho na dilci dyhovand DTD-DB. Po 24 hodinach od dokonceni povrchové
upravy dosahl nejnizsiho mnozstvi emisi vzorek vodoufeditelné NH nanesené na skle.

Zda ma na konecné mnozstvi emisi VOC latek vliv i druh pouzitého
podkladového materidlu bylo testovano u vodoufeditelné NH, pfi¢emz v praci byly
testovany dva druhy podkladovych materiald, a to dyhovana DTD-DB a tabulové sklo.
Vyssi hodnoty koncentraci emisi byly zjistény u vzorku, ktery byl dokoncen vodou
feditelnou NH, pficemz jako podkladovy material bylo pouZito tabulové sklo.

Dlouhodobé emise limitovanych slou¢enin meétenych po 672 hodinach
(28 dnech) od dokonceni nabytkového dilce nepifesahly povolené meze u zadnych
zkoumanych materialti pro vyrobu nabytku (surova DTD, dyhovany DTD dilec dyhou
DB s pouzitim mocovinoformaldehydového lepidla, dyhovany DTD dilec dyhou DB
s pouzitim polyvinylacetdtového lepidla, polyuretanovy lak naneseny na dyhované
DTD-DB, vodouteditelny lak aplikovany na dyhované DTD-DB, vodoufeditelna NH
nanesena na tabulovém skle). Literarni zdroje uvadéji, Ze se starnutim nabytkového
dilce dochazi k poklesu emisi tékavych organickych latek. Toto tvrzeni se u vSech
zkoumanych materidld pro vyrobu nabytku potvrdilo. Z provedenych méteni lze
konstatovat, Ze ndbytek vyrobeny z vyse uvedenych materiald, by po 28 dnech jiz nemél
mit negativni vliv na lidské zdravi.

Vnitini prostiedi interiéru se vSak musi posuzovat komplexné. Z pohledu kvality
ovzdusi vnitiniho prostedi nesta¢i jen spravny vybér zdravotné nezdvadnych materialti
pro vyrobu nabytku. Lidé by se méli zabyvat i materidly, které byly pouzity k vyrobé
ostatntho vybaveni interiéru napt. podlahovych krytin, tapet, bytovych textilii ¢i

bytovych doplnk.
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8§ SUMMARY

In terms of emitted amount VOC's is for jacketing DTD element by veneered
oak most appropriate PVAC glue which showing after 24, 72, 168 and 672 hours
distinctly lower values against to UF glue. The results of measuring are in accordance
with the literature. As well was confirmed that using of ornamental veneer for jacketed
DTD decreases emitted values for VOC's.

The literature presents that for finishing of furniture elements are ,,the least™
harmful waterborne coating systems, what each self measuring demonstrated, as of the
lowest emissions were recorded after 72, 168 and 672 hours at waterborne lacquer
applied to veneered DTD elements. After 24 hours from finishing of surface finish the
emission sample of waterborne coating material placed on glass reached the lowest
values.

Whether have on the final amount of VOC’s emissions influence even kind of
used background materials was tested for waterborne coating material, while in work
were tested two kinds of background materials, which were DTD veneered by oak and
plate glass.

Long-lasting emissions of limited compound measured after 672 hours (28 days)
from finishing of furniture element did not exceed the allowed boards at any examined
materials for production of furniture (DTD element, DTD element veneered by oak with
using of UF glue, DTD element veneered by oak with using of PVAC glue, PUR
coating material placed at veneered DTD, waterborne lacquer applied at veneered DTD,
waterborne coating material applied at plate glass).The literature sources represent that
during the process of growing old of furniture elements occurs to decrease of VOC's.
This assertion were confirmed for all examined materials for production of furniture.
From measurement can be represented that furniture created from above mentioned
materials after 28 days should not have any each of one negative influence to human
healthy.

The indoor environments of interiors must be judged complexly. From view of
quality atmosphere in indoor environments it is not enough just right choice of healthy
not objectionable materials for production of furniture. People would even be interested
for materials what were used for production of others interior equipment for instance:

floor coverings, wallpapers, household textiles and homewares.
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Priloha ¢&. 1: Technicky list mocovinoformaldehydového lepidla - KRONOCOL U300

krono 2 20

Chemica st strava KRONOCOL U 300
;:L gg Sgﬁ gg:g URCEN: VYDANI: DATUM: STRANA

e-mail: aholusa@dukol.cz

AQ 1 3.12.2004 172

TECHNICKA PRIRUCKA

Vseobecné
KRONOCOL U 300 je vodny roztok mocovinoformaldehydového polykondenzatu. Je to bezbarva

mlé&né& zakalena, viskozni kapalina, charakteristického zapachu po formaldehydu.
KRONOQCOL U 300 se pouziva pro lepeni za zvySené teploty.

Vlastnosti

Zakladni technické parametry KRONOCOLU U 300:

Obsah susiny min. % 65,0
Konsistence F/4 (20 °C / 4 mm) expedicni ] 70 - 120*

zpracovatelska max. s 240
pH - 75-87
Doba zelatinace pfi 100 °C max. s 80
Misitelnost s vodou pfi 20 °C min. 2.3
Pozn:

1. Pro znak jakosti "Doba Zzelatinace pfi 100 °C", ktery je zkouSen plati, provadime-li zkousku ve
zkumavce o priméru 15 mm, navazce vzorku 2 g s pfidavkem 15%-niho roztoku tuzidla NH4CI v
pomeéru 10 : 1, vychazi tato cca 50 s.

2. Znaku jakosti "Konzistence 20 °C/4 mm” v rozmezi 70 az 120 s, odpovida dynamicka viskozita v
rozmezi 400 az 650 mPa.s.
*) Viskozita mlze byt upravena dle poZzadavku zakaznika, aZ do vy$e cca 1 200 mPa.s.

3. Zivotnost smési s 15%-nim roztokem tuzidla NH,CI (v poméru 10 : 1) je min. 12 h.

KRONOCOL U 300 je pouzivan v dfevozpracujicim primyslu k lepeni za tepla, zejmeéna k olepovani
aglomerovanych materialli, nalepovani termosetickych folii, dyhovani a k vyrobé& preklizek. Je pouzivan
v kombinaci s tuzidlem za zvy$ené teploty. Pouziti doporuéujeme pouze pro interiérové aplikace, kde
se nepfedpoklada vystaveni uginkim zvysené vihkosti.

Skladovani a baleni

KRONOCOL U 300 se pini a dodava v tepelné izolovanych Zelezniénich cisternach nebo
autocisternach, kontejnerech, sudech. V mensich obalech pouze v pfipadé, ze jsou majetkem
odbératele. Produkt odpovida stanovenym technickym pozadavkim po dobu 6-ti tydni ode dne expe-
dice pfi skladovaci teploté 20 °C. Po uplynuti této doby je produkt pouzitelny, avsak vyrobce nemuze
garantovat jakostni parametry dle tabulky. Pfi skladovani ve v&tsim objemu je nutno objem zasobniku
promichavat.
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Chencka. Bt KRONOCOL U 300
Tel.: 59 664
sz: gg sgz«. gg:g URCENI: VYDANI: DATUM: STRANA

e-mail: aholusa@dukol.cz AQ 1 3.12.2004 2/2

TECHNICKA PRIRUCGKA

Doporucené podminky pro aplikace KRONOCOLU U 300:

Pfiprava lepidlové smési pro standardni pfeklizku:

1) Doporuéeny zplsob rychlé pfipravy lepidlové smési
KRONOCOL U 300 100g
KRONOADD HS 300 20g  (Praskoveé integrované tuzidlo produkce firmy DUKOL Ostrava, s.r.0.)

Vzhledem k tomu, Ze tuZidlo ma pfiblizné poloviéni sypnou hmotnost, nez je hustota lepidla, slozky Ize
davkovat objemoveé, a sice 1 odmérku tuzidla na 2,5 odmeérky lepidla.

2.) Nahradni zpusob pfipravy lepidlové smési:

KRONOCOL U 300 100g

Technicka mouka 30g

KRONOADD HL 100 2-4g (Kapalné tuzidlo produkce firmy DUKOL Ostrava, s.r.0.)

Viskozita lepidiové smeési miZe byt upravena pfidavkem vody. Zivotnost lepidlové smési (doba
zpracovatelnosti pfi 20 °C je nejméné 12 hodin). Jednostranny nanos 150 g/m?.

Lisovaci teplota 105 °C, &as 5 minut, tlak 1,8 MPa.

Maximalni doba mezi vlioZzenim souboru do lisu a zalisovanim je 1 minuta. Vyrobky splfiuji emisni tfidu
E1 metodou plynové analyzy dle CSN EN 717-2.

Ttida klimatické odolnosti dle CSN-EN 314: Ttida 1 — suchy interiér.

Udaje, informace a doporuéeni k vyrobku byly zpracovany k informaénim uéelim. Kronochem
nezodpovida za vysledky ziskané pouze na zaklade zde uvedenych udajl, ani za mozné porugeni
patentovych prav na zakladé zde ziskanych parametr(.
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Ptiloha ¢. 2: Technicky list disperzniho PVAC lepidla —- TECHNOBOND D3P

Technicky list
TECHNOBOND D3P

TECHNOBOND D3P

Popis produktu:

Baze:

Technické udaje:

Doporuéeny
zpilisob
zpracovani:

Baleni:

Skladovani:

Jednoslozkové disperzni lepidlo s vybornou odolnosti vidi vodé,
které spinuje pozadavky normy DIN - EN 204 pro lepidla kategorie
D3. Specialné ur¢ené pro ploéné lepeni. Vhodné i na lepeni
tvrdého a mékkého dreva v teplém nebo studeném lisu.

PVAC

Viskozita [mPas]: ca. 9500 + 500
Hustota [g/cm’]: 1,08

pH: ca. 3.0 £0,4
MTF [°C]: ca. 5

Barva: bila, mlé¢na

Optimalni podminky pouziti lepidla Technobond D3P:

Teplota materialu, prostfedi a lepidla [°C]: 18-22

Vihkost dreva [%]: 8-12

Relativni vihkost vzduchu [%]: 65 - 75

Nanos lepidla: jedno nebo dvoustranny
MnoZstvi [a/m?]: 120 - 180
Otevfeny ¢as [min]: 15

Lisovaci tlak [N/mm2]: 0,2az0,8
Lisovaci ¢as [min]: 15 az 20

Vhodné pro lepeni mékkého a tvrdého dreva, na lepeni
laminatovych a melaminovych papirdl na dievotFisku, MDF a také
pfi vyrobé nabytku do kuchyné, kde se poZaduje efektivita v
kombinaci s pevnou lepenou sparou.

Doporucené lisovaci casy:

Material 20°C 50°C 70°C
Tvrdé dievo 17 min 9 min 6 min
Mékké drevo 15 min 7 min 5 min
Laminat 40 min 7 min 4 min

1080 IBC kg kontajner, 30 kg kbelik

Minimalni doba uskladnéni v originélnich a dobfe uzavfenych
obalech v suchém a chladném prostredi (5 - 20 © C) je pfi IBC
kontejnerech 12 mésicl a p¥i baleni 30kg 6 mésicd od
vyskladnéni. Teplota skladovani by neméla prekroéit 25 © C béhem
skladovéni. Drzte dél od zdrojd tepla

Informace uvedené v tomto technickém prospektu jsou zaloZena na praktickych zkudenostech a vysledcich nasich laboratornich testd. Toto
vydani nahrazuje viechny dosavadni vydani a je platné od uvedeného data.
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Ptiloha ¢. 3: Technicky list vodoureditelné natérové hmoty - LAQVA PRIME ED 701-9009

'@‘ Becker Acroma

Technicky list Lagva Prime
ED701-9009

Udaje o vyrobku

Aichani/aplikace

sugeniftvrzeni

Jbecné informace

Datum vydani: 26.06.2013 ) vZorek:
Sherwin-Williams Sweden Coatings KB | Belld | 5-570 32 Hjaltevad | Sweden | tel. +4638126100 | info@beckeracroma.com
Sherwin-Williams Czech Republic spol. s ro. | DruZstevni 56 | CZ-584 01 Velké Mezifiti | tel. +420 566 501 411 | info@becker-acroma.cz
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Priloha ¢. 4: Technicky list vodoureditelného laku — PALL-X96

Vrehni 1-sloZkovy [ak na vodni bazi pro siiné namahané podiahy z pfirodniho korku a parket

Pouziti :
1-sloZkovy parketovy vrehni lak na vodnibazi pro silné namahaneé
parketove podlahy v obytnych a podnikatelskych prostorech.

Vhodny mimao jiné pro aprawi:

zZbrousenych parketovych a dievénych podiah v silné
namahanych prostorech {napf. ve Skolach, kancelafich,
obchednich prostorech apod.)

dievénych stavebnich dilli v interierech

neupravengho pfirodnino korku

didkladné zbrousenych vicevrstvych parket

vhodny na teplovedni podiahove topeni

Upozornéni :

Zasadne je nutné pred natérem vrchnim lakem provest natér
zakladnim lakem, aby se zabranilo Skodlivému boénimu kliZeni
parketowch prvk(. Toto plati zviasté pro devéné kostiky, vwsoce
hranéné lamely, hoblované palubky jakoZ i vSeobecn& pro
parkety na podiahovem vytapéni.

Prednosti vyrobku / viastnosti :

1-sloZkovy wrchni lak na vodni bazi s dobrou odolnosti proti
siinému mechanickému a chemickému namahani .

Pripraveny k pouzZiti
Lehce zpracovatelny
Nanadeni valeCkem

Velmi rychia doba schnuti
Vysoka odolnost proti otéru
Odpovida TRGS 617
GISCODE W 3

* e ® " 8" PR

Technicka data :
Druh baleni :
Dodavaneg baleni
Skladovatelnost :
Stupen lesku

Barva :

Spoffeba na jednu vrstvu:
Teplota pfi zpracovani -

Suchy proti prachu -

Pochozi -

Brouseni

Zatizeni :

Konecna chem, pevnost :

* pii normiéinich kimatickych podminkéch

Velmi dobra pinici a kryci schopnost

umelohmotny kanystr
5a10l

nejmens 12 mésicd
polomatny, leskly,
matny, extramatny
bélawy

100 — 130 mi/m?
18-25° C

poca. 1hod*

po ca. 1.5 hod.”
poca. 2 hod*

po ca. 6 dnech®

po ca. 12-14 dnech *

PALLMANN

bringt's auf den Punkt.
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PALL-X 96

Pilprava podkiadu

Podokonalém vyiwzeni lepidia miiZe byt zapo€ato s Gpravou povrchu.
PredbrouSeni provest valcovou bruskou, brusnym papirem Pallmann,
Zmitostl 36 — 60. Potom vytmeiit spary imelem PALL-X KITT. Nasiedng
jemné pfebrousit brusnym papirem zmilosti 100 {vacova bruska) a
pri velmi vysokvch poZadavcich na kvaliiu povrchu brusnou mfizkou
Pallmann, zmitosti 120 Powrch urteny k natéru vrchnim lakem misi
bwit po poslednim jemném brousSeni Eisty, suchy a zbaveny brusneho
prachu a necistot.

Porom podle podkladu a rozsahu poufiti  zvolit vhodny zakladni
lak Pallmann Zaxladni laky nesmi schnout pfes noc ani byt
prebruSovany.

Priprava podkladu pro neupraveny piirodni korek :

Po dokonalém vytwzeni lepidla miZe byt zapoéato s (pravou povrchu.
Predbrougeni provést |-kotoufovou bruskou s miizkou Palmann
Zmitosti 120.

Povrch uréeny k natéru vichnim lakem musi byt po poslednim jemnem
brouseni éisty, suchy a zbaveny brusného prachu a neéistot.
Priroani korek se lakuje bez pouZiti Zakladning laku.

Zpracovani:

1. Nadobu pfed upotfebenim nechat sklimatizovatna
prostarovol tepintu a dobfe proffepat, hned potom wylit
obsah do Eisté lakovaci nadaby Pallmann.

2_Vrchni lak Pallmann PALL-X 36 nanést valetkem Pallmann
WL na vodni laky rovnom2me a syté na podklad. Musi byt
naneseny ne;méné z vrstvy. vZdy zatk u okm)d, nejdive
pfitné k viakndm a polom ve sméru vidken dieva. Pruhy
laku nechat do sebe splynout.

Pfi lakovani leskiym lakem PAIL | -X 96 se pouze posledni
vrstva lakuje les<lym stupném.

U neupravenéhc pfirodniho korku musi byt naneseny 3
Vrstvy.

V prostorech s vy55Sim namananim e nutno nanast 3 vstvy
vrchniho laku.

3. Doba schnuti do moZnost brougeni: ca. 2 hodiny.

Doba schnutiu 3 vrstey: 1. vrstva ca. 2 hod.
2. wrstva ca. 3 hod.

4. Pfied poslednim natérem je nutno provest fadny mezitrus
brusnou mfizkou Pallmann zmitosti 120.

5. Maradi po upotiebeni ofIsut voadou.

Udaje o spotiebé :
100 - 130 mbm2
T-10 m2

Doporucens nanasens mnozstyi pro jednu vrstvu
Vydatnost z 1 liru na vrsivu

Dile2ita upozornéni :

* OriginAlni balzni je pii mimé chladnéj&im uskladnéni
nejméné 12 mésicl skadovatelné.
Chranil pfed mrazem a teplotou vy35i neZ 40 °C. Nadaté
baleni t&sné uzavrit a obsah rychle spotiebovat.

* Nejl2pe zpracovatelné pfi 18 — 25° C, relativni vihkosti
vzduchu v rozmezi 35% -55 %. Nizke teploty a vysoka
vihkost vzduchu prodivZuji, vyscké teploty a nizka vihkost
vzduchu zkracu) dobu schnutl.

04201007 2011[PD

CZ | liin 10| A Company of Uzin U2 Group
Ceakmoravska 123 [ 190 O Prana @
Tefehn +430 261 083314

JP Coatings CraibH £ A Company of LEn Utz Crosp
Im Krese & § D-97076 Wizburg |
TEIE"M#Q {0131 85401 TEH‘E‘ICMSE[—]EN 27554-50

Falinam . Inenet g Dalimam net £ Tesefix + 420 28 (83413
Regetemenchl AOfZBur ) HRE TS 1 E-mat INRKGATCZ
PNBEErECEN, Stefan NeIDergEr IterTet wel pimam.cz

* U nékterych ne zcela obvykiych drunt
parsetowych diiev (exoticka) doporuCujeme
vyZadat si odbome technicke poradenstvi.

* Pfi schnuti mezi vrstvami déle neZ 1 den se
musi provesi radny celopioSny matny mezibrus
{102-120).

* Pfi lakovani dokonale zbrouSenych
vicevrstvych parket je nuino plochu 2x
naspachlioval £akladrim fakzm PALL-X 325.

* Pfi pfelakovani vicevrstvych parket je nutno
dbét predpisil wrobce parket a vZoy provest
test pridrznostil

* Pfi mimem zatiZeni je moZno po naneseni
posiedni vrsivy [aku a po schnut pres noc
(pfi normalnich kKimatickych podminksch) na
plochu vetoupit.

* Cerslvé nalakovane plochy je moZno pokiyl
koberci nebo jingmi pedlahovinami. pfipadné
zatiZit :&Zkymi pfedméty nejdfive po 12-14
dnech

* Cerstvd nalakované plachy smi byt o3ctfeny
ogetfovaci emulzi na parkety Pallmann FINISH
CARE nejdfive po 12-14 dnech.

* Pravidelné odctfovani cmulzi Mallimann FINISH
CARE zlepsuje opticky obraz a zvysuje
Fivotnost nalakované plochy. Plochu wytirat
jen navinko a wyhnout se stalému vystaveni
poclahy mokru.

* Doporuéueme cbat mmao jing na nasledujici
normy a doporueni - DIN 18 356
.Parketafské prace’ a DIN 18367 _Prace
§ dievencu clazbou”.

Ochrana prace a Zivotniho prostredi :

GISCODEW 3

Lak na wadni bazi obsah rezpoustécs! do 15%. Ve smyslu TRGS 617 vhodny jako
ndh=ada 73 siné repeuitidned peoefedty pno peaws pouschl parket PR
zpracovani s: zasadné doporuduje poufivat schrenny krém na ki jakod | vitran]
pravounich proston

Likvidace cdpadu:

Fhyky wimobhu pc\ku.\:l mozZno shromazdit a dde pouzit. Newylévat do kanadizace, do
vod nebe do phdy. Umélobmotss nadoby beze zovtiu wyprazdnéné a baz kapek
jsou recpklovateing [Intersersh] Madoby = tekutymi zhytky jaked | shromafdEns
tekLte zhytky vymobku jsou zvlidni odpad, s wyihwzenjmi dythy obeahu stavebni
odpad.

I ¥ic hoe vyehaz z naseh pedivych vizkumi 3 ztusenosti Hoamantest soutasné
poutitych materisd, jzked i rozdiiné podminky na staubict 3 ischy Zracovin
\lsak nem:-hcu mt nami ;eﬁlméue hcmu-nlwa'lr nebo M'uneny. Fnaita vadi price
2:\.r:| prato v waiem cdbeman pomuznnl sEvenshE a cplzvnom pauzti wprebkou
V piipacé pochybnosli provest wasmi zkoutky, nebo wyzadat technickey porady
b aplihe. Dibejie e snsSnce pro hledes) od eroboe pudiows R yling.

£wegnénim ioholo techmciéha liIstu pozoyva i wEechny diive vydané technicke sty
swoj planost

PALLMANN

bringt’s aut den Punkt.
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Ptiloha ¢. 5: Technicky list polyuretanového laku — DD-2000

DD 2000

2-sloZkovy polyuretanovy vrchni parketovy lak na bazi rozpoustédel pro velmi silné namahané parketové podiahy

Pouziti : Vlastnosti vyrobku / pfednosti:

2-slozkowy PUR vrchni parketovy lak, k rozmichani z komponentu
2-sloZkowy rozpoustédiovy PUR vrehni parketowy lak na DD-bazi DD 2000 A (lak) a komponentu DD 2000 B (tvrdidio). S velmi

pro velmi silné namahané parketové podiahy. dobrou odolnostivaéi velmisinému mechanickému a chemickému
Vhodny pro Upravu: namanani.
= brousenych parketovych a dievénych podiah ve velmi + Snadno zpracovatelny
siin& namahanych prostorech jako napf. kancelale, + elmi dobry rozliv
obchodni prostory atd. * Rychlé schnuti
= dfevénych stavebnich dild v interiérech = Silné zvyraznujici
» schodd = K nanaseni valeckem, Spachtli i stfikanim
» ‘iysoka odolnost proti otéru a chemikaliim
Upozornéni: = Velmi dobra odolnost proti poskrabani
podle E-normy 2354
Vyrobek DD 2000 obsahuje ca. 55% rozpousiédel. Pouzivani s GISCODE DD2
wyrobki na bazi rozpoustédel k lakovani povrchil parket bude
podie TRGS 617 stale vice omezovano. Z tohoto divodu Technicka data :
doporuéujeme pouZiti vyrobkd Pallmann na vodni bazi z fady Druh obalu: plechové kanystry
PALL-X nebo HYDRO. Dodavane baleni: 51lak a 5| tvrdidio
Skladovateinost: nejmens 12 mésicl
Stupen lesku: pololeskly
Barva: bezbarvy-transparentni
Spotreba na nanasenou vrstvu: 110-130 ml/m?
(nanaseni valetkem)
Teplota pii zpracovani: 18-25 °C na podlaze
Doba zpracovani: ca. 3 hodiny *
Suchy proti prachu po ca. 3 hodinach *
Pochozi - po ca. 3.5 hodinach *
Brousiteiny: po ca. 4 hodinéch *
Zatizeni: po 3 dnech
I Konetna chem.pevnost: po 4 dnech *

* Pii norméalnich klimatickych podminkach

= (<} PALLMANN

bringt’s auf den Punki.
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DD 2000

Priprava podkladu

Po dukonalém vytvizeni lepidia miZe byt zapolato s Upravou povichu.
Podiana musl byt zbavena Spiny, olgje, VOSKU a Slkonu. Zakiaan(
prebrouSeni provest valcovou bruskou, brusnym papirem FPalimann
0 Zmitcsti 36 aZ 60. Potom se provede wimeleni spar tmelem UNI-
KITT nebo ALLKITT. Masledné provest jemng brouseni brusnym
papirem Palmann zrmitosti 100 (valcova bruska) a pii velmi vysogjch
pozadavcich na kvalitu povrchu brusnou miizkou Pallmann zmitost
120 (jednokotouiova bruska). Powrch uricny k natéru zakladnim
lakem musi byt po poslednim jemném brouSeni mimofacné Cisty,
suchy a zviasie pellivé zbaveny brusného prachu a netistol, protoZe
DD-systémy jsou velmi citlivé na prach! Nasledné musi byt nanesena
valeckem bud 1-2 vrstvy UNIBASE nebo 2 vrstvy zékladniho laku
ALLBASE. Pro prelakovani lakem Palmann DD 2000 dodrZet dobu
schnuti nejméné 30 minut.

Zpracovani

1. Ubé nacoky DU 200U, Komponent Aa B, pied upctfebenim
nzchat aklimatizovat na prostorovou teplotu a oba
komponenty v nadobach dobfe protfepat. Komponent A pielit
dn fisté lakovaci nadnby Pallmann Naslednd 7a stalého
michani pfilii komponent B (michaci pomér 1 : 1). Oba
komponenty vzdjemné velmi dobfc promichat a nechat ca. 10
minut zreagovat. Doba zpracovani po rozmichani v zakryté
lzkcvacl ngaobé Einf ca. 3 noainy.

2, LD 2000 nanest na podkiad rovnameme a syté lakovacim
mohérowm valetkem Pallmann LSM (pro rozpousigclové
lzky). Musi byt naneseny nejméné 2 vrstwy. Vidy zafinat na
kraj, lak nanaiet stiidavé nejprve pficné a potom ve smén
viaker. Tahy nechat do ssbe spynout. V prosiorecn s velmi
vysokym namahanim jc poticba nandst 3 vrstvy.

3. Doba schnuti do brouSeni: ca. 4 hodiny. Doba schnufi pfi

sKladbé 3 vrstev:
1.WISVE a3 hoainy
2.wrsva:  3-4 hodiny

4, Pied posledni vrsivou se doporufuje mezibroudeni brusnou
mii7kou Palimann zmitnsi 100 — 120
5. MNafadi po upotfebeni ofistit vhodnym fedidlem.
Udaje o spotiebé :

Doporutend mnoZsivi na nanasenou wsvu:
VydamnostiZz 1 i

110 - 130 miym*
8—-4m

Dulezita upozornéni:

* Originalni baleni je pfi mimé chladném uskladnéni nejméné
12 mésich skladovatelné MNafaté baleni ihned opét dobfe
uzavfit a obsah rychle spoffebovat. Nadobu rédné chranit pfed
vihkosti, aby redoflo k rozvaji pretlaku.

= Nejiépe zoracovatelny pfl 18 — 25° G, relativnl vinkost vzduchu
v rozmzz: 33% -65%. Nizke teploty a vysoka vinkos! vzduchu
prodiuzuji, vysoké teploty a nizka vihkos: vzduchu zkracuji
daobu schuti.

* Menivhodny pro nodlahy ohroZene bofnim slepenim jako napr.
palubkowvé parkety dfevéna dlaZba, teplovocni podiahove
vytapéni a prugne podlahy aid. U téchio podliah doporudujeme
pouziti wyrobkd bud na vodni nebo olejové-pryskyfiiné bézi
(Nuto apat narizeni | KGS 61/1).

* PP pielakovani vicevrsivych parket je nutno dodrZzovat
doporuceni vyrobce parket a vidy provést test prilnavosti.

24.2010/08 2011 JFD

CDEH@EG!TH’IMCUT“W’T&'C!LMUEGIW
m e & DHSTIT0 Wimsurg 1
Tem:n-ﬁsg 12‘.796-1‘].["5.!‘!‘.!-!49 DJEJIE]'W

S e

(Z|l.&21n 5.0a] A Company of iZn fz o
Seckemoacia 123 | 190 b3 Mahat

Tefefon #4320 183 983 314

1EETEN + L1 S8 JoS 31Y

Fra Nt

Shefan Neubarge IFtEMEE W pSiraY . 2

* NepouZivat Zadna michadla, ktera jsou zdrojem
jskieni, napf. electrcke vrtat<y apod.

* Pri mimém zatizeni je moino po nansseni
posledni wrstvy laku na plochu vstoupit po
schnuti ofes noc.

« Cersive nzlakovane plochy mohou byt osetfeny
nedrive pod dnechprostiedkemFINISH CARE!
Volpfiege. Pravicelné oSeffovani prostfedkem
FIMISH CARE zlepiuje opticu a zwyiuje
Zivotnost nalakovaného povrchu. Plochy vytirat
jen vinkym hadrem (ne mokrymi) a vyhnout se
staemu vyslaveni podialy mokiu.

* Lla< DD 200U neni vnodny na leplovodni
podlahove topeni.

* Cerstvé nalzkované plochy mohou byt zaknyty
prirodnimi koberci nebo jinymi podlahovinami,
pripadné zaiZeny t&3kymi pfedmély nejdfive
po 4 dnech.

* K fedéni pouZivat jen fedido DD-TIIINNCRY
Verdanner.

* Doporufujeme dbdat mimo JIné na nasleauyjici
nomy & doporuceni: DIM 18 356 Parketarske
prace”.

Ochrana prace a Zivotniho prostradi :

GISCODE DD 2 - s veliym obsahem rnzchsIEdel Trida nehezpemn'sh B |:nd|e
TRbF 20. Symbol F: Lehce vznétlivy. RmanshEdkwe pary mohou woft se
vzduckem musne sméss. il @ po Ipracovani doofe verat Mekoufit, zabrant
manipdad = obcwfonpm switiem a ohném. Zabeant twofenl joker, proto \.'yu'adt
z prowozu wischny elekirické pfistroie. spinade apod. PR zrracowdni poufivat
ochrarmy srém na pokodku 3 odhvanng rukavics.

Ubejte MeZ INYM na : Ffespisy IHD- 20, CelStomd @ |HES 61, bezpeinostri
uptzomEni na clikcl® nddoby, v boespednosinim Este, v nformaniot o chupiné
vymbkl 3 pokynl  vzoroueho prowozu Odbomych stavebnick spoleenstel pro
wymobky s GISCODEG 2.

Likvidacs adpadu:

Thayly wyrubsha pubud e sh omal o dale poaZit Zote duil onike dubaralicacs,
dovoc nebo co pidy Lindichmetné nebo kowous nidoby baze mthu wprazdnéns
a bez kapek, jsou ecyklovatdne [Inersaroh] Nadoby s tekutymi zhythy jako?
i shromazoéns tekute zhythy wyrobku jscu zviaSmi odpad. Nadoby s vybwzenym
chrylhern i mum slavebnd wipad.

Tyt Gdaje vychazi £ nadich padiwyeh wizkumda riudancedi. Toemanitont ssufasné
pnnFitveh mawriill_ jaka? i medilng padminky ns ctashach 3 ru):nhy?pnﬁrvwl
wiak nemshoe byt nami jediothvd ronrolovany nebe owimény. Kvalita vaii prace
zavisi projo ve vasem odbomam posouzeri staveniSts @ spravném poutiti wyrchiu.
W pfipads pochyancsti provest viastni choulky, tebo vyZadat technickou poradu
k aplikzni

Dhzjie na smérnize pro Kadeni od wyrebee podiahoviny.

Zwefejiénim tohoto techaicksha listy pozbyvaji viechay dfive vydans techinicka listy
SW0j| pEmost.

- PALLMANN

bringt'e auf den Punkt.
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