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Abstrakt

Vyzkum na téma Sifeni fytoftorového onemocnéni ol$i v bifehovych porostech
v zavislosti na nadmoiské vysce probihal ve vychodni &asti Ceské republiky, konkrétné
Vv okrese Frydek-Mistek, kde byla sbirdna data z dvanacti vyzkumnych ploch umisténych
podél ctyf riznych vodnich tokli. Hodnoceni napadeni porostli probihalo okuldrnim
zhodnocenim piitomnosti viditelnych symptoml na kmenech. Z celkového poctu 375
pozorovanych jedinci se pfiznaky vyskytovaly u 29 znich, zejména v nizSich
nadmotskych vyskach. Jedinci, kteti vykazovali znamky napadeni, byli oznaceni a
nasledné¢ unich byly odebrany vzorky kiry. Tyto vzorky byly dale analyzovany
v laboratoii CZU. Vysledky izolace neprokézaly ptitomnost patogenu Phytophthora alni
na zadné z vyzkumnych ploch, z ¢ehoz plyne, Ze pfiznaky napadeni byly pravdépodobné
zpusobeny jinymi faktory prostfedi. Z dosazenych vysledkd vyplyva, ze ve studované
oblasti nedoslo k zavleceni choroby napf. s infikovanym sadebnim materialem a olSové

porosty Vv této lokalité je mozné povazovat za zdravé.
Klic¢ova slova:

olse lepkava (Alnus glutinosa), olse Seda (Alnus incana), Phytophthora alni, biehové

porosty, vyskovy gradient, defoliace



Abstract

Research on the spread of Alder Dieback in the riparian stands in relation to the altitude
took place in the eastern part of the Czech Republic, specifically in the district of Frydek-
Mistek, where data was collected from twelve research areas located along four different
watercourses. The assessment of vegetation infestations was based on an ocular
assessment of the presence of visible symptoms on the strains. Of the 375 subjects
observed, symptoms occurred in 29 of them, mainly at lower altitudes. Individuals who
showed signs of attack were identified and subsequently sampled for bark. These samples
were further analysed in the laboratory of CZU. Isolation results did not show the
presence of the pathogen Phytophthora alni on any of the research sites, suggesting that
the symptoms of infestation were probably caused by other environmental factors. The
results obtained indicate that the disease has not been introduced in the study area, e.g.
Keywords:

common alder tree (Alnus glutinosa), grey alder (Alnus incana), Phytophthora alni,

riparian stands, height gradient, defoliation
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1. Uvod

V dob¢, kdy jsou ceské smrkové lesy pod permanentnim devastujicim vlivem
lykozrouta smrkového (Ips typographus (L.)) a jemu podobnym, se nase pozornost jen
tézko zaméfuje na problémy méné hospodaisky vyznamnych porostu, i pfesto, ze jsou
jejich ekologické piinosy velmi vyznamné. Typickym piikladem jsou porosty olsi, které
hraji nezastupitelnou roli v biehovych oblastech po celém svété. Olse jsou jiz od 90. let
20. stoleti ohrozovany patogenem, ktery na fadé mist zptisobuje az Uplné rozvraceni

porostil.

Timto patogenem je dnes jiz pomérné€ znama plisen olSova (Phytophthora alni), ktera
od zapadu kolonizuje olSové porosty celé Evropy a vzhledem k nedostatku obrannych

prostredk stale zptisobuje vyznamné ekonomické Skody v mnoha sektorech.

Prozatim je jeji areal do znacné miry omezovan nizkymi teplotami, které nejsou pro
vyvoj a rozmnozovani patogenu idedlni. Tento jev by mél byt viditelny hlavné na severu
nebo v hornatych oblastech, kde jsou ptirozené chladnéjsi klimatické podminky. Avsak
za predpokladu, ze by zde mohlo dojit k nartistu teplot vlivem globalniho oteplovani,
existuje moznost, ze by i tyto oblasti mohly byt zahrnuty do potencidlniho aredlu

patogenu.

Cilem prace tedy bylo ovétit hypotézu, zda-li existuje prikaznd zavislost mezi
nadmoiskou vyskou a vyskytem napadeni, pficemz za timto Gcelem byly vyuzity jiz
zalozené vyzkumné plochy v oblasti Moravskoslezskych Beskyd a béhem konce srpna
roku 2020 probéhlo tydenni pozorovani jednotlivych ploch. Za napadené, byly
povazovany ty stromy, které¢ nesly viditelné exudaty na kmeni, nejCastéji jesSté
v kombinaci s ostatnimi symptomy napadeni, jako je napiiklad defoliace koruny,
nekrotizace kotfenového systému nebo piitomnost 1ézi pod kirou. Problémem zistava
fakt, ze ani dohromady tyto symptomy nejsou stoprocentnimi ukazateli ptitomnosti
P. alni, protoZze mohou byt stejné tak zpusobeny jinymi Ciniteli nebo mechanickym
poskozenim. Z tohoto divodu byly u jedinci, ktefi projevovali zndmky napadeni,

odebrany vzorky kiry, pro laboratorni potvrzeni vyskytu patogenu.
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2. Rozbor problematiky
2.1 Plisen olSova (Phytophthora alni Brasier & S. A. Kirk)

3. 2.1.1. Zarazeni do systému

Plisenn olsovou (Phytophthora alni) zaradil Ald et al. (2012) do superskupiny
SAR, skupiny Stramenopiles, tfidy Peronosporomycetes = ,.fasovky* (DICK et al., 2001),
ktera zahrnuje kromé¢ jinych i rod Phytophthora.

4. 2.1.2. Historie

Jiz v roce 1876 popsal Anton de Bary rod Phytophthora nazvem pochazejicim
z teckych slov phyton (rostlina) a phthord (zhouba) — doslova zhouba rostlin. Tento rod
zahrnuje rozmanitou $kalu vesmés obligatné parazitickych druht, které mohou byt
biotrofy ¢i nekrotrofy, druhy parazitujici na Siroké skale rostlin anebo druhy vazané pouze
na jednoho hostitele (ERWIN et RIBEIRO, 1996). Mezi nejznamé&jsi druhy spadajici do
tohoto rodu patii napiiklad plisen bramborova (Phytophthora infestans) (Mont.) de Bary,
ktera z velké ¢asti zapficinila Velky Irsky hladomor (KROON et al., 2012) nebo plisent
bukova (Phytophthora cactorum) (Lebert & Cohn) J. Schréter, ktera ohrozuje mladé
semendcky prevdzné bukil v lesnich Skolkach i1 v pfirozeném zmlazeni (PROCHAZKOVA,
2009).

Jednim z novych druhd je plisen olsova (Phytophthora alni), znama od roku 1993,
kdy byla poprvé pozorovana pti chiadnuti olsi ve Velké Britanii (GIBBs et al., 1999). Jde
o hybridni druhovy komplex se tiemi poddruhy (KROON et al., 2012), konkrétné P. alni
subsp. alni (Brasier & S.A. Kirk), P. alni subsp. multiformis (Brasier & S.A. Kirk) a P.
alni subsp. uniformis (Brasier & S.A. Kirk) (BRASIER et al., 2004). Zatimco P. ssp.
uniformis byl do Evropy pravdépodobné zavlecen ze Severni Ameriky (AGUAYO et al.,
2013), P. ssp. multiformis je zatim patogen neznamého puvodu, ktery vznikl bud’
starodavnou retikulaci nebo autopolyploidizaci (loos et al., 2006). P. ssp. alni vznikl
pravdépodobné hybridizaci mezi P. ssp. multiformis a P. ssp. uniformis nebo jejich
ptislusnymi piedky (loos et al.,, 2006). Oproti svym rodi¢im je ovSem znacné

agresivnéjii a destruktivnéjsi (ERSEK et al., 1995).

2.1.3. Rozsireni patogenu v Evropé
Prvni zaznam o tomto patogenu pochazi z Velké Britanie, kde v roce 1993 doslo
k hromadnému chiadnuti olsi podél biehu fek (GiBBS et al., 1999). Od té doby byl

zaznamenan minimalné v sedmnacti statech Evropy a to véetné Norska (STROMENG,
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2012), Svédska (OLSSON, 1999; REDONDO et al., 2015) nebo tieba Spanélska (VARELA et
al., 2010; REDONDO et al., 2015) a Italie (SANTINI et al., 2001).
V soucasnosti se patogen vyskytuje na izemi od Irska na vychod zhruba po linii Svédsko

— Pobalti — Polsko — Slovensko — Mad’arsko — Slovinsko (HANSEN, 2012).

Vyskyt zaznamendn

B +iromadng vyskyt

Obrazek 1 Mapa rozsireni patogenu v Evropé v roce 2016 (zdroj: BJELKE et al., 2016)

2.1.4. Rozsifeni patogenu v Ceské republice

V Ceské republice byl tento patogen poprvé oficidlné zaznamenan v roce 2001,
ackoliv hromadné chfadnuti 0l8i u nas bylo pozorovano jiz v 80. a 90. letech (JANCARIK,
1993). V roce 2007 byl patogen potvrzen v desitkach olSovych porosti lokalizovanych
hlavné v zapadnich Cechach (CERNY et al., 2008; CERNY et STRNADOVA, 2010).

Na uzemi CR se z jiz zmiflovanych poddruhii nejvice vyskytuje P. alni (88 %
z analyzovanych izolati) a P. uniformis (12 % z analyzovanych izolati), P. multiformis
nebyl v zemi dosud zaznamenan (STEPANKOVA et al., 2013).

P. alni dominuje hlavné v biehovych porostech vétsich fek a v nizinach, oproti
tomu P. uniformis se nachazi pfevazné podél mensich toki ve vysSich nadmoiskych
vyskach. Toto uspotfadani naznacuje, ze by P. uniformis mohl byt ptivodnim poddruhem
vytlaéenym agresivnéj$im piibuznym taxonem, v na§em piipadé P. alni (STEPANKOVA et
al., 2013).

Z dosud provedenych prizkumi vyplyva, ze P. alni zpisobuje nejveétsi skody
v panevnich a plochych oblastech s hustou siti vodnich tokt (CERNY et al. 2016). V Ceské
republice tomuto popisu odpovida hned nékolik oblasti, avSak nejvice postizenymi se

zdaji byt povodi Vltavy a Ohi'e (CERNY et STRNADOVA, 2010).
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Nejmensi $kody jsou naopak v oblastech suchych a teplych a rovnéz v oblastech horskych
s Glenitym reliéfem (CERNY et al., 2016).

Figure 1. Distribution of studied iso-

lates of Phytophthora alni subsp. alni
(black dots) and Phytophthora alni
subsp. uniformis (grey squares) in the
Czech Republic

Obrazek 2 Mapa rozsireni Phytophthora subsp. alni (Cerné tecky) a P. subsp. uniformis (Sedé
tecky) v Ceské republice (zdroj: STEPANKOVA et al., 2013)

wrw

2.1.5. Zivotni cyklus a $iFeni patogenu

Pro patogeny z rodu Phytophthora, je charakteristicka vazba na vodni prostiedi,
které je nezbytné pro prubéh jejich nepohlavniho rozmnozovani a soucasné také pro
pohyb volnych dvoubicikatych zoospor. Ty se mohou pohybovat bud’ pasivné, a to na
vzdalenosti az nékolika stovek metrii nejCastéji po proudu feky, nebo aktivné, pii
chemotaktickém vyhleddavani nového hostitele do vzdalenosti nékolika desitek
centimetri (MRAZKOVA et al., 2013). Kromé tohoto zpusobu Sifeni, ktery probiha diky
pohybu volnych zoospor ve vodnim prostredi, existuje také varianta Sifeni patogenu ve
form¢ inokula na jiZ infikovaném materialu, kterym mohou byt naptiklad kopyta dobytka,

drenaze, §kolkaisky material aj. (CERNY et STRNADOVA, 2010; CERNY et al., 2013).

Po nalezeni vhodného hostitele dochazi k tzv. interakci, neboli kontaktu hostitele
S patogenem, ktery za€inad vyvijet infek¢ni tlak a pozdé€ji pronikd do dieviny pomoci
enzymu nebo mechanického tlaku (napf. ptes kofenové $picky, ptirozené otvory nebo
poranéni borky/kutikuly), postupné dochazi ke kolonizaci az nekrotizaci vodivych pletiv
rostliny hyfovymi vlakny patogena, na nichZ se ¢asem zac¢nou vytvaiet ¢etné pohlavni
organy (gametangia), které vétSinou nikdy nevyklici a aZ pozdéji se ve vodnim prostiedi
zacnou na myceliu tvofit sporangiofory se sporangiemi, které nesou ony pohyblivé

nepohlavni zoospory (CERNY et al., 2013; REPKOVA et RELICHOVA, 2013).

Patogen je aktivni od konce jara do poloviny podzimu. Jeho ristové optimum se
nachazi mezi 23-25°C, pfi¢emz pii nizkych teplotach se rozmnoZuje a §iii jen minimalné.
Kratkodobé je schopen prezit i teploty okolo -6°C. Je tedy mozné, Ze diky klimatické
zméné miize byt oéekavana vyssi aktivita patogenu na tizemi CR (CERNY et al., 2013).
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2.2 Prubéh napadeni

Plisent olSova, jakozto vyznamny invazivni patogen biechovych porostii olsi, se
zpocatku cCasto §ifi zcela nepozorovang. Je to primarne diky tomu, ze v prvni fazi infekce
napada kotenovy systém popft. krcky olsi, odkud se skrze vodiva pletiva rozsiiuje do celé
dfeviny. Muze ovSem trvat nékolik let, nez se na jedinci projevi viditelné¢ symptomy.
Pokud dojde k napadeni lokality s vyhovujicimi podminkami, byva poskozeno 50-90 %
stromu, dale pak postupné dochazi k ohniskovému prosychani celého porostu, pficemz
Vv tomto okamziku je velmi pravdépodobné napadeni vétSiny stromil na stanovisti a
v krajnim p¥ipadé mize dojit az k rozvraceni celého porostu. Cetnost patogenu klesa az

s redukovanim poétu olsi (CERNY et STRNADOVA, 2010; CERNY et al., 2013).

Napadeni korenového systému

Pfi napadeni kofenového systému, nejcastéji tedy skrze kotenové Spicky,
postupuje patogen od drobnych nacervenalych kofinkl pfes vodiva pletiva a spodni
vrstvy klry, smérem ke kosternim kofenlim a kmeni stromu, az o desitky centimetri
ro¢n¢. Napadené kofinky a Casem i kosterni kotfeny vlivem infekce postupné Sednou az
¢ernaji, tzv. nekrotizuji, ztraceji tim svou pevnost a pruznost a mohou byt rychle
ulamovany, coz mé za nasledek mimo jiné i to, ze se biehy stavaji nezpevnénymi, dochazi
k erozi, a tudiz i k odkryvani mohutnéjsich kotent olsi. Tyto piiznaky napadeni jsou
nespecifické a nemusi byt viibec patrné, dokud alespon ¢ast kofenového systému dokaze
zasobovat nadzemni ¢asti stromu vodou a Zivinami. Proto se nevyuZzivaji pfi posuzovani

vyskytu plisné ol3ové (CERNY et STRNADOVA, 2010).

Symptomy na bazi kmene

Ptiznaky na bazi kmene jsou oproti znakiim na kotenech kli¢ové k urceni ptivodce
chiadnuti olsi. B€hem nékolika let se infekce rozsiti z kotent ¢i krckti az na bazi kmene
stromu. Nekrotizace pletiv se vakutnim stadiu onemocnéni projevuje tvorbou
nacervenalych az Cernych exudatt, pronikajicich skrze praskliny v borce na povrch (viz
piiloha 1 a 2). Nejlépe viditelné jsou od konce 1éta do prosince, kdy se na kmeni nejcastéji
objevuji nové exudaty, které jsou Vtomto obdobi nejnapadnéjsi. Pokud nasledné
odstranime kiru, nalezneme vzdy medovou nebo ndpadné rudohnédou, jazykovitou az
plamenitou nekrozu, ktera mize dorastat do vySky 1-3 m a mit praimér nékolik desitek
cm. V obdobi intenzivniho ristu mohou byt v horni ¢asti nekrozy dobte viditelné i jeji

denni pfirtisty, avSak lokalizace, zbarveni ¢i velikost nekrdz jsou znaky variabilni jedinec

od jedince (CERNY et STRNADOVA, 2010).
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Exudaty a nekrdzy jsou na rozdil od ostatnich symptomu spolehlivym ukazatelem

pfi¢iny chfadnuti (CERNY et STRNADOVA, 2010).

DalSi priznaky napadeni

Existuji 1 jiné pfiznaky napadeni, jako je napt. prosychdni koruny nebo tvorba
sekundarniho obrostu, které predikuji pfitomnost patogenu P. alni v porostu. Tyto
symptomy, ale mohou stejné tak predikovat napadeni patogenem P. alni jako i jinymi
Oomycety nebo pouze néasledky putsobeni vlivu abiotickych ¢initela (CERNY et

STRNADOVA, 2010).

Symptomy v koruné

K prvnim projeviim nemoci v koruné dochazi az po ptekroceni hranice inosnosti
poskozeni kofenového systému a vodivych pletiv jednotlivce. V té chvili uz pfisun
minerdlnich latek, konkrétné dusiku a vody do koruny, nestaci pro syntézu chlorofylu a
dochazi k jevu zvanému chlorotizace, tzv. Zloutnuti listi. Béhem dalSiho snizovani
pfisunu Zivin a vody dojde k redukci fotosyntézy a vlivem toho také k zmenSeni listové
plochy, coz vede k prosvétleni koruny. Tyto dva jevy Casto nastavaji ve velmi podobnou
dobu nebo dokonce soucasn€. Zména barvy listli, zmenseni listové plochy a ztrata olisténi

jsou vyraznym projevem akutniho onemocnéni jedincti (CERNY et STRNADOVA, 2010).

Pokud se poskozeni rozsifuje do celého porostu, mé vzdy ohniskovy charakter,
kdy ve stfedu se nachéazeji idealné stromy odumfielé a smérem ven se stupen nakazy
snizuje. I ohniskové chfadnuti ol$i ale mize byt zpiisobeno lokalnimi abiotickymi vlivy

(CERNY et STRNADOVA, 2010).

Dlouhodobé projevy napadeni

Existuji dva scénéfe, jaky prib¢h miiZze mit napadeni stromu. Za piiznivéjsi se da
povaZovat situace, kdy jinak zdrava olSe patogen zahubi nebo se infekce zastavi, a na bazi
kmene dojde k zavaleni bud’ celé rany nebo alespon jeji Casti hojivym pletivem (viz
ptiloha 3). V takovém piipadé mize dojit k zdravotni stabilizaci jedince a vytvofeni nové
rovnovahy mezi nadzemni a kofenovou Casti. Béhem této regenerace Casto vznika
sekundarni koruna se shlukovitym olisténim. Stromy, které onemocnéni prodélaly, maji
ale typicky trvale zmenSenou listovou plochu a jsou ¢asto nachylné na napadeni jinymi

parazity, napiiklad mista s vpadlou nekrézou a popraskanou borkou v misté zavaleni

puvodni nekrozy se mohou stat vstupni branou pro infekci patogenem Inonotus radiatus
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(Sowerby) P. Karst., ktery zptsobuje snizeni odolnosti kmene a tedy jeho ¢asté zlomy u

pafezu (CERNY et STRNADOVA, 2010).

Druha situace nastava, pokud strom neni dost silny na zahubeni patogenu a dojde

K jeho postupnému odumieni (CERNY et STRNADOVA, 2010).

2.3 Potencialni hostitelské dieviny

P. alni je oligofagni druh, ktery je dosud zaznamenan pouze na ol$ich. Primarné
jde o parazita olse lepkavé — Alnus glutinosa (L.) Gaertn., olse Sedé - Alnus incana (L.)
Moench a olse srd¢ité - Alnus cordata (Loisel.) Desf. (SANTINI et al., 2001). Mimo to jsou
nalezy i na ol$i zelené — Alnus viridis (Ehrh.) C. Koch a olsi ¢ervené — Alnus rubra
(Bong.) (HANSEN, 2012) a lze piedpokladat, ze mize zpusobovat poSkozeni i ostatnich

druhii ol3i (CERNY et STRNADOVA, 2010).

V CR se vyskytuje olse lepkava, olse $edé a ol3e zelena, ale P. alni byla prozatim

izolovana pouze na ol3i lepkavé a ol§i Sedé (CERNY et al., 2008).

2.3.1. Olse (r. Alnus)

Olse lepkava i olSe Seda je opadavy listnaty strom z celedi bfizovitych
(Betulaceae), zatazeny do skupiny bukotvarych (Fagales). Jde o druh pivodni ve vétSing
statd Evropy, v severni Africe a zapadni Asii (MCVEAN, 1953).

V CR zastupuji ol$e pouze 1,7 % lesti (Zprava o stavu lesa, 2020), oviem jeji role
na stanovistich s nestabilnimi pidami (L1 — mokiadni ol§iny, L2.2 — jasanovo-olsové
luhy — prioritni stanovist¢ NATURA 2000) je neopomenutelna (MCVEAN, 1953).
Vyskytuje se hlavné na stanovistich s bohatymi piidami a velkym pfisunem vody. Olse
na svych stanovistich vytvareji vhodné podminky pro mnoho vodnich organismi, mimo
to maji také funkce zpevinovaci, filtrani a mnoho dalSich. Diky mutualistickému vztahu
kotent s nitrifikaénimi bakteriemi jsou navic schopné obohatit pidu o slouceniny dusiku

(NovoTNA et al., 2017).

2.3.2. Olse lepkava (Alnus glutinosa)

Olse lepkavd je na naSem uUzemi plivodnim, nejrozsSifenéjSim a hospodaisky
nejvyznamnéj$im druhem rodu Alnus, stejné jako i ve vétSiné evropskych statt, kromé
severn&j$ich ¢asti Norska a Svédska, kde je jeji vyskyt limitovan zimnimi teplotami

(McCVEAN, 1953).
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Vyskytuje se v luznich lesich, u pramenist’ a podél vodnich tokt. Uptednostiiuje
pudy bohaté na Ziviny, av§ak s mensim mnozstvi vapniku. Je povazovana za pionyrskou
dfevinu biehd a ukazatel vysoko stojici hladiny podzemni vody (SPOHN et al., 2010).
Ve stromovém habitu dortista vySky az 25 m. Nejcastéji jde o strom jedno kmenny
s kuzelovitou korunou a s rozpraskanou hnédo-Sedou borkou. Listy ma eliptické, fapikaté
se stfidavym postavenim na vétvi a lysé, kromé uzlabi zilek, kde se nachazeji drobné
rezavé trichomy. Okraj listu byva dvakrat pilovity a na Spicce typicky vykrojeny
(EISENREICH et al., 2003).

Jde o jednodomou rostlinu, jejiz kvéty se objevuji pfed vyrasenim listd, tedy v
bfeznu/dubnu. Sam¢i jehnédy prezimuji po 2-4 na vyhonech z ptredchazejiciho roku,
v dobé kveteni jsou previslé az 9 cm dlouhé, hnédavé; samici jehnédy jsou az 5 mm velké,

fialové po 3-5 v pazdi listi (EISENREICH et al., 2003; SPoHN et al., 2010).

Opylovani probihd anemogamii-vétrem. Uvadi se, Ze olSe lepkava je jeden z
nejvyznamnéjSich plvodci senné rymy. Uzaviené zelené plodné SiStice dozravaji
béhem zafti/fijna v dfevnaté cernohnédé §istice 1-2 cm dlouhé (EISENREICH et al., 2003;
SPOHN et al., 2010).

Cerstvé dfevo olsi je oranzové Cervené, ale Casem hnédne, je mékké, avsak ve
vodé¢ se stava velmi trvanlivym materidlem, a proto se pouziva ve vodnich a zemnich
stavbach, nebo jako nabytkové dievo (EISENREICH et al., 2003; SPOHN et al., 2010).
Diive se olSova borka pokladala do vody spole¢né se zelezem. Timto postupem po
nékolika dnech vznikla ¢erna tekutina, ktera slouzila k obarvovani kiize na ¢erno (SPOHN

et al., 2010).

2.3.3. Olse Seda (Alnus incana)

Je to dievina v mnoha vécech podobna olsi lepkavé. Jde ovS§em o strom menSiho
vzristu (max 20 m) (CERNY et al., 2013), ale ¢ast&ji se u ni nachazi varianta vicekmenna.
Borka je celoZivotné hladka a béloSeda (podle ni ziskala v ¢eStiné své druhové jméno).
Listy jsou postaveny stfidavé, jsou fapikaté, vejCité a na konci zaspicatélé. Typicka je pro
n¢ Seda plstnatost, ktera se vyskytuje pouze ze spodni strany listu a ¢asem se i tady vytraci
kromé rubu a uZzlabi zilek. Okraj listu je dvakrat hrub¢ pilovity (EISENREICH et al., 2003;
SPOHN et al., 2010).

Je to jednodoma rostlina, jejiz jednopohlavni jehnédy piezimuji a rozkvétaji pred

vyrasenim listli také v bieznu/dubnu. Také je opylovana anemogamii. Plodni SiStice

19



vejcité, zdievnatélé, Sedohnédé a az 16 mm velké (EISENREICH et al., 2003; SPoHN et al.,
2010).

Oblasti vyskytu jsou hlavné luzni lesy, vlhké svahy a biehy zejména horskych
potoki. Na rozdil od Olse lepkavé uptednostiuje ptidy vapnité, je roztrousena od podhiii
az do hor, kde je ¢asto vysazovana. Ackoliv potfebuje mokré pidy s prosakujici vodou,

trvalé zamokfieni pud vSak nesnasi (EISENREICH et al., 2003; SPOHN et al., 2010).

Je povazovéana za rychle rostouci pionyrskou dievinu, kterd se vysazuje pro
upevnéni svaht a zpevnéni erodujicich nebo podmilanych biehi (EISENREICH et al., 2003;
SpoHN et al., 2010).

2.4 Ekonomické hledisko

Chiadnuti ol§i se vyskytuje v Evropé i v CR s riiznou mirou intenzity jiz fadu let.
Neni vsak jasné, kolik z téchto zaznamu lze pfipisovat pifimo patogenu P. alni a to hned
ze dvou duvodut. Prvnim je fakt, ze ziskdvani aktualnich informaci je pomérné slozity a
¢asove naro¢ny proces, ve kterém se pomoci tendenéné pouzivanych izolac¢nich technik
a médii Casto nedafi pfitomné oomycety vilbec izolovat. Druhym diivodem je skutecnost,
ze ptiznaky doprovazejici P. alni (napf.: tracheomykoézni pfiznaky, nekrozy vodivych
pletiv...) se piekryvaji s ptiznaky doprovazejicimi infekce jinych parazitickych oomycet,
nebo vlivu abiotickych ¢initelii, napt. zvyseni hladiny vody (GREGOROVA et CERNY,
2003; MRAZKOVA et al., 2013).

Piestoze diky témto divodiim je stanoveni pfesného rozsahu skod zptsobenych
P. alni naro¢né, neni mozné patogena podcenovat. Mize se totiz projevit epidemicky, jak
je tomu v nékterych zemich zapadni Evropy, nebo pouze lokalné, jako je tomu
v Rakousku nebo aktudlné v CR, kde zaznamenidvame pouze né&kolik vyrazngjsich
ohnisek chiadnuti ol$i, mezi které patii sttedni Polabi v okoli Pardubic, Plzensko, Poorli¢i
a Pojizefi, a mimo né také mnoho drobnych, lokalnich ohnisek chfadnuti olsi, u kterych

z nedostatku ¢asu nezname pii¢inu (GREGOROVA et CERNY, 2003).

Kromé¢ ptimych ekonomickych ztrat, které¢ se poji s odumiranim stromt, jejich
odstranénim z porostu, zpracovanim jejich dfeva a nahrazenim novou vysadbou, coZ jsou
problémy, které postihuji hlavné lesnicky sektor hospodafstvi, se chfadnuti olsi jevi jako

mnohem vétsi problém kviili rozvraceni biehovych porostti, které maji obrovsky vliv na
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ekologii a stabilitu bieht, jejich protierozni ochranu a spoustu dalSich ekonomicky

nevyéislitelnych faktorti (GREGOROVA et CERNY, 2003).

Piestoze v CR patogen velké $kody dosud nezpisobil, musely byt doposud
vykaceny desitky tisic ol$i, které byly vlivem jeho plisobeni nenavratné poskozeny.
V lesnim hospodafstvi predstavuje riziko hlavné v oblastech, ve kterych je zkombinovana
pritomnost vysoké hladiny podzemni vody s vyraznym zastoupenim olSe, tzn. hlavné

v luzni a glejové fadé. (CERNY et al., 2013).

Olse jsou dreviny, které maji z lesnického hlediska svlij vyznam hlavné diky
schopnosti rist na stanoviStich s vysokou hladinou podzemni vody anebo s hladinou

povrchové vody, které jsou pro ostatni dieviny znaéné nepiiznivé (ANONYM, 2015).

2.5 Ochrana

Reprodukéni cyklus rodu Phytophthora je zavisly na okamzitych podminkach
prostiedi. Za optimalnich podminek totiz probiha produkce infekéniho inokula v mnoha
cyklech béhem velmi kratké doby (konkrétné v rozmezi 2-4 dnti) (ERWIN et RIBEIRO,
1996).

Diky tomuto systému sta¢i pouze malé mnozstvi pieziv§iho inokula

k opakovanému namnoZeni patogenu (CERNY et al., 2005).

V soucasné dob¢ se stanoveni moZnosti obrany a ochrany proti Sifeni patogenu

vvvvvv

(CERNY et STRNADOVA, 2010).

Pro mnohé lesni porosty s nizkou hladinou inokula je obrana pomoci fungicidd
nemozna Kvuli ptitomnosti vodniho toku a ptipadnému ohrozeni kvality tamni vody. Tim
se v téchto lokalitach stava prevence a odstrafiovani napadenych jedinct jedinou metodou

kontroly patogenu v systémech (CERNY et al., 2005).

2.5.1. Lesni Skolky

Pozorovani vyskytu patogenu v lesnich Skolkach probihalo v fadé stati Evropy.
Je zfejmé, Ze pokud se P. alni dostane do lesni §kolky miiZe zpisobit vyznamné problémy.
V Bavorsku byl zaznamenan ptipad, kdy nebyly ve Skolkdch symptomy napadeni viibec
patrné, ovSem projevily se aZ po vysazeni na trvalé stanovisté (JUNG et BLASCHKE, 2004,
STREITO et al., 2002; PECKA, 2019).
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Inokulum mulze byt pirenaseno skrze napadené sazenice, infikovanym
Skolkaiskym materialem, nebo vodou i na velmi vzdalené lokality (JUNG et BLASCHKE,
2004).

Aby k takovéto situaci nedochazelo, je dilezité, aby byl v lesnich Skolkach sazen
zdravy kontrolovany sadebni material z ovéfenych zdroji a ptipadné dukladné
dodrzovana ochranna karanténa (1-2 mésice) novych sazenic pied vysadbou do vlastnich
pestebnich ploch. Mezi zakladni preventivni opatieni patii také pouzivani sterilizovanych
substrati, filtrované zavlahové vody, dezinfikovani techniky a dodrzovani hygieny prace.
Predejit infekci je s vétsi pravdépodobnosti mozné pomoci pravidelnych prohlidek
zaSkolenym persondlem zajiSt'ujicim vc€asné odstranéni potencionalné napadenych
sazenic. Je vhodné také preventivni pouziti chemickych nebo biologickych ptipravka
v krizové ¢asti roku, konkrétné se doporucuji fungicidy na bazi metalaxylu nebo
dimetomorfu (MRAZKOVA et al., 2013; CERNY et STRNADOVA, 2010).

Skolkaiské prostiedi nam umoZiiuje obranna opatfeni ve volné piirodd
neproveditelna nebo velmi nakladna a Casto sporna z hlediska ochrany ptirody. Mezi
takovato opatieni fadime napiiklad zmény vlastnosti prostiedi, pfi kterych se snazime o
dosazeni takovych podminek, ve kterych rostliny nemaji problém ziskavat vodu a
souCasn¢ dojde k omezeni schopnosti patogenu produkovat zoosporangia. Dalsi
variantou je pouzivani siry, kterd zpuisobuje zvySenou aciditu prostfedi. Tato metoda ma
sva uskali, diky kterym neni vhodnd pro bézné pouzivani, vcetné¢ samovolné¢ho
uvoliiovani toxického hliniku. Naopak vyuzivani biopreparati je metoda Setrna
K zivotnimu prostedi, ovSem jeji uspéSnost stale zavisi na mnoha vnéjsich faktorech
prostiedi. Posledni pouZivanou metodou jsou fungicidni a fungistatické ptipravky, které
slouzi k ptfimé ochrané hostitele. Jedinou komplikaci je jejich Casta toxicita vici dalsim
organismim. Tyto latky se bézn¢ aplikuji postiikem na listy, ale daji se rovnéz pouzit ve
form¢ natéru na kmeny nebo jejich baze. Proti hnilobam kofenu a bazi zpisobenych
rodem Phytophthora jsou propamocarb, furalaxyl, nebo jiz zminovany metalaxyl a

dimetomorf (CERNY et al., 2005).

2.5.2. Lesni porosty
Je ziejmé, ze ve Skolkafském prostiedi je vice moZnosti ochrany neZ napitiklad
v biehovych a lesnich porostech, kde se da jen téZko zabranit kontaktu kotfenovych

systémi olsi s infekénim inokulem. Lze ale redukovat Sifeni patogenu vhodnym

managementem biehovych porostli, snizenim zastoupeni ol$i v napadenych, citlivych
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nebo exponovanych stanovistich. Probirky a tézebni prace by mély postupovat od
zdravych porost k ttm nemocnym, aby nedos$lo k ndhodnému zaneseni patogenu do
dalSich lokalit a idealné by mélo byt hospodafeni v napadenych a zdravych porostech
zcela oddéleno. U jiz infikovanych porostl je vhodné provadét tézebni zasahy hlavné
v zimnim obdobi, kdy je prokazéna nejnizsi aktivita patogenu, a tudiz se snizuje i riziko
jeho prenosu na zdravé jedince. Manipulace s potencidlné nakazenou dievni hmotou a jeji
skladovani je rovnéz velmi rizikova operace, pii které je tieba dbat na dodrzovani
dostate¢nych vzdalenosti od vodnich zdrojt, vodoteci, drendzi nebo zdravych porosti ¢i

naletd ol3i a to minimaln& 300 — 500 m (CERNY et STRNADOVA, 2010; CERNY et al., 2013).

U jiz infikovanych porostil je eradikace patogenu obtiZna, ne-1i pfimo nemoZna.
V tomto piipad¢ jde tedy vétSinou pouze o snahu zabrénit Sifeni patogenu vhodné
zvolenymi postupy téZby nebo bezpecnou manipulaci se dfevni hmotou. V piipadé
mensich lokalnich ohnisek stale existuje Sance na Gplné odstranéni P. alni z porostu. Tato
moznost zahrnuje smyceni celého porostu, udrzeni stanovisté tfi roky bez pfirozené
obnovy, coz je vzhledem ke snadnému S§ifeni a zmlazovani ol8i velmi obtiznd moznost

(CERNY et al., 2015).

Zavérem je mozné uvést, ze v napadenych i1 zdravych porostech se jevi jako idealni
vychodisko udrzovéani co nejmensiho podilu olSe. V napadenych porostech vede tento
krok k poklesu pocetnosti populace patogenu, snizeni $kod a soucasné poklesu vyznamu
porostu jako zdroje inokula pro okoli. Uplné vymizeni patogenu na stanovisti je

nepravdépodobné (CERNY et al., 2013).
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3. Metodika
3.1 Hypotéza

Hodnoceni vychazelo z piedpokladu, Ze by se plisenn olSova méla cCastéji
vyskytovat v nizSich nadmoiskych vyskach, podél casti tok s Sir§Sim korytem a
pomalej$im proudénim vody. Zde se totiz zdaji byt podminky pro patogen znacné
ptizniv€j$i nez napiiklad v oblastech srychle tekouci vodou, tzkym korytem a
chladnéj$im podnebim, které jsou typické pro toky ve vysSich nadmotskych vyskach.
Kromé vyse zminovanych faktorii mize rozsSifeni patogenu ovliviiovat také mnozstvi

zaplav nebo vyskyt luhti a niv, jejichz pocetnost se s rostouci nadmotskou vyskou snizuje

anebo také prenos jiz nakazeného sadebniho materialu do nepostizenych lokalit.

3.2 Oblast vyzkumu
Vyzkum probihal v Moravskoslezském kraji, plochy byly rozloZzeny v PLO
(=ptirodni lesni oblast) 39 - Podbeskydskd pahorkatina a PLO 40 — Moravskoslezské

Beskydy. Blizsi identifikaci polohy uvadi mapa ¢. 1 se zakreslenymi vyzkumnymi

plochami.
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Obrdzek 3 Mapa rozmisténi ;;cusnych ploch (zdroj: www.mapy.cz)

V této oblasti bylo jiz v roce 2019 zaloZeno 12 vyzkumnych ploch podél tok
Moravky, Mohelnice, Ostravice a Celadenky tak, aby byly pokryty jednotlivé vyskové
gradienty (viz. Tabulka €. 1). U zakladani téchto ploch byly dodrzovany parametry podle
metodiky dle Cerny et al., (2016). Pro tento vyzkum bylo pievzato téchto 12 ploch kviili

stejnym pozadavklim 1 moznosti pozorovat vyvoj porostii béhem vice let.
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Tabulka 1: Vyskové gradienty

Nadmoftska vySka | Pocet ploch v gradientu
gradientu (m n.m.)
1 300-400 4
2 401-500 4
3 501-600 2
4 601-700 2
Tabulka 2: Stupné napadeni
STUPEN NAPADENT
0 Bez napadeni
1 Slaby stupeil napadeni
2 Stiedni stupen napadeni
3 Silny stupeii napadeni

3.3 Hodnocené parametry
Vlastni vyzkum probihal v zévislosti na ptiznivém prabéhu pocasi od 25. do 30.

8. 2020. V této dob¢ se da totiz ocekavat nejvyssi aktivita patogenu.

Sbér dat spocival v hodnoceni ptiznakti napadeni patogenem P. alni na 12
zkusnych plochach v rozmezi nadmotiskych vysek od 300 m n. m. do cca 700 m n. m.,

kde probihalo hodnoceni n¢kolika parametri.

Kazda vyzkumna plocha byla umisténa ve vzdalenosti 0 aZ 6 m od vodniho toku.
Vyjimkou byla zkusna plocha ¢. 1, ktera je az 10 m od biehu, a to kvuli Stérkovitym
plazim. Divodem, pro¢ nebyly zaznamenavany vzdalenéjsi jedinci je skuteCnost, ze
nejvetsi riziko napadeni patogenem P. alni je do vzdalenosti 1 m od bichu a fakt, ze
kofenovy systém ol$i ma v pruméru pfiblizné 3 m od paty kmene (VALEK, 1977). Tato

fakta vymezuji nejpravdépodobnéjsi vyskyt symptomi v napadeném porostu.

Prvnim méfenym parametrem byl primér kmene v prsni vysce (1,3 m) kazdé olSe,
ktera jiz dosahla prumér kmene nad 10 cm, a to klasickou lesnickou primérkou
S pfesnosti na cm, ptficemZ pokud se jednalo o kmen ovélného tvaru bylo méfeni
provedeno dvakrat kolmo na sebe a u kmeni s vyraznym poSkozenim bylo méfeni
provadéno nad nebo pod timto poSkozenim. U kazdého zaznamenaného jedince byla
Vv predchozim roce zméfena i vyska digitalnim vyskomérem Nikon, toto méteni se v roce

2020 neopakovalo.
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Dale byl pozorovan stupen defoliace, ktery je jeden z hlavnich ukazatela
fyziologické vitality jedince. Pro hodnoceni byla vyuzita metodika podle IPC Forests
(EICHHORN et al., 2016), stupen napadeni byl uvadén v procentech. Poslednim
pozorovanym faktorem byla pfitomnost symptomu napadeni typickych pro P. alni, které
byly hodnoceny jako stupné napadeni. K hodnoceni byla vyuzita stupnice v rozsahu 0-3
(Tab. ¢. 2). Napadeni bylo posuzovano podle viditelnych ptiznakli na kmeni (exudatit) do
vysky 2 m. Z napadenych jedincti byly v ramci hodnoceni odebrany vzorky kury, které

byly v laboratornich podminkach pouzity k izolaci patogenu.

K zjistovani miry zavislosti a zpracovani vysledkl byla vyuzita aplikace Excel a

program Statistika 13.

3.4 Odbér vzorkii kiiry a izolace patogenu

Vzorky kiiry a napadeného pletiva byly odebrany ze stromtl, které vykazovaly
ptiznaky napadeni, tzn. pfitomnost exudati na borce ve spodni ¢asti kmene (viz piiloha
10). Odbér vzorku probihal na zakladé metodiky dle CERNEHO et al. (2010), ktery
doporucuje odbér v Cervenci az listopadu, kdy je patogen nejvice aktivni, a tedy i
pravdépodobnost jeho detekce je nejvyssi. Samotny odbér probihal pomoci dlata, kterym
byla nejdiive odstranéna svrchni ¢ast borky a poté odlupovany prouzky vodivych pletiv.
Odbér probihal z horniho ristového okraje nekrdzy. Dle metodiky by mél odebrany
vzorek obsahovat pfechod nekrotizovaného a zdravého pletiva. Takto odebrané prouzky
byly uloZeny a transportovany v plastové lahvi s destilovanou vodou, ktera slouZi
Kk odplaveni fenolickych latek a dalsich slou¢enin sekundarniho metabolismu olse, které
by mohly plsobit inhibi¢né pii izolaci patogenu. Voda byla n€kolikrat vyménéna také
z divodu odstranéni rostouci bakteriadlnich populaci ve vodé.

Po preneseni do laboratofe byly vzorky vysuseny a pomoci skalpelu z nich byly
odfezany kousky o rozmérech cca 0.5 x 0.3 x 0.3 cm, které byly umistény na selektivni
PARPNH agar. Agarové misky byly inkubovany ve tmé pfi laboratorni teploté po dobu
cca 6 dni. Kousky pletiv byly kazdodenné kontrolovdny na piitomnost oomycet dle
tvorby bilych hyfovych vldken. Ty byly néasledné pfeoCkovany na V8 agarové médium a
dle morfologickych charakteristik byla provedena determinace (JUNG et al., 1996).
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3.5 Vyzkumné plochy

Vyzkumna plocha €. 1

Tabulka 3: Vyzkumna plocha ¢. 1 NA KAMENCI, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.66626

E 18.41863
konec | N 49.66582

E 18.41982

Nadmoiska vyska zacatek | 346

(mn.m.) konec | 346

PLO (=pftirodni lesni oblast) 39

LVS (=lesni vegetacni stupetl) 3

Katastralni uzemi Obec Dobra

Bieh Levy

Primérné porostni vyska 16 m

Druh olse (OL=olse lepkava; OS | Vétsinou OL

=olSe Sedd)

Podil olsi (%) 50-60

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 5-10

Obrazek 4: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 1 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha ¢. 2

Tabulka 4: Vyzkumna plocha ¢. 2 RASKOVICE, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.63724

E 18.44260
konec | N 49.63777

E 18.44157

Nadmotska vyska zacatek | 378

(mn.m.) konec | 378

PLO 39

LVS 3

Katastralni izemi Obec Raskovice

Bieh Levy

Primérné porostni vyska (m) 13-14

Druh olse (%) Vétsinou OL

Podil olsi 60-70

Vzdélenost od vodniho bfehu (m) 2-6

Obrazek 5: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 2 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 3

Tabulka 5: Vyzkumna plocha ¢. 3 BROD, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.63457

E 18.44773
konec | N 49.63533

E 18.44719

Nadmoiska vyska zacatek | 362

(mn.m.) konec | 362

PLO 39

LVS 3

Katastralni izemi Obec Raskovice

Bieh Levy

Primérna porostni vyska (m) 10

Druh olse (%) OL

Podil olsi 80-90

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 1-2

plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha ¢. 4
Tabulka 6: Vyzkumna plocha ¢&. 4 MORAVKA, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.60492

E 18.51399
konec | N 49.60552

E 18.51314

Nadmoiska vyska zacatek | 442

(mn.m.) konec | 441

PLO 39

LVS 3

Katastralni izemi Obec Moravka

Bich Pravy

Primérna porostni vyska (m) 20

Druh olse (%) OL; OS

Podil olsi 95

Vzdélenost od vodniho bfehu (m) 1-2

- T /o~ L, s
Obrazek 1: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 4 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 5

Tabulka 7: Vyzkumna plocha ¢. 5 NADRZ, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.58805

E 18.52673
konec | N 49.58868

E 18.52581

Nadmoiska vyska zacatek | 477

(mn.m.) konec | 479

PLO 39

LVS 4

Katastrdlni izemi Obec Moravka

Bieh Pravy

Primérna porostni vyska (m) 22

Druh olse (%) OL

Podil olsi 50-60

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 4

plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 6
Tabulka 8: Vyzkumna plocha ¢. 6 BEBEK, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.52959

E 18.55129
konec | N 49.53047

E 18.55090

Nadmoiska vyska zacatek | 653

(mn.m.) konec | 644

PLO 40

LVS 5

Katastralni uzemi Obec Moravka

Bieh Pravy

Priimérnd porostni vyska (m) 23

Druh olse (%) OL; OS

Podil olsi 80

Vzdélenost od vodniho bfehu (m) 1-2

Obrazek 9: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 6 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)

32



Vyzkumna plocha €. 7
Tabulka 9: Vyzkumna plocha ¢. 7 BEBEK 2, feka Moravka

GPS zacatek | N 49.53771

E 18.54517
konec | N 49.53862

E 18.54537

Nadmoiska vyska zacatek | 600

(mn.m.) konec | 599

PLO 40

LVS 5

Katastralni uzemi Obec Moravka

Bieh Levy

Priimérnd porostni vyska (m) 18

Druh ol3e (%) OL; OS

Podil olsi 50

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 1-5

g¥

L
%
A}

Obrazek 10: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 7 s oznacenim Z - zacdtku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha ¢. 8

Tabulka 10: Vyzkumna plocha ¢. 8 MOHELNICE, feka Mohelnice

GPS zacatek | N 49.56903

E 18.47728
konec | N 49.56989

E 18.47712

Nadmoiska vyska zacatek | 527

(mn.m.) konec | 522

PLO 40

LVS 4

Katastralni uzemi Obec Krasna

Bieh Levy

Priimérnd porostni vyska (m) 15

Druh ol3e (%) OL; OS

Podil olsi 60

Vzdélenost od vodniho bfehu (m) 1-6

plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 9
Tabulka 11: Vyzkumna plocha ¢. 9 MOHELNICE 2, feka Mohelnice

GPS Zacatek | N 49.54974

E 18.48867
Konec | N 49.55054

E 18.48804

Nadmoiska vyska Zacatek | 567

(mn.m.) Konec | 572

PLO 40

LVS 5

Katastralni uzemi Obec Krasna

Bieh Levy

Priimérnd porostni vyska (m) 13

Druh olse (%) OL; OS

Podil olsi 70

Vzdélenost od vodniho bfehu (m) 1-2

Obrdazek 12: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 9 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 10
Tabulka 12: Vyzkumna plocha ¢. 10 FRYDLANT nad Ostravici, feka Ostravice

GPS Zacatek | N 49.57410

E 18.36477
konec | N 49.57492

E 18.36541

Nadmoiska vyska zacatek | 360

(m.n.m.) konec | 362

PLO 39

LVS 4

Katastralni uzemi Obec Frydlant nad Ostravici

Bieh Levy

Priimérnd porostni vyska (m) 18

Druh olse (%) OL; OS

Podil olsi 50

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 1-3

Obrdzek 13: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 10 s oznacenim Z - zacdatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha €. 11
Tabulka 13: Vyzkumna plocha ¢. 11 OSTRAVICE, feka Ostravice

GPS zacatek | N 49.52617

E 18.40179
Konec | N 49.52651

E 18.40045

Nadmoiska vyska Zacatek | 407

(m.n.m.) Konec | 410

PLO 40

LVS 4

Katastralni uzemi Obec Ostravice

Bieh Levy

Priimérna porostni vyska (m) 17

Druh olse (%) OL; OS

Podil olsi 50

Vzdalenost od vodniho bfehu (m) 3-5

e w W

Obrazek 14: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 11 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)
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Vyzkumna plocha ¢. 12
Tabulka 14: Vyzkumna plocha ¢. 12 CELADENKA, feka Celadenka

GPS zacatek | N 49.53810

E 18.33433
Konec | N 49.53717

E 18.33420

Nadmoiska vyska Zacatek | 445

(m.n.m.) Konec | 450

PLO 39

LVS 4

Katastralni izemi Obec Celadna

Bieh Pravy

Priimérnd porostni vyska (m) 18

Druh ol3e (%) OL; OS

Podil olsi 70

Vzdalenost od vodniho biehu (m) 1-3

- w ) C
\ X Néstrole & Nahigsit chybu

Obrazek 15: Letecky snimek vyzkumné plochy ¢. 12 s oznacenim Z - zacatku a K - konce
plochy (zdroj: www.mapy.cz)

38



4. Vysledky

4.1 Hodnocené parametry na jednotlivych vyzkumnych plochach

Celkem bylo méfeni provedeno na 375 kmenech. Cislo zahrnuje 157 ol§i Sedych a
167 olsi lepkavych, jejichz rozlozeni na jednotlivych plochach znazornuje Graf ¢. 1, na
kterém jsou vyzkumné plochy uspotfadany podle nadmotské vysky od nejnize polozené

(NAKAM) po nejvyse polozenou (BEBEK).

60
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340 27 31 28 27
5 30 22 22 19
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Zkusné plochy >
pocet jedincti celkem mOL mOS
Graf 1: Rozprostreni jedincii olSe lepkavé a olse sedé v ramci jednotlivych vyzkumnych
ploch.

Kompletni pohled na naméfené hodnoty pro jednotlivé vyzkumné plochy z roku 2020
a uplné nazvy vyzkumnych ploch jsou uvedeny ve stejném poradi (Tabulka ¢. 15.).
Z tabulky vyplyva, Ze rizny pocet jedinct na jednotlivych vyzkumnych plochach (Graf

¢. 1), nemél vliv na celkové mnozstvi napadenych jedincti na vyzkumnych plochach.

Tabulka 15: Piehled ziskanych dat v ramci jednotlivych vyzkumnych ploch

Vyzkumné Pocet Primeérna {Drumermvz, Nadmorska Pocet’
loch edincii  vyska (m) vycetni tloustka viska (M n. m.) napadenych

plochy Jedt o (cm) Yy T Jjedinci
NA KAMENCI 22 13,93 25,75 346,0 3
FRYDLANT 42 11,24 15,87 361,0 1
BROD 27 8,74 11,46 362,0 3
RASKOVICE 31 10,58 14,82 378,0 12
OSTRAVICE 46 10,12 19,90 408,5 1
MORAVKA 60 17,58 22,42 4415 5
CELADENKA 28 12,49 21,76 4475 2
NADRZ 14 17,39 25,95 478,0 0
MOHELNICE 22 13,18 39,48 5245 2
MOHELNICE?2 27 9,20 25,37 569,5 0
BEBEK 2 37 15,09 28,07 599,5 0
BEBEK 19 15,39 35,14 648,5 0
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4.2 Porovnani hodnoceni v letech 2019 a 2020
V roce 2019 probihalo v ramci feSeni excelentniho projektu EVA a bakalaiské prace

(DERNER, 2020) stejné hodnoceni poskozeni olSovych porosti, jako v ramci mé prace.
Zjisténé vysledky ukazuji, ze v roce 2019 byly ptiznaky napadeni nalezeny celkem u 51
jedinct, z ¢ehoz bylo 33 jedinct olSe Sedé a zbylych 16 jedincti olSe lepkavé (DERNER,
2020). Oproti tomu v roce 2020 doslo k poklesu po¢tu napadenych jedinct na 29, z ¢ehoz
18 bylo olsi lepkavych a 11 olsi Sedych.
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Graf 2: Stupen napadeni v letech 2019 a 2020 (Wilcoxoniiv dvouvybérovy test)

Podle Grafu €. 2, ktery porovnava stupné napadeni v jednotlivych letech, lze fici, ze
ackoliv doslo k mirnému snizeni primérného stupné napadeni, nejedna se o statisticky

vyznamny rozdil mezi dvéma hodnocenymi roky (p>0,05).
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Graf 3: Porovnani miry defoliace (Wilcoxoniv dvouvybérovy test)

Vyraznéjsi rozdil se projevil pouze u miry defoliace. Graf ¢. 3 ukazuje zfeteln&jsi

zvyseni miry defoliace oproti roku 2019, ani v tomto piipadé¢ vsak nebyl rozdil statisticky

prikazny (p>0,05).

4.3 Vliv hodnocenych faktori na napadeni olSi
Dale byl porovnavan vliv jednotlivych faktorti prostiedi na stupenn napadeni. Jak

vyplyvéa z Tab. 16, statisticky prikazny vliv na stupel napadeni byl prokazan pouze

u faktoru nadmotiska vyska (p>0,05), ostatni faktory neprokazaly vyznamny vliv.

Stihlostni koeficient shrnuje vliv vysky a tloustky kmene. Jednotlivé faktory jsou

hodnoceny déle v textu.

Tabulka 16: Vysledky regresni analyzy v zavislosti stupné napadeni na jednotlivych

faktorech
Regression Summary for Dependent Variable: Stupef napadeni 202
R= 21872284 R2= 04827812 Adjusted R2= 03743229
F(4,351)=4,4513 p=,00160 Std.Error of estimate: 56519
b Std.Err. p-value
N=356 i
Intercept 055088 0343659 010987

Sifka vodniho toku [m]

Wzdalenost od vodniho toku

Madmofska wika

Stihlostni koeficient (wh)

000695 000558 021403
003499 002968 023933
-0,00097 000044 003073
-0,16669) 0177400 034805
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Jednim ze sledovanych faktorti byla i vyska napadenych jedincti. Z Grafu €. 4 je patrné,
ze veli¢ina vykazuje pfili§ velky rozptyl, a proto se neda povazovat za statisticky
20
18 — —
16

14

5 ¥ X ®
_r:; 10 o _'I-_ &

1 2
stupné napadeni (1-3)

0 Viika

Graf 5: Viiv vysky stromii na miru napadeni
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O Priunér napadenych kment:
Graf 4: Viiv vycetni tloustky na stupen napadeni
vyznamného ukazatele. Je mozné konstatovat, Ze stupent napadeni nekoreluje s vyskou

napadenych jedinct.

Dalsi pozorovanou veli¢inou byla vycetni tloustka, a ptestoze se v Grafu ¢. 5 objevuje
trend, ktery naznacuje, ze by se napadeni mohlo vyskytovat Castéji u stroml s nizsi

vycetni tloustkou, nepovedlo se nam prokazat statistickou zavislost téchto dvou veli¢in.
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Graf ¢. 6 potvrzuje hypotézu o tom, ze vice napadenych jedincl se vyskytuje
Vv niz$ich nadmotskych vyskach nez ve vyssich polohach. Rozdily v primérném stupni
napadeni vSak nebyly mezi jednotlivymi vyzkumnymi plochami statisticky prikazné.
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Graf 6: Stupen napadeni na jednotlivych vyzkumnych plochach (Kruskal-Wallis test)

vy

Hlavnim sledovanym faktorem byla nadmotska vyska, u které jako u jediného faktoru
byla prokazéana statistickd zavislost, kterou ukazuje Graf ¢. 7. Jak ukazuje korelacni
koeficient (r = -0,1807), tato zavislost je pomérné slaba. Z grafu vsak vyplyva, ze s vyssi

nadmoiskou vyskou klesa stupeni napadeni.

Z celkového poctu, 375 pozorovanych kment, neslo viditelné ptiznaky napadeni
pouze 29 jedincu. Na zakladé tohoto vysledku lze fici, ze stupen napadeni olSovych

porosti v této lokalité je nizky.
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Graf 7: Zavislost stupné napadeni na nadmorské vysce (Korelacni diagram, r = -0,1807)
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5. Diskuse

Studium S$ifeni fytoftorového onemocnéni ols$i v biehovych porostech v rtiznych
vyskovych gradientech probihalo na 12 vyzkumnych plochach zalozenych v roce 2019
Vv oblasti Moravskoslezskych Beskyd podél tokti ctyt fek: Moravky, Mohelnice,
Ostravice a Celadenky. V této oblasti bylo riziko napadeni a $kod zptisobené P. alni

vyhodnoceno jako stfedni az velmi vysoké (ROMPORTL et al., 2015).

Cilem vyzkumu bylo zhodnotit stupeii napadeni v této ¢asti Ceska, protoze ackoliv se
patogen historicky vyskytoval ptevazné v zapadni ¢asti statu, mél tendenci se skrze tisice
kilometrd rozsifovat smérem na vychod (CERNY et al., 2013), zdalo se, Ze je pouze
otazkou ¢asu, nez zasdhne 1 nami zkoumanou oblast. Behem vyzkumu se prokazalo, Ze
piestoze se v této oblasti roztrousené vyskytovaly symptomy napadeni, testy kiry na

patogen P. alni vysly negativni.

Nepfiitomnost patogenu ve vzorcich mohla byt zptisobena tim, ze zatim nedoslo k jeho
zavleCeni do této oblasti. Je znamo, ze Sifeni patogenu probihd vicero zpusoby
(MRAZKOVA et al., 2013). Varianta Sifeni po vodnim toku vyzaduje napadeni jeho horni
¢asti, coz je diky tomu, Ze se jednd o toky, které prameni vySe v hordch, malo
pravdépodobné (JUNG et BLASCHKE, 2004), at" jiz vzhledem k mistnim horskym
klimatickym podminkam nebo k hluboko v tdolich zapusténym korytim. Dal$i moznosti
ptenosu je z jiz infikovaného materialu z lesnich Skolek, ktery je v piirodni lesni oblasti
(=PLO) 40 zna¢né omezen vyhlaskou 139/2004 Sb., ktera neumoziiuje pienos sadebniho
materialu z ostatnich PLO CR. Tim padem je nejpravdépodobngjsi zavledeni patogenu
do této oblasti sadebnim materialem z mistnich $kolek. Jina je situace v PLO 39, kam uz
je podle stejné vyhlasky mozno dovazet sadebni material z PLO 29, 36, 37, 38, 40 a 41.
Tim se ovSem zvétSuje Sance na dovoz jiz napadené¢ho materidlu, ktery by mohl byt

pfi¢inou $ifeni infekce v nizs§ich oblastech (JUNG et BLASCHKE, 2004).

Vzhledem k vyskytu exudatti na kmenech nékolika jedinci a potvrzené neptitomnosti
patogenu v odebranych vzorcich pletiv ol$i je mozné soudit, ze tyto pfiznaky byly
disledkem poskozeni abiotického charakteru. Jednim z moznych vysvétleni by mohlo byt
zvySeni hladiny vody mistnich tokl v roce 2020, které zpiisobilo podemleti bfehti a doslo
tak k odhaleni a poskozeni mnoha kotenovych systému ¢i ptimo vyvraceni olsi. Takto
vyvolané stresové podminky pak mohou u poskozenych jedincii vést k celkovému

oslabeni a hor§im obrannym reakcim proti dal$im biotickym i abiotickym faktorim.
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V ramci naseho vyzkumu byla v roce 2020 zjiSténa zvySend mira defoliace, ktera
mohla byt zpisobena pfemnozenim populace bazlivce olsového (Agelastica alni (L.)),

abnormalni ztratou transpira¢ni plochy asimila¢nich organt (JANCARIK, 1993).

Odolnost této oblasti viici patogenu P. alni mize byt dana klimatickymi podminkami
oblasti. V porovnani se zkoumanymi oblastmi na zapadé Ceska (CERNY et al., 2015) nebo
s vyzkumy z jinych statl, je mistni klima vyrazné chladnéj$i, coz ma podle AGUAYO et

al. (2013), negativni vliv na pezivani a $ifeni patogenu.

Dalsim faktorem, ktery by mohl mit vliv na niz8$i miru poskozeni ol$i P. alni, mtze
byt odlisny typ pudy. Mistni fluvizemé jsou kyselejsi nez kambizemé, které se vyskytuji
v okoli Vltavy a Ohfe, kde se patogen prokazatelné vyskytuje ve vétsim mnozstvi (CERNY

et al., 2015). Pudy s niz§im pH by tedy mohly vytvatet pro patogen nevhodné prostiedi.

Symptomy napadeni se vyskytovaly hojnéji v porostech s relativné malou vycetni
tloustkou, ktera byla v této oblasti doprovazena vétSim zakmenénim porostu. Tento jev
V porostu pied probirkou jsou na sebe totiz jedinci mnohem vice nahusténi nez ve starSich

porostech, a tedy i jejich kofenové systémy se Castéji prolinaji a navzajem dotykaji.

Vliv na roz§ifeni patogenu miZe mit také mnoZstvi mechanického poskozeni, jehoz

Cetnost se oproti normalu diky jarnim povodnim v roce 2020 zvysila.

Jedinym statisticky prukaznym faktorem, ktery mél vliv na stupen napadeni byla
nadmoiska vyska. Zjisténa zavislost viak byla pomérné slaba. Z toho je moZné usuzovat,
ze stromy v niz§ich nadmoiskych vyskach obecné vice vykazuji ptiznaky napadenti, které
mohou byt zpisobeny vlivem mnoha dalSich faktorti. Patogen P. alni vsak podle
dosaZenych vysledk na této lokalité neni doposud ptitomny, z ¢ehoz vyplyva, Ze nedoslo

k zavleCeni choroby napf. s infikovanym sadebnim materialem.
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6. Zavér

Vysledkem piedlozené prace bylo zhodnoceni zdravotniho stavu dvanacti olSovych
porostll ve vychodni &asti Ceské republiky se zaméfenim na ptitomnost patogenu P. alni.
V téchto porostech se nachazely stromy, které sice vykazovaly znamky napadenti, jako je
zvys$ena mira defoliace nebo pritomnost exudati na kmeni, ale pfi testovani odebranych

vzorku pletiva v laboratofi nebyla pfitomnost patogenu P. alni potvrzena.

Primarni pfi¢ina poskozeni ol$i je pravdépodobné abiotického charakteru spolu
s napadenim stromu defolidtory. V nizSich nadmoiskych vyskach byl zjistén vyssi vyskyt
stromu s priznaky napadeni, coz mohlo byt zptisobeno napft. vlivem zvyseni hladiny vody
mistnich tokl v roce 2020 a oslabenim stromi na téchto stanovistich, ¢i dalSimi faktory.

Celkové byl vsak zdravotni stav hodnocenych porosti velmi dobry.

Patogen P. alni vsak podle dosazenych vysledkt na této lokalit¢ neni doposud
ptitomny, z ¢ehoz vyplyva, Ze nedoslo k zavleCeni choroby s infikovanym sadebnim

materialem nebo jinou moznou cestou.

Vzhledem ktomuto vysledku bych doporucila nadale dodrzovat stavajici
management ve zkoumanych porostech a také dale odebirat sadebni material z tamnich

Skolek, které podle dosavadnich pozorovani nejsou napadeny patogenem P. alni.
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