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Abstrakt

Vétrnd energie patfi mezi obnovitelné zdroje energie, které jsou Setrné
k Zivotnimu prostfedi. Patii ovSem mezi velmi diskutované téma, pokud se jedna o
vystavbu vétrnych elektraren, které zejména z estetického hlediska narusuji krajinny
raz. Hlavnim cilem této prace je zhodnoceni ptipadnych dopadi zaméru vybudovani

vétrného parku na krajinny rdz, Zivotni prostiedi a obyvatelstvo.

Prace posuzuje lokalitu v obci Moldava, kde je planovana vystavba 18ti vétrnych
elektraren. Soucasti studie je charakteristika krajinného rdzu zajmového izemi, vcetné
vizudlniho dopadu v geografickém systému ArcGIS a sociologického prizkumu
provadéného formou dotaznikového Setfeni mezi mistnimi obyvateli a navstévniky

dotéeného uzemi.

Vysledkem Setfeni je stfedné negativni dopad spojeny s krajinnym razem a

Zivotnim prostiedim a jsou navrhnuta opatfeni k minimalizaci tohoto dopadu.

Klicova slova: vétrna energie, vétrna elektrarna, krajinny raz, ochrana

Zivotniho prostiedi

Abstract

Wind energy belongs to renewable resources of energy that are environmentally
friendly. As regards building of wind power stations which can affect landscape
character, it has been frequently discussed issue. The major objective of this work is
evaluation of prospective impact on landscape scenery, human environment and
population by construction of the wind park in the location of Moldava village
community where building of 18 wind power stations is planned. A part of the study

Is characteristic of the landscape nature in the interest area including visual impact in



geographical system ArcGIS and sociological survey conducted among local
population and visitors in the interest area.

The result of the survey is a medium-negative impact related to the landscape
nature and the environment. Some proceedings to minimize this impact have been
suggested.

Key words: wind energy, wind power, landscape, environment protection



Obsah
1.
2.

3.

UVOD ... 1
CILE PRACE.........ooiiiiiieisenisseieseieses s 2
LITERARNI RESERZE .......ccoooooiiiiiiiiiriiineiisseeieseesseesesessseseso 3
3.1 Obnovitelné zdroje energie ........ccoovrvveririiiieiieisesee e 3
3.2 Historie a vyvoj vétrnych elektraren ............cccovvviiiiiiiiiciicce, 4
3.3 Piehled typli vétrnych eleKtraren ..........ccccoovvveiiiiiiieiiciii e, 7
3.3.1  VZtlakOVE MOTOTY ..ovveieviiiiiiiieiciece e 7
3.3.2 OdPOTrOVE MOLOTY ..ccuveeuriiieiiesiesieesie ettt 8
3.3.3  Vrtulove a rotorove MOLOTY .....ocvverveeiiriieiiieiesiee e 8
3.3.4  Elektrarny podle vyKonu..........cccceviiiiiiiiiiiiicc e 8
3.4 Vliv vétrnych elektraren na zivotni prostiedi..........ccocoereeriieniniieennns 9
4.1 KIaJINNY TAZ .ooiiiiiiiiiieeiee e 9
342 HIUK oo e 11
343 ZmEna KImatu........ccoviiiiiiiiiiiiic 12
344 FaUNA....cccoii 13
3.5 Ekonomické dopady vétrnych elektraren..........ccccoeviiiiiniiiicinnne. 13
3.5.1  Cena eleKtiny ....cccveiieiiiiiiiiciiie 13
3.5.2  Cena nemOVItOSH .....ccvviiiiiiciiiii e 14
3.5.3  Cestovni TUCh .....ocviiiiiii 14
3.5.4 Dopad na prenosovou Sit’.........cccvvieiiniiiiieiieiieeee e 15
3.6 Legislativa vétrnych eleKtraren ...........cocevvviiiiiiiiiinieseee e 15
3.7 Vétrné elektrarny ve svéte a jejich budoucnost.........c.cevveeiiicieeniene 16
3.8 Vétrné elektrarny v Ceské republice a jejich budoucnost.................... 21
3.8.1 Klimatologicky potencidl...........cccccveiiiiririiiniiiiinieneee e 25
3.8.2  Technicky potencial............corviiiiieiiiiiiieieee e 26
3.8.3  Potencidl realizace ..........cccocueiiiiiiieiiie e 27
3.9 Shrnuti pozitivnich a negativnich vlivli vétrnych elektraren ............... 29
3.9.1  POZIIVIT VIIV.eiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 29

3.9.2 Ne@ativil VIIV ....ooeiiiiiiiieiieeeee e 31



4. METODIKA ..o 33

4.1 Seznameni se zamérem stavby VE ... 34
4.2 ROZSAN ZAMETU ...t 34
4.3 UMIStENT ZAMETU ..ooivviiiiiiiieiiie et 35
4.4  Technické feSeni ZAMEIU . .......covviiiiiiiiieiec e 36
4.5 Viditelnost vétrnych eleKtraren ..........cccvvcveiiiie e 37
451 Vymezeni Cilll....ccccocoiiiiiiiiiiii e 37
4.5.2  Strucny poStUP TESENI.....vviiiriiiiiiiiiiie st 39

5. Vymezeni krajinného prostoru a jeho charakteristiky ...........cccoeevernnnne. 41
5.1 Piirodni charakteriStiKy.........ccoiveiiiiiiieiini e 41
5.1.1 Charakter tzemi a jeho VYUZItT .......cccvvivvriiiiiiiiiercec e 41
5.1.2 Uzemni systém ekologické stability .........c..cocevrrrrrrerrrrrrereenene. 41
5.1.3  ZvlaSte chranend UZemi .........cccviviiiiiiiiiciice e 42
5.1.4  Stard ekologickd ZAtEZ .........ccovvviiiiiiiiiic 45
515 V008t 45
516 PUAA oo e 46
5.1.7  FlOra a fauna ........cccoeeeiiiiiiiiiiesie e 47
5.1.8 Klimatické podminky ........ccccooviiiiiiiiiiiiciic e 49
5.1.9  Vetrné podminky ........cccceiieiiiiiiiieiiiieseei e 50

5.2 Kaulturn€ — historické charakteristiky ..........cccooveriiiiiiiininiisieieceen 51
5.3 Estetické charakteristiky .........ccocvviiiiiiiiiiii 53
6. VYSLEDKY ..oouiiiiiiiiiiiieiieesieseises s 54
6.1 Vysledky sociologického prizkumu...........ccoooiiiiiiiiiiiiicieee, 54
6.2 Vysledky vlivu zdméru na Krajinny raz ..........cceovvviiiiiininniciicienn 63
6.2.1 Piirodni, kulturn¢ — historické a estetické charakteristiky............ 63
6.2.2  Vizudlni dopad........cccoiiiiiiiiiiii e 64

7. DISKUZE ... 69
8. ZAVER ...ttt 71

9. PREHLED POUZITE LITERATURY A OSTATNICH ZDROJU........ 73



10. SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

11. SEZNAM PRILOH........coovoeveveieren,



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AV CR
BPEJ
CENIA
CR
CUZK
CzZU
dB
FZP
CzK
CHMU
CSVE
DMU
EIA
prostiedi)
ERU
EU
EVL
EWEA
GW
GWEC
Hz
CHKO
CHOPAV
IP

KW
kWh
LBC
LBK
MPO
MW

Akademie véd Ceské republiky, védecko-vyzkumna instituce
Bonitovana padn¢ ekologickd jednotka

Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi
Ceska republika

Cesky ufad zeméméfticky a katastralni

Ceska zemé&délska univerzita

Decibel

Fakulta zivotniho prostiedi

Ceska koruna

Cesky hydrometeorologicky ustav

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

Digitalni model uzemi

Environmental Impact Assessment (vyhodnoceni vlivii na zivotni

Energeticky regulacni uiad

Evropska unie

Evropsky vyznamné lokality

The European Wind Energy Association
Gigawatt

Global Wind Energy Council (Svétova rada pro vétrnou energetiku)
Hertz

Chranéna krajinna oblast

Chranéna oblast pfirozené akumulace vody
Interakéni prvek

Kilowatt

Kilowatthodina

Lokalni biocentrum

Lokalni biokoridor

Ministerstvo pramyslu a obchodu
Megawatt



MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NRBK Nadregionalni biokoridor

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development
(Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj)

OPEC Organization of Petroleum Exporting Countries (Sdruzeni stata

vyvazejicich ropu)

OZE Obnovitelné zdroje energie

PHO Pasmo hygienické ochrany

PO Ptaci oblast

RBC Regionalni biocentrum

TWh Terawatthodina

USES Uzemni systém ekologické stability
VE Vétrna elektrarna

WWEA World Wind Energy Association
ZCHU Zv145t& chranéna uzemi

zU Zajmové uzemi

ZUR Zasady uzemniho rozvoje



1. UVOD

Vyuzivani vétrné energie v soucasnosti piedstavuje celosveétove rychle rostouci
odvétvi energetiky. Presto povést vétrnych elektraren neni nejlepsi. Pres fadu pozitivni
piinost je vétrnd energetika neustale kritizovana za narusovani krajinného rézu,
zejména estetickych hodnot prostfedi. Vétrné elektrarny méni nase okoli a malebné
prostredi krajiny. Vystavaji otazky jak zit v souladu s zivotnim prostiedim, jak co
nejlépe chrénit ptirodu a zaroven ziskat energii, kterou potfebujeme k zivotu a také
¢eho jsme schopni se vzdat ve prospéch kvality naseho Zivota.

V soucasné dobé se témito otazkami zabyvame mnohem vice nez v minulosti.
ZvySuje se neustale pocet obyvatel, tim rostou i naroky jednotlive a jejich pozadavky
na kvalitu zivota. Na druhou stranu ubyva volné krajiny.

Je paradoxem, Ze nefeSime konvencni zdroje energie, jako tfeba uhli, ale
alternativni zdroje energie, kde vliv na Zivotni prostfedi je mnohem mensi, jsou
obnovitelné a nevypousti zadné Skodlivé emise. Potencidlni piinos alternativnich
zdroji energie je znacny. Hlavnim problémem vétrnych elektraren je, ze jsou vidét.
Coz pro vétSinu lidi predstavuje cizorody prvek, ktery naruSuje estetiku krajiny.

Vzhledem k tomu, ze se vétrné elektrarny buduji zejména v zemédé€lskych
oblastech, vznikaji zde konflikty na jedné stran€¢ mezi krajem, méstem a obcemi a
vesnicemi na druhé stran€.

Kritika vétrnych elektraren se zamétuje zejména na nékolik oblasti, mezi které
patii hlavné nebezpeci pro ptactvo, hluk a elektromagnetické ruSeni. ZkuSenosti
Z posledni doby v$ak poukazuji na to, ze tyto problémy jsou jen okrajové v porovnani
s vizualni estetikou, kterd mé paradoxné jen maly vliv na budouci potencial rozvoje

vétrné energetiky.



2. CILE PRACE

Cilem préce je analyzovat ptipadny vliv vétrnych elektraren na zivotni prostiedi
vystavbou vétrného parku v zdjmovém uzemi Moldava. Diplomova prace je
zpracovavana formou studie, kdy se zaméiuji na mozny vliv na krajinu, zivotni
prostiedi a obyvatelstvo.

Pro hodnoceni byla vybrana obec Moldava v Usteckém kraji, kde se projekt
planované vystavby vétrného parku doposud nerealizoval. Studie bude zjistovat, zda
bude mit vystavba vétrného parku vliv na krajinny rdz a mistni obyvatelstvo. Bude
provedeno hodnoceni prostiednictvim metodického postupu vlivu posouzeni
navrhované stavby, ¢innosti nebo zmény vyuziti izemi na krajinny raz a vizualizace
pomoci mapovych podkladu a digitalni analyzy dat. Souc¢asti prace bude i sociologicky
prizkum v zajmovém Uzemi a zjisténa fakta budou zpracovana a zaClenéna do

vysledného hodnoceni vlivu vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi.



3. LITERARNI RESERZE

3.1 Obnovitelné zdroje energie

V soucasné dob¢ patii zajistovani energetickych potieb ke stézejnim globalnim
problémim lidstva. Je to zplsobené zejména ristem svétové populace a tedy i
stoupajicimi potfebami a pozadavky obyvatel a postupnym vycerpavanim relativné
dostupnych a bohatych zdroji surovin a s tim souvisejicim poklesem jejich kvality.
(Jenicek 2010)

Rust svétové populace je trvaly. V prabéhu dvacatého stoleti se populace na
zemekouli zvysila celkem 4x, ale spotieba energie se zvysila mnohem vice, konkrétné
16x. Jednim z vliva, ktery navySuje poptavku po energii, je i rust pramyslové vyroby.
Dle prognéz by mél tento trend pokracovat az do roku 2030, kdy dojde ke zvySeni
poptavky po energii o dalSich 50 % v porovnani se souasnym stavem. Ocekéva se
zvyseni hospodaiského riistu v Ciné a Indii a dal3i nartist populace o 50 %. (Srdeény
& kol. 2006)

Zhruba 85 % hlavniho podilu spotfeby energie ve svéte je zalozeno na ziskavani
energie z uhli, fosilnich paliv, ropy a ze zemniho plynu, které patii mezi neobnovitelné
zdroje. Tyto energetické suroviny pochazeji z fauny a flory, tudiz mtze dojit k jejich
uplnému vycerpani. (Srde¢ny & kol. 2006)

Pokud se nepodaii v nejbliz8i dobé¢ najit zplsob jak tyto neobnovitelné zdroje
nahradit, postupné bude dochéazet ke zvySovani cen téchto neobnovitelnych zdrojli a
soucasn¢ 1 k nevratnému snizovani zasob. Je potieba vynalozit nemalé investice pro
zastaveni vzrlstajici zavislosti na neobnovitelnych zdrojich a tim zvysit podporu
smétujici k vyuZivani alternativnich zdrojl energie. (Musil 2009)

Neobnovitelné zdroje netesi pouze problém jejich neobnovitelnosti, ale také
jejich vyznamny vliv na zivotni prostfedi a klimatické podminky. Jiz v roce 1997 byla
pfijata umluva, znama pod nazvem Kjotsky protokol, ze které vyplyvala povinnost
snizit v letech 2008 — 2012 emise sklenikovych plyni. (Cenek 2001)

Ve shrnuti mizeme tedy fici, Ze neobnovitelny zdroj energie je zdrojem energie,
ktery bude s nejvétsi pravdépodobnosti vyCerpan v horizontu nékolika stovek let, a
tudiz je potfeba zacit vyuzivat nové, obnovitelné zdroje energie, které lidstvo bude
moci Cerpat dalsi tisice let. Je vSeobecné zndmé, Ze obnovitelné zdroje energie jsou z
dlouhodobého hlediska jediné zdroje, které na této planeté¢ mame trvale k dispozici.

(Crome 2002)



K obnovitelnym zdrojim energie patii slunecni energie, energie vody, mofi,
vétru, biomasy a geotermalni energie. V roce 2013 byl celkovy podil energie
z obnovitelnych zdroju na celkové vyrobé elektiiny 10,7 %. Z toho, v ramci
obnovitelné energie, podil vétrné energie ¢inil 5,2 %. (MPO 2014)

Mluvime-li o energii vétru, na ni ma vliv ota¢ivy pohyb planety Zemé, ktery je
pti¢inou stalého proudéni vzduchu nad motfem i nad pevninou. Tlakové rozdily mezi
Sluncem riizné€ zahiatymi vrstvami vzduchu v zemské atmosféte zptisobuji proudéni

vzduchu, laicky feceno vitr. (Baldk & Proke§ 1984)

3.2 Historie a vyvoj vétrnych elektraren

Prvnimi prakticky vyuZitelnymi stroji se Staly vétrné mlyny, které se stavély
napiiklad k usnadnéni lidské polni prace. Ve vychodni &asti svéta, v Ciné a Persii, se
pouzivaly jiz v 7. stoleti. Prostiednictvim Arabii se v 10. stoleti objevuji ve Spanélsku
a nasledné ve 12. a 13. stoleti postupné pronikaly do ostatnich evropskych zemi.
Jednalo se konkrétné o Italii, Francii, Portugalsko a také jiz zminéné Spanélsko.
Nasledovaly dalsi zem¢ jako Holandsko, Némecko a Velké Britanie. V piipadé
Holandska se vétrné mlyny staly stejné typické jako tulipany. Jenom v oblasti feky
Zaan, ktera se nachazi severozapadné od Amsterodamu, jich bylo postaveno vice nez
700. V Holandsku v té dobé byly hlavnim zdrojem energie pravé vétrné stroje, na
rozdil od Anglie a Némecka, kde hlavnim energetickym zdrojem bylo uhli. Vykon
vSech vétrnych mlyni v roce 1850 mohl dosahovat az 1 000 MW. Vyznam vétrné
energie vrcholil v 16. stoleti. V 17. stoleti jiZ bylo postaveno 60 000 vétrnych
elektraren. V 18. a 19. stoleti se vétrna energie zacala vice pouzivat i v Cechach, na
Moravé a ve Slezsku. Zcela nebo ¢astecné je zmapovano asi 260 lokalit, kde diive
stavaly vétrné mlyny. Jak sam ndzev napovida, tyto stroje se pouzivaly k mleti obili.
Vétrné mlyny se vSak nevyuzivaly pouze K mleti obili, dalsim piikladem je uziti
naptiklad k ¢erpani vody. (Rychetnik & kol. 1997)

Jak uvadi Ko¢ (2005), realizace, neboli vynalez, vétrné elektrarny je v kratkém
Casovém intervalu piipisovana dvéma jedincim na dvou kontinentech. Z pohledu
souvislosti je zajimavé, z jakych konstrukénich prvka oba vychézeli.

Podle znamych skutecnosti prvni vétrnou elektrarnu na svété postavil American
Charles F. Brush, jenz na ptelomu let 1887 a 1888 sestrojil prvni automatickou vétrnou

turbinu, ktera byla napojena na generator elektrického proudu. Rotor elektrarny
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dosahoval primeéru 17 m (tzn. 50 stop) a skladal se ze 144 paprskovité usporadanych
lopatek z cedrového dieva. Vykon generatoru byl 12 kW pii otackach 500 ot. mint,
Tato vétrna elektrarna byla postavena v Clevelandu ve staté Ohio a pojednaval o ni i
¢lanek v odborném Casopise Scientific American ve svém vydani z 20. prosince 1890.
Dle komentate, ktery provazel citaci tohoto c¢lanku na webovych strankach

www.windpover.dk/tour, byla regulace chodu tohoto stroje dostizena az modernimi

konstrukcemi z 80. let dvacatého stoleti. Tato elektrarna byla vykonem i technologicky
dokonalejsi nez elektrarna, ktera byla postavena o tii roky pozdé¢ji v ddnském Askove.

(Ko 2005)

Obr. ¢. 1 Vétrna elektrarna zkonstruovana Ch. F. Brushem (Koc¢ 2005)

Praveé v danském Askové, ktery se nachdzi na jihu Jutského poloostrova, asi 70
km od soucasnych hranic s Némeckem, byla zkonstruovana prvni evropska vétrna
elektrarna. Tento primat patii profesorovi lidové univerzity Poulu la Courovi (1846—
1908). Ten zde od roku 1878 vyucoval matematiku, chemii a fyziku. Vétrna elektrarna
byla sestrojena v roce 1891 se ¢tyfmi az Sesti kiidly tvofenymi plachtami napnutymi
na ramové konstrukci podobajici se klasickému vétrnému mlynu. Na stejném misté
vznikl také prvni Casopis s tématikou o vyuzivani vétrné energie. Prvni ¢islo tohoto
Casopisu, Journal of Wind elektricity, bylo vydano Poulem la Cour v roce 1904. (Ko¢
2005)


http://www.windpover.dk/tour

Dalsim milnikem v historii vétrnych motori je vystavba jednoho z prvnich
vétrnych parkt. Doslo k tomu v 80. letech v Kalifornii. V prismyku San Gorgonio
bylo vybudovano 3 500 turbin, které jsou v provozu do dne$ni doby. V soucasné dobé
nejveétsi vétrna farma na svéte, z pohledu vykonu, se nachazi v Texasu v USA. Poprvé
spusténa byla 1. fijna 2009. Nese nazev Roscoe a pysni se obdivuhodnym
instalovanym vykonem 781,5 MW. Rozloha pozemku, na kterém byla farma
vystavéna, je 400 km?. Nachazi se zde celkem 627 vétrnych turbin, ze kterych miize
Cerpat energii az 230 000 domacnosti. Majitelem této vétrné farmy je elektrarenska

spoleénost E.ON, ktera do vystavby investovala 1 miliardu dolart. (CSVE 2013)

Obr. €. 2 Vétrna farma San Gorgino (Wikipedie 2015)

Dalsim impulsem, ktery napomohl rozvoji vétrné energetiky, bylo embargo
Sdruzeni statti vyvazejici ropu (OPEC) na vyvoz ropy do priimyslove vyspélych zemi.
K vyhlaSeni tohoto embarga doslo na podzim roku 1973. Evropa byla nucena hledat
obnovitelné zdroje energie, coz vedlo k vystavbé prvnich modernich vétrnych
elektraren, které byly uvedeny do provozu koncem 70. let. Pfi¢inilo se o to zejména
Dénsko a tehdejsi zapadni Némecko. (Stekl & kol. 1995)

Moderni vétrna energetika a jeji vyvoj, se ve svété sleduje predevsim podle
instalované¢ho vykonu vétrnych elektraren v jednotlivych zemich. V poslednich 10
letech se jedna o stoupajici trend. Z celosvétového métitka bylo ke konci roku 2014
instalovano témét 370 000 MW ve vétrnych elektrarnach. V Némecku se podili vétrna
energie 7,2 procenty na celkové spotieb¢ elektrické energie. Do konce roku 2030 se
predpokladé, ze USA dosahne 20 % vyroby z celkové elektrické energie. Vyplyva to
ze scénaie Contribution to U. S. Electricity Supply, ktery pfedstavila American Wind
Energy Association. Do roku 2018 se pfedpoklada, ze se nainstaluje 16 000 MW a
zbyvajici kapacita nutna k dosazeni 20% hranice se pfedpoklada béhem nésledujicich

12 let. VySe nékladl na cely scénai by méla €init pouze o 2 % vice nez néklady, které
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jsou nutné na pofizovani srovnatelnych zdroji elektrické energie a s rovnocennym
instalovanym vykonem. Podle studie bude mit dodana energie z vétrnych elektraren
stejny efekt, jako kdyby se odstranilo 140 milionti automobilG z americkych silnic.
(CEZ 2015)

Nase republika ma mnohem méné vyhodné podminky pro vyuziti vétrné energie,
nez jakymi disponuje Kalifornie nebo pfimotské staty. | pfesto kazda investice, ktera
by umoznila vyrobu elektrické energie a uSetiila tuny oxidu uhli¢itého, oxidu dusiku,

oxidu sifi¢itého nebo popilku, by byla dobrou investici. (CEZ 2015)

3.3 Prehled typi vétrnych elektraren

Mnozstvi vyuzitelného potencidlu vétru se podili na typu navrzené vétrné
elektrarny a na jejim vykonu. Dle uréitych parametrti vétru se od sebe vétrné elektrarny
li$1 vytéznosti, coz vyplyva z typu generatoru, z konstrukce rotoru, zejména regulace.
(Beranovsky & Truxa 2003) Rozdélit a zatfidit vétrné motory Ize z mnoha hledisek.
Zakladni rozdé€leni vychazi z principu prace nebo vzniku sil na lopatce vétrného
motoru. Z tohoto pohledu existuji dva hlavni vyhranéné typy vétrnych motort. (Cenek
2001)

3.3.1 Vztlakové motory

Vétrny motor vyuziva vztlakovou silu na lopatce, tedy lopatka pracuje jako
rotujici kfidlo. NejrozsitenéjSim typem vztlakovych elektraren jsou elektrarny, které
maji vodorovnou osu otaceni. Tyto elektrarny pracuji na zakladé vztlakového principu,
kdy vitr obtéka lopatky s profilem, ktery se velmi podoba letecké vrtuli. Na podobném
principu jsou zaloZena vétrna kola u vodnich Cerpadel. V podstaté plati nepiiméa
zavislost frekvence otadeni a poétu listd pfi stejném priméru rotoru. Cim vice listd,
tim pomalejsi otacky. V soucasné dobé moderni elektrarny disponuji obvykle tfemi
listy. Vyvinuty v8ak byly i typy, které maji jeden nebo dva listy. (Beranovsky & Truxa
2003)

Existuji 1 elektrarny majici svislou osu otdceni a které pracuji na vztlakovém
principu. Jejich vyhodou je, Ze mohou dosédhnout vyssi rychlosti v otaceni a tim tedy i
vy$§i ucinnosti. Neni tieba je naklanét do sméru prevladajiciho vétru. Tyto elektrarny
se ale v praxi piili§ neuplatiiuji, jelikoZ jsou zatizeny vys$S§im dynamickym namahanim,
které¢ velmi snizuje zivotnost vétrné elektrarny. Divodem je mala vySka rotoru nad
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terénem a tedy 1 mensi rychlost vétru. Proto se v praxi témét nepouzivaji. (Beranovsky

& Truxa 2003)

3.3.2 Odporové motory

Tento typ vétrnych elektraren vyuziva rozdilny odpor vhodné tvarovanych téles
pii obtékani proudem vzduchu z opacnych sméru. Vitr vyviji tlak na plochu lopatky,
¢imz zptisobuje jeji posun dopiedu a roztaceni rotoru. Jednotlivé lopatky mohou mit
rizny tvar, ale plati, Ze jsou vzdy uspofadany kolem osy. (Cenek 2001)

Klasickym ptikladem je mistiCkovy anemometr, vyuzivany jako méfi€ rychlosti
vétru. Nevyhodou tohoto typu je jeho mala ucinnost. Z vykonu, ktery prochazi plochou
lopatky vétrného motoru, se na hiidel pfevede pouze mala ¢ast, asi pouze jen 5 %.
Zbytek proudici energie neni vyuzit nebo se spotfebuje na rozvifeni proudu a tim se

pfeméni na teplo. (Cenek 2001)

3.3.3 Vrtulové a rotorové motory

V ptipad¢ vrtulového motoru je osa rotace pfiblizné horizontalni, ve sméru
vektoru rychlosti vétru a musi byt do tohoto sméru nastavovana. Sila vétru na lopatku
je konstantni. U vétrnych motora rotorového typu neni nutné smér vétru sledovat. Osa
rotace je v tomto ptipadé vertikalni, kolma na smér vétru a sily vétru na lopatku se

meéni béhem otacky. (Cenek 2001)

3.3.4 Elektrarny podle vykonu

Elektrarny malych vykonii

Mezi malé elektrarny se fadi elektrarny s vykonem menSim nez 60 kW a
s primérem rotoru do 16 m. Tuto skupinu muzeme jesté rozdélit do dvou podskupin. Do
prvni patii tzv. mikro zdroje, které maji primér rotoru od 0,5 do 3 m a vykon do 2,5 kW
slouZici k napdjeni komunikaénich systémt, televiznich a radiovych pfijimaci, lednicek
a dalSich elektrickych spotiebici. Do té druhé fadime zafizeni s vykonem az do 10 kW
a prumérem rotoru od 3 do 8 m. Tyto elektrarny se oznacuji jako takzvané ostrovni
systémy nebo téZ anglickym vyrazem ,,grid-off*. Vyuzivaji se v mistech, kam neni
mozné zavést elektfinu vedenim a tvoii ho maly zdroj energie. Slouzi k vytapéni ¢i

temperovani domtl, pro ohfev vody apod. (Ender 2009)



Elektrarny velkych vykonii

Turbiny maji vykon v rozpéti 300 az 3000 kW. Jsou uréeny primarné k dodavkam
energie do veiejné rozvodné sité. Vétsina elektraren ma konstantni otacky. Nekteré typy
maji obvykle dvé rychlosti otaceni, piipadné moznost proménnych otacek dle okamzité
rychlosti vétru. V praxi se pouzivaji vétSinou elektrarny s horizontalni osou rotace.
Primér rotoru u velkych elektraren dosahuje 40-80 m a véz vice nez 80 m. Posledni
dobou je trendem zvétSovani vykonu vétrnych elektraren, priméru rotort a zvySovani

stozart. (Beranovsky & Truxa 2003)

Veétrné parky

Velké elektrarny se seskupuji do skupin obvykle po 5 az 30 elektrarnach, aby
zefektivnily provoz, snizily naklady na projektovani a také aby mohly z jedné lokality
ziskat vétsi vykon, nazyvame je tzv. vétrné parky. Velké elektrarny mohou negativné
narusit esteticky reliéf krajiny zejména kvuli velkému priméru rotoru a vysokému
stozéru. Konstrukce u novych typll je podfizena velmi striktnim pozadavkim na
eliminaci hlu¢nosti. Jedna se o mechanické a aerodynamické poZadavky. (Beranovsky
& Truxa 2003)

Vétrné parky se stavi na mistech, kde je velky vétrny potencial. Pravdou je, Ze
elektrarny nejsou roztrouseny v krajin¢ a lze konstatovat, Ze nerusi tolik krajinny raz,
jako kdyby staly kazda zvlast. Hlavni nevyhodou je vzajemné stinéni jednotlivych
zafizeni. Proto musi byt jednotlivé elektrarny rozmistény v urcité vzdalenosti od sebe.
(Quaschning 2010)

Vétry park, ktery stoji na mofi, se oznacuje jako offshore wind park. Podobnym
zpisobem mulzeme nazyvat parky stojici na pevning, tedy vyrazem onshore. N¢kde
muzeme Objevit jeste treti typ, tzv. nearshore wind park. V tomto ptipadé se jedna o
vétrny park také umistény ve vodé, ale pouze nékolik metrGi od pobiezi. (Quaschning

2010)

3.4 Vliv vétrnych elektraren na Zivotni prostredi
3.4.1 Krajinny raz

Rozvoj vétrné energetiky miZzeme povazovat za celosvétovy trend a projevuje

se samozfejmé i v Ceské republice. Lokalit, které by byly vhodné pro stavbu vétrnych



v

elektraren a spliiovaly by nejrizngjsi limity, je ale relativné malo. I piesto se pfipravuje
mnoho zaméri vétrnych elektraren nebo dokonce vétrnych parkt a to zptisobuje urcity
tlak na krajinu. (Cetkovsky & kol. 2010)

Sklenicka (2006) dokonce tvrdi, ze vétrné elektrarny spolurozhoduji o zakladni
zméné Seské krajiny. Ceska krajina je krajinou drobného méfitka, lze tedy Fici, Ze
k ovlivnéni dojde v podstaté ve vSech ptipadech. At uz se jedna o samostatné stojici
vétrnou elektrarnu nebo skupinu vice zafizeni, miZeme je povaZzovat za novou
prostorov¢ i plo$né se projevujici krajinnou dominantu. (Vorel & kol. 2004)

Vliv vétrné elektrarny na krajinny raz, 1ze hodnotit zejména z pohledu ¢lovéka,
proto se potyka hlavné s problémem subjektivity. Na nékoho mize vétrna elektrarna
pisobit pozitivng, ale pro né€koho jiného je vétrna elektrarna prvkem, ktery by se
v krajiné nemél vyskytovat. Vzdy tedy zaleZzi na subjektivnim posouzeni a také na
lokalité, ve které je vétrna elektrarna postavena. (Sequens & Holub 2006)

Vhodné tento pohled doplnuji autofi knihy Krajina a revoluce: ,,Krajina se
nezhorsuje, ale prosté se jen méni zpusobem, na néjz nejsme piipraveni, neni tedy
diavod ke znepokojeni a roz€arovani ze soucasné tvare nasi krajiny, jde jen o nezvyk.
Co selhalo, neni krajina a my jako jeji tvurci, ale my jakoZto jeji pozorovatelé*.
Nemizeme fici, ze by vyvoj krajiny smétoval k hor§imu nebo k lepsimu. Veskera tato
hodnoceni vychazi pouze z naseho vlastniho subjektivniho hodnoceni. (Sadlo & kol.
2005)

Vliv vétrnych elektraren na krajinny raz se musi posuzovat jiz v po€atecni fazi,
kdy se uvazuje o zaméru vystavby. K posuzovani dochazi prostiednictvim EIA, neboli
posuzovani vlivii zdmérd na Zzivotni prostfedi, v projekéni fazi projektu formou
odbornych posudku, vizualizaci zajmového tizemi a map viditelnosti. Je nutné zminit,
Ze posuzovani vizualniho dojmu z vétrné elektrarny je do velké miry subjektivni
zalezitost a sociologické prizkumy, které se provadéji mezi lidmi zijicimi v okoli
vétrnych elektraren, prichazi s vysledky, Ze souhlasné stanovisko téchto dominant
v krajing je mezi mistnimi obyvateli ne¢ekané vysoké. (CSVE 2013)

Vétsina staveb vétrnych parkd se navrhuje tak, aby vliv na krajinu byl co
nejmensi. Dopady vétrnych elektraren na krajinny raz jsou v podstaté stejné rusivé
jako existujici dominantni prvky v okolni krajiné — jako jsou napft. televizni vysilace,
sloupy vysokého napéti, tovarni kominy, pfenosové véze, televizni vysilace apod.

(CEZ 2015)
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I pfesto miize mit estetickd hodnota krajinného razu objektivni, racionalné
podlozena kritéria. Pfistup jednotlivel k vlastnimu postupu hodnoceni a vyhodnoceni
je vsak vzdy do urcité miry subjektivni. Kazdé hodnoceni estetickych hodnot krajiny
je antropocentrické a podminéné dobou, ve které se nachazime. (Low & Michal 2003)

Culek (2007) uvadi, Ze nelze oddélovat hodnoceni dopadu vystavby vétrnych
elektraren na krajinny raz od hodnoceni jejich ocekavaného piinosu pro energetiku a
prevenci globalniho oteplovani. Na zavéry z hodnoceni ma tedy velky vliv, zda je autor

piesvédcen o piinosu stavby ¢i nikoliv.

3.4.2 Hluk

Béhem vyroby energie z vétrnych elektraren dochazi k produkci hlukovych
emisi, které¢ délime do dvou kategorii. Jedna se o mechanicky hluk, ktery vzniké diky
operaci prevodky a dalSich ¢asti strojniho zafizeni. (Lowson 1996) Diky
technologickému vyvoji ale neni mechanicky hluk hlavnim zdrojem hluku vétrnych
elektraren. Tim je hluk, ktery vznika na aerodynamickém zdkladé proudénim vétru
okolo jednotlivych &asti vrtule. Cim vétsi jsou tedy vrtule nainstalované, tim vétsi hluk
zpusobuji. Moderni vétrné elektrarny jsou sice ¢im dal vice vybavovany tisSimi
generatory, ale aerodynamicky hluk, ktery zptisobuji lopatky rotoru tocici se ve vétru,
Vv podstaté ovlivnit nelze. (Cetkovsky & kol. 2010)

Hluk soucasnych stroju je relativné nizky, navic je snaha elektrarny stavét v
dostatecné vzdalenosti od obydli. Za vétrného pocasi navic hluk z elektraren zanika v
akustickém Sumu stromd, travy apod. Hlukova studie je ve vétsiné piipadd soucasti
dokumentace, ktera se ptiklada k zadosti o stavebni povoleni. (Srde¢ny & kol. 2006)

Pro jakékoliv zdroje hluku se stanovuji hlukové limity, zejména pro no¢ni dobu
kvili noénimu klidu. No¢ni hlukové limity jsou nastaveny od 22:00 do 6:00.
Definovana povolend mira hluku je pro vnitini prostor budov 30 dB a pro venkovni
okoli budov 40 dB. U denni doby je limit stanoven na 50 dB. (CEZ 2015)

Ceska republika ma nastavené limity pomé&rné ptisn&. Naopak u vétsiny stati EU
jsou limity o né¢kolik dB vyssi a napiiklad v USA jsou dokonce hlukové limity
stanoveny pouze v nékterych statech, a v porovnani s CR pomérné vysoko — v no¢nich
hodinach 50 - 60 dB. (Cetkovsky & kol. 2010)

Ve vzdalenosti 500 m od stroje se hladina hluku pohybuje okolo 35 - 40 dB. Coz

1ze ptirovnat k hlading hluku v obyvacim pokoji. Navic je vystavba vétSinou planovana
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do velkych vzdalenosti od obydlenych oblasti. Vzdalenost k nejbliz§Simu obydli se
pohybuje v rozmezi 700 - 1200 m. Jak uvadi Agentura ochrany pfirody a krajiny, les
ve vzdalenosti 200 metrii vydava stejny hluk pii rychlostech vétru 6-7 m/s jako vétrna

elektrarna ve stejné vzdalenosti. (CEZ 2015)

3.4.3 Zména klimatu

Vétrné elektrarny pii svém provozu nezneCistuji okolni prostiedi zadnymi
odpady. Jelikoz neprodukuji zadné plynné nebo tuhé emise, véetné Kkysliéniku
uhligitého, dopad na ovzdusi nemaji zadny. (Stekl 1996)

Studie provedena na piadé the State University of New York, ukazuje, ze v
mistech, kde stoji vétrné elektrarny, dochazi k oh#ivani zemského povrchu. V letech
2003 — 2011 zde probihalo satelitni sledovani, které se zamérovalo na izemi ve staté
Texas. (Zhou & kol. 2012)

K ohtivani zemského povrchu dochazi diky toc¢icimu se rotoru, kdy dochazi k
promichavani teplé a studené vrstvy atmosféry. K tomuto promichavani dochazi v
noci, kdy se tepld vrstva nachazi nad studenou. K michani vzduS$nych vrstev dochazi
nejen piimo u elektrarny, ale i v mistech po vétru, za ni, jelikoz jsou turbulence patrné
jesté za rotorem. K porovnani dat doSlo 1 s misty, kde se vétrné elektrarny nevyskytuji.
Tento prizkum ukazal, Ze v mistech, kde se nachazi vétrna elektrarna, je zietelny
vzestupny trend teploty povrchu. V téchto mistech dochazelo k otepleni zhruba o0 0,72
°C za 10 let. B€hem této doby doslo i k vystavbé novych elektraren. Trend zvySovani
teploty v blizkosti vétrné elektrarny ale neni pravdépodobné trvaly. K oteplovani dojde
pii uréité velikosti a poc¢tu elektraren, ale pokud nedojde k instalaci dalsich stroju, tento
efekt se zastavi. Dopad oteplovani zemského povrchu ma vsak pouze lokalni, pfi
vétsim poctu turbin maximalné regionalni dopad. Tento dopad nelze piirovnavat ke
globalnimu oteplovani, které je zpisobeno zejména produkci sklenikovych plyni,
které vznikaji naptiklad spalovadnim fosilnich paliv. Na zaklad¢ dostupnych informaci
nelze zcela mluvit o zméné klimatu, ktery by zptisobovaly vétrné elektrarny. Vétrné
elektrarny v podstaté pouze promichavaji vrstvy vzduchu, diky ¢emuz dochézi k
¢asteénému lokalnimu otepleni. Nelze fict, Ze by vytvarely dalsi teplo. (Zhou & kol.

2012)
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3.4.4 Fauna

Vliv vétrnych elektraren na zivocichy je jedno z velmi Casto diskutovanych
témat. Hlavni problém lze spatfovat v mozZnosti kolize rotujicich lopatek elektrarny s
ptaky, hmyzem ¢i netopyry. Pfi posuzovani vlivu zdméru vystavby vétrnych elektraren
na ptaky je proto zasadnim parametrem kvalitné provedeny ornitologicky prizkum
dot&ené lokality. (Skorpikova 2009)

Drewitt a Langston (2006) tvrdi, ze zejména pokud dojde ke sniZeni viditelnosti,
muze dojit k tomu, Ze ptaci budou zmateni a pii pruletu dojde ke kolizi s vrtulemi, coz
zpusobi jejich zranéni ¢i dokonce k usmrceni.

V praxi ale ke stietim dochazi pouze ojedinéle. Jedna se o nékolik kusti za rok
na jednu elektrarnu. Zda se, ze ptaky mnohem vice ohrozuji automobily a prosklené
plochy. I piesto, ze nedojde ke kolizi Zivocicht s elektrarnou, mohou byt pfitomnosti
stroje vyrabéjici elektiinu ruSeni. Stavba jako takova nepiedstavuje velky problém. Na
jeji pritomnost si vétsina zivoc¢ichii zvykne velmi rychle a nema z néj strach. Je ovSem
prokazéano, ze n€které druhy ptakl se zacaly elektrarndm vyhybat a svoje hnizda si

stavi dokonce o n¢kolik set metrt dal. (Cetkovsky & kol. 2010)

3.5 Ekonomické dopady vétrnych elektraren
3.5.1 Cena elektfiny

VSeobecné panuje nazor, Zze obnovitelné zdroje energie zvysuji cenu elektiiny.
Naklady na pofizeni zafizeni jsou vysoké a uCinnost je nizka. Aby investice do
obnovitelnych zdroji byly atraktivni, jsou hojné dotovany. V soucasné dob¢ cena energie
z obnovitelnych zdroji muze konkurovat cenam energie pochazejicich z tradi¢nich
zdroju, zejména pokud bereme v tvahu negativni externi efekty z téchto zdroju.
Piikladem jsou naptiklad uhelné doly, které nici krajinu. Spalovani uhli je uzce Spojeno
s produkci nebezpecnych exhalaci a u jadernych elektraren je zase bezpe¢nostni riziko
tykajici se provozu a také nebezpecného odpadu, ktery elektrarny produkuji a ktery je
nutno nékde skladovat. (CSVE 2013) Piikladem je vystavba jaderné elektrarny Temelin,
kde vystavba byla velmi nakladna a neustale se prodrazovala. (Kotev 2012)

Néklady na vystavbu vétrnych elektraren jsou tedy velké, ale pfi pohledu na nizké
naklady na vyrobu, které nevyzaduji dalsi zdroje, mize energie z vétrné elektrarny
primérnou cenu dokonce sniZzovat. Tato situace ale bude platit pravdépodobné jen ve

velmi vétrych oblastech. (EWEA 2014)
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3.5.2 Cena nemovitosti

Jiz ozndmeni o vystavbé vétrné elektrarny a také jeji nasledna realizace mé vliv na
cenu okolnich nemovitosti. Tento dopad je zplisoben zdsahem vétrné elektrarny do
krajiny a také piipadnym hlukem, ktery zatizeni produkuji béhem provozu. A to 1 piesto,
Ze stavba soucasnému majiteli nezptisobuje zadné obtize. VSeobecné plati, ze kupujici
nemaji motivaci kupovat objekt pobliz vétrmé elektrarny. Zejména pokud si za stejnou
cenu mohou pofidit jiny v mistech, kde maji jistotu, Ze zadny z negativnich vlivi
nenastane. Ceny nemovitosti proto v blizkém okoli vétrnych elektraren klesaji.

(Cetkovsky & kol. 2010)

3.5.3 Cestovni ruch

Vliv vétrnych elektraren na potencial cestovniho ruch neni zcela ziejmy. Neexistuje
dostatek empirickych studii zabyvajici se touto problematikou. Souvisi to se subjektivnimi
divody jednotlivel. Ten, kdo chce vidét krasnou, Ccistou, netknutou krajinu,
pravdépodobné ocelovou stavbu neoceni. Néktefi lidé v§ak mohou vétrnou elektrarnu
povazovat za zajimavou dominantu a atraktivni zpestfeni jinak nepfili§ zajimavé krajiny.
Povazovat vétrnou elektrarnu za atrakci pro turisty se zda byt relevantni, zvIast’ pti uvazeni
rozvoje novych druhti cestovniho ruchu, napiiklad ekoturismu. (Cetkovsky & kol. 2010)

Piikladem mohou byt také dochované vétrné mlyny, které jsou v dneSni dobé
povazovany za symboly ohleduplného piistupu clovéka k piirodé¢ a jeho Setrného
vyuzivani obnovitelnych zdroja energie. Vétrné mlyny zaroven funguji i jako turisticka
atrakce. Naopak na vétrné elektrarny je stale pohlizeno jako na cizorodé krajinné
elementy. (Frantal & Kunc 2008)

Z objektivnich diivodl je zde problém validity jakéhokoliv vyzkumu. Pfimy vliv
cestovniho ruchu na vystavbu vétrych elektraren Ize obtizné méfit. Rozvoj cestovniho
ruchu predstavuje komplexni sektor, ktery je ovlivnény Sirokou Skdlou nezavislych
faktort a také dil¢ich vlivl, kdy se tyto faktory vyviji relativné nezavisle na vystavbé
vétrnych elektraren ve vybranych lokalitdich. Vliv na cestovni ruch lze méfit pouze
nepiimo riznymi formami dotaznikovych Setfeni, rozhovory s potencialnimi ¢i aktudlnimi
turisty, navstévniky ¢i se SirSi vefejnosti, predstaviteli mistnich samosprav, zastupci

podnikatelskych subjekti v oblasti cestovniho ruchu apod. (Cetkovsky & kol. 2010)
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3.5.4 Dopad na pienosovou sit’

Diky Spatné odhadnutelné sile a sméru vétru, vykon vétré elektrarny zptisobuje
nedokonalé¢ vyuziti instalovaného vykonu. A pravé tato obtiznd predvidatelnost
v pravidelnosti dodavek energie do soustavy zplisobuje problémy s regulaci v ramci
elektriza¢ni soustavy. Na hladky chod soustavy je zapotiebi zajisténi podptirnych sluzeb,
které vSak zptsobuji dodatecné naklady provozovatele prenosové soustavy. Tyto sluzby
vSak mohou vést k vys§im emisim a nasledné k negativnim dopadiim na lidské zdravi,
ekosystémy a urodu. (Cetkovsky & kol. 2010) Energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb. vSak
uklada provozovateli prenosové a distribucni soustavy povinnost pfednostniho piipojeni
a distribuce energie vyroben¢ z obnovitelnych zdrojt.

Jako vétSina obnovitelnych zdrojl, ani vétrné elektrarny nevyrabéji energii stale a
konstantn€. Dulezita je zde rychlost vétru, ktera je nékdy nizsi a n€kdy vyssi. V piipadé
ptiznivych podminek mutize dojit k tomu, ze elektrarny budou vyrabét tolik energie, ze by
mohlo dojit k ptetizeni distribuéni sité a hrozilo by riziko blackoutu. Nestabilni dodavka
proudu vyzaduje zna¢né investice do prenosové sité. Kritizovan je i fakt, Ze v ptipadé
nepiiznivych podminek musi dochazet k zalohovani obnovitelnych zdroju energie jesté

klasickymi zdroji energie a tedy nemaji vlastné pozadovany ekologicky efekt. (CEZ 2015)

3.6 Legislativa vétrnych elektraren

Rozvoj vétrné energetiky je podfizen legislative, kterd stanovuje pravidla pro
podporu a vystavbu obnovitelnych zdroji, mezi které fadime i vétrnou energetiku. Cile
Vv oblasti obnovitelnych zdroji energie (OZE) stanovuje zédkon ¢. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie, ktery vychdzi z evropské smérnice 2009/28/ES o
podpoie OZE. Ceska republika se zavéazala podilet se 13,5% OZE na celkové spotiebé
energie do roku 2020. (Adamkova 2011)

Vyrobu elektrické energie zastfesuje zakon ¢. 458/2000 Sb., ktery se mimo jiné
zabyva oteviranim trhu s elektfinou, coZ je velmi podstatné z hlediska vétrnych
elektraren. Jak hospodafit s takto vyrobenou energii nam fika zakon ¢. 406/2000 Sb.
zaméfujici se na vys§i vyuzivani OZE a sniZeni energetické narocnosti v Ceské
republice.

Posuzovéanim vlivl vystavby vétrnych elektraren na zivotni prostiedi se zabyva

zakon ¢. 100/2001 Sb., dle kterého se musi zpracovat studie EIA (Environmental

Impact Assessment), ktera se zaméfuje na posuzovani vlivii zaméru dané stavby na
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vSechny slozky zivotniho prostfedi a na obyvatelstvo. Kazda vystavba vétrnych
elektraren musi vzdy dodrzovat i zékon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi. Zakon
chrani krajinny rdz oblasti, ve kterém je vystavba pldnovdna a neumoznuje staveét
elektrarny ve zvlast€ chranénych twzemi. Definice jednotlivych druhii zvlasté
chranénych uzemi (napf. narodni parky, ptirodni pamatky, rezervace apod.) vcetné
soustavy chranénych izemi NATURA 2000, je uvedena v zakon¢ ¢. 114/1992 Sb., o

ochran¢ ptirody a krajiny.

3.7 Vétrné elektrarny ve svété a jejich budoucnost

Podivame-li se na spotfebu energie za poslednich 25 let, tak zjistime, Ze
nckolikandsobné vzrostla a naopak zasoby neobnovitelnych zdroji energie klesaji
(napf. ropa, uhli). Z tohoto divodu se ve vyspélejSich zemich svéta konaji rizné
konference zaméfené na tuto problematiku, jejiz cilem ma byt nalézt FeSeni, jak snizit
soucasnou spotfebu z neobnovitelnych zdroji. Hlavnim bodem byva rozsifovani
vyroby energie z obnovitelnych zdrojii, mezi které pocitime samoziejmée i vyuzivani
energie vétru. Zajimavosti je, Ze védecti pracovnici ze Stanfordské univerzity, ktefi se
zamé&fuji na globalni zmény klimatu a energetiku, vyhodnotili celosvétovy potencial.
Pro vypocty pouzili data namétend béhem péti let celkem na 7 500 povrchovych a 500
balonovych monitorovacich stanicich ve vySce 80 m nad Grovni terénu a zjistili, Ze ve
13 % byla pramérna rychlost 6,9 m za vtefinu. Tuto rychlost mizeme oznadit za
dostateCnou pro hospodarné vyuziti energie vétru. Pro predstavu, pokud bychom
vyuzili pouze 20 % z této energie, byla by v roce 2000 uspokojena svétova poptavka
po elektiing vice nez sedmkrat. (GWEC 2010)

Mezi nejvyznamnéjsi producenty vétrné energie se na pocatku 21. stoleti stalo
Némecko. Zejména diky nastaveni minimalni vykupni cené. Ptispéla k tomu 1 havarie
v jaderné elektrarné FukuSima v Japonsku, diky které byla politicka podpora
obnovitelnych zdroji energie velkd. Némecko vyhodnotilo jadernou energii jako
velmi nebezpecnou a na zaklad¢ toho odstavilo 7 svych reaktori. Vyhledavani jinych
zdroji pro vyrobu elektiiny se tedy zvysil. (Pezutto 2012)

Vzristajici kapacita vyuziti vétrnych elektraren dokazuje, Ze vétrny potencial je
velky. Podivame-li se na posledni ¢tyfi roky, tak zjistime, Ze koncem roku 2009 bylo
instalovano celkem 159 213 MW (jedna se o nartst o 38 312 MW oproti roku 2008).
Tento narlst piedstavuje 31,7 % viici roku 2001. (GWEC 2014)
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Obr. ¢. 3 Celkovy roéni instalovany vykon ve svété v letech 1996 — 2013 (GWEC 2014)

Jak uvadi WWEA (2014) celkova produkce elektrické energie z vétrnych turbin
v roce 2013 byla vice nez 35 GW. Jednalo se o prudky pokles ve srovnani s rokem
2012, kdy celosvétove instalace dosahly 45 GW. Z hlediska celkovych investic do
globalniho vétrného sektoru byl zaznamenan pokles na USD 80.3bn (resp. EUR
58.7bn) v roce 2013, z ptivodnich hodnot v roce 2012 v USD 80.9bn (resp. EUR
59.2bn) na 20.122. Nova celosvétova kumulativni suma ke konci roku 2013 byla
318.105 MW, coz ptedstavuje kumulativni rast trhu o vice nez 12,5 % diky silnému
rastu zpracovatelského pramyslu, které je dano ptiznivym ekonomickym klimatem. |
pfesto, Ze je tato suma nizsi nez primérna ro¢ni mira za poslednich 10 let asi 0 21 %.
Na konci roku 2012 byla ofekavani na trhu s vétrnou energii nejista, protoze
pokracovalo zpomaleni hospodarského rustu v Evropé a doslo k strmému poklesu
instalaci v USA v disledku mezer v politice vytvofené americkym kongresem v roce
2012, které omezovaly vytvareni novych projekt. Zatimco rok 2013 znamenal dalsi
obtizny rok pro prumysl s "pouze” 12,5% kumulativniho rastu, vyhlidky na rok 2014
a na dalsi obdobi vypadaji mnohem pozitivngji. (GWEC 2014)
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Obr. ¢. 4 Celkovy kumulativni instalovany vykon ve svété v letech 1996 — 2013 (GWEC
2014)
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Mimo Evropu a USA, svétovy trh mirné vzrostl, v &ele je Cina a vyjime&né silny
rok zaznamenala i Kanada. Piestoze ,,politickd pauza“ v USA celkem tvrdé zasahla
statistiky za rok 2013, dobrou zpravou je, ze projekty ve vystavbé v USA ¢inily vice
nez 12 000 MW na konci roku, coz je novy rekord. Evropské instalace byly kolem 8%,
avSak s nezdravou koncentraci pouze na dva trhy — Némecko a Velkou Britanii.
GWEC (2014) uvitala vyznamny néartst instalaci z Ciny s tim, Ze konsolidace ¢inského
pramyslu, ktera zagala po vrcholu v roce 2010, se zda byt u konce. Cinsky trh opét
roste, coZ je dobra zprava pro pramysl. Zavazek vlady ve vétru byl posilen zvySenim
oficialniho cile pro rok 2020 na 200 GW. Cina, ktera ma nejvétsi celkovy podil trhu
s vétrnou energii od roku 2009, méla dobry rok a opét ziskala prvni misto v roce 2013.
Instalace v Asii znovu ovladli globalni trhy, Evropa se umistila na druhém misté a
Severni Americe patii tfeti misto. Indie ma novou narodni "Vétrnou misi", Brazilie
méla rezervovanych 4.7 GW novych projekti v roce 2013, a reforma odvétvi
energetiky v Mexiku je pfipravena expandovat v pfistich letech. Zatimco v roce 2013
Afrika navysila instalace pouze 0 90 MW, v roce 2014 se ocekdva boom pod vedenim
Jihoafrické republiky, Egypta, Maroka, Etiopie, Keni a Tanzanie. Trhy mimo OECD
jsou docela zdravé a existuje zde silny proud nové se rozvijejicich trhli v Africe, Asii
a Latinské Americe. USA pravdépodobné v ptistich dvou letech bude spise stagnovat,
ale hlavnim tkolem je stabilizovat evropské trhy, a to jak pro onshore tak offshore
projekty. (GWEC 2014)

Vysledkem roku 2013 je, na rozdil od roku 2012, Ze vétSina vétrnych globalnich
instalaci byla mimo OECD. Tato situace jiz nastala v roce 2010 a 2011 a je
pravdépodobné, ze se bude opakovat i v blizké budoucnosti. Do konce roku 2013 byl
pocet zemi, s vice nez 1000 MW instalovaného vykonu, 24, véetné 16 zemi v Evropg,
4 v asijsko-pacifické oblasti (Cina, Indie, Japonsko a Australie), 3 v Severni Americe
(Kanada, Mexiko, USA) a 1 v Latinské Americe (Brazilie). MuZeme jmenovat Sest
zemi, které presahli vice nez 10 000 MW instalovaného vykonu vcetné. Jedna se o
Cinu (91 412 MW), USA (61 091 MW), Némecko (34 250 MW), Spanélsko (22 959
MW), Indii (20 150 MW) a Velkou Britanii (10 531MW). (GWEC 2014)
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Obr. ¢. 5 TOP10 Kumulativni instalovany vykon ve svété v prosinci 2013 (GWEC
2014)

Cina pravdépodobné v roce 2014 piesdhne hranici 100 000 MW. Asie,
samoziejmé z velké &asti tazena Cinou, s nejvétsi pravdépodobnosti do konce roku
2014 predb¢hne Evropu jako region s nejrozsifenéjs$i kapacitou vétrné energie.
(GWEC 2014)

GWEC (2014) ocekava, Ze by instalace v 2014 mohly dosahnout alespon Grovné

roku 2012 a s nejvétsi pravdépodobnosti ji i predci.
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Obr. ¢. 6 Ro¢ni instalovany vykon dle regiont ve svété v letech 2005 — 2013 (GWEC
2014)

Vétrna energie, jako jeden ze zdroji pro vyrobu elektiiny v Evropské unii, muze
pomoci dosahnout stanovenych ciltt Evropskou komisi. Tyto cile se tykaji snizovani
emisi sklenikovych plyni a dosazeni tak 20% podilu vyroby elektrické energie
pochazejici z obnovitelnych zdroji do roku 2020. Zarovenn mtize pomoci Evrop¢ snizit
energetickou zéavislost na ziskavani fosilnich paliv a zvysujici se nejistoté¢ v cené
energii. (Wilkes 2011) SpInéni takto nastavenych cili zavisi na propojeni jednotlivych
Clenskych stath v rdmci Evropy a na jednotném evropském trhu s elektfinou.
(Integrating Wind 2009)

V Evropé bylo nainstalovano vice nez 70% z celkového poctu celosvétoveé
vyrobené elektfiny z vétrnych elektraren. Hlavni podil na tom ma pravé U¢inna
podpora z Evropské unie a evropskych statii. Nejvyznamnéj$imi a nejveétsimi uzivateli
vétrné energie v Evropské unii jsou Némecko a Spanélsko (Hatziargyriou 2001).

Od roku 2005 ztratila Evropa prvenstvi v oblasti vyuzivani vétrné energie.
Nejvétsimi vyuzivateli se stalo USA a také asijské zemé, kde nejvetsi rozmach byl
zaznamenan v Ciné. Prostfednictvim vétrné energie je pokryto pies 4% spotieby
elektrické energie v Evropské unii a spolecné s elektrdrnami na zemni plyn se vétrné
elektrarny umistily na prvnim misté v Zebficku nové instalované kapacity riiznych

elektrickych zdroji energie. (GWEC 2014)
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Hlavni prekazkou u zemi Evropské unie je nedostatek lokalit, které by byly
vhodné pro vystavbu vétrnych elektraren. Zajimavou alternativou je mozné vystavba
motskych vétrnych elektraren, tzv. offshore, zejména v oblasti Severniho mofte.
Nejlepsi lokality pro vétrné turbiny se nachdzeji na pobiezi Velké Britanie, Irska,

Dénska, Norska a také Francie. (Krohn & kol. 2009)

Tento typ elektrdren umoziluje vyuzit dosud neaplikované technologické
inovace. V blizké budoucnosti mizeme ocekavat podstatny nartist napt. plovoucich
elektraren umist'ovanych do hlubokych vod nebo velkych motskych elektraren, které

dosahuji vykonu ptes 10 MW. (GWEC 2014)

Presto v oblasti energetiky, vcetné vétrné, neni pochyb o vysadnim postaveni
Evropy a Evropské unie. Podle studie Ceské spoleénosti pro vétnou energii (2013) se
muzeme v Evropé dockat propojeni jednotlivych energetickych soustav, tedy
kontinentalni, britské a skandinavské, do které zahrnujeme i norské vodni elektrarny,

v jednu fungujici severomoiskou sit’.

Plan Evropské unie pocita s dosazenim vykonu 100 000 MW do roku 2030 ve
vSech vétrnych elektrarnach. Jednalo by se o vykon, ktery by pokryval 20 % celkové
spotieby elektrické energie v zapadni Evropé. Cisla za rok 2013 ukazuji, Ze ve vétrné
energii bylo v EU nainstalovdno 117,3 GW, z toho 110,7 GW na pevnin¢ a 6,6 GW na
mofti. Meziro¢ni pfirtstek €inil 11 159 MW instalovaného vykonu ve vétru, coz je
Vv porovnani s rokem 2012 pokles 0 8%. V soucasné dob¢ je jednim ze stéZejnich bodu
evropské energetické politiky vyuZivani obnovitelnych zdroji energie. Svétova
komise pro vétrnou energii (GWEC) odhaduje, ze do roku 2020 bude 10-12 %
elektiiny pochazet z vétrnych elektraren. (GWEC 2014)

3.8 Vétrné elektrarny v Ceské republice a jejich budoucnost

Vyuzivani vétrné energie, na izemi soucasné Ceské republiky, bylo znamé jiz
nasim predkim, ktefi vyuzivali energii vétru k pohonu vétrnych mlynt. Prvnim
zafizenim je, dle historickych dokumentd, vétrny mlyn postaveny v zahradé
Strahovského klaStera v Praze. Diky vydani dekretu o zfizovani vétrnych mlyni z roku
1784, ktery nafizoval, aby kazdd obec méla mlyn, bylo zaregistrovano 30 novych
vétrnych mlynti na Moravé a ve Slezsku. Velky rozkvét v Cechach byl zaznamenén az

v prvni polovin¢ 19. stoleti. (Pokorny 1973) Celkova c¢isla uvadéji 196 lokalit
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s vétrnymi mlyny v Cechach a na Moravé a ve Slezsku celkem 681 lokalit. (Burian
1965). Celkové bylo tedy na tizemi dnesni Ceské republiky vystavéno 879 vétrnych
mlynt. Jejich hustota pfepoétena na 1 000 km? je patrnd z obr. ¢. 7. (Pokorny & Vaieka
1975)
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Obr. &. 7 Cetnost lokalit historicky dolozenych vétrnych mlynii (Pokorny & Vateka
1975)

Novodoby vyvoj vétrné energie se u nas zapocal v 80. a 90. letech 20. stoleti,
kdy doslo k vystavbé prvnich vétrnych elektraren. Rozvoj vétrné energetiky na naSem
uzemi ma nékolik fazi. V té prvni se jedna o vystavbu vétrnych elektraren v
porevolu¢nim obdobi. Zajem o vétrnou energetiku se vaze predevsim na obdobi 1990-
1995, kdy bylo vybudovano celkem 24 vétrnych elektraren s celkovym instalovanym
vykonem 8,22 MW. Tomuto rozvoji piisp€lo otevieni hranic a inspirace v provozu
vétrnych elektraren v Dansku a Némecku pro €eské turisty. Vétrné turbiny, které se
vyrabély u nas, byly zhruba o tretinu levnéjsi a predpokladalo se, ze vykupni ceny
elektiiny z vétru budou podobné jako v Dansku a Némecku. (Cetkovsky & kol. 2010)

V nasledujicim obdobi, v letech 1996 az 2002, doslo naopak k pozastaveni

rozvoje vétrné energetiky v CR. Mezi hlavni diivody tohoto stavu povaZzujeme:
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e vykupni ceny elektfiny z vétrnych elektraren byly nizké, pohybovaly se
v rozmezi 0,9 az 1,13 K¢ za kWh, a zptsobovaly nerentabilni provoz

e vétrné turbiny vyrobené lokaln¢, byly sice vyrazné levnéjsi v porovnani se
zahrani¢nimi vyrobci, ale vyznacovaly se zna¢nou poruchovosti

e obor vétrné energetiky neposkytoval dostateéné legislativni, teoretické a
ani odborné prostiedi, napt. byly stavény vétrné elektrarny na tizemi, kde

nebyly pfiznivé vétrné podminky. (Cetkovsky & kol. 2010)

Dalsi faze, kterd nastartovala opét rozvoj vétrné energetiky, zapocala
rozhodnutim Energetického regula¢niho ufadu (ERU), ktery pro roky 2002 a 2003
stanovil minimalni vykupni ceny elektfiny ve vysi 3 000 KE/MWh, které umoznily
realizovat rentabilni stavby vétrnych elektraren. (Stekl 2008) Vykupni cena se
nasledné zacala postupné snizovat, ale pfesto stale umoznuje realizovat vynosné

projekty vystavby vétrnych elektraren. (Cetkovsky & kol. 2010)
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Obr. &. 8 Vyvoj vykupnich cen elektiiny z vétrnych elektraren v K&/MWh (CSVE 2014)

Nérodni akéni plan, zdvazny dokument vydany Ministerstvem primyslu a
obchodu, definuje, Ze je zde prostor pro vyrobu vétrné energie a rocni nariist mize
dosahovat cca 45 MW. Do roku 2020, by méla CR ve vétrné energetice dosahnout
celkového instalovaného vykonu 743 MW. (MPO 2012)

V poslednich letech se ale opét vystavba novych zatizeni zpomalila, kdyz
pomineme rok 2012, tak vétrnych elektraren pfibyva velmi pomalu. Vyvoj z
poslednich let ukazuje, ze tohoto cile Narodniho akéniho planu nelze do roku 2020

dosahnout. Divodem je vznik mnoha opatfeni ve vétSiné kraji, kde je zajimavy
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potencial pro vétrnou energetiku. Stat navic v této situaci jesté pozastavil podporu
vystavby novych vétrnych elektraren, které ziskavaly podporu v fadové stovkach
miliont korun ro¢né. Naproti tomu napi. vyroba elektfiny uhelnymi elektrarnami
pfindsi externi naklady 51 miliard korun kazdy rok. A navic nejsou tyto naklady
hrazeny provozovateli uhelnych elektraren, ale z vefejnych prostfedkti a penéz
budoucich poplatnikli. Vyrobou elektiiny ve vétrnych elektrarnach se v roce 2013
usettilo 470 tisic tun uhli, v porovnani s tim, kolik by se stejné mnozstvi elektfiny
vyrobilo prostiednictvim uhelnych elektraren. Za podporu vétrnych elektraren
v lofiském roce zaplatila primérna domécnost 19 K¢&. (CSVE 2014)

V roce 2013 se nainstalovalo pouze 5 novych vétrnych elektraren o celkovém
vykonu 8 MW. V Ceské republice tedy vzrostla celkova vyroba energie z vétrnych
elektraren o 62,4 GWh na celkovych 478 GWh. Toto ¢islo odpovida spotiebé energie
ve zhruba 136 000 domacnostech. Ptibyly celkem ¢tyfi nové projekty. Celkove se tedy
do konce roku 2013 instalovalo 268 MW vykonu vétrnych elektraren. (CSVE 2014)

Ceska republika
Vyroba (MWh)  Vykon (MW)

2013

Leden
Unor
Brezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen
Zari
Rijen
Listopad
Prosinec

Obr. &. 9 Instalovany vykon a vyroba z vétrné energie dle mésicti v roce 2013 (ERU
2014)

Primérny koeficient ro¢niho vyuziti vykonu vSech vétrnych -elektraren
postavenych v Ceské republice se za poslednich pét letech pohybuje kolem 20 % nebo
lehce nad touto urovni. Z dlouhodobého hlediska tato hodnota roste, jelikoz novéjsi
vétrné elektrarny jiz vykazuji ro¢ni vyuziti vykonu kolem 25 %. (Bechnik 2014)

V soucasné dobé se vétrné farmy v Ceské republice nachazeji hlavné v lokalitach
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Kru$nych hor, Ceskomoravské vrchoviny a Jesenicka. Na tizemi Ceské republiky se
nachdzi mnohem vice vhodnych mist pro vystavbu vétrnych elektraren, ale tyto
lokality nelze vyuzit, protoze se jedna ve vétsing piipada 0 ptirodni parky, rezervace,
chranéné krajinné oblasti nebo také o tzv. ptaci oblasti. (Cetkovsky & kol. 2010)
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_ Obr. ¢ 10 Aktualng nainstalované vétrné elektrarny v Ceské republice k 31. 12. 2014
(CSVE 2014)

Jak zminuje Hanslian (2008), mluvime-li o vétrném potencialu, tak nesmime

vzajemn¢ zaménovat klimatologicky, technicky a realizovatelny potencial.

3.8.1 Klimatologicky potencial

Urcuje celkové mnozstvi energie, které mizeme ziskat z vétru za predem
definovanych podminek. Jedna se 0 zcela teoretickou rovinu. Ve vypoctech
klimatologického potencidlu nejsou zahrnuty legislativni ozndmeni a ani realné

technické moznosti vétrné energetiky. (Cetkovsky & kol. 2010)
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Obr. &. 11 Pole rychlosti vétru v CR ve vysce 100 m (Hanslian, 2008)

3.8.2 Technicky potencial

Jedna se o technické parametry vétrnych elektraren splitujici vétrné podminky,
mezi které patii minimalni priméma rychlost vétru 6 m/s, minimalni odstupové
vzdalenosti mezi elektrarnami a ptipadnd uzemni omezeni aktudlni legislativou. Jedna
se zejména o zvlasté chranéna tizemi, vojenské prostory, okoli hlavnich letist’ apod.
Technicky potencial vétrné energie miizeme definovat jako celkovy nominalni vykon
a celkova ro¢ni vyroba elektiiny z vétrnych elektraren odpovidajici poslednimu stavu
jejich technické trovné pii vyuziti dostupného klimatologického, neboli teoretického
potencialu, a respektovani pozadavkll na jejich vystavbu a provoz. Mezi tyto
pozadavky zahrnujeme napt. dopravni infrastrukturu, hlukové emise, piipojovaci
podminky, ochranné vzdalenosti od silnic, vzdalenost od okraji vzrostlého lesa
zeleznic, elektrickych vedeni, vliv stroboskopického efektu, koridory chranéné pro
letecky provoz, narodni piirodni rezervace, pfirodni rezervace, chranéné krajinné
oblasti, okoli narodnich pfirodnich pamatek a pfirodnich pamatek dle Zakona o
ochrang piirody a krajiny &. 114/92. (Stekl 2007)
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Obr. ¢. 12 Uzemi s dostateCnym vétrnym potencialem vs. velkoplosna chranéna tzemi

(Hanslian 2008)

3.8.3 Potencial realizace

Stanoveni potencialu realizace neni jednoduchou tlohou, ve skute¢nosti zavisi
na politickych a socioekonomickych okolnostech, které nelze predvidat. Jedna se o
zredukovany technicky potencial. Redukci lze provadét dvéma zptisoby. Prvnim z nich
je odvozeni na zaklad¢ zhodnoceni faktort, které limituji realizaci technického
potencialu jako je napiiklad technologickd omezeni vystavby, pfijeti vystavby ze
strany obci a mistnich obyvatel, mista zvySeného ptirodniho, kulturniho ¢i estetického
vyznamu, vliv na krajinny raz a nasyceni energetickych siti. Druhym zptisobem je
odvozeni se zietelem na hustotu vétrnych elektraren v sousednich zemich. Abychom
dostali vysledné hodnoty, je nutné obé metody porovnat a za vyslednou hodnotu brat

pramér téchto dvou metod s ohledem na vyjimeéné piipady. (Hanslian 2008)
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Obr. €. 13 Realizovatelny potencial - hustota VE podle okrest (Hanslian, 2008)

Ustav fyziky atmosféry Akademie véd v roce 2008 odhadl, Ze na Gizemi Ceské
republiky lze ocekavat vétrny potencial ptiblizné 2 500 MW instalovaného vykonu,
ktery dle soucasnych technologii odpovida po¢tu 1 188 vétrnych elektraren s ro¢ni
vyrobou 5,6 TWh. Tyto hodnoty se mohou liit v zavislosti na povolovacim fizeni,
zejména EIA, a také na dal§im technologickém pokroku. Neptedpoklada se, ze by
narust byl rapidné vyssi, jako tomu bylo v minulych letech. (Hanslian 2008)

Z pohledu rozlozeni regioni ma nejvétsi potencial vétrné energie
Ceskomoravska vrchovina. Ale pravé zde se predpoklada nejvétsi redukce
technického potencidlu s ohledem na dostupnost siti a krajinny raz. Dal§imi vhodnymi
oblastmi jsou Krusné hory a Nizky Jesenik. Z pohledu rozdé€leni kraji tedy mizeme
fict, ze nejvétsi potencial se nachazi v kraji Vysoéina, nasledné v Usteckém kraji (jiz
zminéné Krusné hory), Jihomoravském kraji (Ceskomoravska vrchovina) a kraji
Moravskoslezském (Nizky Jesenik). Samoziejmé urCitym dilem pfispivaji

k realizovatelnému potencialu i ostatni kraje Ceské republiky. (Sefter 1991)
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potet VTE wykaon [MW] vyroba [GWh/rok]

Stredocesky a7 141 337
Jihodesky 32 136 398
Plzefisky 30 90 226
Karlovarsky 33 99 254
Ustecky 160 430 1361
Liberecky 16 48 126
Krélovéhradecky 9 27 67
Pardubicky 34 102 253
Vysodina 140 420 1088
Jinomaoravsky 83 249 535
Olomaoucky a5 138 360
Zlinsky 10 30 63
Moravskoslezsky 99 297 788
R 759 2277 5922

Obr. &. 14 Potencial vétrné energie CR (CSVE 2013)

K vyraznému zvySeni atraktivity energie z vétru dojde v ptipade, pokud se
energie vyrobend vétrnymi elektrarnami stane trzn€¢ konkurenceschopnou bez dalsi
podpory. Je velmi pravdépodobné, ze budouci vyvoj bude sméfovat timto smérem.
Zda a kdy k tomu dojde, je vSak obtizné ptedvidat. Zasadnim impulsem, ktery by
zvysil atraktivitu vyuzivani energie vétru, by bylo masivni rozSifeni technologii
umoziujicich skladovani elektrické energie, naptiklad palivovych ¢lankl. Lze si
ovSem samoziejm¢ predstavit i opacny scénaf, kdy se jako efektivnéj$i a pfitom
environmentalné piijatelné ukazi jiné technologie vyroby elekttiny, které¢ budou vétrné

elektrarny v soucasné podob¢ postupné vytlacovat. (Hanslian, 2008)

3.9 Shrnuti pozitivnich a negativnich vlivii vétrnych elektraren
3.9.1 Pozitivni vliv

V poslednich letech se Evropa k vétrné energii vraci, jelikoz se jedna o
jednoduchy zptisob, jak docilit vyroby zadané elektfiny. (Srde¢ny & kol. 2006)

Hlavnim a nejdilezitjSim pozitivem alternativniho zdroje energie
produkovaného vétrnou elektrarnou je bezesporu nizké zatizeni zivotniho prostiedi.

Vétrné elektrarny jsou Cistym zdrojem energie, bez jakychkoliv exhalaci, odpadl a
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nezpusobuji devastaci krajiny jako naptiklad uhelné doly. Poméhaji snizovat zejména
emise oxidu uhli¢itého Ceské republiky ke globalnim zménam klimatu a také zavislost
na neobnovitelnych zdrojich. (Sequens & Holub 2006)

Oproti klasickym zdrojlim energie nespotfebovavaji neobnovitelné suroviny a
ani neprodukuji zddné odpady a také, na coz se Casto zapomina, se jedna o stavy
docasné. Jejich zivotnost je v rozsahu 20 az 25 let a po uplynuti této doby jsou relativné
snadno demontovatelné a recyklovatelné. Vétsina lidi, ktefi podporuji vétrnou energii,
Ji nepovazuji za spasny prvek, ktery by ndm sam o sob&é pomohl vyftesit budouci
energetickou narocnost lidstva, ale za pravoplatnou a relativné vyznamnou soucast tzv.
energetického mixu. (Cetkovsky & kol. 2010)

Pokud dojde k ovlivnéni krajinného razu, z pohledu Vorla (2009), nemusi to
nutné znamenat negativni jev. Vétrné elektrarny mohou v urcitém typu krajiny
predstavovat pozitivni estetickou hodnotu podobné jako vyrobek HI-TECH. Moderni
vétrna elektrarna bezpochyby predstavuje novy krajinny prvek.

Low & Michal (2003) zminuji, ze je naprosto pfirozené, aby se tyto nové znaky
u historickych vétrnych mlyna ¢i dalSich podobnych staveb vytvoienych ¢lovékem
Vv pfirod€. Proto by se i vétrnd elektrarna mohla stat typickym znakem Césti Ceské
krajiny, které nejsou definovany jako zaklad narodniho kulturné historického dédictvi
jako napft. narodni parky, pfirodni parky, krajinné pamatkové zony apod.

Vétrné elektrarny znamenaji také ekonomicky ptinos pro obec. Obce maji pravo
rozhodovat o umisténi elektraren na svém uzemi a je tedy na nich, jaké si vyjednaji
podminky s investorem. MlZe se jednat o kaZzdoro¢ni finan¢ni piispévek do obecniho
rozpoctu, ktery pro rozpocet obce Casto neni nezanedbatelny. Dale mohou ziskéavat
elektfinu za snizenou cenu nebo na mé miiZze byt pievedeno vlastnictvi jedné elektrarny
z vétsi vétrné farmy. Nabizi se také mozZnost vlastniho provozovani vétrné turbiny a
profitovat na pfimém prodeji z Cisté elektfiny. Urcita ¢ast penéz tedy vzdy zlistane
V mistni ekonomice a nesmétuje do kapes pouze velkym energetickym spolecnostem.
(Sequens & Holub 2006)

V ptipadé obnovitelnych zdrojii je vyznamné, Ze jsou energeticky vyhodné.
Vétrna elektrarna vyrobi priblizné€ 20krat vice energie nez se vynalozi na jeji vystavbu
a provoz. Oproti tomu uhelnd elektrarna vyrobi jen ptiblizné€ 25 az 30% energie, ktera

se spotfebuje na jeji vystavbu. (CEZ 2003)
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Ptistup k vétrnym elektrarnam by nemél byt pfedem pesimisticky. Dilezité je i
vnimat krajinu s vétrnymi elektrarnami jako pfipomenuti toho, ze pohodli a
vymozenosti, kterych uzivame a styl zivota, ktery zijeme, maji urcité dodatecné
naklady. Naklady, které je nesmysIné skryvat nebo na n¢ zapominat. (Pasqualetti
2000)

3.9.2 Negativni vliv

V ramci hodnoceni miry negativnich dopadt, pfi vyuzivani vétrné energie, na
krajinu, zivot lidi a Zivotni prostfedi neni vibec jednoduché, ne-li pfimo nemozné,
nezohlednit vlastni subjektivni ndzor a vlastni cile do zdvére¢ného hodnoceni. Hlavni
duvod, nékdy az extrémniho odporu k vétrnym elektrarnam, vychazi pravdépodobné
z toho, ze vétSina obyvatel predpokldda neménnost krajiny a jeji stalost. A jakmile
dojde k jakékoliv podstatné zméné v krajing, je tento piedpoklad lidi narusen.
Ptikladem, krom¢ vétrnych elektraren, mize byt i stavba nové silnice v prozatim
nedotceném uzemi. (Cetkovsky & kol. 2010)

Kazdé odvétvi energetiky, vcetné vétrné, jistou mérou zatézuje Zzivotni
prostiedi. U vétrnych elektraren povazujeme ovlivnéni krajinného razu za
nejvyznamnéjsi vliv. Jedna se totiz o stavby vertikdlnich rozmérf,, kdy soucasna
technologie pracuje se stozary o vysce cca 100 m a primérem rotoru 90 — 100 m.
Celkova vyska, téchto nejmodernéjSich zatfizeni, dosahuje nejcastéji kolem 150 m.
Negativni vizudlni pusobeni v krajiné je posilovano nutnosti umistovat vétrné
elektr&rny na vyvySend mista, z pohledu obyvatelstva mizeme fici na mista
exponovand, pro maximalni vyuziti vétrného potencialu. V kontextu s okolni krajinou
dochazi k tomu, ze vétrné elektrarny zméni okolni krajinu zasadnim zpisobem a
upoutaji na sebe pozornost na Ukor pfirozenych hodnot a znakl krajiny.
K minimalizaci téchto dopadi je zapotiebi, aby byl dany zdmér odborné posouzen
dotcenymi organy, které rozhoduji o realizaci a vystavbé. (Cetkovsky & kol. 2010)

U obnovitelnych zdroji je koncentrace energie mnohem niz$i nez u zdroji
tradi¢nich a s tim souvisi i jejich mala G¢innosti. Nevyhodou je i kolisajici produkce
energie. Fungovani vétrnych elektraren je zavislé na ptirodnich podminkach, zdali
fouka vitr ¢i nikoliv. Tuto skute¢nost lze fesit zaloznimi zdroji, coz ale zpusobuje vetsi
zatiZeni sité, které vyZzaduje jeji posileni a v kone¢ném dusledku se cena energie zdraZzi.

(Pasqualetti 2000)
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Mezi dal$i negativni dopady mizeme pocitat i dopad produkovanych emisi
nebo tzv. stroboskopicky efekt vétrnych elektraren. K nému dochazi, pokud jsou
slunecni paprsky pravidelné zastinovany pohybujicimi se listy vétrné elektrarny. Tento
efekt mize mit ptipadny vliv na fotosensitivni jednotlivce, ktefi se pohybuji v blizkosti
elektraren. (Cetkovsky & kol. 2010)

Z hlediska ochrany zivocichii odptrci vétrnych elektraren zejména namitaji, ze
pohybujici se vrtule mohou rusit ptaky nebo pifimo zpusobit umrti ptactva. Hladina
hluku produkujici vétrnou elektrarnou nemusi rusit okolni zastavbu, ale muze
narusovat V okoli zijici faunu a jejich ptirozena stanovisté. (Drevitt & Langston 2006)

Na zavér tad¢ je tfeba zminit vysokou pofizovaci cenu téchto technologii
¢itajici nosnou konstrukci, vétrny motor a generator. Nakladné je i pfipojeni do vetejné
elektriza¢ni soustavy. V diisledku téchto potfizovacich ndkladu je cena energie, kterou
vétrné elektrarny vyrobi, oproti tradi¢nim zdrojim pomérné vysoka, coz ve vysledku

také limituje jejich vystavbu. (Balak & Prokes 1984)
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4. METODIKA

Pro ucely své diplomové prace jsem si vybrala predpoklddanou vystavbu
vétrného parku na tGzemi obce Moldava. Postup zpracovani analyzy ptipadnych
dopadi tohoto zameéru spociva ve vymezeni hodnoceného uzemi, posouzeni vlivi

navrhovaného vétrného parku na krajinny rdz nebo jeho zmény.

Pfi hodnoceni vlivu zaméru na Zivotni prostiedi a obyvatelstvo postupuji dle
pfirodnich charakteristik vymezeného krajinného prostoru. K hodnoceni jsem pouzila
informace z technické dokumentace firmy ENERCON, Celoro¢niho biologického
posouzeni zaméru vystavby vétrného parku zpracovaného panem Mgr. Radimem

Koévarou a studii MZP zpracovanou Vladimirem Bej¢kem & kol.

Studie vlivu vétrného parku na zivotni prostiedi a obyvatelstvo obsahuje
sociologicky priizkum, ktery je zpracovany na zakladé sbéru a zpracovani dat pomoci
dotaznikl v dané lokalité a blizkém okoli. Dotaznik (Pfiloha ¢. 8) obsahuje stézejni
otazky tykajici se potencialniho ovlivnéni zivotniho prostiedi a ¢ita celkem 13 otazek.
Otazky jsem volila tak, aby odpovidaly jednotlivym charakteristikdm a pfipadnym
vlivlim zaméru na Zivotni prostiedi a obyvatelstvo. Sbér dat probihal od fijna 2014 do
unora 2015 prostfednictvim nekolika fyzickych navstév zajmového tizemi. Osloveni
byli mistni obyvatelé trvale Zijici v obci Moldava a také ti, ktefi oblast vyuzivaji
k rekreaci. Nahodné doslo k osloveni i ob¢an, ktefi oblast navstivili jako turisté. Sbér
dat jsem chtéla podpofit také doru¢enim dotaznikt do poStovnich schranek v obci
Moldava spolu s privodnim dopisem a ofrankovanou obalkou, avSak vystup z této
akce nebyl uspésny. Obdrzela jsem pouze 12 vyplnénych dotazniki touto formou.

Cely sociologicky priazkum probihal anonymné bez ohledu na vek, pohlavi, socialni

skupiny ¢i sympatii respondenta.

Hodnoceni vlivu zaméru na krajinny raz vychazi z principi metodického
postupu Vorel & kol. (2004), zaloZeného na principu ochrany charakteristik, znakt a
hodnot krajinného razu, které jsou vyraznymi prvky ptirodni, kulturné-historické a
estetické kvality krajiny a z principu eliminace vlivt, které tuto kvalitu pfipadné
snizuji. Zakladem je prostorova a charakterova odliSnost krajiny a vymezeni téchto
odli$nosti. Nalezené znaky (neboli odliSnosti) jsem klasifikovala podle nékolika
kritérii. Podle jejich projevu rozliSuji pozitivni, neutrdlni a negativni znaky. Podle

vyznamu urcuji, zda vyznam znaku povazuji za zasadni, spoluurcujici ¢i dopliujici
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Vv krajin€. A na zakladé¢ klasifikace cennosti znakt identifikuji, zda mluvime o cennosti
jedine¢né, vyznacné nebo bézné. Na ziklad¢ téchto kroki dochazim k zavéru, zda
navrhovany zameér je piijatelny Ci nepfijatelny z hlediska ochrany krajinného razu.
Jsem si védoma, ze pro potieby této prace jsem pouzila zjednodusenou formu tohoto

metodického postupu.

Soucésti hodnoceni vlivu zdméru na krajinny rdz je vizualizace planovaného
zamé&ru provedena Vv prostiedi geografického systému ArcGIS 10.2.2 od firmy ESRI.
Jako podklad jsem pouzila dostupna data na portalu CENIA a data poskytnuta Ceskym
Gfadem zeméméfickym a katastralnim (CUZK), konkrétné se jednalo o datové poklady
ZABAGED?®.

4.1 Seznameni se zamérem stavby VE

Nazev zaméru ,,VE Moldava“

Zamér VE Moldava, jehoz ptipadné dopady budou v této praci analyzovany, je
navrzen dle piilohy ¢. 1 zakona ¢. 100/2001 Sb. (Zakon o posuzovani vlivii na zivotni
prostiedi a 0 zméné nekterych souvisejicich zakont), ve znéni zakona ¢. 163/2006 Sb.,
fazen do kategorie 11 (zaméry vyzadujici zjist'ovaci fizeni), pod bodem ¢. 3.2. - Vétrné
elektrarny s celkovym instalovanym vykonem vys$§im nez 500 kWh nebo vyskou

stojanu presahujici 35 metrti.

4.2 Rozsah zaméru

Zamérem VE Moldava je vybudovani farmy vétrnych elektraren v poctu 18 kust
o vykonu 2 az 3 MW. Vykon se lisi dle pouzitého typu a navazujici infrastruktury

(obsluzné komunikace, kabelové trasy apod.).
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4.3 Umisténi zaméru

Kraj Ustecky kraj
Obec Moldava
Katastralni tzemi Pastviny u Moldavy, Moldava, Mackov

Tab. ¢. 1 Umisténi zaméru

Umisténi zaméru je situovano na uzemi vrcholovych partii KruSnych hor,
V oblasti vymezené na severni stran¢ statni hranici, vrchem U Hranice (785 m.n.m.),
na vychodni stran¢ vrchem Bojisté (823 m.n.m.), na jihovychodni stran¢ vrchem Nad
Ktizkem (857,1 m.n.m.) a na stran¢ jizni vrchem Mackov (810 m.n.m.). Nadmoi'ska

vyska vyty¢eného tizemi je proménliva od 750 m.n.m. do 850 m.n.m.

ToTEIVET

00102 04 06 08
- O Km A

Obr. &. 15 Umisténi zaméru
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4.4 Technické FeSeni zaméru

Ve stadiu oznameni zaméru stavby je piedpokladanym typem pouzité

technologie typ ENERCON ES2 s tabulkovym vykonem jednotlivych VE 2 MW.

Nasledujici technické idaje jsou ptrevzaty z technické dokumentace vyrobce

ENERCON.

Jmenovity vykon 2 000 KW
Primeér rotoru 82,0m

Plocha rotoru 5281 m2

Vyska tubusu 108 m

Celkova vyska 149 m

Pocet listi rotoru 3

Pocet otacek rotoru 6 - 17,5 ot. /min.
Nomindlni rychlost vétru 12,0 ms-1
Zapojovaci rychlost vétru 2,0 ms-1

Odpojovaci rychlost vétru

28 — 34 ms-1 (se syst¢tmem ENRCON
storm control)

Regulace vykonu

Regulace natacenim listt — ,,pitch®

Brzdovy systém

3 nezavislé systémy naklapéni listi
S nouzovym zdrojem energie, rotorova
brzda a rotorovy zdmek

Natéaceni gondoly

Prostfednictvim 6ti elektromotoru

Generator

ENERCON synchronni, prstencovy

Tab. €. 2 Technické udaje VE ENERCON ES§2

Predbézny odhad efektivity, pfedpokladané¢ho typu technologie ENERCON
E82, v dané lokalité je odhadovan na 27 %. S ptihlédnutim k faktu, Ze horni hranice
ucinnosti vyuziti energie vétru je u soucasnych vétrnych elektraren asi 30 %, mizeme
fict, Ze vybrand lokalita ma velmi dobry vétrny potencial a vybrana technologie je

vhodna pro realizaci zaméru.

36



4.5 Viditelnost vétrnych elektraren

45.1 Vymezeni cila

Cilem vizualizace viditelnosti VE Moldava je vyhodnoceni dopadu zaméru

vystavby VE na krajinny raz, pomoci metody digitdlniho modelovani.

Vizualizace bude provedena v systému ArcGIS 10.2.2 s pouzitim:

Digitdlniho modelu uzemi 25, ziskaného =z portalu CENIA,
poskytujiciho geodata ve vektorové formé — databaze DMU 25.
Digitalniho geografického modelu tizemi Ceské republiky, doplnénym
o odvozeny digitalni model terénu v podobé pravidelné miize (10x10 m)
trojrozmérné vedenych (3D) bodl - Zakladni baze geografickych dat
Ceské republiky (ZABAGED®) - vyskopis - grid 10x10 m.

Na zakladé metodického pokynu MZP (Metodicky pokyn MZP ¢&. 8, &st 6,

cerven 2005) je mozné, s ohledem na vliv na krajinny rdz, rozdé¢lit viditelnost VE na

okruhy:

Blizké viditelnosti (0 — 2 km), kterym myslime okruh, ve kterém budou
VE dominantnim prvkem, velmi dobie viditelnym a rozliSitelnym od
ostatnich prvki v krajiné.

Silné viditelnosti (2 — 5 km), kterymi myslime okruh, ve kterém nebudou
VE jiz dominantnim prvkem. Stale mohou byt zfetelné a jednoznaéné
rozliSovany, avsak jejich vnimani mizZe byt ovlivnéno, zmirnéno nebo
naprosto potlaceno jinymi objekty umisténymi smérem k pozorovateli.
Zietelné viditelnosti (5 — 10 km), kterymi myslime okruh, ve kterém je
vnimani VE jiz siln€ sniZeno a pouze dokresluji krajinny obraz.

Slabé¢ viditelnosti (10 — 20 km), kterymi myslime okruh, ve kterém jsou
VE lidskym okem jen tézko rozliSitelné a mohou byt zfetelné jen za

idealnich meteorologickych podminek, pokud o nich pozorovatel vi.

Pro vyhodnoceni dopadu zaméru vystavby parku VE Moldava budou, v systému

ArcGIS 10.2.2, s vyuzitim vySe uvedenych datovych bazi, vypracovany mapy

viditelnosti pro okruh:

Blizké viditelnosti (0 — 2 km)
Silné viditelnosti (2 — 5 km)
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S ohledem na polohu zajmového Gzemi, v t€sné blizkosti statni hranice, budou

mapy viditelnosti pouze smérem do Ceské republiky.

Protoze viditelnost musi byt provedena ve vyse uvedenych okruzich, pro kazdou

jednu VE, neni vysledna oblast kruhova, ale je tvofena plochou sjednoceni okruhti
jednotlivych VE.
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Obr. ¢. 16 Okruhy viditelnosti

Abychom mohli kvantifikovat vliv zaméru na krajinny raz, budou zpracovany

mapy viditelnosti pro vyse uvedené okruhy viditelnosti, s nasledujicimi parametry:

e Viditelnost horni Gvraté rotoru — vyska 149 m
¢ Viditelnost osy rotoru (horni polovina rotoru) — vyska 108 m

e Viditelnost dolni uvrati rotoru (cely rotor) — vyska 67 m

Na zéklad¢ téchto map budou vypocitany obsahy ploch izemi, ze kterych jsou
jednotlivé casti VE viditelné. Tyto plochy budou nésledné porovnany, aby bylo mozné

provést vyhodnoceni vlivu zdméru na krajinny raz, na zakladé srovnatelné metriky.
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4.5.2 Strucny postup feSeni

Nainstalujeme geograficky informacéni systém ArcGIS 10.2.2 a provedeme
instalaci zdkladniho mapového podkladu - digitalniho modelu tizemi 25 (DMU25),

poskytujiciho geodata ve vektorové formé.

Na geoportalu CUZK zajistime zakladni bazi geografickych dat Ceské republiky
(ZABAGED®) v mapovych listech:

e 02-13-25
e 02-14-21
e 02-31-04
e 02-31-05
e 02-31-09
e 02-31-10
e 02-32-01
e 02-32-06

Provedeme spojeni vSech mapovych listi do jednoho spoleéného datasetu

(GRID), ktery obsahuje, mimo jiné, pro nas dilezité hodnoty:

e FID — identifikator pole
e X, Y —lokalizace v ramci soufadnicového systému S-JTSK / Kiovak

e Z—informace 0 nadmoiské vysce pole

Vlastni  spojeni provedeme pomoci funkce Data  Management
Tools/General/Merge.

Z vySe vytvofen¢ho datasetu vytvofime rastrovy dataset pomoci funkce
Conversion Tools/To Raster/Feature to Raster, kde vstupnim datasetem bude vyse
vytvofeny dataset a jako hodnotu, ktera bude rastru ptfifazena, zadame soufadnici Z —

vysku. Tim vytvofime zakladni raster, potfebny pro vizualizaci.

Ptipojime do projektu, pomoci funkce Add Data, mapovy list 02-31-05, ktery

obsahuje soufadnice, kde je uzemi vystavby parku VE Moldava.

Na zakladé technické dokumentace, k vystavbé parku VE Moldava, provedeme
pomoci funkce Go To XY lokalizaci bodi, kde se nachazi jednotlivé VE a zjistime
jejich FID.
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Pomoci funkce Open Attribute Table otevieme datovou tabulku mapového listu
02-31-05 a pomoci FID vyhleddme a oznacime véty odpovidajici polohdm

jednotlivych VE.

Provedeme kopirovani oznafenych vét do nové tabulky pouzitim funkce
Selection/Create Layer From Selected Features. Tim vytvofime dataset obsahujici
pouze polohy VE, ktery nasledné&, pomoci funkce Conversion Tools/To Raster/Feature
to Raster, prevedeme na rastrovy dataset. Jako hodnotu piifazenou vystupnimu rastru

op¢t zadame soufadnici Z — vysku.

Pro provedeni vizualizace budeme potiebovat urc¢it polohy VE. Tedy budeme
muset informace v rastrovém datasetu, obsahujici polohu a vysku VE, pievést na body.

K tomu pouzijeme funkci Conversion Tools/From Raster/Raster To Point.

Vyse uvedenymi postupy budeme mit zajistény podklady pro vlastni provedeni
vizualizace. Vlastni vizualizaci provedeme pomoci funkce 3D Analyst
Tools/Visibility/Visibility, ktera pole rastru jsou z té, které VE viditelna. Tim zajistime
i z kolika VE, je které pole rastru viditelné. Vizualizaci budeme provadét pro vysky
odpovidajici parametriim horni Gvrati rotoru, dolni Gvrati rotoru a oSy rotoru. Jako
vstupni rastr, pro vySe uvedenou funkci, pouzijeme rastrovy dataset vytvoreny ze
slou¢enych mapovych podkladi. Pro ureni polohy VE pouzijeme vystup,
prekonvertovany do bodd, vytvoteny pouze z vét uréujicich polohu VE. V parametrech

funkce nastavime tyto hodnoty:

e Observer parametr: Observer offset = 149 / 108 / 67
e Quter radius = 5000 / 2000

Po provedeni vizualizace budeme muset vypocitat obsah plochy uzemi, ze
kterych jsou VE viditelné, popf. neviditelné. Pro tyto potieby prevedeme rastrové
datasety, vytvofené vizualizaci, na polygony ohranicujici jednotlivé plochy podle
cetnosti viditelnosti. Pfevod rastrového datasetu na polygony provedeme funkci
Conversion Tools/From Raster/Raster To Polygon. Nasledné provedeme konverzi dat,
ze kterych jsou zobrazovany polygony, do souboru XLS formatu, ktery obsahuje,

mimo jiné, pro nas dulezit¢ informace o polygonech:

e ID - jedine¢ny identifikator polygonu
e GRIDCODE — pocet VE, ze kterych je polygon vidét

e SHAPE_AREA — obsah polygonu
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5. Vymezeni krajinného prostoru a jeho charakteristiky

5.1 Prirodni charakteristiky

5.1.1 Charakter uzemi a jeho vyuziti

Zajmova lokalita uréena pro vystavbu VE Moldava se nachazi na nahorni plosiné
masivu Krusnych hor, zadpadné od nezpevnéné cesty spojujici silnici Flaje — Nové
Me¢ésto a obec Horni Ves, v okoli vrchli Bojisté (823 m.n.m.), Nad Kiizkem (857,1
m.n.m.) a Mackov (810 m.n.m.), na pastvinach a loukach zépadnim smérem od téchto

vrchil, v mistech zaniklé obce Pastviny.

Zamér predpoklada umisténi jednotlivych VE na pastvinach a loukach, na
vychodni stran€¢ na pravidelné spasanych a kosenych plochiach nebo plochach

hospodaisky nevyuzivanych.

Uzemi je Vv soucasné dobé&, stejné¢ jako v minulosti, vyuzivano k zemédélské

¢innosti.

5.1.2 Uzemni systém ekologické stability

Podle zékona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny je Gzemni systém
ekologické stability (USES) definovan jako vzajemné propojeny soubor pfirozenych
a pozmeénénych, ale ptirodé blizkych ekosystém, které¢ udrzuji ptirodni rovnovahu.
Vymezeni USES zapfi¢itiuje uchovéani a reprodukei pfirodniho bohatstvi, pozitivni
pusobeni na ¢asti krajiny, které jsou méné stabilni a vytvoreni zakladi pro vyuZiti
krajiny. USES piedstavuje téelové propojeni ekologicky stabilnich &asti krajiny do
funk¢niho celku s cilem zachovat biodiverzitu pfirodnich ekosystémt a stabilizacné

pusobit na okolni antropicky narusenou krajinu. (Sklenicka 2003)

Skladebné &asti USES jsou tvofeny biocentry, biokoridory a interakénimi prvky,
které jsou obvykle liniového tvaru. (Lipsky 1998) Dle hierarchie jednotlivych urovni

USES délime tyto ¢asti na nadregionalni, regionalni a lokalni. (Skleni¢ka 2003)

Podle zakona &. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu, je USES
nezbytnou souéasti izemniho planu. Pro uzemi obce Moldava je USES vymezen pro

regiondlni a nadregionalni skladebné ¢asti (biocentra, biokoridory) platnou tizemné
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planovaci dokumentaci Usteckého kraje, tzn. Zasadami tizemniho rozvoje (ZUR)

Usteckého kraje vydanymi v ijnu 2011.

Pro obec Moldava jsou zakladem USES prvky nadregionalni a regionalni

urovne:

e Nadregionalni biokoridor K2 (NRBK)

e Nadregionalni biokoridor K4

¢ Regionalni biocentrum ¢. 1690 Flajsky potok

e Regionalni biocentrum ¢. 1693 Pod Mikulovem
e Lokalni (mistni) biocentra

e Lokdlni (mistni) biokoridory

e Interakcni prvky
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Obr. ¢. 17 Uzemni systém ekologické stability

5.1.3 Zvlasté chranéna uzemi
Jedna se o uzemi, ktera jsou ptirodovédecky ¢i esteticky velmi vyznamné nebo
jedinecna. Pti jejich vyhlaSovani je potfeba stanovit podminky jejich ochrany a fizeni.
V soudasné dobé existuje 6 kategorii ZCHU, 2 velkoploiné a 4 maloplodné. Do

kategorie zvlasté¢ chranénych uzemi jsou fazeny narodni parky, chranéné krajinné

42



oblasti, narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky a

pfirodni pamatky. (Sklenicka 2003)

Dle AOPK CR (2015) zajmové tzemi Moldava nespada do Zadného
velkoplo$ného chranéného uzemi. Nejbliz§im CHKO je Ceské stfedohofi a nachézi se
ve vzdalenosti cca 24 km JV. Plocha, které se zamér piimo tyka, nespadad ani do
zadného maloplosného chranéného uzemi. V nejbliz§im okoli se nachézeji tyto

vyhlagené maloplosné ZCHU:

e pfirodni rezervace Griinwaldské viesovisté (vzdalené cca 10 km V
smérem) — hnizdisté tetfivka obecného

e prirodni pamatka Buky na Bouiiidku (vzdalené cca 5 km JV smérem) —
pfedmétem ochrany je zbytek staré buciny

e piirodni pamétka Domaslavické udoli (vzdéalené cca 4 km JJV smérem)
— pfedmétem ochrany jsou buciny s bohatou kvétenou a ¢ast udoli

s prudkymi skalnatymi svahy a sutovymi porosty

REHEFELD -
|| | ZAUNHAUS

«/Moldava
Yt

Deutschgeorgenthal
< T-Cesky
AJifetin

§%
3

Flaje

) Vo] / ﬁll‘(ul%/\/\/

2 7% LEGENDA

Maloploéna chranéna Gzemi

0 08 17 255 34 A
[ T 1Km

Obr. ¢. 18 Maloplosna chranéna uzemi

~r o owr

Na vétsi Casti zaymového uzemi se nachazeji potencidlné dotéené Evropsky
vyznamné lokality (EVL) a ptaci oblasti (PO), které jsou soucasti lokality soustavy

NATURA 2000 na tizemi Ceské republiky. Zamér vystavby vétrnych elektraren se
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nachazi v ptaci oblasti s nazvem Vychodni Krusné hory (CZ0421005), ktera zahrnuje
rozséahly soubor lesni i nelesni vegetace vychodni ¢asti Krusnych hor, rozprostirajici

se piiblizn¢ od obce Jirkov po obec Tisa.

Pta¢i oblast byla vyhlagena natizenim Vlady CR 28/2005 ze dne 15. prosince
2004. Predmétem ochrany PO je populace tetiivka obecného (Tetrao tetrix) a jeho
biotop. Cilem ochrany je zachovani a obnova ekosystémd, které jsou vyznamné pro
tetfivka v jeho pfirozeném aredlu a zajisténi podminek pro zachovani populace tohoto
druhu v pfiznivém stavu z hlediska ochrany. Z republikového hlediska se jedna o

vyznamnou populaci druhu v ramci vymezené soustavy NATURA 2000.
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Obr. ¢&. 19 Uzemi soustavy NATURA 2000

Potencialné dot¢ené je také EVL Griinwaldské viesovisteé (CZ0420074), kde
predmétem ochrany jsou 3 typy stanovist’ — aktivni vrchovisté, pfechodova raselinisté
a tfasoviste a raSelinny les. Jednd se o 2 vétsi plochy, které jsou propojené Flajskym
potokem a podstatna ¢ast tohoto uzemi se nachazi na spravnim izemi obce Moldava,

zejména v k. 1. Nové Mésto u Mikulova a Pastviny u Moldavy.

Dalsi dotéenou EVL je Vychodni Krusnohoti (CZ0424127). Zde je pfedmétem
ochrany celkem 11 typti stanovist’ a 3 druhy bezobratlych zivocichl. Na spravni tizemi

Moldava zasahuje od J a JV v k. 1. Nové Mésto u Mikulova.
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Obr. ¢. 20 Evropsky vyznamné lokality

5.1.4 Stara ekologicka zatéz

A

V lokalité¢ predpokladané vystavby vétrnych elektraren nebyla zjisténa zadna

stara ekologicka zatéz a nepiedpoklada se zde ani jeji vyskyt. V prubéhu realizace by

se mohly zcela vyjimecné objevit Staré zatéze ve formé nepovolenych skladek odpadi

(¢ernych skladek). Doporucuje se upozornit na tu alternativu zadavatele zakazky.

(Uzemni plan Moldava 2012)

5.1.5 Voda

Uzemi uvazovaného zaméru je tzemim hydrologicky velmi vyznamnym, které

je zdrojem pitné vody pro celou oblast Podkrusnohoii. Celé tzemi je soucasti

vyhlaSen¢ CHOPAV Krusné hory - chranénd oblast pfirozené akumulace vod.

(Uzemni plan Moldava 2012)
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Obr. ¢. 21 CHOPAYV Krusné hory - chranéna oblast pfirozené akumulace vod

Velmi vyznamnym vodohospodatiskym dilem je Flajska piehrada, ktera byla
budovana jako zdsobarna pitné vody pro podkrusnohorskou oblast. Je chranéna
vyhlaSenim, tzv. PHO (pasma hygienické ochrany), které musi byt v ptipad¢ realizace

zaméru respektovano.

V okoli plochy zdméru se naléza fada pramenist’ drobnych toki, které odvadé;ji

vodu z lokality severozapadnim smérem.

Vzhledem k druhu zaméru mizeme konstatovat, Zze dopad VE na podzemni a

povrchovou vodu bude zanedbatelny a nepfedpokladame zadny negativni dopad.

5.1.6 Pida

Klimatické podminky pro spravni izemi Moldavy jsou vzhledem k nadmoiské
vySce nepfiznivé pro rozvoj pud. Zaroven jsou ale urcujici pro jejich malou
diferenciaci, ktera je zptusobena bud’ sklonem terénu nebo zamokienim v okoli tokl
nebo v pripad¢ raseliniSt’ substratem. Podle bonitované pidni ekologické jednotky
(BPEJ) a i dle taxonomického klasifikacniho systému pid jsou zde ptitomny prevazné
podzolové ptdy, které oznacujeme jako kryptopodzoly a podzoly modélni. Jedna se o
typické pidy vysokych poloh s c¢astymi srazkami. Podzoly maji velmi nizkou
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prirozenou urodnost. Vyuzivaji se pievazné jako horské louky a pastviny. Je to vSak

relativn€ produktivni lesni pida. (Manour 2012)

Dale se tu nachéazeji organozemé a gleje, zejména v nivach vodnich toki a v
zamokfenych oblastech. Ze zemécdélského hlediska jsou ménécenné, vyuzivaji se

zejména jako louky nizké kvality. (Manour 2012)
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Obr. ¢. 22 Padni typy

5.1.7 Fléraafauna

Na zékladé fytogeografického clenéni, neboli rozsiteni rostlin, spadd uzemi
uvazovaného zaméru do oblasti Ceského oreofytika, okres 85 Krusné hory. (Manour

2012)

Vegetaci lze zaclenit celkem do 4 stupni ve velmi malych vzdalenostech. V
dolnich castech svahti KruSnych hor pfevazuje stupent dubo-bukovy, ve stfedni ¢asti
svahu stupent bukovy, nasledovan jedlo-bukovym stupném v hornich ¢astech svahu a
zakoncen smrko-jedlo-bukovym stupném ve vrcholovych polohach nahornich plosin.
Flora je prevazné chuda, zastoupeny jsou pievazné lesy ve stiednich a vysSich
polohach. Pouze flora raSelinist’ predstavuje exklavni prvky. VétSina vegetacniho

krytu izemi obce Moldava je siln¢ ovlivnéna Clovékem. V nejvyraznéjsi formé se
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jedné o rozsahla odlesnéna izemi v severozapadni ¢asti. VétSina travnich porosti je

vyuzivana zejména k pastvé. (Manour 2012)
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Obr. ¢. 23 Fytogeografické ¢lenéni

V feSeném tizemi bylo v roce 2011 provedeno Celoro¢ni biologické posouzeni
zameru vystavby vétrného parku panem Mgr. Radimem Kocvarou, ze kterého je
patrné, Ze se zde nachdzeji biotopy vyskytu zvlasté chranénych druhti Zivocicht a
rostlin podle Pfilohy &. II vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb. Jedna se o tyto zvlasts
chranéné druhy rostlin - koprnik Stétinolisty, prha arnika, zdrojovka pobiezni.
Dotéenymi druhy zivo€ichti, u kterych lze uvazovat o potencialnim dotéeni jsou
vybrané druhy obojzivelnikii a plazii (napf. mloci, zaby, Supinati), ptaka (brodivy,
dravci, hrabavi, kratkoktidli, dlouhoktidli, mékkozobi, sovy, svistouni, pévci) a
netopyru.

Nejveétsi pozornost je vénovana nejvyznamngjSimu druhu v sledovaném tzemi,
kterym je tettivek obecny. Hlavnim diivodem je skutecnost, Ze je predmétem ochrany
v ramci ptaéi oblasti Vychodni Krugné hory CZ0421005. Dle studie MZP zpracované
Bejc¢kem & kol. v roce 2007 bylo zjisténo, Ze trvaly vyskyt tohoto druhu se nachazi

cca 1,5 km od potencialné nejblizsi vétrné elektrarny. V soucasné dob¢ je prostor
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tokanisté ohranicen vysadbami smrku ztepilého a tim omezen prostor tokanisté. Druh

tetfivka obecného se v soucasné dobé nevyskytuje v prostoru planované vystavby.

5.1.8 Klimatické podminky

V dasledku vyskového rozdilu mezi jednotlivymi ¢astmi zajmového uzemi
spada lokalita do rozdilnych klimatickych oblasti. Vrcholova ¢ast plosiny Krusnych
hor, na niz ma byt zamér realizovan, spada z prevazné ¢asti do chladné oblasti CH6.
Ze severni casti, v k.i. Pastviny u Moldavy, vSak zamér vystavby zasahuje 1 do
klimatické oblasti CH7 a z jihozapadni strany do klimatické oblasti CH4, ktera jiz
spada do k.. Mackov. (CENIA 2015)

Zakladni charakteristiky uvedenych klimatickych oblasti jsou nasledujici (Quitt
1971):

e oblast CH4 - kratké, vlhké a chladné 1éto, velmi dlouhé piechodné obdobi s
velmi chladnym jarem a podzimem, velmi dlouhd, mirné vlhka a velmi chladna
zima s dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky (80—100 dni). Primérna teplota v
lednu pod —6 a —7 °C, primérna teplota v ¢ervenci 12 az 14 °C. Srazkovy Ghrn
ve vegetacnim obdobi 600 — 700 mm, thrn srazek v zimnim obdobi 400-500
mm.

e oblast CH6 - velmi kratké az kratké, mirné chladné, vlhké az velmi vlhké 1éto,
dlouhé pfechodné obdobi s chladnym jarem a podzimem mirné chladnym,
velmi dlouhd, vlhka, mirn€ chladna zima s dlouhym trvanim sné€hové pokryvky
(120-140 dni). Primérna teplota v lednu —4 az —5 °C, primérna teplota v
¢ervenci 14 az 15 °C. Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 600—700 mm, thrn
srazek v zimnim obdobi 400-500 mm.

e oblast CH7 — velmi kratké az kratké, mirné vlhké a chladné léto, dlouhé
pfechodné obdobi s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem, dlouhd, mirné
vlhka, mirna zima s dlouhym trvanim snéhové pokryvky (100-120 dni).
Priimérna teplota v lednu —3 az —4 °C, primérna teplota v Cervenci 15 az 16 °C.
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 500-600 mm, Uhrn srdzek v zimnim

obdobi 350-400 mm.
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Obr. ¢. 24 Klimatické oblasti

Z technické dokumentace dostupné na strankach firmy ENERCON vyplyva, ze
samotny provoz vétrnych elektraren neni zdrojem jakychkoliv emisi a negativné tedy

neovliviiyje kvalitu ovzdusi.

5.1.9 Vétrné podminky

Podle metodického pokynu, ktery vydalo Ministerstvo Zivotniho prostedi k
vybranym aspektlim postupu organti ochrany ptirody pti vydavani souhlasu podle §
12 a pfipadnych dalSich rozhodnuti dle zdkona ¢&. 114/1992 Sb., které souvisi s
umistovanim staveb vysokych vétrnych elektraren, je definovano uzemi s vhodnym
klimatologickym potencialem vétrné energie. Jedna se o lokality, kde ro¢ni primérna
rychlost vétru v urovni 10 m nad terénem piesahuje 4,0 m/s, popt. hustota vétrné

energie ve vy$ce 40 m nad zemskym povrchem piesahuje alespoii 160 az 200 W/m?.

Na zakladé dat poskytnutych portadlem CENIA, Ize v dot¢eném izemi ocekavat

prumé&rnou ro¢ni rychlost vétru ve vysce 10 m 6-6,5 m/s (Piiloha ¢. 1) a ve vySce 100
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m pak kolem 7 - 7,5 m/s (Pfiloha ¢. 2). Hustota vétru ve vySce 40 m nad terénem

dosahuje v zajmovém tizemi 300 — 400 W/m?.,

5.2 Kulturné — historické charakteristiky

V Usteckém kraji pfiblizné 15 km severozapadné od mésta Teplice se nachazi
obec Moldava (némecky Moldau). Obec Moldava se rozprostira na star¢ solné stezce,
ktera vede z Hrobu az na Frauenstein v Sasku. Vyvojem byla Moldava rozdélena na
horni a dolni. U hrani¢niho ptechodu se rozkladda Horni Moldava a u zelezni¢niho
nadrazi, okolo byvalych dolt a kostela, najdeme dolni Moldavu. V roce 1850 byly k
obci pridéleny 1 obce Pastviny a OlIdiiS a v 60. letech 20. stoleti byla k Moldavé
pfipojena i osada Nové Mésto. (Moldava 2015)

Osidlovéani v okoli Moldavy dokladaji nalezy z mladsi doby kamenné. Prvni
zminka o obci je zaznamenand v druhé poloviné 14. stoleti, kdy byla obec sklarskou
osadou. Konkrétné z roku 1392 pochazeji prvni doklady o sklarstvi na Moldavé. Jedna
se o ucty na drevo, které jsou uloZzené ve staitnim archivu v Drdzd’anech, jelikoz ke
sklafskému podnikéni je zapotiebi velké mnozstvi dieva. Potvrzeni o existenci huté
doklada spis ze 4. 2. 1398, kde doslo k prodeji lesni huté BoreSem z Ryzmburka
Vilému z Misné. V cirkevnich Gétech misSeniské kapituly se v roce 1346 objevuje jméno
Mulda. Pfedpoklada se, ze k tomuto roku se pravdépodobné datuje stavba dievéného
kostelika. (Infocentrum Moldava 2015)

Na zaklad¢ odbornych prizkumi bylo v okoli Moldavy nalezeno pét sklaiskych
huti, které v soucasné dob& tvoii soucéast naucné stezky ,,Po stopach sklatstvi na
Moldave®. Pevné zemské hranice byly stanoveny v letech 1537 — 1547 kralem
Ferdinadem I. a na zaklad¢ toho piipadla Moldava ¢eské strané€. V roce 1560 probihala
na Moldavé tézba stiibra, avSak netrvala dlouho. (Moldava 2015)

Jelikoz se obec nachazi v blizkosti hranic, tak zde byly problémy s katoliky a
protestanty. Dochdzelo k nésilnému pokatoli¢téni a Moldavsti chodili na bohosluzby
do sousedniho Hermsdorfu a mistni katolicky kostel zel prazdnotou. Od roku 1687 je
veden katolicky farai v moldavském kostele Navstiveni Panny Marie. V prubéhu
tiicetileté valky zde prosla cisafska, saska i §védska vojska, po porazce u Liitzenu tudy

prchal Valdstejn. (Moldava 2015)
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Hlavni obzivou byl chov dobytka a prace v lese. Export moldavského dreva
probihal zejména do Saska, hlavné do freiberskych dold. Dodnes jsou zachovana
rozsahla raSelini§t€¢ mezi Moldavou, Novym M¢éstem a OldiiSem. TéZba raseliny
probihala v horach a byla dovazena do lazni v Teplicich nebo za hranice do Némecka.
V udoli obce Moldava se nachazelo jedno z nejvyznamnéjsich ceskych fluoritovych
lozisek. K t€zb& dochdzelo v udoli v letech 1957 — 1994. Vzhledem k ekonomické
situaci byla tézba nésledné ukoncena. Tuto té¢zbu dodnes pfipominaji dva rybniky na

okraji obce. (Infocentrum Moldava 2015)

Vyvoj poctu obyvatel Ize rozdélit do dvou etap, kdy milnikem byl konec 2.
svétové valky. V prvni etapé, kterd trvala do roku 1830, dochazelo k pomérné
vysokému narlstu obyvatel, nejvétsiho poctu bylo dosaZeno kolem roku 1910. Celkem
2001 obyvatel. Druhou etapu vymezuje obdobi let 1945 — 1991 a vyznacuje se
vyraznym poklesem poctu obyvatel. Posuzovana lokalita a jeji okoli byly postihnuty
dvéma vlnami vysidlovani. Nejdfive doslo k odsunu némeckého obyvatelstva, diky
némuz doslo k témét vylidnéni uzemi, a pozdéji, v letech 1958 — 1960, byli zbyvajici
obyvatelé vyst€éhovani za Ucelem vystavby vodni nadrze Flaje. Na zdklad¢ téchto
vysidlovani obce a osady Oldii$ (némecky Ullesdorf), Pastviny (némecky Griinwald),
Mackov (némecky Matzdorf) a Nova Ves (némecky Willersdof) zcela zanikly. Od 90.
let se situace zacala stabilizovat a v roce 2010 mela Moldava 273 obyvatel. Poté
nasledoval ale opétovny pokles obyvatel. Ke konci roku 2013 ¢inil pocet obyvatel 175.
(Moldava 2015, CSU 2013)

Ptes znacnou devastaci izemi v obdobi socialismu se v obci Moldava dochovaly
4 nemovité kulturni pamatky, které jsou zaregistrované u Narodniho pamatkového

ustavu. (NPU 2015)

Cislo rejstiiku | Cast obce | &p. Pamatka

42705/ 5-2684 Moldava kostel Navstiveni P. Marie
43183 /5-2685 | Moldava hibitov

42399 /5-2686 | Moldava pomnik Frantiska Koubka
42826 /5-2687 | Moldava | 113 méStansky dim

Tab. &. 3 Nemovité kulturni pamatky v obci Moldava (NPU 2015)
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Vyznamnym pamatkovym prvkem je také Zelezni¢ni trat’ z Mostu, pies Dubi, do
Moldavy, ktera byla vybudovana v letech 1871 — 1884 a pozdé&ji propojena az do
Saska. Vyuzivala se k pfepravé uhli a dieva z KruSnych hor a samoziejmé také k
osobni preprave turistii. V 50. letech 20. stoleti ale doslo k vytrhani koleji na némecké
stran¢ a do dnesni doby nebyl provoz do Némecka obnoven. Vétsina Ceské Casti byla
v roce 1997 prohlaSend za technickou pamdatku. Probihaji také jednani o opétovné

obnoveni jizd do Saska. (Infocentrum Moldava 2015)

V soucasné dob¢ je obec Moldava slozena z celkem 4 katastralnich uzemi —
Moldava, Pastviny u Moldavy, Oldii§ u Moldavy a Nové Mésto u Mikulova. Obec je
nyni pfedevs§im vyznamnym rekrea¢nim stiediskem. Nabizi zde mnoho turistickych a
cyklistickych tras. V 1ét€ je moznost koupani ve dvou mistnich udolnich nadrzich a
najdeme zde i tenisové kurty. V zimé se na Novém Mést¢ a na blizkém vrchu Bouinaku

udrzuje fada bézeckych a sjezdovych trati. (Infocentrum Moldava 2015)

5.3 Estetické charakteristiky

Esteticka hodnota krajiny vychazi z pfirodnich a kulturnich hodnot,
harmonického métitka a vztahti v krajin€. Pfedpokladanym vznikem estetickych
hodnot jsou subjektivni vlastnosti pozorovatele, objektivni vlastnosti krajiny jako je
skladba a formy porosti, struktura slozek, konfigurace prvkl a objektivni okolnosti

pozorovani. (Vorel & kol. 2004)

Krajinny prostor v $ir§Sim okoli uvaZzovaného zdméru mizZeme povaZovat za
esteticky hodnotné misto ndhorni ploSiny KruSnych hor, kde jsou patrné znaky
dlouhodobého extenzivniho obhospodafovani krajiny a nésledného opusténi
Clovékem. Esteticky hodnotna ¢ast krajiny utvaii jeji typicky vzhled nebo piispiva
K udrZeni jeji stability. Za vyznamné krajinné prvky mizeme povazovat lesy,

raelinisté, rybniky, jezera a vodni toky.

PrestoZe se jedna o esteticky hodnotné uzemi, v soucasnosti je jiz narusené a
antropologicky pozménéné jiz existujicimi VE v blizkosti Gzemi posuzovaného

zameru.
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6. VYSLEDKY

6.1 Vysledky sociologického priizkumu

Na zakladé sociologického prizkumu v zajmové oblasti se mi podafilo ziskat

vvvvvv

obyvatel v obci Moldava a neochotou lidi odpovidat na jakékoliv formy dotaznik.

Nasledujici prehled uvadi jednotlivé otazky a grafické znazornéni odpovédi
jednotlivych respondentti v€etné ptislusSného komentaie.

Prvni dvé otazky ovérovaly, zda respondent v obci Moldava bydli a zda je
informovan o planované vystavbé vétrnych elektraren. Zbylé otazky zjistuji nazor
obc¢anil na miru vlivu VE na jednotlivé ukazatele. Stupnice hodnoceni je proto shodna

u otazek ¢. 3 — 14, kdy:

pismeno a) znaci zcela pozitivni vliv

pismeno b) spiSe pozitivni vliv

pismeno c) neutralni postoj

pismeno d) spiSe negativni vliv

pismeno ¢) zcela negativni vliv

pismeno f) moznost nelze hodnotit

1. V obci Moldava a blizkém okoli:
e trvale bydlim
e vyuzivam k rekreaci

e nebydlim

Z celkového poctu dotazovanych respondenti 51 % obcant v obci trvale bydli,

35 % vyuziva lokalitu k rekreaci a 14 % v obci nebydli.
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m trvale bydlim
m vyuzivam k rekreaci

35% M nebydlim

51%

Obr. €. 25 Vyhodnoceni otazky ¢. 1

2. Vite o tom, Ze se v obci Moldava planuje vystavba vétrnych elektraren?
e ano

e NE

Ze vSech ziskanych odpovédi vyplynulo, Ze povédomi o planované vystavbé VE
obcané maji — 79 % obyvatel je informovano a pouze 21 % netusi o planovaném

zameru.

79%

M ano

M ne

21%

Obr. €. 26 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

3. Jak hodnotite pFipravovany zamér vystavby vétrnych elektraren?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé ptipravovany zamér vystavby VE
za pozitivni. 41 % dotazanych ob¢anti vnima vystavbu VE spise pozitivné a 10 % jako

zcela pozitivné. Neutralni postoj zaujima 21 % obyvatel. 19 % povaZuje pfipravovany
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zamér za jako spiSe negativni a jen 6 % jako zcela negativné. Pouze 3 % obyvatel

neumi zaujmout k dané problematice vlastni nazor.

6% 3%

m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
H neutralni postoj
= spiSe negativni
21% H zcela negativni
(1)

41% m nelze hodnotit
(]

Obr. €. 27 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

4. Jak hodnotite pripadny ekonomicky prinos pro obec?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé¢ ekonomicky piinos vétrnych
elektraren pro obec za podstatny. 52 % dotazanych ob¢ant si mysli, ze stavba bude
mit spiSe pozitivni ekonomicky piinos a 28 % obyvatel jej povazuje za zcela pozitivni.
Neutralni postoj zaujiméa 8 % obyvatel a stejné procento obyvatel neumi zaujmout
k dané problematice vlastni nazor. Pouze 2 % povazuji ekonomicky pfinos pro obec

za spise negativni ¢i zcela negativni.

29 _ 2% 8%

8%

m zcela pozitivni
28% » e
B spise pozitivni
E neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

5204 m nelze hodnotit

Obr. €. 28 Vyhodnoceni otazky ¢. 4
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5. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na kvalitu Zivota?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé vliv vystavby VE na kvalitu Zivota
za nepodstatny. 43 % dotdzanych obcani si mysli, Ze stavba neovlivni stav kvality
Zivota ani pozitivng, ani negativné. 21 % povazuje vliv na kvalitu Zivota jako spiSe
negativni a jen 6 % jako zcela negativni. 11% obyvatel neumi zaujmout k dané
problematice vlastni nazor. 17 % obyvatel zastava ndzor, ze vystavba VE spise pfispéje
ke zvySeni kvality Zivota a 2 % obyvatel vnima vliv vystavby VE na kvalitu Zivota

jako zcela pozitivni.

21%

m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
® neutralni postoj
= spise negativni
B zcela negativni

43% m nelze hodnotit

17%

Obr. €. 29 Vyhodnoceni otazky ¢. 5

6. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na Zivotni prostiedi?

Z pohledu sociologického nepovazuji obyvatelé ovlivnéni Zivotniho prostiedi
vystavbou vétrnych elektraren za podstatné. 38 % dotdzanych obcant si mysli, Ze
stavba neovlivni Zivotni prostiedi ani pozitivné ani negativné. 24 % povaZzuje vliv na
zivotni prosttedi jako spiSe negativni a 7 % jako zcela negativni. 22 % obyvatel zastava
nazor, ze vystavba VE ovlivni Zivotni prostfedi spiSe pozitivn€ a 3 % obyvatel si je
jista, ze vliv na Zivotni prostfedi bude zcela pozitivni. Poslednich 6 % obyvatel neumi

zaujmout k dané problematice vlastni nazor.
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m zcela pozitivni
H spiSe pozitivni
® neutralni postoj
= spiSe negativni
m zcela negativni

m nelze hodnotit

38%

Obr. ¢. 30 Vyhodnoceni otazky ¢. 6

7. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na povrchové a
podzemni vody?

Z pohledu sociologického nepovazuji obyvatel¢é ovlivnéni podzemni a
povrchové vody vystavbou vétrnych elektraren za podstatné. 36 % dotdzanych obcanii
si mysli, Ze stavba neovlivni mistni vody ani pozitivné ani negativn¢. Pouze 8 %
povazuje vliv na povrchové a podzemni vody jako spiSe negativni a 2 % jako zcela
negativni. 48 % obyvatel neumi zaujmout k dané problematice vlastni nazor. 3 %
obyvatel zastdvaji ndzor, ze vystavba VE ovlivni spiSe pozitivné mistni vody a

posledni 3 % obyvatel si je jista, ze vliv na mistni vody bude zcela pozitivni.

3% B zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
H neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

36% m nelze hodnotit
(1]

8%

Obr. ¢. 31 Vyhodnoceni otazky ¢. 7
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8. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na pidy?

Z pohledu sociologického nepovazuji obyvatelé vliv vystavby VE na stav pidy
za podstatny. 46 % dotdzanych obanil si mysli, Ze stavba neovlivni stav plidy ani
pozitivné ani negativné. Pouze 13 % povaZzuje vliv na stav piidy jako spiSe negativni a
2 % jako zcela negativni. 36 % obyvatel neumi zaujmout k dané problematice vlastni
nazor. Pouha 3 % obyvatel zastava nazor, ze vystavba VE ovlivni stav pidy spise

pozitivné.

2%

13%

36% W zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
H neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

0% m nelze hodnotit

Obr. €. 32 Vyhodnoceni otazky €. 8

9. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na floru a faunu?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé vliv vystavby VE na floru a faunu
za podstatny. 42 % dotazanych ob¢ant si mysli, ze stavba ovlivni floru a faunu spise
negativné. 9 % povazuje vliv na floru a faunu jako zcela negativni. 36 % obyvatel
povazuje vliv vystavby VE na fléru a faunu za neutrdlni, ¢ili bez pozitivniho i
negativniho vlivu. 8 % obyvatel neumi zaujmout k dané problematice vlastni nazor a
pouhych 5 % obyvatel zastdva nazor, Ze vystavba VE bude mit spiSe pozitivni vliv na

fléru a faunu.
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0%

m zcela pozitivni
36% B spiSe pozitivni
H neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

m nelze hodnotit

Obr. ¢. 33 Vyhodnoceni otazky ¢. 9

10. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na hluk?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé vliv hluku za podstatny. 57 %
dotazanych obcanti povazuje vliv hluku za spiSe negativni a 13 % jako zcela negativni.
Tento pohled je dozajista ovlivnén prostiedim, ve kterém v soucasné dob¢é obyvatelé
ziji a které ma charakter vesnickych sidel. Vesnické prostiedi se vyznacuje vSeobecné

niz8§imi hladinami hluku pozadi nez bydleni v rusnych méstech.

16 % obyvatel povazuje vliv hluku jako neutrdlni, Cili bez negativnich nebo
pozitivnich dopadi. 9 % obyvatel neumi zaujmout k dané problematice vlastni nazor.
2 % obyvatel zastava nazor, ze vliv hluku miize mit spiSe pozitivni dopady a 3 %

obyvatel zastava nazor, Ze vliv hluku bude mit zcela pozitivni dopady.

13% m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni

H neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

9% m nelze hodnotit
(0]

Obr. ¢. 34 Vyhodnoceni otazky ¢. 10
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11. Planovana vystavba vétrnych elektriaren bude mit vliv na ovzdusi a klima?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé vliv vystavby VE na stav ovzdusi
a klima za nepodstatny. 62 % dotdzanych ob¢ant si mysli, ze stavba neovlivni stav
ovzdusi a klima ani pozitivné, ani negativng. 13 % povazuje vliv na stav ovzdusi a
klima jako spiSe negativni a jen 3 % jak zcela negativni. 16 % obyvatel neumi
zaujmout k dané problematice vlastni nazor. 5 % obyvatel zastava nazor, ze vystavba

VE ovlivni ovzdusi a klima spiSe pozitivné a 1 % si mysli, Ze vliv bude zcela pozitivni.

62%

0 e
13% m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni

H neutralni postoj

= spiSe negativni

3% o
B zcela negativni

m nelze hodnotit

5%
Obr. €. 35 Vyhodnoceni otazky ¢. 11

12. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na sniZeni cen

nemovitosti?

Vysledky sociologického prizkumu udavaji stejny pomér neutralniho vlivu (32
%) a spiSe negativniho vlivu (32 %) na hmotny majetek. Pfi¢inou tohoto vysledku je
mal4 Uroven informovanosti obyvatel o vlivu VE na hmotny majetek. Dale 21 %
obyvatel neumi zaujmout k dané problematice vlastni ndzor. 9 % obyvatel zastava
stanovisko, Ze vystavba VE bude mist spiSe pozitivni dopady na snizeni cen

nemovitosti a 3 % obyvatel si mysli, Ze vliv na sniZeni cen bude zcela pozitivni.
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m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
® neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

m nelze hodnotit

32%

Obr. €. 36 Vyhodnoceni otazky ¢. 12

13. Planovana vystavba vétrnych elektraren ovlivni cestovni ruch?

Z pohledu sociologického povazuji obyvatelé vliv vystavby VE na cestovni ruch
za nepodstatny. 43 % dotdzanych obcantl si mysli, ze stavba neovlivni cestovni ruch
ani pozitivné, ani negativné. 36 % obyvatel neumi zaujmout k dané problematice
vlastni nazor. 8 % obyvatel zastava ndzor, Ze vystavba VE ovlivni cestovni ruch spiSe
pozitivné a jen 2 % si mysli, ze vliv bude zcela pozitivni. 5 % povaZzuje vliv na cestovni

ruch jako spise negativni a 6 % jako zcela negativni.

2%
8%

m zcela pozitivni
B spiSe pozitivni
E neutralni postoj
= spiSe negativni
B zcela negativni

m nelze hodnotit

5%

Obr. €. 37 Vyhodnoceni otazky ¢. 13
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6.2 Vysledky vlivu zaméru na krajinny raz

6.2.1 Prirodni, kulturné — historické a estetické charakteristiky

Na zaklad¢ ptirodnich, kulturné — historickych a estetickych charakteristik této

prace jsem vyhodnotila vyznam jednotlivych znakd v krajing€, urcila cennost a

Klasifikovala projev jednotlivych znakd. VSechna tato kritéria jsem shrnula do

nasledujici tabulky s klasifikaci jednotlivych znak.

Klasifikace identifikovanych znaki Posouzeni
Znake Identifikované znaky a miry vlivu na
. hodnoty Dle projevu | Dle v¥znamu DL identifik.
v krajinném | v krajinném € naky
: : cennosti
razu razu

Pirodni pamatks Buky na

Bouifidkn pozitivii spohmrfujici | jedmefny slaby z2szh
Pirodni pamatka
Znaky pFirodni DoEr.Laslmﬁfjldolt _ pozitivii spohmréujici | jedmnefny slaby z3szh
charakteristiler Ptaéi oblast Vichodni Kniiné o o S o

* | hoty pozitivi zzsadni jedinetny | stfednizissh
EVL Grinwaldské vissoviitd pozitivii zasadni Jedmeiny slaby zdszh
Flajska pichrada pozitivai zasadni Jedmetny slaby ziszh
kostel Navitiveni P. Marie pozitivai zasadni Jedmetny slaby zdszh
Kulturni- hibitov pozitivi zzsadni bémy slaby ziszh
historicke znaky | pompik Frantiska Koubka pozitivai zisadni | jedimefng | slaby zéssh
méifmsky dim pozitivii zasadni Jedmeiny slaby zdszh
Tnaly esteticloech [Rahomi ploima Kméngch hor pozitivii zzsadni jedimetny | stfednizissh
hodnat existjici vimé elektrimy negativai zasadni bémy stfedni ziszh

Tab. &. 4 Identifikace a klasifikace znakt krajinného razu v ZU

Cilem tohoto hodnoceni je navrhnuti opatfeni pro ochranu znaki a hodnot
krajinného razu. Na zaklad€ ur€eni téchto opatfeni zajistime ochranu definovanych

pozitivnich znakl a hodnot krajinného razu.

Krajinny rdz lze zhodnotit jako velmi vyznamny az urCujici se stfedné
negativnim projevem. Planovany zameér vystavby vétrnych elektraren nezasahuje do
zadného vyznamného krajinného prvku. Stfednim zdsahem miiZeme hodnotit znaky
ptirodni charakteristiky jako je ndhorni ploSina KruSnych hor a ptaci oblast Vychodni
Kru$né hory. Jedna se o zvinénou kopcovitou krajinu s rozsahlymi loukami a misty
zalesnénymi plochami. Ostatni identifikované znaky jsou ovlivnény slabé. Vétrné
elektrarny nezasahuji do kulturné-historické charakteristiky kulturnich pamatek

nachazejicich se v obci Moldava. Historickymi méfitky jsou zde kulturni pamatky,
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které jsou zaregistrované u Narodniho pamatkového Ustavu a jsou soucasti méstské
zony. Harmonické métitko krajinného usporadani je zde castecné naruseno jiz
existujici vystavbou 3 vétrnych elektraren, které jsou negativnim znakem v Krajiné a

zasahuji do krajinného razu slab¢ az stfedné silné¢.
Shrnuti:

e Plocha uzemniho zaméru nespada do zadného zvlasté¢ chranéného tzemi.
V oblasti nejsou vyhlaseny narodni pfirodni rezervace ani ptirodni rezervace a
nenachazi se zde zadné narodni ptirodni pamatky ani ptirodni pamatka.

e Dotcené tizemi je soucasti soustavy chranénych uzemi, kterou spolecné
vytvareji Clenské staty Evropské unie - NATURA 2000 (Ptaci oblast Vychodni
Krusné hory).

e Kulturni nebo historické pamatky, nachazejici se v dot¢eném Uzemi, miize
uvazovany zameér ovlivnit pouze vizualné.

e Oblast dot€eného tzemi je neobydlena, avSak §irsi dotéené tzemi obydlené je.

e Dotcené izemi je oblasti sttedn¢ antropologicky pozménéno.

V disledku umisténi planované stavby do ptaci oblasti a estetického naruSeni
krajiny, kterd uz nyni vykazuje znaky antropologicky pozménéné krajiny, mizeme

ohodnotit, ze dopad zaméru bude mit stfedni zasah.

6.2.2 Vizualni dopad

K ovlivnéni krajinného razu dojde zejména vizualné. Vizualni vliv jsem
stanovila grafickou analyzou digitalniho modelu terénu a stanovenim okruhu

viditelnosti stavby.

Zakladni vizualizace nam ukazuje jak velkd je oblast, z niZ je mozné vidét

alespon horni tvrat’ rotoru jedné VE v okruhu 5 km.
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Legenda

- JA
7 . Oblast viditelnosti

Obr. ¢&. 38 Viditelnost VE v okruhu 5 km

Z vysledkt zékladni vizualizace plynou nasledujici zavéry:

Procentudlni pokryti
Celkova plocha vizualizace 100%
Plocha viditelné oblasti 71%
Plocha oblasti nulové viditelnosti 29%

Tab. €. 5 Zavéry viditelnosti VE v okruhu 5 km

Vyse uvedené vysledky nam nedavaji informaci o poétu viditelnych VE z oblasti
viditelnosti, tedy nepodavaji nam informaci o vlivu na krajinny raz. Presné&jsi
informaci nam poskytne nahled na vizualizaci uvedeny v Ptiloze ¢. 3, ktery nam fika

kolik vézi VE je z kterého mista oblasti viditelnosti mozné vidét.

Z vysledkl vizualizace plynou, niZze uvedené poméry pokryti oblasti, ze kterych

jsou viditelné VE.
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Pocet viditelnych VE Procentualni pokryti oblasti
0 VE 29 %
1VE 3%
2 VE 3%
3VE 3%
4 VE 4%
5VE 4%
6 VE 3%
7 VE 3%
8 VE 4%
9 VE 4%
10 VE 2%
11 VE 2%
12 VE 2%
13 VE 2%
14 VE 2%
15 VE 2%
16 VE 2%
17 VE 3%
18 VE 23%

Tab. €. 6 Procentualni pokryti oblasti viditelnosti dle poctu VE

Vysledky provedené vizualizace, s rozliSenim plochy uzemi podle poctu
viditelnych VE, odpovidaji informacim uvedenych v odstavci 4.3 Umisténi zaméru,
kde je uvedeno, Ze umisténi zdméru je situovano na vrcholovych partiich horského
masivu. Z tohoto divodu je alespon ¢ast vSech 18ti VE viditelnych na 23 % tzemi,
tedy na ndhorni ploSing, kde ma byt stavba realizovana. Naopak diky strmym svahtim
na okrajich této plosiny neni z 29 % plochy sledovaného uzemi vidét ani jedna VE. Ze
zbylych 48 % jsou vidét rizné pocty VE dle informaci vyse.

Obydlené plochy obce Moldava, diky umisténi v udolnich partiich, spadaji do
oblasti, ze kterych je vidét od 1 do 6 VE. Ziskdvame tim zékladni informaci o vlivu
zaméru na krajinny réz, kterou je vSak potieba rozsifit o udaje, jak vyrazné ¢asti VE

budou viditelné.
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Provedeme tedy vizualizaci pro viditelnost horni tvrati rotoru, osy rotoru a dolni
uvrati rotoru. Nasledné provedeme prinik jednotlivych vrstev a miizeme porovnat, jak
vyznamné se meéni plochy, ze kterych jsou viditelné jednotlivé Casti rotoru VE.

Vysledek je vidét v Priloze ¢. 4 Viditelnost dle jednotlivych casti VE.

Z vysledki vizualizace lze zjistit, jak vyznamné se méni plocha uzemi, ze
kterého je vidét cely rotor, polovina rotoru nebo jen horni okraj rotoru a tedy jak

vyrazn¢ zasahne stavba do krajinného razu.

Horni uvrat’ | Osa rotoru | Dolni avrat’
(149 m) (108 m) (67 m)
Plocha viditelné oblasti 71% 65 % 55 %
Plocha oblasti nulové viditelnosti 29 % 35% 45 %

Tab. ¢. 7 Vysledky vizualizace dle jednotlivych ¢asti VE

Hodnoty vypocitané na zakladé vysledkt vizualizace viditelnosti vyznamnych
a viditelnych ¢asti VE, ukazuji, Ze na vice jak 50 % plochy tuzemi bude zietelné

viditelnd dominantni ¢ast minimaln¢ jedné VE.

Nyni provedeme vizualizaci s ohledem na pocet viditelnych VE, abychom mohli
stanovit zavér vizualizace jak z pohledu poctu viditelnych VE, tak viditelnosti jejich

dominantnich ¢asti.
Vysledky vizualizace mizeme porovnat na obrazcich v Ptiloze ¢. 5,6 a 7.

Jiz ze samotnych vizudlnich vystupll je zfejmé, Ze s ménicim se obsahem plochy,
ze které jsou jednotlivé, dominantni, ¢asti VE viditelné, se vyznamné méni také pocet

soucasné viditelnych VE.

Vypoctem ziskdme kompletni informace, na zadkladé kterych budeme schopni

vyvodit zavéry o vlivu zdméru na krajinny raz.
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Viditelnost | Viditelnost | Viditelnost
Pocet viditelnych VE horni Givraté | oSy rotoru | dolni Gvraté
(149 m) (108 m) (67 m)
0 VE 29 % 35 % 45 %
1VE 3% 4% 5%
2 VE 3% 3% 4%
3VE 3% 4% 4%
4 VE 4% 5% 5%
5VE 4 % 4% 4%
6 VE 3% 3% 4%
7VE 3% 3% 3%
8 VE 4 % 3% 4%
9VE 4 % 3% 3%
10 VE 2% 2% 3%
11 VE 2% 2% 3%
12 VE 2% 2% 2%
13 VE 2% 2% 2%
14 VE 2% 2% 1%
15 VE 2% 2% 1%
16 VE 2% 2% 1%
17 VE 3% 3% 1%
18 VE 23% 15 % 7%

Tab. ¢. 8 Vysledky vizualizace dle jednotlivych ¢asti a poctu VE

Z vysledkd je patrné, ze plocha izemi, ze které jsou jednotlivé ¢asti VE viditelné,

se vyznamng¢ snizuje a prestoze procentudlni poméry ploch, ze kterych jsou viditelné

stejné pocty VE se vyznamné neméni (krom¢ 18ti VE, kde se procentudlni pomér se

sledovanymi parametry c¢asti VE vyznamné snizuje), v absolutnim vysledku to

znamena snizeni poctu soucasné viditelnych VE.

Piesto vSak, napt. obyvatelé obce Moldava, budou vidét celé rotory 1 — 3 VE

z vétSiny mist obce.

Zavérem této vizualizace mizeme fici, ze realizace zdméru vystavby vétrného

parku v obci Moldava, bude mit na krajinny raz stfedné negativni dopad.
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7. DISKUZE

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo analyzovat ptipadny vliv vétrnych
elektraren na zivotni prostiedi vystavbou vétrného parku v zajmovém tizemi Moldava,
kdy vétrny park by mél obsahovat celkem 18 VE. Byl vymezen krajinny prostor a jeho

charakteristiky, véetné€ ptirodnich, kulturné — historickych a estetickych charakteristik.

Sociologicky prizkum mezi obCany ukazal, ze postoj lidi k planované vystavbe
vétrného parku je spiSe pozitivni az neutralni. Jako nejvice pozitivni byl hodnocen
ekonomicky ptinos pro obec. 80 % respondentil jej povazuje za spiSe €1 zcela pozitivni.
Naopak v odpovédich na otazky ohledn¢ vlivu na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi
prevazoval zejména neutrdlni, az bych fekla lhostejny, ¢i negativni postoj. Tento
prizkum mi potvrdil informaci, kterou jsem obdrzela na pocatku, pii pfiprave
podkladl k diplomové prace, od pi. Jezkové, zastupkyné obCanského sdruzeni Pratelé
zeleného udoli Muldy, ktera mi potvrdila nezajem mistnich ob¢anti fesit problematiku

zivotniho prostiedi a tudiz 1 informovanost mistnich obyvatel v této oblasti je nizka.

Dalsi cast prace, kde jsem se zaméfila na analyzu dopadu vystavby vétrného
parku na krajinny raz, ptichazi se zjisténim, Ze realizace zaméru vystavby vétrného
parku v obci Moldava bude mit stfedn€ negativni dopad na krajinny rdz. V soucasné
dobeé je totiz krajina v této lokalité antropologicky pozménéna jiz existujici vystavbou
vétrnych elektraren. Dal$im hlediskem, které ptispiva k tomuto tvrzeni, je vizualni

dopad.

Kapitola, tykajici se vizualniho dopadu, analyzuje vliv vech 18ti VE na krajinny
raz. Z téchto vysledki je ziejmé, ze se snizovanim plochy tizemi, ze kterého jsou vidét
jednotlivé dominantni ¢asti VE, se snizuje 1 pocet soucasné viditelnych VE. Pro
obyvatele obce Moldavy budou viditelné celé rotory maximaln¢ 1 — 3 VE z vétSiny

mist obce. Zbyvajici VE nebudou vidét viibec nebo pouze jejich ¢ast, napt. horni Gvrat’.

Vysledky analyzuji zejména ovlivnéni krajinného razu, ktery je velmi astym
argumentem hlavné odpurcti VE. Ovlivnéni krajinného razu neboli estetické naruseni
krajiny je argumentem zavislym na subjektivnim faktoru, jako je postoj hodnotitele
k VE, ale také na objektivnich faktorech, jako je misto pozorovatele. Z vysledki prace
vyplyva, Ze z mist, kde jsou domovy obyvatel, bude pomérné mala viditelnost stavby.
Mluvime-li o subjektivnim nazoru kazdého ¢lovéka, klicem k pozitivnéj§imu nahledu
na VE je vétsi informovanost obyvatel a vyss$i poukazovani na souvislosti mezi dalsimi
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lidskymi dily a jejich kompozici do krajinného razu. Pfikladem mohou byt Low &
Michal (2003), ktefi ve svych dilech zminuji, aby se nové krajinné prvky, jakym jsou
dobach prvky tehdejSich staveb vytvofenych lidskou rukou, napt. vétrné mlyny.
V dnesni dobg jsou témito prvky, které ovliviwgji krajinny raz, ale my je jiz v mnoha
ptipadech povazujeme za soucast krajiny napt. stozary elektrického vedeni, televizni
aradiovée vysilace, silnice, Zelezni¢ni traté a dalsi prvky, které vétsing lidi dnes piijdou

naprosto pfirozené.

Stejné jako vyplyva ze sociologického prizkumu, kdy vétSina obyvatel vidi
V planované vystavbé ekonomicky ptinos, tak podobné ve svém dile zminuji i Sequens
& Holub (2006). Popisuji, Ze realizace zdméru je cestou, jak urCitd ¢ast penéz mize

zlstat v mistni ekonomice a nesméfuje do kapes velkych, energetickych spolecnosti.

Neopomenutelnym faktorem, ktery je nutné brat v ivahu a jenz ma zasadni vztah
k Zivotnimu prostfedi, je obnovitelnost zdroje energie. Tedy fakt, ze VE
nespotiebovavaji neobnovitelné suroviny a neprodukuji zddné odpady, coz vyplyva
rovnéz z obsahu této prace. Autoti Cetkovsky & kol. (2010) ve svych dilech potvrzuji
myslenku, Ze vétrna energie je vyznamnou soucasti tzv. energetického mixu, jejiz
vyhodou je pravé vyuziti obnovitelnych zdroja, Cistota a po uplynuti Zivotniho cyklu
demontovatelnost a recyklovatelnost VE. RovnéZ informace nejvétsiho distributora
elektrické energie CEZ (2003), ktera hovoii o poméru spotiebované a vyrobené
energie vétrné a uhelné elektrarny, nuti k zamysleni. Vétrna elektrarna vyrobi za sviij
zivotni cyklus 20x vice energie, nez se spotiebuje na jeji vystavbu a provoz, zatimco

elektrarna uhelna vyrobi necelou 1/3 energie potiebné na jeji vystavbu.

Jak jiz bylo zminéno, z analyzovanych ¢asti vyplyva stfedni dopad na krajinny
raz, zivotni prostiedi a obyvatelstvo. Zamér ale nelze povazovat za nevratny zasah do
krajinného razu, coz je v souladu s jiz zminénou myslenkou autor Cetkovsky & kol.
(2010), kdy po vyprseni doby Zzivotnosti, kterd je stanovena na 20 — 30 let, bude
technologie demontovéna a lokalita nasledn€ uvedena do piivodniho stavu. Tim bude

sniZen, popf. zcela eliminovan, negativni dopad na krajinny raz.

Diplomovéa prace muze slouzZit ke zvySeni informovanosti obyvatel obce
Moldava a podpofit tak vystavbu vétrného parku Moldava a ptispét tim ke zvySeni

podilu alternativnich zdroji v CR a sniZeni vySe emisi.

70



8. ZAVER

Budoucnost vétrné energetiky v Ceské republice je obtizné predikovatelna. Na
jedné stran€ nahrdva vystavbé vétrnych elektraren stavajici pfizniva vykupni cena
energie vyrobené z vétru a relativné dobré vétrné podminky v mnoha nasich regionech.
Dochazi k vypracovani a stavbé projektl vétrnych parka ¢i menSich vétrnych
elektraren, coZ znamena postupné snizovani skodlivych emisi v ovzdusi, napliovani
cilti vyuziti obnovitelnych zdroji energie a vétsi ochranu zivotniho prostredi a zlepSeni
kvality Zivota pro nasSe obyvatele. Na strané druhé brani dynamictéjSimu rozvoji
zdlouhavost, komplikovanost a netransparentnost schvalovaciho procesu a
nekonzistentni postoj vetejné spravy. Redlny vyvoj tak bude dale determinovan, ve

znaéné mife, politickymi faktory.

Velka diskuze pii vystavbe vétrnych elektraren vzdy probiha zejména ohledné
ovlivnéni krajinného rdzu a negativniho dopadu na Zivotni prostfedi. Doposud ale
zadna vyzkumna studie pfimo nepotvrdila, ze by vétrné elektrarny nicily krajinny réaz.
Krajinny raz je vystavbou vétrnych elektraren naruSen, ale zmény a vyvoj krajiny,
spolupiisobenim ¢lovéka a ptirody, jsou jednim ze zakladnich prvki kulturni krajiny.
V Ceské republice se krajina ménila lidskou &innosti po staleti a az na vyjimky nelze

mluvit o krajiné ptvodni.

Pokud tedy posuzujeme projekty vystavby vétrnych elektraren, je nutné brat
zfetel nejen na vznikajici nové vyznamné prvky v krajing, ale také na trvale udrZzitelny
rozvoj a na kladny pfinos vétrnych elektraren pro Zivotni prostiedi v SirSim slova
smyslu. Je zfejmé, Ze vétrné elektrarny se v krajin€ v podstaté neschovaji a v nékterych
piipadech budou jiz zdalky dobte viditelnymi, dominantnimi, prvky. V soucasné dobé
je krajinny raz na mnoha mistech narusen ,,modernimi®, lidskou rukou postavenymi a
negativnim dojmem plsobicimi prvky. At uz se jedna o sloupy elektrického vedent,
trafostanice, pfevodni stanice radiovych signalti (BTS), televizni vysilace a pfevadéce
a dalsi. Lidé, aniz by si to uvédomovali, se postupné s t€émito prvky szili a v krajin¢ je

JiZ nevnimaji. Povazuji je za samoziejmost nezbytnou k zZivotu.

Nelze s urcitosti fici, zda maji vétrné elektrarny jednoznacné negativni €i
pozitivni vliv na krajinny rdz a zivotni prostfedi. Rozhodujicim subjektem, ktery

rozhoduje o vlivu vystavby konkrétni elektrarny na krajinny rdz je stat a jeho
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administrativa, krajsky ufad nebo Ministerstvo Zzivotniho prostfedi v pfipad¢, Ze

projekt zasahuje do vice kraji, kterd vede proces EIA.

V ramci EIA dochazi k posouzeni vlivii planovanych staveb a zatizeni na zivotni
prostiedi a vetejné zdravi. Zvazuji se vlivy na floru a faunu, ptidu, vodu, ovzdusi,
ptirodni zdroje, klima, ekosystémy, pidu, horninové prostredi, vodu, ovzdusi, klima a
krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni pamatky a jejich vzdjemné
pusobeni a souvislosti. K tak komplexnimu zvazeni vSech vlivil je nezbytné mnozstvi
odbornych posudki, jejichz posouzeni muze byt vyrazné ovlivnéno subjektivitou
zpracovatele posudku. Odborné posudky, nezbytné pro realizaci velké stavby, jako je
vétrnd elektrarna, jsou casto rozsahlé, ekonomicky ndakladné studie, objednané

velkymi spole¢nostmi, o jejichz objektivité 1ze mnohdy spekulovat.

Vétrné elektrarny nepfispivaji k pozitivnimu rozvoji krajinného razu, jejich
vystavba mize mit docasné negativni dopad na fléru a faunu, mtze byt spojena s
neobjektivitou v procesech EIA, mize vyvolavat negativni emoce obyvatel a mit dalsi
zdanliva negativa, avSak na druhou stranu, pfindsi pozitiva zejména ve vyrobé levné
elektrické energie, kde vyroba zddnym zpiisobem neznecist'uje ovzdusi a neposkozuje

zivotni prostiedi.

Elektricka energie se stala zdrojem, bez kterého si vétSina obyvatel v soucasné
dobé& neumi predstavit kazdodenni Zivot. Stala se zdsadnim tématem, které vyvolava
diskuze, jakym zptsobem zajistit zdroje této energie. Neobnovitelné zdroje postupné
ubyvaji a lidstvo je nuceno hledat alternativni feSeni. Dfive, ¢i pozdéji, se lidstvo bude
muset zamyslet nad stale zvySujicim se mnozZstvim spotiebovavané elektrické energie,
a poloZit si otazku, zda omezeni komfortu ve formé& nedotknutelné piirody neni
pfijatelnou cenou za zajisténi Zivotné diileZitych technologii. Pokud lidstvo nebude
schopno tohoto kompromisu, musi se zamyslet, zda v budoucnu dokaze omezit své
potieby, ob&tovat pohodlny zivot a zda dokaze vyjit s omezenymi zdroji elektrické

energie.
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Piiloha €. 2 Rychlost vétru ve vySce 100 m
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Priloha €. 3 Oblast viditelnosti dle poctu VE
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Priloha €. 4 Viditelnost dle jednotlivych ¢asti VE
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Priloha €. 5 Vizualizace viditelnosti horni tvraté dle poctu VE

y = S e,

B e S -4

coooooomonm
VR
%
>

(e

2,6

0 065 1,3 1,95
O Km

1:45 000

86



Priloha €. 6 Vizualizace viditelnosti osy rotoru dle poétu VE
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Priloha €. 7 Vizualizace viditelnosti dolni tivraté dle poctu VE
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Priloha €. 8 Dotaznik

DOTAZNIK

»Planovana vystavba vétrnych elektraren v obci Moldava“

Véami zvolenou odpoveéd’ prosim zakrouzkujte.

1. V obci Moldava a blizkém okoli:
a) trvale bydlim
b) vyuzivam k rekreaci
C) nebydlim
2. Vite o tom, ze se v obci Moldava planuje vystavba vétrnych
elektraren?
a) ano
b) ne
3. Jak hodnotite pfipravovany zamér vystavby vétrnych elektraren:
a) zcela pozitivné b) spise pozitivné
C) neutralni postoj d) spise negativné
e) zcela negativné f) nelze hodnotit
4. Jak hodnotite ptipadny ekonomicky piinos pro obec:
a) zcela pozitivni b) spise pozitivni
C) neutralni postoj d) spiSe negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
5. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na kvalitu
Zivota:
a) zcela pozitivni b) spiSe pozitivni
C) neutralni postoj d) spiSe negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
6. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na zivotni
prostredi:

a) zcela pozitivni

b) spise pozitivni

C) neutralni postoj

d) spise negativni

e) zcela negativni

f) nelze hodnotit
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7.

Planovand vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na povrchové a

podzemni vody:

a) zcela pozitivni

b) spise pozitivni

C) neutralni postoj

d) spiSe negativni

e) zcela negativni

f) nelze hodnotit

8. Planovand vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na pudy:
a) zcela pozitivni b) spise pozitivni
C) neutralni postoj d) spiSe negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
9. Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na fléru a
faunu:
a) zcela pozitivni b) spise pozitivni
C) neutralni postoj d) spise negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
10.  Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na hluk:
a) zcela pozitivni b) spise pozitivni
C) neutralni postoj d) spise negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
11.  Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na ovzdusi a
Klima:
a) zcela pozitivni b) spiSe pozitivni
C) neutralni postoj d) spise negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
12.  Planovana vystavba vétrnych elektraren bude mit vliv na sniZeni cen
nemovitosti:
a) zcela pozitivni b) spise pozitivni
C) neutralni postoj d) spise negativni
e) zcela negativni f) nelze hodnotit
13.  Planovana vystavba vétrnych elektraren ovlivni cestovni ruch:

a) zcela pozitivni

b) spise pozitivni

C) neutralni postoj

d) spiSe negativni

e) zcela negativni

f) nelze hodnotit

Prostor pro Vase dal$i pozndmky / ptipominky:



Dé&kuji za Vas cas a vyplnéni dotazniku.
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