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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA '

ABSTRAKT

V této bakalarské praci je zpracovan navrh, vypolty a vykresova dokumentace k roletové
dilenské skifini. Je zde pouzit originalni princip pohybu uzaviracich rolet. Duraz je kladen na
spolehlivost konstrukce.

KLiCOVA sLovA

Dilenska skfin, roletové zavirani, fetéz

ABSTRACT

In this bachelor’s thesis is elaborated lay-out, calculations and technical drawings of the
workshop shutter cabinet. Here is applied original design of shutter movement. Emphasis is
placed on reliability of the mechanical design.
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Workshop cabinet, shutter closing, chain
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e, ale CimM dal Castéji plati, Z€

danim proj ektu prozkoumat
Které by bylo €0 nejménd
poékozeni.

’
Uvob

v dnesni dobé uz neplati jenom pﬁslovi, e Cas JsoU peniz
i pfepravni a ulozni prostory jsou penize. Také proto bylo mym za
a navrhnout feseni vysokokapacitni skfin€ s atypickym uzaviranim,
% zabirajici a pritom nadstandardné odolné vuch opoﬁebeni a

prostorov

tovym mechanismem

Obr. 1 Sk¥in s role
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1 POZADAVKY ZADAVATELE

Zadanim ze strany zadavatele (mald vyrobni strojirenska firma s20 zaméstnanci) bylo
navrhnout a zkonstruovat uzaviratelnou regalovou skiini s vysuvnymi policemi a robustnim
uzaviranim. To mélo spliiovat nékolik kritérii, ale zejména vysokou odolnost vuci
mechanickému poskozeni. DalSimi dilezitymi parametry pro celkovou koncepci navrhu je
vysoka nosnost polic, velka kapacita a nezasahovani uzavirani do prostoru pred skiini. To vSe
celkove vedlo k navrhu skiin€ s roletovou clonou.

Zastavbové rozméry, do kterych je potieba se vejit, jsou 2m vysky, 0,9m §ife a 0,7m hloubky.
Celkova cena bez zapocitani navrhu a mé konstrukce cca 40.000,- bez DPH.

1.1 DUvVODY PRO NOVY NAVRH

Jednou z existujicich alternativ je napt. roletova skiin od firmy POLAK CZ s.r.o., obr. 1. 1.
Avsak, ta nesplnila pozadavky zadavatele hned z nékolika divodi. Napriklad celkova
maximalni nosnost je pouze 650Kg. Také =zastavbové rozméry jsou odlisné, avsak
nejpodstatnéjsim divodem k nevyhovéni u této alternativy je konstrukce vlastni rolety.

Obr. 1. 1 Roletova skrinn SR SR4-001 - od firmy POLAK CZ s.r.o. [1]

Ta je u této skiing, viz obr. 1. 2, z hlinikovych li§t. Ty se do sebe zapojuji pomoci vlastnich
zamkl a tlumicich plastovych elementd. M@ navrh roletového mechanismu je vsak zcela

BRNO 2012 11



POZADAVKY ZADAVATELE

odlisny. To umozni konstrukci skifing s vétSim zastavbovym prostorem a odolnéj$i roletou. Ta
bude vedena po stranach vstupu do skiin€ a tim bude odolnéjsi viici poskozeni.

Obr. 1. 2 Hlinikova roleta [2]

Ulozny prostor, ktery bude slouzit pro skladovani ocelovych piipravki a t&zkych soudasti,
bude tvoren nékolika vysuvnymi policemi a jednim pevnym patrem, viz obr. 1. 3.

PEVNA POLICE

il

VSTUP

.. VYSUVNE POLICE

=
|
|
]
]
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|
]

=,
|
|
]
|
|
]
]

Obr. 1. 3 Ndacrt rozlozeni polic
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2 KONCEPCNi NAVRHY

V nasledujicich podkapitolach uvadim nékolik variant, které jsou realizovatelné pfi feseni
mechanismu uzavirani roletové skfin€. Jako prvotni podminku jsem si dal wvyuziti
valeCkového fetézu jako nosiCe a zarovenl vedeni rolet. Z této podminky vypadlo pouziti
zasobniku rolet ve tvaru bubnu nad nebo pod vstupem do skiin€ z divodu nezanedbatelné
hmotnosti rolet. Vertikdlni rolety by zase prespfiliS navysili zastavbovy prostor.
Z bezpecnostniho hlediska jsem si kladl podminku, Ze je bezpodminecné nutné, aby sestava
rolet v jakémkoliv ptipad€ poruchy ¢i selhani nemohla ohrozit osobu naklonénou do vnitiniho
prostoru skiin€. Z tohoto divodu je nutné pouziti mechanismu rolet, ve kterém by bylo
zaji§téno vyvazeni vsech pohybujicich se Casti ve vSech polohach a stavech otevieni skiing.

2.1 PROTIZAVAZi NA RETEZU PO BOKU

Prvni teoreticky nejjednodussi feseni spocCiva v naprosto totozném vyvazeni v kazdé poloze
otevieni rolety skiin€ a to umisténim zavazi presn€ na druhé protilehlé stran€ vétve fetézu, jak
je znazornéno na obr. 2. 1.

Vyhody feSeni: pouziti nejmensiho mnozstvi fetézu

Nevyhody: je mozné pouzit pouze pro skiin ¢tvercového tvaru bokorysu, z divodu vyjizdéni
protivahy do prostoru vstupu skiiné

P

ROLETY PROTEAVAT]

VSTUP,
ﬁ

m

Obr. 2. 1 Protizavazi po boku
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2.2 PROTIZAVAZi NA DIFERENCIALNIM RETEZU PO BOKU

Dal§i mozny navrh by uz umoznoval konstrukci skiiné jakéhokoliv tvaru a to diky pouziti
pomocné vétve slouzici k vyvazeni t€ hlavni sroletami. V této konstrukci je dosazeno
vyvazeni hmotnosti rolet v jakémkoliv stavu otevieni, viz obr. 2. 2.

Vyhody: mozné pouzit pro jakykoliv tvar drahy fetézu
Nevyhody: aby zastavba vedlejsi vétve fetézu nepiesahovala velikost té hlavni, je nutné

pouzit diferencialniho fetézového kola, a tim 1 v poméru vétsi vahy protizavazi, které se musi
vejit po stranach skiiné

S r a
ROLETY .~ H
H S PROTEAVATI
VSTUP, B
- |
g Y P B
\Z i LW

Obr. 2. 2 Diferencidlni retéz

2.3 ZASOBNiKOVY PRINCIP

Navrh teSeni na obr. 2. 3 je podobny klasické koncepci zasobniku rolet nad nebo pod vstupem
skiin€, pouzivané naptiklad u garazovych vrat ¢i dievénych registracnich skfini.

Vyhody: pomémeé jednoduchy vyvazeny mechanismus schovavani zasunutych rolet

Nevyhody: nelze vhodné ouzit pro feSeni rolet s valeckov y'm ret€zem rotoze by
>
geometrlcké rozmetr y rolet neumoimly Ohyb retézu do opaéného smeéru

BRNO 2012 14
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ROLETY

PROTEAVATI

VSTUP,

Obr. 2. 3 Zasobnikovy princip

2.4 SYMETRICKE OTEViRANI

Posledni uvazované feSeni, na obr. 2. 4, jsou dvé vétve rolet, pfipevnéné na kazdé strané
skiing k fetézu. Tyto vétve jsou spojené reverzatnim mechanismem. To zapficifiuje plynulé
otevirani krytu skiiné od prostiedku Celniho vstupu. Toto feSeni jsem urcil jako funkeni, je
prfedmétem této prace a bude rozebirano v nasledujicich kapitolach.

Vyhody: moznost sestaveni libovolného tvaru drahy, vyvazenost v kazdém stavu otevieni,
minimalni hluchy prostor nad nebo pod prostorem skiiné

Nevyhody: nevyhodou je vice jak dvojnasobné mnozstvi potfebného valeckového fetézu, diky
nutnosti dvou vétvi na kazdé strané

Obr. 2. 4 Symetrické otevirdni

BRNO 2012 15
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3 NAVRZENE RESENI

Uzavirani pomoci ocelovych rolet pfipevnénych na valeckovém fetézu s unasecimi patkami.
Ocelové rolety pohybujici se ve vodicich drazkach se budou zasouvat vertikalné nad a pod
vstup skiing. Reseni pomoci dvou navzajem zavislych vétvi fetéz na kazdé strané skiiné
s mechanismem pro zménu smyslu pohybu fetézu. Napnuti fetéz( napinacimi kladkami na
bocich skiin€é. Vysouvaci tlozné kazety po patrech do vysky 150cm, zbytek je jedna vétsi
nevysuvna police.

Vg% oo

St

Obr. 3 Grafické znazornéni kinematiky retézii
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4 VOLBA RETEZU

Pro tento navrh skiiné a jeji specificky typ uzavirani se nejvice hodi valeckovy fetéz, ktery by
byl schopen nést ocelovou roletu s odpovidajici rozteci.

Pro kontrolu spravnosti vybéru typu valeckového tetézu potupuji dle [3, str. 122,123].

Kde nejprve je potieba odhadnout maximalni rychlost pohybu rolety a predbézné praméry
retézovych kol, po kterych se budou fetézy pohybovat.

Max. obvodova rychlost fetézovych kol Vmax = 1
Predbézné priméry retézovych kol D’y := 81mm
D’ := 53mm
M35 785t
Predb&zné otacky fetézovych kol = D, min
A\
1
ny = —— = 360.351—
n-D’ min
Dle tabulky &.1 [3, str. 123] volim typ fetézu 08B-1 K1 SIMPLEX
A TYP Ki
10! A e 11
; T‘ =S E L
= = {.._ -
P p &
I
L K . ¢ TYP fzz
(&) [ &] e [ e

b1

Obr. 5. 1 Vileckovy retéz 08B-1 K1 s kovovym undaSecem [4]
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Tab. 5. 1 Rozmérové parametry pouzitého clanku retézu 08 B-1 K1 [4]

- « |VNITRNI| PRUMER . .
CSN ROZTEC SIRKA | VALECKU ROZMER ROZMER
p bi(min) | d;(max) A B
mm mm mm mm mm
08 B-1 K1 | 12,70 7,75 8,51 11,50 8,90
PRUMER ) _ |TLOUSTKA PEVNOST
UNASECIHO |[ROZMER [ROZMER UNASIV-ECI HMOTNOST y PRIV )
OTVORU DESTICKY PRETRZENI
D E H F q Fg(min)
mm mm mm mm kg/m N
4,30 12,70 | 18,70 1,40 0,79 18 690
T L
'S L i - ri—‘ 1L ‘_{ﬂ 1L r}‘ ~ i e . 1
) 4 l : J1 i JL % : { T i
Ka| Dy I : . 1Ll by [ ky
5 T 4 7? ¢ ' | . ﬁ_j %7 1
|d d;
Obr. 5. 2 Valeckovy retez [5]
Tab. 5. 2a Rozmérové parametry pouzitého clanku retézu 08 B-1 [5]
DELKA , o
IS0 |5 07TE| VNITRNT | PROMER | PRUMER | DELKA | CEPU DELKA Sl
DIN & | stira Wireekul éepu | ¢Epu |, SE |SPOJOVACIHO| DESTICKY
CSN ZAVLAC CEPU VNITRNI
KOU
p bi(min) | di(max) | do(max) |bs(max)|k;(max)| ko(max) hy(max)
mm mm mm mm mm mm mm mm
08B-1 |12,70| 7,75 8,51 4,45 16,40 | 19,40 18,25 11,80

BRNO 2012

18




VOLBA RETEZU

Tab. 5. 2b Rozmérové parametry pouzitého clanku retézu 08 B-1 [5]

TLOUSTKA

TLOUSTKA

PEVNOST

DESTICKY | DESTICKY ;ig%g‘a HMOTNOST PRI SHOHOVAEN
VNITRNI | VNEJSI PRETRZENi| ELEMENTY
T, T, S q Fg(min) A|E|S|L|Lp|.
mm mm mm’ kg/m N
1,60 1,40 50,30 0,70 18 690 o ojelo o

Obr. 5. 3 Spojky valeckového Fetézu [5]

Tento fetéz se hodi k potfebam navrhu této skfin€ z neékolika divodi. Prvnim divodem je
rozte¢ clanku fetézu, ktera meéfi 12,7 mm, tedy patkovy unasec je presné po kroku 25.4mm,
viz obr. 5. 1. Toto je vhodné k pouziti ocelového profilu jako zaluzie s rozmérem 25x15mm,
kde téch 0,4 mm slouzi jako provozni vile a jako prostor pro pfipadné nalepeni tlumici
vrstvy. Druhym divodem je maly rozmér ¢lanki fetézu, ktery je zcela dostateCny pro rucné

ovladany mechanismus kryci rolety.

BRNO 2012
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5 VYPOCET RETEZOVYCH KOL

Pro vypocet rozméru fetézovych kol je pouzito tabulek a vzorcu dle [3, str. 128].

(1) Vypocet velkého tetézového kola oznaceného indexem 1, pocet zubti Z;=20

Pramér roztecné kruznice D, := N 81.184mn
. (180
sin
21
Polomér dna zubni mezery r);:=0505d; =4298mm
Vrchni radius zubu TleMin = 012d-(z) + 2) =22466mm
[ = 22.5mm
Uhel rozevieni zubu = 140° AU 135.5¢
OLIMaX = - Z—l = .
o = 135°
Prdimér patni kruznice Dy :=Dg — 21y; = 72589 mm
Prumér hlavové kruznice D} aMin :=Dj +05-d; =85439mm

Dla := 86mm

(2) Vypocet fetéz. kola, pro napinani a reverzaci, znaceného indexem 2, pocet zubu Z,=13

Primér rozteéné kruznice D, := N 53.068mn
(18P
sin| ——
%)
Polomér dna zubni mezery 15;:=0505d; =4298mm
Vrchni radius zubu yeMin = 012d (2 + 2) =15318mm
I i= 15.5mm
. . 9(r
Uhel rozevreni zubu o = 140° — — =133.077°
2Max
%)
oy 1= 133°
Prumér patni kruznice Dy :=Dy = 2:15; = 44.473mm
Prumér hlavové kruznice DjaMin :=Dp + 05-d} = 57.323mm

D2a := 58mm

BRNO 2012 20
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6 VOLBA POUZITE ROLETY

Pii navrhu rolety a jejiho nejvhodnéjsiho polotovaru bylo rozhodovano mezi typizovanymi
polotovary z hliniku, viz obr. 6. 1, 6. 2 a 6. 3, ¢i standardnich ocelovych profilt. Primarnim
pozadavkem bylo, aby dany polotovar mél rozmér profilu 25mm dle roztece pouzitého fetézu.

14,67 1.9
- L 1T
50

Obr. 6. 1 Hlinikovy profil ZH-4641 [6]

S3

S2

S1

Obr. 6. 2 Hlinikovy C-profil 883738 [7]

S2

< A
Obr. 6. 3 Hlinikovy Jekl 923937 [8]

Nakonec v8ak bylo rozhodnuto pro pouziti ocelového tenkosténného profilu od dodavatele
Ferona a.s. [9], viz obr. 6. 4. Profil uzavieny svarovany cerny s obdélnikovym prirezem, EN
10219, rozmér 25x15x1,5mm. Kromé toho, ze dany profil spliiuje parametr Sitky 25mm,
vyhovuje dany profil i svoji vyssi pevnosti, niz8i pofizovaci cenou, skladovou dostupnosti
a také snadnou svafitelnosti. Nevyhodou je jenom skoro dvojnasobna hmotnost, oproti
hlinikovému protéjsku, ta vSak u symetrického vyvazeni skiiné nevadi.

H
Obr. 6. 4 Ocelovy profil CSN EN 10219-2 [9]
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7 NOSNA KONSTRUKCE

Hlavni nosny ram celé skiiné, viz obr. 7, se sklada ze Ctyf ocelovych silnosténnych profilt
o rozmerech 120x60x4mm. Ty jsou uprostied spojeny ohnutym ocelovym vypalkem tvoficim
rozpérnou vyztuhu, dno a zarovein i strop skiin€. Vypalek je vyfezan laserem na Cisto, to
umoziuje presné sestaveni vSech profilil pfi svarovani.

Obr. 7. 1 Svareny nosny ram skriné

Nosné pfedni a zadni profily jsou detailné znazornény na jejich technickém vykrese, viz
vykresova dokumentace ,,3-12-02-01 STOJNA PREDNI* a ,,3-12-02-02 STOJNA ZADNI".

V téchto profilech jsou vytvoreny drazky pro pristup krycich rolet upevnénych na fetézovych
Clancich kjejich vlastnim fetézovym kolim. Ty jsou umistény v rozich uvniti svislych
profild, viz obr. 7. 2.

Obr. 7. 2 Retézové kolo ulozené uvnitf svislého profilu
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8 MECHANISMUS REVERZACE

Jak uz bylo stru¢né naznaceno v kapitole 3, uzavirani skiin€ se dé€je za pomoci mechanismu
s celkem ctyfmi obvody valeckového tetézu, kde je kazda cast rolety uchycena na dvou
vétvich fetézu. Na obr. 8. 1 je znazornén fez pravym prednim profilem, kde prochazi dvé
vétve tfetézu. K té vnéjsi, na obrazku vpravo, je uchycena horni vétev rolety. Tyto vétve
prochazi kolem celého boku skiing, pfes sestavu fetézovych kol ulozenych na loziscich tak,
aby se mohla voln¢ otacet.

Obr. 8. 1 Rez jednou stranou nohy skiiné se dvéma retézy

Aby doslo k vyruseni ptsobeni hmotnosti obou ¢asti rolet, jsou vSechny Ctyfi vétve vedeny
kolem fetézovych kol spojenych na pevno s hiideli ulozenou v loziscich. To zapficifiuje
reverzaci sméru posouvani jedné rolety smérem od té druhé. Hiidel je umisténa v hornim
zadnim rohu skiing. Retéz napinaji kolem pevnych fetézovych kol mensi fetézova kola.
Roleta se pohybuje na vétvi vngjsi, jak je naznacCeno obr. 8. 2.

Obr. 8. 2 Nacrt vedeni retézu kolem reverzacniho mechanismu
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9 MECHANISMUS NAPINANI

Pro fungovani jakéhokoliv fetézového mechanismu je nezbytné nutné zajistit spravné napnuti
fetézu. Jak je znazornéno na obr. 9, u této skiiné je feSeno napinani vSech Ctyt vétvi fetézu
pomoci napinacich kladek. Svisla drazka délky 30 mm zajisti piiblizny rozsah napinani
0-30mm, tedy vice jak jedné délky clanku fetézu. Toto umozni pouziti celych ¢lankd fetézi
pii spojovani koncu fetézd, namisto specialnich spojovacich pualclanka. Predpoklada se, ze
fetéz bude predepnut po prvotni montazi rolety. Zajisténi kladky na misté se provadi pojistnou
matici s pruznymi podlozkami.

-

| A

Obr. 9 Nacrt napinani fetézu

Napinaci kladky jsou umistény v pfedni ¢asti po bocich skiin€. Napinani vétve s horni roletou
je ve spodni Casti skiin€, a naopak napinani vétve se spodni roletou se umisténo nahofte.
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10OSTATNI POUZITA RESENI
10.1 VYSUVNE POLICE

Jak jiz bylo uvedeno v pozadavcich zadavatele, tato dilenska skiifi kromé ergonomického
roletového uzavirani, musi jesté spliiovat vlastnost vysoké nosnosti a kapacity.

Je to feSeno svarovanymi vysuvnymi kazetami vlastni konstrukce, viz obr. 10. 1.

Obr. 10. 1 Simulace zatizeni kazety v aplikaci SimulationXpress

Tyto police jsou tvorfeny dvéma ohnutymi profily pfipevnénych ke hlavni kostfe skiiné
a dvéma ohnutymi profily spojenych obdélnikovym jeklem tvofici pohyblivou ¢ast police.
Dno police je tvoreno dérovanym plechem, tl. 2mm, pfivafenym po jeho obvodu. Na kazdé
strané kazety jsou dvé loziska, dvé upevnéna ke kostre a dvé k vysuvné ¢asti. Celkovy pojezd,
tedy mozné vysunuti, je 470mm. Maximalni navrhovand nosnost 75Kg na jedno patro.
Celkem tedy pii 18 patrech je ulozna kapacita ve vysuvnych kazetach 1350Kg.

10.1.1 VYSUVNY MECHANISMUS POLIC

Jak jiz bylo feceno, vysuv je tvofen pohyblivou a pevnou lyzinou. Tyto lyziny se stykaji
v misté lozisek, ktera jsou nasazena volné na Cepech Supliku pfivarenych do sestavy svarence
Supliku.

N

Obr. 10. 1. I Rez lyzinou vysuvné kazety
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10.1.2 NAVRHOVY VYPOGET NAMAHANI VYSUVNE POLICE

Vzhledem k pozadované vysoké nosnosti vysuvnych polic, je potieba zkontrolovat jeji
jednotlivé Casti na namahani. Pomoci aplikace SimulationXpress bylo zjisténo, ze
k nejvétsimu namahani dochazi v misté Cepu a ulozeni lozisek. Nasledujici kontrolni vypocet
je proto vénovan danému mistu.

Lyzina pevna

Lyzina pohybliva

Misto zatizeni

Obr. 10. 1. 2a Nazvy jednotlivych casti vysuvné police

Lozisko A

x»[ Zatizeni kazety

Z
|
T T e s
b :4 Fé C 3 = “~ Pevni lyZina
€ : F, Pohyblivi lyZina

Obr. 10. 1. 2b ZjednoduSeni piisobicich sloZzek pro vypocet

(3) Vypocet reakci v loziscich vysuvné police

Celkova délka pohyblivé lyziny a:=570mn
Minimalni vzdalenost lozisek ¢.:= 100mn
. . < (a-9
Vzdalenost stfedu lozné plochy b:= =0.235m
2
Celkové zatizeni police qc = T5kg
e , dc
Zatizeni na jednu pulku q:= > =37.5kg
Ekvivalentni zatizeni E, :=gg =367.74N
Slozky pUsobici v ose x Fx: Fq+Fp-Fa=0
Ohybovy moment kolem bodu A MOA: Fq.250—FB.70=0
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Reakce v lozisku B

Reakce v lozisku A

E. b
Fp = —— = 864.21IN
- ¢

= —1.232% 10°
Ep =Eg +Eg =1232¢ 10N

Kontrola smykového napéti ve svaru ¢epu od reakce v lozisku A [10]

13
0,25x45° 2x45°
o /=
ol v o v
~| —~| -—H1| § N
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Obr. 10. 1. 2¢ Rozbor mista namahani cepu pod loZiskem A

(4) Kontrola smykového napéti v misté svaru od reakce v lozisku A [10]

Reakce v lozisku A

Vzdalenost reakce od stfedu uchyceni

Ohybovy moment

Velky primér mezikruzi

Maly primér mezikruzi

Modul prifezu

3
EA =1.232x 100N

dy :=24mm
d; := 16mm
4 4
W = il 1.089% 10 L
= — = 1.089x L
07 3 g
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M
Maximalni smykové napéti T = _Q =11.312MPg
¥o
Material: 11 523 (8355J0) [11] Rm:= 550MP:
Soucinitel bezpecnosti k:=2
. Bm_
Pevnost v tahu Pttt T 2T M
Dovolené napéti ve smyku Tpoy = 0570p; = 156.75MPa
Maximalni smykové napéti musi byt T poy
mensSi nebo rovno dovolenému napéti
Podminka vyhovuje 11MPa<157 MPa

Maximalni dovolené napéti v misté Cepu pod loziskem, viz obr. 10. 1. 2¢, zatizené maximalni
silou, ktera muze nastat pfi naplnéni vysuvné police dovolenym zatizenim, vyhovuje meznim
hodnotam materialu.

10.2 PEVNA POLICE

S pozadovanou vyskou skiiné kolem 2m nastava problém pro obsluhu dosahnout do vyssich
pater polic. Ve vrchni ¢asti skiiné se proto, ve vysi od 1,5m od zemé, nachazi nevysuvna
police. Ta slouzi k uskladnéni méné Casto pouzivanych dilt a k uskladnéni rozmérné¢jsich
soucasti. Vyhodna je také zejména proto, ze vytvaii prostor pro prvotni montaz roletového
mechanismu. Na obr. 10. 2 jsou zndzornény deformace police pii zatizeni S000N. Pfi
navrhovaném maximalnim dovoleném zatizeni 500kg na celou polici vychéazi posunuti
zpusobené zatizenim uprostied police 0,3 mm a maximalni napéti 76 MPa v mistech svafeni
s hlavni kostrou.

Obr. 10. 2 Simulace zatiZeni police v SimulationXpress
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10.3 UCHOPY K VYSUNU POLIC

K uchopeni vysuvnych polic slouzi na Cele profilu ovalné vyfrézované a nasledné zajehlené
otvory. Toto feSeni je zvoleno zejména kvuli uspore prostoru mezi roletou a Celem police. To
vede ke zvétSeni tlozného mista. Jednoduchy uchop za kraj police mezi kazetami neni diky
uzké mezete kolem Smm mozny. Ilustrace na obr. 10. 3.

Obr. 10. 3 Umisténi uichytii na vysuvnych policich

10.4 UCHOP K MANIPULACI CLONY

Sktin se bude otevirat za pomoci jednoho uchytu. Ten je pfipevnén na spodnim konci horni
vétveé rolety, a to z ergonomického divodu, pro lepsi obsluhu. Pro toto feSeni je zvolena
normalizovana rukojet, od vyrobce Moss Plastics Parts. Muastkova Sikma rukojet
z polyamidového materialu vyztuzena skelnymi vlakny, viz obr. 10. 4 a rozméry tab. 10. 4.

r ‘“U? ol

Obr. 10. 4 Miistkova Sikma rukojet [12]

Tab. 10. 4 Rozmérové parametry produktu [12]

Obj.dislo. h(mm)éH (mm) T (mm) W (mm) w (mm) Zavit nebo dira

465930 24 43 24 126 108 6.5

BRNO 2012 29



OSTATNi POUZITA RESENI -

10.5 KINEMATIKA ROLET
10.5.1 RESENi AUTOMATICKEHO DOViRANi A DO OTViRANi ROLETY

Pro zlepSeni ergonomie otevirani skiiné je potfeba feSit stav chovani rolet. A to zejména
v n¢kolika jejich dulezitych bodech. Pro zacatek je jesté tfeba pfipomenout, ze mechanismus
otevirani je z principu zcela vyvazeny a tudiz by mohly vzniknout problémy se samovolnym
oteviranim ¢i zaviranim rolety. Na obr. 10. 5. 1 je tedy navrzen jednoduchy postup, jak tomu
predejit, a to za pomoci malé nevyvahy v jeji horni vétvi. Re$ené napiiklad piipevnénim
ocelové tyCe priméru 12mm, hmotnosti 0,7kg do vnitiku jedné z rolet.

Pro prvni stav, kdy chceme, aby clona méla tendenci zistat zcela zaviena, pusobi zavazi
umisténé 10 cm od konce vrchni rolety svoji hmotnosti a drzi obé vétve pres mechanismus
reverzace u sebe, viz obr. 10. 5. 1a.

Tento stav trva dobu vzdalenosti zavazi od konce rolety, tedy pfiblizn€ 10cm pii otevirani
clony, poté se zavazi dostane do vodorovné ¢asti, viz obr. 10. 5. 1b. V tomto intervalu, kdy je
zavazi ve vodorovné poloze, zistava poloha rolety v misté, kde ji obsluha zanecha. Pokud
vSak budeme chtit, aby se clona samocinné zcela oteviela, pfesuneme roletu do posledniho
intervalu, viz obr. 10. 5. 1¢, kde se zavazi dostane opét do svislé Casti. Zde zacne opét pusobit
nevyvaha a roleta se jejim pusobenim do otevfe.

a) b) ©)
15 r ‘L
NW 3 o[
- =
- ‘;{ A
i

s Dodatecna
: nevyvaha

aa0

1740
1740

100
90 Tp L=l 1l
| ¢ e - o
! s . . =
3 ‘ | o

L

Obr. 10. 5. 1 ViozZeni nevyvahy do systému

10.5.2 TLUMENi POHYBUJICICH SE ROLET

Pti pouziti valeCkovych fetéza je zcela bézné, ze dochazi k jistému praveésu a pohybu jejich
celkt. Toto je zpusobeno samotnou podstatou konstrukce fetézu a nelze tomu nikdy, ani
v piipad¢ idealniho predpéti fetézu, zcela predejit. Proto v piipad¢€, kdyby toto mohlo prekazet
bezchybnému chodu mechanismu, ¢i kdyby mohla néjaka cast s jinou kolidovat, je potieba
fesit vedeni. Z variant moznosti, které by zaroveni mohly slouzit jako zvukové tlumeni chodu,
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ptichazeji v uvahu u této konstrukce dvé varianty. Vedeni samotného fetézu nebo vedeni
unaSenych list. Z hlediska konstrukce je v tomto pfipadé vyhodné&jsi moznost druhd. Proto je
ve vertikalni ¢asti, v mistech mozného kontaktu rolety s kostrou skiing, ptipevnéno kluzné
plastové vedeni z materidlu POM. To se sklada ze dvou casti, viz obr. 10. 5. 2. Z vnégjsiho
kluzného vedeni pfipevnéného ke konstrukci pomoci Sroubli a pramyslového lepidla
a vnitiniho, ve kterém je vyfrézovana jednoducha drazka, téz ptilepené ke konstrukci.

Tlumeni
vnitrni

Obr. 10. 5. 2 Tlumici plastové cleny

10.5.3 DORAZY ROLETY V KRAJNICH POLOHACH

V pfipadé uzavirani skiing, tedy, kdy se pohybuji navzajem proti sobé dvé vétve rolet, je
potfeba zabranit tvrdému dotyku profili kov na kov. Lze tomu predejit jednoduchym fesSenim
a to pripevnénim pryzového elementu na jednu zvétvi clony skryté uvnitf profilu.
Pfi opa¢ném procesu, tedy pii otevirani skiin€, kdy by mohlo dojit vlivem setrvacnosti
k zajeti rolet do zakrytu, Ci spiSe poSkozeni madla, je potieba zajistit maximalni vysun rolety.
Toto je opét feSeno jednoduchym piivarenym prvkem v zadni ¢asti skfing.

10.6 KOTVENI SKRINE

V piipadé€ rozméru této skiin€, kdy je vyska 2m, hloubka skfiné 0,7m nastava riziko moznosti
prevraceni skiiné na Clovéka stojici pred ni. Je proto nutno zabyvat se feSenim zabranéni
prevraceni. V prvé fadé musi byt obsluha skiiné poucena, ze nesmi vysunout vice polic nez
bezpecné mnozstvi. Proto bude nalepeno na viditelném misté skiin€ upozornéni nevysunovat
zarovenl vice kazet. Celkova hmotnost prazdné skiiné je pfiblizné 800 kg, maximalni
hmotnost uskladnéného materialu 2000 kg. Nejvétsi riziko prevraceni nastava pii prazdné
skiini s pouze 4-6 plné obsazenymi policemi v nejvysSich patrech skiiné. Aby se zvysila
bezpecnost skiin€, navrhuji bezpecnostni kotveni.

V prvé tadé u styku skiiné s podlahou, kde je pouzito ocelovych destiCek pfivarenych
k noham sktin€, viz obr. 10. 6a. Na tomto misté jsou otvory k ukotveni skiiné k podlaze.

BRNO 2012 31



OSTATNi POUZITA RESENI -

Kotveni je doporuceno, napf. ocelovym kotevnim Sroubem s vnitinim zavitem zajiSténym
v podlaze chemickou kotvou. Druhou moznosti ¢i dopliujici variantou, viz obr. 9. 6b, jsou
pruchozi otvory na bocich skiiné v jejim hornim rohu, kde je moznost propojit né€kolik
stojicich skiini vedle sebe a tim zvysit jejich stabilitu. Treti fyzickou zabranou vici prevraceni
je moznost ukotvit skiin ke zdi kotevnimi §rouby a chemickym kotvenim.

Obr. 10. 6a Patka skiiné s kotvicim otvorem

Obr. 10. 6b Kotveni dvou skiini mezi sebou a kotveni se zdi

10.7 ZATKY PROFILU NA VRCHU SKRINE

Pro zakryti okraju hlavnich nosnych profild je pouzito standardizovaného prvku z PVC, napt.
od dodavatele R. Halecky KOVOMAT H+H www.kovopolotovary.cz. Vyhodou je snadna
montaz a pofizovaci cena.

Obr. 10. 7 Zebrovand obdélnikova PVC zdtka - 120x60mm [13]
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11 SVAROVACi A MONTAZNi POSTUPY

Zde, z duvodu komplexnosti feSeni nekterych jednotlivych podsestav, uvadim zjednodusené
pracovni a montazni postupy k samotné vyrobé a montazi roletové skiin€. Samotné technické
nakresy se nachazeji na vykresech svarenci ¢i vykresu podsestav.

Typy svart jsou voleny s ohledem na tloustky stén a povahy namahani. Tloustky stén
vypalki jsou zde z veétsi Casti 4mm, materialy zaruCuji dobrou svafitelnost. Volim tedy
i s ohledem na ekonomiénost metodu svafovani MAG - 135 dle CSN EN ISO 4063, ktera je
zaroven schopna vytvofit pozadovanou pfesnost svaru.

11.1 SVARENi HLAVNi KOSTRY

Vypalené dily ,,3-12-03-01 STREDOVA VYZTUHA® se za pomoci svérek pfipevni na
obrobené nosné profily ,,3-12-02-01 STOJNA PREDNI a ,,3-12-02-02 STOJNA ZADNI",
které se svaii dle vykresu ,,2-12-04-00 SVARENEC KOSTRY“. Mimo jiné je k zajiSténi
vysledné presnosti a rovnobéznosti stén svarené konstrukce, pouzito laserem vypalenych
vybrani na dilci stfedova vyztuha. Patky pod profily noh dle ,,4-12-03-08 PATKA* jsou
pfivareny pied sttedovou vyztuhou.

11.2 SVARENi PODPOR KE KOSTRE

Za dalsi je potieba svafit ocelové podpory mechanismu rolet. Za pomoci svérek a rozpérnych
Casti se svaii dily ,,4-12-03-05 PODPERA NAPINANI® a ,4-12-03-06 PODPERA
REVERZACE" ke kostfe dle vykresu svarence ,,2-12-04-01 SVARENEC KOSTRY*“. V této
svafovaci podsestavé je dulezité dodrzet navaznost a tim i vzdalenost ploch jednotlivych
soucasti. To je zaruCeno tvarem a pouzitim rozpér, za které se daji pouzit samotné Cepy, které
do podpor nalezi.

11.3 SVARENI LYZIN VYSUVU K PROFILUM KOSTRY

Dle vykresu ,,3-12-04-03 SVARENEC LYZIN* se provede pfivareni levych a zrcadlenych
pravych obrobenych lyzin vysuvi ,,3-12-02-15 LYZINA PEVNA®. Pouzito je pomocnych
ptipravkil pro dodrzeni piesnych rozte¢i jednotlivych pater polic. Po svafeni je potieba
dorovnat roztazeni zpusobené tepelnou deformaci na jednotlivych lyzinach vysuva.

11.4 SVARENi VYSUVNE SESTAVY POLICE

Podle vykresu svafence ,,3-12-04-04 SVARENEC SUPLIKU“ se po ustaveni pomoci
ptipravku svaii bo¢ni ramy tvorené ,,3-12-02-14 LYZINA POHYBLIVA* a ¢elni profily ,,4-
12-02-16 PROFIL SUPLIKU*. Nakonec se na spodni ¢ast ramu svafence piivaii ,,4-12-03-04
PLECH SUPLIKU*.
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11.5 SVARENi SESTAVY PEVNE POLICE

Ke svafeni sestavy pevné police ,,3-12-04-02 SVARENEC POLICE® umisténé nad
pohyblivymi vysuvy je zapotiebi ocelového profilu 50x20x2 a n€kolika svérek. Celkova Sitka
pevné police musi byt vyrobena s vili, dle skutecné mezery na svarené kostie skiiné. Svary
jsou obvodové, nepierusované.

11.6 SVARENi PEVNE POLICE KE KOSTRE

Po privareni svafence pevné police k hlavnim profilim skiin¢ dle vykresu ,3-12-04-05
SVARENEC PODSESTAVY® se na vrchni ¢ast privafi podkladovy plech ,4-12-03-07
PLECH POLICE*.

11.7 OSTATNi SVAROVANE CASTI

K dals§im castem skfin€, které bude potfeba dale svafovat, patifi napt. bo¢ni kryci plechy
ptivafené stehy po 100mm, fetézové kolo pfivarené stehy na hfidel reverzace, vystupky pro
pfiSroubovani vnitinich krycich plechti a zadni od$roubovatelné kryci desky.

11.8 KOMPLETACE PODSESTAVY REVERZACE

Prvni podsestava, viz vykres mechanismu ,,2-12-01-00 MECHANISMUS ROLET*, se sklada
z ,,4-12-02-03 HRIDEL REVERZACE", 4ks fetézovych kol ,,4-12-02-04 KOLO 20 Z REV*,
2ks domku lozisek ,3-12-02-07 DOMEK REVERZACE®, a 2 lozisek 6202. Po
zkompletovani a priSroubovani domki ke kostie skiiné, jsou vSechna fetézova kola
zafixovana ke htideli stehovymi svary.

11.9 PODSESTAVY ROHOVYCH RETEZOVYCH KOL A SESTAV NAPINANI

Do fetézovych kol ,,4-12-02-04 KOLO 20 Z* se vlozi loziska 6002 a v naboji se zafixuji
ptislusnymi pojistnymi krouzky. Totéz s koly ,,4-12-02-06 KOLO 13 Z*“. Podcelky velkych
fetézovych kol se spolu s rozpérkami ,,4-12-02-10 ROZPERKA DLOUHA® a ,, 4-12-02-11
ROZPERKA KRATKA® nasunou pii montdzi na cepy ,4-12-02-08 CEP NORMALNI*
uvniti' kostry skiin€ a zajisti se pfisluSnymi Srouby. Smontovana mala fetézova kola se
nasunou na cepy ,,4-12-02-09 CEP NAPINANI, a zajisti podlozkou a matici v mistech
mechanismu napinani.

11.10 MONTAZ ROLETY

Pro montaz jedné vétve rolety délky 889mm je zapotiebi 35ks dilt ,,4-12-02-13 ROLETA®,
1,78 m fetézu s unaseCem 08 B-1 K1 CZ a 8,06 m fet€zu bez unaseCe 08 B-1 DIN8187. Toto
se dle vykresu ,,3-12-00-06 SESTAVA ROLETY HORNI“ na volném prostoru snytuje za
pomoci trhacich ocelovych nytt 4,0 x 6 OCEL/OCEL, viz obr. 11. 10.
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Obr. 11. 10 Ocelové trhaci nyty Fasty od dodavatele S.B. Comp s.r.o. [14]

Totéz se provede s druhou vétvi fetézu dle vykresu ,3-12-00-07 SESTAVA ROLETY
SPODNI“. Nyni Ize spodni vétev fetézu s roletou nasunout do drazek profilu v misté horni
pevné police. Po protazeni fetézii spojime oba konce spojkami 08B-1+K1 CZ. Totéz
provedeme s horni vétvi fetézu s roletami.

11.11 MONTAZ VYSUVNYCH POLIC

Posledni montovanou skupinou jsou vysuvné police. Na svafence police ,,3-12-00-08
SESTAVA SUPLIK* nasadime loziska 6302 a tytéz loziska nasadime i na pfivafené Casti ,,3-
12-02-15 LYZINA PEVNA®. Poté¢ se vysuvné police nasunou do drazek lyzin zadnim
prostorem.

11.12 OSTATNi MONTAZNi PRACE

Ke zbylym castem, které se musi smontovat, pati napfiklad vnitini krytovani kolem pevné
police. Zadni plechovy kryt vysuvnych polic. Ukotveni skiin€ k podlaze, k druhé skiini nebo
ke sténé. A zakrytovani hlavnich profilti plastovymi zaslepkami.
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Cena celé skiiné se sklada znékolika Casti a to zceny materialu, pfipravkl, navrhu
a konstrukce, montaze a v neposledni fadé vyroby jednotlivych ¢asti vyrabénych dle
vykresové dokumentace. V nasledujicich tabulkach, tab. 12. 1 a tab. 12. 2, uvadim pfiblizné
kalkulace za prvni prototypovy kus a cenu pii nasledné hromadnéjsi vyrobé, napt. 5 kusa.

Tab. 12. 1 Kalkulované ndklady prototypu

Skupina Nazev Cena [K¢ bez DPH]
Material Ocelové profily 3.700,-
Pélené polotovary 2.800,-
Ohybané polotovary 5.100,-
Retézy 4.300,-
Rolety 1.310,-
Loziska 1.570,-
Svarovaci pfipravky 1.800,-
Obrabéné dily 21.800,-
Spojovaci material 250,-
Celkem: 42.630,-
Prace Svarovani 4.500,-
Montaz 2.500,-
Celkem: 7.000,-
Ostatni Povrchové upravy 6.000,-
Navrh a konstrukce 10.000,-
Celkem: 16.000,-
Celkova cena: 65.630,-

Tab. 12. 2 Kalkulované ndklady pri sérii

Skupina Nazev Cena [K¢ bez DPH]
Material Ocelové profily 3.700,-
Pélené polotovary 2.800,-
Ohybané polotovary 5.100,-
Retézy 2.800,-
Rolety 1.310,-
Loziska 1.570,-
Obrabéné dily 8.700,-
Spojovaci material 250,-
Celkem: 26.230,-
Prace Svarovani 3.200,-
Montaz 1.800,-
Celkem: 5.000,-
Ostatni Povrchové upravy 3.500,-
Celkem: 3.500,-
Celkova cena: 34.730,-
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Obé cenové kalkulace jsou priiblizné a jsou zpracovany ve vlastnim ucetnim a vyrobnim
softwaru Kovodilna firmy Kovo Rybka s.r.o. Ceny vychazi z nakupnich cen polotovart, cen
nakupnich hotovych celkd, cen kooperaci a zamecnickych praci.

Z obou tabulek cenovych kalkulaci vyplyva, ze se cena od puvodniho pozadavku zadavatele
podstatné navysila, avSak vzhledem k tomu, Ze se skfin a vétSina jejich soucasti bude vyrabét
ptimo ve firmée zadavatele, neni vysledna cena vzhledem k pfinosu skiin€ prehnana.
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Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout dilenskou skfin s atypicky feSenou kryci roletou.

Diky komplexnosti navrhu bylo potteba vyftesit kompletni nosnou konstrukei skiin€, uchyceni
a vedeni rolet, a také navazujici ulozné prostory skiing.

Na zacatku této prace jsou nartnuty rizné varianty feSeni, kterymi se bylo nutno zabirat, nez
vznikla uskute¢nitelna varianta. Symetrické feSeni, které je zde zpracovano ma mnoho vyhod,
avSak také mnoho, jak funkCnich, tak praktickych nevyhod. Zejména jeji vyrobni narocnost
a tim padem i vyssi cena. Cenova kalkulace obsahujici vSechny jeji hlavni Casti, je také
soucasti vypracovani. S ohledem na celkové vlastnosti, zejména nosnost a snadnou obsluhu,
je cena piiméfena.

Hlavni technicky prvek navrhu a mechanismu je valeckovy fetéz sunaSecimi patkami.
K danému prvku proto bylo nutné uzpisobit velkou ¢ast navrhu. A to od velikosti a tvaru
rolety, prostoru kolem hlavnich nosnych profild, tak také nutnost montaznich otvort pro
moznost celou sestavu rolety namontovat do vnitrku skiing.

Retézova kola, navrhnuta do této sestavy, jsou ulozena na kuligkovych loziscich. Toto by
s celym principem mélo zajistovat plynuly a lehky chod celého uzavirani.

Polotovar pro posuvné rolety, byl zvolen ocelovy profil, ktery odpovidal jak tvarovym
pozadavkum, tak zejména pevnostnim. Toto bylo vyZzadovano piimo od zadavatele, aby se pfi
prvnim neSetrném narazu do rolety hned cely systém nepokiivil a nepfestal tak fungovat.
Diky pevnosti samotného ocelového jeklu a plastovému vedeni, pfipevnénym k pevnému
podkladu, by nemélo dojit k snadnému zniCeni rolety.

Hlavni nosnou konstrukci bylo nutno navrhnout tak, aby umoznila prichod rolet dokola
kolem skfing, tak zarover, aby byla zajisténa vysoka stabilita a nosnost. S tloustkou stén
profilti a Casti 4mm by nemél nastat problém s pevnosti a cely svafeny nosny ram by mél
s velkou rezervou vse udrzet. Z Casti toto bylo odsimulovano v softwaru SimulationXpress.

Samotny mechanismus, pro zménu sméru pohybu vrchnich rolet od spodni, by mél fungovat
zcela spolehliveé, z podstaty zde totiz nebudou pusobit zadné vétsi sily a nemélo by zde
dochazet k zadnému unavovému poskozovani.

Vlastni navrh a konstrukce vysuvnych polic zde byla pouzit zejména z davodu pfili§ vysoké
ceny teleskopickych lyzin, v pfipadé nakupu hotovych lyzin od vyrobce. Jenom teleskopické
lyziny by tak totiz vysly na vice jak 100 tisic korun. Navrzené vysuvné police sice nenabizi
plny vysuv jako teleskopické, avSak s pozadovanou nosnosti je toto feSeni uspokojivé.

Pevnostni vypocty jednotlivych casti kostry a polic zde byly spiSe pro kontrolu spravnosti
navrhu, protoze z divodu komplikovanosti realnych ¢asti, nelze v této bakalaiské praci
spocitat realné mezni hodnoty a je potfeba vzdy cely navrh odhadnout a naddimenzovat.

Soucasti této prace jsou také jednotlivé detailni navrhy dil€ich problému, jako jsou zvukové
tlumeni chodu rolety, ergonomické uchyty, montazni postupy nebo bezpecnostni ukotveni
skiing.

Poté, co zadavatel zhodnoti navrh a vSechna jeho ekonomicka hlediska, dojde k rozhodnuti,
zdali tato skfif zastane pouze u navrhu nebo dojde ke skutecné realizaci.
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Vykresova dokumentace

(Ptilozen pouze vybér z vykresové dokumentace)

Hlavni sestava:
1-12-00-00 SESTAVA SKRINE

3-12-00-01 KLADKA ZADNI

Vykresy mechanismu:

2-12-01-00 MECHANISMUS ROLET

Obrabené dily:

3-12-02-01 STOJNA PREDNI
3-12-02-02 STOJNA ZADNI
3-12-02-07 DOMEK REVERZACE
4-12-02-08 CEP NORMALNI
4-12-02-09 CEP NAPINANI
4-12-02-10  ROZPERKA DLOUHA

4-12-02-11 ROZPERKA KRATKA

Vypalky a ohybané dily:

3-12-03-01 STREDOVA VYZTUHA
4-12-03-02 LYZINA POHYBLIVA
4-12-03-03 LYZINA PEVNA

4-12-03-04 PLECH SUPLIKU
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4-12-03-05 PODPERA NAPINANI

4-12-03-06 POPDERA REVERZACE

SVARENCE:
2-12-04-00 SVARENEC KOSTRY

3-12-04-02  SVARENEC POLICE
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