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Abstrakt: Tato bakalarska prace je zaméfena na kombinovanou dopravu, konkrétné na jeji
prepravni systémy. Jejim cilem je tyto systémy charakterizovat a porovnat. V kapitole
,Charakteristika a ¢lenéni kombinované dopravy* je vysvétleno co je to kombinovana doprava,
jeji strucnad historie a podle jakych hledisek ji 1ze Clenit. V kapitole ,,Systémy kombinované
dopravy* je kombinovana doprava rozd€lena podle druhti prepravnich jednotek na jednotlivé
systémy, které jsou nasledné struc¢né popsany. V kapitole ,,Technicka zdkladna kombinované
dopravy* jsou vypsany prvky, které tvoii jednotlivé systémy kombinované dopravy neboli
technicka zakladna. Nasledujici ¢tyfi kapitoly popisuji technickou zékladnu kombinované
dopravy, a to piepravni jednotky, dopravni prostiedky, prekladaci mechanismy a piekladiste.
V kapitole ,,Dalsi realizované systémy a technologie v rdmci kombinované dopravy* jsou
popsany nékteré specidlni systémy a technologie, které jsou pouZzivany nebo ovéfovany.
V nasledujici kapitole jsou systémy struén€ shrnuty a porovndny v ramci svych vyhod

a nevyhod.

Kli¢ova slova: kombinovana doprava, technologie kombinované piepravy, uceleny nakladni

vlak, ndkladni automobily, jizdni soupravy, navésy, kontejnery

Transportation systems of combined transport

Summary: This bachelor thesis is focused on the combined transport, specifically its transport
systems. Its aim is to characterize and compare these systems. The chapter ,,Characteristics and
division of combined transport* explains what is combined transport, its brief history and
according to what aspects can it be divided. In the chapter ,, Transportation systems of combined
transport®, the combined transport is divided according to the types of transport units into
individual systems, which are then briefly described. The chapter ,, Technical basis of combined
transport® lists the elements that make up each combined transport system or technical basis.
The following four chapters describe the technical basis of combined transport, namely
transport units, vehicles, reloading mechanisms and terminals. The chapter ,,Other implemented
systems and technologies within the combined transport* describes some special systems and
technologies that are used or verified. In the next chapter, the systems are briefly summarized

and compared in terms of their advantages and disadvantages.

Keywords: combined transport, combined transport technologies, integrated cargo train,

trucks, semi-trailer trucks, semi-trailers, containers
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1 Uvod

Uz od vzniku jednotlivych dopravnich prostfedkii se pfemistovani surovin, vyrobkl
a zbozi vétsinou uskutecnovalo pomoci vice druhti dopravy. Néklad se tak v pribéhu cesty
musel prekladat, ¢imz se vSak prodluzovala jeho ptepravni doba, a zvySovalo se riziko
poskozeni nakladu. Zacalo se tedy hloubéji pfemyslet o vhodnych kombinacich jednotlivych
druhti dopravy, pficemz cilem bylo maximaln¢ vyuzit vyhod danych druhii dopravy, a naopak
co nejvice potlacit jejich nevyhody. Zaroven se zrodila myslenka nepfevazet zbozi samostatné,
ale hromadné Vv jakémsi celku, ktery by se pii zméné druhu dopravy jednodusSe pielozil bez
nutnosti manipulace se zbozim uvniti. Vznikly tak prvni piepravni jednotky — kontejnery. Ty
se postupem cCasu standardizovaly a zacaly podléhat norméam, které urcovaly jejich tvar
a rozméry. Vznikl tak novy zptisob pfemistovani, tzv. kombinovand doprava. Ta se poté dale
vyvijela a dala tak, vedle pivodniho kontejnerového systému, vzniknout i dal§im, alternativnim

systémim kombinované dopravy.

Obsahem této prace je popis soucasné vyuzivanych systémi kombinované dopravy, jejich
rozbor a porovnani. Prvni kapitola prace je zaméfena na stru¢nou charakteristiku a historii
kombinované dopravy. Déle jsou zde uvedena rGzna hlediska, podle kterych je mozné
kombinovanou dopravu €lenit. Ve druhé kapitole jsou vyclenény a stru¢né popsany jednotlivé
systémy kombinované dopravy. V kazdém systému je vyuzivana jina ptepravni jednotka, tudiz
i kazdy systém ma svoji unikatni technickou zakladnu. Dalsi kapitoly se vénuji popisu
jednotlivych ¢asti technické zakladny a vysvétluji, ve kterych systémech kombinované dopravy
se tato zafizeni pouZzivaji. Posledni kapitola popisuje nékteré specialni systémy a technologie
vyvinuté v rdmci kombinované dopravy. V ramci vysledki jsou jednotlivé systémy porovnany

a shrnuty jejich vyhody a nevyhody.



2 Cil prace
Cilem této prace je charakterizovat a porovnat jednotlivé systémy kombinované dopravy,

které jsou v soucasné dob¢ pouzivany a které jsou ovérovany a navrhovany.

V ramci charakteristiky je cilem vysvétlit co je to kombinovand doprava a ¢im se
vyznacuje. Dale zjistit podle kterych hledisek 1ze kombinovanou dopravu Clenit a jaké systémy
vV ramci kombinované dopravy existuji. Tyto systémy pak detailné popsat a zaméfit se zejména
na vlastnosti a funkci jednotlivych prvki (prepravni jednotky, dopravni prostiedky a piekladaci
mechanismy), které zarucuji funk¢nost téchto piepravnich systémut. Dale se pak zminit

i 0 n¢kterych technologiich, které se v kombinované doprav¢ realizuji, pfipadné testuji.

Vysledkem této prace je struény souhrn v soucasnosti nejpouzivanéjSich piepravnich
systémui v kombinované dopravé a porovnani jejich vyhod a nevyhod. Hlavni diraz je ptitom
kladen na funkéni (objem piepravy, rychlost piekladky) a ekonomickou stranku véci (naklady

na provoz, naklady na vybaveni).



3 Metodika prace

Zdroje informaci K této praci budou Cerpany vyhradné pomoci literarni reSerSe. Jiné
metody nebudou k ziskani informaci ¢i dat pouzity. Tuto metodiku volim S ohledem na téma
bakalarské prace, k jehoZ vypracovani postaci dostatek informacnich zdroju a jejich kvalitni
zpracovani. V ptipad¢ této prace tedy neni nutné provadét zddné méteni ani prizkum. Hlavnimi

zdroji informaci K této praci budou tisténé publikace a elektronické zdroje.

Obsah textu k soucasné pouzivanym systémim kombinované dopravy bude cerpan
hlavné z tist€nych zdroji, a to z nejnovéjsich vydani odborné literatury zabyvajici se danou
problematikou. Divodem je hloubka feSeni daného tématu a z ni vychazejici objem informaci,
ktery tisténé publikace nabizeji. Z elektronickych zdrojl, a to z webovych stranek, ¢lanka ¢i
referatt budou Cerpany zejména informace o novych ¢i navrhovanych technologiich. Hlavnim
divodem jsou v tomto piipad€¢ aktudlnéjsi informace o dané problematice oproti tiSténym
zdrojim. Co se tyce obrazk, ty budou ¢erpany hlavné z elektronickych zdrojii, a to z webovych

stranek zabyvajicich se feSenym tématem. Obrazky budou mit za cil vizualné predstavit

popisovanou véc a snadné&ji pochopit jeji fungovani.



4 Prepravni systémy kombinované dopravy

4.1 Charakteristika a ¢lenéni kombinované dopravy

Kombinovana doprava (téZ nazyvana kombinovana pieprava) piedstavuje dopravné-
manipulacni systém zajistujici pfepravu zbozi v jedné a té€ samé ndkladové jednotce od
odesilatele k ptfijemci jako nepteruseny piepravni fetézec, pricemz jsou pouzity minimalné dva
druhy dopravy. Systém spociva ve svozu nakladovych jednotek po silnici do ptislusného
prekladiste, kde jsou jednotky pomoci piekladacich mechanismu pielozeny na zelezni¢ni vozy
nebo lodé, na kterych nasleduje pieprava do cilového prekladiste, kde jsou opét pielozeny, a po
silnici dovezeny K ptijemci. Vzhledem ke svému okoli je kombinovana doprava otevienym
systémem, nebot’ pfi interakci s prostiedim vznikaji vnéjsi vazby systému s okolim. Okoli
systému je tvotfeno klientelou, vyrobci dopravnich a manipulaénich prostiedkli, ndkladovych

jednotek, dopravni infrastrukturou a legislativou. [1]

Pocatek vyvoje kombinované dopravy je uzce spjat s vojenstvim. Unifikované piepravni
jednotky (kontejnery) byly za 2. svétové valky pouzivany k dodavkam vojenského materialu
V ucelenych celcich do pottebnych mist. Teprve po valce za¢ind rozvoj kombinované dopravy
(tehdy pouze kontejnerizace) i pro mirové ucely. Z pocatku byly ptepravy kontejnerti
realizovany na zamotskych cestdch mezi severni Amerikou a Japonskem. Postupné se do této
prepravy zapojovaly dalsi staity Dalného vychodu, a nakonec i Evropa. Prvni namoini
kontejnerové lodé¢ z USA pfistaly v evropskych ptistavech Hamburg a Rotterdam pocatkem
roku 1966. Od té doby se pieprava zboZi v kontejnerech stala diilezitym ¢lankem logistickych

fetézcl na celém svéte. [2]

Clenéni kombinované dopravy
Z hlediska geografického:
e mezikontinentalni (po mofi),

e Kontinentalni (po pevniné nebo po fece).

Z hlediska doprovodu:
e doprovazena (osadka silni¢niho vozidla je ptitomna po celou dobu cesty),

e nedoprovazena (osadka silni¢niho vozidla neni pfitomna po celou dobu cesty).



Z hlediska pouzitého druhu dopravy:
e silnice — zeleznice (nejcastéji),
e zeleznice — voda,
e silnice — voda,
e voda — zeleznice — silnice,

e vzduch — zeleznice — silnice (vyjimecné).

Podle zapojeni silni¢ni dopravy (pii kombinaci silnice — Zeleznice):
e jednostranné (pocatek, nebo konec cesty je realizovan po silnici),

e Oboustranné (pocatek i konec cesty je realizovan po silnici).
Podle druhu piepravnich jednotek (systémil): viz dale [2]

4.2 Systémy kombinované dopravy
Ze systematického hlediska ptfedstavuje kombinovana pieprava velmi slozity otevieny
heterogenni systém, kde jednotlivé podsystémy maji svou relativni nezavislost, kterd je dané

ptedevsim jejich rozdilnou technickou zékladnou, ackoliv n¢které prvky maji spolecné.

Jelikoz jsou jednotlivé systémy kombinované dopravy jednoznacné determinovany
prepravnimi jednotkami, je tedy zcela na misté jednotlivé systémy rozdélit pravé podle typu
ptepravni jednotky. Piihlédneme-li k faktu, Ze nejéastéj$im typem kombinované piepravy
v nasich podminkach je silnice — Zeleznice, 1ze kombinovanou dopravu rozdélit na nasledujici

systémy:

systém kontejnera ISO tady 1,

e Systém vnitrozemskych kontejnert,

e systém odvalovacich kontejnert,

e Systém pfepravy vyménnych nastaveb,
e sSystém piepravy silni¢nich navési,

e Systém prepravy podvojnych navést,

e systém prepravy jizdnich souprav. [1,2]



4.2.1 Systém kontejneri ISO rady 1
Zakladnim ¢lankem systému kontejnerti ISO tady 1 je ndmoini kontejner, ktery svou

konstrukei a velikosti odpovida technické normé ISO a fadé kontejnerti 1 (obr. 1).

Dal$im ¢lankem systému jsou pak silni¢ni vozidla specidln€ upravend pro piepravu

kontejnerti, pfedevSim tzv. navésové soupravy.

Soucésti tohoto systému jsou rovnéz zelezni¢ni ploSinové vozy s podlahou, pfipadné
s ramovou konstrukei bez podlahy, vybavené uchytovymi trny v normované vzdalenosti pro

zabranéni pohybu kontejneri umisténych na téchto vozech.

V ptipad¢ vnitrozemské vodni ¢i ndmoini dopravy patii do tohoto systému i kontejnerové

lodé&. Jedna se o specialni plavidla, ktera jsou upravena pouze pro ptepravu kontejnert.

Manipulace a ptekladka kontejnert ISO tfady 1 se provadi pomoci riznych typl
prekladacich mechanismi. Ty jsou vybaveny zafizenim, pomoci kterého se vlastni manipulace
s kontejnerem provadi. Piekladaci mechanismy se od sebe liSi zpisobem uchyceni

a manipulace s kontejnery.

Manipulace a pifekladka kontejnert mezi jednotlivymi druhy dopravy je provadéna

v piekladistich, ktera jsou k tomu odpovidajicim zptisobem vybavena a uspotadana. [2]
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Obr. 1 - Kontejner ISO rady 1 [9]



4.2.2 Systém vnitrozemskych kontejneri
Piepravnimi jednotkami Vtomto systému jsou kontejnery, které svymi rozmeéry
neodpovidaji normé ISO. Z namoinich kontejnerti maji zavedeny pouze nékteré konstruk¢ni

prvky.

Vnitrozemské kontejnery jsou vybaveny stejnymi rohovymi prvky v roztecich, jako
kontejnery ISO tfady 1, pro jejich pfepravu po pozemnich komunikacich se tedy vyuZzivaji stejna

silniéni vozidla.

Do systému vnitrozemskych kontejnert patii rovnéz Zelezni¢ni vozy. Konstrukce spodni
¢asti kontejnert a shodné umisténi rohovych prvkii umoziuje pro piepravu po zeleznici pouzit

vozy urcené pro piepravu kontejnert ISO tady 1.

Manipulace a prekladka se provadi vzhledem ke konstrukci pomoci stejnych prekladacich

mechanismu jako u kontejnert ISO fady 1.

ProtoZe se Casto jedna o kontejnery vyrobené specialné pro piepravu urcitého druhu
zbozi, probiha v piekladistich Casto pouze preprava z vlecky na vleCku a samotna manipulace

a prekladka se uskuteciiuje v piekladkovych mistech p¥imo u prepravcu. [2]

4.2.3 Systém odvalovacich kontejnertu
Tento systém byva také oznaCovan jako ACTS (Abroll Container Transport System)

a jeho prepravni jednotkou je odvalovaci kontejner (obr. 2).

Systém odvalovacich kontejnerti vyuzivéa nakladni automobily s tzv. hdkovymi nakladaci.
Kontejnery se mohou piepravovat i na piivésovych soupravach, které jsou tvofeny hakovym

naklada¢em a konstrukéné upravenym piivésem pro sejmuti a opétovné nasunuti kontejneru.

Pti prepravé odvalovacich kontejnerti po zeleznici se pozivaji ploSinové Zelezni¢ni vozy

vybavené otoCnymi tramy, ve kterych jsou jednotky po dobu prepravy ulozeny a upevnény.
y y y rych jsou ) yp prepravy yaup y

Vzhledem ktomu, Ze manipulace s odvalovacimi kontejnery se provadi pomoci
nakladnich automobilti s hdkovymi nakladacdi, nevyzaduje tento systém uziti zadnych

specialnich piekladacich mechanismad.



Systétm ACTS nevyzaduje vystavbu investiéné nakladnych piekladist, jelikoz jeho
technicka zékladna je vyrazné jednodussi nez v piipadé systému kontejnerd ¢i vyménnych

nastaveb. [2]

Obr. 2 - Odvalovaci kontejner [10]

4.2.4 Systém prepravy vyménnych nastaveb
Zakladnim clankem tohoto systému je pfepravni jednotka zvand vyménnd néstavba

(obr. 3). Ty se d¢li do tiech kategorii podle své délky a nosnosti.

Déle do tohoto systému patii silniéni vozidla specialné¢ upravena pro piepravu
vyménnych nastaveb. Nastavby se prepravuji piedev§im na piiv€sovych soupravach, avsak je

mozné pouzit i n€které typy navésovych souprav pro piepravu kontejnerti ISO fady 1.

V ptipadé vyuziti zelezni¢ni cesty tento systém vyuzivad Zelezni¢ni vozy pro piepravu
kontejnerti ISO fady 1. Divodem je konstrukce spodni ¢asti vyménnych néstaveb, a hlavné

shodné roztece rohovych prvki s kontejnery ISO fady 1.

Manipulace a piekladka se v tomto systému provadi prekladacimi mechanismy, které jsou
riznych typu. Zpravidla se pouzivaji mechanismy pro manipulaci a piekladku kontejnert,
jejichz soucasti mohou byt kleStiny pro manipulaci s vyménnymi nastavbami, avSak zptsobti
uchyceni a manipulace existuje vice. Vramci CR nejsou prekladaci mechanismy
specializované jen na manipulaci vyménnych ndstaveb provozovany, jelikoz systém

vyménnych néstaveb neni v ramci kombinované prepravy v CR pfilis rozsiten.



Manipulace a piekladka vyménnych néstaveb mezi jednotlivymi druhy dopravy je
provadéna v piekladistich, ktera jsou k tomu odpovidajicim zptisobem vybavena a usporadéna.

Na tuzemi CR v soucasné dob¢ neexistuje specialni prekladisté pro vyménné nastavby. [2]

Obr. 3 - Vymenna ndstavba [11]

4.2.5 Systém prepravy silni¢nich navést
Pfepravni jednotkou jsou v tomto systému celé navésy, a to jak bézné konstrukce, tak

I konstrukce specialni, tzv. silni¢ni intermodalni navésy.

Daéle do systému silni¢nich naveést patii konstrukéné upravené zeleznicni vozy, které se

podle zplsobu piekladky pouzivaji dvojiho druhu, a to pro vertikalni a horizontalni ptekladku.

Prekladka naveést bézné konstrukce se provadi horizontdlnim zpiisobem, a to najetim
navésu na specialné upraveny zelezni¢ni vz (viz. kapitola Dopravni prostiedky). V tomto
ptipadé se nepouziva zadny piekladaci mechanismus. Dalsi variantou je pouziti zelezni¢niho
vozu s tzv. odnimatelnym koSem, ktery lze ze Zelezni¢niho vozu pomoci piekladaciho
mechanismu vyjmout a umistit ho mimo Zelezni¢ni viiz a opacné. Prekladka funguje tak, Ze
naveés pripojeny k tahaci najede na kos, ktery je po odpojeni tahace spole¢né s navésem

s pomoci piekladaciho mechanismu uloZen zpét do zelezni¢niho vozu.

Silniéni intermodalni nadvésy se piekladaji vertikalnim zplsobem. Pro piekladku
a manipulaci s nimi se pouzivaji prekladaci mechanismy vybavené kleStinami stejné jako pro

prekladku vyménnych nastaveb.



Manipulace a ptekladka silni¢nich naveésti mezi jednotlivymi druhy dopravy je provadéna
v prekladistich, kterd jsou odpovidajicim zplGsobem pro tento systém vybavena

a usporadana. [2]

4.2.6 Systém prepravy podvojnych navésiu
V tomto systému se vyuzivaji tzv. podvojné navesy (téz nazyvané bimodalni navésy),
které se od béznych navest 1i§i moznosti umisténi téchto naveést na specialni zelezni¢ni

podvozky a jejich nasledné zapojeni do Zelezni¢ni soupravy (obr. 4).

Podvojné navésy jsou kromé piepravnich jednotek soucasné 1 silni€ni vozidla. Po
pripojeni k tahaci vytvofi tzv. ndvésovou soupravu, ve které jsou navésy dopravovany po
silnicnich komunikacich. Po pfipojeni na specialni Zelezni¢ni podvozky vytvaieji podvojné

navesy zeleznicni vozy.

Manipulace v ptipadé systému podvojnych navést probihd horizontalné. Mista pro
vlozeni, resp. vyjmuti zelezni¢nich podvozkl vyzaduji zpevnénou plochu v koleji i podél koleje
z diivodu piijezdu, odjezdu a manévrovani silni¢nich vozidel. Tato manipula¢ni mista nejsou

vybavena zadnymi piekladacimi mechanismy. [2]

Obr. 4 - Podvojny navés na zelezni¢nim podvozku [12]
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4.2.7 Systém pi‘epravy jizdnich souprav (Ro-La)

V systému Ro-La (zkratka z némeckého Rollende Landstral3e, tj. odvalujici se silnice)
jsou jako pfepravni jednotky vyuzivany samotné jizdni soupravy ¢i ndkladni automobily.
U téch nejsou nutné zadné konstruk¢ni ani jiné Gpravy, pouze musi spliiovat parametry pro

pfepravu po Zeleznici.

Nezbytnym ¢lankem tohoto systému jsou specialni nizkopodlazni Zelezni¢ni vozy s koly
o malém priméru z divodu nepiekroc¢eni vysky jizdni soupravy nalozené na viz (obr. 5).

Zelezni¢ni vozy jsou v tomto systému vzdy zapojeny do soupravy.

Systém Ro-La je zalozen na horizontalni prekladce, tudiz nepotiebuje zadny specialni
prekladaci mechanismus. Vyzaduje pouze jednoduchou pevnou ¢i mobilni najezdovou rampu.
Silni¢ni vozidla postupné najizd¢ji po rampé na jednom konci na soupravu Zelezni¢nich vozu,
po které popojizd¢ji a fadi se té€sné€ za sebou. V cilové stanici silni¢ni vozidla ze soupravy opét
postupné sjizd€ji pomoci rampy umisténé na konci druhém. Z provozné-technologickych
davodu je nutné mit v blizkosti koleje k dispozici dostate¢né¢ velkou odstavnou plochu pro

shromazdéni silni¢nich vozidel pted najetim a po sjeti ze soupravy zelezni¢nich vozi.

Ptekladka jizdnich souprav se v tomto systému provadi na specidlnich piekladistich, ktera

jsou odpovidajicim zptisobem vybavena a uspofadana. [2]

Obr. 5 - Systém Ro-La — preprava jizdnich souprav [13]
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4.3 Technicka zakladna kombinované dopravy

Systémy kombinované dopravy pochopitelné¢ nejsou tvoreny pouze piepravnimi
jednotkami. K fungovani celého systému je zapotiebi i ptislusné vybaveni umoznujici ptevoz
a prekladku jednotek, tzv. technickd zakladna. Ta vychdzi ptfevazné z technické zakladny
jednotlivych druhti doprav, a to hlavné z toho diivodu, Ze kombinovana pieprava sama o sobé
nemuze bez vyuziti jinych druhti doprav existovat. Nékterd specifika technické zakladny maji

proto své opodstatnéni pouze v souvislosti s kombinovanou dopravou.

Technickou zakladnu kombinované dopravy tvoii nasledujici subjekty:
e pfepravni jednotky,
e dopravni prostiedky,
e piekladaci mechanismy,

e piekladiste. [3]

Technické zakladna neni zcela univerzalni pro vS§echny prepravni systémy. Jeji slozeni je
zavislé predev§im na konstrukci a tim i na moznych zptisobech manipulace s piepravnimi
jednotkami. V CR je vyuzivan vyhradné systém silnice — Zeleznice, proto se vyuZivaji
predevsim silni¢ni a zelezniéni dopravni prostiedky. V piipadé zapojeni vodni dopravy se

vyuzivaji i plavidla, tedy fi¢ni ¢i namoini lodé. [2]

4.4 Ptepravni jednotky

Byvaji také nazyvany jako intermodalni piepravni jednotky vzhledem k funkci, kterou
V pfepravnim fetézci plni. Pouzivaji se pfedevSim z diivodu urychleni ptekladky mezi
jednotlivymi dopravnimi prosttedky. Zaroven vSak zboZzi béhem cesty chrani pred poSkozenim
¢i ztratou. Prepravni jednotky se i1 od druhu pouzité dopravy nebo zplisobu pfemistovani, a to

nasledovné:

e kontejnery
o 0odpovidajici normé ISO
o neodpovidajici normé ISO (vnitrozemské)
o odvalovaci

e vyménné nastavby
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¢ Silni¢ni naveésy

o bé&zné konstrukce

o supravenou konstrukci pro vertikalni prekladku
¢ podvojné naveésy

e jizdni soupravy [3]
44.1 Kontejnery

Kontejnery ISO rady 1

Jedna se o zakladni pfepravni jednotku jejiz rozméry jsou normalizovany podle normy
ISO. V kombinované dopravé se v souCasnosti vyuzivaji vyhradné kontejnery ISO fady 1.
Kromé tady 1 existovaly v minulosti i rozmérové mensi fady 2 a 3, které se vSak s rozvijejici
prepravou kontejnert po silnici prestaly vyuzivat. Kontejnery se dale rozd¢€luji podle své délky,
pfi¢emz standardné pouZivanymi jsou kontejnery o délkach 20, 40 a 45 stop. Jejich zékladni

rozméry jsou uvedeny v tabulce 1. [3]

Tabulka 1 - Rozmeéry kontejnerii ISO rady 1 [36]

Kontejner (podle délky ve stopach) Délka [mm] Vyska [mm] Si¥ka [mm]

20¢ 6058 2591 2438
40° 12192 2591 2438
40° high-cube 12192 2896 2438
45¢ high-cube 13716 2896 2438

Zdroj: www.litomysky.cz, upraveno autorem

Vnitrozemské kontejnery

Vnitrozemské kontejnery jsou kontejnery, které svou délkou a Sitkou neodpovidaji normée
ISO, ale nekteré konstrukéni prvky maji ptevzaty z namotnich kontejnerti (rohové prvky). Pro
jejich piepravu po pozemnich komunikacich se tedy vyuzivaji stejna silni¢ni vozidla, jako
v piipad¢ kontejnert ISO tady 1. Jsou vSak urceny pouze pro vnitrozemskou piepravu, jelikoz
nemohou byt pfepravovany na namoinich kontejnerovych lodich. Vnitrozemské kontejnery
byly zavedeny jako alternativa ke kontejnerim ISO tady 1, které¢ nejsou vhodné pro prepravu

urcitych druhi zbozi a zbozi na europaletach. [3]
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Odvalovaci kontejnery

Odvalovaci kontejnery jsou alespon na jedné své strané vybaveny kolecky nebo valci,
které po nadzvednuti protilehlé hrany umoznuji snadny vodorovny pohyb kontejneru. Jejich
konstrukce, na rozdil od kontejnertt ISO a vnitrozemskych kontejnerd, neobsahuje rohové
prvky, tudiz manipulovat s nimi mohou pouze specialni vozidla k tomu urcena (hakovy
nakladac). Standardni odvalovaci kontejner ma délku 5950 mm, Sitku 2500 mm a vysku

maximaln¢ 2500 mm. [3]

4.4.2 Vyménné nastavby

Vyménné nastavby jsou unifikované ptepravni skiin€é vybavené Ctyfmi vysuvnymi
nohami, které jsou snadno oddé¢litelné od dopravniho prostredku. Jejich prednosti je moznost
nakladky ¢i vykladky bez nutnosti pouziti ptekladaciho mechanismu. Na rozdil od kontejnert
se vSak nedaji stohovat a pro manipulaci s nimi je nutny manipulator s klestinami. Vyménné
nastavby se Vyuzivaji Vv mnoha modifikacich, nejCastéji ve forme pln¢€ uzaviené nebo oteviené
konstrukce s plachtou. Pouzivané kategorie vyménnych nastaveb s jejich rozméry jsou uvedeny
v tabulce 2. [3]

Tabulka 2 - Kategorie vymeénnych nastaveb [37]

Kategorie nastavby ‘ Max. hmotnost [t] Rozsah [m] Celkova délka [m]
A 34

A 12-13 12,19
B 34 9-10 9,125
C 16 6-8 7,28

Zdroj: www.fd.cvut.cz

4.4.3 Silni¢ni navésy

Silni¢ni navésy maji podobné vlastnosti jako vyménné nastavby a sice, ze pfi jejich
nakladce a vykladce na nebo z dopravniho prostfedku (tahace) neni nutny zaddny ptekladaci
mechanismus. Dal$im specifikem je to, Ze béhem ptepravy po silnici je nadvés dopravnim
prostiedkem, zatimco b&hem prepravy po Zeleznici je piepravni jednotkou. Piekladka probiha
vétsinou horizontalnim zplsobem, ale v piipadé, Ze je K tomu konstrukce navésu uzptisobena,
je mozna 1 piekladka vertikdlnim zpiisobem pomoci mechanismu s kleStinami. Silni¢ni navesy
stejné jako vymeénné nastavby nelze stohovat. Rozméry silni¢nich navést jsou dany maximalni

sitkou silni¢nich vozidel a maximalni délkou jizdni soupravy. [3]
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4.4.4 Podvojné navésy

Z hlediska ptepravnich jednotek plati pro podvojné naveésy to samé, co pro silnicni
naveésy. Jejich jedinym rozdilem je upravena konstrukce, diky které je mozné navesy umistit na
specialni zelezniéni podvozky. Upravy konstrukce se tykaji pfedev§im ramu, piesnéji zvyseni
jeho tuhosti za Gcelem lepSiho prenaseni podélnych sil béhem jizdy po Zeleznici. Rozméry
podvojnych navést jsou stejné jako u béznych silni¢nich nadveést dany predpisy pro vozidla

V silni¢ni dopravé. [3]

4,45 Jizdni soupravy

Jizdni soupravy jsou diky vlastni pohonné jednotce specifickou pifepravni jednotkou,
nebot’ po pozemni komunikaci se pohybuji vlastni silou a piepravni jednotkou se stavaji az pti
ptepravé po zeleznici (systém Ro-La). Rozméry jizdni soupravy jsou dany maximalni Sitkou

silni¢nich vozidel a maximalni délkou jizdni soupravy. [3]

4.5 Dopravni prostiedky

45.1 Zelezni¢ni vozy
Pro potieby kombinované dopravy jsou vyuzivany specialni zelezni¢ni vozy, které jsou
pfimo zkonstruovany nebo konstrukéné upraveny pro potieby jednotlivych systémil. Lze je

rozdélit na vozy pro piepravu:

e Kontejnerti a vyménnych nastaveb,
e odvalovacich kontejnert,
e Silni¢nich intermodalnich navés,

e silni¢nich vozidel a jizdnich souprav.

Nekteré typy zelezni¢nich vozli jsou upraveny pro vyuziti ve vice systémech
kombinované dopravy, tudiz se stdvaji univerzalnéjsimi v rdmeci jejich vyuZiti v provozu. Viiz
pro piepravu kontejnerti a vyménnych nastaveb lze naptiklad upravit i na pfevoz silni¢nich

intermodalnich navési. Vyrazné se tim vSak zvysi jeho pofizovaci cena. [2]

Zeleznicni vozy pro pi‘epravu kontejnera a vyménnych nastaveb
K ptepravé kontejnerii a vyménnych néstaveb se pouzivaji klasické plosinové, piipadné

specidlni kontejnerové Zelezni¢ni vozy.
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Plosinovy kontejnerovy viiz je viiz bézného typu s podlahou, vybaveny fixa¢nimi prvky
(trny) pro bezpecné uchyceni kontejneru ¢i vymeénné nastavby (obr. 6). S ohledem na dievénou
podlahu lze tyto vozy pouzit i k jinym uUceliim. Speciadlni kontejnerovy viiz se od toho
ploSinového 1i8i absenci podlahy. Fixaéni trny pro uchyceni nékladu jsou v tomto ptipadé

umistény piimo na ramové konstrukei vozu.

Tyto zelezni¢ni vozy jsou vyrabény v mnoha modifikacich, li§icimi se predevsim
V uspoiadani naprav, lozné délce a lozné hmotnosti. Kromé standardnich zelezni¢nich vozi

jsou vyrabény i Zelezni¢ni vozy ¢lankové (kloubové) (obr. 7), ¢i pevné spiazené.

Obr. 6 - Plosinovy vuz rady Sgs [14]

Obr. 7 - Specialni kloubovy wviiz Fady Sggrss [15]
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Pouzivané tady vozii (v zavorce uvedeno: pocet naprav; lozna délka; loznd hmotnost):
Sgs (4; 18,68 m; 47 t), Sgjs (4; 18,88 m; 54,5t), Sgnss (4; 18,74 m; 70 t), Sggrss (6; 2 x 15,75 m;
108,3 t), Sggmrrss (8; 2 x 15,75 m; 108,3 t), Sfggmrss (8; 2 x 16,12 m; 89t), Lgs (2; 12,62 m;
28,5 t), Lgnss (4; 13,6 m; 31 t), Sgkkmss (4; 15,2 m; 44 t), Sfgmmnss (4; 20,5 m; 61 t),
Sggnss 80° (4; 24,7 m; 68,5 t), Sdggmrss — TWIN (6; 2 x 16,18 m; 100 t). [2]

Zelezni¢ni vozy pro piepravu odvalovacich kontejneri

Pro piepravu odvalovacich kontejnerii se nejcastéji pouziva ramovy Zelezni¢ni viiz fady
SIps s tfemi oto¢nymi nosnymi ramy pro ulozeni odvalovacich kontejneri ACTS (obr. 8). Viz
je Ctyfnapravovy s ramovou konstrukci. Jeho lozna délka Cini 18,8 m a maximalni lozna
hmotnost je az 64,5 t. Ram je oto¢ny az do thlu 47° od své zakladni polohy, ve které je béhem
jizdy zajiStén aretacnim zafizenim a klanicemi. Rakouské drahy pro pfepravu odvalovacich
kontejnerl pouzivaji rovnéz vozy fady SImmpss-x. Tyto vozy disponuji dvéma oto¢nymi ramy,

Z nichz kazdy ma nosnost 30 t. [2]

Obr. 8 - Viiz rady Slps pro prepravu odvalovacich kontejnerii [16]

Zelezni¢ni vozy pro piepravu silni¢nich intermodalnich navési
K ptepravé silni¢nich intermodalnich navést se bézné pouzivaji tzv. kapsové, kosové
nebo kolébkové vozy. Nékteré z téchto vozli jsou rovnéz vybaveny fixnimi trny, tudiZ umoziuji

1 prepravu kontejnerit a vyménnych néstaveb.

Mezi nejcastéji pouzivané kapsové vozy se fadi viiz fady Sdgmss. Tento Ctyfndpravovy
vz ma loznou délku 17,1 m a loznou hmotnost az 69 t. Jeho konstrukce spoc¢iva v ramu, pod
kterym je umisténa ,kapsa“ — snizend podlaha pro ulozeni naprav prepravovaného
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intermodalniho navésu. Nakladka a vykladka kapsovych vozii se provadi vertikalng. DalSimi
pouzivanymi kapsovymi vozy jsou Ctyfnapravovy viz fady Sdgmnss, s loznou délkou 16,3 m
a nosnosti 70 t, a dvouclankovy Sestindpravovy viz fady Sdggmrs(s), jehoz lozna délka ¢ini
2 X 16,23 m pii maximalni nosnosti 100 t. Posledni dva jmenované typy vozd jsou rovnéz

opatieny trny pro upevnéni kontejnerti ISO fady 1 a vyménnych nastaveb.

Zelezni¢ni viiz fady Sdgnss (obr. 9) konstrukéné vychézi z kapsového vozu a ma specialni
sniZenou a odnimatelnou podlahu, kterd svym tvarem pfipomina ko$ (proto nazev koSovy viiz).
Po odejmuti koSe ze Zelezni¢niho vozu pomoci pieklddaciho mechanismu, a jeho nasledném
umisténi na plochu mimo viiz, najede na koS pomoci tahace navés. Nasledné je koS s ndvésem
ulozen zpét do Zelezni¢niho vozu. Diky tomuto zplisobu je tento vz vhodny rovnéz i pro
ptepravu silni¢nich tahaci, ptiveést silni¢nich vozidel 1 silni¢nich vozidel, kterd svymi rozméry

vyhovuji délce koSe. Lozna délka vozu je 18,4 m a jeho lozna hmotnost 54,5 t.

Obr. 9 - Kosovy iz rady Sdgnss S prepravovanym navesem [17]

Dal8im typem pro piepravu intermodalnich navési jsou tzv. kolébkové ,,Wippen* vozy.
Ty byly vyuzivany v 60. letech ve Francii a v SRN (Wippe znamena némecky houpacka ¢i
kolébka). Vozy umoznovaly horizontalni piekladku navésu, tj. prostym najezdem na zelezni¢ni
viz. Systém navic nevyzadoval zadné specidlni upravy navest, avsak prekladka jediného vozu
zabrala n¢kdy az 15 minut. Pravidelné piepravy silni¢nich névést byly na téchto vozech

ukonceny v roce 1989.

Konstrukéné jsou kolébkové vozy velmi podobné jako kapsovym vozim. Jednad se
0 nizkopodlazni Zelezni¢ni viz, ktery je tvofen dvéma ¢astmi s vyklopnou podlahou, pfi¢emz
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na kazdé ¢asti je mozné piepravovat jeden silni¢ni navés. Nejznaméj$im typem kolébkového
vozu byla tada Saads. Vuz byl vyrabén ve dvou modifikacich, a to Saads 703 s loznou
hmotnosti 2 x 36 t a Saads 704 s loZznou hmotnosti 2 x 43 t.

Kromé vySe uvedenych Zelezni€nich vozl se pro pfepravu silni¢nich intermodalnich
navesl pouzivaji jeste specidlni zelezni¢ni vozy ,,EuroSpine®. Jedna se o jednotku tvofenou
¢tyfmi vozy, jejiz celkova lozna délka dosahuje 58,4 m. Kazdy viiz je tvofen jedinym pevnym
podélnym nosnikem, tzv. patefi, coz pfedstavuje znacnou Usporu vlastni hmotnosti vozu. Vozy

jsou rovnéz opatieny trny pro piepravu 40stopych kontejnerti ISO fady 1. [2]

Zelezni¢ni vozy pro p¥epravu silni¢nich vozidel a jizdnich souprav
Tyto vozy se pouzivaji v systému Ro-La a jejich charakteristickymi znaky jsou malé
priméry kol (360 az 440 mm), velky pocet naprav (8 az 12) a velmi nizko ulozend podlaha

(maximaln¢ 0,45 m nad temenem kolejnice).

Pro ptepravu silni¢nich vozidel a jizdnich souprav se pouzivaji vozy fady Saadkms
(obr. 10). Tento zelezni¢ni viiz ma specialni konstrukci pojezdu i nosné plosiny. Je schopen
prepravovat vozidlo s ptivésem nebo taha¢ s navésem pii maximalni délce 18,8 m. Jeho lozna
hmotnost ¢ini 42 tun. Nakladka a vykladka se provadi horizontalné za pouZiti mobilni ¢i pevné
¢elni rampy. Vozy jsou vyrabény v celkem tfech modifikacich, a to s osmi, deseti a dvanacti

napravami. [2]

Obr. 10 - Desetindapravovy viiz fady Saadkms s mobilnimi ndajezdovymi rampami [18]
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4.5.2 Silni¢ni nakladni vozidla

Kontejnerovy navés

Kontejnerové silniéni navésy jsou nemotorova piipojnd vozidla, kterd se pomoci to¢nice
navésuji na motorem vybaveny taha€. Navésy jsou vétSinou rdmové konstrukce (bez podlahy)
a jsou vybaveny rohovymi oto¢nymi prvky (trny) pro upevnéni kontejnert ISO tfady 1 nebo
vyménnych nastaveb. Pro piipad odstaveni navésu jsou v predni Casti konstrukce umistény

podpéry opatiené talifovymi deskami.

Névesy jsou standardné vyrabény ve tiech délkach 20, 40 a 45 stop (tj. od 6 do 13,7 m),
Z nichz nejc¢astéji pouzivané jsou 20 a 40stopé. Kromé délky se kontejnerové navésy rozlisuji
I poCtem naprav, a to na jednonapravové (20 stop), dvounapravové (20 a 40 stop) a tiinapravové

(40 a 45 stop) (obr. 11). [2]

Obr. 11 - Kontejnerovy naves délky 40 stop [19]

Vozidlo pro prepravu vyménné nastavby

Tato vozidla maji konstrukéné€ upravenou loznou plochu pro ptepravu vyménné nastavby.
Na této plose je umisténo zvedaci a spoustéci zatfizeni. Toto zafizeni je tvofeno ramem, ktery
je zvedan pomoci ¢tyf valct s paralelnim hydraulickym zdvihem do vysky okolo 0,2 m. Vozidla
jsou dale vybavena vzduchovym odpruzenim, které usnadiiuje nabirdni a odstavovani
vyménnych nastaveb (obr. 12). Pro pfepravu vyménnych nastaveb se ¢asto vyuzivaji i silniéni
priveésy. Jsou-li tyto ptivésy vybaveny rohovymi otoénymi prvky, lze na nich piepravovat

rovnéz kontejnery ISO fady 1 o délce 20 stop. [2]
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Obr. 12 - Vozidlo pri odstavovaini vyménné nastavby [20]

Hakovy nakladaé pro prepravu odvalovacich kontejneri

K ptepravé odvalovacich kontejnerti se pouziva motorovy nakladni automobil vybaveny
jednoramennym teleskopickym nosi¢em s hakovym systémem neboli manipulatorem. Ten je
tvofen zdvihovym a thlovym ramenem. Pomoci téchto hydraulickych ramen je mozné provadét
veSkeré pohyby potiebné k horizontalni prekladce kontejneru na Zelezni¢ni vz a opacné.
Hékovy naklada¢ rovnéz umoznuje manipulaci s odvalovacim kontejnerem na specidlnim

kontejnerovém privésu, ktery spolu s nakladacem vytvaii jizdni soupravu (obr. 13). [2]

Obr. 13 - Hakovy nakladac s privésem [21]
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Silni¢ni intermodalni navés
Silni¢ni intermodalni naveésy jsou vozidla se specialnimi konstrukénimi prvky, které
umoznuji vertikalni prekladku pomoci kleStin. Od bézného silniéniho navésu se tyto lisi

zabudovanymi zvedacimi patkami na bocich konstrukce. [2]

Specialni vozidla

V ramci prekladist’ (terminall) v namotnich pfistavech se pro pfemistovani kontejnerti
ISO tady 1 pouzivaji specidlni tahace a ptfivésy, resp. ndvésy. Tato vozidla byvaji vybavena
vznétovymi motory s velkym vykonem a nejsou uréena pro provoz na vetejnych pozemnich
komunikacich. Konkrétnim piikladem muze byt tzv. Multi trailer system. Jedna se o spojeni
tahace se specialnimi kontejnerovymi navésy, kterych muize byt zapojeno i vice za sebou

a mohou tak vytvofit soupravu dlouhou i desitky metrt (obr. 14). [2]

CMACAM

3

Obr. 14 - Multi trailer system [22]

453 Riéni plavidla
V ramci vnitrozemské vodni cesty se vyuzivaji prevazné tlacné ¢luny. Tla¢né ¢luny jsou
plavidla bez vlastniho pohonu, ktera jsou konstrukéné upravena pro piepravu kontejneri ISO

fady 1 (obr. 15). Jiné pfepravni jednotky se po vnitrozemské vodni cesté neptepravuji.
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Obr. 15 - Tlacny ¢lun [23]

DalSim pfikladem fi¢nich plavidel by mohly byt tlacné ¢luny specialni konstrukce
oznacované také jako Clunové kontejnery (lichtery). Ty jsou specifické tim, ze béhem plavby
po vnitrozemské vodni cesté jsou béznymi tlaénymi ¢luny a béhem plavby po mofi jsou ulozeny

v matetské lodi urené pro prepravu téchto clunovych kontejneri.

V mensi mife se pro prepravu kontejnerti ISO fady 1 po vnitrozemské vodni cesté
vyuzivaji i bézné motorové nakladni lodé, které jsou pro pievoz téchto kontejnerti specialné
upravené. Jsou charakteristické tim, Ze jsou zcela odkryté a k ulozeni kontejneri je ptizptisoben
cely nakladovy prostor. Ri¢ni kontejnerové lodé umoziuji piepravit zpravidla nékolik desitek

kontejnerd ISO fady 1 o délce 40 stop. [2]

4.6 Prekladaci mechanismy

Existuje mnoho typa pieklddacich mechanismi vyuZzivanych v rdmci kombinované
dopravy. Zalezi zpravidla na umisténi ptrekladisté (pfimoti, vnitrozemi), ¢i kterému systému
dané prekladisté slouzi. Dilezitym faktorem pro nasazeni daného typu prekladaciho
mechanismu je i objem piekladky za jednotku ¢asu. Proto se v piekladistich mizeme setkat

s mnoha druhy a typy konstrukéné odlisnych pfekladacich mechanismd.

Manipulace s piepravnimi jednotkami je dvojiho druhu:
e Vertikalni (zvednuti),

e horizontalni (pfesunuti nebo najeti). [2]
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4.6.1 Prekladaci mechanismy pro vertikalni prekladku

Vertikalni prekladka se pouziva predevsim v ptepravnim systému kontejnert ISO tady 1
a systtmu vyménnych nastaveb. Tento zpiisob prekladky vétSinou vyzaduje vybudovani
specidlniho piekladisté. Prekladaci mechanismy pro vertikdlni piekladku lze rozdélit do

nasledujicich tif skupin:

e jefaby,
e mobilni ptekladaci prostredky,

e Silni¢ni vozidla.

V piipadé vertikalni piekladky se vlastni uchopeni piepravni jednotky provadi pomoci
specialnich zafizeni, jez jsou soucasti kazdého prekladaciho mechanismu. Mezi tato zafizeni

patfi:

e spreadry,
o Kklestiny,
e liziny,

e raminka a lanové zavésy. [2]

Spreadry

Spreader (neboli zavésny ram) je specidlni zafizeni slouzici pro uchopeni piepravni
jednotky shora nebo zboku. Existuje cela fada spreadrq, liSicich se konstrukénim usporadanim.
Tim nejcastéj$im je vrchni spreader, ktery je vhodny jak pro manipulaci s kontejnery ISO fady
1, tak i pro manipulaci s vyménnymi nastavbami a silni¢nimi navésy konstruovanymi pro
vertikalni piekladku. Vrchni spreader je tvofen ramem, jehoZ je délka stila (jednoucelovy
spreader), nebo proménna (teleskopicky spreader). Na rozich ramu se nachazeji oto¢né zamky
slouZzici ke spojeni s rohovymi prvky kontejneru. Vrchni spreadry byvaji oto¢né o 360°, ¢imz
zajistuji velmi dobrou mobilitu. S jetabem ¢i mobilnim piekladacim prosttedkem je vrchni

spreader spojen zvedacimi lany nebo sloupem.

Druhym typem je bocni spreader, jehoz ram tvoii pouze dva zamky, které se spojuji
S hornimi rohovymi prvky kontejneru, a zaroven se rdm opird o dolni rohové stojky v podélné
stén€ kontejneru. Bo¢ni spreadry se vétSinou pouzivaji pro prekladku a stohovani prazdnych

kontejnerti a byvaji jimi vybaveny ¢elni kontejnerové vozy. [2]
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KleStiny

Klestiny, n¢kdy také nazyvana chapadla, jsou dopliujicim zafizenim ke spreadrim
slouzicim k manipulaci s vyménnymi nastavbami a intermodalnimi navésy. U modernich
spreadri byvaji kleStiny pfimou soucasti mechanismu. KleStiny mohou pracovat i jako

samostatné ptidavné zatizeni ptipnuté ke spreadru pro manipulaci s kontejnery ISO fady 1. [2]

LiZiny

Liziny (neboli vidlice) se pouzivaji u kontejnerovych vozi pro manipulaci s kontejnery
ISO fady 1. Pro tento zpisob pickladky jsou kontejnery v dolni ¢asti z obou stran vybaveny
dvéma ¢i Ctyfmi otvory pro zasunuti lizin. Vzhledem ke sniZzené stabilité premistovanych
jednotek je tento zplsob vyuzivan predev§im k pfemistovani prazdnych kontejnerti
0 maximalni délce 20 stop. Je vyslovné zakazano timto zatizenim manipulovat s nadrzkovymi

kontejnery a s kontejnery pro sypky material. [2]

Raminka a lanové zavésy
Pfi manipulaci s kontejnery ISO fady 1 se v omezené mife pouzivéa i uchopeni pomoci
raminka a lanového zavésu. Tento zplsob se pouzivd u kolejovych jetdbu ¢i autojefabu

S hakem. [2]
Jeraby

Portalovy jeiab na pneumatikach

Portalovy jetab na pneumatikach (obr. 16) je zatizeni pro vertikalni piekladku s diesel-
hydraulickym pohonem. Sklad4 se ze dvou spojenych rdmt (portali), mezi nimiz se nachazi
pohyblivy jefab, ktery umoziuje vykondvat paralelni, ¢i na sob€ nezavislé pohyby s bfemenem.
Jetab muze byt vybaven bud jednoucelovym nebo teleskopickym vrchnim spreadrem pro
manipulaci s kontejnery ISO fady 1 o délce 20 az 45 stop. Na spreadry rovnéz je mozné ptipnout
klestiny pro pfipad manipulace s vyménnymi nastavbami a intermodalnimi navésy. Mobilitu
jetabu zajistuji ¢tyii dvoukoli, kterd jsou vSechna pohanéna a fiditelnda, tudiz se jefab muze
otoCit kolem vlastni osy. Pocet vrstev, do kterych jefab mlze kontejnery stohovat, a pocet fad
(jizdnich pruhti, koleji), které mize obsluhovat, zalezi na jeho rozmérech. Ty nejvétsi, jejichz
sitka 1 vyska presahuje 30 metrti, mohou stohovat az sedm vrstev kontejnertt v osmi fadach

vedle sebe.
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Obr. 16 - Portdlovy jerab na pneumatikdach s vrchnim spreadrem [24]

Problémem téchto mechanismi je jejich Casta poruchovost, zejména jejich hydraulického
obvodu. JelikoZ tyto poruchy byly pfi¢inou mnoha ekologickych havarii, nejsou proto od konce
80. let minulého stoleti tyto jetfaby pofizovany a podle moznosti jsou nahrazovany jinymi

prekladacimi mechanismy, pfedev§im vysuvnymi stohovaci. [2]

Portalovy kolejovy jerab

Portalovy kolejovy jetfab je zafizeni, jehoz horni ¢ast konstrukce je bud’ jednostranné,
nebo oboustranné pievisla (obr. 17). Svym rozpétim dokaze pokryt plochu v minimalni §iti
44 m, pticemz jejich rozvor ¢ini minimalné 24,5 m. Pojezd po kolejové draze zajistuji kola
umisténa na kazdé stojce portalového jefdbu. Ve vrchni ¢asti konstrukce je umistén spreader,
ktery je uchycen bud’ na lanech nebo na svislém nosniku. Spreader se miize otacet o 360°, coz
zajistuje velmi dobrou manipulaci s bfemeny. Nosnost jefdbu zavisi na jeho konstrukei,
pficemz minimalné ¢ini 32 t. Poruchovost portalovych kolejovych jefabli je minimalni,
avzhledem Kk tomu, Ze jsou pohanény vyhradné elektricky, nehrozi kvili malym objemim

provoznich kapalin ekologicka havérie.
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Obr. 17 - Portdlovy kolejovy jerab [25]

Pracovni plocha portalového kolejového jetdbu je prostorové vymezend, a to délkou
kolejové drahy a rozpétim portalu. Vyska jefabu umoznuje stohovat kontejnery zpravidla do tfi

az péti vrstev. [2]

Nabrezni kontejnerovy jerab

Jedna se o specialni druh kolejového jetabu s vyrazné pievislym koncem (obr. 18). Tyto
jefaby, které jsou urCeny pro nakladku a vykladku kontejnertt ptimo z paluby velkych
namoinich lodi, mohou mit rozpéti az 60 m a konstruovany jsou zpravidla podle pozadavki
provozovatele a parametrl v ndmoinim pristavu. Nosnost téchto jefabl byva udavana od 40 do

50 tun a podle vys$ky umoziiuji stohovani kontejnert az v Sesti vrstvach. [2]

Obr. 18 - Ndbrezni kontejnerovy jerdb [26]
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Automaticky portalovy jerrab

Automatické portalové jefaby v soucasnosti umoziuji vyrazné zrychleni a zkvalitnéni
prekladky kontejnerii v prekladisti. Tyto jefaby zajist'uji prepravu kontejnert uvniti prekladiste,
a to mezi nabfezim a danymi skladovacimi prostory. Vyznacuji se automatickym provozem,
diky némuz se samostatn¢ pohybuji po kolejové draze a pii stohovani kontejnerti operativné
meéni vySku zdvihu, a to od jedné az do péti vrstev. Bezpecnost pohybu jefabu je zajisténa
fidicim systémem, ktery ma v sobé& integrovany antikolizni algoritmy. Jefab je rovnéz schopen
velmi presné zaméfit polohu kontejneru, tudiz maximalni vychylka polohy pii prekladce ¢ini

50 mm. [2]

Mobilni prekladaci prostiedky

Mobilni ptekladaci mechanismy maji na rozdil od jetdbl charakter silni¢niho vozidla,
nicméné nejsou uréeny pro provoz po vetejnych pozemnich komunikacich. Ve vétSing
prekladist jsou jako mobilni piekladaci prosttedky pouzivany kontejnerové vozy, které se podle
polohy vuci piepravované jednotce deli na celni a bocni. Uchyceni kontejneru se provadi
nejcastéji pomoci spreadru, méné ¢asto pak pomoci lizin. Jejich hlavni vyhodou je mobilita
a nezavislost na dréze ¢i kolejich. Nevyhodou je potom jejich velké vlastni hmotnost, diky které
je vyvijen znacny tlak na pojezdové plochy v ptekladistich, které je Casto tfeba, za cenu

znaénych investic, zesilit, ¢i zcela noveé vybudovat. Mezi mobilni prekladaci prostiedky se fadi:

e Vvysuvny stohovac,
e boc¢ni kontejnerovy viz,
e Celni kontejnerovy viiz,

e vidlicovy stohovac. [2]

Vysuvny stohovaé

Vysuvny stohovac je ptekladaci mechanismus, ktery se pouziva jak ve vnitrozemskych
terminalech, tak v namotnich ptistavech. Jejich vyroba probiha vétSinou kusové nebo v malych
sériich, a to na zaklad¢ individudlnich pozadavkl provozovatelti piekladist. Technické
parametry se u jednotlivych vysuvnych stohovact lisi, a to v zavislosti na Ucelu jejich pouziti
(manipulace s prazdnymi ¢i naplnénymi kontejnery). Ke standardnimu vybaveni, kterym jsou
vSechny bezpecnosti prvky pro fidi¢e a provoz mechanismu, je mozné s vyrobcem dohodnout

I nadstandardni vybaveni.
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Vysuvné stohovace maji zdvihaci zatizeni vyloznikového typu — teleskopicky vyloznik,
ktery manipuluje pfed pfednimi podvozkovymi koly. Na konci vylozniku je umisténo

manipulacni zafizeni, v tomto pfipadé vrchni nebo bo¢ni spreader, piipadné klestiny (obr. 19).

Obr. 19 - Vysuvny stohovac s klestinami pro prekladku intermodalnich navési [27]

Nosnost stohovacti odpovidd hmotnostem a rozmérim piekladanych kontejnerii. Zalezi
totiz, zdali je stohova¢ urCen pro manipulaci s prazdnymi (nosnost 10 az 20 t), piipadné
S naplnénymi kontejnery (nosnost 20 az 50 t). Pfi stohovani se nosnost a stabilita vysuvného

stohovace se da zvysit vysunutim opérnych noh mezi koly ptredni napravy.

Velkou ptednosti vysuvnych stohovact je schopnost stohovat né€kolik fad kontejnerti za
sebou rovnobézné s manipulacni ulickou. Nosnost s délkou vysunuti ramene vSak podstatné
klesa, tudiz je-li v Grovni prvni fady nosnost zatizeni 45 t, tak v irovni tieti fady uz je to jen
20 t. Bézn¢ uzivanymi stohovaci lze kontejnery obvykle stohovat do maximalné pét vrstev,
avSak existuji i specialni stohovace vybavené delSim vyloZnikem, které umoznuji stohovani az

do osmi vrstev, ale pouze prazdnych kontejneru.

Vysuvné stohovace slouzi velmi dobie provozovatelim piekladist v jejich snaze
maximalné vyuzit plochu pro ulozeni kontejnerti. Pii jejich stohovani je vSak nutné promyslet
na to, Ze okamzité pristupné jsou jen kontejnery v nejvyssi vrstvé, a je-li potfeba vytahnout
néktery z kontejnert uvnit stohu, je nutné provést vedlejsi manipulace k zajisténi pfistupu
k Zadanému kontejneru. Tyto manipulace maji za nasledek casovou ztratu zptisobenou
premistovanim kontejnert a rovnéz i zvyseni provoznich nakladd, kterymi jsou v tomto piipadé
spotieba nafty, opotfebeni mechanismu ¢i mzda fidice.
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V pfistavnich terminalech se dale pouzivaji i tzv. Ro-Ro vozy. Jednd se o celni
manipulatory s vyloznikem, které maji na rozdil od béznych stohovact robustnéjsi konstrukci
a vy$si nosnost (az 52 t). UrCeny jsou pfedevsim pro nakladku a vykladku kontejnerovych lodi.

Jejich stohovaci schopnost je omezena na maximalng étyfi vrstvy kontejnerd. [2]

Bo¢ni kontejnerovy viiz

Boc¢ni kontejnerovy viiz se vyznacuje tim, ze jeho zdvihaci zafizeni, které je tvotfeno
vrchnim spreadrem, je umisténo na boc¢ni strané stroje. Tento mechanismus umoZiuje
manipulaci s kontejnery ISO fady 1 o délce 20 stop. Konkrétné je to stohovani kontejnerti az
do tfi vrstev a jejich piekladku mezi zelezni¢nimi vozy, silni¢nimi vozidly a polohou na zemi.
Pti pouziti specialnich lanovych zavési 1ze zminéné manipulace provadét i s kontejnery o délce

40 stop do povolené nosnosti vozu. [2]

Celni kontejnerovy viiz

Principem konstrukce ¢elniho kontejnerového vozu jsou svislé vodici nosniky umisténé
pied piednimi koly, po nichz se pohybuje spreader, ptipadné vidlice (obr. 20). Nosnost ¢elnich
manipulacnich vozii se zpravidla odviji od délky svislych vodicich nosnikll ¢ili jejich
manipulacéni vysky. Vozy s velkou manipula¢ni vySkou a nizkou nosnosti jsou uréeny pouze
pro piekladku a stohovani prazdnych kontejnert, a to az do 0Smi vrstev v ptipadé pouziti
dvojitého spreadru (vrchniho i boéniho). Celni kontejnerové vozy se pouzivaji predevsim

v namotnich pfistavech a v depech prazdnych kontejnert. [2]

Obr. 20 - Celni kontejnerovy viiz s bocnim spreadrem pro stohovdni prazdnych kontejnerii

[28]
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Vidlicovy stohovac

Jedna se o Celni nebo bo¢ni vysokozdvizné voziky, které jsou uréeny podle nosnosti
predevSim pro stohovani a manipulaci prazdnych kontejnerit ISO tfady 1 o délce zpravidla
20 stop. Zdvihaci zafizeni je tvofeno lizinami (vidlicemi), pohybujicimi se po svislych vodicich
nosnicich, které jsou umistény bud’ na celni, nebo bo¢ni strané¢ stohovace. (obr. 21) Pri
manipulaci se liziny zasunou do otvord v dolnim ramu kontejneru a jejich pohybem po vodicich
nosnicich se kontejner zdvihne. Pfi pouziti lizin je mozné kontejnery stohovat do tii vrstev,
av8ak pii zavéSeni vrchniho spreadru na liziny az do péti vrstev. Rovnéz se pouzivaji vidlicové
stohovace s vidlicemi umisténymi na rotacnim zafizeni a s vodicimi nosniky na ¢elni strané
stohovace. Vidlicové stohovace se pouzivaji pfedev§im v namoinich pftistavech a v depech

prazdnych kontejnert. [2]

Obr. 21 - Vidlicovy stohovac [29]

Silni¢ni vozidla

Jednd se o mobilni pfekladdaci mechanismy, jejichz zdvihaci zafizeni je kompletni
jednotka umisténa na vyhovujicim podvozku navésové soupravy. Jsou tedy urceny i pro provoz
na vetejnych pozemnich komunikacich. Mezi silni¢ni vozidla s pfekladacimi mechanismy patii

bo¢ni silni¢ni prekladace a boéni silni¢ni nakladace. [2]
Boc¢ni silni¢ni prekladace
Bo¢ni silniéni piekladace jsou hydraulickd manipulaéni zatfizeni slouZici pro prekladku

kontejnerti ISO tady 1 ze Zelezni¢niho vozu na silni¢ni navés, na polohu (zem), ¢i na sebe

a opacn€. Rovnéz umoznuji stohovani kontejnerd az do dvou vrstev (obr. 22). Piekladace
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existuji ve dvou modifikacich, a to jednostranné nebo oboustranné. Pro vyuziti v kombinované
ptepravé je vyhodnéjsi preklada¢ oboustranny z dlivodu moznosti pfemisténi kontejneru

Z jedné strany vozidla na druhou bez pferuseni pohybu.

Obr. 22 - Bocni silnicni prekladac s lanovymi zavésy [30]

Nosnost se u téchto nakladact lisi v zavislosti na varianté. Zatimco u varianty pro 20stopé
kontejnery je maximalni nosnost 26 t, v pfipad¢ varianty pro pfepravu kontejnerti az do délky

45 stop, kdy je prekladac¢ vybaven teleskopickym vrchnim spreadrem, ¢ini jeho nosnost az 36 t.

Konstrukci zdvihaciho mechanismu, ktery je umistény na navésové souprave, tvoii dveé
teleskopickd ramena, mezi nimiz je umistén bud’ vrchni spreader, nebo lanové ¢i fetézové
zavesy vybavené na svych koncich segmenty, které slouzi k uchyceni dolnich prvki kontejneru.
Béhem jizdy po vetfejnych pozemnich komunikacich jsou ramena slozena tak, ze Sifka i vyska

vozidla odpovida stanovenym rozméram.

Boc¢ni silniéni  piekladae byly zpocatku vyuzivany k praci v kontejnerovych
prekladiStich, avSak postupem cCasu zacaly byt pfevazn€ vyuZzivany jako silni¢ni vozidlo
slouzici k pfepravé kontejnertt mezi piekladistém a zadkaznikem po vefejnych pozemnich
komunikacich. Tato technologie byla vyuzivana pfedevSim u zdkazniki, jejichz areal
nedisponoval rampou potiebnou pro obsluhu navésovych kontejnerovych souprav. Vzhledem
K tomu, Ze jedna manipulace kontejneru silni¢nim piekladacem trva pfiblizn¢ pét minut, mohou
tyto ptekladace slouzit i jako piekladaci mechanismus v mén¢ vytizenych ptekladistich (do 30

manipulaci za sménu). [2]
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Bo¢ni silni¢ni nakladace

Boc¢ni silni¢ni nakladace jsou z obecného hlediska velmi podobné bo¢nim silni¢nim
nakladaciim. Bocni silni¢ni nakladace vSak umoznuji pouze nalozeni nebo slozeni kontejneru
ISO tfady 1 mezi polohou (zemi) a nakladatem. Na rozdil od piekladaci tedy nemohou
kontejnery stohovat ani je manipulovat ,,z* nebo ,,na* zelezni¢ni viiz, navés ¢i piives. Silni¢ni
nakladace jsou urceny i pro jizdu po verejnych komunikacich, jsou tedy vyuzivany vyhradné
pro svoz a rozvoz kontejnerti mezi prekladiStém a zdkaznikem. S ohledem na provadéné
manipulace maji nakladace oproti prekladacim jednodussi konstrukci zdvihaciho zafizeni.

Doba piekladky jedné jednotky timto mechanismem trva obvykle kolem 18 minut. [2]

4.6.2 Prekladaci mechanismy pro horizontilni prekladku
Horizontalni ptfekladka se v kombinované dopravé uplatiiuje u systému odvalovacich
kontejneril, systému vyménnych nastaveb nebo u systému Ro-La. Vyhodou téchto systémi je

piedevsim to, ze pro pfemisténi jednotek nevyzaduji zadné specialni zafizeni. [2]

Piekladaci mechanismus systému odvalovacich kontejneri

Horizontalni ptekladku vyuziva systém odvalovacich kontejnert (ACTS). Z tohoto
divodu tento systém nevyzaduje vystavbu specidlniho ptekladisté ani vybaveni vertikdlnim
prekladacim mechanismem. Pouze je nutné vymezit manipulacni prostor kolem obsluhované
koleje, a to alespon deset metrti od jeji osy. Samotna piekladka probiha horizontalné, a to
natocenim kontejneru na ramu Zelezni¢niho vozu a jeho naslednym odvalenim na rdm
silni¢niho vozidla (obr. 23). Silni¢ni vozidla i kontejnery jsou pro tento systém specialné

konstrukéné upraveny a vybaveny. [2]

Obr. 23 - Prekladka odvalovacich kontejneri [31]
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Piekladaci mechanismus systému Ro-La
Horizontalni prekladka je vyuzivana i v systému piepravy jizdnich souprav po zeleznici.
ose. Piekladaci zafizeni zde tvoii pouze jednoduché mobilni rampy, pokud neni kolej

zakonc¢ena pevnou rampou s vySkou podlahy Zelezni¢niho vozu. [2]

4.7 PrekladisSté

Jako piekladisté (pouziva se téZ pojem terminal) je v ramci kombinované dopravy
oznaceni pro misto v logistickém fetézci prepravy, které slouzi k pieklddce ptepravnich
jednotek zjednoho druhu dopravy na jiny. Kromé standardniho oznaceni ,ptekladisté
kombinované dopravy“ se stale miizeme setkat s pojmem ,.kontejnerové piekladiste, ktery je
vSak =zastaraly, nebot’ pochédzi zdoby, kdy kontejnerovy systém byl tim jedinym

pouzivanym. [2]

4.7.1 Funkce a nabizené sluzby

Hlavni funkci prekladist’ je prekladka prepravnich jednotek mezi dopravnimi prostredky
jednotlivych druhi dopravy a realizace ptijmu a vydeje zasilek kombinované dopravy
(pfepravni jednotky se vSemi nalezitostmi a dokumenty). Prekladisté jsou nezbytna pro ty
systémy kombinované dopravy, ve kterych se piekladka provadi vertikalné (kontejnery ISO
fady 1, vymeénné nastavby a silni¢ni intermodalni névésy), avSak nckterd prekladisté jsou
budovéna i v ramci nékterych systémi zaloZenych na horizontalni prekladce (Ro-La a podvojné
navésy). Dale se v prekladistich nachazi riizné provozné-technické vybaveni a administrativni

objekty, jejichz sluzby at’ uz piimo, ¢i nepiimo s dopravou souvisi.

V rozsahu nabizenych sluzeb jsou piekladiSt¢ zavisld na poloze, velikosti ploch,
technickém vybaveni a mozZnosti zajisténi sluzeb ze strany statni spravy (celni kontroly).
Pivodni sluzbou piekladist’ pro zakazniky byla pouze prekladka, svoz ¢i odvoz kontejnerti ISO
fady 1. Postupem casu v§ak dochazelo k rozsifovani sluzeb a v dnesni dob¢ piekladiste zajist'uji

Siroké spektrum dopravné-piepravnich, zasilatelskych a skladovacich sluzeb.

Ptiklad sluzeb nabizenych piekladisti:
e Piekladka prepravnich jednotek mezi jednotlivymi dopravnimi prostfedky, ptipadné
jejich umisténi na ulozné plose prekladiste.
e Podani zasilky k prepravé u dopravce podle pozadavku zdkaznika ve vnitrostatni

I mezinarodni pfeprave.
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e Ulozeni pfepravnich jednotek v piekladisti na zadost zakaznika.

e Pronajem a prodej piepravnich jednotek.

e Piemisténi prepravnich jednotek v piekladisti i u zdkaznika.

e Dovolené upravy piepravnich jednotek (napft. zaizolovani kontejnertt).
e Opravy a revize ptepravnich jednotek.

e ZajiSténi veterinarni a fyto kontroly pro potfeby celnich fizeni podle pozadavku

zékaznika. [2]

4.7.2 Provozné-technické vybaveni prekladist’

Provozné-technické vybaveni prekladist je tvofeno dvéma Céastmi, a to Casti
technologickou (pieklddaci mechanismy) a c¢éasti stavebni (kolejisté, vnitini komunikace,
manipulacni a lozné plochy, administrativni budova, vstupni brana, servisni stedisko

a sklady). [2]

Prekladaci mechanismy
Piekladaci mechanismy jsou zakladni technologickou ¢asti piekladist. V praxi se
vyuzivaji rizné typy piekladacich mechanismi, z nichz nejpouzivanéj§imi jsou portalové

jetaby a mobilni piekladaci mechanismy (viz. kapitola Piekladaci mechanismy). [2]

Kolejisté

Kolejisté v prekladisti mize byt bud’ prijezdné nebo neprijezdné. Neprijezdné kolejiste
se vyznacuje tim, ze vjezd 1 vyjezd vSech draznich vozidel probiha ptes jediné zhlavi kolejiste.
Prijezdné kolejisté ma zhlavi dvé (na zacatku a na konci pirekladisté) a drazni vozidla proto
mohou prekladiStém projet, coZ je sice provozné vyhodnéjsi varianta, nicméné ndkladngjsi
finan¢né. Na kolejisté v prekladistich se rovnéz vztahuji rizna doporudeni, jako napiiklad, ze
jeho délka by méla byt alesponn 600 m, polomér piipadného oblouku by mél byt alespon 500 m,

instalace trak¢niho vedeni az na zhlavi kolejisté, ¢i piitomnost zalozni (deponovaci) koleje. [2]

Vnitini komunikace, manipula¢ni a ilozné plochy

Jako vnitini komunikace oznacujeme vSechny komunikace uvnitf prekladisté. Ty musi
byt dostatecné Siroké a musi odpovidat bezpe¢nostnim normam pro pouZivanou technologii
prekladky. Vnitini komunikace mohou byt bud’ neprijezdné, nebo prujezdné. V piipadé
neprijezdného uspotfadani je soucasti piekladist¢ pouze jedna vstupni brana a vnitini
komunikace byvaji zpravidla okruhové. Pokud je uspotadani prijezdné, pak jsou soucasti

prekladisté dve brany.
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Pfi vymezeni manipulacnich ploch je vzdy potieba uvazovat dostatecny manipulacni
prostor pro ptrekladaci mechanismy. Jizdni pruhy a tlozné plochy pro pifepravni musi byt
V celém aredlu usporadané a konstruované tak, aby umoznily bezpecnou a ucelnou manipulaci,
a aby bylo co nejvice omezeno ruSeni jizd piekladacich mechanismi a silni¢nich vozidel.
Kapacita uloznych ploch musi umoznit nejen docasné ulozeni kontejnerti, ale i realizaci
ostatnich sluzeb, které prekladisté nabizi. Ulozné plochy byvaji nejéast&ji ¢lenény podle druhu
prepravnich jednotek a dale pak podle jejich velikosti (délky), stavu (plné/prazdné) nebo
vlastnika. [2]

Administrativni budova
Tato budova slouzi k umisténi fidich, provoznich a ekonomickych pracovnikl
prekladisté. Je nutné, aby provozni budova byla vybavena vypocetni technikou zvladajici

bezproblémovy chod a kontrolu vSech systému v ramci prekladisté. [2]

Vstupni brana (gate)
Gate je mistem vjezdu a vyjezdu silni¢nich vozidel z ptekladiste. Zde probihaji vS§echny

operace mezi fidi¢em silni¢niho vozidla a dispe¢inkem piekladisté. [2]

Servisni stiedisko
Servisni stfedisko je ureno k provadéni udrzby, oprav a revizi ptepravnich jednotek,
prekladacich mechanismi a ostatnich zafizeni piekladisté. Soucasti stiediska byva i sklad

nahradnich dild pro dana zafizeni. [2]

Ostatni stavebni ¢asti

Pro potifeby kombinované dopravy V piekladistich dale slouzi sklady ke kompletaci
zasilek nebo sklady k piekladce mezi silnicnim vozidlem a piepravni jednotkou. Zbylé
vybaveni pfekladisté pak tvofi: misto pro erpani pohonnych hmot pro piekladaci mechanismy,

osvétleni, kamerovy systém, odvodiovaci systém, oploceni apod. [2]
4.8 DalSi realizované systémy a technologie v ramci kombinované dopravy

Modalohr

Modalohr je unikatni systém pievazeni silni¢nich naveési na nizkopodlaznich kloubovych
vagonech. Vagony jsou konstruovany tak, Ze jejich sniZzena nakladova ¢ast je otaliva az
0 thel 30° (obr. 24). Prekladka probiha horizontalné a na navésech nevyzaduje Zadnou specialni

upravu. Pfevdzeny jsou pouze navésy, tudiz se jednd o nedoprovazenou dopravu. Systém
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pochazi z Francie, kde se rovnéz nachazi sidlo spole¢nosti Lohr Group, kterd systém

vyvinula. [5]

Obr. 24 - Prekladka ndvésu na zeleznicni vagon Modalohr [32]

CargoBeamer

CargoBeamer je moderni systém, ktery byl vynalezen v Némecku firmou
CargoBeamer AG. Jedna se o systém hromadné horizontalni piekladky silni€nich navésu.
Navésy jsou pred naloZzenim pomoci tahace privezeny na mobilni vanu, ktera se po bocnim
najeti na specialni zelezni¢ni podvozek stava ptepravni plochou (obr. 25). V tomto systému
probiha nakladka 1 vykladka vSech vagonl najednou, tudiz cely vlak mize byt pteloZzeny za

méné nez 15 minut. [6]

Obr. 25 - Termindl systému CargoBeamer [33]

37



NETHS
The Neuweiler Tuchschmid Horizontal System, zkracené NETHS, je specialni dalkové

ovladdany pteklada¢ uréeny pro horizontalni prekladku. Je tvofen dvéma samostatnymi ¢astmi
pohybujicich se po kolejich (obr. 26). Vybaveni tohoto piekladace umoznuje prekladku jak
kontejnerti ISO fady 1 (uchyceni shora), tak i vyménnych nastaveb (uchyceni zespoda). [7]

Obr. 26 - Prekladac NETHS [34]

CargoMover

CargoMover je specialni Zelezni¢ni nakladni viiz vyvinuty v Némecku firmou Siemens
(obr. 27). Je piezdivan ,,kamionem na kolejich* a je specificky tim, Ze je schopen fungovat bez
pfitomnosti posadky pouze za pomoci radaru, laseri a GSM dat. Pocita¢ umistény ve vozidle

vyhodnocuje data a navadi vz do ,,mezer* jizdnich fadu ostatnich vlaki. [8]

AT

a.-

Obr. 27 - CargoMover — kamion na kolejich bez ridice [35]
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5 Vysledky a diskuse

Jelikoz se v rdmci technologie silnice — Zeleznice vyuziva vice systémi kombinované
dopravy a jsou Vv ni vyuzivany téméf vSechny druhy pfepravnich jednotek (kromé leteckych
a ¢lunovych kontejnert), nabizi se tedy nyni jednotlivé systémy stru¢né shrnout a porovnat

mezi sebou uréenim jejich hlavnich vyhod a nevyhod. [4]

Systém kontejneria ISO rady 1

Systém kontejnerti je v ramci kombinované dopravy tim nejstar$im, nejrozsifenéjSim
a nejpropracovanéjSim. Sviij ptivod méd v namoini doprave, kde byl jeho vznik logickym
krokem ke zrychleni piekladky zbozi v ptistavech. Jedinym neménnym rozmérem kontejneru
je Sitka, ktera ¢ini 2438 mm. Délka a vyska se u jednotlivych kontejnera lisi v zavislosti na
lozné kapacité plavidla ¢i vozidla. Z hlediska obsluzného persondlu se kontejnerovy piepravni

systém fadi do nedoprovéazené piepravy.

Vyhody:
e Celosvétove univerzalni pouziti normalizovanych ptepravnich jednotek.
e Sirok4 §kala modifikaci pfepravni jednotky.
e Moznost stohovani a z toho plynouci nizsi ndklady na budovani skladovacich ploch.
e Moznost vyuzivani ekologi¢téjSich druhti dopravy (Zeleznicni a vodni).
e Systém nevyzaduje pro prevoz jednotek pouziti specidlnich zelezni¢nich vozu.
e Nizka ,,mrtvd hmotnost* pfepravni jednotky v porovnani se systémy silni¢nich navést

a jizdnich souprav.

Nevyhody:
e Vys§i ,mrtvd hmotnost“ pfepravni jednotky v porovnani se systémem piepravy
vymeénnych nastaveb.
e Nutnost vybaveni poc¢ate¢niho a koncového bodu piepravniho fetézce manipulacnimi

prostiedky pro nakladku a vykladku kontejnert. [4]

Systém odvalovacich kontejneru

Jedna se o jeden z nejmladsich systémt kombinované dopravy, ktery je uréen vyhradné
pro piepravu silnice — zeleznice. Piekladka mezi riznymi druhy dopravy se miize uskutecnit
prakticky v kterékoli Zelezniéni stanici, ktera disponuje dostatecnym prostorem u nakladkové
koleje a dostatecnou kapacitou kolejisté pro utvoreni uceleného vlaku. Z hlediska obsluzného

persondlu se systém odvalovacich kontejnert fadi do nedoprovazené prepravy.

39



Vyhody:

e Kontejner mize byt nalozen a sloZzen na jakémkoliv misté¢ tomu vyhovujicim.

e Pro manipulaci s nimi neni nutno pouziti zddnych manipulacnich prostiedk?.

e Kratka manipulacni doba.

e Piekladka mezi silnicnim vozidlem a Zeleznicnim vozem miize probéhnout v kterékoli
zelezni¢ni stanici s vhodnou pfistupovou komunikaci a dostateCnym prostorem
k vykonani manipulace.

e Niz8i persondlni potieba a tim padem vyssi produktivita prace.

e Niz8i provozni naklady.

e Moznost vyuziti vice nez tficeti typli kontejneri.

Nevyhody:
e Potieba vyssi osové vzdalenosti nakladovych koleji kvili zajisténi prostoru pro
prekladku.
e Vhodné pouze pro pozemni piepravu.

e Nemoznost stohovani kontejnert. [4]

Systém vyménnych nastaveb

Dal$im pomérné mladym systémem je systém vymeénnych nastaveb. Tento systém vznikl
prevazné z divodu zjednoduSeni nakladky a vykladky, kterda se Vtomto piipadé muze
uskutecnit bez pouziti manipulacnich prostfedki. Z hlediska obsluzného personalu se systém

vymeénnych néstaveb fadi do nedoprovazené prepravy.

Vyhody:

e Vporovnani se vSemi ostatnimi systémy ma tento systém nejnizS§i podil mrtvé
hmotnosti diky pouzivanym konstrukénim materialim, které jsou nejéastéji na bazi
hliniku.

e Koncové body prepravniho fetézce nemusi byt vybaveny Zzadnymi specidlnimi

manipula¢nimi prostfedky.

Nevyhody:
e V piipadé nutnosti nemoznost vertikdlni manipulace s jednotkou bez prostredku
vybaveného klestinami.

e Az na vyjimky nemoznost stohovani jednotek. [4]
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Systém silni¢nich navési

Systém ptepravy silnicnich navésii je charakterizovan horizontdlnim i vertikalnim
zpusobem piekladky v zavislosti na typu pouzitého zeleznicniho vozu. Piepravnimi jednotkami
jsou v tomto piipadé silni¢ni navésy v rizném provedeni. Z hlediska obsluzného personalu se

systém silni¢nich navésa fadi do nedoprovazené prepravy.

Vyhody:
e Zelezniéni vozy s koSem se mohou pouzit i k prepravé kontejnerti nebo vyménnych
nastaveb.
e Moznost nakladky a vykladky navést bez pouziti vertikalnich manipulacnich zatizeni

(neplati v ptipad¢ pouziti intermodalnich navést).

Nevyhody:
e V porovnani s ostatnimi systémy jsou to vysoké néklady na vystavbu terminalii pii
stejném rozsahu pfepravnich jednotek z diivodu nemoznosti jejich stohovani.

e Oproti kontejnerim vys$si mrtva hmotnost prepravnich jednotek. [4]

Systém podvojnych navésiu

Jedna se ziejmé o nejmladsi ze systémii kombinované dopravy. Vznikl teprve na pocatku
90. let minulého stoleti v USA, nicméné v praxi byl poprvé pouzit v Australii. V Evropé se
zacal vyuzivat po roce 1993. Piepravnimi jednotkami jsou navésy se zesilenou konstrukci
a upravou pro piepravu po Zeleznici. Z hlediska obsluzného personalu se systém podvojnych

naveést fadi do nedoprovazené piepravy.

Vyhody:
e Jednoducha manipulace.
e Rychlé odvéseni a pfivéSeni navésu.

e Oproti ostatnim systémtm nizsi investi¢ni naro¢nost na technickou zakladnu.

Nevyhody:
e Ve srovnani se syst¢tmem silni¢nich navést je zde vysSi mrtva hmotnost z ditvodu
zesilené konstrukce navési.
e Nutnost navés vybavit vzduchovym potrubim pro Zelezni¢ni brzdu a piidavnym
zafizenim pro odpruzeni naprav.

e Nutnost vyplnit prostor mezi kolejnicemi v manipula¢nim prostoru. [4]
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Systém piepravy jizdnich souprav

Systém piepravy jizdnich souprav funguje na bazi ptremistovani jizdnich souprav
spolecné s jejich obsluhou po urcitou ¢ast dopravni cesty po zeleznici. Jizdni souprava plni
V tomto systému dvoji funkci. Pfi piepravé po silnici je povazovana za dopravni prostiedek,
zatimco pii pieprave po Zeleznici je povazovana za prepravni jednotku. V ramci technologie
silnice — Zeleznice se systém prepravy jizdnich souprav jako jediny tfadi do piepravy

doprovazené.

Vyhody:
e Naklddka i1 wvykladka probihd horizontdln¢ bez nutnosti pouziti specidlnich
manipulacnich zafizeni.
e Snizeni ekologického zatizeni krajiny a obyvatelstva.

e Moznost odpocinku osadek.

Nevyhody:
e Vzhledem k pteprave celé jizdni soupravy je to vysoky podil mrtvé hmotnosti vzhledem
k hmotnosti pfepravovaného zbozi.

e Nutnost pouziti specialnich vozl se snizenou podlahou a koly o malém praméru. [4]
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6 Zavér
Tato prace se vénovala kombinované dopravé, konkrétné popisem a rozborem jejich

ptepravnich systému. Jejim cilem pak bylo urceni hlavnich vyhod a nevyhod kazdého ze

systémtl.

Prvni kapitola je vénovana obecné charakteristice. Kombinovana doprava je zde popsana
jako otevieny systém, ve kterém jsou béhem piepravy zbozi pouzity minimalné dva druhy
dopravy pfi pouziti stejné ndkladové jednotky. Nasleduje stru¢nd historie popisujici vyvoj
kombinované dopravy od uziti prvnich ptepravnich jednotek béhem 2. svétové valky, az po

soucasny stav. Konec je vénovan ¢lenéni kombinované dopravy z riznych hledisek.

Ve druhé kapitole je kombinovand doprava rozdélena nejnazornéji, a to podle typu
pouzivanych ptepravnich jednotek, které¢ jsou pilifi jednotlivych pfepravnich systémui. Kromé
jednotky se systémy 1isi 1 odliSnym vybavenim technické zdkladny potifebné k fungovani

piepravy.

Nasledujici kapitoly se vénuji subjektim, které tvofi technickou zédkladnu kombinované
dopravy. Kapitola ,,Pfepravni jednotky* popisuje druhy a vlastnosti pouzivanych ptepravnich
jednotek. Kapitola ,,Dopravni prostiedky* je zaméfena zejména na Zeleznicni vozy, jelikoZz
kombinovana doprava stoji pfedev§im na piepravé po Zeleznici. Kapitola ,Piekléddaci
mechanismy* je vénovana zafizenim, ktera jsou urcena pro nakladku a vykladku prepravnich
jednotek. V kapitole ,,Piekladisté” je popsano misto, na kterém dochazi k piekladce
pfepravnich jednotek mezi jednotlivymi druhy dopravy. Kromé& sluzeb, které piekladisté

nabizeji, je zde popsano i jejich provozni vybaveni.

V osmé kapitole jsou popsany nekteré specialni systémy a technologie kombinované
dopravy. Nejedna se o zcela nové systémy piepravy, ale spiSe o inovace stavajicich systémii,

které jsou jiZz pouzivany ¢i oveéfovany.

Nasledujici kapitola se vénuje souhrnu vSech ptepravnich systémi a jejich vyhodam
a nevyhodam. Porovnany jsou zde pouze systémy v ramci technologie silnice — Zeleznice, a to
z toho divodu, v lodni a letecké doprave se vyuZzivaji pouze kontejnery ISO fady 1, respektive

specialni letecké kontejnery.
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Jak ze souhrnu a porovnani jednotlivych systémi vyplyva, tak nejvyhodnéjSim také
nejrozsifenéjsim systémem kombinované piepravy je, a do budoucna ziejmé i bude, systém
kontejnert ISO. K manipulaci s jednotkami je sice zapotiebi silnych manipulatort, avSak
V piepravnim objemu se mu ostatni systémy nemohou rovnat. Konkurovat by mu v tomto mohl
jenom systém silni¢nich naveést. Ten vsSak nardzi na problém vysokych nakladi na vystavbu

specializovanych prekladist’.
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