Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra mikrobiologie, vyzivy a dietetiky

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prumyslové vyrabéna krmiva pro psy

Bakalarska prace

Autor prace: Zuzana Bacikova
Obor studia: ABPC

Vedouci prace: doc. MVDr. Eva Skrivanova, Ph.D.

© 2017 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Primyslové vyrabéna krmiva pro psy" jsem
vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné
literatury a dalSich informaénich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu
literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, ze jsem v

souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tetich osob.

V Praze dne 18. 4. 2017




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala doc. MVDr. Evé Skiivanové, Ph.D. za odborné
vedeni, cenné rady, ochotu a trpélivost pii zpracovani této bakalatrské prace. Déale bych také
rada podé€kovala celé své rodiné¢ za podporu nejen pii psani bakalarské prace, ale béhem

celého studia.



Pramyslové vyrabéna krmiva pro psy
Souhrn

Pes, Canis lupus familiaris, béhem dlouhého procesu domestikace prosel vyznamnymi
zménami, které se mimo jiné tykaji i traviciho traktu a pfijmu potravy. Na rozdil od svého
jediného predka — masozravého vlka, Canis lupus, je pes oznafovan spiSe jako fakultativni
masozravec ¢i druh mezokarnivorni. Pfesto vSak Ize pozorovat riizné podobnosti mezi témito
dvéma druhy a vyzivové profily divoce zijicich vlkt tedy poskytuji cenné informace, které 1ze
uplatnit pfi vyzivé dnesSnich psi. V Zivoté volné zijicich vlka stoji vyziva jako zdkladni
pfedpoklad pro pfeziti druhu a jeho reprodukci. Prestoze dneSni psi si jiz potravu
neobstaravaji lovem a jsou v této oblasti ve vétSiné piipadu odkazani na ¢lovéka, je pro né
vyziva neméné dulezitym faktorem. Vyvdzeny piijem Zivin, vitaminid, minerald a dalSich
latek ovliviiuje spravny rast a vyvoj, celkovy zdravotni stav a kondici psa. Bez vhodné
zvolené vyzivy neni mozné zajistit psu kvalitni a dlouhy Zzivot. Potfeby zivin, vitamint a
minerdll se rtizni s vékem, zatéZi, hmotnosti a velikosti psa. Proto je pii vybéru vhodného
krmiva nutné zohlediiovat individuélni potteby jednotlivych zivin, minerdli a vitamint, které
se béhem zivota a s ménicimi se vlivy vnéjsiho prostfedi také méni. Dnesni primyslove
vyrabéna krmiva jsou vyrabéna také pro psy se specifickymi potiebami krmeni, tedy napft. pro
psy trpici riznymi intolerancemi a alergiemi, pro obézni psy a pro psy s riznymi zdravotnimi
obtizemi a onemocnénimi. Hlavni déleni primyslové vyrdbénych krmiv je dle obsahu
vlhkosti. V ramci tohoto d€leni jsou krmiva fazena do skupin suchych, vlhkych a
polosuchych ¢i polovlhkych krmiv. Dale jsou krmiva d€lena na krmiva kompletni a
doplitkova. V ramci téchto skupin jsou pak na trhu poskytovana krmiva pro nejriiznéjsi
kategorie psi (dle veku, velikosti, hmotnosti, zatéZze apod.). Dalsi dostupné déleni krmiv
muze byt pro chovatele psii pomérné zavadéjici, jelikoZ neexistuje Zadna pravni Gprava, ktera
by toto rozdéleni osetiovala. Jde o tzv. marketingové déleni krmiv dle kvality. Avsak pojmy
jako economy, premium ¢i superpremium nejsou vzdy ukazatelem, podle kterého by se
chovatelé pstt méli pfi vybéru krmiva pro svého psa tidit. Vybér vhodného krmiva tedy neni

vzdy Uplné€ snadny a je dillezité vénovat mu nalezitou pozornost.
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Commercial dog foods

Summary

Dog, Canis lupus familiaris, has undergone significant changes during the long
process of domestication, inter alia, the digestive tract and food intake. Unlike its single
ancestor — carnivorous wolf, Canis lupus, dogs are usually mentioned as optional carnivores
or mesocarnivores. However, various similarities between these two species and the nutrient
profiles of wild wolves therefore provide valuable information that can be applied to today's
dog nutrition. Nutrition is an essential condition for the survival of each species and its
reproduction. Although today's dogs usually don’t hunt and they are in this respect depending
on humans, their nutrition is still a crucial factor of their physiological status. A balanced
intake of nutrients, vitamins, minerals and other substances affects the proper growth and
development, the health and condition of the dog. Without a properly chosen diet it is not
possible to provide quality dog’s life and it’s longevity. Nutrients needs, vitamins and
minerals vary with age, stress, weight and size of the individual dog. Therefore, when
choosing a suitable feed, the individual needs must be taken into the account. Today,
commercial dog foods are also produced for dogs with specific nutritional needs, eg. dogs
suffering from various allergies and intolerances, obese dogs and dogs with various medical
conditions and diseases. The main division of commercial dog foods is according to moisture
content. Within this division are classified into groups of dry foods, moist foods and semi-
moist or semi-dry foods. Furthermore commercial dog foods are divided into complete or
complementary foods. Within the scope of these groups are commercial dog foods provided
for many different categories of dogs (age, size, weight, load etc.). Other available division of
commercial dog foods can be for breeders of dogs rather misleading since there is no
legislation that would have provided legal framework for this division. It is marketing
division according to the quality. However, the titles such as economy, premium or
superpremium are not always an indicator, according to which the dog breeders have follow
in the selection of foods for theirs dog. Selection of a suitable food is not always easy and it is

important to pay attention to it.

Keywords: dog nutrition, commercial dog foods, feed, nutrients, digestibility.
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1 Uvod

Vyziva, jako jeden z hlavnich vné&jSich faktori, ma vyrazny vliv na rust, vyvoj,
celkovou télesnou kondici a zdravotni stav kazdého zivého organismu. Stejné tak, jako se lisi
fyziologie jednotlivych organismu, odliSuji se i jejich Zivinové potieby. Pes, Canis lupus
familiaris, béhem své domestikace proSel fadou zmén. Pravé béhem dlouhého procesu
domestikace zacali vici vyuzivat moznosti, které jim nabizeli lidé. Nejprve vyuzivali moznosti
lovu ranénych zvifat, ktera ¢lovéku pii lovu unikla, poté konzumovali zbytky, které tato nove
vznikla nika nabizela. Po boku prvnich zemédélcti pak dochazelo i ke konzumaci zbytkua
rostlinného pivodu. Narozdil od svého jediného predka, masozravého vlka, Canis lupus, je
pes oznacovan spiSe jako druh mezokarnivorni az fakultativné masozravy, tedy pfijimajici
pouze 50 — 70 % potravy zivo&isného pavodu (Sterc et Stercova, 2014b; Valkenburgh, 2007).

V ramci plemen psii jsou patrné zna¢né morfologické rozdily, proto je nutné pti vybéru
vhodného krmiva nehledét pouze na veék psa, jeho zdravotni stav ¢i jeho pracovni/sportovni
vytizeni, ale také na jeho velikost, hmotnost a plemennou pfislusnost. V soucasné dob¢ je na
trhu k dispozici nepieberné mnozstvi prumyslové vyrabénych krmiv. Zakladni déleni krmiv je
dle obsahu vlhkosti v krmivu na krmiva suchd, polosucha/polovlhka a vlhka. Dale pak délime
krmiva na krmiva kompletni, poskytujici psim vyvazenou vyzivu s dostateénym obsahem
zivin, vitaminl, minerald a dalSich latek a déale krmiva doplikova. Prestoze vyrobci
komer¢énich diet v soucasné dobé poskytuji opravdu rozséhlou skélu nejriznéjsich diet, které
zohlediuji specifické potieby pst, je nutné pfi jeho vybéru dbat na individualitu psa a vybirat

krmivo, které bude vyhovovat pravé konkrétnimu jedinci.



2 Cil prace

Cilem predkladané bakalaiské prace je vypracovat literarni reSerSi v oblastech
souvisejicich s vyZivou psa se zaméfenim na prumyslové vyrabéna krmiva. Konkrétné je
cilem prace podat souhrnné informace o tématech: travici trakt psa a jeho vyvoj béhem
domestikace, potieby energie a zivin jednotlivych kategoriich psii, rozdéleni a charakteristika
primyslové vyrabénych krmiv pro psy a jejich vyvoj (véetn¢€ dopliikovych krmiv), pozadavky

na krmiva a provozy.



3 Pes a jeho vyvoj béhem domestikace S ohledem na vyzZivu

3.1 Domestikace psa — jeho ptvod, vyvoj a vyZiva

Pes, Canis lupus familiaris, piislusnik ¢eledi Canidae, je jako jediny z této skupiny
pln¢ domestikovan (Clutton-Brock, 1995). Jeho domestikace pravdépodobné zapocala velmi
brzy, a to jiz béhem obdobi Paleolitu (pfiblizn¢ od 35 000 let pt.n.l.), tedy diive nez
domestikace jinych zivocisSnych druht. Jesté pomérné¢ nedavno nebyl plvod psa zcela
objasnén. Zejména kvuli zna¢né fenotypové odlisnosti dneS$nich plemen se diskutovalo o
nékolika pfedcich domestikovaného psa. V tivahu byl bran nejen vlk, Canis lupus, ale také
Sakal, Canis aureus, a dalsi, dnes jiz vyhynulé druhy (Galibert et al., 2011). Diky nejnovéjsim
studiim z oblasti chovani, vokalizace, morfologie, molekularni biologie a genetiky vime, ze
jedinym piimym ptedkem psa je vlk, Canis lupus (Case, 2008).

V dobach, kdy cloveék zil koovnym zplisobem Zzivota lovell a sbéracl, k sobé
pravdépodobné piilakal masozravé viky (Canis lupus). VIci v téchto dobach mohli vyuzivat
ptechodnych lidskych tabofist, zivit se zde mrSinami a piilezitostné lovit ranéna zvitata, ktera
¢lovéku pii lovu unikla (Clutton-Brock, 1995; Driscoll et al., 2009). Po pfechodném obdobi
mezi Paleolitem a Neolitem (pfed 13 000 — 17 000 lety), kdy ¢éloveék zacal Zzit usedlym
zpiisobem Zivota a zaal se zabyvat zemédélstvim v oblasti Urodného pilmésice, vznikla pro
vlky nové nika, skladajici se zrostlinného a zivoc¢isného odpadu z lidskych obydli. Vik
nejdiive ptileZitostné vyuzival vyhod, které tato nové vznikla nika nabizela. Postupem casu si
vsak na kontakt s ¢lovékem zvykl. Po nékolika generacich, ve kterych doslo k domestikaci a k
piilezitostnému ktizeni S jejich divokymi protéjsky, se vyvinul domestikovany pes (Driscoll et
al., 2009).

Dnes$ni domestikovany pes s ¢lov€kem tedy sdili dlouhou spole¢nou historii
koexistence. V prubéhu Casu se vazba mezi psem a Clovékem jesté prohloubila, coz psa
postavilo do pozice ,,nejlepsiho pritele” a ,,élena rodiny” mnoha domacnosti (Bosch et al.,
2014). Béhem poslednich 3 000 — 4 000 let a zejména béhem dvou poslednich staleti vedlo
chovatelské usili k patrnym morfologickym a behavioralnim odliSnostem mezi jednotlivymi
plemeny pst.. VétSina morfologické diverzity mezi plemeny ma jednoduchou genetickou
zakladnu. Prestoze vétSina dneSnich psu se jiz vlku nepodoba, jsou psi stale schopni se s VIKy
mnozit a §ifit dale plodné potomstvo (Driscoll et MacDonald, 2010).

Nedavné studie ndm ukazuji, ze exprese tii genti (AMY2B, MGAM, SGLT1), které
jsou zapojeny do traveni a vstiebavani Skrobu a glukdézy, byla do jisté miry ovlivnéna

domestkaci (Axelsson et al., 2013). Mira exprese genu AMY2B vSak neni napfi¢ vSemi



plemeny psit jednotna. Naptiklad saluki, ptivodni starovéké plemeno pochazejici z oblasti
Urodného piilmésice, vykazuje 29 kopii. Aviak dal§i starovéka plemena jako napiiklad dingo
a sibifsky husky nevykazuji tyto kopie viibec nebo pouze v omezeném poctu (3 — 4 kopie),
coZ naznacuje vyvoj téchto plemen spise po boku lovct a sbéraci nez zemedélct (Freedman
et al., 2014). Posledni studie také poukazuji na fakt, ze dal$i metabolické znaky pozorované u
pst, jako napiiklad schopnost syntetizovat dostate¢né mnozstvi zakladnich Zivin jako je
taurin, niacin a arginin, nebyly domestikaci ovlivnény. Psi se v téchto znacich typicky odliSuji
od obligatné masozravych kocek (Felis catus) a v tomto ohledu se podobaji spiSe v§ezravcim
— lidem, prasatim a krysam (Bosch et al., 2014).

Po vyzkumu védct a jejich vyvraceni existence stejnych ¢i podobnych metabolickych
drah, jaké maji kocky, doslo ke zpochybnéni diive neochvéjného dogma ,,pes je masozravec*.
Klasifikace psa jako vSezravce se vyvijela béhem poslednich 40 let a tato informace je
publikovana v nejedné védecké monografii. Jak uvadi Bosch et al. (2014), pohled na psa jako
na vsezravce je v dnesni dobé pohledem stézejnim, ktery tak nahrazuje vyse zminéné dogma.
Dale i Sterc et Stercova (2014b) povazuji za vhodngj§i oznageni psa jako fakultativniho ¢&i
mezokarnivorntho  masozravce. VySe zminéné déleni masozraved jako druhi
hyperkarnivornich, mezokarnivornich a hypokarnivornich vychazi z podilu pfijmu zivoc¢isné
slozky potravy, kdy hyperkarnivorni druhy pfijimaji vice jak 70 % zivocisné potravy,

mezokarnivorni 50 — 70 % a hypokarnivorni méné nez 30 % (Valkenburgh, 2007).

3.2 Potravni a vyzivové profily vlkii — vzor pro krmeni dneSnich psi?

Ptehled publikovanych studii, které se zabyvaly sbérem a analyzou trusu a obsahu
zaludku vlkl v jejich pfirozeném prostiedi, ukazuje, Ze se potrava konzumovana vlky sklada
z velké casti z t&l kopytnikli a menSich savcl. Déle byly ve vzorcich zastoupeny rizné druhy
ptaku, plazi, ryb i hmyzu (Bosch et al., 2014).

Dalsi slozkou vlky konzumované potravy byla nepochybné slozka rostlinného ptavodu.
PtestoZze byl rostlinny materidl v trusu identifikovan hned v nékolika studiich, nebyl do
celkove spotiebované biomasy zapocitan. Napiiklad ve studii Frittse et Mecha z roku 1981
nebyla trava vlibec do potravnich analyz zahrnuta, pfestoze mohlo jit o zdmérnou konzumaci
travy vlky. Dale naptiklad Jedrzejewski et al. (2000) ve své studii uvadi nalez travy a dalSich
sloZek rostlinného pivodu ve 32,6 % vSech zkoumanych vzorki trusu. V této studii se dale
uvadi, Ze vétSina travy byla uspofadana do jakychsi svazkl a v n¢kolika piipadech tvofila

rostlinna slozka vice jak 50 % z celkového objemu trusu (Jedrzejewski et al., 2000).



Co se tyce obsahu ovoce v trusu, byla identifikovana ptitomnost boriivek, jahod, malin
a dalsich plodu, ofechti a dalsiho ovoce (Fritts et Mech, 1981; Fuller, 1989; Gade-Jorgensen
et Stagegaard 2000; Tremblay et al., 2001; Wagner et al., 2012). Piestoze ovoce obsahuje
urCité mnozstvi energie v podobé sacharidi, v porovnani s dal$imi slozkami potravy a
celkovym pfijmem zivin se jevi jako zanedbatelné. Spotfeba ovoce muiize také poukazovat na
chutové schopnosti, které maji psi narozdil od kocek pomérné¢ vyvinuté (Bradshaw, 2006).
Podle vSeobecné rozsifeného nazoru vlci nekonzumuji fermentovany rostlinny material
z zaludku kopytnikti. AvSak pravé béhem konzumace ostatnich tkani a vaziva t¢l kopytnikli
muze dojit k protrzeni ¢asti zaludku a ,,vyliti jeho obsahu. K Zzaludku déle tzce pftiléhaji
stieva, ktera jsou taktéz naplnéna traveninou rostlinného ptivodu. Muze tedy dojit k jejimu
poziti (Stahler et al., 2006). Na zaklad¢ téchto studii lze vlka bezpochyb povazovat za
masozravce, jelikoz ¢ast potravy, kterd je rostlinného piivodu, je v celkovém souctu piijimané
potravy pomérné zanedbatelna (Bosch et al., 2014).

Pro vypocet nutri¢nich profilt vlkd byla data kombinovana s udaji o jednotlivych
potravnich sloZzkach. Primérny obsah suSiny se skladal z 67,2 % z dusikatych latek, 24,9 % z
tuku a dale 6,4 % z popelovin. Obsah bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) se pohyboval
okolo 1,4 % a byl tak nejzanedbatelnéjsi soucasti susiny. Obsah energie ve 100 g suSiny se
pohyboval v rozmezi od 2004 do 2244 kJ. Dale bylo v susiné obsazeno primérné 1,30 g/100
g vapniku (pomér vapniku a fosforu v pruméru 1,05). Stiedni hodnoty pro sodik a draslik byly
0,28 a 0,99 g /100 g suSiny. V neposledni fad¢ suSina v priméru obsahovala méd’ (0,66
mg/100 g), zinek (10,8 mg/100 g), Zelezo (27,3 mg/100 g) a hoicik (91 mg/100 g) (Bosch et
al., 2014). Jelikoz stravitelnost vétSiny slozek potravy doposud nebyla v literatufe popsana,
neni mozné brat v Givahu biologickou dostupnost téchto zivin. S ohledem na stravitelnost
zakladnich Zivin, oc¢ekavand stravitelnost proteinii se pohybuje mezi dobfe stravitelnymi
proteiny obsaZzenymi v m&kkych tkanich (jako napiiklad v jatrech a svalovin€) a huie
stravitelnymi proteiny, které jsou soucasti kosti a kiize. Tyto hiife stravitelné ¢asti kofisti jsou
konzumovény az v pozdéjsich fazich spotieby ¢i béhem konecného ,,uklidu* (Stahler et al.,
2006; Wilmers et al., 2003). Svalovina spolu s vnitinimi organy poskytuje snadno stravitelné
proteiny, které tedy slouZzi jako zasobarna aminokyselin pro metabolismus. Na druhé strané
kosti slouzi jako hlavni zdroj vapniku a v mensi mife také fosforu a hoi¢iku. Ostatni télesné
tkané poskytuji vice nez 95 % sodiku, drasliku, médi, zinku a Zeleza. Biologickd dostupnost
vSech téchto zivin nezavisi pouze na zdroji potravy, ze které jsou tyto Ziviny ziskavany, ale

také na celkovém vyZzivovém charakteru zvitfete. Je-li pfisun Zivin omezeny nebo naopak
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vy$§i regulaci jejich vstiebavani (Fairweather-Trait et al., 1996). Obecné plati, ze biologicka
dostupnost mineralnich latek vcetné stopovych prvka je mnohem vétsi u mékkych tkani
zivoci$ného puvodu, nez je tomu u zdroju rostlinnych (Norh et Biesalski, 2007).

Podle studie uvedené v praci Hewsona-Hughese et al. (2012), ktera sledovala potravni
profily vlkli se zaméfenim na pomér proteind, tukii a sacharidli jakozto zdroji energie, se
pomér vyuzivanych proteint, tukd a sacharidi vlky lisi od poméru téchto slozek v potravé
dne$nich pst. Vlci podle této studie Cerpaji energii v 54 % z proteinti, dale 45 % z tukl a
pouze z 1 % ziskéavaji energii ze sacharidli. Na druhé stran¢ u psti je energie ziskdvana v 63 %
Z tuk, pouze v 30 % z proteinti a v 7 % ze sacharidl. Navic tato studie také poukazuje na
fakt, ze rozdil mezi profily péti sledovanych plemen psii (papilon, knira¢ maly, kokrSpanél,
labradorsky retrivr a svatobernardsky pes) byl opravdu minimalni. OdliSnost mezi
jednotlivymi plemeny, vyvijejici se zejména v pribchu poslednich 200 let, se tedy pfili§
podstatné neprojevuje v preferenci jednotlivych skupin zivin dne$nich pst (Hewson-Hughes
et al., 2012). Hewson-Hughes et al. (2012) piic¢itaji vybér lipidd, jako hlavniho zdroje energie,
predevsim fazi rané domestikace, kdy se psi zacinali adaptovat na stravu spojenou s lidmi.
V tomto obdobi mohli byt komenzalové, jako naptiklad hlodavci, soucasti potravy prvnich
psu, stejné tak jako byli soucasti potravy vlka (Bosch et al., 2014). Pfestoze je, jak uvadi
Bosch et al. (2014), nad ramec soucasné studie zvazovat mozny odpad z lidskych obydli jako
zdroj potravy, bylo by nepravdépodobné, aby lovci a sbéraci disponovali tak na tuky bohatou
potravou, kdyZz hladomory a sezénni nedostatky potravy byly bézné v zemédé€lskych
spolecnostech, ve kterych byl zdroj energie z tukli velmi dilezity pro pieziti. D4 se tedy
predpokladat, Zze preference stravy bohaté na tuky vychazi u pst zobdobi jejich rané
domestikace (Bosch et al., 2014).

Vlci se, na rozdil od kocek divokych (Felis silvestris), potykaji s obdobimi nedostatku
a prebytku potravy. Tyto vyrazné vykyvy dostupnosti potravy vedly K riznym strategiim,
které takova obdobi pomahaly vlkiim piekonavat. Vlci lovi ve smeckach a jak bylo jiz vyse
zminéno, hlavnimi zdroji potravy jsou velci kopytnici a dalSi Zivocichové. Potrava je tedy
predevSim ZivociSného puvodu. Béhem obdobi hojnosti a prebytku kofisti vici zkonzumuji
opravdu velké mnoZstvi vysoce vyzivné Zivoc¢isné tkané€. Pfijimana potrava se v tomto obdobi
pohybuje az kolem 22 % jejich celkové télesné hmotnosti. Béhem konzumace vici
uptfednostniuji vnitini organy. V prubéhu obdobi omezené dostupnosti kofisti muze vICi
smecka stradat i n€kolik dni. Béhem této doby se smecce nedati ulovit velkou kofist a Zivi se
tak mensimi Zivocichy ¢i zbytky dfive ulovené kofisti (Stahler et al., 2006). Jak uvadi Stahler

et al. (20006), vici se dokazi zivit mrSinami i po dobu 10 tydnd. V dobé¢ piebytku kofisti vici



dokazi velmi rychle znovu nabyt ptivodni hmotnosti, kterou ztratili béhem obdobi hladovéni
(Bosch et al., 2014). Vlci vystaveni desetidennimu hladovéni v zajeti, ztratili 7 — 8 % ze své
celkové télesné hmotnosti. Tento hmotnostni ubytek byl znovu nabyt béhem 2 dnti, kdy byli
vlci krmeni mnozstvim masa jelena béloocasého, které denné dosahovalo 15 — 19 % jejich
celkové télesné hmotnosti (Kreeger et al., 1997).

Psi se stejné jako vici dokazi vyrovnat s delSim obdobim hladovéni. BEhem doby, kdy
se potykaji s nizs$i dostupnosti potravy, bylo u pst prokazano velmi efektivni vyuziti t€lesnych
zasob tuku pro energetické ucely (Bosch et al., 2014). Dokonce bylo zjisténo, ze psi béhem
obdobi hladovéni dokazi velmi efektivné vyuzivat ketolatky. Podle odhadl ketolatky dokazi
Vv obdobi la¢néni a pies noc pokryt 7 % celkové denni potieby energie a 13 % po 10 dnech
hladovéni (De Bruijne et Van den Brom, 1986). Dale byla u psu také zjisténa schopnost
sniZzeni metabolickych ztrat a endogenni syntézy zakladnich zivin pro probihajici metabolické
procesy. Tyto schopnosti jsou zdsadni pro pieziti a pravdépodobné pravé proto byly
zachovany béhem evoluce (Bosch et al., 2014).

Vyse zminéné zvySené potieby tuki a jejich silnd preference u pst mohou tedy
pochazet pravé z potravnich strategii vlkd. Vlei pfijimaji tuky zejména v dob& hojnosti a
uspésného lovu, kdy spolu s jinymi tkdnémi konzumuji 1 tkané tukové. Ty poté slouzi jako
zasobarna a zdroj energie v dobach niz§i dostupnosti kofisti. Dulezitost piijmu lipida
V potrave se také odrazi v zachovani trhakového komplexu (horni ¢tvrty premolar, dolni prvni
molar) u vlki a psi béhem evoluce. Tyto zuby jsou pouzivany piidrceni velkych kosti
(Biknevicius et Van Valkenburg, 1996) a zpfistupnuji tak jinak nedostupnou a na lipidy
bohatou kostni dien (Bosch et al., 2014).

Upper carnassial

Lower carnassial

Obr. 1: Horni &tvrty premolar, dolni prvni molar — trhaky (Wang et Tedford, 2008).



V dob¢ dostatku potravy pii lovu velkych kopytnikd vilci obecné nejdiive roztrhaji
télni dutinu a konzumuji vnitini orgdny, tedy zejména srdce, plice, ledviny, jatra a slezinu
(Stahler et al., 2006). Jatra téchto velkych kopytniki slouzi jako zasobarna vitaminu A a
ptipadné také glykogenu. Psi transportuji vitamin A Vv podobé esterd retinolu krvi do jater
(Schweigert et al., 1990), diky ¢emuz jsou mnohem vice odolni proti hypervitaminoze A.
Ackoliv neni zcela jasné, jaké mnozstvi glykogenu ziistava v jatrech kofisti po jeho
pronasledovani a uloveni, stievni amyldza a krevni glukokinaza jsou stale v aktivni formé pro
vyuziti glykogenu i u dne$nich domestikovanych psi. Stejné tak jako glykogen z jater, muze
byt diky stfevni amylaze a krevni glukokinaze stravitelny a vyuzitelny i Skrob z rostlin. Vyssi
aktivita téchto enzymt u pst muze pravdépodobné souviset s dietou bohatou na rostlinny
Skrob (Bosch et al., 2014).

Psi disponuji znaky typickymi pro masozravce. Naptiklad nemaji amyldzu ve slindch,
maji pomérné kratky a jednoduchy gastrointestinalni trakt a nejsou schopni syntetizovat
vitamin D. Rzné metabolické adaptace, jako je napiiklad schopnost Setfeni proteind ci
schopnost endogenni syntézy niacinu, umoziuji pieziti v dobé nizké dostupnosti potravy a
mohou byt klicové pii pochopeni fyziologie traviciho traktu a metabolismu dneSnich psu
(Bosch et al., 2014).

Vsezrava zvitata (napf. prasata a krysy) se vétSinou nesetkavaji s obdobim hladovéni
stejné jako vlci. Jsou spiSe vystavovana vykyvim z pohledu mnozstvi a druhu potravy
rostlinného a zivociSného plivodu. Tyto vykyvy nastavaji zejména kvili zmé€ndm rocnich
obdobi. Pravé kvili niz§imu a kolisavému obsahu proteinti v potraveé, dokazi krysy a prasata
redukovat mnozstvi vyluCované mocoviny (Hendriks et al., 1997). Pravdépodobné tedy 1
skupina metabolickych znaku, ktera se u vlkd vyvijela v souladu s obdobimi nedostatku a
pfebytku potravy, miiZze souviset s prospivanim vlkl 1 pfi relativné méné vyzivné stravé
sloZzené ze zbytkl z lidskych obydli. Vlci, ktefi se v té&chto dobach zivili odpadem z lidskych
obydli, pravdépodobné jiz dokazali vyuzivat Skrob z rostlin. Glykogen, ziskavany predevsSim
z jater a svall kofisti, je po konzumaci masoZravcem, zpracovavan podobné pankreatickou
amylazou, stfevnimi gluk6zovymi transportéry (GLUT) a krevni glukokinazou. Psi
s genetickou mutaci vySe zminénych geni (AMYB, MGAM a SGLTI1) jsou mnohem vice
uzpusobeni pro tuto noveé vzniklou niku vytvofenou ¢lovékem (Axelsson et al., 2013). Kromé
toho, tuto novou niku upfednostiiovali zejména vici mensiho vzristu, tedy jedinci s niz$imi

energetickymi naroky a jedinci tolerantnéjsi K lidské pritomnosti (Bosch et al., 2014).



3.3 Srovnani s vyZivou dneSnich psii

cey

Vyzivovy profil divoce Zijicich vlka se s dneSnimi nutricnimi sméry a primyslove
vyrabénymi krmivy 1isi v nékolika aspektech. Bosch et al. (2014) ve své studii ukazuje
nutriéni profily 50 volné zijicich vlka, které porovnava s pozadavky National Research
Council (dale jen NRC) na minimalni potfeby Zivin pro rostouci psy a zachovnou potiebu
energie psu dospélych. Obsah dusikatych latek, vapniku, zinku, zeleza a hoic¢iku v primérné
stravé volné zijicich vlki byl vysoko nad limitem uvadénym NRC (2006), ac¢koliv biologicka
dostupnost téchto latek neni doposud zcela znama (Bosch et al., 2014). Doporuc¢ena denni
davka vapniku pro rostouci psy a davka médi pro rostouci a psy v udrzovani byla vyssi nez
obsah téchto latek v primérné stravé zkoumanych vlkd. Mimo to je pramérny obsah vapniku
ve stravé vlkil znatelné nizsi nez v primérném prumyslové vyrabéném krmivu pro psy. Déle
je také obsah sodiku a hotc¢iku v suchych a vlhkych primysloveé vyrabénych krmivech vyssi
nez obsah téchto latek ve stravé sledovanych vilkid. Je ale nutno dodat, ze divoce zijici vIk
ma mnohem vyssi potiebu energie a vys$i denni pfijem potravy ve srovnani s primérnym
psem zijicim Vv lidské domacnosti (Bosch et al., 2014). Podle Bosche et al. (2014) je denni
potieba energie dospé€lého vlka 0 télesné hmotnosti 35 kg odhadovana na piiblizné 25 025 kJ
metabolizovatelné energie (ME) (tedy 1739 kJ/kg®" Zivé hmoty). Tato hodnota je tedy oproti
denni potieb¢ energie, uvadéné NRC (2006) pro dosp€lého psa a jeho zadchovu, 3,2 krat vétsi
(544 ki/kg™™ zivé hmoty). Skute¢ny denni pijem mineralii a stopovych prvki je u viki vyssi
neZ u psi Vv lidskych domécnostech. Primyslové vyrabéna krmiva totiz obsahuji pfesné dana
mnozstvi mineralti a stopovych prvki, kterd koreluji s mnozstvim doporucenym. V dnes$ni
dobé je pomérné¢ malo dostupnych informaci o potiebdch minerali a stopovych prvkl
v souvislosti s energetickym vydejem u pst, ale da se ptredpokladat, ze zvySena potieba
energie pro fyzickou aktivitu a termoregulaci nevede nutné K pfimo umérnému zvySeni
obsahu mineralt a stopovych prvkil v potravé. Pravdépodobné pravé proto je metabolismus
vlka zvykly na vyssi dostupnost téchto zivin (Bosch et al., 2014).

Zivinové parametry primyslové vyrdbénych krmiv se mohou lidit v nékolika
aspektech od vyzivovych profilt volné zijicich vlka (Bosch et al., 2014). Primérny obsah
BNLYV v suchych a vlhkych primysloveé vyrabénych krmivech pro psy je podstatné vyssi nez
obsah téchto latek ve stravé vlkl. Tyto bezdusikaté latky, které jsou obsazeny v komer¢nich
krmivech pro psy, pochézi zejména ze $krobu obilnych zrn. Skrob se b&hem vyroby krmiv
tepelné upravuje, a proto je pro psy obecné Iépe stravitelny. Psi jsou tedy schopni v tenkém

stieveé stravit az 99 % Skrobu ze suchych extrudovanych krmiv (Murray et al., 2001). Vlci



ziskavaji BNLV zejména ve formé glykogenu, hlavné v pfipadé konzumace jater velkych
kofisti (Bosch et al., 2014). Piestoze se ukazuje, ze psi maji vyS$i travici a absorpcni
kapacitu pro potravu obsahujici $krob v porovnani s VvIky, dopad vstiebavani dlouhodobé
vysokého mnozstvi glukdzy na dlouhovekost a zdravi pst, nebyl stale probadan (Bosch et al.,
2014).

Primérny obsah tuku v potravé volné Zijicich vlkli byl mirné vyss$i nez primérné
mnozstvi tuku sledované v komer¢nich krmivech. Pivod lipidit konzumovanych viky a psy se
rizni ve sloZeni mastnych kyselin. Krmiva pro psy obsahuji lipidy pochazejici zejména
z rostlinnych olejt (napt. slunecnicovy olej, kukuti¢ny olej a olej ze sojovych bobtr), dale také
lipidy Zivoc¢isného puvodu (napf. vepiovy tuk, hovézi 10j, dribezi tuk a rybi olej). Lipidy
rostlinného plivodu maji typicky vyssi obsah omega-6 polynenasycenych mastnych kyselin
nez téch omega-3. Navic s ohledem na omega-3 polynenasycené mastné kyseliny, rostlinné
oleje jsou relativné bohaté na kyselinu alfa-linolenovou, zatimco ty Zivo¢isného ptavodu
(zejména zryb) maji vysoky obsah kyseliny eikosapentaneové (EPA) a kyseliny
dokosahexaenové (DHA) (Bosch et al., 2014). Obsah polynenasycenych mastnych Kyselin
Vv potravé zivocisného plivodu zavisi na sloZeni potravy, které je zkrmovano zvifaty béhem
jejich chovu. Pomér omega-6 ku omega-3 polynenasycenych mastnych kyselin byva v zasadé
vyssi v télesném tuku skotu a brojlerové driibeze (pomér mezi 6:1 a 19:1) (Rule et al., 2002),
zatimco pomeér téchto mastnych kyselin v mase divokych severoamerickych jelencii usatych
(Odocoileus hemionus) a jelent evropskych (Cervus elaphus) byva piiblizné okolo 2:1 — 3:1
(Cordain et al., 2002). Pomér omega-6 a omega-3 polynenasycenych mastnych kyselin
v podkoznim tuku vlka odpovida poméru 2:1 (Kékeld et Hyvérinen, 1996). Rostlinné a
zivoci$né zdroje lipidi, které se bézné uzivaji v primyslové vyrdbénych krmivech pro psy,
maji tedy zpravidla vy$si pomér omega-6 a omega-3 polynenasycenych mastnych kyselin nez
pomér té€chto lipidi pochazejici od volné Zijicich zvifat (Bosch et al., 2004). Zejména kvuli
zapojeni omega-3 polynenasycenych mastnych kyselin (EPA a DHA) do mnoha
fyziologickych procest, tedy predevsim zprostifedkovani zanétlivych a imunitnich odpovéedi
organismu, funkci ledvin, kardiovaskularniho systému ¢&i neurologického vyvoje, je velmi
dilezité pecliveé sledovat obsah téchto lipidi v kmivu pro dne$ni psy (Bosch et al., 2004).
,,Zivnou ptidu® pro mikrobiotu v distalni ¢asti tenkého a tlustého stieva poskytuji nestravené
zbytky potravy. Slozeni tohoto substratu samoziejmé zavisi na druhu potravy. Je tedy
pravdépodobné, Ze sloZeni nestravenych zbytkii v téchto Castech stieva je jiné u divoce

cey

zijicich vlku a jiné u dnesnich psi, v zavislosti na jejich potraveé (Bosch et al., 2004).
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Zivinové profily vlkd zijicich v nepiiznivych fyziologickych a klimatickych
podminkach, které popisuje ve své studii Bosch et al. (2004), stavi vyzivu jako zékladni
predpoklad pro preziti druhu a jeho reprodukci. Obecné plati, ze dneSni psi se dozivaji
vysSiho veéku nez volné Zijici vici, dale také ziji méné aktivnim zplisobem Zivota a ve vetsSing
ptipadli maji pravidelny pfistup k potravé. I presto vSak diky znalosti potravnich strategii vlkt
a jejich zivinovych profili lze 1épe pochopit metabolismus a traveni naSich psi a
prostiednictvim nich je mozné psim poskytnout spravnou vyzivu, ktera vede k optimalizaci

kvality a délky jejich Zivota (Bosch et al., 2004).
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4 Potreba energie a zakladnich Zivin

Informace o potiebach zivin a energie mizeme najit hned v né€kolika zdrojich. Mezi
nejvyznamngéjsi patii jist¢ americké normy NRC (2006). Dale mizeme ziskat cenné informace
Z doporuceni platnych pro vyrobce prumyslovych krmiv, které vydava Association of
American Feed Control Officials (dale jen AAFCO) (2008) v USA a v ramci Evropské unie
European Pet Food Industry Federation (dale jen FEDIAF) (2013).

4.1 Obsahové latky v krmivech

Z hlediska fyziologické odpovédi organismu na danou latku, lze slozky krmiva
rozdglit na Ziviny a latky antinutriéni. Zivinami ozna¢ujeme latky, které organismus potiebuje
ke svému preziti, reprodukci a vykonu. Za ziviny tedy pokladdme zejména proteiny, lipidy,
sacharidy, mineralni latky a vitaminy, déale pfipadné dalsi specificky uc¢inné latky, které se
v krmivech pfirozené¢ vyskytuji ¢i jsou do krmiv sekundarné ptidavany jako tzv. latky
dopliikové. V souvislosti s jejich zastupitelnosti v organismu tyto latky délime na esencialni a
neesencialni. Dale se v krmivu miizeme tedy setkat s latkami antinutriénimi, které mohou
sniZzovat stravitelnost zivin, mohou také vyvolavat rizné dietetické poruchy a dokonce mohou
mit toxické ucinky. Antinutricni latky se déale déli na latky kontaminujici, které nejsou
pfirozenou soucasti krmiv, antinutriéni latky prirozené se vyskytujici v krmivech a
antinutricni latky vznikajici v krmivech. Antinutri¢ni latky kontaminujici lze dale jesté
rozdélit na fyzikalni a mechanické kontaminanty (napt. radioaktivni latky, prachové Castice a
cizi pfedméty), chemické kontaminanty (tedy anorganické a organické latky) a biologické
kontaminanty (priony, viry, bakterie, plisn¢, biofragmenty bezobratlych Zivocichl ¢i
obratloveti apod.). K antinutricnim latkdm vznikajicim v krmivech fadime mykotoxiny,
nitrosaminy a dalsi latky, které mohou vznikat naptiklad v disledku nespravného uskladnéni.
Posledni skupinou antinutri¢nich latek jsou latky ptirozené se vyskytujici v krmivech a mezi
né fadime vétsinou sekundarni metabolity rostlin (Svoboda et al., 2008).

Vyvazeny pomér bilkovin, tukd a sacharidt, jakoZzto stavebnich latek a zdroji energie,
v krmné dévce psa je velmi dualezity. Mimo tyto latky musi psi z krmiva pfijimat také
dostatecné mnozstvi esencidlnich latek, které si jejich organismus sdm nedokdze syntetizovat,
pfestoZe jsou pro jeho fungovani nezbytné (Sterc et Stercova, 2014b). Hand et al. (2010)
uvadi pottebu vice nez 40 esencidlnich Zivin, mezi které fadime mineralni latky, vitaminy,

esencialni aminokyseliny a esencialni mastné kyseliny.
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4.2 Potieba energie

Vsechna zvifata véetné pstt musi pro zachovani svych potieb nutné piijmout jisté
mnozstvi energie, které je dano jejich energetickou potiebou. Energie je poskytovana
v krmivech prostiednictvim energetickych zivin — tukd, sacharidi a bilkovin. Potieba energie
pro psy, tudiz i energie krmiva se vyjadiuje jako takzvand ,,metabolizovatelna energie” (ME).
Toto oznaceni piedstavuje energii obsazenou v krmivu po odecteni ztrat, ke kterym dojde
béhem traveni, béhem metabolickych zmén Zivin a béhem mikrobialni fermentace. Jde tedy o
energii krmiv po odeéteni ztrat ve vykalech, moci a plynech (Sterc et Stercova, 2014b).
S uzitim ME je mozné vypocitat primérnou potiebu energie pro dospélého psa podle vzorce:
ME (MJ/den) = 0,50 x H*"® (Svoboda et al., 2008).

Sterc et Stercova (2014b) ve své praci odkazuji na doporudeni Waltham Center for Pet
Nutrition, podle kterého by méla byt energie v krmivu zastoupena ze 30 % z bilkovin, 30 — 60
% ztukti a 10 — 40 % ze sacharidd. Pii vypoctu denni potieby energie lze brat v ivahu
t&lesnou hmotnost v kg & metabolickou velikost t&la (hmotnost v kg®"®). V piipadé psi se
zejména kvili jejich plemenné piisluSnosti a moznym velkym rozdilim hmotnosti pocita
predeviim s ohledem na metabolickou velikost t&la (Sterc et Stercova, 2014b). Pii zvyseném
pracovnim zatizeni psa je nutné zvyseni potieby energie a jednotlivych zivin (Svoboda et al.,
2008).

4.3 Potieba proteint

Vysadni postaveni mezi zivinami maji bilkoviny neboli proteiny. Jedna se o Ziviny
funkéni, stavebni i produkéni. Jde tedy o velmi specifické a pro zivocisny organismus
nezastupitelné latky (Svoboda et al., 2008). Kazdy zivocich potiebuje adekvatni zdroj
bilkovin pro svij rust, reprodukci a zachovani Zivotnich potieb. Jde o skupiny vysoce
komplexnich organickych sloucenin utvofenych ze sekvence aminokyselin (Sight et al.,
2007). Bilkoviny se skladaji zvice jak 20 zakladnich aminokyselin. Aminokyseliny
rozdélujeme na aminokyseliny esencialni, semiesencidlni a neesencidlni (Svoboda et al.,
2008). Esencialni aminokyseliny, tedy nepostradatelné, jsou takové aminokyseliny, které
organismus vubec nezvladne syntetizovat nebo je syntetizuje v nedostate¢né mire. Jde tedy o
takové aminokyseliny, které organismus potiebuje piijimat v potravé (Reece, 2011). Mezi
esencialni fadime: lyzin, tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, izoleucin, treonin, methionin,
valin a arginin. Aminokyseliny spadajici do skupiny semiesencialnich aminokyselin Ize do

jisté miry syntetizovat vramci metabolismu jinych aminokyselin (argininu, cystinu a
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tyrozinu) (Svoboda et al., 2008). Neesencialni, postradatelné aminokyseliny, jsou tedy
aminokyseliny, které si organismus dokaze sam syntetizovat v dostate¢ném mnozstvi (Reece,
2011). Mezi neesencialni aminokyseliny jsou fazeny zbylé aminokyseliny (Svoboda et al.,
2008).

Bilkoviny lze ziskavat z potravy zivoc¢isného i rostlinného pivodu. Pro psy ale
povazujeme za plnohodnotnéjsi bilkoviny zivoc¢isného pivodu, jelikoz vétSina zivocisnych
bilkovin mé vyssi stravitelnost nez bilkoviny rostlinné. U rostlinnych bilkovin je stravitelnost
snizovana pfitomnosti vlakniny a antinutri¢nich latek. Tyto latky omezuji jejich traveni.
V krmivech se bilkoviny oznacuji jako dusikaté latky ¢i hruby protein. Jejich stanoveni
provadime metodou podle Kjeldahla ¢i Dumase. Pomoci téchto metod se stanovuje celkovy
obsah dusiku v krmivu, ktery je vynasoben piislusnym faktorem (vétsinou 6,25) dle obsahu
dusiku v jednotlivych krmnych komponentech (vétSinou se udava 16 %, tedy vysledny faktor
k piepoéteni obsahu stanoveného dusiku na ,hruby protein® je 6,25). Udaje o obsahu proteint
na obalu krmiva tedy neudavaji skutecny obsah bilkovin. Jedna se totiz o tzv. ,,hruby protein®,
neboli ze star§i literatury ,,dusikaté latky“. Tato veli¢ina tedy neznamend pouze obsah
proteind, ale i ostatnich latek s obsahem dusiku, tzv. latek nebilkovinnych. Z téchto hodnot
(obsah hrubého proteinu na obalu krmiva) tedy nelze urcit kvalitu bilkovin v krmivu a také
ani to, zda se viibec jedna o bilkoviny ¢i o nebilkovinné dusikaté latky. Proto je pro objektivni
hodnoceni krmiv a kvality zastoupenych bilkovin nutné provedeni analyzy aminokyselin. Ve
skutecnosti se toto hodnoceni béZné neprovadi a to zejména kvili naro¢nosti a vyssi cené
t&chto analyz (Sterc et Stercova, 2014b).

Potfeba bilkovin u zvifat, tedy i psi, zavisi na nékolika faktorech. Zejména
aminokyselinovém slozeni, jejich stravitelnosti a také na celkové energetické hodnoté krmiva
(Sterc et Stercova, 2014b). Vyzivova hodnota bilkovin zavisi na jejich mnozstvi, stravitelnosti
a biologické dostupnosti esencialnich aminokyselin (Sight et al., 2007). V zasadé plati, ze ¢im
pokryt potiebu aminokyselin v organismu (Sterc et Stercové, 2014b). Zpravidla také plati, ze
extrudovana krmiva obsahuji 1épe stravitelné bilkoviny nez jina krmiva (Sight et al., 2007).
Denni doporuceny piijem bilkovin v krmivu se pro velké a stfedni psy pohybuje v rozmezi
1,5 — 3 g/kg hmotnosti, pro mald plemena je doporu¢ena denni davka bilkovin 2 — 4 g/kg
hmotnosti (Hand et al., 2010; NRC, 2006). AAFCO (2008) uvadi minimalni hodnoty
potfebného mnoZzstvi proteinu v susin¢ krmiva pro vyrobce primyslovych krmiv a to 18 %

pro dospélé psy a 22 % pro rostouci psy a reprodukci. FEDIAF (2013) uvadi velmi podobné
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hodnoty — 18 % pro dospélé psy, 20 % pro rostouci psy nad 14 tydni véku a 25 % pro
rostouci psy do 14 tydnt véku a pro psy v reprodukci.

Z4dna horni hranice pro maximalni p¥ijem bilkovin v krmivu neni stanovena (Sterc et
Stercové, 2014b). Jak uvadi Sterc et Stercova (2014b), dnes je jiz vieobecné znamo, Ze psi
dokazi dobie tolerovat i vyrazné vyssi koncentrace bilkovin. V minulosti se vefejnost
ptiklanéla k nazorim, podle kterych nadmérny piijem bilkovin zptisoboval poSkozeni ledvin.
Dnes jiz podle n€kolika studii vime, Ze i vysokoproteinové diety podavané psim (az kolem 50
% v susiné), neposkozuji funkce ledvin ani u starSich zvitat (Robertson et al., 1986; Bovée,
1991; Finco et al., 1994). Psi ve vys§im véku maji naopak vyssi naroky na mnozstvi a kvalitu
bilkovin, jelikoz klesa jejich vyuzitelnost, stejné jako vyuzitelnost Zivin obecné (Sterc et
Stercova, 2014b). Hewson-Hughes et al. (2012) ve své experimentalni praci uvadi, Ze
Vv ptipadé moznosti vybéru pst mezi krmivy vysokoproteinovymi (48 % z ME) a krmivy se
sttednim obsahem proteint (25 % z ME) vybirali spiSe ta se stfednim obsahem. Je tedy
patrné, e psi sami preferuji stravu s vy$§im, ale nikoliv extrémnim obsahem bilkovin (Sterc

et Stercova, 2014b).

4.4 Potreba tuka

Tuky pfedstavuji pro psy nejbohat$i zdroj energie (Sterc et Stercova, 2014b).
V krmivech je muZeme najit jako riznorodou smés triacylglyceroll, fosfolipidi, vosku,
cholesterolu a dalsich latek (Svoboda et al., 2008). Zakladnimi stavebnimi jednotkami tukd
jsou mastné kyseliny. Polynenasycené mastné kyseliny (PUFA) fadime mezi velmi dilezité
esencialni ziviny. Tyto kyseliny jsou sou¢asti bunéénych membran a nervové tkané. Pro psa
jsou esencialni kyseliny linolova a alfa-linolenova. A jak bylo jiz vySe zminéno, dale jsou u
pst velmi podstatné kyseliny eikosapentaenova (EPA) a dokosahexaenova (DHA).
Nedostatek polynenasycenych mastnych kyselin miize u pst vést ke vzniku koznich problémt
&i porucham ristu a reprodukee (Sterc et Stercova, 2014b; Svoboda et al., 2008).

Tuky tadime k nejlépe stravitelnym zivinam, jejichz stravitelnost dosahuje az k 90 %.
Obsah tuku v krmivu je zdietetického hlediska velmi podstatny, jelikoz ve srovnani
s bilkovinami ¢i sacharidy poskytuji tuky az dvojnasobné mnozZstvi energie. Tuky jsou dale
také zdrojem esencidlnich mastnych kyselin z fad omega-3 a omega-6, které umoziuji vyuziti
vitaminti rozpustnych v tucich (Sterc et Stercova, 2014b). Podle norem NRC (2006) je
doporuc¢ené denni mnozstvi tukt v krmivu 1,8 g/kg®”. FEDIAF (2013) uvadi minimalni
doporuc¢ené mnozstvi tuku v suSin€ krmiva 5,5 % pro dospélé psy a 8,5 % pro psy rostouci.

Tyto udaje koreluji s hodnotami doporu¢enymi AAFCO (2008). Vyssi obsah tuku v krmivech
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se doporucuje pro chovné psy a psy v pracovni zat€zi. V téchto ptipadech by se mé¢l obsah
tuku v susin¢ krmiva pohybovat mezi 10 — 30 % (NRC, 2006).

Nedostate¢né mnozstvi tuku v Krmivu mize u pst zpusobit zejména zhorSenou kvalitu
kize a srsti. Kize v téchto pfipadech byva Supinatd s hrubou a nelesklou srsti. V piipadé
dlouhodobého nedostatku tukti v kKrmivu mivaji psi problém s udrzenim optimalni hmotnosti a
hor$i se tak i jejich kondice. Na druhé strané nadbytek tukii mulze vést ke zhorSené
vyuzitelnosti a stravitelnosti ostatnich Zivin, dale také k obezité (Sterc et Stercova, 2014b;
Svoboda et al., 2008). Narozdil od bilkovin je u tuki stanovena i pfipustnd maximalni
hranice. NRC (2006) uvadi maximalni bezpecny limit 70 % z celkového obsahu ME a 33 %

ze suSiny krmiva.

4.5 Potreba sacharidu

Sacharidy, jinak také znamé jako uhlohydraty, zahrnuji skupiny monosacharidi,
disacharidd, oligosacharidi a polysacharida (Gross et al., 2010). Mezi jednoduché
monosacharidy fadime predevsim glukozu, fruktdzu, galaktézu a ribozu, pticemz glukoza je
hlavnim metabolicky aktivnim monosacharidem. Disacharidy vznikaji spojenim dvou
monosacharidovych jednotek a fadime mezi n€ sachardzu, maltézu a laktozu (Svoboda et al.,
2008). Jako oligosacharidy jsou oznacovany latky slozené z 2 — 10 (Svoboda et al., 2008),
piipadn¢ 3 — 9 monosacharidi (Gross et al., 2010). Oligosacharidy velmi dobie dieteticky
pusobi na organismus a kladné¢ plsobi zejména na stfevni mikrofloru. Nestravitelné
oligosacharidy jsou fermentovany aZ v tlustém stfevé a jsou ¢asto ozna¢ovany jako prebiotika.
Podporuji bakterialni rozvoj v tlustém stfevé a kladné piisobi zejména na laktobacily a
bifidobakterie. Do této skupiny patii predev§im inulin, fruktooligosacharidy,
xylooligosacharidy a dalsi. V dneSni dob& jsou tyto latky ptfiddvany do primyslové
vyrabénych krmiv pro masoZzravce. Dal$i a také posledni skupinou sacharidd jsou
polysacharidy. Mezi polysacharidy fadime makromolekuldrni latky skladajici se z vice nez 10
sacharidovych jednotek (Svoboda et al., 2008). Polysacharidy pod sebou zahrnuji $kroby
(amyloza, amylopektin, glykogen), hemicelulozu, celulézu, pektiny a dalsi (Gross et al.,
2010). Celuléza, hemiceluléza a pektiny jsou sacharidy pro psy obtizné stravitelné az
nestravitelné. Naopak Skrob, glykogen a celé¢ skupiny monosacharidi a disacharidii jsou pro
organismus stravitelné dobte. Z hlediska vyzivy polysacharidy oznacujeme jako vldkninu. U
monogastrickych zvifat mé vlaknina velmi pozitivni dieteticky t¢inek. Podporuje peristaltiku,
ma Cistici efekt na sliznici traviciho traktu a pfiznivé pisobi i na Cinnost tlustého stfeva.

Presto vSak nadmérny pfijem vldkniny v krmivu miiZze vést k poklesu stravitelnosti zivin. Pro
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psy se uvadi doporuc¢ené mnozstvi vldkniny k celkovému objemu krmiva okolo 2 %. Vyssi
mnozstvi nez 5 % je kontraproduktivni a vede k vySe zminéné horsi stravitelnosti ostatnich
zivin (Svoboda et al., 2008).

Ptestoze sacharidy zahrnujeme mezi zakladni energetické ziviny, neni jejich pfijem
pro psy nezbytny. Zadna z norem neuvadi jejich minimélni doporuéené mnozstvi (Sterc et
Stercova, 2014b). Psi, stejné jako ostatni piislusnici fadu Carnivora a dal§i volné Zijici
masozravci, si dokdzi glukozu v dostateném mnozstvi syntetizovat v ramci intermediarniho
metabolismu z proteint a lipidi. Jsou tedy na piijmu sacharidt v krmivu pomérné nezavisli
(Svoboda et al., 2008; Sterc et Stercova, 2014b). Vétsina primyslové vyrabénych krmiv
V dnesni dobé poskytuje vétsi mnozstvi sacharidi, ale jelikoz pes nemd dostate¢né vyvinuty
enzymaticky systém pro jejich §tépeni, krmiva se pro lepsi stravitelnost upravuji napt. extruzi
(Svoboda et al., 2008). Pfiméfené mnozstvi sacharidi v krmivu muze byt pro psa vyhodné,
jelikoz predstavuje rychly a dostupny zdroj energie (Sterc et Stercova, 2014b).

Zvysend potieba glukdzy u psi pfichazi zejména v obdobi bfezosti a laktace u fen.
Proto je v tomto obdobi doporucovano, aby bylo z celkového mnozstvi ME minimalné 23 %
pokryto ze sacharidd (Gross et al., 2010). Piebyte¢né mnozstvi sacharidi v krmivu je ale také
nezadouci. Nestravitelné ¢i méné stravitelné sacharidy mohou psim zplsobovat travici
problémy a zvySenou plynatost. Déle je také nutné omezovat pfijem sacharidd kviili moznému

vzniku obezity piipadné zohlednit jejich vliv pfi rozvoji diabetu (Sterc et Stercova, 2014b).

4.6 Potreba vitaminu

Vitaminy jsou definovany pro své fyzikalni a fyziologické vlastnosti. Vitaminy jsou
organické latky, které nemlzeme zaradit mezi tuky, bilkoviny ¢i sacharidy. Jsou béznou
soucasti potravy a 1 v nepatrném mnoZstvi maji vliv na normdlni fyziologické funkce.
Absence vitaminti Casto vede Krozvoji riznych syndromd (Wedekind et al., 2010). Pti
¢asteCném nedostatku vitamind mluvime obecné o hypovitaminéze a v ptipadé jejich plného
nedostatku o avitamin6ze. Naopak nadbytek vitaminti muze vést k pfedavkovani, tedy ke
stavu nazyvanému hypervitamindza (Svoboda et al., 2008). Nékteré vitaminy mohou byt
v nadbytku dokonce toxické (Sterc et Stercova, 2014b).

Vitaminy c¢lenime do dvou hlavnich skupin podle jejich misitelnosti/rozpustnosti.
Prvni skupinou jsou vitaminy lipofilni, které jsou rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E, K).
Druhou skupinou jsou vitaminy hydrofilni, které se rozpousti ve vodé. Do této skupiny
vitaminy skupiny B a vitamin C (kyselina L-askorbovd). Mezi vitaminy skupiny B fadime

thiamin (B,), riboflavin (B,), niacin (Bs), kyselinu panothenovou (Bs), pyridoxin (Bg), biotin
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(B7), kyselinu listovou (Bg) a kobalamin (B12) (Wedekind et al., 2010; Svoboda et kol., 2008).
Prestoze, cholin (Bg4) neni vitamin v pravém slova smyslu, je ¢asto mezi vitaminy fazen a je
bézn¢ jako vitamin pfidavan do komer¢nich krmiv pro psy a kocky (Wedekind et al., 2010).
Vitaminy jsou fazeny mezi esencidlni ziviny. VéEtSina organisml si neni schopna
vitaminy syntetizovat v dostate¢ném mnozstvi pro zachovani fyziologickych funkci. Je tedy
nutné tyto latky dopliiovat v dostateéné mife v potravé (Sterc et Stercova, 2014b). Zvysena
potfeba vitamini nastava béhem obdobi rastu mlad’at, v obdobi reprodukce, ve druhé
poloving biezosti, v obdobi laktace, u starych zvitat, pti svalové praci a pii vymeéné srsti. Je

dilezité také brat v potaz plemennou pfislusnost a hmotnost psa. Podavani vitamint ma

pozitivni vliv také na obranyschopnost organismu a proto se zvifatim podavaji zvysené davky

zejména Vv obdobi 1é¢by (Svoboda et al., 2008).

Jednotky Dospéli Rostouci psi (<14 Rostouci psi Maximu

psi tydnii) a reprodukce (= 14 tydnii) m
Vitamin A (retinol) 1) 606,00 500,00 500,00
Vitamin D U 55,20 55,20 50,00
(cholekalciferol)
Vitamin E (alfa- U 3,60 5,00 5,00 -
tokoferol)
Vitamin B, (thiamin) mg 0,23 0,14 0,14 -
Vitamin B, (riboflavin) mg 0,60 0,53 0,53 -
Vitamin B; (niacin) mg 1,70 1,70 1,70 -
Vitamin Bs (k. mg 1,50 1,50 1,50 -
pantotenova)
Vitamin Bg (pyridoxin) mg 0,15 0,15 0,15 -
Vitamin By (k. listova) ng 27,00 27,00 27,00 -
Vitamin B, ng 3,50 3,50 3,50 -
(kobalamin)
Vitamin B, (cholin) mg 170,00 170,00 170,00 -

Tabulka ¢.1: Minimalni a maximalni potfeby vitamind u psti na 100g suSiny krmiva dle FEDIAF (2013).

Potfeby vitaminll v krmné dévce se pohybuji ve velmi malém mnozstvi a jsou vétSinou

uvadény v jednotkach mg/kg, pg/kg ¢ v mezinarodnich jednotkach (IU) (Sterc et Stercova,
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2014b). Svoboda et al. (2008) navic uvadi doporuc¢ené mnozstvi pro vitamin K (menadion) —

1,500 pg/1 kg zivé hmotnosti na den a vitamin H (biotin) 2,00 pg/1 kg zivé hmotnosti na den.

4.7 Potfeba mineralnich latek

Také mineralni latky fadime k nezbytnym zivinam (Svoboda et al., 2008). Jde o latky
anorganického ptvodu, které se do organismu dostavaji prostiednictvim potravy a béhem
napajeni (Wedekind et al., 2010; Sterc et Stercova, 2014b). Mineralni latky obsaZené
v krmivu jsou z velké c¢asti slozené z popela, jakozto pozustatku spaleni vSech organickych
hmot (Wedekind et al., 2010). Mineralni latky délime do tfech skupin a to na makroprvky,
mikroprvky a ultramikroprvky ¢i jinak — stopové prvky. Mezi makroprvky fadime prvky,
které jsou v krmivu obsazeny fadové v g (Ca, P, Mg, Na, K, CI, S). Mikroprvky jsou v krmivu
obsazeny tadové v mg (Fe, Cu, Zn, Mg a dalsi). Do posledni skupiny patii vétsinou prvky,
které jsou v krmivu obsazeny v pg (zejména Se, Co, Mo, I, Cr, F) (Svoboda et al., 2008).

Vyuziti mineralli v organismu je viceCetné. Prvky jako vapnik, fosfor a hoicik jsou
soucasti kosti a zubl. Dale prvky jako sodik, draslik, chlor, vapnik a hotc¢ik zabezpecuji
udrzeni stalé acidobazické rovnovéahy, osmotického tlaku, celkové homeostazy organismu a
také se podili na svalové kontrakci. Mineralni latky se také podili na enzymatické ¢innosti a
fungovani hormonalniho systému (Wedekind et al., 2010). Piestoze je pifijem mineralti pro
organismus velmi dilezity, jeho nadmérny pfijem ¢i nevyvazeny pomér mezi jednotlivymi
prvky mize vést v pomérné kratké dob¢ k patologickym zménam (Svoboda et al., 2008). U
psi je velmi dulezit¢ sledovani poméru vapniku a fosforu v krmivu, jelikoz jejich
metabolismus spolu tzce souvisi. Uvadény doporuc¢eny pomér se pohybuje okolo 1 —1,2:1 a
maximalni pomér pro dospélé psi 2:1 ve prospéch vapniku. Rostoucim Sténatim je
doporucovano podavani téchto latek v poméru 1,6 — 1,8:1. Vsechny tdaje jsou uvedeny na
100g susiny krmiva (FEDIAF, 2013).

ZvySené potifeby mineralnich latek nastavaji stejné jako u vitaminii — v obdobi rlstu
mléd’at, v obdobi reprodukce, v obdobi poloviny biezosti, v obdobi laktace, u starych zvifat,
pii svalové praci ¢i vyméné srsti. Opét je také dulezité brat v potaz plemennou ptislusnost a

hmotnost psa (Svoboda et al., 2008).
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Jednotky Dospélipsi  Rostouci psi  Rostouci psi Maximum
(<14 tydni) (214 tydnd)

a
reprodukce

Vapnik

g 0,50 1,00 0,80-1,00 2,50 (dospeli)

1,60-1,80 (rostouci)

Fosfor g 0,40 0,90 0,70 1,60 (dospéli)
Draslik g 0,50 0,44 0,44 -
Sodik g 0,10 0,22 0,22 1,80 (dospéli)
Chloridy g 0,15 0,33 0,33 2,25 (dospeli)
Hoi'¢ik g 0,07 0,04 0,04 -
Méd’ mg 0,72 1,10 1,10 2,80
Jod mg 0,11 0,15 0,15 1,10
Zelezo mg 3,60 8,80 8,80 142,00
Mangan mg 0,58 0,56 0,56 17,00
Selen ng 30,00 35,00 35,00 56,80
Zinek mg 7,2 10,00 10,00 28,40

Tabulka €. 2: Doporucena minimalni a maximalni mnozstvi mineralti pro psy na 100 g susiny krmiva dle

FEDIAF (2013).

4.8 Voda

Z chemického hlediska se voda sklada ze dvou atomi vodiku a jednoho atomu kysliku
(H20). Voda je pro organismus zivotn¢ dulezita a jako takova je nejvyznamnéjs$i Zivinou
vibec. V téle zvitat zabezpecCuje velmi dilezité fyziologické funkce (Gross et al., 2010). Voda
v organismu slouzi jako rozpoustédlo, transportni médium pro fadu vyznamnych Zivin a
dal$ich latek a tvoii prostiedi pro fyzikalni a chemické reakce (Svoboda et al., 2008).

Voda je psy pfijimana v podobé napajeci vody a dale také prostiednictvim krmiva.
Cast vody Vv organismu vznika jako voda endogenni pii metabolismu jednotlivych Zivin
(Svodoba et al., 2008). Mezi faktory ovliviujici potieby vody patii zejména celkovy zdravotni
stav, velikost téla, mnoZstvi zkonzumovaného krmiva, stres, télesné ztraty vody béhem
vylu¢ovani a evaporace (Gross et al., 2008). Velké ztraty vody mohou nastat béhem

prijmovych onemocnéni a pii vysoké teploté vnéjsSiho prostredi. V takovych situacich muize
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dojit k prehfati organismu ¢i k jeho dehydrataci. Jako kritickou hranici oznacujeme ztratu
télesné vody odpovidajici ztraté 10 % telesné hmotnosti. Vyssi potieby vody nastavaji také
Vv ptipad¢ zvysSeného vykonu. Vysokou potiebu vody maji laktujici feny a zvifata béhem
hore¢natych stavi (Svoboda et al., 2008). Zvifata krmena suchymi primyslové vyrabénymi
krmivy maji zpravidla vy$si potfebu vody nez zvifata krmena krmivy vlhkymi. Mnozstvi
vody, které denn¢ zkonzumuje dospé€ly zdravy pes v prostiedi béznych teplot je priblizné 2,5
krat vy$si nez mnozstvi zkrmované susiny krmiva (Gross et al., 2010). Svoboda et al. (2008)
uvadi potiebu vody pracovniho psa vaziciho 35-40 kg na minimaln¢ 2 1 vody denn¢. Vyrazné

vy$s$i potieba vody nastava v ptipad¢é krmeni suchymi krmivy (Svoboda et al., 2008).
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5 Moznosti vyzivy psa

Jelikoz kazdy zivy organismus pro své pteziti a zachovani zivotnich potfeb musi nutné
organismus vyrazné ovliviiyji. Bez pfijmu potravy organismus vydrzi pouze po omezenou
dobu a v ptipad¢ nedostatku potravy dochazi k vyuzivani télesnych zasob energie, které
nejsou nevycerpatelné. Pii dlouhodobém hladovéni zvite postupem casu hyne (Reece, 2011).

Jak je jiz vySe zminéno, pes stal po boku ¢lovéka jiz od nepaméti (Clutton-Brock,
1995). Stejné tak jako se ménily zivotni podminky lidi a psi, ménily se i moznosti jejich
vyzivy. Strava pst se ménila v disledku domestikace. Od lovu kofisti pies ,,uklid* zbytka
z lidskych obydli se strava pst postupné vyvinula az do podoby vyvazeného krmiva, které
pokryva specifické zivinové potieby. Vyrazny posun ve vyzivé psi nastal zejména béhem
rozvoje zeméd¢lstvi (Driscoll et al., 2009). Postupem ¢asu doslo k zvySeni zajmu o oblast
krmeni a vyzivy zvifat v z4jmovych chovech obecné. Majitelé a chovatelé zvitat v zajmovych
chovech zacali preferovat vyvazena krmiva slozena z kvalitnich surovin a jejich zajem se
projevil také v oblasti bezpe¢nosti krmiv (Buff et al., 2014).

Oblast vyzivy a krmeni pst v dneSni dobé chovatelim nabizi hned n€kolik mozZnosti.
RozliSujeme tfi zdkladni zpisoby: krmeni vyhradné pramyslové vyrdbénymi krmivy
(suchymi/vlhkymi), krmeni doma pfipravenou stravou (vafenou/syrovou) ¢i pripadné
kombinaci priimyslovych a domacich krmiv. VSechny tyto zplsoby krmeni lze pojmout
zpusobem, ktery psovi zajisti potfebné mnozstvi vSech Zivin a nutri¢nich latek. Na druhou
stranu lze také kazdy z nich pouzit zplisobem, ktery miiZe vést k vzniku nutriéni dysbalance ¢i
dokonce k rozvoji vaznych zdravotnich obtizi. Zadny ze zptsobti krmeni tedy nelze oznagit
jako jednoznacné nejlep$i a zejména kvuli velké variabilit¢ psi (plemenna pfislusnost,
hmotnost, vyska, zatéz apod.) neni mozné stanovovat vSeobecné platny navod vhodny pro
vSechny psy. Kazdy chovatel ¢i majitel psa by tedy mél zohlediiovat specifické potieby svého
psa a vybirat tak zpisob krmeni zejména podle individuality svého psa. Pro dlouhodobé
krmeni je tedy nutné vybirat kvalitni kompletni krmiva, kterd odpovidaji svym Zivinovym
slozenim potfebam psa. Déle je také nutné sledovat vhodné slozeni vychozich surovin, ze
kterych je krmivo vyrabéno (Sterc et Stercova, 2014a).

V poslednich desetiletich se zptsob krmeni psi vyznamné zménil. Mohli jsme
pozorovat prechod od tradi¢niho zpisobu krmeni (domaci vafenou stravou) k pouzivani
prumyslové vyrabénych krmiv (Svoboda et kol., 2008). V soucasné dobé je také velmi
popularni trend krmeni pst syrovou stravou — tzv. BARF (z angl. Biologically Appropriate
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Raw Food ¢i Bones and Raw Food). Tato metoda piedstavuje mnoho vyhod, ale zaroven se
ukazuji také rizika spojend stakovym zpisobem krmeni — napiiklad obstrukce
gastrointestinalniho traktu, hypervitamindéza A, nevyvazeny pomér Ca a P, intoxikace,
bakterialni infekce a parazitozy (Simerdova et Hajek, 2016). Stejné tak krmeni pramyslové
vyrabénymi krmivy s sebou nese fadu vyhod i nedostatkti. Mezi hlavni vyhody komer¢nich
krmiv jednoznaéné patii jednoduchost a nenaro¢nost jejich pouziti, snadna manipulace a
uskladnéni a V neposledni fadé také relativni vyvaZenost Zivinového slozeni (Sterc et
Stercové, 2014a). Hlavni nevyhodou mnohdy byva netransparentni a nejasné sloZeni na obalu
krmiva, ¢asty vysoky podil rostlinnych surovin, nizké kvalita surovin zivocisného ptivodu ¢i
obsah potencialné rizikovych latek, které jsou do krmiv cilen¢ pfidavany nebo V nich vznikaji

b&hem vyroby, uskladnéni &i dalsi manipulace (Sterc et Stercova, 2014a).
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6 Prumyslové vyrabéna krmiva pro psy

6.1 Historie primyslové vyrabénych krmiv

Az do poloviny 19. stoleti byli domaci mazli¢ci krmeni zbytky jidla, které jiz nemély
Vv domacnosti dalsi vyuziti. Prvni vyraznou osobnosti v oblasti vyroby komer¢nich krmiv pro
psy a kocky byl James Spratt. James Spratt byl American zijici ve Spojeném kralovstvi, ktery
béhem namoini cesty pres Atlanstky ocean krmil svého psa suchary. V roce 1860 pak ptisel
s prvnim komer¢nim krmivem pro psy a kocky. Spratt vytvofil prvni suché granulované
krmivo, které prodal britskym myslivcim (Crane et al., 2010). Granule vyrabéné Jamesem
Sprattem obsahovaly pouze nékolik snadno dostupnych ingredienci (Olson, 2010). Spole¢nost
Spratt’s pokracovala ve vyrobé téchto krmiv az do 50.let 20.stol., kdy byla odkoupena
americkou spole¢nosti General Mills (Crane et al., 2010).

Dalsi vyznamnou osobnosti oblasti primyslové vyrabénych krmiv byl Angli¢an F. H.
Bennett. Roku 1907 jeho spolecnost predstavila Milk — Bone psi suchary, které na trhu
uvadéla jako kompletni krmivo pro psy. Postupem ¢asu se zamér vyroby prumyslovych krmiv
pro zvifata v domacich chovech rozrostl. V obdobi 20.let 20.stol. pfisla na trh spolecnost
Chappel brothers of Rockford s konzervovanym konskym masem. Dale také spole¢nost
Clarence Gaines of Gaines Food Co., kterd zacala prodavat krmivo pro psy pfiblizné¢ v 500
gramovych balenich (Crane et al., 2010). Po kolapsu ekonomiky béhem 30.let 20.stoleti
zacala byt primyslové vyrdbéna krmiva levnéjsi alternativou v oblasti krmeni psi. Béhem
oblibé. Nasledné v 40.letech 20.stoleti pfiSel krmivarsky primysl sdvéma financné
nenaro¢nymi alternativami — konzervované a suché krmivo (Olson, 2010). V Raritanu v New
Yersey zacal Dr. Mark Morris vyrdbét mald baleni specializovaného krmiva pro psy
s onemocnénim ledvin v jeho malé veterinarni klinice. Poté v roce 1948 podepsal Dr. Morris
vyrobni dohodu se spole¢nosti Burton Hill of Hill’s Packing Co., ¢imz doSlo k vytvofeni nové
kategorie krmiv pro domaci mazlicky — veterinarni diety (Crane et al., 2010).

V 60.letech 20.stoleti prisla spole¢nost Ralston Purina Company s pielomovou
metodou extruze (Olson, 2010). Roku 1957 tedy nastala nova moderni éra v oblasti suchych
krmiv, kdy spole¢nost Ralston Purina Company zavedla na trh prvni extrudované krmivo pro
psy, tzv. Dog Chow. Béhem tohoto obdobi spole¢nost General Foods pfisla na trh s prvnim
polosuchym krmivem — tzv. Gaines Burger. Slo o krmivo, které v sobé kombinovalo vyhody

suchého krmiva s chutnosti krmiv konzervovanych (Crane et al., 2010).
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Od roku 1970 do soucasnosti se oblast krmeni zvifat v zdjmovych chovech tési
vyraznému rastu. V dneSni dobé mulzeme na trhu nalézt nesCetné mnozstvi vlhkych,

polosuchych ¢i suchych krmiv, pamlskt a dal$ich produkti (Crane et al., 2010).

6.2 Rozdéleni pramyslové vyrabénych krmiv

Primyslové vyrabéna krmiva Ize délit hned podle n¢kolika hledisek. Jako zakladni
dé€leni je Casto uvadéno déleni do tiech zékladnich skupin podle obsahu vlhkosti. Jde tedy o
krmiva suchad, polosucha ¢i polovlhka a vlhka. Jak jiz nadzev téchto kategorii napovida, lisi se
rozdilnym obsahem vody (Crane et al., 2010). Co se ty¢e spotiebitelskych preferenci, jsou
vSechny tyto skupiny velmi oblibené, ptesto vSak lze pozorovat jakysi globalni trend
sméfujici k vys§i spotiebé suchych krmiv pro psy (Crane et al., 2010; Sterc et Stercova,
20143a). Dale jsou krmiva délena také podle obsahu Zivin a nutri¢nich latek na skupinu krmiv
kompletnich a skupinu krmiv dopliikovych. Kompletni krmiva by méla pokryvat veskeré
zivinové potfeby psa a zdroveil by meéla obsahovat také dostate¢né mnozstvi vitamini a
minerdll ve spravném poméru. Doplnkova krmiva pak byvaji podavana spolu s dalSimi
krmivy pouze jako jakysi doplnék stravy, pamlsek apod. (Svoboda et al., 2008). Dale jsou
suchd krmiva délena podle plemenné piislusSnosti pro psy malé, stfedni a velké; pro Sténata,
rostouci psy a psy dospélé a starnouci; dale také podle fyzické a pracovni zatéze a
V neposledni fad¢ pro psy obézni a nemocné. VSechna tato oznaceni by se méla nachazet na
obalu krmiva. Bohuzel v soucasné dobé vSak informace uddvané na obalu krmiva nejsou
zcela rozhodujici pro posouzeni kvality krmiva. Dokonce ani oznaceni krmiv jako premium,
superpremium, ultrapremium ¢i holistic a natural nemd v soucasné dobé zadné prévni

ukotveni (Sterc et Stercova, 2014a).

6.2.1 Sucha krmiva

Mezi krmiva sucha fadime granulovana krmiva, ktera obsahuji 3 — 14% vody
(vlhkosti) (Crane et al., 2010). Granulovana krmiva obsahuji krmné smési upravené do
riznych tvar o priméru 3 — 14 mm (Kudrna, 2004). Jde o krmiva, ktera jsou vyrabéna
pomoci metody extruze (Sterc et Stercova, 2014a). Extruze je metoda tepelného
zuSlechtovani krmiva, béhem kterého dochazi k pisobeni tepla (suchy proces) ¢i tepla a vlhka
(hydrotermicky neboli mokry proces). Mezi hlavni divody termické upravy krmiva patii
omezeni negativnich a Skodlivych latek na minimum, zlepSeni vyuzitelnosti Zivin a snizeni
ztrat stravitelnych Zivin a sniZeni ¢i pfipadné omezeni vyskytu nezddoucich mikroorganismi

v krmivu (Kudrna, 2004).
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Suchd extruze spocivd v lisovani a protlacovani materidlu za vysokého tlaku.
K teplenému a tlakovému oSetieni surovin je pouzit extruda¢ni valec. Po vystupu z extrudéru
ptrechazi extrudat do specialni chladici kolony. V piipadé mokré extruze, metody patiici mezi
tzv. HTST (high temprature short time), jsou celé suroviny protlatovany pfes matrici o urcité
velikosti otvortt (Kudrna, 2004). Béhem extruze tedy dochazi ke kratkodobému procesu
vatfeni za velmi vysokych teplot. V ramci extruze jsou vychozi suroviny vystavovany rizné
vlhkosti, tlaku, teploté¢ a mechanickému pisobeni, diky ¢emuz dochazi k molekularnim
zménam a chemickym reakcim (Castells et al., 2005). Na konci tohoto procesu je tedy
upravend smeés vychozich surovin natlacena do specidlné navrzené¢ho otvoru, diky kterému
vznika pozadovany tvar granuli (Monti et al., 2016). Vyhodou granulovanych krmiv je
spatfovana zejména v tom, Ze se nedrobi, ¢imz se eliminuje selektivni ptfijem krmné smési,
napft. ve prospéch senzoricky atraktivnéjSich slozek krmiva (Kudrna, 2004). Diky kombinaci
tepelné a mechanické energic béhem extruze dochazi v krmivu K Zelatinizaci Skrobu,
denaturaci bilkovin a modifikaci lipidt (Monti et al., 2016). Mezi dalsi pozitivni vlivy extruze
fadime také inaktivaci antinutri¢nich faktorti a denaturaci nezadoucich enzymu (Singh et al.,
2007). Béhem extruze obecné dochazi ke snizovani hladiny mykotoxind objevujicich se
Vv obilovinach. Redukce béhem extruze dosahuje od 83 — 100 % u mykotoxint jako jsou
fumonisiny, aflatoxiny a zearalenon (Castells et al., 2005). Dale se mizeme setkat také
S krmivy vyrabénymi lisovanim za studena. Jde o metodu, kteréd se pro vyrobu suchych krmiv
pouziva v mens§i mife. Vzhledem k technologii vyroby téchto krmiv lze piedpokladat, ze
krmivo lisované za studena bude mit oproti extrudovanému krmivu odliSné vlastnosti
Z hlediska ovlivnéni stravitelnosti jednotlivych zivin (zejména sacharidi) (Svoboda et al.,
2008).

Zakladnimi surovinami pro vyrobu suchych krmiv byvaji obiloviny, masové,
masokostni a rybi moucky, mlécné produkty, vitaminy a mineralni latky (Svoboda et al.,
2008). Vétsina dnesnich vyrobet suchych extrudovanych krmiv do krmiv pfidava vlakninu.
Vldknina byva pouZivana pro své pozitivni U€inky na funkci stfev a celkovy zdravotni stav.
Obsah vldkniny ma vliv na texturu granuli, zejména na jejich tvrdost a kfehkost. Zmény v
obsahu vlakniny tedy mohou ovliviiovat chutové vlastnosti krmiva (Monti et al., 2016).
Suché krmiva mivaji velmi Casto vysSi obsah surovin rostlinného piivodu. Negativni dopad
vyssiho obsahu rostlinnych sloZzek krmiva byva caste€né redukovan pravé béhem extruze
(Svoboda et al., 2008). Sucha krmiva, stejn¢ jako i ostatni krmiva pro psy, je mozné jesté dale
délit podle riznych hledisek (viz vyse).
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6.2.2 Polosucha/polovlhka krmiva

Mezi krmiva polosucha ¢i jinak, polovlhka, fadime ta krmiva, ktera kvili obsahu
vlhkosti nespadaji mezi sucha ¢i vlhka krmiva a jejich podil vlhkosti se pohybuje okolo 25 —
35 %. Pti vyrobé téchto krmiv se uzivaji rizna zvlhcovadla a jednoduché organické kyseliny
pro okyselovani a to zejména kvuli kontrole aktivity vlhkosti a zabranéni rtstu plisni.
Polosucha krmiva pro psy obsahuji pfedev§im masové moucky. V porovnani se suchymi
krmivy jsou polosucha krmiva pro psy mnohem atraktivnéjsi a poskytuji tak velmi chutnou

alternativu krmeni (Crane et al., 2010).

6.2.3 VIlhka krmiva

Vlhka krmiva se vyznacuji vysokym podilem vlhKosti, ktery se pohybuje od 60 % do
vice nez 87 % (Crane et al., 2010). Radime sem veskeré konzervy, kapsicky a pastiky (Sterc
et Stercova, 2014a). Mnoho vlhkych krmiv obsahuje vysoké mnoZstvi masa a vedlejsich
zivociSnych produkti. Vlhka krmiva jsou charakteristickd pro sviij vyssi obsah bilkovin, tukd,
fosforu a sodiku v porovnani se suchymi a polosuchymi krmivy. Mnoha vlhk4 krmiva jsou
oznacovana jako ,masova“ ¢i ,,s kousky masa“. Pfesto vSak néktera vlhka krmiva ve
skute¢nosti obsahuji spise kusy extrudované soji, pSeni¢né mouky, skrobti a masové moucky
(Crane et al., 2010).

V ramci studie Bridget E. Prayson et al. (2016), zabyvajici se histologickym rozborem
konzervovanych krmiv, bylo zkoumano celkem 12 riznych hovézich konzerv pro psy.
Zkoumané konzervy obsahovaly pomé&mé malé mnozstvi masa (od 0,2 — 13,6 %). Mezi
hlavnimi uvadénymi ingrediencemi bylo hovézi maso, voda, hovézi bujon a vedlej$i masné
produkty. Ve slozeni na obalu krmiva hned u 7 konzerv nebylo hovézi maso uvedeno na
prvnim misté. Dokonce na 3 z 12 vybranych konzervovanych krmiv bylo uvedeno ve sloZeni
dritbezi maso i vedlej$i masné kuteci produkty pfed masem hovézim, piestoze byla konzerva
vyrobcem oznacena jako hovézi. V ramci této studie byly také podrobné zkoumany typy tkani
obsazené Vv krmivech. Kosterni svalovinu, pojivové tkané¢ a cévy obsahovalo vsech 12
zkoumanych konzerv. Vnitini organy jako jatra, ledviny, slinivka, stieva ¢i srdce obsahovaly
také vSechny vybrané konzervy. V 11 znich byla také pouzita kostni tkan. Pouze v 9
konzervach byly obsazeny chrupavky, v 5 z nich pak plice, tkang periferniho nervstva a kiize.
Pouze ve 4 konzervach byla obsazena také tukova tkan. V ramci histologického rozboru
obsahu konzerv byl dokonce v 1 z 12 konzerv nalezen parazit rodu Sarcocystis Vv pouzité

kosterni svaloving (Prayson et al., 2016).
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Susina téchto krmiv obsahuje veskeré Ziviny — bilkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy a
mineraly (Crane et al., 2010). Pouze néktera vlhka krmiva poskytuji takové mnozstvi zivin,
aby je bylo mozné oznacovat za krmiva kompletni a zkrmovat je tak jako hlavni ¢i jedinou
slozku potravy (Sterc et Stercova, 2014a). Do vlhkych krmiv byvaji piiddvany riizna
zelatina¢ni ¢inidla za u¢elem zhutnéni krmiva a absorbce piebytecné vody v baleni (Crane et
al., 2010).

Vlhka krmiva jsou zpravidla v porovnani S ostatnimi krmivy chutnéj$i. Pro svou
chutnost se t&8i velké oblibé a pravé kvili ni je nutné tato krmiva psum neposkytovat ad
libitum, ale pouze v kontrolovanych porcich (Crane et al., 2010). V pfipadé¢ jejich
neomezeného zkrmovani mize dojit ke vzniku obezity u predisponovanych pst (Svoboda et
al., 2008). Vlhka krmiva maji zpravidla nizsi kalorickou hodnotu, poskytuji od 0,7 do 1,4 kcal
(2,93 — 5,86 kJ) metabolizovatelné energie/g krmiva. Kvili nizkému obsahu kalorii na baleni
krmiva je krmeni vlhkymi krmivy vice financné ndro¢né, nez krmivy suchymi (Crane et al.,
2010; Svoboda et al., 2008).

Béhem vyroby vlhkych krmiv dochazi k procesu tepelné sterilizace (pii teplotach od
105 do 130°C) za zvyseného tlaku a vakuovému baleni v anaerobnich podminkach (Svoboda
et al., 2008). V ptipadé spravného provedeni technologie konzervace je zachovana stalost
veskerych zivin (Crane et al.,, 2010). Pfesto vSak muze v nékterych piipadech béhem
sterilizace dochazet k vyznamnym ztratdm v obsahu biologicky aktivnich latek, zejména
vitamind (Svoboda et al., 2008). Za piedpokladu neporuseni obalu se trvanlivost téchto krmiv
pohybuje nejméné okolo 18 mésicti (Crane et al., 2010). Pro baleni vlhkych krmiv se
pouzivaji zejména ocelové konzervy, hlinikové nadoby, ale také plastové misky a ,,tuby* (z
angl. ,,chubs®). Krmiva balena v plastovych obalech vétSinou nejsou kompletni, pomér Zivin
V nich je nevyvazeny S nadmérnym obsahem mineralnich latek a ve vétSin€ ptipadil jejich
trvanlivost neni dlouhodoba (spotfeba byva nutna do 48 hodin po otevieni baleni) (Crane et
al., 2010).

6.2.4 VyZiva psa dle vé€ku psa

Béhem zivota psa je velmi nutné brat ohled na specifické nutriéni potieby spojené
s riistem a vyvojem psa béhem jednotlivych Zivotnich etap. Sténéci vék s sebou nese hned
nékolik rizik. Kritickym obdobim je zejména obdobi 24 hodin po porodu, kdy je velmi
dalezity ptrijem kolostra. Po porodu je totiz dle souCasnych poznatkl travici trakt Sténcte
sterilni a k vytvoreni stfevni mikrobioty dochéazi do 24 hodin od narozeni. Prospésna stievni

mikrobiota poté zacinad syntetizovat vitaminy skupiny B a K. Po dobu prvnich 4 tydnt je
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matefské mléko hlavnim zdrojem energie a zivin. Kritickd situace nastava pii uhynu
matky/kojici feny. V takovych chvilich jsou na trhu dostupné komeréni mlécné nahrazky
Vv podobé upraveného kravského mléka (Svoboda et al., 2008). Kravské mléko obsahuje
ptiblizné 3,1 — 3,9 % bilkovin, 3,5 — 5,0 % tuku, 4,5 — 5,0 % laktozy a okolo 0,7 % popelovin.
Psi mléko se svym slozenim od kravského odliSuje. Obsahuje v praméru 9,5 % tuku, 9,3 %
bilkovin, pouze 3,1 % laktézy a 1,2 % popelovin (Reece, 2011). Vzhledem k odlisnému
chemickému slozeni kravského a psiho mléka je tedy predpokladem jeho vyuziti vhodna
uprava, nebo pouziti mléka jiného zivoc¢isného druhu, jehoz sloZeni se od psiho mléka tolik
nelisi (Svoboda et al., 2008). V kravském mléce je nedostatek tuki a proteinli, naopak
ptebyva laktoza. Dal§i nevyznamnou komplikaci je fakt, Zze kravské mléko je typu
kaseinového a psi mléko je mléko albuminové (Reece, 2011). Jako komeréni mlécnou
nahrazku pro osifela $ténata lze pouzit napt. suSené mléko Beaphar Puppy Milk. Jde o
mlécnou néhrazku sloZzenim velmi podobnou mléku feny. Dle slozeni obsahujev susiné 24 %
hrubého proteinu, 24 % hrubych tukii, 7 % hrubého popela, 3,5 % vlhkosti, 0,9 % vapniku,
0,6 % fosforu, 0,7 % sodiku, 0,14 % hotciku a 1,3 % drasliku. Déle také dle slozeni obsahuje
vit. A, D3, C, E, By, By, Bs, Biz, K3, D-pantothenat vapenaty, nikotinamid, cholin, biotin,
kyselinu listovou, Zelezo, zinek, méd’, jod, selen, lysin, methionin (Beaphar, 2017). Také
Vv piipad¢ pocetnéjsich vrhl je nutné Sténata prikrmovat jiz od 2. tydne véku. Postupné jsou
zafazovana specialni primyslové vyrdbénd pevna krmiva, kterd podavadme v kaSovité az
vodnaté konzistenci za télesné teploty. Polotuha krmiva byvaji zafaZovéana az od 5.tydne véku
a krmiva zcela tuha az kolem 6.-7.tydne véku (Svoboda et al., 2008).

Krmiva vhodna pro Sténata by béhem prvnich tydnti méla byt vysoce stravitelna a
zaroven s vysS$i energetickou hodnotou ME nad 16,272 MJ/kg. Co se tyce obsahovych latek,
mély by se hodnoty pohybovat nasledovné: obsah bilkovin v krmivu nad 290,0 g x kg™, tukd
nad 170,0 g x kg™, vlakniny pod 5,0 g x kg™'. Nutné je také dodrzovat vyvazeny pomér mezi
Ca a P (10,0-18,0 g x kg™ : 8,0-16,0 g x kg™) a optimalni pfijem Na (3,0-7,0 g x kg™
(Svoboda et al., 2008).

Po odstavu Sténat dochazi v prvnich 5 mésicich k velmi intenzivnimu rastu a
zvySovani hmotnosti. Vyviji se kosterni soustava a dochazi k utvareni a ndsledné¢ vyméné
chrupu. Intenzivné se také vyviji nervovy a kardiovaskularni systém. Energeticka potieba je
tak u Sténat az 2 — 3x vysSi nez u dospélého psa. Béhem tohoto obdobi je velmi dilezité
vyvarovat se hypervitaminéze D, ktera muze vést k hyperkalcemii. Dale také nadmérny
pfisun Ca v tomto obdobi snizuje stravitelnost ostatnich minerdlnich latek (napt. P, Fe, Cu,

Zn) (Svoboda et al., 2008). Pti krmeni $ténat velkych a obfich plemen je velmi dilezité
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vyvarovat se jejich ptekrmovani, které by mohlo vést k nespravnému vyvoji koncetin a
k rozvoji jejich deformit (Lauten, 2006).

Zpravidla okolo 1 roku véku, kdy pes dosahne dospélosti, je tfeba ptejit na krmivo pro
dospélé psy. Krmivo pro $ténata by uz nyni nepokrylo nutri¢ni potieby dosp&lého psa, a proto
je nutné zvolit krmivo nové, vhodné pro dané plemeno a velikost psa, které zajisti vyvazeny
pomér vSech potiebnych zivin, vitamind a mineralti. Zména krmiva by méla probihat vzdy
postupné, pro snizeni vyskytu moznych obtizi traveni (Hill’s, 2017).

Podobna situace potieby zmény krmiva nastdva béhem starnuti psa. S pfibyvajim
veékem psa se nutriéni potfeby méni (Hutchison et al., 2011). Vék, od kterého psa oznacujeme
jako seniora, se Casto lisi a je zna¢n¢ individualni (Larsen et Farcas, 2014). Zpravidla tak byva
oznacovano obdobi v rozmezi od 5 do vice jak 8 let v€ku psa (Hutchinson et al., 2011). Délka
zivota psa se lisi v zavislosti na plemenné pfislusnosti a velikosti psa. Obecné plati vzajemna
negativni korelace mezi velikosti psa a o¢ekavanou délkou zivota. Proto tedy pro velka a obfi
plemena volime krmivo pro seniory dfive nez pro psy malych ¢i stfednich plemen. Zaroven je
ale nutné brat ohled i na celkovy zdravotni stav a fenotyp psa, jelikoz projevy starnuti jsou
zna¢n¢ individualni a mohou se tedy i u psi stejného plemene lisit (Larsen et Farcas, 2014).
Béhem obdobi starnuti se u zvifete mohou projevovat riznd onemocnéni a dale také rtizné
fyziologické ¢i patologické zmeény. S postupujicim vékem se objevuji zejména zmény
kognitivnich funkci, onemocnéni ledvin a kardiovaskularniho systému, snizena funkce
imunitniho systému a zvySené riziko nadorovych onemocnéni (Larsen et Farcas, 2014,
Svoboda et al., 2008). Starnuti s sebou mnohdy nese i zmény ve funkci traviciho systému,
metabolismu a vstifebavani Zivin obecné (Larsen et Farcas, 2014). Jak uvadi Larsen et Farcas
(2014) jsou doloZeny zmény spojené se slinnymi zlazami, tenkym stfevem, slinivkou bfisni a
jatry. Nékteré tyto zmény maji pfimy vliv na traveni a celkovy priibéh potravy travicim
traktem. Zaroven vSak vétSina studii pfichazi s velmi malymi az zadnymi rozdily v oblasti
absorpce zivin u mladych dospélych psu a pst seniord (Larsen et Farcas, 2014). Dalsi studie
prokézaly snizenou schopnost reagovat na dehydrataci u starnoucich pst. Stejné tak béhem
starnuti dochazi ke zhorSovani chuti, ¢ichu a dalSich smyslovych funkei, coz mize vést 1 ke
sniZzeni apetitu zvifete a jeho pfijmu potravy. U starych pst je také pozorovana sniZena
hormonalni odpovéd’ ghrelinu, hormonu stimulujici chut’ k jidlu, coZ tedy muze vést stejné
jako zhorSeni chuti a Cichu ke snizeni chuti k jidlu (Fahey et al., 2008). Mimo to se
s pribyvajicim vékem meéni koncentrace a hladina inzulinu (Hayek et Sunvold, 2000; Strasser
et al., 1993). Také vstiebavani glukézy z potravy trva u starych zvirat déle (Hayek et Sunvold,
2000).
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Vzhledem Kk nedostatku platnych pravnich ptedpisi existuji pomérné velké rozdily
Vv koncentraci urCitych zivin, energie a dalSich potencialné funkcénich latek (jako napf.
chondroprotektivnich dopliikl) v rdmci rtiznych krmiv pro psy seniory (Larsen et Farcas,
2014). Dieta by ale méla splnovat pozadavky na vysokou stravitelnost a jeji energeticka
hodnota by méla byt snizena az o 20 % z divodu zvyseného rizika tloustnuti (Taylor et al.,
1995). V zajmu udrZzovani rovnovahy dusiku v organismu stoupa S pribyvajicim vékem
potieba bilkovin. Proto je velmi nutné brat v ivahu navySovani obsahu bilkovin v krmivu
jakozto zdroje energie, aby pfi snizovani kalorického pfijmu kvuali riziku tloustnuti
nedochazelo k neuspokojeni potieby bilkovin v organismu (Laflamme, 2005). S ptibyvajicim
veékem také stoupd potieba Ca v disledku jeho nedostatecné resorpce. Pozornost by se méla

vénovat také dal$im mineralnim prvkim a to zejména Na, Fe, Zn a Cu (Svoboda et al., 2008).

6.2.5 Vyziva psa dle velikosti/hmotnosti psa

Primyslové vyrabénad krmiva jsou také délena podle velikosti a hmotnosti psa. Je
velmi dulezité pii volbé spravného krmiva zohlednovat plemennou piislusnost a velikost psa,
jelikoZ se naroky jednotlivych plemen znaéné lisi. Zakladni déleni pst dle kohoutkové vysky
dosazené v dosp€losti je na mald plemena, ktera dosahuji kohoutkové vysky do 50 cm a velka
plemena, ktera svou kohoutkovou vyskou piesahuji 50 cm. Podle hmotnosti dosazené
Vv dospélosti délime plemena nasledovné:

* trpasli¢i plemena (v dospélosti do 5 kg), §tén€ do 6 — 7 mésicii veéku,

= stfedni plemena (v dospélosti do 25 kg), $tén€ do 12 mésich véku,

= velka plemena (v dospélosti do 40 kg), $tén€ do 18 mésict veku,

= obii plemena (v dospélosti nad 40 kg), §téné do 24 mésici véku (CMKU, 2009).

Vyziva rostoucich psii zejména velkych a obfich plemen by méla zohlednovat
prevenci nadmérné rychlého riistu a také by méla poskytovat vyvazené mnozstvi vapniku
v krmivu (Svoboda et al., 2008). Nutricni nevyvazenost béhem obdobi ristu muze vést
Kk rozvoji riznych onemocnéni. Piestoze jsou vSechna rostouci §ténata citliva na nutriéni
nevyvazenost a nadmérny piijem krmiva, jsou vyvojova ortopedicka onemocnéni (DOD =
zangl. developmental orthopedic diseases), jako naptiklad hypertrofické osteodystrofie
(HOD), osteochondrozy (OC), osteochondritidy dissecans (OCD), dysplazie kycelniho kloubu
(HD), dysplazie loketniho kloubu (CED), castéji popisovana u mlad’at velkych a obfich
plemen. Je tedy velmi dulezité vyhnout se nadmérnému piijmu energie, vapniku, fosforu a

vitaminu D v krmivu pro takova $ténata (Lauten, 2006). Proto krmiva pro sténata velkych a
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obfich plemen poskytuji 3,5 — 4,0 kcal energie na g krmiva, zatimco krmiva pro ostatni
sténata 4,0 — 4,5 kcal/g krmiva (Hand et al., 2010).

6.2.6 Krmiva pro pracovni psy a psy v zatézi

Prestoze sportovni a pracovni aktivity psi zaznamenaly béhem poslednich 30 let
dramaticky narGst, je stile omezené mnozstvi studii zkoumajici dulezitost vyzivy u psi
v zatézi. Hlavni roli pii uspéchu psti béhem prace ¢i sportu hraje stavba téla, genetické
predispozice a pracovni vlohy. Pfesto ale dilezitost vyzivy nemtze byt opomijena (Wakshlag
et Shmalberg, 2014). Pii volbé krmiva pro dosp€lé pracovni psy a psy ve sportovni zatézi
vybirdme vhodné krmivo s ohledem na jeho pracovni vyuziti. V potaz musime brat nejenom
intenzitu télesné zatéze a druh pracovniho vytiZeni, ale i plemeno psa a aktuédlni povétrnostni
podminky (Svoboda et al., 2008).

Pstim v intenzivni zatéZzi je nutné zajistit zejména dostatek energie (Svoboda et al.,
2008). Ocekavana potieba energie se méni piedev$im v zavislosti na délce trvani zatéze Ci
zdolévané vzdalenosti. Nejvyssi spotieba energie nastava pii zdolavani distanci delSich nez 32
km sanovymi psi, dale pii aktivitach jako napiiklad bikejoring a carting (vzdalenosti del$i jak
16 km), ¢i pfi lovu trvajicim déle nez 3 hodiny. Primérna spotieba energie nastava pii
aktivitach, béhem kterych dochdzi ke zdolavani kratsi vzdalenosti ¢i trvaji kratsi dobu, dale
také pfi paseni, zachranafskych pracech, weight pullingu ¢i field trialu. Nejméné energie je
spotiebovavano pii aktivitach jako jsou napiiklad agility, obedience, dostihy, coursing, flyball
apod. (Wakshlang et Shmalberg, 2014). Dalsi skupinou psu, ktefi maji zvySené potieby
energie jsou jisté psi pracovni/sluzebni. Jde zejména o psy hlidkové, vSestranné Ci psy se
specialné zamétenym vycvikem (Mullis et al., 2015). Mullis et al. (2015) ve své studii uvadi
potfeby energie pro psy vykondvajici rGzné pachové prace. V rdmci této studie bylo
zkoumano 20 psti ve véku od 3 do 12 let. Slo o pracovni psy raznych plemen (belgické
ov¢aky mallinois, holandské ovcaky, némecké ovcaky, labradorské retrivry a border kolie).
Primérna potieba energie pro takové psy byla stanovena na 136 + 38 kcal x BWO’75kg. Je
dilezité zduraznit, ze piestoze vramci studie nebyl analyzovan vliv teploty prostfedi na
potiebu energie pst, jisté teplota prostiedi hraje velmi dtlezitou roli. Behem zkoumadni tito psi
pracovali v prostfedi termoneutralni zony. V porovnani se sanovymi psy, ktefi jsou aktivni pfi
teplotach o hodné niZSich, je potieba energie zkoumanych pracovnich pst nizsi (Mullis et al.,
2015).

Jak je jiz vySe zminéno, pii volbé krmiva aktivnich psi je nutné brat v potaz o jakou

aktivitu se jednd. Jelikoz kratkodob€jsi a intenzivngj$i aktivity vyzaduji jiny pomér
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makronutrientd nez aktivity dlouhodobéjsi a méné intenzivni (Svoboda et al., 2008).
Pomocnikem pii vybéru vhodného krmiva nam muize byt tzv. respiracni kvocient (RQ), ktery
udava pomér produkce CO; : spotieb¢ kysliku. V ptipadé, ze se RQ pohybuje v blizkosti
hodnoty 0,7 je jako primarni energeticky substrat tuk. Pokud je hodnota RQ blize 1, je vice
vyuzivan metabolismus glukézy. Pokud se hodnota RQ pohybuje mezi 0,7 — 1 (pfiblizné 0,8)
je jako primarni zdroj energie vyuzivana oxidace aminokyselin. Béhem prvnich 20 — 30 minut
aktivity dochézi zpravidla k minimalni oxidaci proteint a je tedy zkouman rozdil zejména
V potiebé tuki ¢i sacharidi. Intenzivnéjsi a kratkodobéjsi aktivity vyzaduji jako hlavni
substrat energie sacharidy a naopak dlouhodobéjsi a méné intenzivni aktivity tuk (Wakshlang
et Shmalberg, 2014).

Pro pracovni a aktivni psy je nutné volit koncentrovangjsi krmiva s vy$§im obsahem
energie a vysokou stravitelnosti zZivin, kterd svym objemem nebudou nadmérné zatéZovat
travici trakt psa. Dal$im dualezitym prvkem v krmivu pro tyto psy by mél byt dostatecny a
vyvazeny piijem vitamind a minerald. U téchto skupin psi jsou udavany zejména vyssi

potieby zeleza, vitamint A, D, E, B a selenu (Svoboda et al., 2008).

6.2.7 Marketingové déleni kKrmiv

V soucasné dobé neexistuje zadné oficialni pravni oSetfeni rozdéleni krmiv. Pfesto
jsou vsak krmiva na trhu délena do nékolika skupin — economy, premium, superpremium a
dale také ,,natural” ¢i ,holistic*. Mezi témito jednotlivymi kategoriemi krmiv by tedy, jak
samotné nazvy napovidaji, mély byt rozdily ve slozeni a kvalité uzitych surovin. Kvalita a
cena surovin jednoznaéné ovliviiuje cenu vysledného produktu, ne vzdy ale vysoka cena
odpovida kvalité a proto se pfi vybéru krmiva nelze spoléhat pouze na cenu, jako na metitko
kvality krmiva. Samotné oznaceni krmiv jako economy, premium a superpremium byva
vyrobci pouzivano k rozdéleni jednotlivych tad jejich vlastnich krmiv, které se mohou (ale
nemusi) lisit kvalitou vstupnich surovin a vyrobnimi naklady. Neznamena to tedy, Ze by
premiové krmivo jednoho vyrobce nemohlo mit vyssi kvalitu nez superpremiové krmivo
jiného vyrobce. Proto je vzdy nutné dikladné studovat tidaje o sloZeni poskytované na obalu

krmiva (Sterc et Stercova, 2014a).

6.2.8 Krmiva pro psy se specifickymi potfebami krmeni

6.2.8.1 Potravni alergie a hypoalergenni diety

Potravni alergie mliZeme definovat jako veskeré imunitné zprostfedkované reakce

organismu po pfijmu potravy (Verlinden et al., 2006). Potravni alergie jsou béznym a stale
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Cast€j$im problémem vyskytujicim se U psti (Jenssens et al., 2016). Stejné tak jako s potravni
alergii, se u pstt mizeme setkat také s potravni intoleranci, ktera narozdil od potravni alergie
neni zprostfedkovana imunitni reakci. Prevalence potravnich alergii u psii a kocek doposud
neni znama. K potravnim alergiim neni vyrazné predisponovano zadné plemeno, pohlavi ¢i
vekova kategorie, aCkoliv n¢ktera plemena byvaji ¢astéji postizena (Verlinden et al., 2006).

Mezi Casté potravni alergeny jsou fazeny rizné potravni slozky, jako maso, vejce,
mlééné produkty a dal$i. Reakci mohou vyvolavat opravdu rizné alergeny (Jenssens et al.,
2016). Presto vsak je vétSina alergickych reakci zpusobena proteiny uréité velikosti (Wills et
Harvey, 1994). Mezi hlavni symptomy potravnich alergii fadime nesezénni problémy s
pokozkou a problémy tykajici se gastrointestinalniho traktu (Verlinden et al., 2006).
Nejbeznéjsi cestou ke zjisténi diagnozy druhu potravni alergie u pst byva dietni test, ktery se
sklada ze dvou fazi — eliminace a provokace. Diagnostikovat potravni alergii je ale
samoziejm¢ také mozné pomoci dalSich metod (sérologie, gastroskopicky test na citlivost
potravy, intradermalni test pokozky apod.), avSak vysledky téchto metod obcas byvaji
nespolehlivé. Lécba potravni alergie spociva v eliminaci alergent v dieté¢ psa, piipadné
podptrnou [é¢bou prostiednictvim podavani 1€kt (napt. kotrikosteroidli, antihistaminik)
(Janssens et al., 2016). Bohuzel hlavnim problébem vyvolavanym potravnimi alergiemi byva
svédéni a to byva vuci 1é¢be kortikoidy rezistentni (Verlinden et al., 2006).

Pro psy se specifickymi potiebami krmeni kvili potravnim alergiim jsou na trhu
dostupnd riznd pramyslové vyrdbéna krmiva. Ve vétSin€ piipadi jde o diety
s hydrolyzovanymi proteiny, které jsou jiz rozStépené na mensi molekuly a nezpisobuji tak
alergickou reakci. Hlavnimi slozkami téchto diet byva jehné&¢i, kufeci, krali¢i a rybi maso,

doplnéné o ryzi ¢i brambory (Wills et Harvey, 1994).

6.2.8.2 Obezita

Obezitu definujeme jako hromadéni nadmérného mnozstvi tukové tkané v téle
(Burkholder et Toll, 2010). Jde o stav, kdy té€lesna hmotnost zvitete pfesahuje optimalni vahu
0 15 %. Obezita je nejbéznéjsi nutricni poruchou u psu a jeji prevalence se pohybuje okolo 22
— 40 % (McGreevy et al., 2005). K vzniku nadvahy a obezity jsou predisponovana plemena
jako naptiklad labradorsky retrivr, bigl, basset hound ¢i anglicky kokrspanél. Spolu s obezitou
je spojeno hned nékolik zdravotnich problémi a onemocnéni, které mohou vést ke snizeni
délky a kvality Zivota zvifete. Zejména jde o problémy spojené s kardiovaskuldrnim a

pohybovym systémem. Obézni zvifata jsou postupem cCasu neschopna hry a jakékoliv jiné

wvewr
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Prestoze 1lidé v soucasnosti mohou vybirat z nepifeberného mnozstvi moznosti 1écby
obezity (dietni opatieni, fyzicka aktivita, psychologické a behavioralni terapie, 1€kové terapie
¢1 chirurgické zadkroky), pro psy a dalsi domaci zvifata neexistuji zadné licencované
farmaceutické piipravky pro 1é¢bu obezity a stejné tak i chirurgické pfistupy jsou v oblasti
zviteci obezity z etického hlediska nevhodné. Dietni opatieni je tedy zadkladnim piistupem
k regulaci hmotnosti u domacich zvifat. Dale se také doporucuje zvysena fyzicka aktivita
(German, 2006).

V piipad¢ snizovani hmotnosti by veSkera dietni opatfeni méla byt konzultovana
s veterinarnim lékafem a méla by sméfovat ke konkrétnimu pacientu. Piestoze celkové
omezeni mnozstvi piijimané energie (hladovéni) vede k snizovani télesné hmotnosti, neni
vhodné kvili nadmérnym ztrdtdm svalové hmoty. Vhodné feSeni piedstavuji tcelové redukéni
diety, které obecné poskytuji snizené mnozstvi tukl a energie obecné€, na druhou stranu jsou
vSak doplnény o bilkoviny a stopové prvky (German, 2006). Do dietnich krmiv vhodnych pro
Jde napiiklad o vldkninu, diky které dochédzi snaze k dosaZeni pocitu sytosti. Dale o
konjugovanou kyselinu linolovou (CLA) ¢i L-karnitin. CLA patii do rodiny izomert
mastnych kyselin odvozenych od kyseliny linolové (German, 2006). CLA byva kladné
hodnocena pro své fyziologické ucinky (lipodystroficky ucinek, sniZovani zasob tuku v téle)
(Marounek, 2007). L-karnitin byva ptidavan do redukénich diet zejména kvuli ochrané
svalové tkang, jelikoz zajiStuje dostatecny pifisun tukové tkané jako energetického zdroje pii

svalové praci a béhem obdobi nedostatku (German, 2006).

6.2.8.3 Veterinarni diety pro nemocné psy

V ramci primyslové vyrabénych krmiv mizeme déle najit celou fadu veterinarnich
diet pro psy sriznymi druhy onemocnéni. Jde pifedevSim o krmiva, ktera poskytuji
vyvazenou a kvalitni vyZivu zejména psim s koZznimi onemocnénimi, s onemocnénim
kardiovaskularniho systému, jater, ledvin a mocovych cest, gastrointestindrniho traktu a
cukrovkou. Dale na trhu muZeme najit krmiva se zaméfenim na péci o chrup, pohybovy

aparat apod. (Hill’s, 2017).

6.3 Prehled vybranych vyrobcii prumyslové vyrabénych krmiv

Casto vyuzivana krmiva v oblasti veterindrnich diet byvaji krmiva znatky TROVET,
HILL’s. Holandska spole¢nost TROVET, zalozena na konci 80. let, Cerpa z dlouholeté tradice

a odbornych znalosti na poli specializované vyzivy pro psy a kocky. V rdmci svého ptsobeni
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se spolecnost TROVET zabyva vyrobou svého stavajiciho sortimentu a neustale se také snazi
pfichazet s novymi produkty a inovativnimi pfistupy v oblasti veterinarnich diet. Krmiva
poskytovana spole¢nosti TROVET jsou vyrabéna na zaklad¢ nejnovéjsich poznatki v oblasti
vyzivy a také reflektuji pozadavky veterinarnich 1ékafa. Veterinarni dieta TROVET by m¢la
byt volena na zékladé¢ doporuceni a diagndézy onemocnéni veterinarnim lékatem (Trovet,
2017).

Spolecnost Hill's Pet Nutrition Inc. také pokracuje v dlouholeté tradici. Vyroba téchto
krmiv byla zahdjena jiz v roce 1939. Jde o krmiva nejvyssi kvality, kterd zviratim v ramci
vyzivy poskytuji individualni péci. Krmiva poskytovana spole¢nosti Hill’s jsou fazena do
nékolika odvétvi (Prescription Diet — klinicky ovétena strava pro zvifata trpici nejriznéjsimi
onemocnénim; Science Plan — krmiva pfizplisobend véku, velikosti a citlivosti zvifete;
VetEssentials — krmiva pro zvifata a jejich zakladni potieby a Ideal Balance — krmiva
vyuzivajici vyvazené ptirodni ingredience) (Hill’s, 2017).

Dalsi spole¢nosti, kterd na trhu primyslové vyrabénych krmiv zaujimd pomérné
vyznamné postaventi, je spole¢nost ROYAL CANIN. Jde o spole¢nost zaloZenou veterindrnim
lékafem Jeanem Catharym ve Francii. ROYAL CANIN se jiz od svého zaloZeni roku 1968
soustfedi predevsim na kvalitu a vyvazenost svych krmiv, které reflektuji specifické potieby
pstt a kocek. V soucCasnosti tato spole¢nost poskytuje nepteberné mnozstvi riznych druht
krmiv — naptiklad krmiva pro plemena riznych hmotnosti a velikosti, pro psy v zatézi, pro
harajici feny, dale také rlizné veterinarni diety a diety pro psy se specifickymi potiebami
v oblasti vyzivy (Royal Canin, 2017).

V ramci Ceské republiky je specialistou v oblasti vyzivy zvifat spole¢nost Dibaq a.s.,
kterd je od roku 2001 soucésti Spanélské skupiny Dibaq. Jde o spolecnost zabyvajici se
vyvojem, vyzkumem a vyrobou krmiv pro domaci a hospodarska zvitata a ryby. Hlavnimi cili
spolecnosti Dibaq a.s. je produkce a distribuce vysoce kvalitnich krmiv v oblasti stfedni,
vychodni a jthovychodni Evropy. Zékladnim produktem spole¢nosti Dibaq a.s. jsou vyzivové
programy znacky Fitmin a samotnd znaCka Dibaq. Znacka Fitmin pod sebou zastfeSuje
prémiova krmiva, vitaminové a mineralni dopliiky a v neposledni fadé také pochoutky pro
psy, kocky a koné. Samostatnd znacka Dibaq poskytuje kompletni krmiva a pochoutky pro
psy, kocky, ryby a koné&, ktera vyrabi na zdkladé ovéienych Spanélskych receptur (Dibaq,
2009).

Neméné vyznamné postaveni na Ceském 1 svétovém trhu mé spolecnost VAFO
PRAHA s.r.o. Spolecnost VAFO PRAHA se zabyva vyrobou, distribuci a vyvojem

prémiovych a superprémiovych krmiv pro psy a kocky. Jde o rodinnou firmu s vice nez
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dvacetiletou tradici a Cetnymi zkuSenostmi v oblasti vyroby primyslové vyrabénych krmiv.
Stavebnimi kameny spolecnosti VAFO PRAHA jsou produktové fady znacek Brit Care, Brit
Premium, Brit Animals a Let’s Bite. Dale jsou také vyrobcem oblibené fady krmiv Carnilove
(VAFO PRAHA, 2017).

Jednim z dal§ich vyrobct a poskytovateltt krmiv v CR je spoleénost Puéalka s.r.o.,
ktera se v roce 2008 zacala vénovat dovozu a prodeji holistickych krmiv. V pocatcich svého
fungovani byla jejich ¢innost zaméiena zejména na americkou znaCku Artemis, ktera je stale
zakladnim kamenem cinnosti spole¢nosti. V roce 2012 byla spole¢nosti Pucéalka s.r.o.
vytvofena znacka holistickych a superprémiovych krmiv Marp. Produkty této znacky byly
predstaveny na trh roku 2013. Hlavnim pilifem znacky Marp je holisticka fada krmiv pro psy
(granule, konzervy a pamlsky). Od roku 2014 je v ramci znacky Marp poskytovano i krmivo
pro koc€ky. V roce 2014 doslo k dalSimu rozsiteni o krmivo Doxneo, tedy krmivo bez obsahu

obilovin a kufeciho masa (Puc¢alka, 2017).

6.4 Stravitelnost prumyslové vyrabénych krmiv

V souvislosti s rstem krmivarského pramyslu roste i poptavka po vysoce kvalitnich
krmivech ze strany majitelll a chovatelll psii. Nutriéni sloZeni a stravitelnost jednotlivych
komponentti krmiva ma zasadni vliv pfi hodnoceni jeho kvality. Stravitelnost jednotlivych
slozek, ze kterych se krmivo sklada, je velmi dulezita pro zdravi a celkové prospivani zvifete.
Prestoze byva veSkerd pozornost vénovana kvalit¢ jednotlivych slozek krmiva, jsou
poskytované informace o jejich stravitelnosti pomérné omezené. Pro vyrobu krmiva se
tradi¢né pouziva Siroké spektrum zdroji proteinti zivoc¢isného i rostlinného ptivodu (zejména
maso, kosti a sojové moucky) (Biagi et al., 2016). Vyznamny vliv na stravitelnost krmiv a
dostupnost jednotlivych Zivin ma jak kvalita uzivanych ingredienci, tak metody jejich
zpracovani a metody vyroby krmiv (Zentek et al., 2004).

Vétsina studii hodnoti stravitelnost krmiva jako celku a velmi malo studii poskytuje
informace o stravitelnosti jeho jednotlivych slozek (Fortes et al., 2010). Fortes et al. (2010)
Vv ramci své studie poukazuji na stravitelnost a nutri¢ni hodnoty jednotlivych zdrojii sacharidi
v krmivu. Sacharidy v suchych krmivech pro psy predstavuji predevS§im zdroj energie a
vladkniny a zaujimaji 30 — 60 % ze suSiny krmiva. PfestoZe jsou psi schopni Skrob stravit,
slozeni a struktura Skrobu mulze mit vyznamny vliv na stravitelnost a riizné metabolické
odezvy na zkrmovana krmiva. V ramci této studie bylo zjisténo, Ze stravitelnost zivin se méni
Vv zavislosti na zdroji sacharidi. U pstu krmenych dietou s vysokym obsahem pSeni¢nych

otrub, byla zjiSténa vyssi produkce stolice (g/pes/den), ktera méla vyssi obsah suSiny nez u
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pst krmenych dietami obsahujicimi zlomkovou ryzi, Cirok ¢i kukufici. V zasadé mély
obiloviny také vyssi hodnoty zdanlivé stravitelnost (TTAD, z angl. the total tract apparent
digestibility) nez obilné vedlejsi produkty. Nejnizsi stravitelnost byla zjisténa u pSeni¢nych
otrub, kukufi¢nych kli¢ki a ryzovych otrub (Fortes et al., 2010).

Do prumyslové vyrabénych krmiv byvaji Casto pridavany sojové moucky, které slouzi
proteinu na kg jevi se jako bohaty zdroj bilkovin. Sojové moucky v krmivu snizuji obsah
popela pii zachovani adekvatniho piijmu zivin. Pfesto vSak byvaji oznaCovany jako pro psy
mén¢ stravitelné (Félix et al., 2012). Stravitelnost sojovych moucek miize byt zvySovana
pfidanim enzymi Sté€picich sacharidy do krmiva. Avsak pokud bude krmivo obsahovat vyssi
mnozstvi sojovych moucek nez 150 g/kg krmiva, mtize dochazet k produkci vétsiho mnozstvi
vykalt i pfes doplnéni vyse zminénych enzymi do krmné davky (Félix et al., 2012).

Jak uvadi de Brito et al. (2010), vyznamny vliv na stravitelnost krmiv ma jak kvalita
uzitych surovin, tak rtiznd aditiva pfidavana do krmiv, jako naptiklad probiotika, prebiotika ¢i
organické kyseliny. Organické kyseliny byvaji do krmiv pfiddvany zejména za ucelem
okyselovani a konzervace pro prodlouzeni jejich trvanlivosti. Naptiklad kyselina propionova
byva do krmiv bézné¢ ptidavana a to zejména pro své fungistatické a fungicidni ucinky.
Organické kyseliny také snizuji hodnoty pH v zaludku, zvySuji aktivaci pepsinogenu na
pepsin a tim tedy zvySuji stravitelnost potravy. Organické kyseliny maji také vliv na mikroby,
kolonizujici zazivaci trakt, véetné patogenti, mezi které patii napt. Clostridium perfringens.
Na druhé strané pak v zavislosti na jejich schopnosti okyselovani miize dochéazet ke snizovani
chutnosti krmiva se zvySujicim se obsahem organickych kyselin (de Brito et al., 2010).

V ramci studie de Brito et al. (2010) byla sledovana stravitelnost a chutnost krmiv
S riznou Urovni vlhkosti a obsahem inhibitorti rGstu plisni. Jako inhibitor rlstu plisni byla
VvV ramci studie pouzita pravé kyselina propionova. Hodnocen byl vliv riznych koncentraci
kyseliny propionové, jakozto inhibitoru ristu plisni, riznych trovni vlhkosti na stravitelnost a
chutnost krmiva a na koncentraci amoniaku ve vykalech. Dle vysledki této studie nema
vlhkost a obsah kyseliny propionové v krmivu vliv nazdanlivou stravitelnost krmiva ani na
konzistenci exkrementii u pst. Nicméné piidani 1,3g kyseliny propionové na kg krmiva
sniZzuje koncentraci amoniaku ve vykalech. Pfidani kyseliny propionové do krmiv s vySS§im
obsahem vlhkosti nemélo negativni vliv na chutnost krmiv. Pfesto v porovnani s krmivy

s niz§im obsahem vlhkosti byla psy preferovana pravé tato krmiva s vyssim obsahem vlhkosti
(de Brito et al., 2010).
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6.5 Legislativa upravujici prumyslové vyrabéna krmiva

V Ceské republice je hlavni normou upravujici pramyslové vyrabéna krmiva Zakon o
krmivech ¢. 91/1996 Sb., ve znéni pozdéjsich ptedpistu. Zakon ¢. 91/1996 Sb. stanovuje
podminky pro vyrobu, dovoz, pouzivani, baleni, oznacovani, dopravu a uvadéni krmiv,
dopliikovych latek a premixii do ob¢hu. Stejné tak upravuje i pilsobnost organil, které
vykonavaji odborny dozor nad dodrZzovanim povinnosti stanovenych timto zakonem. Tento
zakon také zpracovava piislusené predpisy Evropskych spoledenstvi (Cesko, 1996).

Vyrazné postaveni v ramci krmivaiského prumyslu v Evropé ma FEDIAF (z angl. The
European Pet Food Industry Federation). Jde tedy o federaci, ktera zastupuje krmivarské
spolecnosti 21 evropskych zemi prostfednictvim 16 ndrodnich a regiondlnich krmivarskych
asociaci pfed organy EU a dalS§imi mezinarodnimi organy. FEDIAF svou ¢innost zamétuje
zejména na legislativni systém kontrolujici vyrobu bezpecnych, zivinové vyvazenych a
chutnych krmiv pro domaéci zvifata. Je ale nutno dodat, ze normy vydavané federaci FEDIAF
slouzi pouze jako urcité doporuceni a nejsou tedy pro vyrobce priimysloveé vyrabénych krmiv
zavazné (FEDIAF, 2017).

Podobnou funkci v ramci USA plni asociace AAFCO (z angl. The Association of
American Feed Control Officials). Tato asociace pod sebou sdruzuje nejriznéj$i mistni, statni
a federalni agentury, ze zdkona povéfené regulaci prodeje a distribuci krmiv a veterinarnich
léciv. Piestoze ani AAFCO nemd zadnou regulaéni pravomoc, veskera jeji ¢innost sméfuje
Kk dosazeni tii hlavnich cild, mezi které spada ochrana zdravi zvitat a lidi, ochrana spotiebitel
a zajisténi rovnych podminek pfi ptisobeni v ramci krmivaiského primyslu. Téchto cili je
dosahovano prostrednictvim rozvoje a zavadéni jednotnych predpist a norem, které stanovuji
pravidla pro vyrobu, oznacovani, distribuci a prodej krmiv pro doméaci zvirata (AAFCO,

2017).

6.5.1 Kontrola krmiv a jejich vyroby

Kontroly v ramci celého potravinového fetézce od prvovyroby az po prodej kone¢nych
produkt provadéji piislusné organy statniho dozoru v plisobnosti Ministerstva zemedélstvi.
Jde o organy jako Statni veterinarni sprava, Statni zemédé€lskd a potravinarska inspekce,
Statni rostlinolékaiska sprava, Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky a Ustav pro
kontrolu veterinarnich biopreparati a 1é¢iv (Informaéni centrum bezpec¢nosti potravin, 2012a).

Hlavni instituci zabyvajici se kontrolou krmiv v ramci CR je tedy Ustfedni kontrolni a

zkusebni Gstav zemédélsky (UKZUZ). UKZUZ je hlavnim spravnim Gfadem, ktery provadi
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odborné a dozorové ¢innosti v sektoru vyroby krmiv a jejich uvadéni na trh. Tyto aktivity jsou
zajistovany Sekci zemédélskym vstupi (SZV) v plsobnosti podfizenych organizacnich
slozek Oddéleni krmiv (OK) a Odbor kontroly zeméd¢€lskych vstupti (OKZV) (eAGRI, 2017).

Dalsim kontrolnim prvkem zajiSt'ujici bezpecnost krmiv uvadénych na trh je systém
HACCP (z angl. Hazard Analysis and Critical Control Point). Jde o jakysi preventivni systém
umoznujici odhalit a kontrolovat vyznamna rizika, ktera ohrozuji bezpe¢nost a nezavadnost
krmiv. Zavedeni a dodrzovani syst¢ému HACCP v provozech jsou v souladu s ¢l. 6 Natfizeni
Evropského Parlamantu a Rady ¢. 183/2005. Mimo kontrolu samotnych krmiv umoziiuje
vhodné nastaveny systém HACCP eliminaci potencialniho rizika ohrozeni vyrobniho fetézce
a VvV koneéném diisledku tak zabraiiuje poskozeni obchodniho jména vyrobce krmiva. Pfi
zavedeni syst¢ému HACCP v provozu je nutné, aby jiz byla dodrZovéana opatieni nezbytna pro
hygienu krmiv. V ramci téchto opatieni je nutné provadét pravidelné ¢isténi a uklid vyrobnich
a skladovacich prostor, kontrolu sktidcti, udrzbu a opravy stroju a zatizeni, kalibraci pfistrojd,
spravné zachazeni s odpady, kontroly kvality vody pouzivané ve vyrob¢, skoleni zamé&stnancti
a registraci dodavateld. Soucasti syst¢tmu HACCP je sedm principi, které na sebe logicky
navazuji jako samostatné kroky, a to: 1. identifikace a analyza moznych nebezpec¢i, 2. uréeni
kritickych kontrolnich bodt (CCP), 3. stanoveni kritickych limitd v jednotlivych CCP, 4.
sledovani (monitoring) CCP, 5. napravna opatieni, 6. ovéfovaci postupy a 7. dokumentace a
vedeni zaznamu (eAGRI, 2017).

Dale se v souvislosti s krmivy mizeme setkat se Systémem rychlého varovani pro
potraviny a krmiva (RASFF — z angl. Rapid Alert System for Food and Feed). Tento systém je
vyuZzivan pro oznamovani a feSeni ptipadnych rizik pochazejicich z potravin ¢i krmiv, které
by mohly ohrozit zdravi lidi, zvitat a Zivotni prostfedi. V ramci tohoto systému je mozné
rychlé sdileni informaci o nebezpecnych potravinach a krmivech v ramci €lenskych stati EU
a dalsich ¢lenu sit¢ RASFF (eAGRI, 2017).

Pokud se zaméfime na certifikaci jednotlivych spole¢nosti v ramci CR, nejznamné;jsi
je norma ISO ¢1 standard ISF. Normy ISO zajistuji neménnou kvalitu vyroby a mezinarodni
standard IFS (z angl. International Food Standard) se zaméfuje na bezpeénost, kvalitu a

zakonné pozadavky pfi vyrob¢ potravin (Informacni centrum bezpecnosti potravin, 2012b).

6.5.2 Poskytovani informaci na obalu krmiva

Vyrobce ¢i dodavatel krmiv, doplitkovych latek a premixt je dle zdkona ¢. 91/1996
Sb. zodpovédny za jejich oznaceni, ve kterém musi byt uvedeno — obchodni jméno, sidlo

provozovny a evide¢ni ¢islo; druh krmiva; idaje o mnozstvi (jako naptf. hmotnost, objem,
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pocet kust); datum vyroby; ucel pouziti s krmnym navodem; dobu pouzitelnosti od data
vyroby nebo datum ukonceni zaruéni doby; obsah dopliikovych latek, jsou-li obsazeny a jsou-
li stanovitelné; délku ochranné lhuty, je-li pfedepsana; podrobnéjsi udaje vcetné zplsobu
deklarace stanovené vyhlaskou a varovné upozornéni, je-li ptedepsano (Cesko, 1996).

Oznaceni krmiv musi byt uvedeno na obalu v ¢eském jazyce, V trvanlivé a Citelné
formé. V oznaceni krmiva nesmi byt uvedeny udaje, které by mohly vyvolavat predstavu, ze
vyrobek pilisobi pozitivné proti riznym onemocnénim, ktera nejsou zptisobena nedostateCnou
vyzivou (Cesko, 1996).

Dle FEDIAF (2011), ktera shrnuje nejenom pozadavky nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 767/2009, o uvadéni na trh a pouzivani krmiv, musi obal krmiva
splinovat hned né€kolik pozadavku. Informace na obalu krmiva by mély byt uvedeny v jazyce
statu ¢i regionu, ve kterém je krmivo umisténo na trhu. Informace poskytované na obalu
krmiva by mély byt podany v dostatecné srozumitelné formé pro primérného spotiebitele. Co
se tyCe informaci o slozeni krmiva, mély by byt suroviny sefazeny postupné podle
procentudlniho zastoupeni v krmivu. Pokud jsou suroviny pouzity v koncentrované C¢i
dehydrované formé, mélo by byt na obalu krmiva uvedeno mnozstvi pted jejich koncentraci ¢i
dehydrataci (FEDIAF, 2011).

Dalsi informaci poskytovanou na obalu krmiva jsou obsazena aditiva. K vyrobé
prumyslové vyrabénych krmiv jsou povolena pouze aditiva uvedena v registru EU. Na obalu
krmiva musi byt uvedena zejména aditiva, u nichz je stanoven maximalni limit. Jde zejména o
zootechnicka aditiva, kokcidiostatika a histomonastatika, moc€ovinu a jeji derivaty ¢i nékteré
vitaminy. Uvadéni dalSich aditiv na obalu krmiva byva dobrovolné (FEDIAF, 2011).

V neposledni fadé¢ musi byt na obalu krmiva uvedeno analytické sloZeni. Hlavni
analytickou slozkou je obsah vlhkosti a popela. Popel nerozpustny v kyseliné chlorovodikové
musi byt uveden na obalu krmiva v ptfipadé, kdy ptrekracuje svym obsahem 2,2 % suSiny.
Mezi dalsi analytické slozky kompletnich krmiv fadime hruby protein nebo protein, hrubou
vladkninu, hrubé oleje a tuky, hruby popel ¢1 anorganické latky. V ptipad¢ doplikovych krmiv
by mély byt uvadény mineraly — vapnik, sodik a fosfor (FEDIAF, 2011).
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[ Zavér

Na zaklad¢ poznatkd uvedenych v bakalafské praci na téma ,,Primyslové vyrabéna
krmiva pro psy“ je ziejmé, ze pes, Canis lupus familiaris, béhem svého vyvoje prodélal
znacné morfologické a fyziologické zmény. V ramci této prace jsem se zaméiila predevSim na
zmény tykajici se traviciho traktu a pfijmu potravy. Pes se béhem svého vyvoje musel
adaptovat na riizné druhy pfijimané potravy, coz nam ukazuje naptiklad i mira exprese genti
podilejicich se na traveni a vstfebavani Skrobu a glukézy. V rdmci jednotlivych plemen pst
neni mira exprese téchto genti jednotna, coz naznacuje, ze vyvoj nékterych plemen probihal
spise po boku lovci a sbéracu a nékterych plemen zase spiSe po boku zemédélcu. Prestoze psi
se od svych obligatné¢ masozravych piedkt — vlkd, Canis lupus, 1isi a jsou oznacovani spise
jako fakultativni ¢i mezokarnivorni masozravci s del$im travicim traktem, doslo u nich béhem
evoluce k zachovani trhakového komplexu a dalSich znaku typickych pro jejich divoké
predky.

Z vypracované literarni reSerSe Vyplyva také fakt, ze kazdy chovatel by se pii vybéru
vhodného krmiva pro svého psa mél zaméfit na jeho individualni potieby. Potfeby energie,
zivin, vitaminl, minerala a dalSich latek se 1i$i v zavislosti na v€éku, plemenné ptislusnosti a
velikosti psa, na jeho pracovnim vytizeni ¢i sportovni zatézi. Mimo to se tyto potfeby rizni i
v zavislosti na vnéj$im prosttedi (teplotni rozdily, povétrnostni podminky). Nékteii psi se
potykaji s riznymi alergiemi a onemocnénimi, které také vyzaduji specidlni dietni opatfeni.
Proto je nutné pii vybéru vhodného krmiva vSechna tato fakta reflektovat a poskytnout tak
psu dostatecné vyvazenou vyzivu.

Primyslové vyrabénd krmiva pro psy jsou délena do skupin dle obsahu vlhkosti na
krmiva sucha, polosucha/polovlhka a vlhka. V ramci suchych primyslové vyrabénych krmiv
pro psy se setkavame predevsim s extrudovanymi granulovanymi krmivy a méné casto s
krmivy lisovanymi za studena. Béhem procesu extruze pfi vyrobé krmiv dochazi k omezeni
vyskytu Skodlivych latek a mikroorganismu, k zlepSeni vyuZitelnosti Zivin a sniZeni ztrat
stravitelnych Zivin a jde tedy o proces, béhem které¢ho dochazi k ,,zuSlechtovani* krmiva. Na
druhé strané¢ vlhka krmiva, vyrdbéna predevSim pomoci procesu tepelné sterilizace a
konzervace, nabizi v porovnani se suchymi krmivy ¢asto pro psy chutngj$i variantu.

Prestoze je dnesSni nabidka primysloveé vyrabénych krmiv opravdu Siroka a vyrobci
nabizi diety pro nejriznéjsi kategorie psu, je pro méné zkuseného chovatele obtizné pro svého
psa zvolit vhodné krmivo. Je ziejmé, Zze v soucasné dobé chybi vhodné pravni ukotveni déleni

krmiv, které dnes vyrobcim krmiv poskytuje pomérné velkou volnost, coz mnohdy vede ke
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zmateni ¢i podvedeni spotiebitele. Proto by dle mého nazoru bylo vhodné o tomto liberadlnim
ptistupu k déleni krmiv 1épe informovat vefejnost, ptipadné¢ zavést vhodnou pravni upravu,

ktera by toto odvétvi osetfovala 1épe.
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