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Vliv vyzivy dojnic na kvalitu mléka

Souhrn

Tato prace predstavuje literarni prehled, ktery se zabyva popisem anatomie mlééné zlazy,
konkrétné popisem vyvodného systému, zavésného ustroji vemene a cévniho systému. Dale
popisuje hormony, které svou funkci ovlivituji produkei a sekreci mléka. Dal§im dualezitym

bodem této prace je popis jednotlivych slozek mléka, zejména téch, které 1ze ovlivnit krmivem.
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a zaroven je stéZejnim ukazatelem urcujici jeho kvalitu. Vyziva minimalné ovliviiuje obsah
laktozy v mléce. Dal§im velmi podstatnym faktorem, podle kterého lze hodnotit kvalitu mléka
je, obsah mlécného tuku, ktery je snadno ovlivnitelny vyzivou. A to zejména smérem dold,
pokud dojnice nedosahuje pozadovaného vyzivového stavu. Koncentrace tuku v krmné davce
by nemeéla presdhnout 7 %, aby nedochazelo ke ztu¢néni. Mléko obsahuje dalsi slozky, jakymi
Jsou mineralni latky, vapnik, fosfor a stopové prvky v podobé médi, manganu, zinku, zeleza,
jodu, vitamind a mnoho dalsich slozek.

Interval dojeni ma vyznamny vliv na mnozstvi nadojeného mléka. Z hlediska genetického
pokroku je podstatné zaznamenavat hodnoty v pribéhu dojeni (nadoj v kg, obsah tuku
v %, obsah tuku v kg, obsah bilkovin v %, obsah bilkovin v kg a mezidobi.). Komplexn¢ jsou
tyto hodnoty obsaZeny v zdznamech o kontrole uzitkovosti, kterd je velmi dilezita pro
posouzeni a porovnani mlééné uzitkovosti.

V zavéru prace detailné popisuji vyzivu dojnic. Krmna davka by méla dojnici zajistit
nasyceni a zachovnou potiebu zivin, zaroven musi spliiovat pozadavky norem Vv obsahu
energie, PDI a méla by zajistit co nejvyssi produkci mléka s optimalnim obsahem hlavnich
slozek. Optimalni krmné davka by méla obsahovat spravné podily vody, energie, sacharidu,
proteinll, esencialnich mastnych kyselin, mineralnich latek a vitamind. Dale nesmi obsahovat
toxicke latky, které¢ by mohly negativné ovlivnit zdravotni stav, ¢i metabolické procesy dojnice.

Slozeni krmné davky se lisi v zavislosti na ro¢nim obdobi, fazi biezosti a fazi laktace,
ve které se dojnice pravé nachazi. Pfed porodem je zakladem krmné davky optimélni pomér
vapniku a fosforu. Ve fazi mezidobi a u suchostojnych dojnic je dilezité dbat na to, aby nedoslo

u dojnic k prilisnému ztuénéni. V obdobi porodu krava vyzaduje vice energetického krmiva



s celkove vyssi davkou vSech zivin. V pribc¢hu laktace je dilezité zvysSit davku suSiny
I mnozstvi jadrného krmiva.

V piipadé naruseni kvality jednotlivych slozek krmné davky mutzeme piredpokladat
zhorSeni zdravotniho stavu u dojnic. Velmi Casté jsou zanéty mlécné zlazy, které predstavuji
hlavni divod brakace v mléénych chovech a tim padem naruseni rentability podniku. Mizeme
se také setkat s poporodni parézou, hypokalcemii nebo steatdézou jater. U starSich krav
v disledku vyrazného poklesu vapniku v krvi mize dojit k propuknuti mlééné horecky.
Kulhani a laminitida jsou rovnéz zavaznym problémem pro mlékarensky pramysl.

Pokud kvalita krmné davky neodpovida potfebam dojnic, dojde ke snizeni produkce
a naruSeni kvality mléka. Lze ocekavat zhorSeni reprodukce a tim padem naruseni ekonomiky
farmy.

v s v
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Dairy cow nutrition influence on milk quality

Summary

This thesis presents a literature search, which deals with a precise description of the anatomy
of the mammary ductal system, suspension system itself udder vascular system. It also discusses
hormones that affect its function production and secretion of milk. Another important point
of this work is the description of the components of milk and the effect of feed, which affects
their individual representation.

Just proteins are the most important component of cow's milk. The amino acids present
in the diet, which affects cows are fed a protein in milk. A rich source of protein is silage or
green forage. The most important and also the main sugar that milk contains lactose, which is
a major factor in determining the quality of milk. However, the content of lactose in milk is
affected very little nutrition. Another very significant factor, which determine the quality of
milk is milk fat content. This factor is very influenced by nutrition. The concentration of fat in
the diet should not exceed 7 %. Milk also contains other ingredients such as minerals, calcium,
phosphorus, trace elements in the form of copper, manganese, zinc, iron, iodine, vitamins, and
many more other components.

I mention here briefly on the basis of milking, the control performance, which is also very
important for the assessment and comparison of milk production and the regression of the
mammary gland.

Finally, | describe in detail the diet of dairy cows. Cow ration must ensure saturation and
restorative use of nutrients, as well as meet the requirements of the energy content and PDI and
should ensure the highest possible milk production with an optimum content of the main
components. Correct ration should contain the correct amounts of water, energy, carbohydrates,
proteins, essential fatty acids, minerals and vitamins and may not contain any toxic substances
that could cow and her health or affect metabolic processes. The feed ration will vary according
to the period, the phase of pregnancy and lactation phase in which a cow is located. Before
delivery is the basis of the optimum feed ration calcium to phosphorus ratio. In the meantime,
and with suchostojnych cows it is important to ask to see to it that cows too neztu¢nély. During
the birth cow requires more energy feeds with higher total dose of nutrients. During lactation,
it is important to increase the dose solids and concentrated feed.

Finally, I describe what errors can occur in the composition of the diet. Very common

inflammation of the mammary gland. We also meet with postpartum paresis, hypocalcemia



or hepatic steatosis. For older cows a significant decrease in blood calcium may occur milk
fever. Lameness, laminitis are other problems for the dairy industry.
If the ration is not optimal and sufficient not only worsen the production and quality of milk,

but will also problems related to reproductive health page.

Keywords: mammary gland, cows, milk quality, food, ration, milk production
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1.UVOD
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zdrojem nepostradatelnych latek ve vyzivé lidi. Mléko je vynikajicim zdrojem Ilehce
stravitelnych bilkovin, jeZ jsou z vyzivového hlediska velmi kvalitni. V mléce se nachazeji
dusikaté latky, které plni velmi vyznamné biologické funkce. Mezi dalsi diilezité latky v mléce
patii vitaminy, mineralni latky a stopové prvky. Z mineralnich latek je diilezity obsah vapniku,
fosforu, sodiku a dal$ich. Pravé kombinace téchto nepostradatelnych latek tvoti zaklad
pro spravnou funkci metabolismu, spravny vyvoj a rlst organismu.

Vlastnosti mléka jsou ovlivnény mnoha faktory. Zalezi nejen na vyzivé dojnic, ale rovnéz
na jejich véku, plemenné piislusnosti, zdravotnim stavu, anebo na dané fazi laktace, ve které
se dojnice praveé nachazi. Vlivy se povazuji za faktory vnitini. Samoziejmé nesmim opomenout
vnéjsi faktory jimiZz jsou naptiklad technologie ustijeni, nebo celkovad technologie chovu,
sezonni vliv a samotna technika krmeni a napajeni dojnic.

Dtlezitou podminkou k dosazeni vysoké uzitkovosti dojnic je plnohodnotna a kvalitni
vyziva. Pokud slozeni krmné davky neni optimalni a krmna davka neni kvalitni, dochazi
ke snizeni produkce mléka, zhorSeni jeho kvality, reprodukénim problémim, porucham
plodnosti a metabolismu. Slozeni a kvalita krmné davky ma vliv nejen na sloZzeni mléka,
ale také na jeho biologickou hodnotu, senzorické a technologické vlastnosti.

Krmna davka, kterou dojnici poskytujeme musi obsahovat spravné mnozstvi zivin a energie.
Pravée témito faktory ovlivitujeme produkci mléka a jeho slozky. Zejména tedy laktézu neboli
mlécny cukr, dadle mlécny tuk a samoziejmé také bilkoviny, ovSem ty z mensi ¢asti.

Optimalni sloZzeni krmné davky nelze hodnotit pouze podle obsazenych slozek, ale je
rovnéz zapotiebi zohlednit uroven bachorové fermentace, ktera tizce souvisi s konverzi zivin,

sloZzenim a velikosti nadoje.



2.CIL PRACE

MIéko je jednou ze zakladnich potravin ¢lovéka. Je kladen stale vétsi diraz na kvalitu
pfijimané stravy. Jednim z Cinitelti, ovliviiujicich kvalitu produkce je vyziva zvirat. Cilem prace

proto bude popsat mozné vlivy vyzivy na kvalitu mléka.



3. LITERARNI RESERZE
3.1 Mlécna zlaza

3.1.1 Vyvoj

MIécna zlaza (ptivodné z latinského slova mamma, jak uvadi William O. Reece) koreluje
s vyzivou mlad’at, pro néz mléko tvoii optimalni a nejvhodnéjsi vyzivu po narozeni. Mlécna
zlaza krav je organ, ktery diky postupnému genetickému vyslechténi dosahl az na hmotnost
kolem 20-25 kg (Marvan, 2007).

Mlécna zlaza je vlastné premeénénd kozni Zlaza, jez reaguje na samici pohlavni hormony
(Reece, 2011).

Je zalozena jiz v embryonalnim stadiu, po narozeni se u mlécné zlazy jalovic vyviji zejména
tukova a pojivova tkan. V puberté se tukova tkan preménuje na mlééné alveoly a mlékovody.
Z funk¢niho hlediska je vyvoj mlééné Zlazy ukoncéen v prubéhu biezosti (Bouska, 2006).

Tento organ se nachazi v krajiné stydké, kranidlnim okrajem zasahuje K pupku, kaudalné
az do mezinozi. Vemeno je déleno na pravou a levou polovinu tzv. vemennou brazdou. Dale
je roz€lenéno na piedni a zadni Ctvrtky piiénymi brazdami, které nejsou stejnomérné vyvinuté.
Povrch vemene je pokryt kuizi. Kiize je porostla jemnymi chloupky a nachazi se zde velké
mnozstvi mazovych 1 potnich zlaz. Jelikoz je kiize ptipevnénd fidkym podkoznim vazivem
snadno se sklada v fasy.

Pti vyvoji jsou zakladem mlécné cary, které se daji popsat jako zesilené bélavé pruhy
embryonalni pokozky. Nachazeji se na stranich stfedové roviny na ventrolateralni sténé
hrudniku a bficha, vedou déale od podpazni jamky az do tfiselné krajiny. Po zvySeni poctu
spodnich vrstev embryonalnich pokozkovych bun¢k dojde k vytvofeni mléEnych list. Mlécna
lista se tvofi pouze v tom misté, kde se bude dale vyvijet mlé¢na Zlaza. U skotu je to v mistech
spodiny bfisni, kaudaln€ od pupku. V dalsi ¢asti vyvoje se mlécné listy pii¢né€ rozcleni na tzv.
mlécné hrbolky. MnoZstvi mlénych hrbolkli odpovidd poctu strukd, které ma zvife
V dospélosti. Po rozmnozeni buné€k v mléénych hrbolcich vzniknou priméarni cepy, jez
se roz¢leni do nekolika sekundérnich postrannich ¢epli. Z téch se pfed narozenim a zaroven
po narozeni vyvinou terciarni ¢epy. Hlavni vyvod (tzn. mlékojem a strukovy kandlek) mlécné
zlazy vznikd postupnym vyvinem z primarnich ¢epli. Dale hlavni mlékovody vznikaji
ze sekundérnich Cepl. Z terciarnich ¢ept se vytvoii ten¢i mlékovody. Vazivové stroma, které
se vytvori z rozrostlé tkané vSech Cept, se nasledné vaze dohromady Vv jednotlivé ¢asti mlécné

zlazy (Marvan, 2007).



Alveoly a tubuly, které jsou obaleny vazivem dohromady, tvofi zaklad zldzového
parenchymu. Jsou to dutinky, jez jsou mikroskopické velikosti. Tyto dutinky tvoii lalicek
neboli lobulus o velikosti 0,5-1,5mm. Okolo 100-200 sekre¢nich alveoli vytvati lobulus. Sténa
alveolu je pokryta sekrecnimi buitkami. A praveé v téchto bunkach dochazi k tvorbé drobnych
kapének mléka. Tyto buiiky se v pribehu tvorby postupné rozpadaji. Alveoly a tubuly maji
na povrchu tzv. hvézdnicovité buiiky neboli kosickovité bunky, které najdeme z vnéjsi strany
a dokazi, jak mléené alveoly, tak tubuly smritovat (Cerveny, 2007).

Konecnou cestou alveolt je strukovy kanalek, kterym mléko odchazi a je zakoncen

svalovym svéracem (Reece, 2011).

3.1.2 Vyvodny systém

MIékovody, které usti do mlékojemu jsou vytvafeny spojenim jednotlivych vyvodi
sekre¢nich jednotek. Systém obsahuje vyvodné kanalky lobularni (lalickové) a lobarni
(lalokové). Kanalky mezi lalic¢ky nesou oznaceni interlobularni (mezilalickové) vyvody
a uvnitt intralobularni (nitrolaltickové) vyvody. Zlazova a strukova ¢ast mlékojemu je systém
kanalkt, ktery mé schopnost rozsifeni a tim kromé tvorby mlékojemu dokéze vytvorit prostor,
ktery slouzi jako zasobarna pro mléko (Reece, 2011).

Hlavni mlékovody maji $itku 5 az 20 mm a jsou velmi kratké a pomérné objemné, postupné
se slévaji a vytvareji 8 az 15 téch tplné€ hlavnich mlékovodd, které usti do mlékojemu (mlécné
cisterny).

Mlékojem, jak uvadi Marvan (2007), je dutina, ktera ma objem 0,5 — 2,5 litru. Zde se mléko
nahromadi pfed vysatim nebo vydojenim.

Mlécnou cisternu tvofi dvé ¢asti, prvni Casti je Cast zldzova a druha cast je strukova

(Cerveny, 2007).
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3.1.3 Struk

Struk je ¢ast mlécné zlazy, ktera slouzi k vydojeni ¢i vysati mladétem (Reece, 2011). Tvar
struku je u kazdé kravy odlisny. Piedni struky byvaji delsi oproti t€ém zadnim. K strojnimu
dojeni jsou idealni struky kuzelovitého tvaru (Marvan, 2007).

Strukovy kanalek zaCina strukovou ¢asti mlékojemu a ukoncuje ho svérac, jenz je tvoren
hladkou svalovinou, ktera zabraniuje samovolnému vytoku mléka z mlékojemu. Tento kanalek
dosahuje délky 8 az 10 mm a jeho Sitka se pohybuje v rozmezi 5 aZ 7 mm. Uvnitt strukového
kanalku je sliznice, jez je pokryta vertikalnimi ryhami. Fiirstenbergova rozeta je vytvorena
ruzici ryh, které vedou od vnitiniho otvoru strukového kanalku a radialn€ se rozbihaji. Jinak
feCeno, jsou to slizni¢ni fasy, které se vzajemné piekryvaji. Je to tedy zhusténa sliznice, ktera
je bohaté prokrvena a obsahuje obranné bunky. Tato sliznice je nepostradatelna z dtvodu
ochrany zlazy pted infekci (Hofirek, 2009).

Pfi tvorbé mléka se zvétSuje jeho hmotnost a svoji vahou v mlékojemech tlaci na slizni¢ni
piekryvajici se fasy. Tento tlak zpusobi roztazeni struku zevnitf. Tim padem piekryvajici
se fasy se zvednou a mléko nasledné mulze protéct strukem. Tyto zdhyby dovoluji roztaZeni

stén uvnitt struku bez jakéhokoliv napéti. Dillezitym cCinitelem je zde i oxytocin, hormon



uvolnovany neurohypofyzou, ktery se dostane k t¢émto buitkkdm a zptsobi jejich smrsténi.
Sekrece nastane za 30 az 60 sekund (Bouska, 2006).

Struk je protkdn zilni pleteni, kterd pfi zméné teplot udrzuje stalost teploty. Pii sniZeni
teploty se struk pfitahne k vemenu. Zména teplot, ktera na struky ptisobi funguje na stejné bazi
jako erektilni tkan penisu.

Mastitida nebo jiné zdnéty mohou zplsobit naruSeni rozety. Tyto okolnosti tak z divodu
poruseni svérace zapiicinuji ztizené podminky vydojeni i vysati mléka. Pravé uvolnéni svérace
ve struku umozni lepSi piistup mikroorganismii, které nasledné¢ vyvolaji mastitidu
(Reece, 2011).

Zanét mlécné zlazy je velkym zdravotnim i1 ekonomickym problémem, vyskytujici
se V chovech mlécného skotu (Hofirek, 2009).

Existuji také struky, které se vytvofi ,,navic*, nazyvame je pastruky. Jsou bud’ méné, nebo
vice vyvinuté. Nachazi se vétSinou kaudalnim smérem od zadnich ¢tvrtek vemene, nebo mezi
nimi. AvSak u téchto pastrukil neni vyvinuto zldznaté téleso, které by umoznilo vylucovat

mléko. Muze se to stat pouze vyjimeéné (Marvan, 2007).

3.1.4 Zavésné ustroji vemene

Organ je zavéSen pomoci dvou medidlnich a dvou lateralnich listil na st€nu bfi$ni a na panev.
Silngjsi blany, které jsou slozené z elastického a kolagenniho vaziva, se nazyvaji medidlni listy,
vedou tésné€ podél bilé ¢ary. V kranidlni ¢asti vedou ze Zluté biiSni povazky a v kaudalni Casti
vedou na ventralni strané panevni spony. Tenci blany, laterdrni listy, ptechazi pod kizi ptimo
na zlaznaté téleso a vroubi vemeno z laterarnich stran. Od obou listil a zluté povazky se oddéluje
7-10 sekundarnich listt, které jsou tenci. Tyto listy rozd€luji Zlaznata télesa vemene na nékolik
plochych lalokd (Marvan, 2007).

Elasticka vlakna v zavésném ustroji dovoluji zvétSeni vemene, dale také pii chlizi tlumi
narazy, které pfi ni vznikaji a také umoziuji posun pfi pohybu, kdyz ma krava pottebu si lehnout

(Reece, 2011).

3.1.5 Krevni zasobeni a zilni odtok

Hlavni zasobeni krve do obou polovin mlééné zlazy obstardva zevni stydkd tepna. DéEli
se na piedni a zadni vemennou tepnu, které dodavaji ptisun okyslicené krve do piedni a zadni
¢asti vemene, zaroven prochazi tfiselnym kanalem. Odvod odkysli¢ené krve ptislusnych ¢asti
zajistuje zevni stydka Zila. Dalsi je mlécna Zila, kterou také miizeme oznacit jako povrchova
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nadbtiskova zila. Z téchto zil se vytvari tzv. Zilni prstenec. DO tzv. mlécné studanky se zanotuji
zminéné mlécné zily, jez jsou velké a pomérné klikaté, prochazeji kolem osmého zebra na
urovni chrupavky. Nejprve vstupuji do vnitini hrudni Zily a dale do piedni duté Zily. Ve vemeni
se kromé toho nachazeji lymfatické cévy odvadéjici intersticialni tekutinu. Nadvemenné mizni
uzliny jsou hlavnimi uzlinami, které jsou umistény nad kaudalni ¢asti zakladny. Nalezneme je
blizko tfiselného kandlu. Stejné jako u ostatnich tkani u vemene najdeme kapilarni sit’. Nachazi

se zde alveoly a vyvody obdobné tém, co jsou V plicich (Reece, 2011).

3.1.6 Myoepitelové bunky

Jiz zminéné alveoly a vyvody, které obklopuji kapilary ve vemeni jsou dale obklopeny
myoepitelovymi buiikami. Diky jejich ulozeni a funkci je také nazyvame jako koSickové buiiky.
Tyto buniky slouzi k vytlaceni mléka z alveolti do mlécnych kanalkt. Vlivem oxytocinu, jehoz
spusténi ovlivni neurohypofyza, dochédzi ke smrsténi zminénych bunck a k nasledné ejekci

mléka. Cely tento proces nazyvame spousténi mléka (Reece, 2011).

3.1.7 Hormony

Hormony, které ovliviiuji funkci mlécné Zlazy jsou v téle pfitomny jiz od narozeni, akorat
Vv prib¢hu zivota méni koncentraci. Do puberty je koncentrace velmi nizka. V pribéhu puberty
se zatina uvolnovat FSH neboli folikulostimulaéni hormon a LH (luteinizacni hormon)
z ptedniho laloku hypofyzy. Uvolnuji se v pribehu estralniho cyklu, protoze oba dva hormony
pusobi na vajeCnicich a jejich vliv se projevi vyloufenim estrogenli a progesteront.
Pro mléénou zlazu je dulezity estradiol a progesteron, jejichz synergistou je prolaktin (LTH,
luteotropni hormon) a somatotropin (STH, riistovy hormon). V pribéhu cykli se kanalky
ve vemeni vétvi, prodluzuji a ztluStuji. Jalovice ma pln€ vyvinuty systém kanalkt
v 18 mésicich veku. Ve véku 30-36 mésicli dochazi k maximalnimu ristu lalackd 1 alveolt.

Mlécna Zlaza nejvice roste béhem biezosti, coz je zplsobeno vétsi koncentraci hormont.
Tukova tkan je casem nahrazovéna lalickovymi alveoly, kanalky, krevnimi a lymfatickymi

cévami a pojivovou tkani zavésného aparatu (Reece, 2011).



Hormony udrZujici laktaci
Mezi udrzujici hormony tadime LTH, STH, inzulin, parathormon, ACTH a TSH.
Tyreotropni hormon a adrenokortikotropni hormon jsou dtlezité pro stimulaci a produkci

trijodtyronin a tyroxin a gklukokortioidy (Reece, 2011).

Prolaktin

Na zacatku laktace mize koncentrace a uvolnéni prolaktinu v krvi krav rizné kolisat, nebo
klesnou az na minimum, aniz by to ovlivnilo produkci mléka. Sekrece se zvysi v disledku
stimulace vemene a strukti béhem dojeni ¢i sani. Pii denervaci vemene se prolaktin neuvoliiuje
(Reece, 2011).

Napiiklad bylo zjisténo, Ze pti snizeni produkce mléka v dusledku akutniho vycerpani krav
dojde kontinualn¢ ke snizeni jejich energetického deficitu. Glukokortikoidy, jako
dexamethason se pouzivaji k 1€cbé poruch, jako ketdzy, mastitidy, nemoci dychacich cest,
otoku vemene a pohybového zanétu. Velké davky glukokortikoidi inhibuji syntézu mléka,
a zZ tohoto diivodu se né€kdy pouzivaji pro docasné sniZzeni produkce mléka u krav ve fazi
akutniho vycCerpani pravé ke snizeni zminéného energetického deficitu. Nicméng,
glukokortikoidy jsou u¢innymi imunosupresivy. Nedavné studie ukazaly, ze chinagolid, silny
a specificky inhibitor prolaktinu, mize také snizit produkci mléka u dojnic, aniz by doslo

k metabolické poruse nebo imunosupresi (Bernier-Dodier, 2011).

Riustovy hormon STH

Tento hormon je vyznamny pro udrieni laktace krav. Je galaktopoeticky, coZ znamena,
Ze zvySuje tvorbu mléka a je pfimo nezbytny k udrZeni laktace. Funguje jako zprosttfedkovatel,
ktery zajist'uje ptisun zivin z télesnych tkani, jeZ jsou potiebné k syntéze mléka. Pfi porovnani
nizkoproduk¢nich a vysokoprodukénich krav se u jednotlivych dojnic velmi 1i§i plazmaticka
koncentrace tohoto hormonu. U ukonceni laktace vysokoproduk¢nich krav dojde k vyraznému
snizeni koncentrace tohoto hormonu (Reece, 2011).

V dal$im vyzkumu bylo vybrano 30 krav, kterym se hormon somatotropin injikoval
intramuskularné, a to jednou denn€. Doba podéavani byla od 84. dne po porodu az do pfiblizné
188. dne po porodu. Kravy byly krmeny ad-libitné smiSenou stravou po celou dobu laktace.
Rekombinantni somatotropin, ktery byl kravdm injikovan zvysil primérnou uzitkovost
mlécného tuku z 23 % na 41 % a samotné zvyseni produkce mléka stouplo o 16 %. Kravy

nebyly v pozitivni energetické bilanci po celou dobu vyzkumu. Na pocatku bylo mozné
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pozorovat vyrazné zvyseni dojivosti, jiz zpusobila zvySena davka somatotropinu, ktera ovsem
vedla ke snizeni energetické bilance. Nicméné¢, v 10. tydnu vyzkumu vSechny dojnice dosahly
kladné energetické bilance. To znamena, Ze ptiriistek t€lesné hmotnosti v pribéhu vyzkumného

obdobi byl podobny u vSech skupin, a to od 17 % do 22 % (Bauman, 2010).

Tyroxin

Tento hormon také slouzi k udrzeni laktace. Zajistuje normadlni laktaci a stimuluje
sekreci mléka. Hormon tyroxin je produkovan stitnou zldzou. V ptipad¢ aplikovani hormonu
tyroxinu dojnici s funkéni Stitnou Zlazu, mize byt vyvolano zvySeni produkce mléka. Tento jev
souvisi se zvySenim metabolismu, ktery nasledné snizuje tuk a proteiny v téle. Pokud ma krava

pouze ¢astecné funkéni Stitnou Zlazu zapiicinuje to pokles produkce mléka (Bauman, 2010).

Inzulin

Laktoza je syntetizovana z gluk6zy. U krav neni inzulin podstatny pro syntézu mléka,
nebo pro transport glukoézy do alveold. V pribéhu laktace, pokud je produkce mléka vysoka,
je koncentrace inzulinu relativné nizka. Naopak pii poklesu mlé¢né produkce se koncentrace
inzulinu zvysuje. Jestli je inzulin v téle v nizké koncentraci, ztézuje glukdze prostup tkanémi.
Pokud je koncentrace glukdzy zvySend, pankreas vylouci vice inzulinu.

Naptiklad podle studii, pokud se kravdm zkrmuje krmnd davka se zvySujicim
se mnozstvim vapenatych soli mastnych kyselin s dlouhym fetézcem, zptsobi to linearni pokles
koncentrace inzulinu v krvi. Zkrmovani vétsi davky vapenaté soli v krmné davce zvysi produkci
mléka dojnice.

Koncentrace inzulinu v plazmé odrdzi dostupnost glukézy v plazmé. Zaroven, jestlize
potlac¢ime inzulin v krvi prostfednictvim krmiva, pozitivné to ovlivni vyvoj folikuld a ptipadné

i dalsi reprodukéni schopnosti (Bilby, 2006).

Kortikosteroidy

Kortikosteroidy jsou hormony nadledvin. K udrzeni laktace jsou dulezité funkéni
nadledviny. Dilezité jsou rovnéz mineralokortikoidy i glukokortikoidy. Laktujici
vysokoprodukéni krava ma vyssi koncentraci kortikosteroidt nez nizkoprodukéni krava. Dosud
neni znama pifesnd role kortikoid, kterd vSak miiZze souviset s urovni metabolismu.
Andrenokortikotropni hormony jsou velmi dileZité pro samotné zahajeni laktace. V pfipade,
ze t€lu nebude dodavan kortikosteron, nebo adrenokortikotropni hormon, neni prolaktin

schopny udrzet laktaci (Acosta, 2009).



Parathormon

MIléko obsahuje vysoky podil vapniku. Tim padem i tento hormon ma svoji tcast
na udrzeni laktace. Parathormon stimuluje z pfistitnych télisek vstiebatelnost vapniku z kosti
a konverzi vitaminu D, ktery je potfebny pro resorpci vapniku ze stfeva. Aktivni forma vitaminu
D 1,25 dihydroxycholekalciferol se v plazmé v prub&hu laktace zvySuje.

Vapnik v kostech je pravé regulovan parathormonem. Je vytvofen pokazdé, kdy dojde
k poklesu vapniku v krvi. Pokud se v krvi zvysi koncentrace parathormonu, za¢ne se souc¢asné
zvySovat tvorba vitaminu D v ledvinach. Zjednodusené feceno, k hypokalcemii a mlécné
horecce dochazi tehdy, kdyz dojnice nedokaze ziskat dostatek vapniku z kosti a za¢ne Cerpat
vapnik z jinych ¢asti, kdy se nasledné vapnik ptes krev dostane do mléka.

Pokud kravam zkrmujeme krmnou davku, kterd obsahuje mens$i davku vépniku,
nez vyzaduji, dostanou se do zaporné vapnikové bilance. To zpiisobi mensi pokles krevni
koncentrace vapniku stimulujici sekreci parathormonu, jenz zase stimuluje renalni vyrobu
1,25 -dihydroxyvitaminu D. Kravy pii porodu kravy vylouéi a spotiebuji velkou davku
vapniku.

V posledni dobé byly vyvinuty zptsoby, jak snizit mnozstvi vapniku v krmné davce pro
absorpci. Jeden ze zptsobu zahrnuje zaclenit zeolit do krmné davky. Zeolit vaze vapnik. AvSak
v soucasné dobé¢ je tento zpusob neprakticky, nebot’ by zeolit musel byt zkrmovan denné
v pomérné velkém mnozstvi po dobu 2 tydnu pred otelenim. Tento zplsob se tedy nevyuziva.
Dalsi ze zpuisobu zahrnuje podavani rostlinnych oleji obsahujici vapnik. Tyto metody byly
uspésné pouzity u skotu krmenych stravou obsahujici 30-50 g vapnik / den.

Prevence hypokalcemie, a nejen mlécné horecky, by méla byt hlavnim cilem mléénych
farem. Hypokalcémie je v podstaté zpusobena metabolickou alkalozou u krav z diavodd

chybéjiciho drasliku (Goff, 2007).
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3.2 Kravské mléko a ovlivnéni sloZek vyZivou

Mléko je svym slozenim specificky sekret, ktery je Slozen z roztoku bilkovin, sacharidi
a mineralnich latek), z volnych bunék a mlécnych télisek. Tukové kapénky neboli mlécna
téliska jsou sekretem apokrinnich 714z, na jejichz povrchu je cytoplazmaticka membrana. Dale
obsahuje volné buiiky, které maji rizny ptivod. Mohou to byt odloupnuté buiky alveold
ze sekrecnich epitelil, nebo to také mohou byt buniky pokozky, ktera byla odloupnuta ze struku
(Marvan, 2007).

Mléko tadime mezi nejlépe vyvazenou potravinu, tvotici velmi dilezitou slozku potravy.
Je dobfe stravitelné a je vynikajicim zdrojem vapniku. Mléko snizuje tvorbu cholesterolu a dale
ma detoxikacni Gcinky pfi otravé, zejména tedy kyselina orotova, kterd je v mléce obsazena
(Samkova, 2012).

Nejvice zastoupenou slozkou v mléce, jak popisuje Stupka (2013), je voda, jez tvoii
v pruméru okolo 87-88 % jeho mnozstvi, dale jsou zde obsazeny bilkoviny 3-3,5 %, tuk 4 %,
sacharidy 4,7 — 4,9 % a mineralie okolo 0,7 %. Vypoctem z rozdilu hmotnosti pied a po
vysusSeni ur¢ime zastoupeni vody.

Extrakci lipidii stanovime obsah tuku podle standardizovanych metod. Ekvivalentem laktozy
vyjadiime zastoupeni sacharidi v mléce (Reece, 2011).

Tuky, proteiny, laktdéza a popeloviny (pfevazné vapnik, fosfor, sodik, draslik a chlor)
se dohromady oznacuji jako suSina mléka, ktera zaujima kolem 12-13 % z celkového slozeni
mléka. Na vytvoreni 1 litru mléka je tieba, aby vemenem proteklo okolo 450-500 litrai krve
(Stupka, 2013).

Na obrazku ¢. 2 mizeme vidét rozdéleni mléka na tfi zdkladni skupiny, které se déle ¢leni.
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Obrazek €. 2 SloZeni mléka

[ Slozeni mléka ]

[ Piivodni slozky mf ™~
./\ Nepuvodni slozky

Rezidua veterindrnich 1é¢iv
] . Herbicidy
Hiavni Yedlejsi Insekticidy
Fungicidy
Voda (86-88%) Plyny Tézké kovy
Lakidza (4,5-5%) ;dﬁtam;w itk Dezinfekéni prostiedky
Tuk (3—5%) ineraln{ litky
Bilkoviny (3.2 3,5%) Hormony o /
Enzymy
Somatické buriky

(Navratilova, 2012)

3.2.1 Bilkoviny

Praveé bilkoviny tvofi tu nejdilezitéjsi a nejcennéjsi ¢ast ve slozeni kravského mléka.
Bilkoviny rozdélujeme na &isté a hrubé (Sustova, 2013).

Hodnota mlécné bilkoviny je mnohem vys$i, nez je rostlinné bilkovina, ¢i bilkovina masa
(Samkova, 2012).

Hlavni ¢asti mléénych bilkovin jsou kaseiny, které rozdélujeme na alfa, beta, gama a kappa
kaseiny. Tvaroh ma pH 4,6, je nerozpustny a sloZen z frakce proteini. Mezi proteiny, jez jsou
pfi pH 4,6 syrovatkovymi proteiny patii alfa laktoalbumin, beta laktoglobulin, sérovy albumin,
imunoglobuliny a peptonové frakce. Proteiny se syntetizuji z aminokyselin kromé gama
kaseinu a sérového albuminu a imunoglobulini. Mléko v porovnani s kolostrem obsahuje nizké
mnozstvi imunoglobulint (Reece, 2011).

Obsah bilkovin v mléce je podminén geneticky, ale je také ovlivnén vyZivou a zaroven
I irovni bachorové fermentace.

Kasein a laktoglobuliny jsou hlavnimi bilkovinami, které tvoii 90 % z celkového mnozstvi.
Syntetizuji se z volnych aminokyselin a poté se dostavaji do mlécné zlazy skrze krevni feciste.
Pravé aminokyseliny, jez jsou obsazeny v krmivu, ovliviji bilkoviny v mléce. K produkci
mlécné bilkoviny je potieba dostatek energie, ktera je ziskana z krmiva. Je nutné zajistit spravny
pomér strukturdlnich a nestrukturdlnich sacharidii v krmné davce, déale také idedlni pomér
rychle i pomalu degradovatelnych dusikatych latek. Zajistit také zkrmovani vhodnych aditiv
(lllek, 2014).
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Mezi aditiva miizeme zatadit napiiklad kvasinky rodu Saccharomyces cerevisiae, nebo dale
také niacin, cholin, L-karnitin, beta-karoten, methionin ¢i lyzin. Mezi aditiva, které ptimo
ovlivituji bachorovou fermentaci, patfi napiiklad propylenglykol, jenz podporuje tvorbu
mikrobialniho proteinu (kvalitni bilkovina).

Ve srovnani ovlivnéni tuku v mléce vyzivou je ovlivnéni bilkovin v mléce podstatné
tuku je vyrazné nizsi. U vysokoprodukéni dojnice je nejvyznamnéjsim zdrojem aminokyselin
mikrobidlni protein. Ten je ovlivnén obsahem energie (rozpustné sacharidy a Skroby) a fadou
mineralnich latek. Vyznamnou roli hraje samoziejmé i kvalita technologie krmeni, kvalita
samotné krmné davky a dalsi faktory.

Zdrojem bilkovin je mlada zelena pice ¢i silaz. Bilkoviny lze rovnéz najit V sené,
ususcich, nebo v lusténinach, nicméné tyto zdroje bilkovin metabolismus dojnice travi velmi
pomalu. V krmnych davkach se jako zdroj aminokyselin vyuziva soja, hrach ¢i lupina. Dalo
by se fici, Ze kvalitou bilkovin je dana kvalita mléka (lllek, 2006)
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Tabulka ¢. 1 Obsah aminokyselin v proteinech kravského mléka (1 g/16 g N)

Aminokyselina Kravské mléko
Alanin 35
Arginin i3
Asparagin 7.7
Cystin 0,8
Glutamin 222
Glycin 2.0
Histidin 27
[soleucin 44
Leucin 9.5
Lysin 7.8
Methionin 25
Fenylalanin 54
Prolin 9.1
Serin 5.8
Treonin 4.5
Tryptofan 1.4
Tyrosin 4.8
Valin 5.8

(Velisek, 2009)

3.2.2 Sacharidy

Nejdilezitéjsim a také hlavnim cukrem, které mléko obsahuje je laktéza neboli mléény cukr.
Syntetizuje se v mlééné zlaze. Laktoza patii mezi jednoduché cukry. Radi se mezi disacharidy,
protoze je sloZena z galaktézy a glukézy. Laktozu najdeme prevazné v mléce, jen minimalni
mnozstvi je v pribéhu laktace v krevni plazmé (Reece, 2011).

Podle Samkové (2012) je hodnota laktozy v kravském mléce 4,7 %. Tento sacharid

syntetizuje pouze mlécnd zlaza. Laktdza je jedna ze stézejnich faktort k urceni kvality.
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Sacharidy ve vyzivé v rostlinnych krmivech jsou uloZeny zejména v bunécnych sténach
a protoplazmeé rostlin. Komplex, ktery je dtlezitou slozkou v krmné davce je vlaknina, kterou
nalezneme Vv picninach a je to jejich nejhodnotnéjsi slozka. Pravé bachorové mikroorganismy,
Vv tomto piipadé celulolytické bakterie (napiiklad Ruminococcus flavefcients), degraduji
bunécnou sténu picnin a nasledné fermentuji dostupné sacharidy. Jejich pfitomnost umoznuje
dokonalé vyuziti zZivin, které krmivo obsahuje. Pravé tento faktor také ovliviiuje mlécnou
produkci dojnice, coz uzce souvisi s kvalitou mléka (Samkova, 2012).

Obsah laktézy v mléce je vyzivou ovlivnén velmi malo. Pokud zaznamename zménu
v koncentraci laktézy v mléce tak je priCinou ziejmé& ketdza, nebo onemocnéni jater.
A1 v dusledku téchto nemoci je pokles koncentrace opravdu nepatrny. Vyrazngjsi pokles byva
zpusoben zanétem mlééné zlazy (lllek, 2006).

Vlaknité podily sacharidti se obvykle méfi jako NDF (neutro-detergentni vlaknina) a jsou
vyjadieny jako procenta ze susiny. Nestrukturni rychle dostupné sacharidové podily (NFC)
stanovime odectenim pomért susiny z NDF, surového proteinu, tuku, a popelu z celkového
mnozstvi nestrukturnich rychle dostupnych sacharidii skladajicich se pfedev§im z cukrl
a Skrobil. Nestrukturni rychle dostupné sacharidy se sklddaji pfedev§im z cukrl a fruktand,
Skrobu, organickych kyselin, a pektinu. Soucet cukrii a Skrobu se oznacuje jako nestrukturni
sacharidy (NSC), které by nemély byt zaménovany s NFC. Vyrovnavanim vlakniny a frakce
NFC optimalizujeme energeticky piijem. Zdravi bachoru je naroénym aspektem mlééné
VYZivy.

Chceme-li zvysit dodavky energie, koncentrace v potravé NDF je obvykle snizena ptidanim
Skrobu a dalsich zdroju NFC. To zvysuje rychlost a rozsah fermentace v bachoru, coz vede
K vétsi dostupnosti energie. Zvysend fermentace bachoru také vede ke zvySené produkci
tekavych mastnych kyselin, coz ma tendenci snizovat pH v bachoru. Pii hodnotach
pH <6,2 v bachoru, je traveni vlakniny snizeno; pii hodnotach <5.5, je traveni vlakniny vyrazné
snizeno, pfijem krmiva miize byt snizen, a tim padem i ohrozeno zdravi a normalni chod

(Herd, 2012).

15



Obrazek ¢. 3 Molekula laktézy
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(Ztbkové, 2013)

3.2.3 Lipidy

Hlavni slozkou mlécného tuku jsou triacylglyceroly. Vitaminy rozpustné v tucich,
monoacylglyceroly, fosfolipidy, dale také cholesterol a volné mastné kyseliny jsou obsazeny
Vv ostatnich lipidech. Mlé¢ny tuk je syntetizovan z kyseliny octové a kyseliny mlécéné. Zejména
kyselina octova tvoii 60—70 % tékavych mastnych kyselin, které jsou obsazeny v bachoru.
Pokud klesne produkce acetatu (kyseliny octové) snizi se tim i koncentrace mlééného tuku.

Obsah tuku se v pribéhu laktace méni. V obdobi po porodu, prvni dva tydny, je vyssi a poté
postupné klesa. V obdobi kolem 3 az 4 mésice je pokles vyraznéjsi. Je znamo, Ze dodojky krav
maji obecné¢ vyssi procento tuku nez obsahuje mléko na zacatku, ¢i v prubéhu dojeni
(Reece, 2011).

Po strance energetické hodnoty mlécného tuku, je hodnota tuku mnohonasobné vyssi,
nez je energeticka hodnota bilkovin, nebo sacharidi v mléce (Samkova, 2012).

Podle Zemana (2006) se procentualni zastoupeni tuku pohybuje vrozmezi okolo
2,52 a7 6,06 % na 100 gramii mléka.

Tento ukazatel je v tésné korelaci s vyzivou. Pokud je dojnice podvyZzivend, je mozné,
Ze se obsah tuku v mléce snizi az o 15 %. V opacném ptipadé€, pokud dojnici prekrmujeme
hodnota obsahu tuku uz se meéni nepatrné.

Koncentrace tukil v krmné davce nésledné ovlivni tu€nost mléka piiblizné z 5 % (pozitivné).
Dochazi k hydrolyze tuku, ktery se poté méni na mastné kyseliny. Koncentrace tuku v krmné
davce by neméla presahnou 7 %.

Mastné kyseliny najdeme v zelené pici ¢i jadrnych krmivech. Nenasycené mastné kyseliny
nalezneme Vv olejninach. Jak nasycené, tak nenasycené mastné kyseliny v krmné davce

ovlivilyji konzistenci tuku v mléce (Illek, 2006).
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Pravé zejména metabolické poruchy traveni v predzaludcich ovliviiuji hladinu mlééného
tuku v mléce. Pokud dojnice trpi zanéty mlééné zlazy, na obsahu tuku se to tolik neodrazi.
To samé vSak nemuzeme fict o plemenné piislusnosti. Ta vyrazné ovliviluje pravé velikost
tukovych kuli¢ek, i jejich mnozstvi (Samkova, 2012).

Nejvyznamnéjs$i vychozi latkou mlééného tuku je kyselina octovd, mnozstvi této latky
pochazi z krmiv, a to zejména ze silaze neboli konzervovanych krmiv. Dale je vychozi latkou
mlééného tuku i kyselina maselna a kyselina beta-hydroxy-maselna. Zdrojem této kyseliny jsou
silaze, senaze i1 jadrna krmiva.

V pfipadé zkrmovani okopanin a nedokvasené silaze dojnicim, mulze nasledné dojit
ke vzniku bachorovych acidoz (lllek, 2006).

Doplikové tuky mohou byt ptidany pro zvyseni koncentrace energie. Koncentrace tuku
Vv typickych dietdch bez doplikového tuku jsou obvykle nizké, ~ 2,5 % v suSin€. Dopliikové
tuky mohou byt ptidany k dosazeni celkové koncentrace pomér tuku ~ 6 % suSiny. Tuky, které
jsou obsazené v krmné davce ptrezvykavel mizou vyvolat nezddouci metabolické ucinky,
naptiklad v bachoru ve slozeni mikrobialni populace. Dusledky téchto G¢inkd patii ke snizeni
stravitelnosti vlakniny, poruchy traveni a $patnym stavem bachoru, ¢i k potlaceni koncentrace
mlécného tuku. Hlavnim pfinosem doplikového tuku prezvykavct je, ze dietni koncentrace
energie se muze zvysit bez zvySovani koncentrace NFC.

Tuky mohou byt doplnény z rostlinnych zdroji (jak sem jiz zmifiovala), jako jsou olejnata
semena, zivociSnych zdroju, jako je 14j. Dodate¢né tuky z rostlinnych zdrojii maji relativné
vysoky podil nenasycenych mastnych kyselin. Nekteré trans-mastné kyseliny pfimo potlacuji
syntézu mlééného tuku. Dodate¢né tuky zZivocisného piivodu maji vyssi obsah tuku, a tudiz jsou
méné Skodlivé pro mikrobialni aktivitu bachoru. Pokud dopliiujeme tuky ve vyzive,
a to az do mnozstvi 400 g (~ 2 % stravy susiny). Mohou byt do krmné davky pfidany rostlinné
tuky jako jsou olejnata semena (Inéné seminko), ktera maji tendenci byt mén¢ skodliva. Krmna

davka nesmi piekrocit obsah 6,5 % tuku z celkové susiny (Glasser, 2008).
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Tabulka €. 2 Faktory, které ovliviiuji sloZeni mlé¢ného tuku

Prostredi
Dojnice, jedinec (environmental
(animal factors) |Vyziva (feed factors) factors)
Geneticky pivod | sloZeni krmné davky sezona
Plemeno kvalita vyZivy technologie chovu

Stadium laktace |objemna a koncentrovana krmiva a jejich Uprava |technika dojeni

Zdravotni stav mnozZstvi a druhy dopliikovych tukd a olejd zoohygienické podminky

zastoupeni a pdvod sacharidl, dusikatych latek a

lipidd podnebi

(Samkova, 2012)

3.2.4 Mineralni latky

vvvvvv

fosfor v poméru 0,10 %, sodik 0,05 %. Také draslik 0,15 % a chlér 0,11 %. Hoi¢ik, sira, méd’,
kobalt, zelezo, jod a zinek patfi mezi stopové prvky (Reece, 2011).

Mineralni latky jsou také velmi malo ovlivnitelné vyzivou. Vapnik, fosfor, hoi¢ik, draslik,
¢1 koncentrace siry, nebo stopové prvky, které vyskytuji v mléce ve velmi malé koncentraci

neovlivnime vyzivou. AvSak koncentraci sodiku, zinku a selenu je mozné ovlivnit slozenim

krmné davky (lllek, 20086).

3.2.4.1 Vapnik a fosfor

Pozadavky na vdapnik v krmné davce dojnice v laktaci jsou vysoké v porovnani s jinymi
druhy z didvodu vysokého obsahu vapniku v mléce. Anorganickymi zdroji vapniku jsou
uhlic¢itan vapenaty nebo hydrogenfosfore¢nan vapenaty, které musi byt pfidany do krmné davky
dojnice v laktaci. Dostupnost vapniku v potravé pro absorpci se méni s potravinovym zdrojem.
Vépnik z anorganickych zdroji je obecné¢ absorbovan s vétsi Gcinnosti nez z organickych
zdroju.

Fosfor, obsazeny v krmivu pro dojnice v laktaci ma podobné podminky jako vapnik. Stejné
jako v ptipad¢ vapniku, vétSina dojnic Se na zac¢atku laktace nachéazi v negativni bilanci fosforu.

Fosfor z anorganickych zdroj je k dispozici vice nez z organickych zdroji krmiv.
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Sérova koncentrace vapniku a anorganického fosforu jsou cenné pro posouzeni kratkodobé
homeostazy mineralli, ale maji maly vyznam pii hodnoceni dlouhodobého nutri¢niho stavu

(Herdt, 2012).

3.2.4.2 Stopové prvky

Stopové prvky zahrnuji kobalt, méd’, Zelezo, mangan, selen, jod a zinek. Nedostatek selenu
zpusobuje myopatii u telat, ktera mize mit vliv na srdecni nebo kosterni svalstvo (tj, nemoc
bilych sval). U dospélého skotu, nedostatek selenu potlacuje imunitni funkce a zejména
neutrofilni funkci. Zvysuje riziko zadrzené placenty. Pozadavky selenu v krmné davce dojnic
se pohybuje okolo 0,1-0,3 mg / kg stravy susiny.

Pozadavky na méd’ do znacné miry zavisi na koncentraci latek, které mohou snizit jeji
dostupnost. Jedna se zejména o siru, molybden, Zelezo, zinek a vapnik. Uinnost adsorpce
krmné davky meédi u prezvykavcl je obvykle pomérné nizkd, 4 % az 5 %. ZvySujicimi
se koncentracemi siry nebo molybdenu, absorpéni uc¢innost miize byt snizena na 1 %.

Nedostatek médi se vyznacuje ztratou pigmentace ochlupeni, ztraty chlupa kolem o¢i,
anémie, a obecné potlaceni imunity. V zavaznych ptipadech mize také dojit K silnym prijmam.

Nedostatky manganu u dojnic jsou méné Casté nez nedostatky médi nebo selenu. Pfiznaky
zahrnuji Spatny rust a kosterni deformace v novorozenych telat a reprodukéni abnormality.
V posledni dobé je doporucena koncentrace manganu pro kravy 15-25 mg / kg; Piedchozi
doporuceni bylo pomé&rmné vysoké, 40 mg / kg suSiny.

Doporucena koncentrace zinku v krmné davce dojnic je 23 az 63 mg / kg susiny. Mezi
znamky nedostatku zinku patfi snizeni pfijmu potravy, parakeratdza, oslabeni kopytni
rohoviny. Normalni koncentrace sérového zinku 0,7 az 1,3 ug / ml. Koncentrace <0,4 ug / ml
jsou povazovany za nedostate¢né.

Nedostatek Zeleza je velmi vzacny u dospélého skotu, protoze zelezo je vSudyptitomné
VvV Zivotnim prostfedi a endogenni koncentrace Zeleza ve vétSiné krmiv vice nez spliuje
pozadavky. Znamky nedostatku zeleza jsou pfedevSim anémie a nizké koncentrace Zeleza
v séru. Koncentrace zeleza v séru je adekvatni 110-150 ug / dl.

Jod. Pozadovana koncentrace jodu v potravé je obecné ~ 0,2 mg / kg susiny v potrave.
Nicmén¢ koncentrace jodu v potravé 0,6 mg / kg se doporucuje jako bezpeénostni faktor
(Herdt, 2012).
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3.2.5 Vitaminy

V mléce jsou obsazeny vitaminy rozpustné v tucich, kterymi rozumime vitamin A, D, E a K.
Vitaminy A, D a E na rozdil od vitaminu K nejsou syntetizovany v bachoru. Vitamin
K je syntetizovan v tenkém stfeveé, to znamena, ze jeho vyskyt v mléce neni zavisly na dieté.
Dale se zde vyskytuji vitaminy skupiny B, které jsou syntetizovany v bachoru. Vitamin C, ktery
je také obsazen v mléce neni ovlivnitelny krmnou davkou (Reece, 2011).

Vlivem vyzivy se da zvysit koncentrace vitamini v mléce. Pokud dojnici zvySime piijem

vitamint, nasledné se zvysi jejich pomér v mléce i kolostru (lllek, 2006).

3.2.5.1 Vitamin A

Vitamin A, z ptirodnich zdroji ho v prvni fad€ nalezneme v beta-karotenu, ktery se nachazi
v rostlinach a je zvlasté v Cerstvé pici. Pokud chceme zvysit koncentraci vitaminu A u dojnic,
zvysime davku pice, kukuiiéné silaze a samoziejmé nezkrmujeme nekvalitni pici.

Jatra ukladaji vitamin A pro uvolnéni v obdobi nedostate¢ného piijmu stravy. Klinické
priznaky deficitu vitaminu A se nevyskytuji. Pokud se jedna o nedostatek vitaminu A, zpoc¢atku
se projevi Serosleposti nasleduje Spatny rist, Spatna srst. U dospélého skotu se nedostatek
vitaminu A projevi poruchami placenty, které jsou spojené s potizemi ohledné reprodukénich

schopnosti (Herdt, 2012).

3.2.5.2 Vitamin D

Vitamin D je nezbytny pro absorpci a metabolismus vapniku a fosforu. Nedavny vyzkum
prokazal, ze vitamin D je nezbytny pro funkci imunitnich bungk.

Stav vitaminu D miZe byt hodnocen pomoci koncentrace v krevnim séru. Odpovidajici
hodnoty jsou 20 az 50 ng / ml, pfi¢emz koncentrace <5 ng / ml indikujici nedostatek
(Herdt, 2012).

3.2.5.3 Vitamin E

Vitamin E je pfitomny v relativné vysoké koncentraci v Cerstvé pici. Pokud jsou kravy
na pastvinach, nebo se jim zkrmuje fezana pice mohou vyzadovat pouze minimalni doplnék.
Vitamin E pomaha chranit bunééné membrany ptfed oxidacnim poskozenim. Klinické

projevy deficitu zahrnuji nutricni myopatie.
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Dopliiky vitaminu E mohou byt pfirodni nebo syntetické. Ptirodni zdroje vitaminu E jsou
odvozeny z rostlinnych oleji a jsou oznaceny RRR -a-tokoferol nebo d -a-tokoferol. Syntetické
dopliky jsou oznaceny vSechny rac -a-tokoferol, nebo dlI -a-tokoferol.

Koncentrace vitaminu E je ovlivnéna celkovou koncentraci lipida v Krvi, pficemz vyssi
koncentrace lipidi v krvi vede k vyssi koncentraci vitaminu E. Koncentrace lipidi je obecné

nizka v poslednim stadiu biezosti a vysoka v obdobi piijmu $pickového krmiva (Herdt, 2012).

3.2.5.4 Ostatni vitaminy

Spravné sestavena krmna déavka poskytuje vétSiné piezvykavei dostateCné mnozstvi
vitaminu K a vitamint B, a to bud’ prostiednictvim pfirodnich krmiv nebo syntézou mikrobialni
aktivity v bachoru. Proto nejsou doporucené koncentrace téchto vitamint pro prezvykavce

(Herdt, 2012).

3.2.6 Ostatni slozky

Pokud je dojnice 1éCena antibiotiky, tak 1éc¢ivé latky z antibiotik prochazi pies krev pfimo
do mléka, tudiz jeji mléko nesmi byt vyuzito pro mlékarenské zpracovani.

Dale je také znamo, Ze urcité druhy krmiv mohou zplsobovat atypické zbarveni mléka,
chut' ¢i vini. Mohou to byt latky vznikajici fermentaci v bachoru. Dokonce i inhalace
eruktovanych plyni mitize zpusobit dané zmény, jelikoz jsou velmi snadno vstfebatelné
pies plicni obéh piimo do krve, jak uvadi Reece (2011). Avsak tyto plyny nemohou ovlivnit
vjemy pies sténu bachoru.

Byl prokazan vliv vyzivy na organoleptické vlastnosti mléka, zejména na chut’ a pach.
Naptiklad nékteré byliny, nebo rostliny, ¢i naruSend krmiva dokazi velmi ovlivnit pach. Mezi
nejcastéj$i krmiva, které ovliviiuje pach mléka patii silaze. (Illek, 2014)

Vini mléka dokaZzi ovlivnit t€kavé mastné kyseliny, jako jsou naptiklad kyselina méselna,

laurova, kaprinova nebo kaprylova (lllek, 2006).

3.2.7 Intervaly mezi dojenim

Intervaly by mély byt spravné rozlozeny. Jelikoz se dojeni provadi dvakrdt (podle Reece
(2011) az trikrat), intervaly by mély byt rovnomérné, aby nedochézelo k vyznamnému snizeni

produkce ml¢ka. Pravidelnost dojeni je velmi vyznamny faktor (Reece, 2011).
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3.2.8 Regrese mlé¢né zZlazy

Do posledni faze laktace fadime stav tzv. ,,zaprahnuti, ktery vznikne cilenym nevydojenim
vemene, diky kterému se postupné¢ zacne snizovat sekrece az do Uplného zastaveni. Mame
nékolik metod, jak tento stav navodit. Naptiklad metodu netiplného neboli pouze obcasného
dojeni (dojnici dojime v intervalech dvou az tfi dnil), nebo pon¢kud narazovou metodu a tou
je uplné vynechani dojeni (v nepravidelnych intervalech dojnici podojime pouze ¢aste¢né).
Druhd zminovana metoda, metoda nahlého vynechani, je pouzivanéjsi. Pti stoupnuti
alveolarniho tlaku se mlécna sekrece zastavi. Mlécné slozky se vstiebaji zpét a diky
fagocytarnim bunkdm jsou alveolarni bunky infiltrovany.

Jalové kravy, které jsou ve fazi ,,stdani na sucho* (doba, kdyz uz jsou ,,zaprahlé*) nemaji
dostatek hormont, které by stimulovaly a podporovaly riist mlééné Zlazy, tim padem se lalicky
71azy zmenguji. Casem se redukuji na rozvétvené kanalky.

Pokud se jedna o kravu, ktera zaprahla dva mésice pied jejim dalsim porodem, dojde pouze
k mirné regresy lalicku a alveol. Pokud kravu zaprahneme diive nez zminované dva mésice
pted porodem, snizi se ji v nasledujici laktaci dojivost (mnozstvi nadojeného mléka za urcity

interval). Nasledné pak laktace probiha bez pieruseni (Reece, 2011).

3.2.9 Kontrola uzitkovosti

Pod timto pojmem rozumime pravidelné zjistovani adaj, které jsou potiebné pro posouzeni
mlécné uZitkovosti skotu. Zakon ¢.154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodaiskych zvirat piesné¢ udavd pokyny k provedeni kontroly uZitkovosti. (Zékon
¢. 154/2000)

Kontrola mlééné uzitkovosti patii pln€ mezi ty nejstarSi metody pro kontrolu skotu. U nas
byla tato kontrola zaloZena v roce 1905 a to diky podpote ministerstva zemédélstvi. V této dobé
se kontrola mlé¢né uzitkovosti provadi v 35 statech podle norem, metodik a doporuceni, ktera
zavedla mezinarodni organizace s ndzvem International Committe for Animal Recording —
I.C.A.R. My, jakozto Ceska republika jsme jejim ¢lenem od roku 1991.

Kontrola je provadéna pouze v téch chovech, které byly vybrany chovateli a opravnénymi
organizacemi, a to pouze na zadosti chovatele.

Velmi dilezita je také kontrola zdravotnich ukazatelt, které zajistuji produkci zdravéjsiho

mléka (Dvortak, 20006).
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky z kontroly mlécéné uZitkovosti podle plemen
v prub¢hu tii laktaci, data jsou z roku 2016.

Pti porovnani dat zjistime, Ze po zprimeérovanych tiech laktacich nejlepsi vysledky
v nadoji mléka mélo plemeno Cernostrakaté holstynské (H1), coz bylo 9 878 kg. Poté nejvyssi
procentudlni zastoupeni tuku v mléce mélo plemeno Jersey, které se vyznacuje vyssi tuénosti
mléka. AvSak nejvyssi zastoupeni tuku v kilogramech v mléce obsadilo opét plemeno
Cernostrakaté holstynské (H1) s hodnotou 373 kg. Dale, pokud budeme hodnotit bilkoviny
v mléce, nejlépe natom bylo plemeno Jersey, s obsahem 3,72 % a z hlediska kilogramt
plemeno Cernostrakaté holitynské (H1) s hodnotou 327 kg. A pokud jde o posledni sledovanou
hodnotu, mezidobi (za velmi dobry ukazatel povazujeme mezidobi do 400 dnil), tak nejkratsi
mezidobi mélo plemeno Montbeliard 384 dni. Jinak se ostatni plemena pohybovala kolem

optimalni hodnoty.
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Tabulka €. 3 Vysledky kontroly uZitkovosti podle plemen v roce 2016

] Podet Migko Tuk Tuk Bilk. Bilk. Vék

R urdvérek ™ % g % g mezidabi
Cernastrokate hotitynske | H1]

1laktace 52 567 9004 178 340 132 299 24/27

2 Jaktace 38793 10364 176 390 FIEE) 145 405

3. a dakii 22060 10493 379 398 128 344 a3

Celkem 135429 9878 278 a7 331 127 209
Cemostrokaté vietné kitfenek 2 prevodného kfiteni

Llaktace 61013 8921 179 138 FIEE] 297 24/2%

2 Jaktace a5454 10270 177 387 334 143 404

3. dalii 53592 10375 180 394 .25 342 a1z

Celkem 160 459 9792 379 an 332 a5 208
Cervent holitynske | R1 ]

Llaktace 1820 7 966 4.07 FFY] 1.5 280 7521

2 laktace 1 a01 9326 .04 176 150 136 202

3. a dahii 1743 9504 .08 389 343 126 203

Celkem 4964 8 890 2.07 162 348 09 a0z
Cervene holftynske veetné kifienek £ prevodneho kizeni

Llaktace 3980 7801 4.04 115 .53 275 26/00

2 Jaktace 3252 5001 a.01 361 152 117 203

3. a dakii 4500 9154 .08 174 3.45 316 207

Celkem 11732 8653 2.05 350 3.49 02 205

inske vietné kfifenek celkem

Llaktace 54993 8852 1.81 337 334 296 25/00

2 Jaktace 48706 10185 179 186 3.35 141 204

3. a dakii 58432 10281 182 393 330 340 a1l

Celkem 172 191 9715 3.80 70 FET] FFT] 208
Leske strokate colkem

1laktace 31 167 529 2.06 265 156 232 77/26

2 Jaktace 28023 7 556 a.02 304 154 268 391

3.2 dakii 23 a07 7767 199 310 148 270 391

Celkem 110597 7343 a0z 295 152 258 381
Ayrshine

Ayrshire: Celkem 6 6623 213 273 3.43 227 214
dersey

Jersey: Celkem 720 679 2.82 a2 172 248 399
—

Montbeliard: Celkem 1706 7 959 203 a1 152 280 184
Normandsky skot

Narmandsky skot: Celkem 177 6259 2.09 256 353 271 208
Kontrolo uhitkovasti celkem

1laktace 102 788 8008 188 a1l 3.40 173 26/01

2 Jaktace B0 224 9159 186 354 2.41 12 395

Ta dalii 113254 9067 188 353 138 306 a0z

Celkem 256 266 8725 3.88 339 339 296 201

(www.holstein.cz)
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3.3 Vyziva dojnic a jeji ovlivnéni

Vyvazena krmna davka pro dojnice by méla obsahovat optimalni mnozstvi zivin. Pokud
je krmna davka v nespravném pomeéru a mnozstvi, miize mit zavazny dopad na zdravi dojnice,
kvalitu mléka. Z hlediska ekonomiky, nespravny pomér jednotlivych slozek a mnozstvi krmné
davky, to pfedstavuje pro chovatele ztraty (nespravny riist dojnice, nizka uzitkovost apod.).

Pokud podavané krmivo obsahuje malo zivin, mize zptsobit vétsi nachylnost k chorobam,
Spatnou té€lesnou kondici, nizkou produkci mléka, nebo dokonce problémy spojené s reprodukci
(Kashongwe, 2016).

Spatna vyziva dojnice se samoziejmé ihned neodrazi na kvalité mléka, ale vie za¢ina

znaénymi problémy v reprodukci a zhorSenim zdravotniho stavu. Kvalita mléka je ovlivnéna

az nakonec (Mudfik a Hucko, 2001).

3.3.1 Krmna davka

Obecné pojem krmna davka zahrnuje celkové mnozstvi krmiv, které dojnici poskytujeme.
Musi dojnici zajistit nasyceni a zachovnou potiebu zivin. Obsah Zivin a energie, jez krmna
davka obsahuje, uddvame pro dojnice v 1000 gramech susiny (100 % suSiny). Krmna davka
musi spliiovat pozadavky normy v obsahu energie a PDI (protein skute¢né straveny v tenkém
stieve).

Primérnéd denni potieba zivin a energie je dana normou potieby Zivin. Mlze byt také
udavana parametry kompletni krmné davky, kterymi jsou obsahy energie a zivin. Pokazdé
musime brat v potaz pro jaké plemeno, druh, pohlavi, hmotnost a vék (v tomto ptipadé¢ mlécnou
uzitkovost) krmnou davku sestavujeme (Zeman, 2006).

Metabolické poruchy dojnic velmi ovliviiuji nejen kvalitu mléka, ale 1 jeho produkci
amimo jiné i plodnost a imunitu zvifete. Pokud ma krmna davka nevyvazeny obsah zivin
(nadbytek, nedostatek), ¢i Spatnou strukturu, Spatné slozeni mineralnich latek, nebo dokonce
obsahuje latky, jez jsou nebezpecné (mykotoxiny, stopy pesticidil), ma to za ndsledek omezeni
funkce bachorové mikroflory. To se nasledné projevi Spatnym travenim Zivin z krmné davky,
dale se snizi tvorba t€kavych mastnych kyselin a proteinu, ¢imz se snizi u¢innost krmné davky
a zméni se chemické slozeni mléka (Beran, 2014).

Plnohodnotnda vyZiva je zajistovana spravnou krmnou davkou. Krmnou davku
sestavujeme i podle reprodukéniho cyklu, abychom zajistili co nejvyssi produkci s optimalnim,

co nejvysSim obsahem hlavnich sloZzek mléka. Pravé objemnd pice, kterd musi byt kvalitni
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a je doplnéna kvalitnim jadernym krmivem, je zakladem pro krmnou davku (Machal, 2011).
| v pritbéhu mezidobi musime dbat na slozeni krmné davky. Toto obdobi byva velmi ¢asto
podcenovano a nasledn¢ se to poté odrazi na kvalité mléka (Beran, 2014).

Mnozstvi suSiny v krmné davce musi byt optimalni k tomu, aby ho byla dojnice ochotna
pfijmout. Dale také nesmi obsahovat jakékoliv toxické latky, které by mohly dojnici a jeji
zdravotni stav, ¢i metabolické procesy ovlivnit.

Spravna krmna davka by meéla obsahovat optimalni podily: vody, energie, sacharidi
(vlaknitych 1 nevldknitych), proteind, esencidlnich mastnych kyselin, mineralnich latek
a vitamind (Mudftik a Hucko, 2001).

Nutri¢ni pozadavky se 1isi podle stupné laktace a biezosti. Graf ¢ 1 znazoriuje tvar a vztah
kiivek pro produkci mléka, procento tuku, procento bilkovin, piijem suSiny a zmény télesné
hmotnosti béhem laktace. Bylo stanoveno pét odlisnych fazi krmeni pro dosazeni optimalniho
rustu, reprodukci a zdravi dojnic:

»  Casna laktace 0 az 70 dn@i po oteleni

= Vrchol pfijmu nejvyssiho mnozstvi susiny 70 az 140 den laktace

=  Stifednédoba a pozdni laktace 140 az 305 den laktace

= Suché obdobi nastava 60 az 14 den pied zacatkem dalsi laktace

= Pfechod, ukonc¢eni 14 dni pted porodem (Anonym)
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Graf ¢. 1 Faze laktace spojené se zménami produkce mléka, mlécné procento tuku,
procento mlé¢né bilkoviny, prijem DM a télesné hmotnosti
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3.3.2 Krmna davka jalovic v obdobi pied porodem

Pokud je k dispozici kvalitni objemné krmivo, mize byt povazovano jako dostacujici zdroj
vyzivy pro jalovice. Stopové prvky v podobé vapniku a fosforu jsou doporuceny piidavat
Vv optimalnim mnozstvi do krmné davky. Pokud jalovice neptibyva na vaze, tak jak by méla,
je potfeba krmnou davku doplnit obilninami. Obecné plati, Zze je zapotiebi jen malé

mnozstvi. Jalovice, ktera se pohybuje na idealni pastving, nevyzaduje dopliovat krmnou davku
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obilninami, nebo ¢imkoliv jinym. Jalovice, ktera trpici nedostatkem energie, fosforu, nebo
vitaminu A mize mit velmi tiché projevy fije.

Prvni ftije u jalovic zavisi na kombinaci velikosti a hmotnosti, ale pfedev§im
na hmotnosti. Obecnym voditkem je, Ze se u jalovice objevi prvni estrus v dobé, kdy jalovice
dosahne 40 % hmotnosti. Pokud ma jalovice optimalni podminky a skvé€le rozlozenou krmnou
davku, objevi se u ni fije mnohem diive nez u jalovice, jez trpi podvyzivou a jeji krmna davka
je nepfiméfena a neoptimalni. U podvyzivené jalovice je ovulace ale i pfiznak fije velmi ¢asto
potlacen. Jalovice, které jsou v dobrém stavu a spravném pfibirani na vaze maji vice zietelné

ptiznaky fije a maji také lepsi poceti nez jalovice ve spatné kondici. (Franklin, 2010)

3.3.3 Mezidobi

Mezidobi je obdobi, v niz ma dojnice piedpoklady k velkému ztuénéni. Nasleduje tim
onemocnéni jater (steatdoza). Muze dojit k nedostatku fosforu, beta-karotenu, vitaminu E,
¢i médi a selenu. Zejména v obdobi po porodu dochazi velmi ¢asto k hypokalcemii, nasledné
se rychleji za¢ne rozvijet steatdza jater a nasledné vznika ket6za. Nejcastéji problémy s nizkou
energetickou bilanci byvaji u prvotelek, anebo pravé u krav, které jsou ztué¢nélé. S témito
problémy souvisi 1 dislokace slezu, mastitidy, ¢i laminitidy, které mohou nastat. Zvitata, ktera
se dostanou do této situace, maji pottebu zkrmovat vice susiny z krmné davky, nasledné€ zacnou

hubnout a produkce i kvalita mléka se velmi zhorsi (lllek, 2009).

3.3.4 Suchostojné dojnice

Dostat dojnici do optimalni kondice je pomérné naro¢né. Zakladni podminkou pro splnéni
kondice je kvalita podavané¢ho konzervovaného krmiva, které kravé podavame uz v obdobi
stani na sucho. Musime dbat na to, abychom podavali takovou krmnou davku, ktera nepovede
ke ztu¢néni kravy a nenarusi homeostazu vapniku a zaroven nenarusi koncentraci mineralnich

latek v téle (Illek, 2009).

3.3.5 Krmna davka v obdobi porodu

Koncem biezosti nastavaji pfipravy organismu kravy na samotny porod. Pokud jde
0 hledisko vyzivy, krava potiebuje vice energetického krmiva a celkové 1 vyssi davku vSech
ostatnich Zivin. Nejenom, Ze roste plod, ale rozviji se 1 parenchym mlécné Zlazy. Krave se snizi
pfijem susiny, a z tohoto divodu musi byt krmné davka, kterou ji poddvame, koncentrovanéjsi

a bohatsi na dusikaté latky. Zastoupeni dusikatych latek by mélo byt 16 %. V tomto obdobi je
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velmi dilezité podavat opravdu kvalitni krmivo. Je nutné zejména dbat na obsah mykotoxint,
které se v krmné ddvce mohou vyskytovat. Dle vyzkumi se zjistilo, Ze pravé v naSich chovech
byla objevena velmi cCasto zvySena koncentrace zearalenonu a mykotoxinu T2. Tyto
mykotoxiny zplsobuji snizeni zravosti. Dokonce mohou poskodit plod ¢i jatra. V obdobi
rozdojovani tyto mykotoxiny mohou zpiisobit mastitidy.

V piedporodnim obdobi jsou kravy velmi citlivé na zvySené mnozstvi drasliku v krmivu.
Draslik se vyskytuje hlavné ve vojtéskové a jetelotravni sendzi. Pfi¢inou zvySené koncentrace
drasliku v krmivu je naru$enda homeostaze vapniku v krvi, coz dale vede k hypokalcemii.
Tim padem je dilezité snizit piijem téchto senazi, ale jen za predpokladu, ze pokud neni
k dispozici jina senaz s niz§im obsahem drasliku je nutné do krmné davky zahrnout aniontové
sole. Ty se zkrmuji t€sné pied porodem, a to v kratkém intervalu. V obdobi po porodu je velmi
Casta hypokalcemie, proto je vhodné nékolik dni pfed porodem kravé podavat propionat
vapenaty v mnozstvi 120 az 150 grami. Velmi ¢asto se kravam ihned po porodu podava néapoj,
jehoz ucinek kravu zasobi velmi velkym mnozstvi minerall, které pomtizou zlepsit bachorovou
fermentaci. Tim se zvysi i zravost a piedejde Se tak jiz zminované hypokalcemii a dalsim

moznym problémum jako jsou parézy a jiné (lllek, 2009).

3.3.6 Krmna davka béhem laktace

Po porodu nastava faze rozdojovani, pii niz je potfeba dojnici zvysit davku susiny i jadrného
krmiva a to tak, aby se dojnice na upravenou krmnou davku co nejrychleji adaptovala (Mandok,
2014).

Opét je velmi dulezita kvalita podavaného krmiva. Mezi zékladni hygienické pozadavky
fadime nezavadnost, chutnost a vysokou stravitelnost vlakniny (Illek, 2009).

Zakladnimi slozkami krmné davky pro dojnici jsou bilkovinné senaze, jadrna krmiva
a samoziejmé kukufi¢na silaz. Do krmné davky se také ptidava fezana slama, ktera zlepSuje
bachorovou fermentaci, a to 1épe nez seno (Douglas, 2006).

Kukufiéné zrno, které zkrmujeme vlhcené, dale melasu a tuk zkrmujeme z diavodt zvyseni
energie, k vyrovnani energetické bilance. Velmi vhodné je zkrmovani cukrovarskych tizku, jez
jsou velice chutné pro dojnice a tim padem u nich zvySuji Zravost.

Jde-li 0 obdobi maximalni uzitkovosti, je velmi dulezité zajistit dojnici krmnou davku, ktera
zajisti naprosto vyrovnanou jak energetickou, tak bilkovinnou bilanci, jez je nesmirné dulezita

pro vysokou produkeci kvalitniho mléka (lllek, 2009).
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3.3.7 Chyby v krmnych davkach

V ptipad¢, Ze dojnici podame krmnou davku, ktera ma nespravné slozeni zivin, dochazi
¢asem K velkym rozdilim mezi vydejem a pfijmem energie. Tim vznikne negativni energeticka
bilance. To ma za nasledek produk¢ni choroby. Tyto poruchy tzce souvisi s poruchou
metabolismu a organovym onemocnénim (Sheehy, 2014).

V obdobi porodu, se mizeme u dojnic setkat s poporodni parézou, nebo také
se subklinickou hypokalcemii a steatozou jater. Tato problematika vznika u krav, jez v obdobi
stani na sucho byly ztu¢né€lé. VSechny tyto problémy a onemocnéni vedou k nezravosti, ktera
dale souvisi se vznikem mastitid ¢i metritid. Jakykoliv tento problém ma poté za nasledek
snizeni produkce mléka a vyrazné zhorSeni jeho kvality (Roche, 2015).

Existuje porucha zvand syndrom sniZené tucnosti mléka, kterd se vyskytuje zejména
Vv letnim obdobi, a to i pfesto, ze krmna davka je zcela optimalni (Roche, 2013).

Jednou z pficin téchto problémi mize byt pice, a to v piipadé, zda je v krmné davce
zastoupena pouze malym podilem. Dale vysoky obsah sacharidii ¢i vysoky obsah suSiny.
Jednim z disledkti mizZe byt také snizena ¢innost parenchymu, coZ znamena, Ze mlécna Zlaza
nedokaze vyuzit veSkeré mastné kyseliny. Muze se vyrazné zvysit hladina inzulinu v Krvi
(lllek, 2009).

V piipad¢ jakéhokoliv onemocnéni rovnéz roste pocet somatickych bunck v mléce
(Illek, 2009).

Pokud bude mit dojnice kvili $patné sestavené krmné davce nizkou hladinu vapniku
v Krvi, muze to zpasobit mlécnou horecku. M1écna horecka je Castéjsi u starSich krav, ziidka
kdy se vyskytne u jalovice. Preventivné miZeme doplnit kravé vapnik u porodu v podobé
specidlnich gell, past, tablet. Napfiklad chlorid vapenaty se okamzit¢ po podani uvolni
a absorbuje. Z dalsich doplikd, které obsahuji vapnik se podava také siran vapenaty, propionat
vapenaty (ktery je 1 zdrojem energie). Néasledkem této nemoci je snizend produkce mléka, zvysi
se riziko pro vznik dal§ich nemoci. Navic v pfipad€ nedostatku vapniku po porodu se velmi
Spatné stahuje a hoji déloha.

Dalsi onemocnéni, které se miiZze projevit z ditvodu $patné sestavené krmné davce je
ketoza. Pred a po porodu dochazi ke snizeni chuti K jidlu a nasleduje negativni energeticka
bilance, nizka hladina glukozy v Krvi. Snizi se produkce mléka, snizi se piezvykovani, krava
je dehydratovana, mtze mit zapadlé oci. Zacne abnormalné olizovat kovové predméty.
Abychom tomuto problému ptedesli, je potfeba dodrzovat optimélni télesnou kondici

suchostojnych krav. Dopliiovat krmivo o doplitkové latky jako je cholin, propionat vapenaty
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kvtli bachorové fermentaci. Pokud dojde ke ketdze, snizi se produkce mléka, zvysi se riziko
mastitid, metritid a dal$ich onemocnéni (Lee, 2015).

Je také vSeobecné znadmym faktem, Ze kulhdani dojnic pfedstavuje vyznamny problém
pro mlékarensky pramysl. Vyzkum z roku 2009 uvadi, ze 52 procent vSech dojnic v daném
stad¢ kulhalo (coz je 20 az 25 procent krav z celé farmy).

Kulhani je spojeno s riznymi chorobnymi stavy a muze mit vice pfic¢in. Jednou
se 0 zanét citlivych tkani (lamel) paznehtt a tato nemoc je spojena s vyzivou. Spravné nutri¢ni
fizeni mize vyznamné snizit problémy a také se tomuto onemocnéni vyhnout. Dilezitou
soucasti pro zdravi paznehtd je idealni pomér urcitych slozek v krmivu jako jsou bilkoviny,
vlaknina a vitaminy, jako je biotin. Existuje zna¢ny pocet dukazi o ucincich bilkovin,
sacharidu, pice bohaté na vlakninu, které pusobi na kvalitu paznehtt a rohoviny.

Laminitida dojnic je dokonce spojena s funkci bachoru a s nadmérnym vznikem organickych
kyselin v bachoru. Produkty normalni fermentace cukri v bachoru jsou organické kyseliny,
jako je kyselina octova, propionova a kyselina mlécna, i cela fada dalsich. Tyto kyseliny
jsou nezbytné pro zvife, jsou dulezité pro syntézu glukozy (energie) a produkci mastnych
kyselin (mlé¢ného tuku). Vysoce stravitelné sacharidy (Skroby) produkuji velké mnozstvi
kyselin, obzvlaste kyselinu mlénou, coz mize byt problém. Bachorové kyseliny
jsou pufrovany slinami jako je naptiklad hydrogenuhli¢itan sodny. Kdyz produkce kyseliny
ptresahne schopnosti bachoru k pufrovani a absorbovani kyselin, pH bachoru poklesne, vytvati
kaskadu udalosti, které spole¢né preduréuji zvife k laminitidg.

Radné vyvazena davka je rozhodujici, aby byl dostatek energie pro produkci mléka
aaby byla optimalni fermentace cukrd. Pfidél také musi udrZzovat v bachoru zdravi,
aby nevznikla napiiklad acidoza a aby bylo podpofeno zdravi paznehtil. Radu faktorii je tieba
zvazit. Vysoce produkéni dojnice vyzaduji vysoké mnozstvi energie pro efektivni produkci
mléka. Slozky krmiva Svysokym mnozstvim energie jSOU pievazné tvoiené Skrobem.
Pozornost je tieba vénovat i rychlosti nestrukturnich rychle dostupnych sacharida (NFC) kvuli
kvaSeni v bachoru.

Je prokéazano, ze jednim z hlavnich faktord, jez maji vliv na fermentaci potravy bachoru, je
dostupnost nevldkennych sacharidfi. Kravy mohou vykazovat znamky laminitidy Etyfi az osm
tydnit po porodu. V téchto situacich piechod suchostojnych dojnic do zacatku nasledujici
laktace miize vést ke vzniku bachorové acidézy. Rada dalsich slozek miize byt za¢lenéna do

vyZzivy s cilem vyrovnat kulhani u dojnic. Tyto slozky zahrnuji:

31



1. Aminokyseliny — cystein, histidin a methionin hraji dudlezité role ve vyvinu kopytni
rohoviny.

2. Biotin — ve vodé rozpustny vitamin B, tento vitamin ma nejvétsi vyznam pro rohovinu.
Biotin je nezbytny pro dva hlavni procesy a tim je rtist paznehtu a spravna tvorba kopytni
rohoviny, véetné syntézy keratinu, proteint a tvorby mezibunééného ,,cementu‘ v kopytu. Dale
také pii nedostatku biotinu dojnice vykazovaly zvySenou nachylnost k onemocnénim zubt,
vznik viedd, dermatitidy a zhorSeni paznehtni rohoviny.

3. Viapnik (Ca) - také hraje duleZitou roli v tvorbé rohoviny. Vapnik fidi tvorbu rohoviny
a je dulezity k aktivaci enzymatické aktivity, ktera je dilezita hlavné v kone¢né fazi pii vyvinu
kopyt. Zejména télo dojnice pii porodu potiebuje spoustu vapniku. Pokud je ho nedostatek
a ptipadné¢ my jej nedoplnime formou doplikkii souvisi stim zhorSeni kopytni rohoviny,
kdy nasleduje kulhani.

4. Méd’ (Cu) - je nezbytna pro aktivaci mnoha enzymt. Méd’ aktivuje kliCovy enzym
zodpovédny za tvorbu chemickych vazeb mezi keratinem. Védci potvrdili, Ze skot, ktery trpi
subakutnim nedostatkem médi, je mnohem nachylngjsi k tvorbé prasklin, hnilobam paznehtt
a abscestm.

5. Selen (Se) - muze ptispét k ochrané a udrzbé mezibunééného materialu. Nadmérna davka
selenu miize byt nebezpecna pro bunky, které utvati kopytni rohovinu a to proto, Ze se zhorsi
chemické vazba keratinu.

6. Zinek (Zn) - je soucasti vice nez 200 enzymovych systémd, z nichz nékteré se podileji
na tvorbé¢ rohoviny. Zinek hraje ustfedni roli pfi tvorbé keratinovych proteini. Pouziti
organickych / chelatovych forem zinku bylo prokazano, ze vedlo ke zlepseni kopyt.

7. Vitamin A — je potiebny pro normalni rust a vyvoj kosternich a epitelialnich tkani,
jez zahrnuji epidermis paznehtu.

Vyziva je kli¢ovou soucasti celkového zdravi paznehtl a snizeni kulhani (Blezinger, 2013).
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4.ZAVER

Tato bakalarska prace je literarnim prehledem, jenz vychdzi z védeckych poznatkl
tykajicich se slozeni a kvality krmné davky, kterou dojnicim zkrmujeme dokéaze ovlivnit kvalitu
1 slozeni mléka.

Ve své praci jsem vénovala svou pozornost anatomii mlécné zlazy. Popisuji také jednotlivé
slozky, z nichz se kravské mléko sklada. V této ¢asti se jiz zabyvam problematikou, jak jsou
jednotlivé slozky ovlivnitelné krmivem. Bilkovina tvofi tu nejpodstatnéjsi a nejcennéjsi Cast
ve slozeni kravského mléka, a pravé k produkei mlécné bilkoviny je potfeba dostatek energie,
ktera je ziskana z krmiva. Na zavér ke kazdé slozce se doctete, v jakych krmivech danou slozku
lze najit. Zminuji se zde stru¢né o intervalech v dojeni, o regresi mlécné zldzy a kontrole
uzitkovosti, kde popisuji vysledky z kontroly mlécné uzitkovosti podle plemen v pribéhu tii
laktaci z roku 2016. V posledni kapitole fe§im problematiku krmné davky v riznych stadiich
mlécnych krav.

V soucasné dobé& jsou v chovech kladeny vysoké naroky na sloZeni mléka, jez nasledné
ovliviiuji ekonomickou ndvratnost. Nejenom zkrmovéani kvalitni, hygienicky nezévadné
anutricné vyvazené krmné davky se odrazi na kvalit¢ mléka, ale vyznamnou roli hraje
I zabezpeceni dostatecného mnozstvi pitné vody, welfare dojnic a kontrola zdravotniho stavu.

Pokud krmné davka neni optimélni a dostatecnd, neprojevi se to pouze na sloZeni a kvalité
mléka. Ve vétsing ptipadi se prvni nedostatky projevi v reprodukci. Dojnici se zhorsi zdravotni
stav, poklesne produkce a zhorsi se parametry samotného mléka.

Je dilezité, aby se krmna davka skladala pouze z kvalitnich krmiv. Déle je velmi podstatné,
aby se dodrzovala rizna slozeni podle faze laktace dojnic, aby dochazelo ke zméné télesné
kondice, jez by zapftiCinila problémy. Je dilezité také zminit, Ze krmna davka musi obsahovat
ziviny, které¢ budou odpovidat skutecné potiebé krav. A v posledni fad¢ je nutné vyloucit
zkrmovani krmiv, jez sice mohou spliiovat piedeslé parametry, ale mohly by ovlivnit senzorické
vlastnosti mléka.

Zavérem lze fici, Ze dané slozeni krmnych davek znaéné ovlivni zastoupeni jednotlivych
slozek mléka 1 jeho kvalitu. Je velmi dilezité sloZzeni a pomér slozek krmné davky. Vliv krmiva
se neodrazi pouze na kvalité mléka, ale odrazi se hlavné v oblasti reprodukce. Chyby v krmnych

davkach pak zpisobuji velké mnozstvi onemocnéni.
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5.2 SEZNAM ZKRATEK

ACTH — Adrenokortikotropni hormon

FSH — folikulostimula¢ni hormon

H1 — Cernostrakaté hol§tynské plemeno

LH — luteiniza¢ni hormon

LTH — luteotropni hormon

NDF — neutro-detergentni vlaknina

NFC — nestrukturni rychle dostupné sacharidové podily
NSC — nestrukturni sacharidy

PDI — protein skutecné straveny v tenkém stieve
pH — vodikovy exponent

STH — rstovy hormon

TSH — Thyreotropni hormon

40



