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ABSTRAKT

Bakalaiska prace je rozdélena na dvé Casti, teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti
jsou vysvétleny klicové pojmy souvisejici s tvorbou databaze a uvedeni do problematiky
uchovavani informaci a analyzy dat. Druha, prakticka, ¢ast se zabyva postupnou tvorbu
databaze pro vyhodnocovéani studijnich vysledkti na Ustavu geodézie. Vlastni navrh

databéze je vytvoren v programu MS Access.
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ABSTRACT

The bachelor thesis is divided into two parts, theoretical and practical. The theoretical part
explains key concepts related to database creation and introduction to information storage
and data analysis. The second, practical, part deals with the gradual creation of a database
for evaluation of study results at the Institute of Geodesy. The database design itself is

created in MS Access.
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1 UvVOD

Informace o objektech ¢i subjektech pfitahovaly lidskou pozornost uz od nepaméti.
Pro jejich zdznam a uloZeni se pouzivalo velké mnozstvi zdznamovych médii, od rytin do
kamene, pies zaznam na svitek pergamenu az po moderni zaznam na lozna média. Kdyz
byla data evidovdna, mohla byt pak také analyzovana a vysledky téchto analyz
vyuzity K feSeni Siroké Skaly problému.

Piestoze studijni vysledky na Ustavu geodézie FAST VUT vV Bmé jsou jiz
evidovany v tabulkovém procesoru Microsoft Excel, existujiijiné programy, které

poskytuji lepsi prosttedi pro analyzy studijnich vysledkd.

Cilem této prace je analyzovani jiz vedenych dat Vv jednotlivych
pfedmétech a studijnich programech a nasledna modifikace v podob¢ aplikace pro analyzu

studijnich vysledkli ve vhodném databazovém systému.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA

Pro porozuméni problematice datového modelovani je nezbytné pochopit zakladni
pojmy, jako jsou napiiklad data a z nich vznikajici informace. Kdyz pochopime tuto
problematiku, tak porozumime, k ¢emu ndm slouzi a pro¢ je vhodné je shromazdovat

a vyhodnocovat.

V nasledujici kapitole objasnim problematiku datového modelovani a databazovych

systémt, jejich vyuziti pfi zdznamu dat s naslednou interpretaci informaci.

2.1 Data ainformace

Slovo data je mnoZnym cislem latinského slova datum, které bylo plvodné
odvozeno z pticesti minulého slova dare (tzn. dat) a Ize ho vylozit jako néco daného. Data
muzeme povazovat za ,surovinu“, ze které mohou vytanout informace. Napiiklad
736980650 nebo paegas zajisté znamenaji néco v realném svéte, avsak bez bliz§iho popisu
nebo kontextu neddvaji smysl. Je moZno rozliSovat strukturovana a nestrukturovana data

(,.tok byta) (Sklenak, 2001),

Pro pojem informace existuje mnoho definic pojmu, nebot’ je pouzivan v mnoha
disciplinach a oborech. ,,Informace sniZzuje rozhodovaci neuréitost. (Koch a Neuwirth,
2010, str. 4). Pokud pouzijeme data v kontextu, stanou se pro nas pouzitelna
a srozumitelnd, ziskdme tim informaci. Proto je ¢islo 736980650 uZite¢né tomu, kdo hleda
¢islo na feditele firmy XY a vi, Ze nehleda ¢islo na pevnou linku. Pfi feSeni stejnych ¢i
podobnych problémti mohou rizni lidé vyuzivat odlisné informace z riznych zdroju. Je to
zpusobeno subjektivni znalosti, kterd je zalozena na zkuSenostech, nazorech, teoretickych
poznatcich a napfiklad také na intuici. Informace je Casové pomijiva, oproti tomu poznatky

jsou trvalé (Sklenak, 2001).

Jako dalsi pojem bychom mohli pfidat jesté znalosti, které 1ze chapat jako vyuziti
informace a dat (i ve vzdjemné kombinaci) v riiznych situacich. Vystizny ptiklad uvadi
autoti Koch M. a Neuwirth B. (2010, str. 6), fikaji, Ze pokud dostane na§ mozek informaci,
ze hofti, z baze znalosti uloZzenych v mozku automaticky vyjmeme dalsi informace: co je to
oheni, jaké ma nasledky, jeho nebezpecnost a mnoho dal§iho co jsme o ném zaslechli.
Pravdépodobné vyhodnotime tuto situaci jako takovou, kterd si Zadd okamzitou reakci,
zjistime dal$i informace o rozsahu pozaru, jeho umisténi, mozném uhaSeni, a vyvineme

velmi intenzivni ¢innosti sméfujici bud’ k haSeni, nebo zachrané zivota.
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DATA _— POZNATKY _— INFORMACE

syntakticky — sémanticky — pragmaticky —
porozumeéni sdéleni porozumeéni obsahu vyznam pro piijemce

Obr. 2.1 Data, poznatky, informace
Upraveno dle: SKLENAK a kol., 2001, str. 3

2.2 Microsoft Excel
Microsoft Excel (MS Excel) je jednim z vyznamnych nastroji na zpracovani

dat a k ¢erpani informaci z nich (Broz a Bezvoda, 2011). Postupem ¢asu (od roku 1993) si
vydobyl na trhu dominantni postaveni. V dnesni dobé¢ je jako soucést kancelarského baliku
Microsoft Office témét neodmyslitelnou naleZitosti kazdého uZivatelského pocitace. Své
uplatnéni nalezl nejen V soukromém zivoté — napt. evidence knihovny, planovani vydaji
na dovolenou, vedeni rozpoétu domacnosti nebo zaznam spotieby energie apod. Ale
také v podnikatelské sféfe, kde usnadnuje a v mnohych ptipadechizcela nahrazuje
kazdodenni rutinni praci S vypocty, zpracovdnim a naslednou analyzou dat. Znalost
prace V tabulkovém procesoru MS Excel predstavuje jeden ze zékladnich prvka pocitacové

gramotnosti, ktery mtize byt vyhodou na trhu prace (Benacanova, 2012).

Ale abychom mohli s daty provadét vypocetni kroky, které nam MS Excel
umoziuje, musime nejdiive tabulku naplnit. Do jednotlivych bunék lze vkladat bud’
konstantni data nebo vypocetni vyrazy (vzorce) (Benacanova, 2012). Jak uvadi H.
Benéacanova (2012, str. 18) konstanty mohou byt:

e (iselné (numerick€) — napt. cela nebo desetinna ¢isla (naptiklad 0,5), procenta
(nejjednodussi vkladat pfimo véetn€é symbolu %), mezi Ciselné konstanty Ize

zafadit i datum

e textové — lze rozdélit na abecedni (alfabetické) — napf. jméno, rok narozeni
apod., které jsou kombinaci pismen a piipadné¢ mezer, nebo abecedné-¢iselné
(alfanumerické), které jsou kombinaci pismen a ¢islic (napt. rok 2011, 1.

mésic apod.)

Do vypocetnich vyrazi vkladame operandy a operatory. Za operandy muzeme
povazovat napt. Cislo, text, datum, ¢as, adresu bunky, funkce, vektor apod. U operatort

rozliSujeme par zakladnich druht: aritmetické (+, -, /, *,, %), relacni (=, >, <, >=, <=,
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<>), logické (A, NEBO, NE), textové (&), specialni (dvojtecka, mezera, stfednik). Pro
operatory plati dvé pravidlaato: operatory vyssi priority se vyhodnocuji difive nez
operatory niz§i priority, operatory stejné priority se vyhodnocuji zleva doprava. Pokud
chceme zménit prioritu dilé¢ich vypocti nebo zpiehlednit zapis, vyuzijeme zavorek. Pocet

oteviracich a zaviracich zavorek musi byt stejny (Broz a Bezvoda, 2011).

2.2.1 Vybrané funkce
Microsoft Excel umoznuje pouziti velkého poctu funkci riznych typt (napt. ve

verzi 2007 to bylo 241 funkci). Rozlisuji se podle toho, k ¢emu slouzi na: matematické,
statistické, finan¢ni, textové, funkce pro praci S kalenddinim datem a ¢asem, vyhledavaci
funkce atd. (Laurencik, 2016). Z této vcelku pocetné nabidky uvedu jen par funkci, které

vyuziji pro vyhodnoceni evidence studijnich vysledkda.

POCET2 je obdobou funkce POCET, av$ak oproti této funkci vraci pocet
neprazdnych bunck v oznacené oblasti. V mém piipadé tuto funkci mohu vyuzit pfi
zjistovani, kolik studentii uspélo u zkousky, nebot’ vysledné cislo bude znamenat pocet
uspésnych. Pro zjisténi neuspéSnych mohu vyuzit funkci COUNTBLANK. Tato funkce

vrati pocet prazdnych bunék, tedy studentdl, kteti neusp€li a nemaji zadnou zndmku.

COUNTIF je funkci zjiStujici pocet (Cetnost) hodnot vybranych na zakladé
podminky. Argumenty jsou dva — oblast a kritérium. Oblast mizeme vyznacit mysi, nebo
pomoci klavesnice napsat rozsah. Kritérium se zapisuje ve formé textu, proto pii
vloZeni z klavesnice  je  nutno  doplnit  uvozovky. Ptiklad  zapisu Vv bunce:
=COUNTIF(A1:A50;">3"). Vysledkem bude ¢islo, které mi fika, kolik

studentli Z oznacené oblasti A1:A50 ma horsi znamku jak 3.

CETNOSTI funguije jako funkce ke zjisténi intervalového rozdéleni ¢etnosti. Stejné
jako COUNTIF ma dva argumenty, tentokrat vSak — data a hodnoty. Data jsou odkazem na
mnozinu hodnot, U které poZadujeme zjistit Cetnosti. Druhy argument je odkazem na horni
ostré hranice pozadovanych intervalll. Ptiklad zépisu a vyuZziti v mém piipade:
=CETNOSTI(A1:A50;C1:C6), mnozina A1:A50 pfedstavuje vysledné
znamky U zkousky a pod mnoZinou C1:C6 si miZeme predstavit interval zndmek, které je
mozné dostat. Vysledkem je matice, proto musi byt zadana jako maticovy vzorec. To
znamend V tomto piipad¢ oznacit bunky D1 az D6, do kterych bude vlozena c¢iselna

hodnota (Benacanova, 2012).
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Vsechny vyse uvedené funkce bychom mohli zafadit mezi statistické.

HISTOGRAM je rozsitenim funkce CETNOSTI. Funkci nelze vyvolat zadanim:
=HISTOGRAM, ale mizeme se K ni dostat pfes kartu data v zaloZzce analyza dat. Zde uz
jen z nabidky analytickych nastrojii vybereme histogram. Jako CETNOSTI, tak i histogram
ma dva argumenty. Prvni je vstupni oblast a druhy hranice tfid. Po zaSkrtnuti moznosti
popisky lze oznacit oblast i S nadpisy. Vystup je mozny do oznacené oblasti, na novy list,
nebo do nového seSitu. Vysledkem je tabulka Cetnosti. U histogramu jsou mozné jesté
dodate¢né moznosti, jednouz nich jeigraf. Cetnosti jsouV grafu znazornény jako

sloupecky (Laurencik, 2016).

L nnatjzs dat

Srrw

Népoica

Obr. 2.2 Dialogové okno histogram

2.2.2 Grafy
Vhodné navrZena obrazova vizualizace dat v podobé grafu je nedilnou soucasti

veédy a technologie. Mnohdy poskytuje lepsi piehlednost v pribehu sledovaného déje nez
jen dlouhy seznam prostych ¢isel. Abychom mohli graf sestrojit, musime mit nejdiive co
ukazat (De Levie, 2012). Je vhodné pfi tvorbé dodrzovat urcité zasady. Podle charakteru
dat bychom m¢li vybrat vhodny typ grafu. Nemél by zobrazovat az pftili§ velké mnozstvi
dat (napt. 20 vyseci v grafu bude téméf nic nefikajici). Méli bychom upfednostnovat
prehlednost pred pestrosti s mnozstvim efektli. Aby byly grafy ptehledné, neméli bychom

zapomenout na vypovidajici nazev, nazvy os, ptipadné legendu (Benacanova, 2012).

Program MS Excel umoziiuje snadno vytvofit nékolik standardnich typl grafi,
v ramci nich i n€kolik podtypt. Jelikoz Zijeme v trojdimenzionalnim svété, nalezneme

v podtypech u vétsiny i prostorové (3D) zobrazeni (De Levie, 2012). Jak uvadi
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H. Benacanova (2012, str. 51-52) nékteré typy grafi maji podobny charakter, a proto je

popisuje spolecné:

o Sloupcovy, pruhovy, kuzelovy, valcovy, jehlanovy — tento typ grafu je stejny,
ma pouze jiny tvar, nebo orientaci. Vyuziti je viceméné univerzalni, je
vhodny piedevsim tam, kde znazoriiujeme zmény dat za Casové obdobi,

nebo u porovnani polozek.

e Spojnicovy, plosny, povrchovy — v podstat¢ se liSi jen ve schopnosti
posuzovat dv€ nebo tfi veliCiny zarovenl. Tyto grafy se uplatni pii
znazornéni zmeény urcité veliciny v zavislosti na pravidelné se vyvijejici jiné
veli¢in€, zejména Casu.

o Vysecovy, prstencovy — tyto typy grafii se uplatni pfi znazornéni relativniho
zastoupeni jednotlivych slozek v celku. Prstencovy graf umoziiuje pouzit
V jednom grafu vice datovych fad. Nevhodné jsou pro zndzornéni nulovych,

nebo zapornych hodnot.

e XY bodovy, bublinovy — XY bodové grafy pracuji s obéma osami
soucasné¢ a dovoluji zobrazit matematickou funkéni zavislost. Oproti
spojnicovému grafu nemusi byt u XY bodového rozd€lena osa x do
pravidelnych intervald. Bublinovy poskytuje XY bodovému grafu novy

rozmér — velikost bubliny.

e Paprskovy — graf schopny zaznamenat vice faktorti do jednoho schématu.
Uplatnéni napt. u psychologickych modeli, kde kazda osa znazornuje urcity
povahovy rys Clovéka a vzdalenost od pocatku pak to, jak se urcity rys
U konkrétniho cloveéka projevuje. Porovnava celkové hodnoty nékolika

datovych fad.

e Burzovni — specialni typ grafu, v kterém mizeme zobrazit skupiny tii az
¢tyt hodnot v jedné kiivce. Pouziti mlize nalézt v dennim sledovani kurzu

akcie. U burzovnich grafli je nutné uspotradani dat ve spravném potadi.

Pro zlepSeni ptehlednosti mizeme pouzit i kombinované grafy, kdy do jednoho
grafu vykreslime dva (¢i ti1) rizné typy grafii. Napiiklad u sloupcového grafu zménime

nékterou fadu na spojnicovy graf. Pro kombinovani plati pravidla. Lze vytvofit libovolnou
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kombinaci, pruhovy graf vSak musi mit vytvofenou vedlejs$i osu, protoze jsou u tohoto

grafu osy oto¢ené. Nelze spojit plosné a prostorové grafy (Broz a Bezvoda, 2011).

2.3 Databaze

»otruéné feceno je to nastroj pro efektivni a spolehlivé uklddani informaci
a manipulace s nimi.“ (Riordan, 2000, str. 3). Efektivitou a spolehlivosti je minéna ochrana
dat pied nahodilou ztratou nebo poskozenim. Na konci Sedesatych let poprvé zformuloval
mnozinu pravidel pro databazi a relaéni databazovy model Dr. Edgar Frank Codd.
V dnesni dobé€ jsou databdze velmi rozsifené, mozna si to ani neuvédomujeme, ale kazdy
den se s néjakou muzeme setkat. Naptiklad pfi vybéru dovolené v cestovni kancelaii,

v obchodg¢, pii ptjcovani filmu nebo v knihovné (Riordan, 2000).

Miuzeme se setkat se dvéma typy databdzi. Jsou to operacni databize a analytické

databaze.

Online transaction processing — OLTP je vyuzivan ptedevs§im tam, kde je zapotiebi
data shromazd’ovat, ménit a spravovat kazdy den. Data uloZend v operacni databdzi jsou
dynamicka, to znamend, Ze se neustdle méni a vzdy tedy odpovidaji aktualnimu stavu
informaci. Tvofi patef mnoha organizaci, firem a instituci po celém svété. Své vyuziti

nachazi napiiklad v nemocnicich, nakladatelstvich a primyslovych podnicich.

Online analytical processing — OLAP své uplatnéni nachazi tam, kde je potieba
ukladat a vyhledavat starSi a Casoveé zavisld data. Je vyhodna pfi sledovani trendd,
statistickych dat a jejich zobrazeni za dlouhé asove obdobi, pak také pokud bychom chtéli
¢init strategické obchodni ptedpovédi. Data se neméni, nebo jen velmi zfidka. Informace
ziskané z této databaze odraZeji obraz dat v urcitém case. Mezi OLTP a OLAP miiZe byt
jisty stupen provazanosti, nebot’ analytické databaze Casto ziskavaji data z operacni
databaze. Redlné vyuziti OLAP je naptiklad v geologické spolecnosti a chemickeé

laboratoti (Hernandez, 2006).

2.3.1 Systém Fizeni databaze
DBMS (Database Management System), nebo také v piekladu oznacovan jako

SRBD (systém fizeni baze dat), je software, ktery ndm umoziuje vytvéaiet, definovat,
udrzovat databazi a dava ndm fizeny pfistup k této databazi. Mizeme tedy diky nému
vkladat, aktualizovat, mazat a vyvolavat data z databaze. Komunikuje oboustranné jak

s uzivateli, tak s databazovymi aplikacemi a s databazi. Mame-li uloZzena data a popis dat
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Vv centralnim skladisti, pak pomoci DBMS méame moznost se na tato data dotazovat, tzv.
dotazovacim jazykem. Jednim z nejpouzivanéjSich dotazovacich jazyki pro relacni DBMS
je SQL (Structured Query Language). Mohou to byt napiiklad Oracle, DB2, Microsoft

SQL Server a také Microsoft Access, ktery budu pouzivat ke tvorbé navrhu databaze.

Jak uz jsem zde podotkl, tak se sdileji n¢jaka centraln¢ ulozend data. Sviij rozmach
tato myslenka méla v 80. a 90. letech, v dob¢ kdy se mohutné rozvijely databaze a mély
stale vice a vice uzivateli. Klientsky pfistup k takovému ulozisti dat se nazyva
klient/server. Tedy data jsou ulozena na centralnim pocitaci, ktery zastava funkci
databazového serveru aklienti pak pracuji s témito daty prostfednictvim svych

uzivatelskych pocitac¢t (maji spusténou aplikaci na svém pocitaci).

V poloving 90. let se zacali aplikace stavat slozitéj§imi, coz vedlo ke vzniku
problémti. Problémem bylo zatizeni klienta administraci a také jeho uzivatelského
pocitace, kde pro efektivni béh bylo potieba vice prostoru, RAM a vykonu CPU. Takového
uzivatele mizeme nazvat tlusty klient. Byla tedy objevena nova podoba tradi¢niho
dvouvrstvého modelu klient-server, aby se pfedeslo zminénym problémum. Novinka byla
nazvéna tiivrstvad architektura klient-server, méla tfi vrstvy a kazd4d mohla bézet na jiné
platformé. Vrstva uzivatelského rozhrani, klient jako tenky uzivatel s men$imi naroky na
hardware. Stfedni vrstvou je logika provozu a zpracovani dat (aplikacni server). A treti

vrstva je databazovy server (Conolly a kol., 2009).

2.3.2 Dotazovaci jazyk SQL
,Strukturovany dotazovaci jazyk je najroziirenejsim databazovym jazykom, ktory

se stal Standardom v oblasti spracovania dat.“ (Matiasko, 2002, str. 105). Vyvinut byl
V letech 1974 a 1979 v laboratoti firmy IBM v San José v projektech SEQUEL a Systém
R. Navrzen byl jak pro odborniky, tak i pro laiky. SQL patii do tfidy neproceduralnich
jazyku, popisuje tedy, co pozadujeme z databaze, ale nikoli jak je ziskame. Pfikazy neni
nutné psat na presné¢ urcené misto na obrazovce, ma v podstaté volny format. Struktura
piikazli je zalozena na zdkladnich anglickych slovech jako naptiklad INSERT (vloz),
SELECT (vyber), DELETE (smaz), CREATE (vytvor) (Matiasko, 2002).

Jazyk SQL je dulezity z mnoha divodi. Jako prvni a prozatim jediny je
standardizovanym databazovym jazykem. M¢lo by byt tedy mozné pouzit tutéz strukturu
piikazl pii pfechodu z jednoho DBMS na jiny. Standard SQL ISO ma dvé€ hlavni soucasti:
DDL — Data Definitiv Languague (jazyk pro definici dat) a DML — Data Manipulation

17



Languague (jazyk pro manipulaci dat). DDL je primarné pro definici struktury databaze
a kontrole pfistupu k datim. DML je pro vyvolani a aktualizaci dat (Conolly a kol., 2009).

Pro pfedstavu zde na zavér jesté napisi realny priklad zépisu jazyka SQL. Piiklad
vytvoii prazdnou tabulku s nazvem Ucet a popis ulozi do katalogu. Ukazka pievzata

z Databazovych systému od autora Dalibora Bartorika (Barton¢k, 2015):

CREATE TABLE Uget(¢_aétu DECIMAL(7,0) NOT NULL,
stav DECIMAL(10,2),r &slo CHAR(10) NOT NULL, pobocka
CHAR(20) NOT NULL, PRIMARY KEY (& _t&tu), FOREIGN
KEY (r &slo) REFERENCES Zikaznik ON DELETE
CASCADE, FOREIGN KEY (nézev) REFERENCES Pobocka)

2.4 Datové modely

V soucasné dobé ma projektant na vybér v podstaté ze tfi typd datovych modeld,
které muze vyuzit. Zvolit by mél takovy, ktery co nejlépe vystihuje odpovidajici obraz
reality. Je dulezité si uvédomit, co o danych objektech budeme chtit ukladat v databazi.

V realité€ spolu objekty souvisi (Koch a Neuwirth, 2010).

V nasledujicich podkapitolach popisi jednotlivé druhy modela podle toho, jak je
rozdé€luji autofi Milo§ Koch a Bernard Neuwirth (2010). Vice se pozastavim u relaéniho

datového modelu, nebot” ho vyuZiji pfi tvorbé své databaze.

2.4.1 Linearni datovy model
Pokud budeme zndzornovat tento model, kazdy obdélnik piedstavuje tabulku

databaze. V téchto modelech neni Zadnd vazba mezi jednotlivymi tabulkami. Neni tedy
nijak pfimo mozné stanovit, ktery zak slozil zkousku a z jakého predmétu. Jako jediny
model 1ze uskute¢nit na libovolném médiu. Prikladem vyuZiti linedrniho datového modelu
muze byt naptiklad kartotéka pacientli, kde jednotlivé karty s idaji o pacientech jsou
sefazeny v krabici. Kazda karta pfedstavuje jednu vétu databidze a mezi kartami nejsou

vzajemné vztahy.

2.4.2 Objektovy datovy model
Jedna se o nejnovejsi datovy model. Je zaloZen na zakladnim prvku — objektu, ktery

ma krom¢ svych atributdi i1 nadefinované metody, urcujici jeho chovani. Unikatni

identifikator je pfidélen kazdému objektu v databazi. Mohou zde existovat 1 relaéni vazby.
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Je zde snaha pii feSeni uloh modelovat principy z realného svéta v pocitaci pokud mozno

jedna ku jedné. Koncepci objektového modelu tvofi:
e objekty
e abstrakce
e zapouzdieni
e skladani
e dédicnost

e polymorfismus

2.4.3 Relaéni datovy model
Tomuto datovému modelu bude vénovéana samostatna podkapitola popsana nize.

2.4.4 Dulezita terminologie v datovém modelovani
Entita — mizeme fici, Ze to je cokoliv, o ¢em potiebujeme ukladat n&jaké informace

v systému. Entitdm modelujicim objekty nebo udalosti ve fyzickém svéte se fika konkrétni
entity. Tém, které reprezentuji abstraktni pojmy (myslenky) se fikd abstraktni entity.
NejbéznéjSim piikladem abstraktni entity je ta, ktera modeluje specificky vztah mezi

jinymi entitami (Riordan, 2000).

Atributy — Navrzeny systém zaznamenava a sleduje o kazdé entité¢ urcité
skutecnosti. Tyto udaje mizeme nazvat atribut dané entity. V nékterych publikacich je
uvadéno, Ze datova polozka = atribut. Polozka mé konkrétni typ a bud’ je definovédna
s pevnou délkou, nebo s proménnou. Nejcastéji jsou pouzivany tii zakladni typy polozek:

textova (oznacovana C), ¢iselna (N), datum a ¢as (D) (Koch a Neuwirth, 2010).

2.5 Relac¢ni model
»Relaéni model vychédzi z jistého souboru zékladnich matematickych principli

odvozenych z teorie mnozin a predikatové logiky.“ (Riordan, 2000, str. 8) Uz koncem
Sedesatych let se Dr. E. F. Codd pokusil na poli datového modelovani o jejich aplikaci.
Patii mezi nejpouzivangjsi datové modely soucasnosti (Riordan, 2000). Vznika spojenim
nékolika linearnich modelti dohromady pomoci polozek (relacni kli¢e). Spojeni neni trvalé,

vznikd v dobé, kdy potfebujeme mit data ze vSech spojenych tabulek k dispozici. Pfi
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ukonceni prace zanika. Relac¢ni kli¢ musi mit stejny datovy typ, délku a datovy obsah,

navic musi byt pfitomny ve vSech dil¢ich databazich (Koch a Neuwirth, 2010).

2.5.1 Zakladni terminologie
Tabulka — je zaklad rela¢ni databaze. Jsou v ni obsaZeny informace o jednom

objektu, napiiklad o zaméstnancich, knihach nebo vyrobcich.

Pole — piedstavuje sloupec tabulky. Ma jednozna¢ny nazev a exaktné nadefinovany
datovy typ. V poli je ulozen stejny druh informace pro vSechny objekty ulozené v dané
tabulce (pfijmeni studentl). Neéktera pole mohou navic uchovavat jesté informace

0 relacich (vztazich) mezi zaznamy riznych tabulek.

Zaznam — je tadek tabulky. Obsahuje veskeré informace o jednom objektu,

naptiklad veskera data jednoho klienta.

Primarni klic — ptedstavuje pole obsahujici jednoznacny identifikator zdznamu.
Pole klice nesmi byt prazdné (musi obsahovat hodnotu). Jako primérni kli¢ mtizeme zvolit
jediny sloupec, ktery obsahuje explicitni data. Nebo kombinaci vice sloupct, kde
kombinace hodnot téchto poli v kazdém zaznamu je jednoznacné (tzv. slozeny primarni
kli¢). MiiZeme pouZzit pole s jednozna¢nymi hodnotami, nebo automaticky vygenerovat

celociselnou hodnotu. Kazd4 tabulka v databazi by méla obsahovat primarni klic.

Cizi (nevlastni) kli¢ — slouzi k vyjadfeni relaci mezi databazovymi tabulkami. Mlze
to byt jedno pole ¢i skupina poli, do kterych jsou vkladany hodnoty z primarniho klice

zédznamu souvisejici tabulky.

Relace — vztahy k propojeni tabulek pomoci pole primarniho a ciziho klice.
Mizeme nastavit pozadavek referencni integrity, kterd napomaha vkladani spravnych dat
do pole nevlastniho kli¢e. V dotazech se daji relace také vytvaret tam, kde se vyuziji ke
spojovani a porovnavani dat tabulek a dotazi (Vesela, 2011). Pravidla pro tabulkovou

prezentaci relace podle autortt Koch a Neuwirth (Koch a Neuwirth, 2010):
e kazdy tadek koresponduje jedné n-tici relace
e 7adné dva fadky nejsou stejné (neobsahuje duplicitni fadky)
e poriadi fadka a sloupcii je nevyznamné

e vyznam sloupce je urcen jménem atributu
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e 7adné dva nazvy sloupcii nejsou duplicitni
¢ hodnoty ve sloupcich jsou atomické

Hodnota null — ,,Pfedstavuji hodnoty ve sloupci, které jsou neznamé nebo neplatné
pro dany zaznam.“ (Conolly a kol., 2009, str. 68). Hodnota null mize byt neznamou,
nezadanou hodnotou, nebo hodnotu pro konkrétni zdznam nelze pouzit. Neznamena totéz
jako Ciselna nula nebo fetézec mezer (ty jsou povazovany za hodnoty, ale null reprezentuje

nepiitomnost hodnoty). Hodnotu null je tfeba zpracovavat jinak nez jiné hodnoty (Conolly
a kol., 2009).

2.6 Relacni integrita

V oblasti databaze je pojem integrity chapan ve vyznamu spravnosti a zabezpeceni
konzistence dat a také byva Casto spojovan s utajenim dat. Relacni integrita je Casti
relacniho modelu a v soucasné dob¢ je také jednou z nejpropracovanéjSich oblasti

relacniho databazového systému (Matiasko, 2002).

Modelovani dat z realného svéta pirindsi urCitd omezeni teoretického modelu. Data
ulozena v modelu koresponduji vlastnostem objektti redlného svéta, tento stav je mozné
chapat jako integritu modelu. Integritni omezeni lze rozd¢€lit na integritni omezeni pro

entity (relace) a integritni omezeni pro vztahy entit (relacni vazby) (Koch a Neuwirth,
2010).

2.6.1 Integritni omezeni pro entity
Doménova integrita — Doména (obor hodnot) je mnoZinou vSech ptipustnych

hodnot daného atributu. Doménové omezeni je pravidlo, které definuje tyto platné
hodnoty. K uplnému popisu domény muize byt vyuzito definovani i vice nez jednoho
doménového omezeni. Poté co si vybereme spravny logicky datovy typ, je vhodné
definovat méfitko a presnost Ciselného typu (nebo také maximalni délku fetézcové
hodnoty). M¢li bychom zvazit, jestli smi dand doména obsahovat neznamé nebo
neexistujici hodnoty. Mnozinu hodnot reprezentovanych urcitou doménou je tfeba popsat

co nejkonkrétnéji (n€kdy se da popsat piimo seznamem platnych hodnot) (Riordan, 2000).

Specifikace povolenych hodnot pro dany atribut podle autort Koch a Neuwirth
(2010):

e datovy typ (typ pole)
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e jedinecnost hodnot v ramci sloupce

e rozsah hodnot — minimalni, maximalni
e standardni hodnota

e maska pro vkladani

e seznam piipustnych hodnot

Entitni integrita — Atribut, jenz je soucasti primarniho kli¢e, musi nabyvat
definované hodnoty (neni definovan jako NOT NULL). K zékladnimu pozadavku na
konzistenci databdze patii zabezpeceni integrity entit. Realizovano vlastnosti primarniho
klice (Matiasko, 2002). Jak uz jsem definoval v zékladni terminologii, primarni kli¢ je
jednoznaény a je minimdalni (z4dny atribut neni mozné vypustit, aniz by se porusila

jednoznacnost). Vybér primdrniho kli¢e neni ptedepsan, zalezi na vybéru analytika.

Candidate key (kandidatni kli¢) je stejny jako primdrni kli¢, ma tytéz vlastnosti, ale
neni vybran jako primarni kli¢. Relace miize obsahovat vice kandidatnich klicd, jeden
Znich je vybran jako primarni kli¢ a ostatni kandidatni klice se pak oznacuji jako

alternativni (Koch a Neuwirth, 2010).

Referencni integrita — Druhé nejdulezitéjsi integritni omezeni popisuje vztah mezi
daty obsazenymi ve dvou relacich. Vztah mezi relacemi je reprezentovan cizim klicem
(foreign key) v jedné tabulce a primarnim kli¢em v druh¢. Jak jsem jiz psal v zakladni
terminologii, tak cizi kli¢ je atribut (skupina atributli), jehoz hodnota v relaci je bud

nadefinovand, nebo musi obsahovat hodnotu primarniho klice referencni relace (Matiasko,

2002).

Z4dny fadek v cizi tabulce by nemél obsahovat takovou hodnotu ciziho kli¢e, ktera
nema korespondujici zaznam v primarni tabulce (nesmi se stat sirotkem). K vytvoieni

sirotka dochézi jednim z téchto tfi nasledujicich zptisobti (Riordan, 2000):
e kandidatni kli¢ v primarni tabulce se zméni,
e odstrani se zdznam primarni tabulky, na ktery se sirotek odkazuje,

e je pfidan vektor hodnot s kli¢em do cizi tabulky (neodpovidd Zadnému

kandidatnimu kli¢i v primarni tabulce).
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2.6.2 Integritni omezeni pro vztahy
,Dulezité integritni omezeni piiblizujici konceptudlni schéma realité je kardinalita

vztahu resp. pomér (cardinality ratio, relationship degree). (Pokorny a HalaSka, 2003, str.
16). Ucast entity miize byt ve vztahu klasifikovana jako aplna Gcast nebo ¢astena ucast.
Zalezi na tom, zda muze entita existovat i bez ucasti ve vztahu. Napiiklad dvé entity:
Zakaznik a Objednavka, ucast Zakaznika ve vzijemném vztahu bude jen Céste¢na
(informace lze zadat, aniz by musel podat prvni objednavku). Objednavka bude mit naopak
uplnou ucast, protoze objednavku mize podat pouze konkrétni zékaznik. Vztahy a entity

1ze jesté klasifikovat jako povinné a volitelné, nebo jako slabé a regulérni entity (Riordan,
2000).

Vztah 1:1 je zfejmé nejjednodussim typem vztahu. Mame-li dvé entity X a Y, tak
0 jejich vztahu fekneme, Ze je typu jedna k jedné, pokud bude platit, ze kazdou libovolnou
instanci entity X je mozné spojit pouze s jedinou instanci entity Y (Riordan, 2000).
Rekurzivni vztah (vztah mezi entitami stejné¢ho typu) vSeobecné muize zahrnovat i zvlastni
pripady 1:0 a 0:1 (jde o tzv. ¢astecné vztahy) (Matiasko, 2002). Ptiklad pouziti vztahu
muze byt naptiklad jak uvéadi autofi Koch a Neuwirth (2010, str. 31) ¢lovek a fidi¢sky

prikaz. Jeden ¢lovék miZze mit bud’ jeden, nebo Zadny fidi¢sky prikaz.

Vztah 1:N fika, ze vzdy jedné n-tici relace odpovida jedna ¢i vice n-tic jiné relace.
Realny ptiklad mize byt naptiklad vztah mezi entitami student a zkouska. Jeden student
muze vykonat vice zkouSek a jedna konkrétni zkouska nalezi jednomu konkrétnimu
studentovi. Vztah N:1 mlZeme povaZovat za totéZ, jen se na néj divdme z opacné strany
(Koch a Neuwirth, 2010). Vztah 1:N zahrnuje také ptipady vyskytu vztahd 1:0, 0:1 a 1:1,

avSak vyskyt nékteré¢ho z nich mize byt vyloucen piisn€j$imi pravidly (Matiasko, 2002).

Vztah M:N fika, ze jedné nebo vice n-ticim relace odpovida jedna nebo vice n-tic
jiné relace. Ptikladem muze byt, kdyz si student vybere vice pfedmétii, ale jeden predmét
navstévuje také vice studenttt (Koch a Neuwirth, 2010). Implementovat vztahy typu vice
k vice vsak v relacni databazi pfimo nelze. Modeluji se proto pomoci specialni mezilehlé
relace, kterd ma s obéma z ptivodnich ucastnikii vztah jedna k vice. Prostfednik se nazyva
spojovaci tabulka a pro oba vztahy bude cizi relaci. Obsahem spojovaci tabulky jsou

nejcastéji jen kandidatni kli¢e dvou plivodnich ucastniki (Riordan, 2000).
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2.7 Microsoft Access
Microsoft Access (zkracené MS Access) lze zakoupit samostatné, nebo jako

soucast baliku kancelafskych programi Microsoft Office Professional. Je to nastroj pro
spravu relacnich databdzi. Pomoci Accessu muzeme fadit data podle svého ptani
a soustfedit je na jednom misté, coz ndm usnadiniuje orientaci a hledani v databazi. Diky
MS Accessu muzeme vytvaiet relacni databaze (zapisovat data do skupin tabulek, z nichz
kazda obsahuje specificky druh dat), mezi tabulkami relacni databaze jsou vazby. Tyto
vazby nam umoznuji vyuzivat informace soucasn¢ z vice tabulek. Staci, aby propojené
tabulky obsahovaly jeden shodny typ informace (jedna se o primarni a cizi klice). Své
uplatnéni nalézd hlavné pii spravé rozsahlych souborid dat, kdy je efektivngjsi

a prehlednéjsi nez tabulkovy kalkulator Microsoft Excel (Morkes, 1999).

Co tedy mizeme vSe vytvaret v programu Microsoft Access? Napiiklad databaze
umoznujici propojeni mnoha tabulek, vstupnich formulait, vystupnich sestav, dotazi
a maker. Vyplnénim formulafe pfidavat a opravovat udaje v tabulce. Vyhledat a zobrazit
informace mnoha zpiisoby a nasledné je vytisknout. Generovat tiskové vystupy. Provadét
matematické vypocty nad Ciselnymi udaji v tabulkach (vysledky pak zaclenit do vystupni
sestavy, nebo je ulozit do tabulek pro pozd¢jsi vyuziti). Do vystupnich sestav lze také
zaClenit grafy, diagramy a obrazky. Propojovat dvé nebo vice tabulek databaze

nakreslenim ¢ary mezi spolenymi polozkami a mnoho dalsiho (Bilek, 1993).

Pro vytvofeni databaze budu vyuzivat verzi z roku 2007. V této verzi doslo k velké
zmeéné v uzivatelském prostiedi. Novym prvkem je napftiklad tladitko Office (v levém
hornim rohu aplikace), v tomto tlacitku jsou zahrnuty operace pro praci se soubory. Zcela
novym prvkem je pas karet, nahrazuje jak klasické nabidky, tak panely nastrojl. Piikazy
pro ovladani aplikaci se nyni soustfedi na kartach, které obsahuji pfedev§im piehledné

uspotadana tla¢itka (Kruczek, 2007). Na obrazku je ukazka vzhledu pasu karet.

/(:_1\) P> | D - Nastroje tabulky  Databaze2 : Databaze (Access 2007) - Microsoft Access
) — i
Domu Vytvorit Externi data Databazové nastroje Dopliky Datovy list
= - o g 2 . i — =
| ) Kontingencni graf = & 3| Stitk) | =
3 <= e ] fatennencniant LS| =] 2ot a5 Y
3 s | Prazdny formulai == 5 {_| Prazdna sestava = a5 wm
Tabulka Sablony Seznamy serveru Navrh | Formuladf Rozdélit Vice = Navrh Sestava 5 Navrh || Pravodce Navrh Makro
tabulky > SharePoint~ tabulky formulai poloZek %Vr(e formuldfu = formulare &Pruvod(e sestavou sestavy | dotazem dotazu v
Tabulky Formulare Sestavy Jiné
Vzechny tabulky ~ « || 23 Tabulkat |
Tabulka1 2 | D - | Pridat nové pole
EH Tabukat : Tabulka ‘ * (Nové)

Obr. 2.3 Pas karet s aktivovanou kartou Vytvorit
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2.7.1 Architektura aplikace MS Access
V této podkapitole budu popisovat typy objekti, z nichz se mize skladat databaze

programu MS Access a k ¢emu se jednotlivé objekty pouzivaji (Bilek, 1993).

Tabulka (table) je objekt, ktery definujeme a vyuzivame pro ukladani dat. Tabulky
obsahuji pole (sloupce) pro uchovani riznych typt dat a zdznamy (fadky) pro uchovani
vSech informaci o konkrétni instanci dan¢ho predmétu (Viescas a Conrad, 2008). Tabulky
lze riznymi zplsoby upravovat a pfizpisobovat nasim potfebam (ptfidavat, ubirat pole
tabulky nebo ho jinak ménit nastavenim jeho vlastnosti). Spravny tvar a zobrazeni zajisti
definovani datového typu zaddvaného do pole. K identifikaci a propojeni jednotlivych

zaznamu v tabulkach vyuzijeme primarniho klice (Morkes, 2001).

Dotaz (query) je otizkou, kterou se ptime na obsah nasi databaze. Udaje
odpovidajici na nasi otdzku mohou byt z jedné nebo n¢kolika tabulek. Odpovéd’ se nam
zobrazi ve stejném tvaru jako tabulka a fika se ji nahled dotazu (dynaset) (Bilek, 1993).
K vytvofeni dotazu lze pouzit graficky prostfedek Dotaz nebo muizeme napsat vlastni
vyrazy v jazyce SQL. Pomoci dotazi muzeme vkladat, vybirat, aktualizovat nebo
odstrafiovat data, ale také mizeme pomoci nich vytvaret nové tabulky z dat v jedné ¢i vice

jiz existujicich tabulkach (Viescas a Conrad, 2008).

Formular (form) je objekt slouzici k usnadnéni zadavani a prohlizeni dat
v databazi. Preddefinované formulaie lze ptizpisobit nasim specifickym pozadavkiim jak
vzhledem, tak i funkci (Morkes, 2001). Nemusi obsahovat polozky pouze jedné tabulky,
muzeme tak zabezpec€it sbér dat z vice tabulek v jediném formulafi. Definovanim atributt
pro kontrolu spravnosti zadavanych hodnot oSetfime, Ze uZivatel doplni data spravné

a nezapomene vyplnit vSe potiebné (Kruczek, 2007).

Sestava (report) jak uvadi autor Vaclav Bilek (1993) slouzi k prezentaci dat na
tiskarné. Umoznuje formatovat data, vlozit do tisku grafy, obrazky, vypoctové objekty

a podobné.

Makro (macro) je objekt slouzici k uleh¢eni a automatizaci Casto se opakujicich
ukoli. Makro pak provede, aniz by byl nutny zasah uzivatele, vSechny tkoly, jenz jsou do
néj shrnuty a zapsany. Lze ho pfifadit k tlacitku na formuléfi, zaclenit do nabidek, sestavé
nebo se mize spoustét pii otevieni databaze (Kruczek, 2007). Je mozné spojit do skupiny

maker vice souvisejicich maker. Jazykem maker je cestina (Morkes, 2001).
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Modul (module) vysvétluje autor D. Morkes (2001) takto: ,,Jednad se o jednotky
slozené z kolekce jazyka Visual Basic for Applications, deklaraci Application Edition,
piikaza a procedur.“. V MS Access jsou pfeddefinované moduly vestavéné do formulait

a sestav, ale je mozné i vytvoieni vlastnich modult.
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3 SOUCASNA SITUACE A ANALYZA VYSLEDKU

V této kapitole nastinim soucasné evidovani studijnich vysledki a zptsob zapisu
informaci k jednotlivym polozkam v databazi. Dale pak provedu vyhodnoceni dosazenych
Gispéchtl, ale také neuspéchti pii studiu vyutovanych predmétt na Ustavu geodézie FAST
VUT v Brn€ za poslednich 5 let. Evidovani nema jednotnou strukturu, proto popisi
nejdiive akademické roky 2012/13 a 2014/15 spolecné a poté zbylé roky, kdy uz evidovani

bylo pozménéno. Akademicky rok 2014/15 je evidovan obéma zpiisoby.

3.1 Evidence do roku 2015

Jako program pro vedeni databaze o vysledcich a studentech byl zvolen tabulkovy
procesor Microsoft Excel od firmy Microsoft. Na jednotlivych listech jsou zapsana data
0 studentech, ptedmétech a vyuce. Vse je pak spojeno do jediné velmi rozsahlé tabulky na
jednom listé. Myslim si vSak, ze pfi jiz takto rozsahlé tabulce nam zapisy na prvni pohled
nic nedaji. Je nutné si ptes rizné funkce nechat vypsat data, o kterd madme zajem. Avsak
i to muze byt nékdy problém, zvlasté pokud neovladame dokonale jednotlivé funkce

nabizené programem MS Excel. V takovém pfipad¢ nas miize stat pozadovana informace

mnoho Casu.

V nasledujici podkapitole popisi jednotlivé listy databaze a zplisob zapisovani dat

Vv jednotlivych buiikéch.

3.1.1 Listy databaze
Na listé pfedméty je vypsan seznam vyucovanych predmétl sefazeny dle kédu, pod

kterym je pfedmét evidovan v systému. Kod je ¢tyfmistny, slozeny z dvou pismen a dvou
Cislic. Déle je zde wuveden nédzev predmétu, semestr jeho vyucovani (zimni,
letni) a v poslednim sloupci zpisob zakonceni. Ukonceni pfedmétu je mozné vice zplisoby:
zapoctem, klasifikovanym zépoctem, zkouSkou, nebo kombinaci zapoctu a nasledného
slozeni zkouSky. Nejcastéji se zde vyskytuji predméty se zakonCenim zahrnujicim
zapocet 1 zkousku. Nejsou zde ale zaznamenany volitelné predméty.

Na druhém listé evidence jsou uvedeni studenti. Razeni je uskute¢néno podle
kiestniho jména. Dle mého nazoru by bylo vhodné&jsi uspofadani podle pfijmeni, coz by
poskytovalo vétSi jednoznacnost. Mimo jiné jsou zde zminéna data narozeni, pohlavi,

statni pfisluSnost a stat trvalého pobytu. Nejpocetnéj$i zastoupeni ze zahrani¢i tvofi
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studenti slovenské narodnosti. Z vétsi vzdalenosti na oboru Geodézie studuje jen malo

studentd.

List evidence nazvany vyuka je slozen z kombinace jiz existujicich zdznamu na
predeslych listech a Ctyi novych sloupct (zapocet, rok, zkouska, ro¢nik). Z listu predmeéty
to je kod predmétu. Z listu studenti pak piijmeni a datum narozeni studentt. Ve sloupci
zapocet je uvedeno Z, pokud student ziskal zapocet, jinak je proSkrtnuto policko
pomlckou. Ve sloupci zkouska je uvedeno hodnoceni pomoci pismen dle stupnice ECTS,
jinak je téz policko proskrtnuto. Dle mého nézoru takovéto zaznamenavani neposkytuje
dostate¢né informace pro mozné dal$i vyuziti, nebot’ neni mozné, bez hledani na listé
predméty, jednoznaéné uréit, zda student v predmétu neuspél, nebo se jedna jen o predmét

zakonceny naptiklad zapoctem.

Tabulka 3.1 Klasifika¢ni stupnice ECTS

Klasifika¢ni Bodové Ciselna Slovni hodnoceni
stupent ECTS hodnoceni Klasifikace Al CJ
A 100 - 90 1 Excellent Vyborné
B 89-80 15 Very good Velmi dobie
C 79-70 2 Good Dobte
D 69 — 60 2,5 Satisfactory Uspokojivé
E 59 -50 3 Sufficient Dostate¢né
F 49-0 4 Failed Nevyhovujici

3.2 Evidence od roku 2015
Programem k uchovavani vysledki je opét Microsoft Excel. Na jednotlivych listech

jsou zapsany piedméty pod oznafenim jejich kédy. K oddéleni rocnik a semestrl je
vyuzito prazdnych listh s nazvy jako naptiklad II L (za takto oznacenym listem jsou
vSechny pifedméty z druhého ro¢niku vyucované v letnim semestru). Vyhodu takovéhoto
zaznamenavani vidim v lepsi piehlednosti. Neni nutné listovat nékolik stovek radkul, nez
najdeme pozadovany piredmét. Je tedy 1épe vidét kolik studentd dany predmét studuje
a jejich uspésnost.

Oproti predeslému evidovani chybi listy se studenty a seznamem piredmétu.
Vsechny informace jsou spojeny a zapsany na jediném listé. Pod tabulkou ptibylo uvedeni
souhrnu a hodnoceni. V souhrnu je napiiklad uvedeno kolik je muzi a kolik Zen

Vv pfedmétu, nebo pocet studentt s cizi statni ptisluSnosti.
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Evidovéani vysledkil je podobné jako na tivodnim listé v databézi z ptedchozich let.
Je zde uveden kod predmétu, ndzev predmétu, jméno a piijmeni studenta, datum narozeni,
pohlavi, statni piislusnost, misto trvalého bydlisté, semestr, ukonceni pfedmétu a sloupce
se zapoc¢tem a zkouskou. Ve sloupci zkouska je hodnoceni dle klasifikaéni stupnice ECTS
(viz tabulka 3.1).

3.3 Vyhodnoceni vysledkii

Vyhodnoceni evidence jsem provadél do mnou vytvoiené tabulky v tabulkovém
procesoru Microsoft Excel. Vyuzival jsem piitom statistickych funkci. Jako prvni jsem
zjistil pomoci funkce POCET?2 pocet studentd, ktefi maji pfedmét zapsany. Oblasti zajmu
pro me byl sloupec ptijmeni. Poté ptes funkci COUNTIF ve sloupci zapoctu, jsem zjistil
kolik studentii ma zapocteno. Ptikaz jsem zadaval oznaenim oblasti zajmu a doplnénim
podminky naptiklad ve tvaru: =COUNTIF(KS5:K78;"=Z"). Pro ureni netspésnych
u zapoctu jsem nejdiive zjistil pocet studentll, jez méli zdpocet z predchozich let, a poté od
poctu studentti v ptedmétu odecetl ty, kteti zapocet ziskali a ty, kteti ho jiz m¢li. Nicméné
| pfesto mize byt vysledek mirné zkreslen, hlavné v prvnim ro¢niku, kdy jsou v pfedmétu
zapsani i studenti, ktefi zanechali studia v pribéhu roku a k zdpoctu se tak vibec
nedostavili. Cetnost vyslednych znamek u zkousky jsem zjiitoval také pomoci funkce
COUNTIF (stejného vysledku lze dosahnout i funkci CETNOSTI). Oblasti zajmu pro mé
byl sloupec zkouSky a kritériem rovnost s pozadovanou zndmkou. Napiiklad cetnost
znamky A jsem zjistil néasledovné: =COUNTIF(M4:M65;"=A"). Nakonec jsem urcil
bezuspésné studenty tak, Ze od téch co maji zapocteno (+ ti co uz méli zapocet z diivéjska)

jsem odecetl Cetnosti vSech vyslednych znamek.

3. rocnik

zimni 2016/17 zakonceni A B C D E neuspélo zapofteno  nezapotteno vpredmétustudentd méli zap. uZ a dali zkousku
GE15 fotogrametrie | 2a/zk 0 3 0 4 11 15 24 13 46 9
GE16 inZenyrska geodézie | za/zk 1 4 6 0 3 21 26 47

GE17 katastr nemovitosti Il a1k 0 3 6 12 21 2 37 2 46

GE18 kartografie | za/1k 0 5 9 12 0 25 3 38 10
GE27 geografické info. systémy | za/zk 1 1 11 6 6 0 25 5 30

GES6 meteorologie a klimato. za 25 1 26

GZ51 psychologie za 23 0 23

GZ53 komunikace a rétorika za 0 2 2

letni

GA03 pravdépo. a matematickd st. za/zk 1 1 7 3 14 4 27 5 35 3
GE22 vyuka v terénu Il kl 0 0 7 2 2 1 22

GE28 teoreticka geodézie | za/7k 1 4 9 6 11 1 31 8 40 1
GE30 pozemkové Upravy ki 4 1 9 1 0 2 27

GHO1 pozemnist. aurbanismus  za/zk 9 4 4 4 4 0 25 1 26

GVS52 marketing 73 23 0 23

Obr. 3.1 Struktura tabulky vysledki
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O predmétu v tabulce uvadim nazev, kod a zpiisob zakonceni. Déle zde uvadim
nominalni ro¢nik studia, semestr a akademicky rok. Struktura tabulky je uvedena na

obrazku 3.1. Souhrnné vysledky jsou pak uvedeny v piiloze €. 1.

3.3.1 Uspé&snost v pfedmétech
V jisté mife je procentualni GspéSnost ovlivnéna studenty, ktefi zanechali studia

Vv pribehu akademického roku a nedostavili se tak k zapoctu nebo zkousce. Nejvice jsou
timto zkresleny vysledky v prvnim roce studia v pfedmétech zakoncenych jen zapoctem.
Proto se u nich mohou tu a tam vyskytnout horsi vysledky nez u pfedméti ohodnocenych
vétSim poctem kreditd. Eliminace zkresleni by byla mozna, pokud by se jiz nestudujici
vymazavali z evidence. Ve vypoctech procentualni uspésnosti u predmétii zakoncenych
zapoc¢tem s naslednou zkouskou jsem zohlednil ty, kteti méli zapocet z piedeslych let, aby
nedochdzelo k jesté vétsimu zkresleni vysledkil. V extrémnim piipadé se jednalo az 0 32

studentu.

Po vypocitani procentualni uspéSnosti pti zapocétu jsem zjistil, Ze zcela nejnizsi
uspésnost mel predmét Komunikace a rétorika v 3. ro¢niku akademického roku 2016/17,
kdy ze dvou zapsanych ani jeden neziskal zapocet. Domnivam se vSak, Ze pfedmét nebyl
vibec kviili nezajmu vyucovan a zminéni studenti museli ptejit do Psychologie, ktera byla
uspéSnost Matematika II v 1. roéniku akademického roku 2014/15, a to pouhych 20,17 %.
Dale mezi predméty s nejnizsi Gspésnosti patii: Matematika I (1. roénik 2014/15, s 27,96
%), Matematika Il (1. ro¢nik 2015/16, s 21,62 %), Matematika III (2. ro¢nik 2015/16,
528,00 %), Deskriptivni geometrie (1. ro¢nik 2016/17, s 22,79 %) a Teorie chyb
a vyrovnavaci pocet I (1. ro¢nik 2016/17, s 21,13 %). Ostatni pfedméty maji vzdy alespon

vice nez 30% Uspésnost.

Oproti tomu nejvyssi Gspésnost ma hned nékolik predmétd (vSechny 100 %):
Geografie (3. ro¢nik 2014/15), Komunikace a rétorika (3. ro¢nik 2014/15), Marketing (3.
roénik 2014/15, 2015/16 a 2016/17) a Psychologie (3. ro¢nik 2016/17). Zdarnych vysledkt
bylo dosazeno také naptiklad v: Ekonomika (2. roénik 2014/15, s93,75%), Katastr
nemovitosti I (3. ro¢nik 2014/15, s 96,30%) a Fotogrammetrie | (3. ro¢nik 2015/16,
5 97,56%).

Pro pfedmét s nejnizsi Gspésnosti jsem vytvoril graf 3.1, ve kterém porovnavam

uspésnost v jinych rocich, abych zjistil, zda se jedna o anomalii, nebo o standardni nezdar.

30



Matematika Il

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

m2013/14
W 2014/15

m2015/16

m 2016/17

zapocteno nezapocteno

Graf 3.1 Usp&nost u zapoétu v predmétu Matematika I1
Z grafu 3.1 vyplyva, ze v tomto pfedmétu je skutecné tispé$nost pii zapoctu celkove

nizka. Nejvice se pomér zapoctenych ku nezapoétenym vyrovnava v akademickém roce

2016/17.

v v

ro¢niky studia, akademického roku a jeho semestru je uveden v tabulce Zapocet Vv piiloze

¢. 2.

Po provedeni obdobnych vypocti pro procentudlni tispésnost u zkousky, ptipadné
klasifikovaného zapoctu, se mi podafilo nalézt pfedmét s nejhorsi uspeésnosti. Jedna se
0 Zaklady programovani, ukonceni klasifikaci, v akademickém roce 2016/17 prvniho
ro¢niku studia, kde uspésnost ¢ini 33,85 %. Ne zrovna zdatile skoncily i Zaklady prava (1.

roénik 2016/17, s 38,71 %) a Katastr nemovitosti I (2. ro¢nik 2015/16, s 38,78 %).

V grafu 3.2 je zndzornén snizujici se prib&h uspéSnosti za posledni 4 roky

v pfedmétu Zaklady programovani, az ke zminéné nejnizsi hodnoté.
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Graf 3.2 Vyvoj tspésnosti v piredmétu

Stejné¢ jako pii zapoc¢tu i u zkouSek existuji pfedméty se 100% UspéSnosti.
Konkrétnéji ve 13 piipadech, zahrnu-li i klasifikované zapocty. Pro pfedstavu uvetejnim 5
prikladt: Geodézie II (1. ro¢nik 2013/14), Pozemni stavitelstvi a urbanismus (3. ro¢nik
2014/15), Inzenyrska geodézie 1 (3. rocnik 2015/16), Katastr nemovitosti I (2. ro¢nik
2016/17) a Geografické informacni systémy (3. ro¢nik 2016/17). Zbytek je spolecné

s nejlepSimi a nejhorSimi predmeéty v ispé$nosti uveden v tabulce Zkouska v pfiloze €. 2.

3.3.2 Sumarizace vysledki
Shrnu-li vysledné znamky ziskané v jednotlivych ro¢nicich v pribéhu poslednich

let, je mozné si ude€lat vlastni nazor o jeho vyvoji. Vytvoril jsem proto prehlednou tabulku
(tabulka 3.2) s ¢etnostmi znamek v individualnich ro¢nicich. Vyjimku tvoti akademicky
rok 2013/14, ve kterém mam k dispozici pouze data z prvniho ro¢niku, ostatni butiky jsou

tedy proskrtnuty znakem x.

V grafu 3.3 pak lze pozorovat téméf linearni zvySovani se Cetnosti smérem k horsi
vysledné znamce. Jednotlivé sloupce zobrazuji souhrnné vysledky z celého akademického
roku, bez ohledu na ro¢nik a semestr studia. Op¢t jsou zde porovnany vysledky z minulych

let.
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Tabulka 3.2 Sumarizaéni tabulka

(201314 | A B C D E neuspélo
1. rocnik 81 89 160 137 175 181
2. rocnik X X X X X X
3. ro¢nik X X X X X X
- C neuspélo
1. rocnik 50 70 83 93 102 160
2. rocnik 24 55 83 124 178 83
3. rocnik 76 105 113 70 69 33
- A B C D E neuspélo
1. rocnik 74 116 131 111 157 209
2. rocnik 16 23 63 96 159 94
3. rocnik 36 70 79 49 61 49
! A B C D E neuspélo
1. roénik 27 42 39 76 86 152
2. rocnik 20 86 107 138 120 63
3. rocnik 17 36 68 54 81 38
Souhrnné vysledky
400
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300
=
€ 250
2
.; 200 m2014/15
% 150 m2015/16
© 100 " 2016/17
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Graf 3.3 Cetnost vyskytu jednotlivych znamek v pribéhu let
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4 VLASTNI RESENI

V nasledujici kapitole nastinim postup pii tvorbé vlastniho feSeni situace, tedy

postupny névrh databaze pro analyzu a ukladani dat o studiu.

Pro tvorbu efektivni databaze je stézejnim krokem vymezeni si cili a pozadavkd.
Pro mne bylo hlavnim cilem zhodnotit kvalitu dosavadniho vedeni a vybrat z n¢ho
podstatné Casti pro jednoduchou, snadno ovladatelnou a hlavné sjednocenou databazi.
K tomuto ucelu bylo tedy nutné i vybrat vhodné prostiedi. Zvolil jsem program Microsoft
Access 2007 pro jeho dostupnost, je soucasti balicku Microsoft Office, a také pro jeho
relativné snadné ovladani. Poskytuje dostate¢né programové vybaveni pro tvorbu dotaz,
formuléit a déle naptiklad sestav k tisku. Dal$i vyhodu vidim v tom, Ze jazykové rozhrani

programu je v ¢eském jazyce, nebude tedy problémem jazykova bariéra uzivatele.

Z predeslé evidence vyplyvd, ze je =zapotfebi zaznamendvat informace
0 ptredmétech, studentech a jejich vysledcich v plnéni studia, neboli ve vyuce. Timto jsem
ziskal zakladni predstavu o potfebném evidovani. To ovSem neni zdaleka vse, dalSim
krokem bylo zjisténi podrobnéjSich informaci o tidajich, které je potieba k nim uchovavat.
Nemén¢ dulezité je stanoveni vlastnosti tabulek, tim mam na mysli uréeni, kolik predméta
si mize student zapsat, kolik studenti muze byt v jednom pifedmétu. Odpovédi na tyto

otazky budou zodpovézeny v nasledujici podkapitole.

4.1 Navrh databaze

Navrh databaze jsem zacal tim, Ze jsem si na papir nakreslil tabulky definované
v pfedchozi kapitole. Posléze jsem zacal urcovat vzdjemné vztahy mezi tabulkami

a zapocal jsem tak tvofit prvotni E-R diagram (Entity-relationship model).

Zacal jsem u studenta, kde jsem si polozil otazku: ,,Kolik mize mit student
zapsanych predméti?* Odpovédi je, ze miize mit jeden a vice pfedmét. Druhou otazkou
bylo: ,,Kolik studentli mize byt zapsano v predmétu?* Odpovedi je opét, ze jeden a vice.
Timto vznikne vazba M:N, kterou je potfeba rozlozit. Rozd¢€leni je provedeno pomoci
tabulky vyuka. Vznika tedy model, kdy jednomu pfedmétu nalezi N zaznamu ve vyuce a N
zdznamu ve vyuce patfi jednomu studentovi. Vysledny E-R  diagram je znazornén

v piiloze €. 3.

Navrh databaze se sklada tedy dohromady ze tii tabulek. Jde o tabulky: predmet,
Studenti, vyuka.
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4.1.1 Tabulka predmet
Tabulka predmet obsahuje potiebné informace vztahujici se k evidovani predmétu.

V zavorce je vzdy uveden pouzity datovy typ. Je zapisovan: kéd predmétu (Text), nazev
predmétu (Text), semestr (Text), ukonceni (Text), zdpocet (Ano/ne), zkouska (Ano/ne).
Pole zapocet a zkouska jsou pfidany hlavné pro nasledné jednodussi vyjadieni v SQL
dotazu. Primarnim klicem byl zvolen kod pfedmétu, kterému bylo nastaveno indexovani

bez duplicit.

4.1.2 Tabulka Studenti
O kazdém studentovi se v tabulce Studenti registruje: ID (Automatické Cislo),

datum narozeni (Datum a cas), jméno (Text), pfijmeni (Text), pohlavi (Text), statni
ptislusnost (Text), stat trvalého pobytu (Text). Jako primérni kli¢ jsem zvolil ID, u kterého

jsem také nastavil indexovani bez duplicit.

4.1.3 Tabulka vyuka
Tabulka slouzi k evidovéani vysledkti ve studiu (plnéni zapoctd, klasifikovanych

zapodti a zkousek). Jsou zde tyto udaje: ID vyuky (Cislo), zapocet (Text), rok (Cislo),
zkouska (Text), roénik (Cislo), ID studenta (Cislo), kéd piedmétu (Text). Primarnim
kli¢em je v tomto ptipad¢ ID vyuky, s nastavenym indexovanim bez duplicit. Cizimi klic¢i

jsou ID studenta a kod predmétu.

Na obréazku 4.1 jsou zndzornény vztahy mezi tabulkami relacni databaze.

predmet Student
¥ Kod_predmetu ¥ D -
Nazev_predmetu Datum narozeni| |
Semestr Jmeno
Ukonceni Prijmeni
zapocet Pohlavi
zkouska T St_prislusnost
VyUKa Ctat trralahn nr
¥ vyuka_id
Zapocet
Rok
Zkouska
Rocnik
studenti_id
Kod_predmetu

Obr. 4.1 Relace
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4.1.4 Formulare
Pro tvorbu formulaft jsem vyuzil nabizené moznosti programu MS Access, jako

jsou pole se seznamem, textova pole, zaSkrtavaci pole, tlacitka atd. Tlacitka dynamicky
reaguji na udalosti, po kliknuti na né je mozné naptiklad pfidat novy zdznam, ulozit
zdznam, piejit na posledni zdznam, piepnout se na jiny formulaf a mnoho dalSich

moznosti.

Formulare vytvorené pro mou databazi maji témét jednotny vzhled. Vzdy jsou tam
vSechna textova a jina pole pro vyplnéni zaznamu do jednotlivych tabulek. Dale jsem
vytvofil sadu tlacitek pro usnadnéni manipulace s daty. Ke kazdému formulafti jsem ptidal
tlacitka pro: pfepnuti na ostatni formulafre, ptejit na prvni zadznam, predchozi zdznam, dalsi
zaznam, posledni zdznam, najit zdznam, ptidat zdznam, ulozit zdznam a odstranit zdznam.

V pravém hornim rohu je navic pfidan datum s ¢asem a tlacitko pro ukonceni formuléte.

Vzhled formulafe uvadim na obrazku 4.2.

2l Formulaf predmét = = X
j Pridat pFedmét 19. kvétna 2018 o
11:18:54
b
Predmat Kdd predmétu: GAO1]
Nazev predmétu: |Matematika |
Studenti Semestr: zimni v
Ukonceni: z4a,zk v
Vyuka
Zapocet:
Zkouska: %
K o« 8 » | M S| % |,

Obr. 4.2 Graficky vzhled formulafe

4.2 Dotazy
Jednim z poZzadavku bylo i navrhnuti typickych statistickych dotazli v jazyku SQL.

Zde bylo potieba si polozit otdzku: ,,Co by asi uzivatele této databdze mohlo zajimat za
vysledky?“ AvSak jednoznacnd odpoveéd na tuto otdzku neni, kazdého uzivatele muze
zajimat jind véc. Vytvoril jsem proto 24 typickych dotazli, na jejichz zaklad¢ si mize

uzivatel dodélat vlastni, pokud by pro néj tyto byly nedostacujici.
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Uvedu zde jen n¢kolik ptikladd z téchto mnou vytvofenych dotazli. Zbytek bude

vypsan v ptiloze €. 4, kde bude vzdy napsan nazev, popis a znéni dotazu v jazyku SQL.
1) Predméty zakoncené jen zkouSkou, nebo klasifikaci
SELECT * FROM predmet WHERE zapocet=False and zkouska=True;
2) U zkousky A v predmétu v roce

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM
(predmet INNER JOIN Vyuka ON
[Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[Vyuka].studenti id WHERE vyukakod predmetu=[Zade; kod
pfedmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('A");

3) Vysledky za rok

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM
(predmet INNER JOIN Vyuka ON
[Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE vyuka.rok=[Zadej rok:];

4) Vysledky studenta

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM
(predmet INNER JOIN Vyuka ON
[Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[Vyuka].studenti id WHERE studenti.prijmeni=[Zadej  pfijmeni

studenta:] and studenti.jmeno=[Zadej jméno studenta:];
5) Vypsat muze

SELECT * FROM Studenti WHERE pohlavi="M" ORDER BY prijmeni;
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5  ZAVER
Tématem této prace bylo vytvoieni databidze pro vyhodnocovani studijnich

vysledkt na Ustavu geodézie. Prace se sklada z teoretického vychodiska, zhodnoceni

soucasné evidence a navrhu vlastniho feSeni databaze.

Kapitola Teoreticka vychodiska vysvétluje veskerou problematiku z hlediska
teoretického zaméieni. Objasnuje dulezité pojmy, data a informace, jeZ tvoii soucast
databaze. Charakterizovan byl i tabulkovy procesor MS Excel, ve kterém byly informace
0 vysledcich, predmétech a studentech dosud vedeny. Néasledn¢ doslo k podrobnému
predstaveni databazi a pojmu uzce se k nim vztahujicich. Jako posledni bylo vysvétleno

programov¢ prosttedi MS Access, ve kterém byl vytvofen mij navrh databaze.

Ve zhodnoceni soucasné situace bylo jako prvni popsédno dosavadni uchovavani
informaci v tabulkovém procesoru. Ctendé byl sezndmen, Ze v pribéhu let se toto
evidovani zménilo a neni tak vedeno v jediném souboru. Nasleduje vyhodnoceni vysledki
studia, provedené pomoci statistickych funkci, které nabizi tabulkovy procesor MS Excel.
Uspésnost v predmétech je vhodné graficky zndzornéna jednoduchymi grafy a Giselné pak
a nejvyssi uspésnosti.

Ve vlastnim feSeni bylo vysvétleno, jak byla vytvofena databazova aplikace,
popsany vSechny tabulky, zndzornény formulare a jejich funkce. Aplikace byla vytvofena
v uzivatelsky vstficném prostfedi MS Access. K analyze dat bylo navrZeno nékolik
statistickych dotazli, které poskytuji vysledky pro dal§i mozna vyuziti a prezentovani
vysledkl. Pokud by uzivateli nedostacovali, miiZze si na jejich zéklad¢ vytvofit podobné

jemu vyhovujici.

Vysledky analyzy této bakalafské prace mohou poslouzit studentim jako
informace, u kterych predméti by neméli podcenit ptipravu pro jejich nizkou uspéSnost
v minulych letech. Pedagogiim a vedeni fakulty naopak, aby védéli, pro které predméty by
bylo vhodné zvazit nabidku piipravnych, popiipadé vyrovnavacich kurzt. Hlavni pfinosy
v mém navrhu databaze vidim ve sjednoceni evidovani do jediného souboru, jednoduchosti
pfidavani dat pfes vytvofené formulafe a téméf neomezené moZnosti tvofit statistické

dotazy.
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Priloha ¢.1: Souhrnné tabulky vysledkii v jednotlivych roc¢nicich

1. rocnik
. " . " Y v pfedmétu méli zap. uz a
zimni 2013/14 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno | nezapocteno sF’)cudentﬁ dali zkcF:uéku
GAO06 | deskriptivni geometrie za/zk 2 2 7 8 7 7 33 54 87
GAO1 matematika | za/zk 2 3 9 13 38 16 74 54 135
GBO1 |fyzikal za/zk 7 8 20 17 22 4 76 33 111
GEO1 |geodéziel za/zk 7 9 18 16 21 15 86 23 109
GUO1 | zaklady informatiky za 65 44 109
GZ02 zaklady prava zk 26 15 17 7 11 34 110
letni
GAO4 | matematika Il za/zk 3 3 9 22 11 52 85 138 1
GBO3 | fyzika Il za/zk 3 1 14 20 6 49 40 89
GEO3 | geodézie ll za/zk 9 11 16 19 13 0 68 42 110
Geos | teoriechybavyr. zafck | 4 | 6 | 17| 19 | 17 4 67 46 113
pocet |

GEO6 | vyukavterénul kl 10 | 20 | 35 3 0 42 110
GE26 | zaklady programovani kl 8 11 | 11 | 12 4 42 88
GE29 interaktivni grafické 23 16 42 38

systémy




1. roénik

zimni 2014/15 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno VsiLeddenr:fgu n;z:: zisijglfua
GAO1 matematika | za/zk 0 0 2 4 16 10 26 67 99 6
GAO06 | deskriptivni geometrie za/zk 2 4 4 6 9 9 29 56 90 5
GBO1 | fyzika | za/zk 6 10 9 8 13 47 36 83
GEO1 |geodéziel za/zk 1 3 14 18 12 13 61 18 79
GUO1 | zaklady informatiky za 47 41 88
GZ02 | zaklady prava zk 13 | 12 7 8 9 30 79
letni
GAO04 | matematika Il za/zk 13 24 95 124
GBO3 | fyzika Il za/zk 13 35 40 77
GEO3 | geodéziell za/zk 16 10 4 44 35 79
GEos |feoriechybavyr. zafck | 0| s | 5 |14a|12] 6 42 a1 83
pocet |
GEO6 | vyuka v terénu | ki 8 17 | 11 0 37 79
GE26 | zaklady programovani ki 13 6 7 1 42 74
GE29 interaktivni grafické 23 37 37 7

systémy




2. rocnik

zimni 2014/15 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno | nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :zsﬁgljua
GAO5 | matematika llI za/zk 2 3 6 14 17 18 55 8 68 5
GEO2 ZF;Lt?;’f]?kaa"pt'ka @ zafzk | 1| 7| 9 |10/ 16 6 49 6 55
GEO7 geodézie lll za/zk 1 6 5 12 17 5 46 6 52
Geog |teoriechybavyr. zafck | 1| 9| 7 |11 11 6 45 7 52
pocet I
GEO9 pocitacova grafika | kl 0 4 16 26 3 50
GE10 |mapovanil za/zk 4 6 9 8 4 32 18 51 1
GE52 | geodetické programy za 46 8 54
letni
GE11 mapovani Il za/zk 2 3 6 7 11 4 33 20 53
GE12 katastr nemovitosti | za/zk 0 0 1 10 15 18 36 30 74 8
GE13 | geodetické sité za/zk 1 3 |10 | 12| 15 1 42 15 57
GE14 |vyukavterénu ll ki 10 | 12 | 11 3 7 7 50
GE51 | databaze | za 38 3 41
GSO1 | nauka o krajiné zk 1 3 6 14 | 18 8 50
GU52 | AutoCAD za 45 51
GV01l |Ekonomika za/zk 2 5 12 6 17 3 45 48




3. rocnik

zimni 2014/15 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno | nezapocteno Vsrcheddenr:fgu n;s:: :zsﬁgljua

GZ51 | psychologie za 27 14 41

GE15 |fotogrammetrie | za/zk 0 8 18 | 13 43 51 6

GE16 |inZenyrska geodézie | za/zk 4 19 | 12 | 6 51 60

GE17 | katastr nemovitosti Il za/zk 0 9 10 | 22 11 52 59 5

GES6 E.i:i?;ﬂ;?ele @ za 20 1 21

GHO1 E‘:;:rr:i’:;;t:v'telsw' | gk | 21| 8 |11 | 2 | 1 0 43 2 45

GE23 | bakalafsky seminar | ki 13 | 15 | 11 3 0 0 42

GE55 | geografie za 19 0 19

GZ53 | komunikace a rétorika za 17 0 17

letni

GE22 | vyuka v terénu lll ki 4 | 28|13 | 0 0 0 45

GE25 | bakalafska prace za 47 5 52

GE24 | bakalafsky seminar Il za 45 4 49

GE18 | kartografie | za/zk 6 9 11 | 12 | 8 4 46 4 54 4

GV51 |ekonomie za 21 4 25

GE19 | pozemkové pravo zk 17 | 2 3 12 2 41

GE20 | pozemkové Upravy kl 6 20 | 13 0 46

Gez1 | V¥SSigeo. azaklady zafzk | 5 | 9 | 15| 5 | 7 1 41 7 49 1
kosmické geo.

GV52 | marketing za 20 0 20




1. roénik

zimni 2015/16 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :Eg;;ﬁua

GAO1 matematika | za/zk 0 5 6 6 31 21 64 71 140 5

GAO06 | deskriptivni geometrie za/zk 2 5 5 8 19 5 42 78 122 2

GBO1 | fyzika | za/zk 8 5 18 19 20 8 78 36 114

GEO1 |geodéziel za/zk 10 5 20 15 17 6 73 38 111

GUO1 | zaklady informatiky za 69 47 116

GZ02 zaklady prava zk 17 18 15 16 7 37 110

letni

GAO4 | matematika Il za/zk 1 2 4 14 9 32 116 154 6

GBO3 | fyzika Il za/zk 14 8 8 16 4 55 54 109

GEO3 geodézie Il za/zk 4 18 12 13 7 3 57 53 110

Geos |teoriechybavyr. zafzk | 2 | 5 | 9 |12 18 8 52 62 116 2
pocet |

GEO6 vyuka v terénu | kl 2 25 21 4 51 110

GE26 | zaklady programovani ki 14 | 20 | 13 4 57 110

GE29 interaktivni graf. 23 53 54 107

systémy




2. rocnik

zimni 2015/16 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno | nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :Eg;;ﬁua
GAO05 matematika lll za/zk 1 1 0 2 13 4 14 36 57 7
GEO2 ZF;Lt?;’f]?kaa"pt'ka @ za/zk | 2 | 4| 6| 9 |11 4 36 8 44
GEQ7 geodézie lll za/zk 2 2 5 14 14 1 37 6 44 1
Geog | teoriechybavyr. za/zk | 0 | 4 | 8 | 12| 11 1 36 10 46

Pocet Il
GEO9 | pocitacova grafika | ki 3 1 4 5 22 7 42
GE10 |mapovanil za/zk 0 1 2 13 11 14 39 14 55 2
GE52 | geodetické programy za 33 8 41
letni
GE11 mapovani Il za/zk 1 1 10 11 7 30 22 54 2
GE12 | katastr nemovitosti | za/zk 0 1 15 30 41 24 73 8
GE13 |geodetické sité za/zk 0 1 12 14 1 32 13 46 1
GE14 |vyukavterénull ki 5 7 11 7 13 43
GE51 databdaze | za 32 7 39
GSO1 | nauka o krajiné zk 1] 0| 6 |10 19 8 44
GVO01 ekonomika za/zk 1 0 6 14 11 4 35 7 43 1




3. rocnik

zimni 2015/16 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :zsﬁgljua
GE15 |fotogrammetrie | za/zk 1 1 5 7 9 21 40 1 45 4
GE16 |inZenyrska geodézie | za/zk 1 4 11 4 0 21 22 46 3
GE17 katastr nemovitosti Il za/zk 1 2 6 6 11 8 28 12 46 6
GE18 | kartografie | za/zk 0 3 8 11 8 10 40 3 43
Gepy |Beocgrafickéinformacni| v 1 4 | 6 | 10| 6 | 6 0 32 5 37
systémy |
GE55 geografie za 10 2 12
GES6 E.i:i?;ﬂ;?ele @ za 30 2 32
GZ51 psychologie za 44 6 50
GZ53 | komunikace a rétorika za 8 1 9
letni
GAO3 i::;’::}g;‘:ﬁ::ﬁ“ a zafzk | 2 | 4 | 4 | 4 | 14 5 33 2 35
GE22 | vyuka v terénu lll ki 10 | 18 | 11 0 0 41
GE28 | teoretickd geodézie | za/zk 3 4 2 4 24 10 34
GE30 | pozemkové Upravy ki 16 1 35
GHO1 5;’;::;'“?5 @ zafzk | 6 |12 10| 3 | 6 0 37 1 38
GV51 |ekonomie za 14 1 15
GV52 | marketing za 28 0 28




1. roénik

zimni 2016/17 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno Vsizedden;fgu n;::: :Eg;;ﬁua

GAO1 matematika | za/zk 1 5 4 10 15 4 25 54 93 14

GAO06 | deskriptivni geometrie za/zk 0 1 2 6 18 61 82 3

GBO1 | fyzika | za/zk 3 1 4 3 27 35 62

GEO1 |geodéziel za/zk 0 2 5 11 2 26 36 62

GUO1 | zaklady informatiky za 31 34 65

GZ02 | zaklady prava zk 6 5 3 7 3 38 62

letni

GAO04 | matematika Il za/zk 1 3 13 26 10 54 66 128 8

GBO3 | fyzika Il za/zk 4 1 7 1 20 44 64

GEO3 geodézie Il za/zk 4 2 4 3 22 41 63

Geos |teoriechybavyr. zafk | 1] 3] 2|6 |2 3 15 56 73 2
pocet |

GEO6 |vyuka v terénu | kl 12 4 4 0 39 61

GE26 | zaklady programovani ki 7 4 4 2 43 65

GE29 interaktivni grafické 23 20 49 62

systémy




2. rocnik

zimni 2016/17 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :zsﬁgljua
GAO05 matematika Ill za/zk 0 7 7 16 17 3 44 22 72 6
GEO2 ZF;Lt?;’f]?kaa"pt'ka @ zazk | 5 | 9 | 12|10 | 4 1 40 11 52 1
GEO7 geodézie lll za/zk 2 4 8 11 12 1 38 8 46
Geog |teoriechybavyr. za/k | 3| 6 | 7 |10 8 2 36 14 50

pocet I
GEO9 | pocitacova grafika | ki 0 4 6 25 3 10 48
GE10 |mapovanil za/zk 0 3 4 10 11 9 33 29 66 4
GE52 | geodetické programy za 38 11 49
letni
GE11 mapovani Il za/zk 1 3 5 8 7 13 36 30 67 1
GE12 katastr nemovitosti | za/zk 1 10 20 14 28 0 41 17 90 32
GE13 |geodetické sité za/zk 2 11 11 10 0 36 16 52
GE14 |vyukavterénull ki 4 16 4 8 14 52
GE51 | databaze | za 37 11 48
GSO1 | nauka o krajiné zk 0| 4 |20 7 8 46
GV01l |ekonomika za/zk 2 9 3 15 2 37 11 51 3
GU52 | AutoCAD za 37 11 48




3. rocnik

zimni 2016/17 zakonceni| A B C D E |neuspélo| zapocteno |nezapocteno Vsizedden;fgu n;:ll: :Eg;;ﬁua
GE15 |fotogrammetrie | za/zk 0 3 0 11 15 24 13 46 9
GE16 |inZenyrska geodézie | za/zk 1 4 6 7 0 3 21 26 47
GE17 | katastr nemovitosti Il za/zk 0 3 6 12 | 21 2 37 46 7
GE18 | kartografie | za/zk 0 5 9 9 12 0 25 38 10
Gepy |Beocgrafickéinformacni| v 1 |1 |11 | 6 | 6 0 25 5 30

systémy |
GES6 E.i:iﬂ;ie @ za 25 1 26
GZ51 | psychologie za 23 0 23
GZ53 | komunikace a rétorika za 0 2 2
letni
GAO3 i::;’::}gg‘:ﬁ::ﬁ“ a zafzk | 1| 1| 7 |3 |14 4 27 5 35 3
GE22 | vyuka v terénu lll ki 0 0 2 11 22
GE28 | teoreticka geodézie | za/zk 1 4 11 1 31 8 40 1
GE30 |pozemkové Upravy ki 4 | 11 0 2 27
GHO1 5?;::::%35 @ zafzk | 9| 4| 4| 4| a4 0 25 1 26
GV52 | marketing za 23 0 23




Piiloha ¢.2: Tabulky uspéSnosti v piredmétech

Zapocet

Pfedmét Zakonéeni Roénik Akademicky rok Semestr Uspé$nost
Nejlepsi | Geodézie | za/zk 1. 2013/14 zimni 78,90%
Nejhorsi | Deskriptivni geometrie za/zk 1. 2013/14 zimni 37,93%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2013/14 letni 61,82%
Nejhorsi | Matematika Il za/zk 1. 2013/14 letni 37,96%
Nejlepsi | Geodézie | za/zk 1. 2014/15 zimni 77,22%
Nejhorsi | Matematika | za/zk 1. 2014/15 zimni 27,96%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2014/15 letni 55,70%
Nejhorsi | Matematika Il za/k 1. 2014/15 letni [
Nejlepsi | Apliko. optika a elektro. za/zk 2. 2014/15 zimni 89,09%
Nejhorsi | Mapovani | za/zk 2. 2014/15 zimni 64,00%
Nejlepsi | Ekonomika za/zk 2. 2014/15 letni 93,75%
Nejhorsi | Katastr nemovitosti | za/zk 2. 2014/15 letni 54,55%
Nejlepsi | Geografie za 3. 2014/15 zimni 100%
Nejlepsi | Komunikace a rétorika za 3. 2014/15 zimni 100%
Nejhorsi | Psychologie za 3. 2014/15 zimni 65,85%
Nejlepsi | Marketing za 3. 2014/15 letni 100%
Nejhorsi | Ekonomie za 3. 2014/15 letni 84,00%
Nejlepsi | Fyzika | za/zk 1. 2015/16 zimni 68,42%
Nejhorsi | Deskriptivni geometrie za/zk 1. 2015/16 zimni 35,00%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2015/16 letni 51,82%
Nejhorsi | Matematika Il za/zk 1. 2015/16 letni 21,62%
Nejlepsi | Geodézie IlI za/zk 2. 2015/16 zimni 86,05%
Nejhorsi | Matematika Il za/zk 2. 2015/16 zimni 28,00%
Nejlepsi | Ekonomika za/zk 2. 2015/16 letni 83,33%
Nejhorsi | Mapovani Il za/zk 2. 2015/16 letni 57,69%
Nejlepsi | Fotogrametrie | za/zk 3. 2015/16 zimni 97,56%
Nejhorsi | InZenyrska geodézie | za/zk 3. 2015/16 zimni 48,84%
Nejlepsi | Marketing za 3. 2015/16 letni 100%
Nejhorsi | Teoretickd geodézie | za/zk 3. 2015/16 letni 70,59%
Nejlepsi | Zaklady informatiky za 1. 2016/17 zimni 47,69%
Nejhorsi | Deskriptivni geometrie za/zk 1. 2016/17 zimni 22,79%
Nejlepsi | Matematika Il za/zk 1. 2016/17 letni 45,00%
Nejhorsi | Teorie chyb a vyr. pocet | za/zk 1. 2016/17 letni 21,13%
Nejlepsi | Geodézie IlI za/zk 2. 2016/17 zimni 82,61%
Nejhorsi | Mapovani | za/zk 2. 2016/17 zimni 53,23%
Nejlepsi | Databaze za 2. 2016/17 letni 77,08%
Nejlepsi | AutoCAD za 2. 2016/17 letni 77,08%
Nejlepsi | Ekonomika za/zk 2. 2016/17 letni 77,08%
Nejhorsi | Mapovani I za/zk 2. 2016/17 letni 54,55%
Nejlepsi | Psychologie za 3. 2016/17 zimni 100%
Nejhorsi | InZenyrska geodézie | za/zk 3. 2016/17 zimni 44,68%
Nejlepsi | Marketing za 3. 2016/17 letni 100%
Nejhorsi | Teoreticka geodézie | za/zk 3. 2016/17 letni 79,49%




Zkouska

Pfedmét Zakonéeni Roénik Akademicky rok Semestr Uspé$nost
Nejlepsi | Fyzika | za/zk 1. 2013/14 zimni 94,87%
Nejhorsi | Zaklady préva zk 1. 2013/14 zimni 69,09%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2013/14 letni 100%
Nejhorsi | Zaklady programovani kl 1. 2013/14 letni 52,27%
Nejlepsi | Fyzika | za/zk 1. 2014/15 zimni 97,87%
Nejhorsi | Zaklady prava zk 1. 2014/15 zimni 62,03%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2014/15 letni 95,46%
Nejhorsi | Zaklady programovani kl 1. 2014/15 letni 43,24%
Nejlepsi | Pocitacova grafika | kl 2. 2014/15 zimni 94,00%
Nejhorsi | Matematika IlI za/zk 2. 2014/15 zimni 70,00%
Nejlepsi | Geodetické sité za/zk 2. 2014/15 letni 97,62%
Nejhorsi | Katastr nemovitosti | za/zk 2. 2014/15 letni 59,09%
Nejlepsi | Pozemni st. a urbanismus za/zk 3. 2014/15 zimni 100%
Nejlepsi | Bakalarsky seminar kl 3. 2014/15 zimni 100%
Nejhorsi | Katastr nemovitosti Il za/zk 3. 2014/15 zimni 80,70%
Nejlepsi | Vyuka v terénu llI ki 3. 2014/15 letni 100%
Nejhorsi | Pozemkové Upravy kl 3. 2014/15 letni 91,30%
Nejlepsi | Geodézie | za/zk 1. 2015/16 zimni 91,78%
Nejhorsi | Zaklady prava zk 1. 2015/16 zimni 66,36%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 1. 2015/16 letni 94,74%
Nejhorsi | Zaklady programovani kl 1. 2015/16 letni 48,18%
Nejlepsi | Geodézie Il za/zk 2. 2015/16 zimni 97,37%
Nejhorsi | Mapovani | za/zk 2. 2015/16 zimni 65,85%
Nejlepsi | Geodetické sité za/zk 2. 2015/16 letni 96,97%
Nejhorsi | Katastr nemovitosti | za/zk 2. 2015/16 letni 38,78%
Nejlepsi | InZenyrska geodézie | za/zk 3. 2015/16 zimni 100%
Nejlepsi | Geografické info. Systémy za/zk 3. 2015/16 zimni 100%
Nejhorsi | Fotogrammetrie | za/zk 3. 2015/16 zimni 52,27%
Nejlepsi | Vyuka v terénu llI kl 3. 2015/16 letni 100%
Nejlepsi | Pozemni st. a urbanismus za/zk 3. 2015/16 letni 100%
Nejhorsi | Teoreticka geodézie | za/zk 3. 2015/16 letni 83,33%
Nejlepsi | Geodézie | za/zk 1. 2016/17 zimni 92,31%
Nejhorsi | Zaklady prava zk 1. 2016/17 zimni 38,71%
Nejlepsi | Fyzika Il za/zk 1. 2016/17 letni 95,00%
Nejhorsi | Zaklady programovani kl 1. 2016/17 letni _
Nejlepsi | Apliko. optika a elektro. za/zk 2. 2016/17 zimni 97,56%
Nejhorsi | Mapovani | za/zk 2. 2016/17 zimni 75,68%
Nejlepsi | Katastr nemovitosti | za/zk 2. 2016/17 letni 100%
Nejlepsi | Geodetické sité za/zk 2. 2016/17 letni 100%
Nejhorsi | Mapovani Il za/zk 2. 2016/17 letni 64,87%
Nejlepsi | Kartografie | za/zk 3. 2016/17 zimni 100%
Nejlepsi | Geografické info. systémy za/zk 3. 2016/17 zimni 100%
Nejhorsi | Fotogrammetrie | za/zk 3. 2016/17 zimni 54,55%
Nejlepsi | Pozemni st. a urbanismus za/zk 3. 2016/17 letni 100%
Nejhorsi | Vyuka v terénu Il kl 3. 2016/17 letni 50,00%




Priloha ¢. 3: E-R diagram

Zapocet Datiin
p Nazev narozeni
pfezﬁﬁdétu predmétu ’ ’
Predméty || Vyuka [ H Studenti
1 N N 1

Statni
prislusnost

ID
studenta




Piiloha ¢. 4: SQL dotazy

Nazev Neziskali zapocet v piedmétu v roce
. Po zadani kddu predmeétu a roku vyuky vypise vSechny studenty co neziskali v

Popis , y , L
zadanych pozadavcich zapocet.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)

Piikaz INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.kod predmetu=[Zadej kdd predmétu:] And vyuka.rok=[Zadej rok:] And
vyuka.zapocet="-";

Nazev Predméty zakoncené jen zkouskou, nebo klasifikaci

Popis VypiSe v§echny pfedméty u kterych je zapsano zakonceni jen zkouskou.
SELECT *

Piikaz | FROM predmet
WHERE zapocet=False and zkouska=True;

Nazev Predméty zakoncené zédpoctem

Popis Vypise vSechny pfedméty u kterych je zapsano zakoncéeni jen zapoctem.
SELECT *

Piikaz | FROM predmet
WHERE zapocet=True and zkouska=False;

Nazev Predméty zakoncené zapoctem a zkouskou

Popis Vypise vSechny pfedméty u kterych je zapsano zakonceni zapoctem + zkouskou.
SELECT *

Piikaz | FROM predmet
WHERE zapocet=True and zkouska=True;

Nazev U zkousky A nebo B v pfedmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, kteii v zadaném piredmétu a roce ziskali A nebo B.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)

Piikaz INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.kod predmetu=[Zadej kod predmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and
vyuka.zkouska in (‘'A','B");

Nazev U zkousky A v pfedmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, kteti v zadaném piedmeétu a roce ziskali u zkousky A.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON

Piikaz | [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON

studenti.id=[Vyuka].studenti id WHERE vyuka.kod predmetu=[Zadej kod
piredmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('A");




Nazev U zkousky B v predmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, ktefi v zadaném piedmétu a roce ziskali u zkousky B.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON

Piikaz | [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[ Vyuka].studenti_id WHERE vyuka.kod predmetu=[Zadej kod
predmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('B");

Nazev U zkousky C v predmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, ktefi v zadaném piedmétu a roce ziskali u zkousky C.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON

Piikaz | [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[ Vyuka].studenti id WHERE vyuka.kod predmetu=[Zadej kod
predmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('C");

Nazev U zkousky D v pfedmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, ktefi v zadaném piedmétu a roce ziskali u zkousky D.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON

Piikaz | [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE vyuka.kod_predmetu=[Zadej kod
predmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('D");

Nazev U zkousky E v pfedmétu v roce

Popis Vypise vSechny studenty, ktefi v zadaném piedmétu a roce ziskali u zkousky E.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON

Piikaz | [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[ Vyuka].studenti id WHERE vyuka.kod predmetu=[Zadej kod
predmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('E");

Nazev Vypsat muze

Popis VypisSe vSechny studenty, ktefi jsou muzi.
SELECT *

Piikaz | FROM Studenti WHERE pohlavi="M"
ORDER BY prijmeni;

Nazev Vypsat zeny

Popis Vypise vSechny studenty, ktefi jsou Zeny.
SELECT *

Piikaz | FROM Studenti WHERE pohlavi="Z"

ORDER BY prijmeni;




Nazev Vypsat vSechny A v roce
Popis Po zadéni roku vypiSe vSechny A ziskané v tento rok.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
Piika INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
thaz INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in (‘'A");
Nazev Vypsat vSechny B v roce
Popis Po zadéni roku vypiSe vSechny B ziskané v tento rok.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
Prikaz INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
a INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('B");
Nazev Vypsat vSechny C v roce
Popis Po zadani roku vypiSe vSechny C ziskané v tento rok.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
Prikaz INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
a INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('C");
Nazev Vypsat v§echny D v roce
Popis Po zadani roku vypise vSechny D ziskané v tento rok.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
Prik INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
TKAZ | INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('D");
Nazev Vypsat vSechny E v roce
Popis Po zadani roku vypise vSechny E ziskané v tento rok.
SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
Prika INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
42| INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:] and vyuka.zkouska in ('E");
Nazev Vypsat vSechny se statni prislusnosti
PODIS Po zadéni zkratky statni prislusnosti vypiSe vSechny studenty s touto
b pfisluSnosti.
SELECT *
Piikaz | FROM Studenti

WHERE Studenti.st prislusnost=[Zadej zkratku statni ptislusnosti:];




Nazev

Vysledky studenta

Popis

Po zadani pfijmeni a jména studenta, vypiSe vSechny jeho vysledky ve vyuce.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
studenti.prijmeni=[Zadej pfijmeni studenta:] and studenti.jmeno=[Zadej jméno
studenta:];

Nazev

Vysledky za rok

Popis

Po zadani roku vypise vSechny vysledky ve vyuce z tohoto roku.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.rok=[Zadej rok:];

Nazev

Zakladni spojeni

Popis

Spoji zaznamy nekolika tabulek dohromady.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, studenti.jmeno, predmet.nazev_predmetu
FROM (predmet INNER JOIN Vyuka ON
[Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu) INNER JOIN studenti ON
studenti.id=[Vyuka].studenti_id,;

Nazev

Zapocteno v predmétu v roce

Popis

Po zadani kddu predmétu a roku vypise vSechny studenty, kteii tento rok v
zadaném piedmétu ziskali zapocet.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE

vyuka.kod predmetu=[Zadej kod predmétu:] And vyuka.rok=[Zadej rok:] And
vyuka.zapocet="2";

Nazev

Zapocet diive letos zkouska

Popis

Po zadani kodu pfedmétu a roku vypiSe vSechny studenty, kteti zapocet ziskali
dtive a v tento rok jen zkousku.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE
vyuka.kod_predmetu=[Zadej kod pfedmétu:] And vyuka.rok=[Zadej rok] And
vyuka.zapocet="-" And vyuka.zkouska in (A',B','C','D','E");

Nazev

Zkouska v pfedmétu v roce

Popis

Po zadéani kodu predmétu a roku vypiSe vSechny studenty, ktefi ziskali tento rok
v predmétu zkousku.

Prikaz

SELECT Vyuka.*, studenti.prijmeni, predmet.nazev_predmetu FROM (predmet
INNER JOIN Vyuka ON [Vyuka].Kod_predmetu=predmet.Kod_predmetu)
INNER JOIN studenti ON studenti.id=[Vyuka].studenti_id WHERE

vyuka.kod predmetu=[Zadej kod pfedmétu:] and vyuka.rok=[Zadej rok:] and
vyuka.zkouska in ('A','B','C','D",'E");




