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Abstrakt

Tato prace vuvodu struéné pojednava o historickém vyvoji norem, podle
nichz jsou provadény revize na elektrickych zatizenich. Déle se zaméfuje na pravni
a zékonnou stranku dané problematiky, jejiz soucésti je 1 podrobnéjsi vypis
z ptislusnych zadkonnych ustanoveni. V nich jsou platnd znéni, kterd popisuji
konkrétni povinnosti a sankce za mozné vzniklé situace zpusobené nezodpovédnym
jednanim. V nésledujici Casti se bakalarskd prace zabyva analyzou dostupnych
podkladi ke konkrétnimu tkalcovskému stavu s blizSim vysvétlenim principu
funkce zafizeni a zaméfenim na jednotliva rizika ztoho vyplivajicich. Podle
vytvofené¢ho tematického postupu revize je nasledn¢ na daném zafizeni revize
provedena s naslednym vyhodnocenim nabytych poznatki a zjisténi.

Kli¢ova slova

Revize elektrického zatizeni, tkalcovsky stav, technickd dokumentace, prohlidka,
zkuSebni napéti.

Abstract

This work initially deals with a brief historical development of standards, according
to which are revised on electrical equipment. It also focuses on legal and the legal
aspect of the issue, which includes a more detailed listing from applicable legal
provisions. They contain valid texts that they describe specific obligations and
sanctions for possible situations caused by irresponsible acting. In the following
part, my bachelor thesis deals with the analysis of available documents for a specific
weaving loom with a closer explanation of the principle of operation of the
equipment and focusing on individual risks arising from it. According to the
thematic revision process created, it is subsequently carried out at the given facility
with subsequent evaluation of acquired knowledge and findings.

Keywords

Revision of electrical equipment, loom, technical documentation, inspection, test
voltage.
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Symboly:

Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

Cesko-Slovenska republika

International Electrotechnical Commision
Elektrotechnicky Svaz Cesky

Rada vzajemné hospodatské pomoci

Consorcium for Energy Efficiency

Ceska statni norma

International Organization for Standardization

napéti [Q2]
proud [A]
odpor [Q]
impedance [Q]
fazovy vodic¢ [-]
ochranny vodic¢ [-]
pracovni vodi¢ [-]
vaha [ka]
digit [-]
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1.UVOD

Tato prace pojednava o problematice provadéni revizi na elektrickych zafizeni
podle danych norem. Provadéni norem je dle zminénych norem roz¢lenéno do
skupin v zavislosti na jejich povaze a dilezitosti. Jsou uvedeny i piiklady pro
specificka zafizeni provozovana v podminkach, podle nichz jsou nasledné na
zakladé normy posuzovany. Po teoretickém rozclenéni norem a vyjmenovani
jednotlivych specialnich pfipadi je vypracovan tematicky plan pro provedeni
revize na tkalcovském stavu Dornier HTV4/SD. Podle tohoto planu je pak
nasledné revize provadéna a Vv zadvéru prace zhodnocena na zdkladé zjiSténych
skutecnosti porovnanych s platnymi predpisy a zakony, kterymi se provadéna
revize fidi. Pro pfehlednost je nize uvedena osnova bakalatské prace.

1. Seznamte se s vyznamem a problematikou provadéni revizi u elektrickych

zatizeni a zakladnimi podklady pro provadéni revizi el. zafizeni.

2. Analyzujte dostupné technické podklady a technickou dokumentaci k
existujicimu zatizeni se zaméfenim na jednotliva rizika. Zpracujte tematicky
postup revize tkalcovského stavu.

3. Proved’te revizi zadaného el. zafizeni.

4. Vyhodnot'te ziskané poznatky.

15



2. TEORIE

2.1 Historicky pohled na technickou normalizaci

Na nasem uzemi jiz vroce 1908 vydal prof. List prvni piedpisy, které
pojednavaly o zpusobu elektrizace. Elektrotechnické pravo jako takové ma
prapuvod v Krasnyho elektrizaénim zakoné vzniklém za dob Rakouska-Uherska
v roce 1916. Nasledné po vzniku CSR byl vytvofen zikon Narodniho
shromazdéni na podporu soustavné elektrizace ¢. 438/19 Sb. z22. 7. 1919.
Prostfednictvim Zemského politického tfadu byla proptj¢ovéana koncese, diky
niz byla elektrotechnicka Zzivnost na nasem uzemi provozovana. Timto se
zabezpecovala ur¢ita aroven odbornosti pii provadéni elektrizace a zaroven bylo
zajisténo i vyssi bezpecnosti v oblasti elektrotechniky.

Snaha o zajisténi bezpecnosti se jiz od prvopocatku rozvijela a
zdokonalovala v ramci potadani elektrotechnickych kongresi v létech 1881-
1900. Zde vznikla myslenka zalozit stalou organizaci, ktera by celoplosné
zabezpecovala mezinarodni normalizaci elektrotechniky. Diky tomu roku 1904
vznikla IEC (International Electrotechnical Commission). Dalsim milnikem
Vv elektrotechnické normalizaci se stava rok 1947, kdy se stavajici IEC pficlenuje
k Mezinarodni organizaci 1SO (International Organization for Standardization).
V roce 1921 se jejim &lenem stava i Ceskoslovensko.

Pro Ceskoslovensko jako takové je vtomto ohledu vyznamnym
okamzikem, kdy vznika Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky-ESC. O tfi roky
pozdgji vroce 1922 vznikda CSN coz je Ceskoslovenska Normaliza¢ni
Spolecnost. Od roku 1948 jsou normy na dalsich 45 let zavazné. Nasledné v roce
1964 vychazi zakon upravujici normalizacni ¢innost, a to zakon o technické
normalizaci & 96/1964 Sb. z 5. &ervna 1964 a vyhlaska Utadu pro normalizaci ¢&.
97/1964 ze dne 10. cervna 1964 prostfednictvim niz se provadi zakon 0
normalizaci. Primarni myslenkou tohoto ustanoveni je efektivni a ekonomické
vyuzivani tvircich feSeni vychazejiciho ze soucasného stavu techniky tuzemskeé
i zahrani¢ni. Postupem ¢asu bylo ze zakona o technické normalizaci vypusténo
ustanoveni o sankcich za nedodrzovani technickych norem. Zaroven vSak
zustalo v platnosti, ze se nikdo nesmi svym jednanim dostat do rozporu s vyS$im
pravnim stupném ptedpisu. Jinymi slovy piedpisy musely byt ve svém znéni i
nadale dodrZzovany a dany vyrobek musel byt ve shodé s urcujici normou. Ale uz
zde byla absence sankci za nedodrzovani norem.

Na zaklad¢é zdlraznéni dlleZitosti technické normalizace u pfileZitosti
zasedani RVHP v roce 1962 byla vytvofena Stala komise pro normalizaci a
mezinarodni Institut RVHP pro normalizaci se sidlem v Moskvé. O dvanact let
poté byl schvalen Statut norem RVHP a podepsiana Umluva o uplatiiovani
norem RVHP. Zatimco mezinarodni normy byly zna¢eny IEC nebo CEE, byly
normy RVHP oznacovany ST SEV. Normy elektrotechnické si zachovaly
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Sestimistny udaj a byly pfevazné fazeny do tiid 33 az 38. Stézejni byla platnost
dané normy nachézejici se na jeji titulni strané. Od tohoto data norma nabyvala
ucinnosti.

Nejpodstatnéjsi zmény pro technickou normalizaci nastavaji od roku
1990 prostiednictvim nichz je uplathovana snaha 0 vyrovnani se
s mezinarodnimi systémy a docileni jednotnosti. Predstavitelem jedné z prvnich
téchto zmén byl zakon ¢. 142/1991 Sb. o ceskoslovenskych technickych
normach. Diky tomu méla byt zruSena obecna zavaznost technickych norem do
31. 12. 1992. Po tomto datu mély byt platné jen nékteré oznacené ¢asti. Vlivem
nepfipravenosti technické vefejnosti a nejednotné interpretaci zmény ze strany
zastupct organu statni spravy doslo ke $patnému pochopeni a diky tomu bylo
vytvoreno mylné presvédceni, ze uzivani norem je dobrovolné a anarchistické
bez odpovédnosti plynouci z po¢inani daného subjektu. Na zakladé toho byl
koncem roku 1992 vydan zakon ¢&. 632/1992 Sh., ktery byl doplnénim
puvodniho zakona ¢. 142/1991 Sh. Hranice nezavaznosti byla timto krokem
presunuta k datu 31. 12. 1994. Posledni vyrazna zména V elektrotechnické
normalizaci nastala pfijetim zakona 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na
vyrobky. [1]

2.2 U&el revize elektrickych zaiizeni

Elektrické zafizeni je od pocatku svého vyvoje navrhovano tak, aby svou
konstrukci nejen plnilo Gcel své hlavni funkce, ale aby bylo i bezpe¢né pro
uzivatele, ktery snim prijde do styku. Kazdé zatfizeni ma svij definovany
zpusob pouziti a diky tomu lIze i predpokladat v jakych podminkach bude
zatizeni provozovano. Pokud budeme uvazovat napiiklad vodni Cerpadlo, je
dilezité jiz v prvopocatecnim navrhu konstrukce cerpadla myslet na vodotésné
umisténi elektrického motoru od mechanismu, ktery piichazi do ptimého styku
s vodou, ktera by elektromotor nenavratné poskodila.

Pokud se na véc podivame z pravniho hlediska, existuje Kk ucelu provadéni
revize hned nékolik zavaznych nafizeni a zakont plynoucich z nasledujiciho
vyCtu, VNémz jsou uvedeny povinnosti zaméstnavatele, ktery dané zafizeni
provozuje, pozadavky na samotné zafizeni a také ptipadné sankce za poruSeni
téchto zavaznych pravidel. Odpovédnost za adekvatni stav zafizeni pada ze
zakona ¢. 262/2006 Sb., Zakoniku prace §102 na zodpovédnost majitele, a tudiz
se zde zminéné povinnosti a predpisy Vv drtivé vétsin€ pripadu vztahuji praveé na
ngj.
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2.3 Povinnosti zaméstnavatele
Podle Zakona ¢. 262/2006 Sb., (zakonik prace) § 102, [2]

“ (1) Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpe¢né a zdravi neohrozujici pracovni
prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpe¢nost a ochrany zdravi
pii praci a pfijimanim opatieni K predchazeni rizikim.

(3) Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpetné Cinitele a
procesy pracovniho prostfedi a pracovnich podminek, zjist'ovat jejich priciny a
zdroje. Zaméstnavatel je povinen pravideln¢ kontrolovat troven bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci, zejména stav vyrobnich a pracovnich prostiedki a
vybaveni pracovist.

(4) O vyhledavani a vyhodnocovani rizik a o pfijatych opatienich podle véty
prvni je zaméstnavatel povinen vést dokumentaci.*

2.4 Pozadavky na vyrobni a pracovni prostiredky a zaiizeni
Zakon €. 309/2006 Sh., § 4, [3]

“Pozadavky na vyrobni a pracovni prostiedky a zafizeni

(1) Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zatizeni, dopravni
prosttedky a nafadi byly z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
vhodné pro praci, pti které budou pouzivany. Stroje, technicka zafizeni,
dopravni prostiedky a naradi musi byt

a) vybaveny ochrannymi zatizenimi, ktera chrani zivot a zdravi zaméstnanct,

b) vybaveny nebo upraveny tak, aby odpovidaly ergonomickym pozadavkim a
aby zaméstnanci nebyli vystaveni nepfiznivym faktorim pracovnich podminek,
C) pravideln¢ a fadné udrzovany, kontrolovany a revidovany.

(2) Blizsi pozadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani stroju, technickych
zatizeni, dopravnich prostredkid a naradi stanovi provadéci pravni predpis.*
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2.5 Sankce za poruseni povinnosti
Zakon €. 251/2005, § 20, [4]

“Prestupky na useku vyhrazenych technickych zatizeni.
(1) Fyzicka osoba se dopusti piestupku na tseku bezpecnosti vyhrazenych
technickych zatizeni tim, Ze

a) v rozsahu opravnéni nebo osvédceni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru na provadéni prohlidek, revizi nebo zkousek pifi provozovani
vyhrazenych technickych zafizeni nezajisti provedeni prohlidek, revizi nebo
zkousek ve stanoveném rozsahu,

b) bez opravnéni nebo osvédéeni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru na provadéni prohlidek, revizi nebo zkousek pifi provozovani
vyhrazenych technickych zafizeni provadi ve stanovenych piipadech prohlidky,
revize nebo zkousky,

¢) nedodrzi ur¢enou Ihatu pro odstranéni zavad zjisténych pti kontrole.

(2) Za prestupek podle odstavce 1,

a) pism. c¢) lze ulozit pokutu az do vyse 1 000 000 K&,

b) pism. b) lze ulozit pokutu az do vyse 2 000 000 K¢,

C) pism. a) lze ulozit pokutu az do vyse 2 000 000 K¢, jakoz i zakaz ¢innosti a
odnéti opravnéni nebo osvédCeni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru.

Spravni delikty pravnickych osob na useku vyhrazenych technickych zatizeni

(1) Pravnicka osoba se dopousti spravniho deliktu na tseku vyhrazenych
technickych zafizeni tim, Ze

a) v rozsahu opravnéni nebo osvédceni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru na provadéni prohlidek, revizi nebo zkouSek pfi provozovani
vyhrazenych technickych zatizeni nezajisti provedeni prohlidek, revizi nebo
zkousek ve stanoveném rozsahu,

b) bez opravnéni nebo osvédéeni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru na provadéni prohlidek, revizi nebo zkousek pii provozovani
vyhrazenych technickych zatizeni provadi ve stanovenych ptipadech prohlidky,
revize nebo zkousky,

¢) nedodrzi ur¢enou lhitu pro odstranéni zavad zjisténych pti kontrole.

19



(2) Za spravni delikt podle odstavce 1

a) pism. c¢) lze ulozit pokutu az do vyse 1 000 000 K¢,

b) pism. b) lze ulozit pokutu az do vyse 2 000 000 K¢,

C) pism. a) lze ulozit pokutu az do vyse 2 000 000 K¢, jakoz i zdkaz Cinnosti a
odnéti opravnéni nebo osvédCeni vydaného organizaci statniho odborného
dozoru.“

V predeslych odstavcich byl zminén ucel provadéni revize s ¢astenym vyctem
nalezitosti a sankcemi, které ustanovuji zadkony a vyhlasky K témto vécem se
vztahujici. Nyni bude v kratkém vycétu uvedeno, kdo je vlastné opravnén a
zplnomocnén takovéto kontroly provadét.

Bezpecnost a zpusobilost elektrickych zafizeni provadi:

a) Povéfeny pracovnik dle privodni dokumentace nebo dle mistniho provozniho
bezpeénostniho predpisu ve smyslu natizeni vlady ¢. 378/2001 Sh.

b) revizni technik provedenim revize, 0 niZ vyhotovi doklad. VSeobecné
pozadavky na elektricka zafizeni definuje norma CSN EN 60204-1 ed. 2.

Nutno dodat, Ze vSechny provadéné ukony at’ uz reviznim technikem nebo
povétenou osobou musi byt v souladu se zakonikem prace, § 103 a se zakonem
¢. 251/2005 Sb., §20 odst. 1 pismeno b).

Provadéni revizi a ovéfeni bezpecnosti elektrického zatizeni je zajistovano
prostrednictvim:

a) ovéfeni dle pravodni dokumentace nebo dle mistniho provozniho
bezpecnostniho predpisu, ve smyslu nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., coz je
stézejni dokument ptipadajici praveé k tomuto ucelu

b) revizi, o které revizni technik vyhotovi doklad.

Na zakladé urcujicich faktort, jako je zptsob pouziti daného zatizeni a prostiedi
Vv némz je provozovano byla vytvorena norma CSN 33 1500, ktera definuje typ
zafizeni a nutny revizni interval pro minimalizaci poruch, v hor§im ptipadé¢
naslednych ujmach na zdravi a poskozeni majetku z davodu poruchy
elektrického zatizeni.
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2.6 Revize elektrickych za¥izeni dle CSN 33 1500

Jedna se o zakladni normu pro provadeéni revizi elektrickych zatizeni ve smyslu
normy CSN 33 0010 ed. 2 a zafizeni pro ochranu pred u¢inky atmosférické a
statické elekttiny. Norma plati pro vsechna elektrickd zafizeni, kterd mohou
ohrozit lidské zdravi, uzitkova zvifata nebo majetek a okolni prostfedi za
stanovenych podminek provozu elektrickym proudem, napétim nebo jevy
vyvolanymi uc¢inky elektfiny, pokud jiné normy nebo piedpisy organd statnich
odbornych dozorti nestanovi zvlastnimi piedpisy odlisné pozadavky. Ugelem
revize elektrickych zafizeni je ovéfovani jejich stavu z hlediska bezpecnosti.
Pozadavky bezpecnosti se povazuji za splnéné, pokud elektrické zatizeni
odpovida z hlediska bezpecnosti pfisluSnym uStanovenim norem. Jsou
normalizovany pozadavky na vychozi revize, pravidelné revize, podklady k
provadéni revizi, pro zpravu o revizi a dalsi [5].

vvvvvv

provadét. Délka platnosti v obdobi mezi provadénim revizi je dana dvéma faktory.
Jednak prostiedim, kde se dané zafizeni nachazi a také druhem daného zafizeni. V
tomto smyslu norma tésné navazuje na ustanoveni CSN 33 0300, ktera stanovuje
druhy prostiedi. K orientacnimu urceni lhity provadéni pravidelnych revizi v
zavislosti na zminénych aspektech mohou poslouzit nize uvedené tabulky [6].

Tabulka 1 Lhuty pravidelnych revizi stanovené podle prosti‘edi [6]

Druh prostredi Tridy vnéjsich vlivi Revizni lhiita
zakladni, normalni Normalni, tj. AA4, AB4, AB5, XX1 pro vlivy 5 let
AC az AR (kromé& AQ), BA1, BC1, BC2, BD1,
BE1, CAl, CB1, BA4aBA5
venkovni, pod piistfeskem Umisténé venku nebo pod pfistfeskem (vné 4 roky
budovy — muze byt AB2 a AB3, AB6 a AB8 +
AD3 az AD5 i pro vyskyt vody z jinych zdroju
nez z desté zptisobeny lidskym faktorem a
samotné zafizeni, které je pred pfimymi ucinky
desté bud’ chranéno nebo je pro né provedeno,
AF2, AF3, AN2 a AN3, AS1 az AS3 + ostatni
vlivy dle mistni situace, napi PNE 33 0000-2)
studené, horké, vlhké se Ptiblizné AAl az AA8 (kromé& AA4) a vnitini 3 roky
zvysenou korozni agresivitou, | prostory s AB1 az AB7 (kromé ABS), AE4 az
prasné s nehotlavym AEG6, AF3, AK2, AL2
prachem, s biologickymi
sktdci
S otfesy, pasivni s nebezpecim AG3, AH3, BE2, BE3 2 roky
pozéaru nebo vybuchu
mokré, s extrémni korozni AD2 az ADS, AF4 1 rok
agresivitou
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Tabulka 2 Lhuty pravidelnych revizi stanovené dle druhu prostoru se zvySenym
rizikem ohroZeni osob [6]

Umisténi el. Zarizeni

Vyuziti a konstrukce budovy

Revizni lhuta

Zdéné obytné a kancelaiské budovy BD1aBD2 5 let
Rekreacni strediska, skoly, matetfské BD4, BA2 3 roky
skoly, jesle, hotely a jina ubytovaci
zatizeni
Prostory urc¢ené ke shromazd'ovani BD3, BD4 a zaroven BA1 2 roky
vice nez 200 osob (napf. kulturni a
sportovni zatizeni, obchodnd domy a
stanice hromadné dopravy apod...)
Objekty nebo ¢asti objekt provedené CA2 2 roky
ze stavebnich hmot stupné hotlavosti
C2acCs
Pojizdné a ptevozné prostiedky - 1 rok
Prozatimni zafizeni staveni$té - 0,5 roku

2.6.1 Rozdéleni vnéjsich vliva

V piedeslych tabulkach jsou podle umisténi elektrického zafizeni a tridy
vnéjSich vlivi urCovany revizni lhaty. Rozdéleni t¥id wvné&jSich vliva je
nasledujici.

Kazdy stupen vnéjsiho vlivu je oznaGovan dvéma pismeny a ¢islici, kde prvni
pismeno oznacuje vSeobecnou kategorii vnéjsiho vlivu takto:

A= prostiedi;
B= vyuZziti;
C= konstrukce budovy.

Ne zfidka se vSak vyskytuji ptipady, kdy je potieba definovat vnéjsi vliv jedné
povahy zvice tiid. Kazda ma své specifické vlastnosti a ty se popisuji
nasledujicim zptisobem:

A: AA —teplota okoli AA1 az AA8 (dolni a horni mez)
AB — atmosférické podminky AB1 az ABS (teplota + vlhkost)
AC — nadmotské vyska AC1 az AC2
AD — vyskyt vody AD1 az ADS (dést, viny, ponor)
AE — vyskyt cizich pevnych téles AE1 az AE6 (2.5 mm az prach)
AF — korozivni nebo znecistujici latky AF1 az AF4
AG — mechanické naméahani — Raz AG1 az AG3 (mirny, Stfedni, Silny)

22



AH — vibrace AH1 az AH3 (mirné az silné)

AJ — ostatni mechanickd namahani

AK — vyskyt rostlinstva nebo plisni AK1 az AK2

AL — vyskyt zivoc¢ichi AL1 az AL2 (hmyz, ptaci, mala zvér)

AM - elektromagnetické, elektrostatické nebo ionizujici pisobeni AM-1
az AM-41-1

AN — sluneéni zafeni (500 M/m? az 1120 W/m?)

AP — seismické u¢inky AP1 az AP4 (zrychleni 30 az 60 Gal)

AQ — bleskova uroven (Nk) a bleskova hustota (Ng) Al az AQ3

AR — pohyb vzduchu (do 10 m/s)

AS — vitr (20 az 50 m/s)

B: BA — schopnost osob (déti, invalidé, poucené a znalé 0soby)
BB — elektricky odpor lidského téla
BC — kontakt osob s potencialem zemé
BD — podminky tniku v ptipadé nebezpeci
BE — povaha zpracovavanych ¢i skladovanych materialti (pozar, vybuch)

C: CA — stavebni material (hotlavost)
CB — provedeni (konstrukce budovy) — siteni pozaru, stabilita

Rozdéleni prostor se #idi normou CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ktera je definuje do tfi
skupin:

-Prostory normalni (AAL; AA2; AA8...)
-Prostory nebezpecné (AA6; AAT; ABS...)

-Prostory zvlast nebezpecné (AB6; AD7; AD6...),[6].

2.6.2 Vychozi revize

Ptred uvedenim jakéhokoliv elektrického zatizeni do chodu at’ uz je dané zafizeni
nové, nebo po rekonstrukci, je nutné na ném provést vychozi revizi. Za bezpeéné
se zafizeni rovnéz povazuje, pokud existuje knému doklad v souladu
s pozadavky stanovenymi zvlaStnimi pravnimi pfedpisy (napf. osvédeni o
jakosti a kompletnosti, certifika¢ni znackou atd.).
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2.6.3 Pravidelna revize

2.7

2.8

2.9

Pro provozovani elektrického zafizeni je v norm¢ uvedeno, ze dané zatizeni
musi byt pravidelné revidovano nejpozdéji ve lhutach stanovenych dle normy
[5].

Lhita a provadéni této revize je zavisla na prostfedi a zpusobu, jakym je
elektrické zafizeni provozovano. Jednotlivé lhity pro provadéni revizi jsou
v Tab. 1.

Postup pii provadéni revizi

Revize elektrického zatizeni se provadi postupné pii¢emz jednotlivé kroky
revize jsou chronologicky sefazeny tak, aby pfislusny technik mohl zasadni
nedostatky, které jsou ocividné zjistit hned na pocatku a nasledné se piesouval
k dalsim bodtm.

Prohlidka elektrického zarizeni

Prohlidka daného elektrozatizeni je hned prvnim krokem k provadéni revize.
Zahrnuje kontrolu provadénou bez napéti, ktera musi ovéfit, zda zafizeni
vyhovuje bezpec¢nostni pozadavkium ptislusnych norem, je vhodné instalovano a
neni viditelné poskozeno. V nasledujicim vyctu je struény seznam naleZitosti,
které jsou ovéfovany pii této kontrole:

Zpisob ochrany pred Grazem elektrickym proudem

Pouziti protipozarnich ptepazek a jinych opatfenich zamezujicich $ifeni pozaru a
tepelného ucinku

Spravna volba pfivodniho vodiée (prifez, odolnost, teplotni zatizeni...)

Pouziti a umisténi nouzovych a provoznich vypinact

Zajisténi zatizeni pred vn&jsimi vlivy

Oznaceni vodict (N, PE)

Vhodné umisténi bezpe¢nostnich a informacnich napist

Celistvost dokumentace k zatizeni

Pouziti ochrannych vodi¢h vcetné vodici ochranného a doplijiciho
pospojovani

Pristupnost zafizeni z hlediska obsluhy a Gdrzby [6]

Zkousky na elektrozarizeni

Po prvotni prohlidce nasleduje fada zkousek za pomoci elektrickych méficich
pristroji, ktera ma za tkol zjistit predevsim elektrické nedostatky z pohledu
izolace a bezpecnosti.
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- Spojeni ochrannych vodict, hlavniho a dopliujiciho pospojovani,
- méfeni izolaéniho odporu instalace,

- Proudova zatizitelnost vodi¢u s ohledem na ubytek napéti,

- ochrana SELV a PELV nebo elektrickym odd€lenim obvodd,
- odpor podlahy a stén,

- automatické odpojeni od zdroje,

- doplitkkova ochrana,

- sled fazi,

- funkéni a provozni zkousky,

- ubytek napéti,

- hodnota zemniho odporu. [7]

2.10 Revizni zprava
Jak jiz bylo uvedeno, revizni zprava je vydavana ve dvou ptipadech, bud’ pii nové
vyvinutém elektrozatizeni, nebo pii jeho periodickém ptezkouseni. Nyni by bylo
vhodné uvést nalezitosti revizni zpravy, které jsou v souladu, s jiz n€kolikrate
zminovanou normou CSN 33 1500.

Neopomenutelné nalezitosti, podle tohoto ptedpisu vypracované zpravy,
souvisejici dokumenty a povinnosti jSou:

a) druh revize

e vychozi
e pravidelna

b) vymezeni rozsahu revize

e pfesna adresa, v pfipadé potfeby upfesnéni umisténi objektu

e 0becné vymezeni revidovaného elektrického zatizeni

e typ napajeci sité, popt. misto rozdéleni PEN

e druh ochrany pied nebezpeénym dotykem zivych ¢asti a pted nebezpecnym
dotykem nezivych Casti

C) soupis pouzitych méticich ptistroju a souvisejici udaje

o (islo kalibra¢niho listu

e Stanoveni chyby méteni — CSN 33 2000-6-61, odd. 612, CSN EN 50110-1,
¢ast 5.3, zak. ¢. 505/90, §11

d) stru¢ny popis provedenych tikon

« prohlidka elektrického zatizeni
e upfesnéni revidovanych proudovych okruhil stroji a ptistroju
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e popis ulozeni kabelt
e Kkontrola stupné ochrany krytem v zavislosti na platném protokolu o uréeni
vnéjsich vliva

« respektovani pokynii vyrobeti, popis zkousek ve smyslu CSN 33 2000-6-61,
odd. 612 a CSN EN 50110-1, ¢l. 5.3.2

e zadznam o provedenych méfenich

e) soupis zjisténych zavad s uvedenim ustanoveni platného predpisu, které bylo
poruseno nebo nebylo splnéno

e Clenéni zavad na piimo ohrozujici osoby, na zavady snizujici bezpecnost
elektrického zafizeni a na neshody s platnymi technickymi normami a piedpisy

f) datum zahajeni, ukonceni, vypracovani a predani revizni zpravy
g) jméno, podpis a eviden¢ni ¢islo platného osvédéeni revizniho technika
h) zavér revize: elektrické zafizeni je (neni) z hlediska bezpecnosti schopno provozu

i) Dalezitym ustanovenim ¢&l. 6.1.1 CSN 33 1500 je nutnost uvedeni seznamu a
mista uloZeni v§ech pfi revizi vyuzitych dokladu, u revizi provadénych
dodavatelskym zpisobem povinnost tyto doklady ptilozit jako ptilohu zpravy. Jedna
se piredevsim o tyto doklady:

J) protokol o stanoveni vnéjSich vlivii vypracovany komisi (neni nutny pro prostory
uréené jinou normou nebo piedpisem a pro jednozna¢né normalni prostory
z hlediska nebezpeci trazu el. proudem)

K) stanoveni rozsahu zon s nebezpec¢im vybuchu i S vypoctem

) dokumentace elektrického zafizeni odpovidajici skuteénému provedeni (CSN
33 2000-6-61, odd. 610, CSN 33 2000-5-51, €l. 514.5, CSN EN 50 110-1, ¢l. 4.7)

m) doklady o kontrole ¢i revizi ¢asti zafizeni (napf. protokol 0 kusové zkousce
rozvadéce)

n) doklady pozadované zvlastnimi piedpisy (ES prohlaseni o shodé vyrobce nebo
dovozce, certifikaty pro zafizeni do zon s nebezpecim vybuchu)

0) osvédceni o EMC, privodni dokumentace podle zak. ¢. 102/01 Sb., §4, doklady
0 zpiisobu montaze a udrzby elektrického zatizeni — vyrobku podle poZzadavku zak.
&.22/97 Sb., §8, §13, NV ¢&. 17/02 Sb., §2, §3, §4 a CSN 33 20001, ¢l.

13N7.2. apod.)

p) V piipadé¢ pravidelné revize musi byt k dispozici vychozi revizni zprava, ktera je
podkladem pro ovéteni aktualnosti vyse uvedenych dokladi
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q) V revizni zpravé mize byt uveden termin dalsi pravidelné revize dle platnych
tabulek CSN 33 1500, v ptipad¢ zjisténi stavu zafizeni a instalace, ktery vyzaduje
kratsi periodu kontrol, je nutno na tuto skute¢nost upozornit provozovatele.

r) Dale je mozno uvadét zakladni povinnosti provozovatele elektrického zafizeni a
upozornéni na potiebu rekonstrukce v ptipadech, kdy je zjisténa jiz zna¢na
degradace a zastarani instalace.

s) Terminy odstranéni zavad neni mozno podmifiovat, od okamziku podpisu jsou
povinnosti provozovatele.

t) Reviznim technikem zjisténé zavady piimo ohrozujici osoby a hrozici napft.
pozarem, je potieba zajistit okamzité — pii zanedbani této povinnosti se nasledné

muze jednat i 0 trestny ¢in ve smyslu obecného ohroZeni a zanedbani povinnosti. [8]
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3. TEORETICKY ROZBOR TKALCOVSKEHO
STAVU

Tkaci stroj je mechanické zafizeni k vyrobé tkanin. Vynalezl jej vroce 1875
Angli¢can Edmund Cartwright na zakladé ru¢niho tkalcovského stavu, znamého asi
od 4. tisicileti pted n. 1. V pfipadé rozebiraného stroje je vhodnéjsi vzhledem
k technické terminologii pouzivat vyraz tkalcovsky stav. [9]

3.1 Princip vyroby tkanin

Pro detailngjsi popis principu funkce samotného tkalcovského stavu je zde na obr.
3.1 uvedeno schéma ¢lunkového tkalcovského stavu. Osnova (soustava podélnych
niti nachazejicich se ve tkanin¢) je navinuta na osnovnim valu (1). Z valu je vedena
vede pies osnovni svurku (2) do tzv. tkaci roviny. Potfadi osnovnich niti je
zajistovano prostiednictvim nitového kiize kiizové ¢inky (3). Ve tkaci roviné jsou
jednotlivé nité navedeny do ocek nitének, které jsou soucasti listi (4). K vyrobé
tkaniny s nejjednodussim provazanim a s malym poctem osnovnich niti je zapotiebi
Pohybem listd ve svislém sméru se z osnovnich niti vytvaii prostor klinovitého
tvaru, tzv. proslup. Do proslupu se zanasi utek za pomoci ¢lunku (5). Za brdem
prochazeji nité paprskem (6), ktery je upevnény Vv bidle (7). Paprsek udrzuje osnovu
V nastavené Sifce a zajiStuje rovnomérnou hustotu osnovnich niti. Jakmile ¢lunek
opusti proslup, pohybuje se bidlo smérem k Celu tkaniny a paprsek piirazi utek ke
tkaning. Po pfirazu utku se bidlo vraci zpét do zakladni polohy, pro§lupni zatizeni
nasledné¢ zméni vzajemnou polohu listi a cely cyklus se opakuje. Tkanina je
odvadéna kolem prsniku (8), ktery ma za ukol ji udrzet permanentné v tahu.
Z prsniku je tkanina odtahovana taznym valcem (9) a nasledné je navijena na
zbozovy val (10). [10]

3.1 Funk¢ni schéma tkalcovského stavu [9]
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3.2 Rozdéleni tkalcovskych stavi

Tkalcovské stavy se déli do n¢kolika nasledujicich kategorii:

1. Podle zptisobu zanasSeni utku:
a) ¢lunkové (tkaci stavy-ru¢ni, mechanické, automatické)

b) bezclunkové (tkaci stroje-skiipcové, jehlové, tryskové pneumatické,
hydraulické, s maloobjemovymi zanaseci)

2. Podle moznosti vzorovani vazbou:
a) s vaCkovym proS§lupnim zatizenim
b) s listovym strojem
C) se zakarovym strojkem

3. Podle moznosti vzorovani utkem:
a) hladké, na kterych se utek odviji pouze z jedné civky, a proto jsou vsechny
zatkané ttky stejné jakosti a barvy
b) s Gitkovou nebo ¢lunkovou zaménou, na kterych lze Gitkem vzorovat

4. Podle poctu proslupti:
a) jednoproslupni
b) viceproslupni, u nichz vznika soucasné vice proslupa (nad sebou, za sebou a
vedle sebe)

5. Podle vybaveni:

a) obycejné, na kterych Ize vyrabét bézny druh tkanin
b) specialni, které jsou urceny pro vyrobu Specialniho druhu tkanin [11]
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4. TKALCOVSKY STAV DORNIER HTV4/SD

4.1 Popis tkalcovského stavu Dornier HTV4/SD

4.1 Tkalcovsky stav Dornier HTV4/SD

Dornier HTV 4/SD je skiipcovy tkalcovsky stav tézké konstrukce. (Stavy lehké
konstrukce jsou specifické zanasenim utku vzduchem, piipadné vodni kapkou a
vysokymi pracovnimi otdckami cca 500 az 800 min™. Na téchto lehkych stavech
lze vyrabét tkaniny do plosné hmotnosti cca 200 g.m™) Konstrukce stavu
Dornier HTV 4/SD se na rozdil od lehkych li§i pracovnimi otackami
pohybujicimi se od 150 do cca 350 min™ a zanasenim utku pomoci skfipcii na
dvou protibéznych karbonovych jehlach. Z této konstrukce vyplyva, Ze se jedna
o stroj pro vyrobu tézkych tkanin od plogné hmotnosti cca 200 g.m? tkaniny
vyse az po cca 800 g.m.

Lind |
I DORNIER |

1.b. H.

4.2 Stitek stroje s vyrobnim &islem a rokem vyroby
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4.1.1 Odvadéni elektrostatického naboje z osnovy stavu

Z principu funkce tkalcovského stavu vyplyva, ze se jedna o zafizeni, pfi jehoz
¢innosti je generovdno velké mnozstvi statické elektfiny prostfednictvim tfeni
mechanickych ¢asti zpracovavajicich tkaninu 0 sebe. Statickou elektfinou se
nasledné nabijeji jednotlivé casti stroje. Statickou elektfinu je nutno odvadét
z osnovy hned v prvopocatku, jak je vyobrazeno na nasledujicim obrazku, kde je
elektrostaticky naboj z osnovy odvadén kovovou tyc¢i, ktera je galvanicky
spojena se zemi.

G i A

4.4 Galvanické propojeni kabelu od jimaci tyce se zemi

Jak je jiz obecné znamo, pfedméty nabité stejnym nabojovym potencidlem maji
vlastnost se odpuzovat. Ze stejného dtvodu je tomu i v tomto ptipadé uéinéno
vySe zminéné opatfeni. Pii pfedstavé, ze by se jednotlivé nité osnovy navzajem
odpuzovaly a nebyly diky tomu vedeny do paprsku Vv pozadovanych
rozestupech, dochazelo by ke zna¢nym obtizim ve vyrobnim procesu tkanin.

Staticka elektiina vSak zpusobuje komplikace i v jinych ¢astech stroje,
jako jsou napiiklad loZiskové proudy Vv loZiscich, zejména elektromotord, kdy
rezidualni proud z kotvy (rotoru) asynchronniho motoru putuje ptes lozisko do
kostry stroje. Diky tomuto jevu ma snahu se lozisko zahiivat a v disledku toho
loZiskova vazelina vysycha rychleji, nez je obvyklé. Tim dochazi k nadmérnému
opotiebeni loziskovych stén, které po uréité dobé vede az k Gplnému zadieni
loziska a jeho nutné vyméné.
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4.1.2 Princip funkce protibéznych jehel tkalcovského stavu

V avodu kapitoly je zminéna skute¢nost, ze se jedna o skiipcovy tkalcovsky
stav, kde je utek zanaSen pomoci skfipcli na dvou protibéZznych jehlach.
V nasledujicim sledu fotografii je pro podrobnou piedstavu detailné vyobrazen
princip zanaseni a predavani utku mezi protibéznymi jehlami.

Prvnim krokem pracovniho procesu stroje je odebrani ttku jehlou (1) a nasledné
je utek ustfizen nlizkami (2). Lze jej vidét na obrazku ¢. 4.5.

4.5 Odebirani utku jehlou (1) s naslednym zastfiZzenim nuZkami (2)

Nasledné je utek zanaSen podle obrazku €. 4.6 smérem naznacenym cervenou

Sipkou ke stfedu stavu, kde se ob¢ jehly potkaji.

4.6 ZanaSeni utku jehlou
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Uprostied $itky osnovy se ob¢& jehly potkaji (obr. ¢. 4.7), druha jehla tutek
piebere (obr. ¢. 4.8) a nasledné jej prvni jehla pusti. Po probéhnuti zminéné
operace se ob¢ jehly rozjedou smérem ke krajim osnovy (obr. ¢. 4.9), kde druha
jehla utek vytahne z osnovy (obr. ¢. 4.10) a paprsek jej smérem naznacenym
ptirazi ke tkanin¢ (obr. ¢. 4.11). Nakonec se po obou stranach vycuhujici konce
utku sefezavaji pomoci nazhavenych odporovych dratt i s ¢asti tkaniny, aby ve
finale byly oba kraje tkaniny zarovnané a zamezilo se tak jejich pfipadnému
tiepeni a naslednému roztrzeni. Timto zplisobem se cely cyklus opakuje,
pficemz kvili nutnosti  dokonalého nacasovani jsou kladeny vysoké
spolehlivostni a kvalitativni naroky na jednotlivé komponenty strojniho zatizeni

se na procesu podilejiciho.

1L fhitstie

m-p\il\n i

4.7 PribliZeni obou jehel uprostred osnovy

',M« i II!' e s “‘"'"f ": \ }'x'\ \m

il \\\\\\\\\\w\\

W' 1 ,',‘ \

4.8 Piedani utku druhé jehle
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4.9 Vytahovani utku druhou jehlou z osnovy

4.10 Vytazeni utku z osnovy

’II‘////’/Z/]/[)Z/}/”,/;I/,. .

4.11 Prirazeni utku paprskem ke tkaniné
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4.1.3 Zpisob odvijeni utkové nité pro tkalcovsky stav

Piedesla kapitola (€. 4.1.2) se podrobnéji zabyvala zavadénim utku pomoci dvou
protibéznych jehel. Nyni jesté kratka zminka o tom, jakym zpisobem je utek
odvijen a podavan do tkalcovského stavu.

Utek je namotan na &erné plastové $pulky, kterych si Ize v§imnout na
obr. ¢. 4.1 hned v tvodu kapitoly. Tyto Spulky se jednotlivé vkladaji do hnédého
valce, odkud je nit vytahovana smérem K odvijeci utkové nité€, coz je zafizeni,
které ma za ukol udrzovat stale stejné napéti nité, aby nedochazelo K jejimu
zbyte¢nému povolovani, nebo naopak Kk pietrzeni v disledku nadmérného tahu.
Moderngjsi typ odvijeCe Gtkové nité instalovany na probiraném stavu Dornier
HTV4/SD ma optoelektronické hlidani napnuti nité. Technologicky starsi typ
s mikrospinacovym hlidanim se nachazi na obrazku pod nim, pficemz je vidét
pod vrchnim krytem odvijece kovova soucast doléhajici z druhé strany praveé na
mikrospinac.

4.13 Starsi typ odvijece s mikrospina¢ovym hlidanim

35



4.2 Analyza bezpecnostnich rizik

Pii obsluze nebo praci na tkalcovském stavu je kazdy z pracovnikti povinen se
seznamit s mistnim provozné-bezpecnostnim piedpisem, kde jsou kromé obecnych
natfizeni pro bezpecCnost prace na pracovisti vypsany i1 konkrétni nafizeni pro
obsluhu a praci na zminovaném tkalcovském stavu.

Rozdglenim &innosti na elektrickém zafizeni se zabyva norma CSN EN 50110-1
ed. 2. Tato norma definuje obsluhu elektrického zatizeni, jako ¢innost, pii niz osoba
Ji vykonavajici nepouziva nastroji a nepfichazi za normalnich podminek do styku
s zivymi ¢astmi zaiizeni. Naproti tomu osoba vykonavajici praci na elektrickém
zafizeni pouziva fadn¢ zrevidovanych ochrannych pomitcek a nastrojii a mize piijit
do styku s zivymi ¢astmi. Dale je v této normé i uveden rozsah praci a podminek, za
nichz je mozné pro osoby s danou kvalifikaci tyto jednotlivé ukony na elektrickém
zafizeni vykonavat.

Na pracovisti zpravidla byvaji oznaCovana mista, kde je mozné bezpecnosti
riziko, naptiklad urazu elektrickym proudem, ptitomnost rotujicich ¢asti stroje, které
mohou byt nebezpecné z hlediska vtazeni odévu obsluhy nebo jejich koncetin. Tato
mista jsou oznaCovana systémem barevnych bezpecnostnich tabulek, jejichz
uspofadani, barvu a vzhled fesi norma CSN ISO 3864-1 (01 8011), ktera nahrazuje
od prosince roku 2012 normy CSN ISO 3864 (01 8011) z prosince roku 2003 a CSN
ISO 3864 (01 8010) z listopadu roku 1995. Jejim ucelem je rychlé a srozumitelné
upozornéni nebo varovani z hlediska bezpe¢nosti osob v situacich a na mistech, kde
k témto bezpecnostnim rizikim dochazi. Viz obr 4.14 [12].

Bezpetnostn( Kontrastn! barva Barva grafické

Geometricky tvar|  Vyznam barva znatky

Priklad pouZiti

MNekoufit
Zakaz Cervena Bila Cerna

%,

Medoiykat se
Kruh s uhlopfiénym
pasem

Nosit ochranu ofl

Piikaz Modra* Bila Bila
Umywat ruce
Vystraha; horky
) Wstrah_a Fluta® Cemna Cerna povrch
) (upozornéni)
Rovnostranny Vystraha; elektfina
trojuhelinik
BezpeCny Zelena* Bila Bila Nouzovy wchod
stav
Ctverec
PoZarnl
bezpetnost Cervend® Bila Bila Hasici piistroj

(zafizeni)

Civerec
* tato barva musf pokryvat alespon 50 % z cekové plochy znacky

4.14 Barevné znateni bezpe&nostnich tabulek dle normy CSN 1SO 3864-1, [12]
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4.2.1 Bezpecnostni rizika tkalcovského stavu Dornier

HTV4/SD

Podle vyse uvedené normy (CSN ISO 3864-1) jsou na tkalcovském stavu
umistény vystrazné tabulky a upozornéni varujici pfed moznym bezpecnostnim
rizikem. Tato upozornéni lze vidét na nasledujicich obrazcich.

4.15 Priklady bezpecnostnich tabulek upozoriiujicich pfed nebezpec¢im urazu
elektrickym proudem

4.16 Vystrazna tabulka upozoriujici na nebezpeci vtazeni odévu
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5. TEMATICKY POSTUP REVIZE
TKALCOVSKEHO STAVU

Tato kapitola se vénuje vytvofeni tematického postupu revize tkalcovského
stavu. Tematicky postup je vytvaien na zakladé platnych nafizeni a zakonnych
ustanoveni, ktera blize definuji detailni postup a pozadavky kladené na
revidované zafizeni. V nasledujicim bodovém piehledu budou vypsany
jednotlivé body revizniho postupu, jimz se bude nasledn¢ fidit prakticka revize
na tkalcovském stavu.

1. V prvé tadé je nutné zjistit, v jakém prostiedi se revidovany objekt nachazi,
coz je definujici atribut, v jakém terminu bude periodicka (pravidelnd) revize
provadéna. Toto prostiedi je definovano protokolem o uréeni vnéjsich vlivi,
Ktery mize upravovat mistné provozni bezpecnostni predpis.

2. Pro stanoveni blizSich pozadavki na bezpe¢ny provoz a pouZzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistrojii a naradi je nutné se bezpodminecné seznamit
s nafizenim vlady ¢. 378 ze dne 12. zafi 2001, kde je blize uveden seznam
jednotlivych tkond, jako jsou napf. oObsluha, sefizovani nebo opravy
elektrickych zafizeni suvedenim jednotlivych pozadavkd kladenych na
komponenty zatizeni.

3. Samotna revize je provadéna nasledovné:

e ZaCina se Vmistnim rozvadéci, kam je piipojen napajeci kabel
elektrického zatizeni. Odtud je mozné zjistit hodnoty a charakteristiky
jisticino prvku. Prostfednictvim pfislusného jistice odpojime zafizeni
od napajeci elektrické sité. Viz obr 5.1. Po nasledném dohledani 1ze
opsat i parametry privodniho kabelu vedouciho z rozvadéce.

5.1 Znazornéni vypnutého jisti¢e v mistnim rozvadéci
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e Nasledn¢ pristoupime k samotnému revidovanému zafizeni, kde
prepneme hlavni vypina¢ do polohy OFF. Ptesvédéime se, Ze tento
vypinace je €ervené barvy, situovan na zlutém podkladu. M¢l by byt i
uzamykatelny. Nutné je i piekontrolovat dodate¢na zaiizeni pied
hlavnim vypinacem. Tato zafizeni by meéla byt zakrytovana a nést
oznaéeni ,POD NAPETIM*.

HAUPTSCHALTER AW swircy B
OFFNEN IN OPEN IN
0-STELLUNG OFF-POSITION 5

5.2 Znazornéni vypnutého hlavniho vypinace

e Nyni lze pristoupit k méieni izola¢niho stavu piivodniho kabelu, a to
podle nasledujiciho rozpisu vychazejiciho z potfeby méfeni fazovych
vodici proti PEN vodici a nasledné fazovych vodicia proti sobé:

L1-PEN, L1-L2,
L2-PEN, L2-L3,

L3-PEN, L3-L1.

@

YV VY YW

HEIZUNG WICKLER

5.3 Privodni rozvadéc tkal. stavu s pojistkami a hl. vypina¢em
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Pro dalsi méfeni je nutné ve svorkovnici stroje, (pokud tomu tak je),
rozpojit PE+N a zméFit odpor mezi nimi.

Po otevieni hlavniho rozvadéce stroje (obr. 5.4.) je vhodné vypsat si na
papir odbo¢ky ke stykac¢im a sitové transformatory, kam jsou
ptipojeny jednotlivé funkéni celky, prvky nebo elektromotory pro
méfeni jejich izola¢nich stavi. Transformatory se méii mezi
jednotlivymi primarnimi i sekundarnimi vinutimi proti kostie a pak
navzajem mezi sebou. Elektromotory se méri pouze jednotlivymi
vinutimi, proti kostie neboli PE. U transformatori by navic mélo
platit, Ze v novéjSich zarizenich je zapojena vidy jedna odbocka
sekundarniho vinuti na kostru, coZ u revize star§iho stroje nemusi
byt pravda.

",(

5.4 Sk¥in hlavniho rozvadéce stroje
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Po naméfeni izolacnich stavl Ize pokracovat méfenim pospojovani, kde
se jednotlivé kovové ¢&asti stroje (Obr. 5.5) méFi idealné proti svorce
PE v hlavni svorkovnici stroje. Kromé zminovanych ¢asti se rovnéz
proméiuji jadra sitovych transformatord, volné piistupné kovové
kryty nebo kostry elektromotor.

|

5.5 Priklad pospojovani kovovych ¢asti stroje

Tento nasledujici bod by podle spravného metodického postupu mél byt
proveden idedlné na zacatku celé revize, nicméné neni na Skodu jej
provadét az v této fazi, jelikoz diky predchozim tkondm je z hlediska
prohlidky jiz caste¢né vykonan a lze se tak zaméfit na evidentné
inkriminovana mista. Tim je myslena kontrola konstrukéni celistvosti
jednotlivych komponent, jako jsou ruzné Kkryty, panty, tchyty,
prepazky aj. Dale pak ocfividné poskozeni izolace, namahané spoje,
chybéjici prichodky do rozvadécové skriné, chuchvalce prachu,
Cistota chladicich elementd vykonovych prvka (tranzistory,
usmérnovace, atd...), mechanicka pevnost a celistvost konektori a
spoji. Povolené Srouby, chybéjici podlozky a spousta dalSich aspektt
které sice nemusi byt pifim0 ohrozujici bezpecnost a funkcnost
elektrického zafizeni, ale jejich napravou lIze moznym nebezpeénym
situacim pfedchazet.

Zavéretnym méficim ukonem v revizi provadéné na tkalcovském stavu
je ovéieni impedance poruchové smycky a velikost zkratového
proudu. To se provede méfenim na jednotlivych fazich ve svorkovnici
ptivodniho rozvadéce stroje za béhu. Nasledné jsou hodnoty porovnany
s tabulkovymi, které stanovuje predpis ESC 33.02.98.

Poslednim ukonem celé revize je zkouska funkénosti revidovaného
zaFizeni prostiednictvim ovladacich prvka obsluhy (obr. 5.6) a
bezpecnostnich prvku, jako jsou napiiklad svételné zavory, koncové
spinace atd., zejména pak kontroly funkce tla¢itka CENTRAL STOP,
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které by stejné jako hlavni vypina¢ mélo byt ¢ervené bravy na Zlutém
podkladu. Dale pak musi skytat areta¢ni funkci, rozpinaci kontakty a
byt podrobeno mechanické zkousce.

5.6 Ovladaci panel tkalcovského stavu

5.1 Pouzité mérici pristroje
V ¢asti méfeni provadeéné revize na tkalcovském stavu bylo pouZito nésledujicich
meéficich ptistroji. Podle platnych norem musi mit méfici pfistroje pouzité pro
revizi platnou kalibraci a méfit parametry udavané normou takovym zptisobem,
které splnuje jeji minimalni pozadavky pro zajisténi bezpecnosti revidovaného
elektrického zatizeni.

5.1.1 Metra PU 311

Me¢fici pristroj je ur€en pro méfeni izolacnich odport v elektrickych instalacich,
elektrickych strojich, elektrickych zafizenich a ve venkovnich a kabelovych
sitich sttidavych i stejnosmérnych.

Parametry mériciho pristroje PU 311:

Me¢fici napéti: Me¢fitelny rozsah:

-100 V -0-1000 MQ

-500 V -0-5000 MQ

-1000 V -0+10 000 MQ

Mg¢titelné napéti: -dle stupnice cejchovano pii 500 V
Ttida piesnosti: -2,5

Zkusebni napéti: -3000 V

Hmotnost: -1,5kg

Napéjeni: - 8 monoclanki typu R 14, [13]
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5.1.2 Mastech MS8211D

5.7 Metra PU311

Viceucelovy multimetr Mastech MS811D je schopen méfit stejnosmeérna i
stiidava napéti, proudy, napéti na PN ptechodu polovodicovych diod, rezistivitu
a testovat TTL logické obvody. Obsahuje i fadu funkci, jako naptiklad Hold,

Autorange nebo Max.

Parametry multimetru Mastech MS811D:

Stejnosmérné napéti:
Sttidavé napéti:
Stejnosmérny proud:
Stiidavy proud:
Odpor:

Hmotnost:

Napajeni:

-0+600 V+0,7%

-0+600 V+0,7%

-0+200 mA+1,5%

-0+200 mA+1,5%

-0+20 MQ

-110 ¢

-2X baterie typu AAA, [14]

5.8 Mastech MS811D
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5.1.3ZEROTEST 46

Tento specialni digitalni revizni piistroj je uréen k méfeni impedance poruchové
smycky a zkratového proudu. Dale je schopen méfit i efektivhi hodnotu
stiidavého napéti, vnitini odpor sit¢ i zkratového proudu. Je schopen se
automaticky piepinat do vhodnych méficich rozsaht, autonomné se zapnout po
ptilozeni na napajeci napéti a métit kladnou 1 zapornou pulvinu.

Parametry mériciho pristroje ZEROTEST 46:

Rozsah méfici impedance: -0,00+22,9 Q £5%
Rozsah méfeni zkrat. proudu: -10+2,55 kA +£1D
Rozsah méftitelného napéti: -185+235V +4%
Zkusebni napéti: -4 kv

Kryti: -IP 40

Hmotnost: -190 g, [15]

5.9 ZEROTEST 46

Timto by tématicka Cast revize tkalcovského stavu Dornier HTV4/SD byla u
konce. Vystupy a naméfené hodnoty z provadéné revize jsou piedmétem
nasledujici kapitoly.
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6.REVIZNI ZPRAVA TKALCOVSKEHO
STAVU DORNIER HTV4/SD

6.1 Jednotlivé atributy provadéné revize

Datum:

Druh revize:
Revidovany objekt:
Vlastnik:

Adresa:

Vyrobce stroje:

Nézev a typ stroje:
Datum vyroby:

Vyrobni ¢islo stroje:
Zpusob napajeni:
Ptivodni kabel:

HI. vypina¢ na uzamceni:

Dodate¢na zatizeni pied
hlavnim vypina¢em:

Pouzité méfici ptistroje:

Umisténi dokumentace Stroje:

Stanoveni vngjsich vlivi:

Napajeni fidicich obvodii:

-25.3. 2020

-Periodicka

-Tkalcovsky stav ¢. 2 Dornier HTV4/SD, dilna 2
-TEXOTECH s.r.o.

-Rimice 75, 783 21 Bila Lhota

-Lindauer DORNIER, Gesellschaft m. b. H.,
-Némecko

-Dornier HTV4/SD

-1990

-30250

-TNC-S, 230/400 V, 50 Hz
-CYKY 5Jx4

-Ano

-Nejsou instalovana

-Metra PU311, Mastech MS821D, Zerotest 46
-Dostupna v kancelari vedouciho vyroby
-AB5, normalni dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

-24
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Dalsi kontroly:

Spravnost oznaceni vstupnich
svorek zatizeni pfed hlavnim
vypina¢em ,,Pod napétim*:

Stav prtichodek:

Kontrola spojt ve svorkovnici:

Mechanicky stav krytl a izolace:

Stav konektoru:

Zjisténé nedostatky:

-V poradku

-Bez poskozeni

-Radné dotaZeny

-Bez vnéjSiho poskozeni

-Bez zjevného posSkozeni

-Mirné zneciSténi prachem uvniti rozvadéce a

wewrs

na vnéjSich ¢astech stroje

-Volné lozené zapomenuté Sroubky na dné
rozvadeéce

-Chybéjici oznaceni nékterych svorek, kabela a
komponent uvnitf rozvadéce

-Neusporadana kabelaz

-Chybéjici kryt kabelového svazku na dvefich
rozvadéce

Kontroly a piezkouseni stroje ve smyslu CSN EN 60204-1 ed.2:

Zkouska CENTRAL STOP: -Rozpinaci kontakty: Vyhovuje
-Aretace: Vyhovuje
-Mechanicka zkouska: Vyhovuje
-Barevné znaceni: Vyhovuje
Kontrola rozbé&hu stroje po ztraté napéti a jeho obnoveni: Vyhovuje
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6.2 Tabulky naméienych hodnot p¥i revizi
Tabulka 3. NaméFené hodnoty izolaénich odpori dle CSN EN 6020-1. &1. 20,3

Svorky Naméieny odpor [MQ] Vysledek
L1-PEN >100 Vyhovuje
L2-PEN >100 Vyhovuje
L3-PEN >100 Vyhovuje
L1-L.2 >100 Vyhovuje
L2-L.3 >100 Vyhovuje
L3-L1 >100 Vyhovuje

Tabulka 4. Méreni izolac¢nich stavii odboc¢ek motorovych stykaci

Oznaceni Svorky Naméreny odpor [MQ] Vysledek
M1 U1-PE >100 Vyhovuje
V1-PE >100 Vyhovuje

W1-PE >100 Vyhovuje

M2 U2-PE >100 Vyhovuje
V2-PE >100 Vyhovuje

W2-PE >100 Vyhovuje

M6 U3-PE >100 Vyhovuje
V3-PE >100 Vyhovuje

W3-PE >100 Vyhovuje

Na stroji rovnéz probéhlo i orientaéni méteni sitovych transformatord T1 a T2
pomoci napéti 100 V stejnosmérnych, nicméné z divodu absence méficiho
ptistroje, ktery by byl schopen méfit transformatory predepsanym
stejnosmérnym napétim 250 V, byl k dispozici pouze ptistroj Metra PU 311,
ktery ma volbu rozsahu 100 V, 500 V a 1000 V. Aby nedoslo k poskozeni
méfenych objekti bylo zvoleno méfici napéti 100 V stejnosmérnych a hodnoty
zde uvedené jsou tedy pouze orienta¢ni a vzhledem k normé zavadeéjici.

Tabulka 5. Méfeni izolaénich stavia sitovych transformatora
vy

Oznaceni Svorky Naméieny odpor [MQ] Vysledek
Tl PRIM-SEC 200,00 Vyhovuje
PRIM-PE 1,10 Vyhovuje
SEC-PE 200,00 Vyhovuje
T2 PRIM-SEC 200,00 Vyhovuje
PRIM-PE 1,06 Vyhovuje
SEC-PE 200,00 Vyhovuje
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Tabulka 6. Vysledky méfeni ochranného pospojovani

Casti méFené proti svorce PE Piechodovy odpor [Q] | Vysledek
Kovové kryty a skiiné 0,09 Vyhovuje
Kostry elektromotorta 0,05 Vyhovuje
Jadra transformatortu 0,04 Vyhovuje
Hrtidele a kovové rotujici soucasti 0,07 Vyhovuje
Naméfeny piechodovy odpor stroje 0,08 Vyhovuje

MéFeni impedance poruchové smyéky dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:

Impedance poruchové smycky je méfena za ucelem zjisténi, zda zvolena ochrana
Vv ptipad¢ zkratu mezi fazovym vodi¢em a nezivymi ¢astmi stroje doslo k jeho
véasnému odpojeni. Tento Cas je udavan normou V zavislosti na pouzitém
jisticim prvku a jeho charakteristice. Pfi vypoctu by méla vysledna hodnota vyjit
mensi, nebo alespont rovna prislusné tabulkové hodnoté, kterou udava predpis
ESC 33.02.98.

V uréitych provozech vsak mohou nastat i situace, pfi nichz vysledna
hodnota vyjde vyssi nez normou pozadovana. Tyto piipady jsou pak feSeny
formulaci v norm¢, ktera tento stav povoluje V piipadé, kdy je instalovana
pridavna ochrana ve form¢ pospojovani.

Tabulka 7 Vysledky méreni impedance poruchové smy¢ky

Svorky | Vysledna impedance Vysledny zkratovy Méiené napéti [V]
poruchové smycky [Q] proud [kKA]

L1-PE 0,59 0,37 223

L2-PE 0,49 0,37 223

L3-PE 0,76 0,35 223

Podle CSN 332000-4-41 ed. 2 je pro sit TN stanovena maximalni doba
odpojeni od zdroje na 0,4 s. P¥i pohledu do tabulky obsazené v predpisu ESC 33.
02. 98 je pro vykonové pojistky typu gG uvadéna maximalni hodnota impedance
poruchové smycky pro dobu t<0,4 s udavana hodnota 1,28 Q. Na zakladé tohoto
zjisténi lze konstatovat, ze je zafizeni z hlediska impedance poruchové smycky
bezpecné.

Zavér revize: -Zarizeni je z hlediska bezpe¢nosti schopné bezpecného
provozu, pricemz byly v priibéhu revize zjistény pouze
drobné nedostatky, které svym charakterem a
rozsahem nemaji zasadni vliv na bezpecnost a
provozuschopnost revidovaného zarizeni.
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7.ZAVER

Tato prace byla koncipovana jako tématicky postup pro provadéni revize na
elektrickém zafizeni, konkrétné tkalcovském stavu Dornier HTV4/SD. V tvodu je
Vvytvoren teoreticky a pravni zaklad s ¢asteCnym historickym ohlédnutim za tcelem
a vyvojem provadéni revizi na elektrotechnickych zafizenich. V nasledujicich
kapitolach je rozebrana zakladni teoreticka baze vyroby technickych tkanin a poté
jiz konkrétnéjsi rozbor tkalcovského stavu Dornier HTV4/SD. Po vypsani dil¢ich
specifik a zptisobu provozu tohoto stroje je jiz rozveden samotny tematicky postup
provadéné revize, vnémz je detailné¢ rozepsan zplsob, jakym bylo zminované
zatizeni revidovano a na které aspekty je nutné klast pfi revizi diraz. Prakticky to
znamenalo zatizeni odpojit od napajeci sité, byt seznameny s dokumentaci a podle
ptislusnych norem metodicky postupovat v jeho prohlidce, ¢asteéném rozebrani
hlavniho rozvadéce, pojistkové skiiné a diikladné vné&jsi kontroly vSech dostupnych
krytt, vodicu, elektromotora a dalsich perifernich pfistroji. Nedilnou soucasti celé
zapoCaté revize bylo 1 méfeni izolacnich stavii kabel, transformatord,
elektromotort a ochranného pospojovani. Po dokonceni veskerych ukonu a zajisténi
vSech rozebranych Casti revidovaného stroje nasledovalo jeho finalni prezkouseni a
zhodnoceni vSech namétenych a zjisténych vysledki. K zavéreéné rekapitulaci lze
zminit, Zze revidované zafizeni je i pfes marginalni nedostatky jako jsou zapomenuté
Sroubky na dné rozvadécové skiin€, nebo vrstvy prachu na fidicich obvodech
schopné bezpe¢ného provozu. Zminéné nedostatky byly jiz pii revizi odstranény.

Prace byla pro mé velkym piinosem, co se tyCe zkuSenosti S revidovanim
elektrickych zafizeni, méteni v praxi a naslednym vyhodnocovanim ziskanych
vysledkl a poznatkt s pfihlédnutim Kk tolerancim v ramci norem. Pro vykonavani
revize na jakémkoliv zafizeni je idealni situace, kdy revizni technik vi, jakym
zpusobem dané zafizeni funguje a tim padem i ve kterych mistech je
nejpravdépodobnéjsi vznik mozné zavady, kterou by prohlidka bez znalosti
problematiky chodu stroje nemusela na prvni pohled odhalit. Nedilnou soucasti
revizi jsou vSak i poznatky zpraxe, ke kterym ma nejblize pravé obsluha
revidovaného zafizeni a tim padem je i velice dulezité se informovat o specifickych
vlastnostech zatizeni. Rad bych jako posledni tezi této prace podékoval vSem, ktefi
mi pomahali v Sirokém spektru technické problematiky a ptispéli ke vzniku této
prace, podé€lili se se mnou o své znalosti a zkuSenosti nabyté za 1éta praxe at’ uz
revizni ¢i provozni.
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Zprava o revizi elektrického zafizeni pracovniho stroje

Cislo: 3

Firma: Texotech

Nézev stroje: Stav ¢.2
Vyrobce stroje: Némecko

Provedena: 21.2.2019

typ: HTV4/SD
Pracovni prostiedi stroje/CSN 332000-5-51:

Technické parametry stroje

Jmen. pfikon: 53 kVA
Jmen. napéti: 400/230 Vv
Jmen. proud: 8 A
Hlavni ji$t&ni stroje: 25A

Napéti fidicich obvodi 24V

I. Mé&eni odporu ochrn.obvodu stroje, tj.kostry stroje jako ochr. vodige:

II. M&feni izola&nich odpord/ CSN EN 60204 - 1. &l. 20,3
- Silovych vodi&i proti sobé:

- Silovych vodidh proti kostfe:

- Silovych vodiéil proti vodiéim ovladacim:

- Ridicich obvodi proti sobe:

- Ridicich obvodi proti kostfe stroje v&, pHslusenstvi:

II1. Méfeni ochrany proti neb. dotykovému napéti:

- Meéfeni pfechodového odporu stroje:

- impedance smy&ky: CSN 34 1010, CSN 33 2000-4-41 &l. 413.1.2.3,
- odpor uzemnéni: CSN 34 1010, 33 2000-4-41 &l. 413.1.4.2.

Umisténi stroje: dilna 2
Vyrobni &islo: 30250/1990

0,08 ohmu

100 M
100 M
100 M
100 M
100 M
100 M

0,08
0,9

- hodnota uzemnéni pom. zemnie proud chrani¢e CSN 34 1010 &1.82,4-41-ptil. NM5
- vybavovaci proud proud. chranide CSN 34 1010, CSN 33 2000-4-41 &l 612.6. N5

IV. Kontroly: CSN EN 60204-1 &1. 20.7
- funkee tlagitka STOP

Vyhovuje

- funkce tlagitka CENTRALSTOP Vyhovuje

- Nastaveni proudovych relé Vyhovuje

- Kontrola rozb&hu stroje po ztrité napéti a jeho obnoveni Vyhovuje
Celkovy posudek: Bez zévad

Revizni technik: podpis

Provozovatel: podpis

Priloha 1 Periodicka revize na tkalcovském stavu
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TEXOTECH s.r.

Souhlas s vykondnim revize
TEXOTECH s.r.o. Lumir Kratochvil
Rimice 75 ' Zahradni 21
Bil4 Lhota . - Sumperk
783 21 787 01

Firma Texotech s.r.o0. zastoupena K. bone-wed i;{'faouhlasf s vykonanim
semestralni a bakalafské price na téma Problematika revize tkalcovského stavu
DORNIER HTV4 /SD. Dile souhlasi se zaptj&enim veskeré dokumentace ke

a s publikaci v rAmci bakala¥ské préace a jejim umist&nim na stranky FEKT VUT
v Brné. Firma se zavazuje k poskytnuti viech nezbytnych podkladi pro
vykonani revize a vytvafeni podminek pro spolupréci pfi jeji realizaci.

. karel Hopea Vykonavatel revize: Lunit [

PEAOTECH s.r.0-
' CESKA REPUBLIKA 6]
Rimica 75+ 783 21 Biili Lhots

ické tkaniny
"cm't;r- DIC: CZ29381339

13- 2073 41 B
¢ &-maii: tsxolech@seznam.cz

Piiloha 2 Souhlas s vykonanim revize
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