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Abstrakt: Cilem této bakalai'ské prace je porovnat traktory vykonové ttidy nad 250
kW podle zvolenych technickych, ekonomickych a exploatacnich parametrti. Bakalarska
préce je rozdélena na nékolik ¢asti. Nejprve se zabyvam historickym vyvojem a konstrukei
traktoru. Dale piedstavuji porovnavané traktory a jejich parametry. Nasledné se vénuji vlast-
nimu porovnani traktorti, kde jsou oddélené porovnavany kolové a pasové traktory. V zavéru

je porovnani vyhodnoceno.

Klicova slova: traktor, technické charakteristiky, otaCkova charakteristika motoru,

metody porovnavani

Comparison of tractors of power range over 250 kW (John Deere, Case IH and

Challenger)

Summary: Main objective of this bachelor thesis is to compare tractor from the class
over 250 kW in accordance with technical specifications, ekonomics and exploitation parame-
trs. Bachelor thesis is divided into several parts. At the first | focused on historical inovation
and construction of tarctors. In next part | presented the comparing tractors and their parame-
trs. Then | dedicated my own comparing of tarctors, where were compared wheels and belts

tractors separately. In conclusion is evaluation of comparing.

Keywords: tractor, technical characteristics, characteristics of the motor rotation speed, com-

parison methods
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1 Uvod

Toto téma jsem si vybral, protoze se zajimam o zeméd¢€lskou techniku. Vybral jsem si
vykonovou tfidu nad 250 kW, ve které se nachazi nejsilnéjsi traktory. Jsou pouzivany jako ta-

hace pro orani, seti nebo podmitani.

Préce je rozdélena na né€kolik ¢asti. V prvni ¢asti prace piedstavuji pouzité¢ metody,
stanovené cile a zpiisoby ziskavani dat. Dale se vénuji Historickému vyvoji v zahrani¢i i v tu-
zemsku. Poté se zabyvam konstrukei traktoru a jeho vybavenim. Kde popisuji motor, pievo-

dovou skiin, kabinu, podvozek a elektrohydraulické systémy.

V dalsi ¢asti mé prace predstavuji porovnavané traktory znacek John Deere, Case IH a
Challenger. U jednotlivych traktorti nejprve popisuji strué¢ny vyvoj firmy a poté jejich para-
metry. Dale se vénuji vlastnimu porovnani vybranych traktort, porovnavané traktory jsem
rozd¢lil do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii traktory kolové s kloubovym fizenim a druhou
pasové. U traktorli porovnavam nejprve vybrané parametry a to jsou pomér hmotnosti a vy-
konu, to¢ivy moment, mérna spotieba paliva, maximalni pritok olejového Cerpadla a také ser-
visni sit’ jednotlivych traktori. Poté jsem provedl komplexni hodnoceni traktord. Pro porov-

vvvvvv

rem prace je vysledné zhodnoceni traktort a jejich vyhody.



2 Cil prace a metodika

Cilem mé bakalaiské prace je porovnat traktory o vykonu nad 250 kW podle zvole-
nych technickych, ekonomickych a exploata¢nich parametrti, dale seznameni s historii a kon-
strukei traktoru. Informace o porovnavanych traktorech jsem ziskaval od prodejct a jednotli-

vych firem. Tyto informace jsem se snazil podlozit hodnotami od nezavislych zkuSeben.

V této vykonové tiidé se nachazeji traktory kolové i pasové, proto jsem porovnavané
traktory rozdélil do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi traktory kolové s kloubovym fizenim a

druhou tvofi traktory pasové.

K porovnani traktorti jsem pouzil nastroje pro vicekriterialni rozhodovani a to metodu
bodovaci. Pti této metod¢ se dulezitost jednotlivych parametrl vyjadii uréitym poctem bodu a
naslednym stanovenim vah jednotlivych kritérii. Bodovaci metoda je velmi pfehlednd a jejim

vysledkem je potadi jednotlivych traktord.



3 Historicky vyvoj

Nejprve pluhy tahali lidé. Pozdé&ji byli lidé nahrazeni zvitaty a ty pak byla cela staleti
soucasti prace v zemé&d¢lstvi. V 19 stoleti zacali vznikat prvni zemédélské stroje, které postu-
pem ¢asu ukon¢ily praci zvitat. Pfedchidci dneSnich traktort jsou lokomobily. Lokomobil je
mobilni stroj, ktery se sklada z parniho kotle a parniho stroje. Lokomobily byly vyuzivany
k orbé a k pohonu jinych zeméd¢€lskych strojii. Tyto stroje byly nejcastéji pohanény pomoci
kozenych fement. Prvni Lokomobil na naSem tizemi byl sestaven firmou Wichterle a kovatik

v 70 letech 19. stoleti. [1] [2]

V USA roku 1892 John Froelich sestavil prvni vozidlo se spalovacim motorem, tak ze
umistil na rdm z ocele a dfeva dvoudoby benzinovy motor. Coz znamenalo zacatek vyvoje
traktoru. Nazev Traktor vznikl z latinského slova trahere coz znamena tahnout. Nazev traktor

byl poprvé pouzit obchodnim zastupcem spole¢nosti Hart-Parr v roce 1906. [1] [3]

Henry Ford po vypuknuti prvni svétové valky pouzival pasovou metodu k vyrobé
svého traktoru Fordson, ktery byl zaveden do praxe roku 1917 a umoznil zajistit potravu pro
miliony lidi. Na americkych farmach se v roce 1930 pouzivalo vice jak 900 000 traktorti i pies
rostouci hospodaiskou krizi. V USA roku 1930 piedstavila spole¢nost Case Company vy-
znamny model DD se tfemi koly, coz usnadnilo o$etfovani trody. Dal$i vyznamnou inovaci
bylo objeveni gumovych pneumatik, jez zvysily produktivitu, umoznili plynulou jizdu a zvy-

Seni rychlosti. [1]

V pribéhu druhé svétové valky se zavadelo zapalovani, osvétleni a vyznamného zlep-
Seni bylo dosaZeno u pfevodovky. Byl objeven posilovac fizeni. Brzy byly benzinové motory
nahrazeny turbodieselovymi motory. V dnesni dobé¢ jsou traktory vybaveny modernim pftislu-

Senstvim, jehoz funkce jsou vétSinou fizeny pocitaci. [1]

Piedstaviteli traktorového priimyslu v Cechach byli Skodovi zavody v Plzni, podnik
Svoboda Kosmonosy a CKD. Po druhé svétové valce se v Cechach pouzivalo pies 15000
traktort. Traktorovy primysl byl valkou velmi zniceny, proto se muselo pfijit s novymi vy-
robky. Zvoleny byl zdvod brnénské Zbrojovky, coz byla puvodné vojenska tovarna. Brnénska
Zbrojovka ptedstavila traktory znacky Zetor. Traktory z této tovarny vyjely 15. bfezna 1946.
Traktory Zetor se béhem nékolik desitek let dostaly asi do 100 zemi na péti kontinentech
V poctu vice nez 1,2 milionti kusti. ObdrZel 2. misto v némeckych testech DLG diky usporné

spotfebé paliva u traktoru Forterra 135. [4]



4 Konstrukce traktorua

4.1 Motor

V dnesni dob¢ se pouzivaji u traktorti vyhradné ¢tyfdobé vznétové motory, které maji

vnitini spalovani. U téchto motorti se pienasi energie pies pist a ojnici na klikovy hidel. [5]

Pistovy spalovaci motor Ize oznacit jako tepelny stroj, ktery spalovanim paliva ziskava
tepelnou energii a pfeménuje ji na mechanickou praci. Ve spalovacim prostoru dochazi ke

zvyseni teploty a tlaku plynu, ktery pfi expanzi pisobi na pist a kona uzite¢nou praci. [6]

Na motor je v soucasnosti kladeno mnoho pozadavki, které jsou rozdéleny do dvou

skupin obecné pozadavky a specialni pozadavky. [5]

Tabulka 1. Obecné pozadavky na spalovaci motor

Legislativa Zakaznik Vyrobce
vyfukové emise spotteba paliva | nendrocnost vyroby
spotieba paliva a emise CO2 Zivotnost kvalita
hluk vykon vyrobni naklady
recyklovatelnost spolehlivost zisk
bezpecnost udrzba trh a konkurence
cena sériovost vyroby
Zdroj: [5]

Specialni pozadavky jsou urceny z podminek provozu motoru. Mezi né€ patii napf. tr-
valy provoz pii maximalnim vykonu, provoz pii velkém kolisani zatiZzeni, vysoké prevySeni
to€ivého momentu, nizka spotieba paliva v provozni oblasti motoru. Motor musi také plnit
predpisy EHK a smérnice ES/EHS a jejich aplikace na vozidla kategorie T dle zdkont a vy-
hlasek MDS, to je napt. koufivost vznétovych motori, emise vyfukovych plynd, regulator

otacek, hladina vnéjsiho hluku traktort aj. [5]
4.1.1 Tvorba smési a spalovani u vznétovych motori

Kvalitni palivova smés je velmi dllezitd, protoZe ovliviluje parametry, které urcuji
¢innost spalovaciho motoru. Ucel je ptivést do spalovaciho prostoru ve spravném okamziku

v pozadovaném stavu a mnozstvi smés paliva se vzduchem. [5]



Spalovaci prostory vznétovych motort rozdélujeme na dvé zakladni skupiny a to d¢-
leny spalovaci prostor (motory s piimym vstiikem paliva) a nedéleny spalovaci prostor (mo-
tory komirkové). V soucasnosti se u traktorii pouzivaji motory s pfimym vstiikem paliva.
Tyto motory jsou charakterizovany nizsi mérnou efektivni spotiebou paliva, tedy 1 ekono-
mictéjSim provozem a snadnéj$im startem motoru za nizkych teplot. Maji jednoduchy a kom-
paktni spalovaci prostor, ktery napoméha k intenzivnimu vifeni vzduchu. Nej¢astéji se pouzi-
vaji spalovaci prostory tvaru Hesselman, Sauer, MAN a polokulovy. V porovnani s motory
s délenym spalovacim prostorem je nevyhodou vyssi hlu¢nost a vibrace, coz je zptisobeno
rychlym nartistem tlaku nad pistem béhem hoteni smési. Neptepliiované motory s ptimym
vstiikem paliva dosahuji niz§ich hodnot stiedniho efektivniho tlaku oproti komtrkovym mo-

torum. [5] [6]

4.1.2 Palivova soustava

Palivova soustava ma za kol dorucit dodavku paliva do vSech valcti v daném oka-
mziku v uréitém mnozstvi. Podle pouzitého systému se palivové soustavy lisi, zaklad je vSak
stejny. V mnou porovnavané vykonové tfid¢ se vyhradné pouziva systém s tlakovym zasobni-

kem Common Rail. [6]

U systému Common Rail je odd€leno vytvareni tlaku a vsttikovani. Vysokotlaké Cer-
padlo nezavisle na otackach motoru a vsttikované davce reguluje vsttikovaci tlak. Tlak je pfi-
praven ke vstiikovani ve vysokotlakém zasobniku — Railu. Tento systém se vyznacuje vétsi
flexibilitou pfi feSeni procesu vstiikovani. MnozZstvi paliva je urcen polohou pedalu. Okamzik
vstiiku a vstfikovana davka jsou urceny elektronickou fidici jednotkou. Kazdy valec motoru

ma zabudovany vstiikovac. [5] [6]

Mezi hlavni €asti systému Common Rail patii podavaci Cerpadlo, elektrické cerpadlo
nebo mechanicky pohanéné zubové Cerpadlo nasava palivo z nadrZe pres filtr s odlucovacem
vody a dopravuje ho k piivodu do vysokotlakého ¢erpadla. Vysokotlaké ¢erpadlo vytlacuje
palivo do tlakového akumulatoru, kde se udrzuje staly tlak paliva. Dale je palivo dopraveno
vysokotlakym potrubim ke vstiikovactim, které jsou ovladany z fidici jednotky. Vstiikovac
ma nejcastéji elektromagneticky ventil nebo piezoelektricky fizeny vstfikovac s hydraulickym
ovladanim vstiikovaci trysky, ktery ma podstatné rychlejsi odezvu na piivedeny elektricky

signal. [5]



4.1.3 Preplinovani

Vykon lze zvysit mnoha metodami, jedna z nejrozsifené;jsSich a nejefektivnéjsich metod je do-
praveni vétsi hmotnosti vzduchu do spalovaciho prostoru. To Ize uskutecnit pomoci dmycha-
del, tlakovych vIn a naporu vzduchu. U traktora se nejvice pouzivaji turbodmychadla. Tur-
bodmychadla se skladaji z turbiny a kompresoru spojenych hiidelem. VyuZivaji energii z vy-
fukovych plynt, a vytvateji v sani tlak vyssi nez tlak atmosféricky. Tak se dostane do valce
vetsi hmotnost vzduchu, coz umozituje vstiikovat vétsi mnozstvi paliva. Pti pteplinovani do-
chazi k nartstu teploty plniciho vzduchu za turbodmychadlem, proto se musi vzduch pted
vstupem do valcii ochladit pomoci mezichladict. U Traktorovych motori se nejcastéji pouzi-
vaji vyméniky vzduch-vzduch nebo vzduch-chladici kapalina. Pro udrzeni stanovené velikosti
pretlaku v sacim potrubi pii riiznych otackach se pouziva nataceni lopatek rozvadéciho ustroji

turbiny. [5] [6]

4.1.4 Emise traktorovych motori

V piipad¢ idealniho spalovani vznika oxid uhli¢ity (CO2) a voda (H20). Oxid uhli¢ity
je sklenikovy plyn, ktery se podili na vzniku radia¢ni clony. Ve skute¢nosti jsou vSak pfi-
tomny jesté dalsi latky. Jednou z nejskodlivéjsich latek je oxid uhelnaty (CO), ktery vznika
pfi nedostatku kysliku ve smési. Pro ¢loveka je velmi nebezpecény. Oxid uhelnaty se vaZe na
krevni barvivo a vznika tak pevny karboxyhemoglobin omezujici pienos kysliku z plic do
krevniho obéhu. K dalsi skupiné skodlivych latek patii oxidy dusiku (NOx). Vznikaji pii vy-
sokych teplotach oxidaci vzdusného dusiku. Jeho pfimé Skodlivost na organismus je nizka.

V atmosféie se vSak preménuje na oxid dusicity, ktery zptisobuje pocit duseni a nuceni ke
kasli. Dale se oxidy dusiku podili na tvorbé letniho smogu a kyselych desti. Nespalené uhlo-
vodiky (HC) vznikaji pfi pred€asné zastavenych oxidacnich reakci nebo vynechanim ¢i poru-
chou spalovani. Ve vyfukovych plynech se vyskytuji v nejriznéjSich forméch jako nespalené
nebo Castecné spalené asti paliva (CsHs, CgHus,....), jsou nejméné Skodlivé. Nékteré z nich
jsou karcinogenni, nejnebezpecnéjsi jsou polycyklické aromatické uhlovodiky. Pevné ¢astice
(PM) jsou definovany podle zakonti USA jako kazda latka, kterd je za normalnich podminek
ve vyfukovych plynech obsazena jako pevna Castice (popilek, saze) nebo kapalina. Skladaji se
Z elementarniho uhliku z malého mnozstvi sulfatu, dusiku, vody a dalSich latek. Samotné ¢as-
tice nejsou toxicke, ale na jejich povrchu jsou pfichyceny latky s vysokou zdravotni zavad-

nosti. [6]



Ke snizeni Skodlivin ve vyfukovych plynech se pouzivaji riizna technicka zatizeni.
Emise CO a HC se snizuji pomoci oxida¢niho katalyzatoru. Tvofti ho kovovy nebo keramicky
nosi¢, pokryty vrstvou z oxidu hlinitého, na ni je nanesena dalsi vrstva z uslechtilych kova
platiny nebo palladia. NOx lze minimalizovat recirkulaci vyfukovych plyni. Rozeznavame
vnitini a vnéjsi recirkulaci. Vnitini recirkulace spoc¢iva na upraveé ¢asovani ventilii v prubéhu
vyfukového zdvihu pistu. Béhem vyfuku je na okamzik pootevien saci ventil a ¢ast spalin se
dostava do saciho kandlu. Pti sani spaliny vnikaji do spalovaciho prostoru s ¢erstvym vzdu-
chem. U vnéjsi recirkulace se odvadéji spaliny pies tzv. EGR ventil zpét do sani motoru, ¢imz
dochazi ke snizeni teploty ve spalovacim prostoru. Druhy zptisob snizovani emisi NOy je po-
moci systému SCR. Tento systém vyuziva redukéni prostiedek AdBlue, coz je 32,5% roztok
vody a mocoviny. AdBlue je vstiikovano do proudu stlaceného vzduchu, ktery ho unasi do
vyfukového potrubi. Ve vyfukovych plynech je AdBlue rozlozeno na ¢pavek NHs a oxid uhli-
gity CO2. Cpavek dale v SCR katalyzatoru reaguje s NOx za vzniku dusiku N2 a vodni péry.
Ke snizovani limitd pevnych castic se pouzivaji filtry pevnych ¢astic. Filtr pevnych ¢astic za-
chytava pevné Castice na poréznim materialu poloprichodnych kanalka filtru. Filtr se umis-
tuje se do vyfukového potrubi, vétSinou ve spolecném télese s katalyzatorem. Filtr se musi
pravidelné regenerovat, rozeznavame pasivni a aktivni regeneraci. Pasivni regenerace probiha
samovoln¢ prave tehdy, odpovidaji-li pracovni podminky motoru teplotdm vyfukovych plynt
priblizné 350-500 °C. Vysoké teploty uvnitf filtru umozni hoteni zachycenych ¢astic. Aktivni
regenerace nastane po 300-1000 km, pokud nenastala moznost pasivni regenerace a filtr je
témer naplnén. V tomto piipadé je teplota vyfukovych plynli uméle zvySena asi na 600 °C.
Teplota se zvySuje zmé&nou Casovani vstiikli motoru v kombinaci s vy$sim mnozstvim paliva,
aditiva podporujici hofeni nebo se pouzivaji specialni ddvkovaci zafizeni paliva do vyfuku

pted filtr. [5] [6]

Zemédé@lské traktory se fidi smérnici €. 2000/25/EC s novelou €. 2005/13/EC o opatie-
nich proti emisim plynnych znecist'ujicich latek a znecist'ujicich ¢astic z motord. Tato novela
respektuje metodiku a stanovené limity ze smérnice ¢. 97/68/EC. Emisni limity se rozdéluji
podle vykonu motoru a uvadi se v g.kWh™. Emisni limity jsou rozdéleny do ¢tyt etap. V sou-

casné dobé plati norma stage IV, kterd plati pro motory s vykonem od 130 kW do 560 k W.
[5]



Tabulka 2. Emisni limity, etapa IV

Efektivni Oxid Nespalené Oxidy Pevné Platnost
vykon uhelnaty uhlovodiky dusiku Castice
Pe co HC Nox PM
(kw) (g.kwh?) (g.kwh?) (g.kwh?) | (g.kwh?)
130< P< 560 3,5 0,19 0,4 0,025 po 31. prosinci 2013
56<P<130 5,0 0,19 04 0,025 po 30. zari 2014
Zdroj: [5]

4.2 Prevodova ustroji

Pod nazvem pievodova ustroji rozumime vSechna Gstroji, ktera spojuji motor s koly
hnacich naprav a vyvodovymi htideli. V dne$ni dobé€ se pouziva fidici elektronika umoziujici
napi. automatickou uzavérku diferencialu, automatickou zménu pievodového poméru atd.
Automatizované pievodové systémy komunikuji pomoci sbérnice CAN-BUS S ostatnimi
funkénimi ¢astmi traktoru. Jednotlivé ¢asti prevodového ustroji jsou usporadany do spolec-
nych celkl, které se dale mohou vyuZit jako soucast samonosné konstrukce nebo jsou uloZzeny
vV ramu podvozku traktoru. Blokova koncepce umozituje sériovou vyrobu. Pfevodova ustroji
se obycejné skladaji ze spojky, ptevodovky, rozvodovky s diferencidlem a koncovymi pie-

vody. [5]

Ptevodova ustroji se pouzivaji ke zmeéné to¢ivého momentu a jeho pteruSeni (,,neut-
ral*) nebo ke zmén¢ jeho smyslu (zpétny chod). Hlavnim ukolem pfevodovek je uskutecnit
plynulou zménu to¢ivého momentu mezi motorem a koly hnaci napravy a to tak, aby mél mo-
tor porad vysoké otacky, pii kterych pracuje na plny vykon bez ohledu na rychlost. Podle
zmény prevodového poméru se pievodovky rozdéluji na prevodovky se stupniovitou a plynu-

lou zménou. [5]

U prevodovek se stupniovitou zménou je to¢ivy moment pfenaSen mechanicky. Me-
chanicky ptevod je stale nejrozsifencjsi. Maji vysokou uc¢innost a provozni spolehlivost. Jsou
vSak omezeny v moznostech vyuziti vykonu motoru. Obvykle se skladaji z hlavni, skupinové
a reverza¢ni spojky doplnéné nasobi¢em, ktery umoziuje fazeni pod zatizenim. Razeni pievo-
dovych stupnil probiha bud’ pti zatiZzeni, nebo bez zatizeni. Pti fazeni bez zatéze musi dojit
pied zatfazenim pievodového stupné k pieruseni to¢ivého momentu, coz se uskutecnuje po-

moci synchronizacni spojky. V piipadé fazeni pod zatiZenim se pouziva lamelova spojka nebo



1ze také vyuzit planetovy prevod, u kterého dochéazi ke zméné pirevodového poméru pomoci

brzd a lamelovych spojek. [5]

Bezstupnovy ptenos vykonu u vozidla Ize uskute¢nit pomoci variatoru, hydrostatické
nebo hydrodynamické pievodovky a diferencialni hydrostatické pievodovky. Hydrodyna-
mické prevodovky se nejvice rozvijeli v 80. a 90. letech dvacatého stoleti. U dneSnich traktora
se hydrodynamické ptrevodovky témét nepouzivaji. Hydrodynamické prevodovky vyuzivaji
pro svou ¢innost kinetickou energii proudici kapaliny. Hydrodynamicka pievodovka je spo-
jeni pomoci hydrodynamického méni¢e nebo hydrodynamické spojKy s mechanickou pievo-

dovkou. [5]

U soucasnych traktord se nejvice pouzivaji diferencialni hydrostatické prevodovky
(CVT). Princip CVT ptevodovky je zalozen na vykonovém déleni, kde je ¢ast vykonu vedena
ptes hydrostatickou a ¢ast pes mechanickou vétev. Vykon se opét secte na sumarizacni hii-
deli nebo planetovém soukoli, které se vyuziva Castéji, diky svym rozmérim. Hydraulickou
Cast tvofi hydrogenerator a hydromotor. Hydrogenerator pfeménuje mechanickou energii na
energii tlakovou, kterd je dale pomoci hydromotoru pfeménéna na energii mechanickou, ktera
vstupuje do planetového prevodu. Planetovy pievod je mechanickou ¢asti pfevodovky, je slo-
zen z jednoho nebo z nékolika planetovych soukoli. Jedno ze soukoli slucuje vykon jednotli-
vych vétvi a uskuteéiiuje plynulou zménu uhlové rychlosti vystupniho &lenu. Razeni jednotli-
vych ¢lent soukoli je realizovano pomoci zubovych, lamelovych spojek nebo lamelovych

brzd. [5]

hydrogenerator + hydromotor = plynula zména otaceni

Obrazek 1. Schéma konstrukce CVT prevodovky [5]

Pfi neutralu je regula¢ni blok hydrogeneratoru naklonén pod thlem -a < 0. Hydroge-
nerator vytvari tlakovou energii, kterou hydromotor pfeméni na vystupni to¢ivy moment a

otacky. Hydromotory uvadi do pohybu korunové kolo, centralni kolo je pohdnéno motorem a



ma stejné otacky jako kolo korunové, ale opaéného smyslu. Proto je unasec satelit zastaven.

[5]

P11 jizdé¢ vpted je snizovan sklon regula¢niho bloku hydrogeneratoru, tim se zmensi
pocet otacek hydromotoru, coz zpusobi snizeni obvodové rychlosti korunového kola. Vzni-
kem rozdilu v obvodové rychlosti korunového a centralniho kola se postupné zacina uvadét
do pohybu unasec sateliti a traktor se plynule rozjede. Doséhne-li regula¢ni blok hydrogene-
ratoru nulového sklonu, korunové kolo se zastavi a vykon motoru je pienasen jen mechanic-
kou vétvi pfevodovky. ZvySeni rychlosti traktoru 1ze uskuteénit pohybem regula¢niho bloku
ve smyslu +o > 0. Tim se zméni smér otaceni korunového kola. Traktor dosahne maximalni
rychlosti pfi nejvyssim naklonéni v tomto sméru, protoze korunové kolo dosahlo své maxi-

malni rychlosti. Jizda vzad probiha na podobném principu. [5]

4.3 Podvozky a elektrohydraulické systémy

Podvozek tvori zakladni nosnou ¢ast traktoru. Podvozky rozdélujeme do tii konstruk¢-
nich skupin, a to jsou bezramova, poloramova a rdmova konstrukce. Bezrdmova konstrukce je
tvofena jednotlivymi ¢astmi (motor, pfevodovka, koncové ptevody), které jsou seSroubovany
dohromady a tvoii nosnou ¢ast traktoru. U poloramové konstrukce jsou jen nékteré strojni
¢asti upevnény na ramu. V mnou porovnavané vykonové tfidé pouzivaji traktory nejCastéji ra-

movou konstrukei, kde nosnou funkci neplni skfin motoru a ptevodovky, ale ram. [5]

4.3.1 OdpruZeni predni napravy

Kvuli zvysujici rychlosti traktoru byly zavedeny odpruzené piedni napravy. Diky od-
pruzeni ma predni néprava neustaly kontakt s vozovkou pii jizd¢ po nerovném terénu, tim
traktor dosahuje vyssich tahovych vlastnosti a jizda je pohodIngjsi. Konstrukéné 1ze odpruzeni
pfedni naprav fesit rliznymi zplsoby. Jeden z nich je odpruzeni napravy jako celku. Tyto na-
pravy nemaji klouby ani jiné obzvlast namahané cepy. K hlavnim vyhodam patii jednoducha
vyroba, snadné Udrzba, stald geometrie a rozchod mezi prednimi koly. Mezi nevyhody patii
vetsi neodpruzend hmota a nutnost vétSiho prostoru pro odpruzeni. Dalsi konstruk¢ni fesent je
nezavislé odpruzeni ndpravy. Jednotliva kola jsou zavéSena pomoci ramen. Umoziiuje, aby
kazdé kolo samostatn¢ kopirovalo povrch vozovky. Timto feSenim doslo ke zlepSeni poméru
neodpruzené k odpruzené hmoté a ke snizeni kmitt, které ptisobi na traktor a fidice. K tlu-
meni kmita se pouzivd hydropneumatické pérovani, pruzicim prvkem je nejcastéji dusik. Pte-

nos pohybu kol se realizuje prostiednictvim kapaliny. [5]
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4.3.2 Rizeni kolovych a pasovych traktora

Hlavni funkci fizeni je udrzeni sméru jizdy a umoznit jeho zménu. Pro fizeni kolovych
traktorti se nejCastéji pouziva hydrostatické fizeni, které obsahuje hydrostatickou jednotku
ovladanou volantem. Pohybem volantu umozni rota¢ni rozvadec prepusténi urcitétho mnozstvi
oleje k odmérnému hydrogeneratoru, ktery davkuje olej do pistu. Tim se uvede pist do po-
hybu a nataci kola. Pi poruse je zajisténo nouzové fizeni, pii kterém musi fidic klast vétsi silu

na volant. [5]

Rizeni pasovych vozidel vyuziva zménu rychlosti jednotlivych past, coz je umoznéno
pomoci hydromechanického diferencialniho ptfevodu nachéazejiciho se mezi kuzelovym pievo-
dem rozvodovky a hnacimi koly pasu. Tento systém realizuje plynulou zménu sméru jizdy a

také umoznuje otaceni traktoru na misté. [5]

4.3.3 Brzdové ustroji

Brzdova Gstroji jsou povinnou vybavou traktoru. Jejich hlavnim téelem je snizit rych-
lost, nebo zastavit traktor a zajistit vozidlo proti samovolnému rozjeti. Podle ti¢elu pouziti se
brzdy rozd¢€luji na provozni, parkovaci, nouzové a zpomalovaci. Jako provozni brzdy se
Vv soucasné dob¢ pouzivaji nejvice brzdy tieci, hydraulické, dvouokruhové, mokré, kotoucové.
Dnes jsou brzdy vybavovany hydraulickym posilovac¢em. Parkovaci brzdy jsou kotoucové
nebo lamelové brzdy, které jsou ovladané mechanicky. K pfenosu brzdné sily se vyuziva ka-
palina nebo stlaceny vzduch. U traktorit v mnou porovnavané tfid¢ jsou brzdami opatfena
vSechna kola. Pouzivaji se dvouokruhové kapalinové brzdy s posilovacem, které se skladaji
z akumulatoru tlaku, hlavniho brzdového valce s hydraulickym posilova¢em, hlavni brzdi¢
pneumatickych brzd pfivésu, provozni mokré kotoucové brzdy ptedni a zadni napravy. Kazdy
okruh obsahuje hlavni brzdovy vélec s hydraulickym posilova¢em. SeSlapnutim pedalu brzdy
vytvoti hlavni brzdovy valec tlak, ktery je dale ptiveden potrubim k hydraulickym valcim
brzd. Hydraulické vélce vytvareji brzdny Gcinek. Zpomalovaci brzdy se pouzivaji hlavné u

traktort uréenych k dopraveé po vefejnych komunikacich a to jako motorova brzda. [5]

4.3.4 Elektrohydraulické systémy

Hlavnim zavésnym zatizenim je tfibodovy zaves, uréeny pro piipojovani nesenych a
naveésnych stroji. Hlavni rozméry tfibodovych zaveésh se fidi podle normy ISO 789-1. Ttibo-
dové zavéesy se rozdéluji do Ctyt kategorii. Existuji i dal$i zavésna zatizeni, coZ jsou vykyvny

zaves, pevny zaveésny ¢ep, agrozaves a etazovy zaves. [5]
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Hydraulické systémy u traktori se rozdé€luji na vnitini a vnéj$i hydraulicky okruh.
K ovladani tfibodového zavesu slouzi vnitini okruh, t€z nazyvany jako regula¢ni hydraulika.
Vnéjsi okruh slouzi pro pohon dalSich hydraulickych zatfizeni. Traktory vyssich vykonovych
tfid jsou vybaveny elektrohydraulickym systém. Soucasna vybava tiibodovych zavési plni
kromé funkce zvedani a spousténi strojii, taky regulaci pracovni ¢innosti piipojenych stroja.
Regulacni systémy tiibodového zavésu jsou polohovy, silovy, smiseny, prokluzovy a tlakovy
systém. Pfi polohové regulaci je pozice ptipojného zafizeni regulovana bez ohledu na ptiso-
bici sily. Systém silové regulace ovlada rozvadec vnitiniho okruhu zménou sil ptisobicich
v tiibodovém zavésu. V piipad¢ smisené regulace je v Cinnosti silova tak i polohova regulace.
Ovladaci panel jednotlivych regulacnich systému je zpravidla umistén na pravé stran¢ kabiny

traktoru. [5]

4.4 Kabiny

Kabiny modernich traktori jsou z velké ¢asti proskleny, aby méla obsluha neruseny
vyhled. Kabiny Jsou vybaveny ovladacimi prvky, klimatizaci, vzduchem odpruzenou sedac-
kou. Ram kabiny je tvofen Sesti nebo ¢tyfmi sloupky, jehoz ukolem je chranit obsluhu pfi na-
razu nebo prevraceni traktoru. Kabiny musi spliiovat mezinarodni piedpisy Evropské hospo-

daiské komise OSN a piedpisy Evropské unie. [5]

V soucasnosti je kladena pozornost na snizovani hladiny hluku v kabing&. Skodlivost
zvuku zalezi kromé na hlasitosti a kmito¢tovém rozlozeni také na dob€ expozice, po kterou je
fidi¢ hluku vystaven. Podle toho byly utvofeny kiivky tfid pro pétihodinovou expozi¢ni dobu.
Hranice pro zachovani citlivosti sluchu pii pétihodinové denni expoziéni dob¢ je tiida N 85.
Pti prekroceni této ttidy musi byt expozicni doba zkracena. Podle ptedpisti Evropské unie

musi byt splnény limity akustického tlaku 86 dB podle podminek méfeni. [5]

Pro snizeni vibraci, které maji vliv na obsluhu, jsou traktory vybavovany pneumaticky
odpruzenymi sedadly, odpruzenymi kabinami a napravami. Kabina je vptedu uchycena po-
moci pryZovych silentblokl k podvozku, v zadni ¢asti je umisténa na vinutych pruZinach
s tlumici nebo na hydraulickych jednotkéach, eventualn€ na pneumatickych vacich. Dnesni
traktory maji automatickou regulaci odpruzeni kabiny. Sedacky jsou rovnéz hydraulicky nebo
pneumaticky odpruzeny. Sedacky maji aktivni povrch, ktery umoziiuje odvod potu a recirku-
laci vzduchu. Aby mél fidi¢ pfistup ke vSem ovladacim prvkim, jsou sedadla polohovatelna.

Moderni sedacky obsahuji nékolik senzorti snimajici polohu sedacky, hmotnost fidice. [5]
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Ergonomické usporadani ovladacich prvkl zajist'uje jednoduché a intuitivni ovladani.
V modernich traktorech jsou ovladaci prvky integrovany do loketni opérky, na které byva
vptedu umistén dotykovy monitor. Na kterém Ize sledovat hektarovou vykonnost, ¢innost
souvratovych systému a dalsi dilezité vlastnosti traktoru jako je naptiklad nastaveni pratoku
hydraulického systému. Piistrojova deska traktoru informuje fidice o provoznim stavu trak-
toru, napf. rychlost jizdy, stav paliva, teplota motoru, pocet motohodin atd. Pro optimalni tep-

lotu vzduchu a jeho cirkulaci jsou soucasti kabiny klimatiza¢ni systémy. [5]
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5 Predstaveni porovnavanych traktoru

Porovnavané traktory rozdélim do dvou skupin, jelikoz jsou v této vykonnostni tfidé
traktory kolové, ale i traktory s pasovym podvozkem, ktery pouzivaji vykonngjsi traktory. Pa-
sovy podvozek se pouziva hlavné kvili své hmotnosti, aby snizily negativni ti€¢inky na ptadu a
dale kvuli u¢inn€j$imu preneseni vykonu na podlozku. Dalsi divod pro rozdéleni do dvou
skupin je vykon, protoze kolové traktory nejsou schopni pienést takovy vykon na podlozku
jako pasové. Prvni skupina jsou traktory kolové s kloubovym fizenim a druhou skupinu tvoii

traktory pasové.

5.1 Kolové traktory
5.1.1 John Deere 9460 R

Historie firmy John Deere mé pocatek v roce 1837, kdy mlady kovai John Deere
vykoval ve stat€ Illinois prvni ocelovy pluh, ktery uz v té dobé exceloval svou kvalitou.
V roce 1857 bylo vyrobeno celkem 13400 rtiznych pluht. K velkému rozvoji doslo ve 20.
stoleti, diky vzniku spalovaciho motoru se zacali vyrabét kromé pluhd i traktory, kombajny a
jina zeméd¢lska technika. Prvni traktor nesl nazev Waterloo Boy. V roce 1963 se John Deere
stal nejvétsim vyrobcem zemédélské techniky. John Deere se v roce 2013 umistil v Zebficku
TOP 100 nejhodnotnégjSich znacek na 80. misté jako jedind znacka z oblasti zemé&d¢€lstvi. Dnes

ma firma 34 vyrobnich a vyvojovych podniku. [7]

Obrdazek 2. John Deere 9460 R [8]
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Traktor spada do fady 9R a je 0sazen Sestivalcovym motorem Power Tech PSX s ob-
jem 13,5 litrl. Motor ma Ctyti ventily v kazdém valci pro zvyseni to¢ivého momentu v niz-
kych otackach. Jeho vysokého vykonu se dosahuje pouzitim dvou sériové zapojenych turbod-
mychadel. Prvni turbodmychadlo je standartni s neménnou geometrii lopatek, druhé s varia-
bilni geometrii lopatek. Palivovy systém je plné elektronicky fizen se sdruzenymi vstiikovaci.
Palivovy soustava obsahuje dvoustupiiovy palivovy filtr s odlu¢ova¢em vody a servisni indi-
kaci s ptidavnym hrubym filtrem. Motor plni emisni normu T4 Final, vyuziva technologii
EGR. Motor je chlazen chladici soustavou VariCool, tento systém automaticky upravuje

otacky ventilatoru dle potieby chlazeni. [8]

Traktor je standardné vybaven ptevodovkou PowrSync s 24 rychlostmi pro jizdu
vpied (12 stupiiti + nasobi¢ Hi-10) a Sesti pro jizdu vzad. Za ptiplatek lze k traktoru potidit
ptevodovku Power Shift s 18 rychlostmi pro jizdu vpied a Sesti pro jizdu vzad. Prevodovka je
vybavena novym systémem Efficiency Manager, ktery zajistuje hladké pierazeni diky auto-
matické vazb¢é mezi otdckami a ovladanim pfevodovky. Systém Efficiency Manager si lehce
poradi s nedekanym zatiZenim, coZ zvysuje produktivitu prace a snizuje spotfebu paliva. Ra-
zeni je manualni nebo automatické, které vypliva ze zatizeni motoru, ptevodovky a celkové

ucinnosti. Ob¢ pievodovky zajist'uji prepravni rychlost az 40 km/h. [8]

Hydraulicka soustava je vybavena systémem load sensing s uzavienym stiedem a
kompenzaci tlaku i pritoku. V standardu hydraulické ¢erpadlo dodava 192 I/min Ize na piéani
dodat vysokotlaké Cerpadlo, které zajisti prutok az 227 I/min. Maximalni tlak systému je 20
MPa. Systém nabizi az Sest vné&jSich okruhi. Pritok Ize kontrolovat na displeji GreenStar 3
CommandCenter. V nabidce je tfibodovy zavés kategorie 3/4N nebo kategorie 4/4N s elektro-
hydraulickym ovladanim a snimanim zatiZenim, spodni zavés kategorie 5. Za ptiplatek 1ze

traktor vybavit také vyvodovym hiidelem s 1000 ot./min. [8]

Kloubové traktory 9R maji novy systém odpruzeni piedni napravy HydraCuschion Su-
spension Systém, ktery tlumi razy a zajisti lepsi pfenos vykonu na podlozku za kazdych pod-

minek diky vysoké urovni tazné sily. [8]

Kabina CommandView II ma integrovanou klimatizaci ve strese kabiny a je vybavena
ovladacim panelem CommandARM s integrovanym displejem GreenStar 3 CommandCenter.

Sedadlo ActiveSeat vzduchem odpruZené pohlti az 90 % vertikdlnich raza. Traktor je vybaven
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dal$imi funkcemi napt. funkce iTEC automatizuje sled dil¢ich poveld, coz umozni automa-
tické ota¢eni na souvratich, navadéci systém AutoTrac umoziuje automatické fizeni. Soucasti
systému AutoTrac je tvorba dokumentace, kterd zaznamenava vSechny provedené prace.
Traktor I1ze vybavit dalsi fadou prvki a funkci za ptiplatek, jako jsou napt. xenonové svétlo-
mety, vyhfivané sedadlo, kiiZi obsity volant, sledovaci systém JDLink Ultimate, ktery sleduje

vasi polohu, vytizeni stroje a spotiebu. [8]

Tabulka 3. Parametry traktoru John Deere 9460 R

Technické udaje

Typ motoru Fadovy Sestivalec

Maximalni vykon [KW (koné)] 357 (486)

L

Maximalni tofivy moment [Nm] 2123

l

Mérna spotieba paliva [g/kWh] 270

Objem palivové nadrze [1] 1325

Maximalni pritok hydraulického ¢erpadla[l/min] 192

Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 9072

Polomér otaceni [m] 5,18

Servis (hodinova sazba) [K¢] 700

Zdroj: [8] [9]
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5.1.2 CASE IH Steiger 450

Jerome Increase CASE v roce 1831 ve Virginii provedl ispéSnou demonstraci zaciho
stroje, coz bylo povazovano za zlom v produkci ziovych stroji a zeméd¢lského pramyslu na
celém svéte. V roce 1842 Jerome Case v Rochesteru ve Wisconsinu zaklada firmu, nasledujici
rok se presidluje do Racine ve Wisconsinu ke biehtim jezera Michigan kvuli potiebé vody a
buduje zde tovarnu na stacionarni mlatici stroje. V roce 1886 je Case nejvétSim svétovym vy-
robcem parnich strojii. V roce 1985 pomoci spolec¢nosti Teneco Inc. ziskava aktiva spolec-
nosti International Harvester a stava se druhym nejvétsim vyrobcem zemédélskych stroju.
M¢éni se i nazev firmy na CASE IH. V soucasné dobé CASE IH patii k nejvétsim vyrobciim

zemédelskych stroji na svété. [10]

Obrdzek 3. CASE IH Steiger 450 [11]

Traktor Steiger 450 je osazen Sestivalcovym motorem se ¢tyfmi ventily na valec.
Tento motor mé objem 12,9 1 a poskytuje nartist vykonu az o 10% pro piekonani tézkych pra-
covnich podminek. V motoru je pouzity moderni OHC rozvod s jednim vackovym hiidelem
v hlave valct a vahadly s valecky. Motor je také vybaven funkci navySovani vykonu EPM,
diky které 1ze zvysit vykon az o 35 koni. Pro navySeni Gi¢innosti plnéni je motor vybaven tur-

bodmychadlem s mezichladi¢em a Common Rail vstfikovanim. Systém automatického fizeni
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produktivity APM koordinuje nastaveni mezi pfevodovymi stupni a otackami motoru, diky
tomuto feseni jsou odstranény ztraty neefektivnim provozem nebo zvysenou spotiebou paliva.
Motor je chlazen nasdvanym vzduchem pomoci dvou vyménikii vzduch — voda. Motory plni

emisni normu T4 Final, diky pouziti systému katalytické redukce SCR. [11]

Ke zméné prevodového poméru slouzi prevodovka 16/2 Powershift PS4, ktera ma 16
prevodovych stupiiti. Razeni probihd pod zatiZenim a je velmi hladké. Jemné odstupiiovani
ptevodovych stupiii maximalizuje efektivitu vyuziti vykonu. Zesilené provedeni ptevodovky
je typické vétsimi ozubenymi koly, silnéjSimi spojkami a vysokou zivotnosti. Ke zvySeni spo-

lehlivosti ma pievodovka vlastni olejovou napli a chlazeni. [11]

Pro ovladani stroji mtize mit Steiger 450 az osm elektricky fizenych vnéjsich okruht,
u kterych lze nastavit priutok a ¢asovani. Velky vykon zajistuje standardné ¢erpadlo s prito-
kem 159 I/min za ptiplatek 1ze potidit Cerpadla High Flow s pritokem 216 1/min a Twin Flow
s priitokem 428 1/min. Hydraulicka axidlni ¢erpadla maji systém kompenzace tlaku a pritoku
PFC. Pii tahu pies taznou ty¢, ktera je umisténa ve stfedu traktoru jsou tahové vlastnosti nej-
lepsi. Traktor je standardné¢ vybaven tfibodovym zavésem kategorie IV-N s maximalni zve-
daci silou 9071 kg, za ptiplatek 1ze dodat zadni vyvodovy htidel s otdckami 1000 ot./min pro
ptenos az 450 koni. [11]

Komfortni prosttedi pro fidi¢e zajist'uje odpruzena kabina Surveyor s vyhledem
360°a aktivnim systémem odpruzeni sedadla. Kombinaci pruzin, tltumict, torznich a panhard-
skych ty¢i jsou absorbovany narazy v kazdém rohu kabiny a vyrovnavaji podélné, bo¢ni a
svislé pohyby. Dalsi dilezitou zménou je snizeni hluku v kabing na pouhych 68 dB. Soucasti
sedadla je loketni opérka Multicontroller s ovladacim panelem ICP a dotykovym monitorem
AFS 700. Pomoci tohoto monitoru lze nastavovat a ovladat rizné funkce, mezi které patii
napf. Satelitni fizeni AccuGuide, ovladani souvratového managementu HMC, mapovani vy-
nosu, spotieba paliva, moznost pfipojeni externich kamer a ovladani ISOBUS kompatibilniho
nafadi. Pfesnost satelitniho fizeni AccuGuide je podle pouzivaného korekéniho signalu az 2,5
cm a proti vypadku korekéniho signdlu nabizi CASE IH sluzbu Xfill eliminujici tyto vypadky.
Pristrojovy panel a displeje na sloupku udavaji informace o jednotlivych systémech traktoru,

0 prokluzu, servisnich intervalech a zpracované plose. [11]
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Tabulka 4. Parametry traktoru Case IH Steiger 450

Technické udaje

Typ motoru Fadovy Sestivalec

Maximalni vykon [KW (koné)] 369 (502)

Maximalni to¢ivy moment [Nm] pri 1500 ot./min 2136

l

Mérna spotieba paliva [g/kWh] 266

l

Objem palivové nadrze [1] 1200

l

Maximalni pritok hydraulického ¢erpadla[l/min] 159

Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 9072

Polomér otaceni [m] 57

Servis (hodinova sazba) [K¢] 600

zdroj: [11] [12]
5.1.3 Challenger MT945C

O zalozeni jedné z nejznaméjsich traktorovych firem se zaslouzili tfi muzi Benjamin
Holt, Daniel Best a C. L. Best. V roce 1904 Benjamin holt sestavil prvni pasovy traktor na
svété. Fotograf spolecnosti fekl, Ze se traktor pohybuje jako housenka. A tak vznikl nazev
spole¢nosti Caterpillar. Vyznamny pokrok nastal v roce 1987 s prichodem gumovych pasti.

V roce 1996 Caterpillar ziskal némeckou firmu Mak Motoren a o dva roky pozdgji spole¢nost
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Perkins Engines. Tak se stala spole¢nost svétovym vyrobcem vznétovych motort. V roce
1988 spolecnost také predstavila v Arizoné nejvétsi terénni nakladni automobil, typ 797.
V roce 2000 méla spolecnost vyroci 75 let od svého zalozeni. Znacka Challenger vznikla roku

2001, kdy koncern AGCO pievzal zemédé€lskou divizi Caterpillaru. [1]

Obrazek 4. Challenger MT945C [13]

Pohon zajist'uje fadovy Sestivalcovy motor CAT C15 ACERT ™ se zdvihovym obje-
mem 15,2 litrG. Motor splituje emisni normu Tier III, aniz by byl omezen vykon, Zivotnost a
spolehlivost motoru. Systém ADEM™ umoziuje hladky pienos vykonu prosttednictvim ko-
ordinované komunikace mezi pfevodovkou a motorem. Motor poskytuje vykon 328 kW a az
42% nartst to¢ivého momentu motoru. Motory CAT C15 ACERT™ poskytuji mimotadnou

taznou silu za vSech podminek. [13]

Challenger MT945C je vybaven elektronicky fizenou prevodovkou CAT powerschift
S 16 rychlostnimi stupni pro jizdu vpted a ¢tyfmi vzad, které Ize fadit pod zatizenim. Diky

této prevodovce dosahne traktor piepravni rychlosti 39,7 km/h. [13]

Hydraulika typu LIFD, kter4 rozdéluje pritok nezavisle na zatiZzeni. Nastane-li pfipad,
kdy jsou vyuzivany vSechny ventily rozvadéce a pozadavky na priitok nelze splnit, snizi se
pritok rovnomérné do vSech okruhti a tim jsou zachovany vSechny funkce. Maximalni pocet
vnéjSich hydraulickych okruhti je Sest. Standardné je dodavano cerpadlo s vykonem 166

1/min. Na pfani lze dodat ¢erpadlo o vykonu 224,2 1/min. [13]
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Kabina je vybavena TMC systémem, ktery je kompatibilni s ISOBUS sbérnici, coz
snizuje potiebu dalSich ovladacich prvki. Je zde funkce tizeni vykonu, kterd automaticky re-
guluje otdCky motoru a funkci pfevodovky za ucelem dosazeni vétsi produktivity a hospodar-
nosti. Funkce One — Touch umoziuje obsluze ulozit az 35 funkci Sesti riznych nafadi a na-

sledné pouziti téchto funkci. [13]

Tabulka 5. Parametry traktoru Challenger MT945C

Typ motoru radovy Sestivalec
Jmenovity vykon [KW (koné)] 321 (430)
Maximalni vykon [KW (koné)] 353 (473)
Jmenovité otacky [ot./min] 2100
Maximalni to¢ivy moment [Nm] pFi 1400 ot./min 2134
PievySeni to¢ivého momentu [%] 42
Mérna spotieba paliva [g/kWh] 280
Zdvihovy objem [cm3] 15200
Objem palivové nadrze [l] 1500
Maximalni konstrukéni rychlost [km/h] 39,7
Maximalni priitok hydraulického ¢erpadla[l/min] 166
Maximalni pocet vnéjSich hydraulickych okruhi 6
Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 8845
Pohotovostni hmotnost [kg] 17800
Polomér otac¢eni [m] 49
Cena traktoru bez DPH [K¢] 7 800 000
Servis (hodinova sazba) [K¢] 650
Poket servisnich stiredisek v CR 6

Zdroj: [13] [14]
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5.2 Pasové traktory
5.2.1 John Deere 9620 RX

Obrazek 5. John Deere 9620 RX [21]

Traktor John Deere 9620 RX je vybaven motorem Cummins QSX s objemem
15 1. Motor je vyroben firmou Cummins se kterou John Deere spolupracuje jiz dlouho
a jejich motory jsou pouzity v celé fadé strojii John Deere. Motor je piepliovan jedno-
duchym turbodmychadlem s variabilni geometrii (VGT) vyuzivan. Ke vstfikovani pa-
liva je vyuZivan vysokotlaky syst¢ém Common rail. Pro sniZeni emisi je zde zabudo-
van systém fizeni emisi kombinujici recirkulaci vyfukovych plynt (EGR), selektivni
katalytickou regulaci (SCR) a funkci oxida¢niho katalyzatoru (DOC). Toto feSeni sni-
zuje spotiebu AdBlue, ktera predstavuje jen 2-3% spotieby nafty. Motor spliiuje

emisni normu T4 Final. [15]

Traktory fady 9RX jsou vybaveny pfevodovkou e18 PowerShift se systémem
Efficiency Manager. Pfevodovka ma 18 rychlosti vpied a Sest vzad. Pfevodovka fadi
automaticky tak, ze obsluha traktoru nastavi pozadovanou rychlost a pievodovka pak
podle aktualniho zatiZeni traktoru voli pfevodové stupné tak aby, byla pozadovana
rychlost udrzovana pti minimalnich otackach motoru. Systém Efficiency Manager

umoziuje nastavit dvé rizné pojezdové rychlosti F1 a F2. V ptipad€ pouZiti prvni
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rychlosti F1 Ize nastavit rychlost od 3,2 do 20,3 km/h. Rychlost F2 Ize nastavit od 3,2
do 30 km/h. [15]

Hydraulickd soustava je uzaviend s kompenzaci tlaku a pritoku, standardné na-
bizi Ctyfi nebo Sest vnéjSich elektrohydraulickych okruhii za ptiplatek 1ze traktor vyba-
vit az osmi okruhy. Kazdy okruh ma vlastni ovlada¢. Hydraulicka soustava je v za-
kladu vybavena ¢erpadlem s maximalnim pratokem 220 I/min, v ptipad¢ potieby mize
byt traktor vybaven vysokotlakym cerpadlem s pritokem 435 1/min. Traktor je vyba-
ven tfibodovym zavésem kategorie IVN/4 se zdvihaci silou az 9071 kg, 1ze také dodat

vyvodovy hiidel s 1000 ot./min. [15]

Ctyibodové odpruzena kabina se automaticky p¥izptisobuje terénu. Kabina
CommandView III umoziuje vyborny vyhled z kabiny, je vybavena klimatizaci, chla-
dicim boxem pro zasoby na cely den, odpruzenym sedadlem ComfortCommand, kon-
zoli CommandARM s integrovanym displejem CommandCenter 4 generace. Traktor
je dale vybaven systémem fizeni Active Command (ACS), tento systém snizuje na-
mahu pfi otaCeni na souvrati a zlepSuje stabilitu. Systém AutoTrac spole¢né s navadé-
nim hands-free s vyuzitim GPS soufadnic snizuje piesahy az o 90%, ¢imz se Setfi Cas,
palivo a ndklady. MizZeme zvolit tfi stupné piesnosti, prvni stupent SF1 pfestavuje
pfesnost mezi fadky +23 cm, druhy stupen SF2 s ptesnosti mezi fadky +5 cm a tieti
stupent RTK s piesnosti +2,5 cm. Traktor 1ze osadit naradim s pfipravou ISOBUS.
Osvétleni s 24 LED svétly zajistuje vyhled 360°, umoziiuje vynikajici viditelnost. Za
vSech podminek [15]

Kvili rovhomérnému rozloZeni hmotnosti je traktor vybaven ¢ctyimi pasy a
diky otisku pfenési na podlozku vice vykonu nez dvoupasové traktory a traktory
s dvojitou montazi kol. Podvozek je osazen pasy o Sifce 762 nebo 914 mm s rozteci
221 mm. Sirka traktoru osazeného pasy o $ifce 762 mm je mensi jak 3 m, diky tomu se
muze pohybovat na silnicich splnujici predpisy EU. Péasova jednotka je vybavena
dvéma stfedovymi kladkami, které snizuji vibrace a zajiSt'uji pohodlnou jizdu. Diky
dokonalému rozloZeni hmotnosti nejsou potteba Zadna ptidavna zavazi. Rozlozeni
hmotnosti mezi piedni a zadni napravou je v poméru 55:45, coz snizuje opotiebeni

past a stlacovani pudy. [15]
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Tabulka 6. Parametry traktoru John Deere 9620RX

Technické udaje

Typ motoru Fadovy Sestivalec

Maximalni vykon [KW (koné)] 473 (643)

Maximalni toivy moment [Nm] 2800

Mérna spotieba paliva [g/kWh] 265

Objem palivové nadrze [1] 1490

Maximalni pritok hydraulického ¢erpadla[l/min] 220

Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 9072

Cena traktoru bez DPH [K¢] 9 500 000

Zdroj: [15] [16]
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5.2.2 CASE IH Steiger Quadtrac 600

CASE IH Steiger Quadtrac 600 je ze stejné modelové fady jako CASE IH Steiger 450,
tak maji tém¢éf stejnou vybavu, jako je napt. motor, prevodovka, hydraulicka soustava, kabina.

Lisi se pouze podvozek, hodnoty vykonti a dalsi parametry.

Obrazek 6. CASE IH Steiger Quadtrac 600 [11]

Quadtrac ma Ctyfpasovy podvozek s kloubovym fizenim, které je stejné jako u klasic-
kého kloubového traktoru a tak nedochazi pti ota€eni k hrnuti piidy. Pasové jednotky jsou
stale ve styku s podloZkou a béhem otafeni prenaseji identicky tocivy moment. Tim se zvy-
Suje trakce, flotacni vlastnosti, snizuje prokluz, zhutnéni a fizeni je snadné za vSech podmi-
nek. Quadtrac ma delsi rozvor, proto se nezveda jako dvoupasové traktory. Rozlozeni hmot-
nosti mezi predni a zadni ¢asti je v poméru 50:50 a to i v tahu. Ram pasovych podvozkd je
oto¢né uloZen na ¢epu, coz umoznuje vykyv pasovych jednotek + 10°. Spolu s oscilaénim réa-
mem je vykyv az 26°. Traktor ma pasy o §ifce 760 mm s celkovou stykovou plochou 5,6 m?,
na vybér jsou i pasy o §itce 900 mm s celkovou stykovou plochou 6,7 m2. Polomér ota¢eni je
pouze 5,7 m. [11]
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Tabulka 7. Parametry traktoru CASE IH Steiger Quadtrac 600

Technické udaje

Typ motoru Fadovy Sestivalec

Maximalni vykon [KW (koné)] 492 (670)

Maximalni toivy moment [Nm] 2848

Mérna spoti‘eba paliva [g/kWh] 266

l

Objem palivové nadrze [1] 1820

Maximalni prutok hydraulického ¢erpadla[l/min] 159

Maximalni zdvihaci sila tFibodového zavésu [kg] 8949

Cena traktoru bez DPH [K¢] 8 800 000

Zdroj: [11] [17]
5.2.3 Challenger MT875E

Vybava traktoru Challenger MT875E je velmi podobna jako u traktoru Challenger
MT945C. Pouzitd ptevodovka, hydraulicka soustava. Lisi se pouzitym motorem, podvozkem,
vykonem hydraulické soustavy a nékterymi parametry. Challenger MT875E pohani dvanéacti-
valcovy motor AGCO Power™ s objemem 16,8 litrti a vykonem 440 kKW. Motor je vybaven
systémem SCR s oxidac¢nim katalyzatorem DOC a EGR ventilem. Motor tak plni emisni

normu T4 Final.

Traktor pouziva podvozek Mobil-trac s pryZovymi pasy, ktery je vyroben firmou Ca-
terpillar. Podvozek je tvofen dvéma nezavislymi pasovymi jednotkami. Vyznacuje se svou
vSestrannosti, pohyblivosti, rychlosti, taznou silou a nizkym tlakem na ptdu. Systém odpru-

zeni Optiride zachovava veskery komfort i pfi maximalni rychlosti 39,7 km/hod. [18]
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Obrazek 7. Challenger MT875E

Tabulka 8. Parametry traktoru ChallengerMT875E

Typ motoru

Jmenovity vykon [KW (koné)]

Maximalni vykon [kW (koné€)]

Jmenovité otacky [ot./min]

Maximalni to¢ivy moment [Nm] p¥i 1500 ot./min
Prevyseni to¢ivého momentu [%]

Mérna spotieba paliva [g/kWh]

Zdvihovy objem [cm3]

Objem palivové nadrze [l]

Maximalni konstrukéni rychlost [km/h]
Maximalni prutok hydraulického ¢erpadla[l/min]
Maximalni pocet vnéjSich hydraulickych okruhu
Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg]
Pohotovostni hmotnost [kg]

Cena traktoru bez DPH [K¢]

Zdroj: [18] [19] [20]
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6 Porovnani traktoru nad 250 kW

Traktory miizeme porovnavat podle mnoha hledisek, ja jsem se zaméfil predevsim na

technické a ekonomické parametry. Porovnani traktort jsem rozdélil do dvou ¢ésti. V prvni

vvvvvv

hodnocent traktoru.

6.1 Porovnani jednotlivych parametri kolovych traktori

V této kapitole budu porovnavat jednotlivé parametry, které jsou podle mého nézoru

vvvvvv

6.1.1 Pomér vykon/hmotnost
Pomér predstavuje mnozstvi vykonu, které pripada na jednotku hmotnosti traktoru.

Vypocita se dle vzorce 1. Kde P je maximalni vykon a m je pohotovostni hmotnost.

P W

J= —] (1)

m Lkg

Graf 1. Porovnani poméru vykonu a hmotnosti - kolové traktory

Vykon/hmotnost
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20,64 19,83
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.15
o
=
10
5
0
John Deere 9460R Case IH Steiger 450 Challenger MT945C

Z grafu 1 je vidét ze nejvétsiho poméru dosahl Case IH Steiger 450 s hodnotou 22,57
W/kg, na druhé pozici je John Deere s pomérem 20,64 W/kg. Nejhiite dopadl Challenger
MT945C s pomérem 19,83 W/kg.
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6.1.2 Todivy moment

Tocivy moment je jeden ze zdkladnich parametri motoru, a méni se s rychlosti otacek
motoru. Dulezité tedy je pfi jakych otackach, bylo dosazeno maximalni hodnoty vykonu. Vy-
robci usiluji o sniZzeni otacek motoru, pii kterych je dosazeno maximalniho to¢ivého mo-
mentu, kvili mérné spotiebé paliva. Kde M je kroutici moment, P je maximalni vykon ve

wattech a n jsou otacky motoru za sekundu.

M = P

2*TT*N

[Nm] 2)
Graf 2. Porovnani tocivych momentii - kolové traktory
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John Deere 9460R Case IH Steiger 450 Challenger MT945C

Z grafu 2 vypliva, Ze nejlépe dopadl Case IH Steiger 450 s to¢ivym momentem 2136
Nm pii 1500 min?, poté nisledoval Challenger MT945C s to¢ivym momentem 2134 Nm,
kterého dosahl pfi 1400 min™t. Nejhiife dopadl John Deere 9460R, ktery ma o 13 Nm méné

neZ nejlépe hodnoceny.

6.1.3 Mérna spotieba paliva

V soucasné dobé€ se vyrobci snazi sniZit spotebu paliva, kviili riistu cen pohonnych
hmot. Hodnoty mérnych spotieb paliva jsem ziskal od univerzity v Nebrasce, kde maji zku-
Sebni laboratof traktord (NTTL) a provadéji zde nezavislé testy traktort. Tato zkuSebna bohu-
zel nezkousela vsechny modely traktori, které jsou porovnavany v této praci. Tak jsem pouzil
nékterad data od starSich modell a data od vyrobci, coZ mize zplsobit piipadné odchylky,

které mohli zptsobit rizné zptisoby méfeni meérné spotieby paliva.
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Graf 3. Porovnani merné spotreby paliva - kolové traktory
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John Deere 9460R Case IH Steiger 450 Challenger MT945C

V grafu 4 vidime, Ze nejmensi mérnou spotiebu ma Case IH Steiger 450 a to 266
9/kWh. Nasleduje John Deere 9460R s mérnou spotiebou 270 g/kWh. Nejvyssi mérnou spo-
ttebu ma Challenger MT945C o 23 g/kWh vys§i neZ méa John Deere 9460R.

6.1.4 Maximalni pritok olejového ¢erpadla

V soucasné dob¢ jsou hydraulické systémy velmi vyuzivany. Traktor je vybaven néko-
lika hydraulickymi okruhy pro pouZivani vice zatizeni najednou, proto jsou dnes hydraulicky

systém vybaven vykonnym olejovym Cerpadlem.

Maximalni mozny pocet vnéjsich hydraulickych okruhli ma Case IH Steiger 450 a to 8
okruhti. Pak John Deere 9460R a Challenger MT945C maji nejvice 6 hydraulickych okruhd.

Z grafu 4 je vidét, ze nejvetsi pritok ve standartni vybavé ma John Deere 9460R . Na-
sleduje Challenger MT945C, jehoz prutok je o 26 I/min. Nejmensi prutok ma Case IH Steiger

450, ktery je o 33 I/min men$i neZ nejvetsi prutok ve standartni vybave.

Ve vykonnéjsi vybaveé ma nejvétsi pritok Case IH Steiger 450, ktery je 428 1/min.
Druhy nejvyssi pritok ma John Deere 9460R o 201 1/min mensi neZ u Case IH Steiger 450.
Nejmensi prutok ve vykonné&jsi vybavé ma Challenger MT945C 0 3 I/min mensi neZ u John

Deere 9460R.
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Graf 4. Porovnani pritokii cerpadel - kolové traktory
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6.1.5 Pocet servisnich stiedisek v CR

Servisni sit’ v procesu prodeje zemédélské techniky hraje velmi dalezitou roli, protoze

ve velké mife podporuje prode;.

Graf 5. Porovnadni poctu servisnich stiedisek v CR

Servisni stfediska v CR
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Z grafu 5 je patrné Ze nejvice servisnich stiedisek v CR ma John Deere a to 33 servis-
nich stfedisek se zédkladni hodinovou sazbou 700 K¢&/hod. Druhou nejvétsi servisni sit’ ma
Case IH se 13 servisnimi stiedisky a zékladni hodinovou sazbou 600 K¢/hod. Nejhiife dopadl

Challenger s Sesti servisnimi stfedisky a zakladni hodinovou sazbou 650 K¢&/hod.
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Cena za servis se lisi, podle toho zda je provadény na dilné nebo pti vyjezdu k zakaz-
nikovi, také zda je servis provadén v pracovnich dnech nebo o vikendu. Jina cena je taky u
specializované prace, jako je diagnostika. Dale zavisi na vztahu mezi zakaznikem a servisem,
podle kterého je dale poskytovana sleva. V tomto porovnani jsem pouzil zékladni hodinovou

sazbu, kterou mi poskytli jednotliva servisni stiediska.

6.2 Komplexni hodnoceni kolovych traktoru

V této kapitole porovnavam traktory podle vice kritérii. Vysledkem srovnani je potadi

jednotlivych traktorti. K hodnoceni traktorti jsem pouzil bodovaci metodu.
Pro komplexni hodnoceni jsem zvolil tato kritéria:

e Pomér vykonu a hmotnosti [W/kg]

e Maximalni to¢ivy moment [Nm]

e PrevySeni to¢ivého momentu [%]

e Me¢érna spotieba paliva [g/kWh]

e Polomér otaceni [m]

e Maximalni prutok hydraulického cerpadla [1/min]
e Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg]

e Cena traktoru v zékladni vybavé bez DPH [K¢]

Pti této metodé se diilezitost jednotlivych parametra vyjadii uréitym poctem bodd.
Jednotliva kritéria jsou ohodnocena body od 1 do 10 podle priority (¢im vice bodt, tim vice je
dané kritérium preferovano). Poté se stanovi povaha jednotlivych kritérii. Jsou kritéria maxi-
malni, u kterych plati, Ze nejlepsi kritéria jsou ta, kterd nabyvaji nejvyssich hodnot a kritéria
minimaliza¢ni u kterych nejlepsi kritéria maji nejnizsi hodnoty. Dale stanovime vahy jednotli-
vych kritérii. Véha se vypocita jako podil po¢tu bodii daného parametru a souctu vSech bodo-
vych hodnoceni, coz vyplyva ze vzorce 3.

L)
vj - Z]Tj:lbj [ ] (3)

Kde V! je vaha j-tého kritéria a bj je bodové ohodnoceni j-tého kritéria..
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Tabulka 9. Bodové hodnoceni kritérii a jejich vaha - kolové traktory

Pomér vykonu a hmotnosti [W/kg] 7 0,14 | maximalni
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 8 0,16 | maximalni
Prevyseni to¢ivého momentu [%] 5 0,1 | maximalni
Mérna spotieba paliva [g/kWh] 9 0,18 | minimalni
Polomér otaceni [m] 3 0,06 | minimalni
Maximalni pritok hydraulického cerpadla 5 0,1 | maximalni
[I/min]

Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 4 0,08 | maximalni
Cena traktoru bez DPH [K¢] 9 0,18 | minimalni
Celkem 50 1

Jako ptiklad uvedu vypocet vahy poméru vykonu a hmotnosti:

U =0,14
50

V dal$im kroku se stanovi, do jaké miry jsou schopny plnit porovnavané traktory jed-

notliva kritéria. Vypocet zavisi na povaze porovnavaného kritéria. Povahy jednotlivych krité-

rii jsou uvedeny v tabulce 6. Pfi maximalni povaze je pomérné plnéni dano podilem hodnoty

daného parametru a maximem daného parametru, coz je patrné ze vzorce 4. Pfi minimalni po-

vaze je minimalni hodnota dané¢ho parametru délena piisluSnou hodnotou, coz vyplyva ze

vzorce 5.

Ki_

K;

Pt _
Pmax [ ]
Pmin _

min [

(4)

()

Kde Ki je pomérné plnéni j-t€ho parametru, Pt je parametr daného traktoru, Pmax je ma-

ximéalni hodnota daného parametru a Pmin je minimalni hodnota daného parametru.
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Tabulka 10. Vysledné hodnoceni jednotlivych kritérii - kolové traktory

Pomér vykonu a hmotnosti [W/kg] 0,914 1 0,879
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 0,993 1 0,999
Prevyseni to¢ivého momentu [%] 0,905 0,952 1
Mérna spotieba paliva [g/kWh] 0,985 1 0,95
Polomér otaceni [m] 0,946 0,859 1
Maximalni priutok hydraulického 1 0,828 0,865
¢erpadla [I/min]

Maximalni zdvihaci sila tfribodového 1 1 0,975
zavésu [kg]

Cena traktoru bez DPH [K¢] 1 0,96 0,923

Jako ptiklad uvadim vypocet u poméru vykonu a hmotnosti pro John Deere 9460R:

22,57
K, ==—""=0914

Vysledné hodnoceni se vypocte vynasobenim pomérného plnéni a vah jednotlivych

parametri porovnavaného traktoru.

Tabulka 11. Vysledné hodnoceni - kolové traktory

1 John Deere 9460R 97%
2 Case IH Steiger 450 96%
3 Challenger MT945C 94%

Z vysledného hodnoceni vyplyva, Ze mezi kolovymi traktory neni velky rozdil. Nej-
1épe se umistil John Deere 9460R s 97%. Na druhé pozici se umistil Case IH Steiger 450 s od-
stupem o pouhé 1% od prvniho. Nejhtife se umistil Challenger MT945C s odstupem o 2% od
nejlépe umisténého. John Deere vii¢i svym konkurentim ma ve standardni vybaveé nejvyssi
pritok hydraulického Cerpadla a nejnizsi potizovaci cenu. Cena je velmi tézko porovnatelna,
nebot’ prodejce pod uvedenou cenou nabizi riznou vybavu. Zavisi také na vztahu zédkaznika a

prodejce, je-li napf. zakaznik dlouhodobym klientem, nebo ma zajem o vice strojti. Case IH
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Steiger vynikal ve 3 parametrech a to maximalnim to¢ivym momentem, mérnou spotiebou pa-
liva a pomérem vykonu a hmotnosti. Jeho slabost je polomér otaceni. Challenger MT875E
dosahuje nejvyssiho pievyseni to¢ivého momentu a vyniké nejmensim polomérem otacent,

ale ma vsak nejvyssi mérnou spotiebu.

V tomto porovnani mohlo dojit ke zkresleni, které mtize byt zptisobeno riznym zdro-
jem vstupnich dat, které¢ jsou vétSinou od vyrobce a nebyly podrobeny nezdvislym testem,
zZ toho je patrné, ze nemusely byt pouzity stejné metody méteni. Déale vysledné ohodnoceni

ovlivnila volba kritérii, podle kterych bylo porovnani provedeno. Vybral jsem kritéria, které

vvvvvv

Vv predchozim piipadé.

6.3 Porovnani jednotlivych parametra pasovych traktori

6.3.1 Pomér vykon/hmotnost

Graf 6. Porovnani poméru vykonu a hmotnosti - pasové traktory

Vykon/hmotnost
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V grafu 5 1ze vyc¢ist, Zze nejvétsiho poméru dosahl Challenger MT875E, druhého nej-
vétsiho poméru dosahl Case IH Steiger Quatrac 600 a to 0 4,71 W/kg méné nez Challenger
MTR875E. Nejhtife dopadl John Deere 9620RX s pomérem 17,67 W/kg.
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6.3.2 Tocivy moment

Graf 7. Porovndni tocivych momentii - pdasové traktory
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Z grafu 5 vypliva, ze Case IH Steiger Quatrac 600 dopadl nejlépe s to¢ivym momen-
tem 2848 Nm, kterého dos4hl pfi 1500 min™. Na druhém misté je Challenger MT875E, ktery
dosahl to¢ivého momentu 2840 Nm pii 1500 min™. Nejmensiho to¢ivého momentu dosahl
John Deere 2800 Nm pii 1900 min™,

6.3.3 Mérna spotieba paliva

Graf 8. Porovnani mérné spotreby paliva - pasové traktory
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Z grafu 7 je vidét, ze nejlépe se umistil John Deere 9620RX s mérnou spotiebou 265
9/kWh. Na druhé pozici je Case IH Steiger Quadtrac 600 s m&rnou spotiebou o 1 g/kWh vétsi
nez John Deere 9620RX. Nejhtife dopadl Challenger MT875E s mérnou spotiebou o 18
g/kWh vétsi nez nejlépe hodnoceny.

6.3.4 Maximalni pritok olejového ¢erpadla

V tomto porovnani ma ve standartnim provedeni nejvyssi prutok Challenger MT875E.
Nasledoval John Deere 9620RX s prutokem o 4 1/min niz§i. Nejniz$i prutok ve standartni

verzi ma Case [H Steiger Quatrac 600 o 65 I/min nizsi nez Challenger MT875E.

Ve vykonngj$i verzi dosahuje nejvyssiho pratoku John Deere 9620RX a to az 435
I/min. Nasleduje Case IH Steiger Quatrac 600 s pritokem 428 I/min. Nejhtite dopadl Challen-
ger MT875E s prutokem 321 1/min.

Graf 9. Porovnani pritokii olejovych cerpadel - pasové traktory
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6.4 Komplexni hodnoceni pasovych traktoru

K hodnoceni pasovych traktord jsem pouzil také bodovaci metodu jako u kolovych
traktort a zvolil i1 stejna kritéria. Postup vypracovani komplexniho hodnoceni je stejny jako u
kolovych traktorii. Nejprve tedy jednotliva kritéria bodové ohodnotime, vypocteme jejich

vahu a stanovime povahu.
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Tabulka 12. Bodové hodnoceni kritérii a jejich vaha — pasové traktory

: Bodové :
Hodnocené parametry ., Vaha Povaha
hodnoceni
Pomér vykonu a hmotnosti [W/kg] 7 0,14 | maximalni
Maximalni toivy moment [Nm] 8 0,16 | maximalni
PievySeni to¢ivého momentu [%)] 5 0,1 | maximalni
Mérna spoti‘eba paliva [g/kWh] 9 0,18 | minimalni
Objem palivové nadrze [1] 3 0,06 | minimalni
Maximalni pritok hydraulického ¢erpadla 5 0,1 | maximalni
[1/min]
Maximalni zdvihaci sila tfibodového zavésu [kg] 4 0,08 | maximalni
Cena traktoru bez DPH [K¢] 9 0,18 | minimalni
Celkem 50 1

Dale zjistime, do jaké miry jsou schopny jednotlivé traktory plnit dana kritéria. Po-

mérné plnéni K vypocteme stejné jako u kolovych traktori, podle vzorci 4 a 5.

Case IH
John Deere Steiger  Challenger
Hodnocené parametry 9620RX  Quadtrac MT875E
600
Pomér vykonu a hmotnosti [W/kg] 0,71 0,811 1
Maximalni tofivy moment [Nm] 0,983 1 0,997
PrevySeni to¢ivého momentu [%] 0,905 0,952 1
Mérna spoti‘eba paliva [g/kWh] 1 0,996 0,936
Objem palivové nadrze [1] 0,819 1 0,572
Maximalni pritok hydraulického 0,982 0,71 1
¢erpadla [I/min]
Maximalni zdvihaci sila tFibodového 1 0,975 0,974
zavésu [kg]
Cena traktoru bez DPH [K¢] 0,916 0,989 1

Vysledné hodnoceni vypocéteme jako u kolovych traktord a to vynasobenim pomeér-

ného plnéni a vah jednotlivych parametri porovnavaného traktoru.
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Tabulka 13. Vysledné hodnoceni - pasové traktory

1 Challenger MT875E 96%
2 Case IH Steiger Quadtrac 600 94%
3 John Deere 9620RX 92%

Z tabulky 14 je patrné, Ze nejlépe se umistil Challenger MT875E, ktery ptedcil své
konkurenty pfevySenim to¢ivého momentu, maximalnim pritokem hydraulického ¢erpadla,
cenou traktoru, pomérem vykonu a hmotnosti. Na druhé pozici se umistil Case IH Steiger Qu-
adtrac 600 s odstupem o 2% od traktoru John Deere 9620RX. Case IH Steiger Quadtrac 600
hydraulického Cerpadla. Jako tfeti skon¢il John Deere 9620RX s odstupem o 4% od nejlépe
umisténého. John Deere 9620RX mé nejniz$i mérnou spotiebu paliva a nejvyssi maximalni

zdvihaci silu tiibodového zavésu. Jeho slabost je v poméru vykonu a hmotnosti.
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[ Zavér a doporuceni

Tato bakalaiska prace méla za ukol porovnat traktory o vykonu nad 250 kW. Volba
porovnavanych traktorti byla omezena vykonem motoru a volbou vyrobctl. V prvni ¢asti ba-
kalaiské prace jsem se vénoval historickému vyvoji. Dale jsem se zabyval konstrukci traktoru,
zde jsem popsal nejdulezitéjsi ¢asti konstrukce a jejich funkce. Poté jsem predstavil tii za-

stupce kolovych traktort a tfi zastupce pasovych traktort danych vyrobcd.

Dalsi ¢ast prace byla zamétena na vlastni porovnani traktord a je rozdélena na dvé
skupiny. Prvni skupinu tvoii kolové traktory s kloubovym fizenim a druhou skupinu traktory
pasové. U traktori jsou nejprve porovnavany vybrané parametry. Nasledné je provedeno

komplexni hodnoceni traktord.

V porovnani kolovych traktorii dopadl nejlépe John Deere 9460R, ktery vynikal maxi-
traktory maximalnim to¢ivym momentem a jeho pfevySenim. Druhy skon¢il Case IH Steiger
450, ktery predcil své konkurenty maximalnim to¢ivym momentem, mérnou spottebou paliva
a pomérem hmotnosti a vykonu. Jeho slabost je polomér ota¢eni a maximalni pratok hydrau-
lického cerpadla. Nejhtife dopadl Challenger MT945C, ktery vynikal nejvySSim prevySenim
to¢ivého momentu a nejmensim polomérem ota¢enim. Na druhou stranu mé nejvyssi mérnou

spotiebu paliva a je v tomto srovnani nejdrazsi.

V porovnani pasovych traktorti se nejlépe umistil Challenger MT875E, ktery se ve
vétsing piipadd umistil na prednich pozicich, vyjimku tvoii mérna spotieba paliva, maximalni
to¢ivy moment a objem palivové nadrze. Na druhé pozici se umistil Case IH Steiger Quad-
trac 600, ktery ma nejvétsi palivovou nadrz a tocivy moment. Jako u kolovych traktort je jeho
slabost maximalni pratok hydraulického ¢erpadla, ve kterém ho konkurence pred¢ila. Nejhuie
dopadl John Deere 9620RX, ale nijak vyrazné nezaostaval za ostatnimi traktory. John Deere

cv v

zavesu. Jeho slabost je v poméru vykonu a hmotnosti.

V tomto srovnani se ukazalo, Ze jednotlivy vyrobci jsou do jisté miry srovnatelni a na-

bizeji v dané vykonové kategorii velice podobné stroje.
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Zajemcum pii koupi traktoru v této vykonnostni tfidé bych doporudil, aby pii vybéru
zhodnotili nejen parametry traktoru ale i jeho zastoupeni v Ceské republice. Také bych dopo-

rucil, aby si zdkaznik vyhledal nejblizsi servisni stfedisko pro piipadny servis traktoru.
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Seznam zkratek

EHK Evropska hospodatska komora

ES Evropské spolecenstvi

EHS Evropské hospodaiské spolecenstvi
EGR Exhaust Gas Recirkulation

SCR Selective Catalytic Reduction

DOC Diesel Oxidation Catalyst
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CVvT Continuously Variable Transmission

NTTL Nebraska Tractor Test Laboratory
LCD Liquid Crystal Display

LED Light Emitting Diode

ACS Active Command System

GPS Global Position Systém

VGT Variable Geometry Turbocharger
TMC Tractor Management Center

OHC Over Head Camshaft

APM Automatic Productivity Management
LIFD Load Independent Flow Distribution
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