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ANOTACE

Bajtalonova, Jitka: Ekonomické aspekty informac¢niho systému v¢asného varovani

Vv ptipad€ vybranych dopravnich situaci, diplomova prace. Liberec, TUL 2013, s. 94

Klic¢ova slova: systém v¢asného varovani, fetézova nehoda, eCall, Radio-Help, proménné

informac¢ni tabule

Diplomovéa prace se zabyva informacnim systémem vc€asného varovani V piipadé
vybranych dopravnich situaci, konkrétné pak jeho vyuzitim pfi prevenci fetézovych nehod.
Na zéklad¢ porovnani soucasné vyuzivanych prostfedkii varovani a v praci uvedenych
alternativ ziskame informace pro ekonomické srovnani téchto systémd. V praci bude
nejprve shrnuta soucasna situace aplikace varovnych systémi na silni¢nich komunikacich
v Ceské republice, jak funguji &i nefunguji prvky zajistujici bezpecnost v doprave, dale
budou uvedeny a podrobnéji popsany jiné, efektivnéjsi a spolehlivéjsi moznosti véasného
varovani, které budou nésledné podrobeny ekonomické analyze, jestli jsou skute¢né

efektivnéjsi 1 po finan¢ni strance a nakonec v praci budou uvedeny navrhy, jakym smérem

by se systém vcasné¢ho varovani mohl ubirat, tedy jaky by mohl byt jeho budouci rozvo;j.



ANNOTATION

Bajtalonova, Jitka: Economic aspects of early warning information system in case of

selected traffic situations, master thesis. Liberec, TUL 2013, p. 94

Keywords: early warning system, chain accident, eCall, Radio-Help, variable information
tables

This master thesis deals with an early warning information system in cases of selected
traffic situations, especially its use to prevent chain accidents. Based on the comparison of
currently used warning tools and the alternatives described in the thesis, we compare these
systems economically. First in the thesis, the current situation of warning systems on the
roads of Czech Republic will be summarized, how well the traffic security components
work. Further, other more efficient and reliable options of early warning will be introduced
and described, which will be then a subject of an economic analysis, whether or not they
are more efficient from the financial aspect. In the final part of the thesis, the new ways of

future development of early warning systems are proposed.
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Seznam zkratek a symboll

AIDS
ALERT
CD
CAP
CSU
CR
CR 1
D
DIT
eCall
EU

EuroRAP

FM
GPS
GSM

HD
HDP
HeERO
HIV
HZS
ISO

ITS

IRTAD

Acquired Immune Deficiency Syndrome — Syndrom ziskaného imunodeficitu

Agreed Layer of European RDS-TMC

Compact Disc — kompaktni disk

Ceskda asociace pojistoven

Cesky statisticky viFad

Ceskda republika

Cesky rozhlas 1

dalnice

dopravni informacni terminal

Emergency Call System — Systém tisiiového volani

Evropska unie

European Road Assessment Programme — organizace zamérend na
monitorovani a hodnoceni bezpecnosti pozemnich komunikaci

Frequency Modulation — frekvencni modulace

Global Positioning Systém — globalni polohovy systém

Global System for Mobile Communications — globdlni systém pro mobilni
komunikaci

Hybrid Digital — hybridni digitdlni

hruby domaci produkt

Harmonized eCall European Project — pilotni projekt pro zavadéni
tisnového volani eCall

Human Immunodeficiency Virus — virus zpiisobujici ztratu obranyschopnosti
Hasicsky Zachranny sbor

International Organization for Standardization — mezindrodni organizace
zabyvajici se tvorbou norem

Intelligence Transport Systems — Inteligentni dopravni systémy

International Road Traffic and Accident Database — Databdze mezindarodni

silni¢ni dopravy a nehod
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JSDI Jednotny systém dopravnich informaci

K¢ Koruna ceska

km kilometr

mil. milion

mid. miliarda

LBC Liberec

MSD Minimim set of data — minimdini soubor dat

NDIC Narodni dopravni informacni centrum

OECD The Organisation for Economic Co-operation and Development —

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

%

PCR Policie Ceské republiky

PDA personal digital assistant — osobni digitalni pomocnik

PDz promeénné dopravni znacky

PHA Praha

POV pojistént odpovédnosti z provozu vozidla

PSAP Public Service Answering Point — centrum tisiiového volani
R rychlostni silnice

RDS-EON  Radio Data Systém - Enhanced Other Networks — prendsi se dalsi
rozhlasove site

RDS-TMC  Radio Data System - Traffic Message Channel — sluzba poskytujici dopravni

informace
RDT radiovy dopravni terminal
R-H Radio-Help
RSD Reditelstvi silnic a dalnic
TA oznacuje probihajici prenos dopravnich informaci
TP stanice poskytuje dopravni informace
TV televize
UAMK poskytovatel asistencnich sluzeb
VIN Vehicle identification number — identifikacni c¢islo vozidla
VKV velmi kratké viny
VW oznaceni automobilii Volkswagen
ZPI zarizeni pro provozni informace
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Uvod

Problematika v€asného varovani a obecné bezpe€nosti na Ceskych silnicich je v dne$ni
dobé& velmi diskutované téma. Je to zejména proto, ze Ceska republika patiila v minulosti
spiSe mezi zem¢ s horsi bezpecnosti na silnicich a tim také mezi zemé& s vyssi nehodovosti,
jak si pozdéji ukazeme prostiednictvim statistik. Systémy v€asného varovani jsou u¢inné
prostfedky zabranujici Skodam na majetku a zejména ztratam na zivotech, proto je dilezité
se jimi zaobirat a najit takovy, kterym bychom situaci na silni¢nich komunikacich v Ceské

republice vylepsili.

Téma diplomové prace se vSak nebude zaméfovat na vSechny dopravni situace, ale
zejména na fetézové nehody. Pii fetézové nehodé totiz dochédzi nejvice k jakymkoliv
ztratam, je zapotiebi nasazeni vétSiho poctu jednotek zachranného integrovaného systému
a nasledné po nehod¢ musi pojistovny vyplatit penize a tato ¢astka se samoziejmé zveétsi,
jedna-li se napiiklad o nehodu v fadu desitek aut. Pokud by se tedy podatilo takovymto
udalostem pfedchdzet, je patrné, Ze by se uSetfil jak cas, tak penize, které by se daly 1épe

vyuzit, naptiklad na vylepSeni stavajiciho systému.

Autorka v diplomové praci bude nejprve analyzovat souCasnou situaci na silni¢nich
komunikacich Ceské republiky, jak do dnesni doby probihalo varovéni fidi¢t ¢&i jak byla
zajiStovana bezpecnost a tyto snahy budou srovnany se statistikami. V této ¢asti budou
také zminény napiiklad kontroverzni informacni tabule, které se staly tématem mnoha
diskuzi. V dal$i ¢asti se zamétime na samotny systém vcasného varovani, jeho fungovani
arozebrani jednotlivych komponent tohoto systému. Tento systém pak bude nésledné
Vv dalsi ¢asti ekonomicky vyhodnocen a bude porovnan se souc¢asnymi prostifedky varovani
a jejich naklady. Zde mizeme vytycit cil prace, zda tedy tento systém bude efektivnéjsi jak
po strance zajiSténi a zvySeni bezpeCnosti tak samoziejmé¢ po strance financni.
Predpokladem je, ze soucasné prostiedky vyrazné zaostavaji ve vSech zjistovanych
bodech. Posledni ¢ast prace bude zamySlenim se nad budoucim rozvojem systému

v¢asného varovani, budou zde uvedeny navrhy rozvoje a zhodnoceni.
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1 ReSerSe literarnich zdroju

Diplomové préace cerpa informace z riznych zdroji. Zminit mizeme napiiklad vyro¢ni
report IRTAD Group, ktery se jmenuje IRTAD Road Safety 2010 a zamétuje se pirevazné
na data roku 2009. V této pomérné rozsahlé praci nalezneme detailni reporty 32 zemi
véetné Ceské republiky a jsou uvedeny analyzy trendi dopravni bezpeénosti rozdélené do
kategorii, specificka témata bezpecnosti, narodni strategie a cile a také soucasny vyzkum.
V nékterych piipadech jsou zde uvedena i1 pfedbézna data roku 2010. Krom¢ samotnych
reportd se zde fesi v obecné roviné trendy roku 2009 a shrnuti a porovnani trendt od roku
1970. Dilezité je zde také vysvétleni pomérovani imrtnosti a rizika Umrtnosti, jez si

rozebereme u samotnych statistik.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT,
Towards Zero: Ambitious Road Safety Targets and the Safe System Approach. 1st ed.
Paris: OECD Publishing, 2008. 241 s. ISBN: 92-821-0195-9.

Dal$im zdrojem, ktery muzeme uvést, je publikace Mezinarodniho Fora pro dopravu -
Internal Transport Forum a Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj - OECD,
ktera se jmenuje Ambitious Road Safety Targets and the Safe System Approach. V této
publikaci jsou probirany zemé OECD a jejich cile v dopravni bezpecnosti, na jaké urovni
bezpeénost maji a také jaky pokrok zaznamenaly. Resi se zde jak téchto cilti dosahovat i
jaké jsou prekazky pfi jejich dosahovani. Autofi zde popisuji, jak by mél vypadat samotny

systém, aby bylo zajisténo fungovani dopravni bezpecnosti.

AMOROSO, A, MARFIA, G, ROCCETTI, M. Going realistic and optimal: A distributed
multi-hop broadcast algorithm for vehicular safety. Computer Networks [online]. Elsevier
Science BV, 2011, Vol. 55, Issue 10, Pages 2504-2519. ISSN: 1389-1286. Dostupné z
WWW:< http://www.cs.unibo.it/~marfia/pubblicazioni/j010.pdf>

Clanek pojednéva o bezpeénosti v silni¢nim provozu, zejména o véasném varovani fidiét
blizicich se k n&jaké udalosti. Jsou zde popisovany problémy soucasné uzivanych systémil

a také je zde predstaven systém novy, ktery ma tyto problémy odstrafovat.
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2 Analyza souCasné situace varovani v pripadé

vybranych dopravnich situaci

Jak je jiz teCeno v uvodu, prace se bude zabyvat dopravnimi situacemi, konkrétné
dopravnimi nehodami. Podivame — li se obecné na dopravni nehodu, pak ji mizeme
charakterizovat jako ,,nepiedvidanou, ale zpravidla pfedvidatelnou udalost, ktera vznikla
b&hem provozu na dopravni cesté a méla za nasledek skodu na zivoté, zdravi nebo majetku
¢i jiny, zvlast zavazny nasledek“.[1 s. 17] Je to tedy udalost, ktera né&jakym zptusobem
zasédhne do Zivota Clovéka a ma své nasledky, at’ uz jsou zdravotni ¢i financni podstaty.
Jelikoz vsak je doprava pfili§ obecné vyjadieni, budeme si ji muset vice specifikovat.

V naSem piipadé se bude jednat o dopravu pozemni, konkrétné silni¢ni. [1]

2.1 Nehodovost ve statistikach

Na nehodovost v Ceské republice se mizeme podivat zvice zdroji. Mezi né pati
napiiklad Cesky statisticky tifad, statistika Policie Ceské republiky, ¢erpat miizeme také
z databazi, napiiklad z databaze Evropské unie nebo databaze IRTAD — International Road
Traffic and Accident Database, zavedenou programem OECD Road Transport Research,
tedy vyzkumem silni¢ni dopravy pii OECD vroce 1988. Souhrnné¢ vSak IRTAD
piedstavuje International Traffic Safety Data and Analysis Group, tedy spojeni jiz zminéné
databaze a pracovni skupiny IRTAD Group. IRTAD Group vychézi ze spoluprace OECD
Road Transport Research a International Transport Forum. Jak IRTAD, tak OECD vyzkum

vydavaji rizné publikace a reporty, které obsahuji velmi uzite¢na data. [2]

2.1.1 IRTAD

Zacnéme tedy nejprve databazi IRTAD. Tabulka ukazuje, jak se v letech vyvijela tmrtnost

na silnicich a soucasné¢jsi data, roky 2008, 2009 a zménu mezi nimi, kterd je -16,3 %

17



a zména mezi 1éty 2000 — 2009, jak mizeme vidét, je - 39%, umrtnost ma tedy klesajici
tendenci. V tabulce jsou uvedena i star$i data, je vSak otazka, jak jsou pocitana, nebot
Ceska republika existuje od roku 1993 a zde je naptiklad uvedena zména mezi 1éty 1990-

1999, ktera je navic jesté kladna, coz znamend mirné zhorseni.

Tabulka 1: Umrtnost v CR

2009 2008 A 2009-2008 A 2009-2000 2000 -2009 1990-1999 1980-1989 1970-1979

.

CR 901 1076 | -16,3% | -39% | -5,4% 1,3% -1,7% -4%

Zdroj: IRTAD Report 2010 [online]. International Transport Forum, 2011 [vid. 2012-01-09],
vlastni zpracovani. Dostupny z WWW: <http://internationaltransportforum.org/irtadpublic/

about.html>

Pokud porovname samotna ¢isla, zjistime, ze tato databaze obsahuje shodna data se
statistikou Evropské unie, ale 1i§i se od Ceského statistického ufadu. Odlisnost je

wrwe

Cesky statisticky ifad zahrnuje data o imrti do 24 hodin od nehody.

Zajimava je také zména umrtnosti mezi lety 2000 — 2009, nebot’ v roce 2001 Evropska
komise stanovila plan na snizeni imrtnosti na silnicich o 50% do roku 2010. Na strankach
Evropské komise je uvedena zprava z prub¢hu roku 2010, ze pouze Ctyfem zemim se
podatilo oproti roku 2001 snizit imrtnost o 50%. Tato informace vsak neni kone¢na, nebot’
jeste nejsou ziejma data za rok 2010, avSak naptiklad na strankadch mvcer.cz se docteme, Ze
»~Ambicidzni plan Evropské unie, podle n¢hoZ se v uplynulém desetileti mél proti roku
2001 snizit pocet umrti na silnicich na polovinu, se podafilo splnit pouze ctyfem
statim*.[3] To neodpovida realit¢ a vypovida o nepochopeni uvedenych dat. V tiskové
zpravé Evropské komise z roku 2011 nalezneme finalni data, dle kterych cil splnilo vice
zemi, nicméné Ceska republika dosahla pouze 40%. Evropska komise vydala kromé
tiskové zpravy brozuru Road Safety 2011, kterd obsahuje téméf shodna data, pouze

u nékterych zemi se trochu lisi. Obrazek zobrazujici tato data nasleduje dale. [4]
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Obrazek 1: Snizeni umrtnosti v procentech (2001 — 2010)

Zdroj: Road Safety [online]. European Commission, 2011, s. 2 [vid. 2012-01-09].
Dostupny z WWW:< http://ec.europa.eu/transport/road_safety/pdf/scoreboard_2011.pdf>

Pokud se podivame na graf, vidime, Ze plan splnilo 9 zemi. Je vSak mozné nalézt i jiné
informace, c¢lanek na webovych strankach Centra dopravniho vyzkumu, cerpajici ze
zahrani¢niho textu: Eight Countries Cut Road Deaths by More Than 50 % Since 2001,
uvadi pouze 8 zemi a nezahrnuje Slovensko, kter¢ ma vsSak podle tiskové zpravy 53%

snizeni. [5]

Evropskd komise v roce 2010 zvefejnila novy plan o bezpecnosti na pristich deset let

a opét se chce pokusit snizit umrtnost o 50%. Za problematické je povazovana rychlost,
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fizeni pod vlivem alkoholu a také nepouzivani bezpecnostnich past, dale situaci zhorsSuje
Spatny stav silnic a Spatny technicky stav vozidel. Plan také pocita s pravidly, ktera budou

zamé&fena na bezpecnost vozidla — automatické systémy varovani. [6]

Vratime se jeste zpét k vyro¢nimu reportu IRTAD 2010. Jak je uvedeno v resersi, jsou zde
popsany zpusoby, jak porovnavat umrtnost a riziko smrtelné nehody, umrti, nebot’
jednotlivé indikatory nelze vyuzit za kazdych okolnosti. Nazvoslovi indikatorti se mtze dle

zdroji trochu lisit, ale vyznam je vzdy stejny.

Prvnim indikatorem jsou smrtelné nehody na 100 000 obyvatel. Tento indikator je hojné
vyuzivany a lze ho napiiklad porovnat s poctem tmrti nasledkem srde¢niho onemocnéni,
HIV/AIDS a dal$imi. Je vhodny pro porovnani rizika imrti v zemich se stejnym stupném
motorizace, pokud je jeji uroven odlisna, pak jej nemizeme pouzit. Stupném motorizace
chapeme pocet obyvatel na jedno motorové vozidlo nebo naopak, pocet motorovych

vozidel na 1000 obyvatel. [2] [7]

Druhy indikator ptedstavuje smrtelné nehody na miliardu ujetych kilometra. Je to
nejobjektivngjsi ukazatel pro porovnani rizika v dopravé, avsak ne vSechny zemé¢ tato data
sbiraji. [2]

Ttetim indikatorem jsou smrtelné nehody na 10 000 registrovanych vozidel. Tento ukazatel
se smi pouzit k porovnani bezpeCnosti pouze mezi zemémi s podobnym provozem

a vozovym parkem. [2]
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Obrdzek 2: Umrti na miliardu ujetych kilometriz v roce 2009 (2008)
Zdroj: IRTAD Report 2010 [online]. International Transport Forum, 2011, s. 15 [vid. 2012-01-09].

Dostupny z WWW: <http://internationaltransportforum.org/irtadpublic/about.html>

Tento graf je tedy ptfikladem indikatoru smrtelnych nehod na miliardu ujetych kilometrt.
Jak je uvedeno vyse, tento ukazatel je velmi vhodny k porovnani vysledki jednotlivych
zemi. Ceska republika mezi témito vybranymi zemémi patfila vroce 2009 mezi tii

S nejvyssi umrtnosti.

2.1.2 Cesky statisticky ufad

Cesky statisticky ufad nam poskytuje podrobngj§i data nez zahrani¢ni zdroje, nebot’ se
zaméfuje pouze na Ceskou republiku, tedy mdme zde rozd&leni nehodovosti do krajt,
vidime, kolik nehod z celkového poctu bylo zptisobeno pod vlivem alkoholu a také je zde
uvedena hmotna Skoda. Nejnovéjsi data popisuji rok 2010, je vSak pravdépodobné, ze brzy
pribudou nové data. Jak jiz bylo fe€eno vyse, pocty usmrcenych a zranénych osob jsou zde
uvadény do 24 hodin po nehodg, tedy celkova &isla jsou o néco vyssi. Udaje také zahrnuji

pouze nehody nahlaSené Policii CR, to znamend, ze ve skuteCnosti se mizou také lisit,

vV
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zranéni. Jelikoz CSU ¢&erpa informace od Policie CR, ktera obsahuje jiz data o roce 2011,

uvedeme si tabulku v dalsim bodé.

2.1.3 Policie Ceské republiky

Abychom lépe vidéli soudasny vyvoj nehodovosti v CR, budou v tabulce obsaZena i starsi

data, to znamena data od roku 2005.

Tabulka 2: Nehodovost od roku 2005

Celkem nehod | Alkohol Umrti | Tézké zranéni | Lehkd zranéni Hm"(tr‘;?l _§)k°da
2005 199 262 8 192 1127 4 396 27974 9771, 28
2006 187 965 7 466 956 3990 24 231 9116, 35
2007 182 736 7 466 1123 3960 25 382 8 467, 29
2008 160 376 7 252 992 3809 24 776 7741, 47
2009 74 815 5725 832 3536 23777 4981, 09
2010 75522 5015 753 2823 21610 4924, 99
2011 75 137 5242 707 3092 22519 4 628, 08

Zdroj: Nehody v silniéni dopravé v krajich a okresech [online] Cesky statisticky uiad [vid. 2012-
01-13], vlastni zpracovani. Dostupny z WWW: < http://vdb.czso.cz/vdbvo/tabparam.jsp?voa=
tabulka&cislotab=DOP0080UU+_KR&&Kkapitola_id=40>

Zdroj2: Statistika nehodovosti [online] Policie CR [vid. 2012-01-13], vlastni zpracovani. Dostupny
z WWW: <http://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-178464.aspx>

Jak mizeme z tabulky vidét, umrtnost se v poslednich letech postupné snizuje. V roce
2009 se vzhledem Kk legislativni zmén¢ 1. 1. 2009 vyrazné snizil ukazatel nehodovosti. Je
to zejména kvili tomu, ze od tohoto data jsou fidi¢i povinni ohlasit dopravni nehodu
Policii v pripadé hmotné skody nad 100 000 K¢, ostatni ¢isla vSak zlstavaji priblizné
stejna ¢i se mirné snizuji, coZ je dano tim, Ze se celkové pocty nehod oklestily od leh¢ich

nehod, které se obchazeji bez zranéni ¢i bez vyraznéjsich Skod na majetku. V poslednich
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ttech letech nehodovost zlstava témér nezménéna, tedy je potieba ptijmout néjaka dalsi

opatieni, jak tato Cisla zacit snizovat. [8]

2.1.4 Jiné zdroje

Dalsi statistikou, ktera nam mtize pomoci odhalit stav nehodovosti v Ceské republice, je
pocet mrtvych na silnicich na milion obyvatel. Statistika se vaze k roku 2011 a vyplyva
z ni, ze Ceské republika se umistila v porovnani s 27 zemémi na 16. misté s podtem 67
mrtvych na milion obyvatel. V priméru v celé Evropské unii je toto ¢islo 60, tedy se
nachazi Ceska republika nad primérem. Mezi zemé s nejlepsimi vysledky patii Britanie
(31) a Svédsko (34), naopak mezi velmi problematické zemé patii Recko (96) a Polsko
(110). [9]

2.2 Vozovy park CR

Jak vypada vozovy park Ceské republiky nas zajima piedev§im proto, Ze u novéjsich
automobilll je obsazeno vice prvkl zajiStujici bezpecnost. At’ se jedna o pasivni ¢i aktivni
prvky bezpecnosti nebo napiiklad zabudované navigace, diky nimz by bylo mozné
efektivnéji vyuZzivat systém vc€asného varovani. Ke zjiSténi staii aut na ceskych
komunikacich vyuzijeme Centralni registr vozidel Ministerstva vnitra Ceské republiky.
Data jsou aktualni ke dni 4. 11. 2011. Jelikoz po roce 2000 zapocal rozvoj navigacnich

pfistroju, rozdélime auta do dvou kategorii — do roku 2000 a po roce 2000. [10]
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m 2000 - 2011
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Obrazek 3: Rozlozeni vozového parku dle data vyroby

Zdroj: Centrélni register vozidel [onling] Ministerstvo vnitra Ceské republiky [vid 2012-01-12],
vlastni zpracovani. Dostupny z WWW: <http://www.mvcr.cz/clanek/centralni-registr-vozidel-
865510.aspx?g=Y 2hudW09INQ%3d%3d>

Jestlize nebudeme brat v potaz délici meznik rozvoje navigacnich piistrojt, pak se obvykle
stanovuje desetiletd hranice pro zjisténi podilu starSich vozidel. Pokud se podivame do
nejpocetnéjsi kategorie osobnich automobilt, coz znamena 4 552 158 aut, pak ke 30.6.
2011 vice nez 60% registrovanych aut bylo starSich 10 let a primérny vék byl téméf 14 let
(13,76). Optimalni primérny vek osobnich vozu je vSak pravé pod hodnotou 10, kdy se
jedna o uroven motoristicky vyspélé zemé. [11] Tato data mizeme dopnit jesté o novejsi
informace, kdy k 30.6. 2012 bylo v registru 4 638 372 osobnich aut a primérny vék dosahl
13,9 let. [12]

2.3 Retézové nehody

Nyni piejdéme k definovani fetézové nehody, nebot’ té se budeme snazit pomoci systému
vCasného varovani predejit. Obecné muzeme fici, ze fet¢zova nehoda je takova nehoda,
kdy vlivem nepozornosti, nedodrzenim bezpecné vzdalenosti, nespravnému zpusobu jizdy
¢1 naptiklad vlivem nepfiznivych viditelnostnich podminek do sebe narazi vice aut za
sebou, zavaznéjsi fetézové nehody vznikaji na dalnici nebo rychlostni silnici, kde se

V porovnani s jinymi komunikacemi jezdi rychleji a Casto se zde nedodrzuji dopravni
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predpisy ohledné povolené rychlosti. Retézové nehody na ostatnich komunikacich vznikaji

vétsinou na neptrehlednych usecich, kdy jizda neni ptizpisobena okolnim podminkdm.

Otazkou zustava, o jakém poctu aut jiz mizeme fici, Ze se jedna o fetézovou nehodu. Dle
nazoru autorky tak Ize oznacit nehodu jiz 3 aut. Pokud uvedeme piiklad: auto ma na silnici
technickou poruchu a z toho divodu vyrazné zpomali. Zpomaleni vSak nezaregistruje auto
jedouci za nim a do porouchaného vozidla narazi. Jelikoz se stiet stane na nepiehledném
miste, které fidici jeste nestihli fadné oznacit vystraznym trojuhelnikem, do vozidel narazi
dalsi tidi¢, ktery si téchto aut pozdé vSiml. Nyni jiz mizeme vidét zfetézeni nehody, tedy
ze prvni nehoda zpusobila nehodu druhou. Je to tedy vlastné fetézova reakce, kde nehoda

vyvolava dalsi udalosti.

R | — [ JEr

Obrazek 4: Schéma retézové reakce —nehody

Zdroj: Vlastni zpracovani

Retézova nehoda miize mit vSak také jestd opaény prabéh a to tak, kdyz vozidla stoji
napiiklad v dopravni zacpé¢ a posledni viiz nestaci dobrzdit a narazi do auta pted nim. To se
narazem vymrSti také na auto stojici pfed nim a takto miZe byt zasaZzeno néckolik aut
smérem dopiedu. Retézové nehody se na eskych silnicich stavaji pomérné ¢asto, nékdy je
muzeme nalézt také pod oznaenim hromadné nehody, kdy se nehody ucastni velké
mnozstvi aut, nicméné vyznamoveé to neni Uplné totéz. Pro ucely prace vSak nebudeme
mezi témito nehodami rozliSovat a budeme je vnimat jako totozné. Zminit miZeme
napiiklad fetézovou nehodu z 15. listopadu 2011, kde kvuli namrzlé vozovce havarovalo
14 aut, posléze se pocet zvysil na 16, nebot’ dalsi tidi¢ nedobrzdil a narazil tak do

zachranatského vozu. [13]
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2.4 Telematika v doprave

Nyni jiz pomalu piejdeme k varovnym prostfedkiim uzivanych v dopravé. Jelikoz vSak
nékteré z téchto prostiedku patii mezi telematické aplikace, zaméfime se nejprve na

samotnou telematiku.

Telematika je obecné definovadna jako ,,communication system for collecting, processing
and distributing information®, coz muzeme pielozit jako komunikacni systém, ktery
shromazd’uje, zpracovava a piedava informace.[14 s. 23] Jinde je definovan obor
telematiky jako ,,systémové inzenyrsky obor, zabyvajici se tvorbou a ucelnym vyuzitim
informa¢niho prostfedi pro homeostatické procesy (kompenzace rusivych vlivli pro
zachovani silnych procesti dle definovanych kritérii, napt. komfort, ekonomika, atd.)

uzemnich celkt, az po globalni sitova odvétvi.[15s. 1]

Dopravni telematika integruje informacni a telekomunikacni technologie v aplikacich pro
fizeni a kontrolu provozu v dopravnich systémech. Integrované telematické aplikace tvofi
ITS - Intelligence Transport Systems — Inteligentni dopravni systémy, a jejich podstatou je
efektivné shromazd’ovat, zpracovavat informace a fidit jejich tok systémem, coZ umoziuje

poskytovat informace z dopravy v realném case. [14]

ITS jsou tedy systémy, které zajiStuji efektivni tok informaci, umoznuji provadét
samostatna rozhodnuti a také jsou velmi ptizptsobivé, Ize je podle potieby nastavit tak, jak
potiebujeme. Vyhody vyuziti dopravni telematiky jsou naptiklad Gspora Casu, efektivné;si
a rychlejsi zaznamenavani incidentti, snizeni nehod na silnicich a omezeni dopravni zacpy

tedy lepsi prujezdnost. [14]

Dopravni telematika poskytuje vice typt sluzeb. Prvni druh se zamétuje na bezpecnost
a ochranu, coz zahrnuje automatické oznadmeni srazky, zéchrannou a lékatskou pomoc.
Oznémeni o nehod¢ je vyslano z auta na zédkladé zaznamenani nehody senzory, nebo mtize
byt odeslano ru¢né. Do této kategorie mizeme zaradit eCall, ktery bude fesen v jiné casti
prace. Dalsi kategorii jsou navigacni a informacni sluzby, které poskytuji napiiklad

informace o poloze auta. Posledni kategorii sluzeb je diagnostika, kterd provadi Setfeni
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bud’ na vyzadani, nebo je samotnym systémem nahlaSeno, pokud jsou pfekroceny néjaké

hodnoty.[14]

2.5 Varovani na silni¢nich komunikacich

Nyni se od telematiky pfesuneme jiz K samotnym prostiedkim, které na silni¢nich
komunikacich zajist'uji bezpecnost a varuji fidi¢e pted riznymi udalostmi — nehodami,

uzavirkami, zhorSenou sjizdnosti a dalSimi.

2.5.1 Proménné informacni tabule

Informacni tabule patii mezi telematické aplikace a také patii mezi ty prostredky, které nas
napadnou mezi prvnimi, kdyz se feknou systémy varovani na c¢eskych komunikacich. Také
jsou to spolu sRDS-TMC a vysilanim v radiu prostiedky obsahujici nejcerstvejsi

informace, které mohou tidi¢i na cesté pomoci.

Dalnice, které jsou vybaveny telematickymi aplikacemi, jako jsou informacni tabule,
elektronické myto nebo kamerovy systém a dal$imi prostfedky, se souhrnné oznacuji jako
inteligentni dalnice, coz vychazi z ITS a vibec ze samotného principu fungovani. [16]
Naptiklad zminény systém elektronického myta poskytuje velmi uZitecné informace, které
jsou vyuzivany pro urceni plynulosti dopravy, jestli se nékde vyskytuji kolony. [17]

Navic v roce 2012 ziskavaji nékteré mytné brany vlastnost rozpoznat auto v protisméru
a tato informace pak bude zobrazena na informac¢ni tabuli jako varovani pred timto fidi¢em
a jeho nebezpecnou jizdou, kterd mize byt jak netimyslnd, tedy Spatné najeti na dalnici,

nebo naopak umyslna. [18]

Jesté predtim, nez si popiSeme, jak tabule funguji, uvedeme si, jak vlastn¢ vypada struktura
systému, ktery se stard o informace v dopravé a tedy 1 obsah informacnich tabuli. Projekt,
ktery spojuje Ministerstvo dopravy CR, Ministerstvo vnitra CR, Reditelstvi silnic a dalnic

CR a dalii subjekty a organizace, se nazyva Jednotny systém dopravnich informaci pro
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CR. Je to komplexni systém, jehoz hlavnim cilem je zaji§téni prijezdnosti a sjizdnosti
komunikaci a zvySeni bezpe¢nosti a plynulosti provozu. Mezi dalsi cile patii napiiklad
nepietrzity sbér informaci, tak aby byly neustale k dispozici aktualni data, ¥izeni pomoci
telematickych aplikaci ¢i naptiklad analyza nehodovych mist a nasledné eliminace nehod

na téchto mistech. [19]

Centralnim technickym, technologickym, organiza¢nim a provoznim pracovistém projektu
JSDI je NDIC — Narodni dopravni informaéni centrum, jehoZ ¢innost byla zahajena
Vv listopadu 2005. Hlavni ndplni tohoto pracovisté je kontrolovat kvalitu a spravnost
dopravnich informaci a dat, kontrolovat tok informaci, sjednocovat informace tykajici se
jedné udalosti, provadét spolu s jinymi organizacemi aktualizace informaci o udalosti
a sledovat vyvoj udélosti az do konce. Centrum také tyto informace poskytuje dale médiim
a dalsim odbératelim a zajiStuje provoz systému k jejich publikaci a distribuci. Také
spravuje historicky archiv dat, ktery jsou dulezity naptiklad pro analyzovani

problematickych mist. [20]

Nyni se vratime zpét k informa¢nim tabulim. Velmi ¢asto s informa¢nimi tabulemi funguji
také proménné znacky. Jejich oficialni nazev zni proménné dopravni znacky a zatizeni pro
provozni informace. Ke konci roku 2010 bylo na komunikacich typu D a R okolo 100 kust
ZPI. Na silnicich nalezneme také jest€ PDZ, které jsou samostatné a obsahuji automaticka
upozornéni. Text na proménné tabuli je zobrazovan ve tfech tadcich, kazdy obsahuje
patnact znakl. Je zde uvedeno misto udélosti, co se stalo a také informace o tom, jak se
ma tidi¢ v misté¢ udélosti chovat, jestli zde plati n¢jaké omezeni ¢i jiné doporuceni. Pro
lepsi pochopeni byva text doplnén PDZ, kde se zobrazuji pfislusné piktogramy. Symboly

jsou zobrazeny na nasledujicim obrazku. [21]
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A A A

A8 — nebezpedi smyku A15 - Prace na silnici A22 - liné nebezpedi
A23 - Kolona A24 — Naledi A26 -Mlha
A27 — Nehoda a bez symbolu PDZ.

Obrdazek 5: Piktogramy

Zdroj: Proménné dopravni znacky (PDZ) a zafizeni pro provozni informace (ZPI) [online]
Dopravni info [vid. 2012-01-20]. Dostupny z WWW:< http://www.dopravniinfo.cz/ promenne-

dopravni-znacky-a-zarizeni-pro-provozni-informace>

Texty na ZPI lze rozdélit do n€kolika skupin. Jedna se o nenadalé udélosti, jako jsou
napiiklad nehody, poté planované udélosti, coz mize byt udrzba nebo oprava komunikace,
informace o ohledn¢ intenzity a plynulosti provozu a také povétrnostni podminky.
Nejcastéji vSak na tabulich vidime obecné informace, které jsou vypisovany v klidovém
reZimu, coZ znamena, 7€ se zrovna nic mimotfadného nedéje. Toto tvrzeni neni uplné
pravdivé z diivodu, Ze od vyskytu se n&jaké udalosti po jeji zobrazeni Sse na tabuli uplyne
né&jaky Cas. Proto nelze nikdy s jistotou fici, ze a¢ tabule zadné varovani nezobrazuje, Ze se
ve skuteCnosti n¢jaky problém na komunikaci nevyskytuje. Piikladem klidovych texti
mohou byt texty nabadajici fidie k opatrné a bezpecné jizd¢, dodrzovani povolené
rychlosti nebo informace o moznosti poslechu radia s dopravnimi informacemi. Na

n¢kterych tabulich je mozno najit i dojezdovy Cas. [21]

Jak tedy vypad4 tok informace, neZ se dostane na zafizeni pro provozni informace
a proménné dopravni znacky? Nejprve je udalost nahlaSena fidi¢i nebo n€kym, kdo nehodu
vidél ¢i se ji ucastnil, na linku tisnového volani Integrovaného zachranného systému — 112,

150, 155, 158. Tato pracovist¢ informaci predavaji dale na NDIC, samoziejmé se

29



samotnym vysldnim pomoci. Informace vétSinou nebyva uplnad a pftili§ presna, proto se
dale vyhodnocuje. Vyuzivany jsou informace od dopravnich zpravodaju, z telematickych
systétmti a dalSich zdroji. Po vyhodnoceni je informace uveiejnéna na informacnich
tabulich a zaroven na webovych strankach Dopravni info.cz, také je wvysilana
prosttednictvim RDS-TMC a dale poskytnuta odbératelim. Informace se pak v prib&hu

vyvoje udalosti upfesituje a upravuje se také text na informacni tabuli. [22]

Dulezitou myslenku také prezentuje ¢lanek z Prava z roku 2008, kde jsou zminovany
nevyhody informacnich tabuli v souvislosti se zahrani¢nimi fidi¢i, pro néz je text na
tabulich nepodstatny a naopak jsou dulezit¢ PDZ — piktogramy, které jsou pochopitelné

pro vSechny, nebo konkrétni ¢isla povolenych rychlosti a podobné. [23]

2.5.2 RDS-TMC

Jak je jiz zminéno v pfedchozim tématu, Narodni dopravni informacni centrum zasila
informace také prostfednictvim sluzby RDS-TMC, proto se na ni nyni zaméfime. Zkratka
RDS-TMC, rozepsana Radio Data System - Traffic Message Channel, piedstavuje obecné
sluzbu poskytujici fidi¢i dopravni informace prostfednictvim navigaéniho pfistroje,
radiového piijimace ve vozidle nebo radiového piijimace spojeného S pocitacem ¢i PDA.
[24] [25]

Pokud bude pfijimacem napiiklad navigace, tedy vozidlo bude vybaveno GPS systémem,
pak je nejvétsi vyhodou této sluzby, Ze se ktidi¢i dostanou pouze ty informace
0 udalostech, které se tykaji jeho planované cesty.[25] [26] Poté je mozné se takovymto
udalostem vyhnout, nebot’ navigace navrhne jinou cestu. Ridi¢ se tak vyhne moznému
zdrzeni v koloné ¢i vystaveni se zbytecnému riziku pii Spatné sjizdnosti vozovky a

podobng. [27]
,Cilem syst¢ému RDS-TMC je S$ifeni dopravnich informaci v ramci radiového vysilani

vVFM pasmu S pouzitim technologie RDS.“[28] Technologie RDS je vzdy spjata

s konkrétni stanici, ale nijak nerusi jeji poslech, protoze je oddélena od zvukové stopy. [26]
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Kromé RDS-TMC existuje také RDS-EON, tedy Enhanced Other Networks, coz je funkce,
kterd propojuje pravé poslouchanou stanici s jinou stanici. V praxi to vypada tak, Ze
muzeme poslouchat stanici, ktera neposkytuje dopravni informace, ale pravé funkci EON
se propoji na stanici, kterd je poskytuje, a v pfipad¢ vysilani téchto informaci se na tuto

chvili pfeladi na stanici S dopravnim vysilanim. [29]

Pienos dopravnich informaci je umoznén diky tzv. protokolu ALERT — Agreed Layer of
European RDS-TMC. Protokol ALERT-C, zaméfeny na udalosti, definuje dva druhy
informaci — zékladni a volitelné informacni polozky. Volitelné jsou pfitomné pouze
u zprav, kdy je to nutné. Obvykle zpravy obsahuji tyto polozky — udalost, misto, smér

a rozsah, dobu trvani a doporuceni objizd’ky. [30]

Kazda polozka je kdédovana urCitym poctem bitli. Polozka udalost 11 bity, konkrétni
seznam udalosti nalezneme v ENV 14819-2, coz je ISO standard udalostnich
a informacnich kodu pro RDS-TMC. Polozka misto se sklada z 16 bith a hovoii se zde
0 tzv. lokaliza¢ni tabulce, kde jsou zobrazeny hlavni orienta¢ni body silni¢ni sité, jako jsou
naptiklad mosty nebo Cerpaci stanice. Smér a rozsah je kédovan 4 bity, smér pouze jednim,
zda se jedna o pozitivni nebo negativni smér (1/0), na rozsah tedy zbyvaji 3 bity. Doba
trvani je opét definovana v ENV 14819-2 a miize byt jak zakladni, tak v ptipadé potieby
volitelnou polozkou. Zakladni poloZka je urcena 3 bity. Doporuceni objizd’ky mize byt

kodovano jednim nebo vice bity. [30] [31]

Dopravni zprava muze byt fidi¢i prezentovana hlasové, textove ¢i graficky — v mapé na
navigaci. Nejlepsi predstavu nam poskytne pravdépodobné grafické zobrazeni, které se
tyka navigaci, vhodna je dle autorky kombinace hlasu a grafického zobrazeni. Navigacim
se sluzbou RDS-TMC se také fika dynamické navigace, nebot’ mohou dynamicky ménit

optimalni trasu dle podminek a udalosti na trase. [26]
Pro ptijem dopravnich zprav potfebujeme bud’ navigacni piistroj ¢i radiovy pfijimac, ktery

umi zpracovat dopravni informace (TMC), aktualni sadu map s lokalizacnimi tabulkami

pro danou oblast a byt v misté pokryti RDS-TMC. [28]
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Celoplo$né vysilani RDS-TMC informaci poskytuje napiiklad Cesky rozhlas 1
Radiozurnal nebo napftiklad spole¢nost TELEASIST a.s. [25]

2.5.3 Rozhlasové vysilani

e CR - Relace Zelena vlna
Zelena vina je pofad, ktery vysila Cesky rozhlas 1, redaktofi piinaseji v uréitych
casovych intervalech nejnovéjsi informace o hustot¢ provozu a udalostech na
silnicich. Samotni fidi¢i se také mohou stat tzv. Zpravodaji Zelené viny a zavolat
na bezplatnou linku 800 12 20 12, jak vypada situace na komunikaci, kde se pravé
pohybuji. Potad Zelen4 vlna se vysila po-pa 5:35-19:35, so-ne 8:35-19:35. Rano

vzdy kazdych 15 minut, cely den kazdych 30 minut + mimotadné relace. [32]

e Radio Dalnice
Specializované radio nabizi dopravni zpravodajstvi kazdych 15 minut a je napojeno
na Narodni dopravni a informacni centrum. Také zde existuje horka linka 12 800,
na kterou mohou fidi¢i zavolat a podélit se tak o informace z provozu. Zatim

funguje radio Dalnice pouze na kmitoc¢tu Jihlava. [33]

e CR Regina — poiad Bezstarostn4 jizda
Toto prazské radio ma vlastni studio v Dopravnim informa¢nim centru a poskytuje

svym poslucha¢tim dopravni informace zejména o Praze a okoli. [34]

e Radio Impuls, radio Relax, Hitradio Magic Brno a Hitradio Vysocina

Dalsi radia, ktera nabizeji dopravni zpravodajstvi. [35]

2.5.4 Ostatni formy varovani fidi¢i

Jedna se o zpUsoby, které mlze tidi¢ dopliitkové vyuzit, chysta-li se na cesty nebo se milize

jednat o alternativni moZznosti k sou¢asné uzivanym.
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e Webové stranky
Pfed cestou se muzeme podivat na webové stranky, které zobrazuji aktudlni
dopravni informace, piikladem mtze byt stranka Zelené viny na CR, nebo stranka
Dopravni info.cz, coz je vlastné strdnka JSDI, ktery je v praci také jiz zminén.
Nalezneme tu piehledné informace, navic s moznosti zadani si trasy a zjisténi
moznych probléma a komplikaci. Sami si tak mizeme do mapy zadat, co nas
zajima, stupné provozu, pocasi, uzavirky a dalsi. Jinymi strankami, které nam také
mohou pfed cestou vyrazné¢ pomoci, jsou TudyNE.cz, které obsahuji aktudlni
dopravni informace, mizeme si také odfiltrovat jen mista, kterd nas zajimaji.
Daldim webem s dopravnim zpravodajstvim je UAMK.cz, pficemz UAMK je
predevsim spolecnost poskytujici asistencni sluzby, nicmén€ ma na svych strankéach
i prehledné dopravni informace. Poslednim dilezitym internetovym zdrojem, ktery
bychom neméli opomenout, je globalassistance.cz, ktery poskytuje dopravni
informace naptiklad Ceskému rozhlasu nebo Radiu Impuls a také ve spolupraci

s pojistovnou Kooperativa zajistuje letecky monitoring. [36]

e Televizni vysilani
Kromé¢ rozhlasového vysilani miizeme vyuzit také televiznich stanic a jejich vstupi
s dopravnimi informacemi. Sledovat mizeme napiiklad Ceskou televizi, nebo TV

Nova.

e Google Maps

Google Maps umoziiuji v mapovych aplikacich sledovat hustotu provozu na

vvvvvv

aktualnosti dat. [37]

2.6 Vyuzitelnost soucasnych zptisobli varovani

V ptedchozim bodé¢ jsme si ptedstavili jednotlivé prvky varovného systému fidi¢l na
silni¢nich komunikacich, nyni se zaméfime piedev§im na jejich vyuzitelnost, tedy jestli

jsou pro fidi¢e vlibec uzite¢né a jak velkou skupinu fidi¢ti mohou varovat.
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2.6.1 Proménné informacni tabule

Jak jsme si jiz popsali, proménné informacni tabule se nachédzeji na dalnicich

a rychlostnich komunikacich. Na jejich vyuzitelnost se miizeme podivat z vice stran.

Prvni pohled mize byt prakticka vyuzitelnost tabuli Vv souvislosti s nepiizni pocasi.
Predstavme si tedy situaci silné mlhy, sné¢hové boute, velmi prudkého lijaku ¢i pisecné
boufe, jaka se naptiklad odehrala v roce 2011 v Némecku a kterd méla mimochodem za
nasledek hromadnou nehodu 50 aut. [38] Je otazkou, jak zfetelné a Citelné v téchto
ptipadech tabule budou, v ptfipad¢ vanice mohou byt zakryté snc¢hem, a také, jestli fidi¢
bude vibec mit moznost tabuli vidét, v pfipadé¢ mlhy, silného dest€¢ nebo jinych
nepiiznivych podminek. K tomu se jesté ptidava fakt, ze fidi¢ bude v takovémto necase
hledét spise pred sebe na cestu a vénovat se fizeni, nez dikladnéji zkoumat, co se pise na
tabuli.

Nyni se zamé&fime na to, kolik bran nas v Cesku miZe varovat a zejména na kterych
mistech. Tato mista pak mizeme srovnat napiiklad S misty kritickymi na nehody. Nyni
tedy na Ceskych komunikacich funguje 98 zafizeni pro provozni informace. Na strankach
Dopravni info.cz si proménné tabule miizeme zobrazit na mapé, na strankach Ceské
dalnice vidime jejich seznam, umisténi a také pfimo i obsah, pokud je na nich néjaky pravé
zobrazovan. [39] Kriticka nehodova mista mapuje napiiklad Allianz pojistovna, ktera ve
svém datovém archivu tato mista popisuje a k dispozici jsou momentalné¢ data z jara

a podzimu 2012. [40]

V kraji Vyso€ina je zminéna dalnice D1, konkrétn€ oblast Mezitficko, dale pak D1
v Jihomoravském kraji — Rousinov, ve Stiednich Cechach je nebezpeéna D1 u obce
Soutice, obecné vsak muizeme fici, Ze po D1 jsou tabule vice rozsifené nez jinde, proto tato
mista lze povazovat za pokryta. V tabulce z let 2008 — 2010 si mizeme také potvrdit, Ze
rizikova mista se nachdzeji prevaZzné mimo dalnice a rychlostni silnice a Ze za nejvice
problematickou Ize povazovat dalnici D1, a ktera, a¢ je tedy nejvice pokryta informacnimi
tabulemi, je stile nebezpe¢nd a efekt informacnich tabuli viibec neni takovy, aby zabranil

velkym havariim, které se tu stavaji. [41] Vidime tedy, Ze Cast&ji se nehody stavaji na

34



ostatnich silnicich a zde se, s pochopitelnou absenci proménnych tabuli, fidi¢i musi
spoléhat pouze na rozhlasové vysilani nebo na RDS-TMC, coz jim neumoziluje pruzné

reagovat na situaci na silnici. Je tedy ziejmé, Ze je potieba hledat jina feSeni.

Uzite¢ny nahled na bezpe€nost silni¢nich komunikaci nam mutize pfinést rizikova mapa
EuroRAP (uvedena v piiloze), ptfiCemz zjistime, Ze dalnice a rychlostni silnice patii
relativné mezi bezpecné komunikace a opravdu rizikova mista se nachazeji na ostatnich
silnicich, a jak je také zminéno na strankach Ceské televize, dalnice a rychlostni silnice

maji byt Ctyfikrat bezpecnéjsi nez ostatni silnice.[42]

Dale by bylo uzite¢né zjistit, jestli se fetézové nehody odehravaji ve vEtsi mife na dalnicich
a rychlostnich silnicich, nebo jestli se stavaji spiSe na silnicich nizSich tfid a tedy proménné
tabule nemaji na jejich eliminaci vliv. Z dostupnych informaci vSak nelze na tuto otazku

odpovédét.

Také miizeme fici, Ze hlavnim nedostatkem informacnich tabuli je pravé ta skutecnost, Ze
aktudlné zobrazena data nemusi byt aktudlni, tedy Ze trva néjaky Cas, neZ se informace na
tabuli zobrazi a tedy urcity pocet fidici tsekem s tabuli projede, aniz by byl varovan
amohl své chovani a jizdu pfizplsobit nastalé dopravni situaci. Informace od vzniku
nehody nabira uréité zpozdéni, které je udajné zhruba 5 minut (informace je uvedena
v rozhovoru s vedoucim NDIC Ctiradem Weissmannem - Kvéty) a k tomu musime jesté
ptipocitat rychlost, kterou jedeme po komunikaci.[16] Pro ndzornost si miizeme vytvofit

malou piipadovou studii, kde uvidime prakticky u¢innost tohoto varovného systému.

10 km 10 km

A
v
A
v

Informacnitabule Vozidlo:130 km/h

|:> 5 minut zpracovaniinformace 'ﬁ

Obrazek 6: Pripadova studie

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Pro prtiklad si tedy pfedstavme vozidlo jedouci 130 km/h a 20 km pifed nim se stane
nehoda. Za deset kilometri by mélo dojet k proménné informacni tabuli. Zdanlivé se nam
muze zdat, Ze Casu na zpracovani informace je dostatek, nicméné, vypoctem zjistime, Ze
vozidlo k tabuli dorazi za 4,61 minuty, coz je pod 5 minut a tak se stane, ze informace
vozidlo jiz nezastihne. Pokud by tabule byla vzdalenéji od vozidla, pak by vozidlo bylo
informovano o nehod¢ a naopak. Jestlize bychom chtéli zjistit, kde by se vozidlo za této
situace mélo nachdazet, aby jiz informace byla zobrazena, pak by to bylo 0d10,83 kilometru
od proménné informacni tabule. Auta, ktera by byla blize nez v této vzdalenosti uz by tedy
nemé¢la Sanci byt informovana. Do piedstavy miizeme také zahrnout fakt, ze pokud by fidi¢
jel vice nez 130 km/h, pak by musel byt jesté vice vzdéalen od informacni tabule, aby m¢l
moznost si zpravu piecist a aby mohl n&jak reagovat. Pokud by se vyskytla snizena
viditelnost a fidi¢i by museli vyraznéji zpomalit, pak by se Casovy prostor pro varovani

samoziejme zvetsil.

Pro realnost situace je nutné uvést, ze zmiiovana doba 5-ti minut muze byt dobou leda
ilustrativni, coz lze dolozit z vice zdrojti a dostavame se tak do rozporu s tvrzenim Ctirada
Weissmanna. MizZeme citovat napiiklad Jaroslava Zvaru, koordinatora projektu
Jednotného systému dopravnich informaci pro Ceskou, ktery v unoru 2011 vysvétloval
problematiku cesty informace o nehodé: "My se o né&jaké nehodé dozvime prakticky
okamzit€, jakmile ji ucastnik nebo né&jaky svédek nahlasi operacnimu distojnikovi hasict,
policie, ptipadné zdravotnické zachranné sluzby. Piesnou informaci mame ovSem teprve
tehdy, kdyz stav na mist¢ nehody ovéfi povéfeny policista ¢i hasic.“ A jak je dodéano
vzapéti, ovefeni trva zhruba dalSich 10 minut. Pravé dodatek o nésledném ovéfeni
informace pred tim, nez by mohla byt poslana na informacni tabuli, chybi u Ctirada
Weissmanna. Je vsak ziejmé, ze pro informovani vefejnosti zni 5 minut 1épe nez 15 minut
a ze pokud si fidi¢i stézuji na velkou Casovou prodlevu, kvili které zistali v koloné, je

vhodnéjsi neuvadét realna Cisla. [16] [43]

Tuto Casovou prodlevu si miZeme také ilustrovat na obrazku z internetovych stranek

avmedia.cz.

36



112 — R

Dopravni nehody bohuzel predvidat nelze. Pokud
k nim vSak dojde, miize mit vcasné varovani
cenu zachranénych lidskych Zivotd.

CASOVA 0SA V MINUTACH

00:00:00 | 00:01:00 Ohldseni 00:03:00 K nehodé 00:05:00 Informace 00:07:00 Policisté a ostatni 00:15:00 0d chvile, kdy byla nehoda nahlé-
Iy_él_v?dny a popsdni piiblizného okamZité vyrdzZeji vozy o uddlosti soucasné zdchranné sloZky podaji Sena, uplynulo 15 minut. Vsechny aktudlni
fidic mista nehody dopravni policie, putuji do NDIC. hldseni a ddle zpfesfiuji informace o dopravni nehodé jsou zpracovény.
neprodlené zdchranné sluzby informace o vzniklé udalosti. Diky NDIC jsou ostatni fidici informovéni
oznamue a hasic. o0 vzniklé dopravni nehodé.

nehodu na

tisriovou

linku.

Obrazek 7: Casovy prithéh informace o nehodé
Zdroj: NDIC - OSTRAVA [online] AV Media [vid. 2012-11-05]. Dostupny
z WWW:<http://www.avmedia.cz/verejna-sprava/narodne-dopravni-informac ni-centrum-ostrava-

ndic.html>

Z obrazku vidime, Ze 5 minut od udélosti informace dordzeji do NDIC, nicméné az od 7
minuty, coz je spiSe optimisticky ¢as, je informace dale zpfeshiovana, coz je nutné k tomu,
aby mohla byt z NDIC distribuovana déale. 15 minut je tedy potieba na zpracovani

informace a v tomto ¢ase by jiz méli byt fidi¢i informovani.

Rychlost pfedani informace velmi zavisi na tom, jak rychle se slozky integrovaného
zachranného systému dostanou na misto. Mizeme si zde vytvofit mensi ptipadovou studii
zaméfujici se na usek dalnice D1 a zjistime, jak se budou hodnoty shodovat S ¢asovym
planem na obrazku. Autorka pro tento pifipad vybrala oblast mezi Jihlavou a Velkym

Mezificim, konkrétné¢ mizeme tento Gsek vidét na nasledujicim obrazku.
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Zdroj: Dalnice D1 [onling] Reditelstvi silnic a dalnic [2012-11-26], upraveno. Dostupny
z WWW:< http://www.rsd.cz/Mapy/Soubor-map---Dalnice>

Na obréazku tedy vidime zminény tsek a také fiktivni nehodu, kterd se udala na 121 km ve
sméru od Velkého Mezifi¢i na Jihlavu. Nehoda je takto zamérné umisténa, aby k ni nebyl
uplné¢ snadny pfistup a my mohli zjistit rychlost zachrannych slozek ve ztizenych
podminkach. Samoziejmosti je, Ze se nejednd a banalni nehodu, ale takovou, aby bylo
potieba vSech slozek zachranného integrovaného systému. Zaméiime se tedy na Policii,

Hasi¢skou zachrannou sluzbu a Zdravotnickou zachrannou sluzbu.

Pro nazornost vzdalenosti jednotlivych mist budeme potiebovat jesté jeden obrazek, na
kterém lépe vidime okoli nehody. Zbéznym pohledem muizeme za nejblizsi mista nehodé
zminit Jihlavu, Polnou a naptiklad Velké Mezitici. Zdanlivé se mize na prvni pohled zdat,
ze z Jihlavy nebude problém dojet na misto pomérné rychle, ale jelikoZ se udélost stala ve
druhém sméru, tak se vSechny slozky musi nejprve dostat na EXIT 134 a pak teprve jesté
13 kilometri k nehodé. Co se tyce zastoupeni zachrannych slozek, ve vSech zminénych

mistech se nachazi obvodni oddéleni Policie CR, v Jihlavé i Odbor dopravni policie, ktery
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bude potiebny pro vySetieni nehody, taktéZz se ve vSech nachazeji HZS a z Jihlavy
dokonce vylétat i Leteckd zachranna sluzba. V tomto ptikladu budeme pomoci planovace
tras na strankadch Dopravni info.cz urcovat piibliznou vzdalenost k mistu nehody a zacatek
trasy bude vzdy umistén zhruba do stfedu mésta, nezévisle na tom, z jakého mista budou
vyjizdéet jednotlivé slozky, protoze kazda slozka bude mit své stanovisté nékde jinde a také
proto, ze zde rozdil fadu kilometru nehraje zasadni roli. V souvislosti s Policii budeme
predpokladat, Zze k nehod¢, protoze je vétSiho razu, pojedou i policisté z obvodniho
odd¢leni a to proto, aby napiiklad dale tidili dopravu ¢i vibec zajistili misto dopravni
nehody. Nebudeme brat v potaz, ze by policisté mohli byt nékde v terénu, to znamena tieba
pobliz nehody a také nebude brat v potaz automobily typu VW Passat, které jsou ve
vybavé Policie CR a které se na dalnici pohybuji predeviim kviili méfeni #idi¢t radarem.
Na tomto mist¢ musime také zminit dalni¢ni oddéleni Velky Beranov, které se stard

0 zminénou oblast a které se zabyva nehodami na tomto tseku. [44] [45] [46] [47]
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Obrdzek 9: Mapa

Zdroj: Mapa [online] Dopravni info.cz [vid. 2012-11-29]. Dostupny z WWW:<

http://mapa.dopravniinfo.cz/>
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Nyni se tedy podivame, jak daleko jsou vytipovana mista od nehody. Za¢neme Jihlavou,
kde sidli dopravni odbor Policie CR a také napiiklad dopravni inspektorat. Z Jihlavy jsou
dvé mozné cesty, pies dalnici nebo podél dalnice. Po dalnici tsek piedstavuje zhruba 38
km, druha cesta je trochu kratsi — 36 km. Velky Beranov leZi prakticky hned vedle Jihlavy,
jeho vzdalenost se v zavislosti na zvolené trase pohybuje kolem 31-32 km, jelikoz ale
V tomto ptipadé fesit Cas piijezdu k nehod¢€, nemtzeme totiz nikdy s jistotou fici, na kterém
kilometru se pravé hlidka nachazi. DalSim mistem je Polna, kterd je od mista nehody
témef pfimo na cesté k nehod¢, je vzdaleno 24 km. V tabulce si nyni piehledné ukédzeme

Casy, které by cesta trvala pii striktnim dodrZeni jednotlivych rychlosti. [48]

Tabulka 2: Casové vzddlenosti

Jihlava Jihlava Velké
Rychlost Polna

38 km 36 km Mezifiéi
150 km/h 15,2 minut | 14,4 minut 12 minut 9,6 minut
130 km/h 17,5 minut | 16,6 minut | 13,8 minut | 11,1 minut
100 km/h 22,8 minut | 21,6 minut 18 minut 14,4 minut

Zdroj: Vlastni zpracovani

V souvislosti s témito vysledky je nutné si fici, Ze je nemozné, aby auta jela konstantné
uréitou rychlosti, to znamena, ze dosdhnout ptfesné téchto casi je nemozné, nebot
naptiklad ve mést¢ budou muset jet pomaleji, na dalni¢nich najezdech ¢i vyjezdech budou
muset také vyrazn¢ omezit rychlost a podobné. Musime vzit také v potaz stav komunikace,
kterou se k nehod¢ jede, coz znamena, ze na dalnici je 150 km/h a vice realnych, mén¢ je
to vSak na silnicich niz$ich tfid, coz se tykd hlavné umisténi Polné a také kratsi cesty
z Jihlavy. Ve vysledku tedy bude vzdalené€jsi cesta z Jihlavy pravdépodobné rychlejsi,
protoze se bude tykat témét vyhradné délnice, ale zalezi také na plynulosti provozu. Toto

vSe muzeme také spojit s vlivy pocasi, coz znamena, ze pokud nastane prudky lijak, silné
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snézeni, naledi ¢i cokoliv jiného, Cas piijezdu bude opé€t vyrazné horsi, protoze zachranné
slozky budou muset jizdu pfizpisobit stavu vozovky. Casové ztraty mohou také zpasobit
dalsi fidici, nebot’ vétsi nehoda na dalnici mlze zplsobit rozsdhlé kolony,a jak vyplyva
z ¢lanku na idnes.cz z ¢ervence 2012, fidi¢i stale nedodrzuji povinnost vytvareni
nouzového pruhu a zachranné slozky tedy musi klickovat mezi auty, navic pokud fidici
uvolni cestu jedné slozce, po jejim projeti se vraci zpét na misto a dalsi slozka musi opét
sloZité bojovat s prijjezdnosti. Z tohoto ditvodu je radéji vyuzivan pro dojezd k nehodé¢
odstavny pruh, jelikoz je zde cesta vétSinou rychlejs$i. Nicméné 1 zde lze narazit na
problémy, nebot’ se zde mohou nachdzet odstavend vozidla a také timto pruhem
neukdznéni fidi¢i couvaji k pfedchazejicimu exitu, aby nemuseli ¢ekat v koloné. Asi
muzeme ukazat na hromadné nehodé z biezna roku 2008, kterou zpusobilo nahlé snézeni
a pokryti vozovky vrstvou snéhu a nasledné neptizptsobeni jizdy a rychlosti fidici

podminkam na vozovce. [49]

o2

Obrazek 10: D1- hromadna nehoda

Zdroj: D1  J[online]  Aktuadlné.cz  [vid. 2012-11-29]. Dostupny z  WWW:<
http://aktualne.centrum.cz/domaci/zivot-v-cesku/fotogalerie/foto/190387/?cid=600346>
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Konkrétné na této nehod¢ se projevil také problém samotné prace s informa¢nimi tabulemi,
protoze fidi¢i jedouci k nehod¢€ byli informovani pouze o tom, at’ jedou opatrné a nikoliv
ze dalnice je upln¢ zablokovana. V této dob¢ jich bylo na délnici 6 a tak se nasledné
rozhodlo, Ze by se riziko takovéto nehody vyrazné snizilo postavenim vice tabuli. Coz je

vSak zavadgjici vzhledem ke v§em nedostatkiim informacnich tabuli. [50]

Vratme se nyni k ¢asovym vysledktim. Je evidentni, ze Velké Mezifi¢i je v naSem pripade
vyjezdovym mistem S nejlepsi ¢asovou dostupnosti, a¢ jak tedy bylo zminéno, ¢as bude
spiSe horsi, nez jak jsou uvedena data a bude zaleZzet na momentalnich podminkéch.
V praxi vyslani slozek zachranného systému zajistuje operator, ktery si zjisti, kdo se

nachazi nejblize udalosti a podle toho reaguje.

V celé nasi predchozi studii se predpokladalo, ze neni problém s ur¢enim mista nehody.
Jelikoz je vSak hlaseni nehody stale ve velké mife ovlivnéno lidskym faktorem, muze se
jednoduse stat, ze zmateny svédek operatorovi nahlasi, Ze se nehoda stala ve sméru na
Brno a ne ve sméru na Prahu nebo nehodu nahlasi tak chaotickym zptisobem, ze nebude
ziejmé, o jakou udalost se konkrétné jedna. Co tedy muze pravdépodobné nasledovat,
pokud operator nebude schopen informaci 1épe konkretizovat? Na misto vyrazi zdchranné
sloZky z Jihlavy, nebot’ Jihlava lezi pfimo u exitu 119, za kterym se nehoda udajné stala.
Nicméné na misté zjisti, ze se nehoda stala v opacném sméru a ze aby se kni dostali,
budou se muset dostat az na dalsi sjezd a vjet do spravného sméru. Jiz ted’ vidime, Ze
pokud by byla nehoda spravné nahlasena a vyrazila by k ni naptiklad zachranna slozka
z Velkého Mezifici, pii 130 kilometrech za hodinu by ¢asova spora znamenala vic jak pét
minut, coz uz mize byt rozhodujici pii zachrané lidského zivota a pfti eliminaci

zdravotnich komplikaci ¢i zmirnéni zdravotnich nasledkd.

Tento ptiklad ndm tedy ukazal, Ze dosazeni €asti zminénych na obrazku zcela jisté nebude
platit pro vSechny dopravni udalosti, spi§ bychom mohli fici, Ze bude platit pro velice malo
udalosti, nebot' aby zachrannd slozka dorazila za 4 minuty na misto nehody je
pfinejmensim hodné nadsazené. Cas piijezdu zachrannych slozek miize velice kolisat, je to
ovlivnéno piedevSim umisténim a okolnostmi nehody a také jak daleko stanovisté

zachranné slozky bude. V zéavislosti na tom nebudou ani fidi¢i vzdy informovani
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prostfednictvim informacnich tabuli do 15 minut, coz uz i tak je velka Casova prodleva,

kdy pod tabulemi v piipad¢ silného provozu projede velké mnozstvi aut.

Pokud tedy shrneme vyuzitelnost informac¢nich tabuli, zalezi zde pfedev§im na rychlosti,
s jakou se dana informace na tabulich objevi, nebot’ se tak zvySuje pravdépodobnost
varovani vétsiho poctu fidich. Zalezi také hodné€ na tom, jak pfesna data centrum dostane,
nebot’ opet ¢im presnéjsi, tim rychlejsi bude distribuce ¢i mozna aktualizace informace na
ZPl. Je dulezité zopakovat, ze vyuziti tabuli je zavislé na pocasi, nebot’ nastanou-li takové
podminky, naptiklad snéhova boufe nebo silnd mlha, ze na tabuli nebude vidét, pak za
téchto okolnosti ztraceji tabule svou podstatu. Také je nutné zopakovat, ze zafizeni pro
provozni informace nalezneme pouze na komunikacich D a R, takze fidi¢i na
komunikacich niz$ich tfid musi vyuzivat jinych prostfedkii varujicich pted problémy na
cestach. Informacni tabule se tedy za téchto stavajicich podminek nedaji povazovat za
nastroj, ktery by byl ucinny v piipadé néjaké nenadalé situace, o které by bylo potieba
okamzit¢ informovat a varovat pred ni fidice. Je vSak mozné, ze by mohly byt dobrym

podpirnym prostfedkem pro zlepSeni provozu a poskytovat fidi¢i obecny piehled.

Autorka se také zaméfila na usek Mladd Boleslav — Liberec, coz je zhruba 50 km
komunikace, ktery pravidelné absolvuje. Na této trase miiZeme nalézt 2 informacni tabule,
pomérné brzy za sebou, obecné fe¢eno pied a za Turnovem, obé ve sméru na Liberec. Jisté
nemuZeme fici, Ze by zde nemély své opodstatnéni, protoZe usek dalnice u obce Pacefice je
problematicky a Casto se zde stavaji nehody. Nicméné takovych oblasti je vice, a vhodné
by bylo umisténi tabule pfed mostem v Bfeziné, napiiklad v trovni pted Mnichovo
Hradistém, nebot” a¢ je zde oznaceni vzniku mozné ndmrazy, auta zde jezdi velmi rychle,
fidi¢i si neuvédomuji riziko, protoZze si nemusi byt védomi toho, Ze jedou po mosté, na
kterém jsou jiné podminky, a tak se zde Casto stavaji nehody. V opacném sméru od
Liberce na Mladou Boleslav neni tabule zadna, a¢ by se zde uplatnéni naslo také na

nékolika mistech.
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Obrazek 11: PHA - LBC
Zdroj:  Mapa [online] Dopravni info.cz [vid. 2012-11-05]. Dostupny z WWW:<

http://mapa.dopravniinfo.cz/>

R10 je obecné¢ komunikace s pomérné vysokou nehodovosti, ale napiiklad mezi Prahou
a Mladou Boleslavi nenalezneme ani jednu informacni tabuli, pfi€emZ tsek komunikace

okolo obce Bezdécin je také problematicky a na useku okolo Brandysa nad Labem casto

vznikaji kolony.

2.6.2 RDS-TMC

Vyhodou piijmu datovych informaci RDS-TMC je bezesporu to, ze fidi¢ dostane pomérne
rychle uzite¢nou informaci, ktera se tyka jeho cesty a ze muze bezprostiedné reagovat
a spolu s navigaci naptiklad vyhledat jinou objizdnou trasu a podobné. [51] Na druhou
stranu sniZuje pozornost fidice, ten se misto fizeni vénuje obsluze navigace a nedava tolik
pozor na cestu. DalSim hlediskem je zobrazovéani udalosti na navigaci, které napiiklad

Vv piipadé vice problému na cesté neni zkonkretizovano a zpiesnéno. [52]
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S tim také souvisi, Ze aby fidi¢i mohla navigace piepocitat cestu a odklonit ho od nehody,
musi mit nastaveny cil cesty, aby navigace véd¢la, kam se smétuje a dle toho vyhodnotila
situaci. Jinak by se mohlo stat, ze by se o udalosti na silnici dozvédél az na posledni chvili
a nemohl by zvolit objizdou trasu nebo by se mu zobrazovaly udalosti, které by se ho

nakonec netykaly.

Problémem pfi piijmu dopravnich zprav mize byt v piipadé navigace naptiklad kvalita
piijmu signalu, ktera se odviji od kvality antény v modulu. Modul se dava pod ptedni sklo,
které mize signal také ovlivnit, jedna-li se tfeba o povrchovou tpravu skla. Pokud neméame
problémy se signdlem, mize se nam stat, ze dopravni informace budou neptesné.
Neptesnost mize ovlivnit kvalita lokacnich tabulek, které, jak je psdno vyse, obsahuji
orientatni body. Miize se tak jednat o oblast, ktera neni natolik propracovana

a specifikovana témito body, Ze dojde k nepiesnému oznaceni udalosti. [53]

2.6.3 Rozhlasové vysilani

Aby rozhlasové vysilani mélo né&jaky smysl, je nutné, aby fidi¢ mél naladén kanal
s pfisluSnym dopravnim zpravodajstvim. V pfedchozi kapitole o rozhlasovém vysilani
jsme zminili, Ze vice radii nabizi dopravni informace. Prvni potiZ vSak pfichazi v tom, ze
tyto dopravni informace jsou zpravidla vysilany v urcitych Casovych intervalech. Coz tedy
znaéné zvySuje pocet neinformovanych ftidic¢l, pfi¢teme- li Kk tomuto jest€ samotné
zpracovani informace v NDIC, miZeme se bez problémi dostat k ¢asové prodlevé az 45

minut.

Dalsi ptekazkou je ten fakt, Ze vysilatem je pokryta jen urcitd oblast, to je napiiklad
nevyhoda radia Délnice, které se zaméfuje pouze na dalnici D1. Povétsinou se také toto
zpravodajstvi vétsich, celoploSnych stanic vénuje spiSe ddlnicim, neZ menSim silnicim.
Tento problém samoziejmé tesi poslech regionédlnich stanic, nicméné u téch muze byt

dopravni zpravodajstvi jesté méné Casté, tudiz opét stejnd situace s informovanosti.
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Poslechovost radii se mize stat také dal$im indikatorem, jak hodné posluchaci respektive
fidi¢i dopravni informace z radii ziskévaji. Podivejme se naptiklad na graf poslechovosti

CR 1 Radiozurnalu.

Poslechovost za poslednich 60 dni
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Obrazek 12: Poslechovost CRI Radiozurndl

Zdroj: CR 1 Radiozurnal [online] Play.cz [vid. 2012-11-05]. Dostupny z WWW:<
http://www.play.cz/statistiky-radii/cesky-rozhlas-1-radiozurnal>

Z obrazku vidime, ze za posledni dva mésice se poslechovost pfi maximu nepfibliZila ani
k 5 tisicim posluchact a je samoziejmé otazka, kolik jesté z téchto posluchacu fyzicky
fidilo auto a ktefi radio poslouchali v zaméstnani nebo doma. Pfi¢emz samoziejmé
Radiozurnal je pfimo zaméfeny na dopravni informace, mnohem vice neZ jina radia.
Ztoho lze tedy vyvozovat, Ze efektivita radii pfi zabranéni néjakému dopravnimu
problému je velmi mala. O trochu Iépe nez Radiozurnal je na tom s poslechovosti radio
Impuls, které se za poslednich 60 dni dostalo nad 6,5 tisice posluchaci v maximu, nicméné
I tato statistika je v celkovém méfitku porad stale velmi nizka a pokud bychom chtéli ¢isla
zpramerovat, protoze 6,5 tisice posluchacti nedosahuje Impuls konstantné, pak by vysledné
¢islo bylo daleko niZsi a jesté nizsi by byl kone¢ny udaj posluchact skute¢né na cestach.

[54]
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Vysvétlenim, pro¢ lidé neposlouchaji naptiklad Radiozurndl tolik, jak by se mozné dalo
ocekavat vzhledem k podrobnym dopravnim informacim, je to, ze si lidé vybiraji radio
predevs§im podle stylu hudby a také podle poifadu, které radio nabizi a to samoziejmé
zaujme vzdy pouze ¢ast poslucha¢u. Radio lidé pii cestach poslouchaji piedev§im pro
zptijemnéni jizdy a pro ziskani informaci, ale té¢zko 1ze n€koho pfinutit, aby poslouchal
radio jen kvuli dopravnim informacim, kdyz ho hudba ani program nebudou bavit. Jak moc
je Radiozurnal v podvédomi lidi 1ze také ilustrovat na socialnich sitich, kde se na Google+
o Radiozurnal zajima zhruba 16 tisic lidi a na Facebooku témér 18 tisic lidi. (4.1.2012)
A zde tedy pievladaji preference patrné predevsim kvuli Cerstvym zpravam, respektive zZe

lidé nejsou nuceni radio piimo poslouchat.

Pro skupinu fidi¢u, ktefi radio vyuzivaji spise jako né&jakou kulisu a spiSe ho nevnimaji,
nez ze by cilené¢ poslouchali, nebo pii cesté poslouchaji naptiklad CD, ale zaroven chtéji
byt informovani o dopravni situaci, je moznosti technologie RDS, tedy Radio Data System,
coz je tedy ,,zpiisob prenosu digitdlnich informaci (dat) spoleéné¢ se stereofonnim
rozhlasovym vysilanim v pasmu VKV, kdy mezi zakladni sluzby patii také dopravni
informace, oznacené pismeny TP a TA, kde TP znali, Ze stanice poskytuje dopravni
informace a TA, Ze pravé probihd prenos takovychto informaci, coz se projevuje tak, zZe se
napiiklad zastavi piehravani CD a piepne se na radio, piipadné se jesté zesili hlasitost, coz
je uzite¢né v ptipad¢, kdy fidi¢ radio poslouchat nechce a hlasitost ma ztlumenou, ale ma
ho naladéné pravé kvili této funkci. RDS - TMC vsak opét nefesi, chceme-li poslouchat
své oblibené radio, protoze tam dobie hraji a maji zabavné programy, ale bohuzel dopravni
informace neposkytuji v takové mife, jako jind radia neboli nechceme poslouchat takové

informace, které pro nas nejsou uzite¢né a nezajimaji nas.[55]

Dalsi nevyhodou je ten fakt, Ze pokud jiz tedy poslouchdme dopravni zpravodajstvi, pak si
musime vyslechnout 1 hlaSeni o nehodach a problémech na silnicich, které s nasi cestou
vibec nesouvisi, a musime davat dobry pozor, abychom tu informaci, kterd se nasi cesty
tykd, mezi vSemi ostatnimi nepfeslechli. Je tedy ziejmé, ze by bylo vhodné néjakym
zpusobem filtrovat informace, aby se k tidi¢i dostaly pouze ty, které s jeho cestou souvisi.
[56]
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2.6.4 Ostatni formy varovani tidict

Obecné mizeme fict, Ze dopravni informace ziskavané z internetu nebo z televizniho
vysilani maji spiSe informativni nez varovny charakter. Mizeme diky nim zménit
planovanou cestu a vyhnout se napiiklad uzavirce nebo jinému déletrvajicimu problému,
nicmén¢ informace jsou aktudlni pouze do té doby, co je sledujeme. Jakmile vypneme
pocitac ¢i televizi, jiz se na silnici mize stat néco, o cem nevime. Urcité jsou to vSak
vhodné formy pro ziskani obecnych informaci 0 silni¢nich komunikacich, jako jsou
napiiklad uzavirky, prace na silnicich nebo upozornéni na né¢jakym zpisobem nebezpecné

useky na silnicich.

2.6.5 Nevyuzité feSeni

Dalsi moznosti, o které se uvazovalo v souvislosti s vyrazné krizovymi situacemi, byla
varianta varovani prostfednictvim univerzdlniho syst¢ému Hot Crash, nicméné by
nezalezelo na tom, jakou stanici by posluchaé/fidi¢ poslouchal, nebot’ by se v ten moment
celoplo$né prerusilo vysilani vSech stanic a byla by odvysilana informace o nehod¢. Tento
systém vSak nebyl uveden kvili odporu stanic, nicméné by byl v pfipadé né&jaké velké
udalosti uzitecny. Informace by samoziejmé sméfovala 1 lidem, kterych by se netykala,

nicméné by to byla rychld moznost informovat ty, kteti by problém na cesté méli.

2.7 Shrnuti

Zde jsme si tedy uvedli nejvyuzivangj§i formy varovani na eskych komunikacich. Zadna
nefunguje tak, aby vyraznou meérou eliminovala vznik druhotnych dopravnich nehod, ale
zatim je to vSak to jediné, co miZe fidi¢im poméhat. Ridi¢i pohybujici se mimo dalnice
arychlostni silnice maji jen velmi omezené mozZnosti ziskani relevantnich informaci.
V dalsi kapitole prace se zaméfime na jiné, perspektivni moznosti varovani, které by
mohly pomoci zlepSit systém varovani fidi¢t na silnicich, pfedev§sim vSak to budou

systémy vyuzitelné pro vsechny komunikace.
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3 Perspektivni moznosti pfedavani varovnych

informaci

V této kapitole se zaméfime na efektivnéjsi moznosti varovani fidic¢l na silnicich, budeme

postupovat od téch jednodussich k efektivnéjsim.

3.1 Pozi¢né zamétené vysilani dopravnich informaci

Jak je uvedeno v uvodu této Casti, prvni zminéné systémy budou mit své vyrazné slabé
stranky. Slabinou tohoto feSeni i feSeni dalsiho je to, Ze stale vyuziva K informovani fidica
dopravnich informaci z NDIC, tedy se zde vyskytuje uré¢ité zpozdéni, které zptisobi, ze ¢ast
fidict se k mistu dostane dfive, nez se informace o néjaké dopravni situaci ovéfi
a zpracuje. Tento systém ma jeSté dalsi specifické tskali, na které se zaméfime pozdéji

anyni si vysvétlime, o€ vlastné jde.

Zkoumany systém miiZeme nazvat dopravnim terminalem, ktery nam poskytuje nuceny
pfijem dopravnich informaci, spojeny s urcitou geografickou oblasti, coZ znamena, Ze se
nuceny piijem zapne pouze Vten okamzik, bude li pozice automobilu ndalezet
do geografické oblasti, pro kterou je dopravni informace urCena. Tato geograficka oblast
bude stanovena centrem narodnich dopravnich informaci ( NDIC ). Pro nazornost si v§e
ilustrujme na nasledujicim obrazku. Jasn¢ zde vidime geografickou oblast, ktera je uréena
pro vysilani dopravni informace, tedy naptiklad automobil 4 se jiZ pohybuje mimo tuto
oblast. VSem ostatnim vozidlim se informace odeSle. Je zde patrné, Ze systém
nezohlednuje, pro které fidice piesné je informace diilezita. Dostanou ji upln¢€ vSichni, ktefi
se budou, byt jen okrajove, v oblasti pohybovat. OvSsem samotna myslenka filtrovani
informace pouze do urcité geografické oblasti je naptiklad oproti syst¢ému Hot Crash
pfijimat. Je ale nutné zopakovat, ze systém Hot Crash byl zamyslen pro opravdu velké a

zavazné udalosti, takze ,,obtézovani* fidicl by bylo tim nejmensim problémem. [57]
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Zdroj: SKRBEK, J. Management informacnich sluzeb pifi feSeni mimotradnych udalosti. In

DOUCEK, P. (ed.) Informa¢ni management. 2. vyd. Praha: Professional Publishing, 2012.

Systém nuceného pfijmu dopravnich informaci muze byt zabudovan do jakéhokoliv
audiovizualniho systému, coz znamena autoradio, mobilni telefon nebo navigaéni ptistroj.
Je to v podstaté ptijimac, jehoz hlavnim prvkem je systém urceni polohy (GPS), bez néjz
by nebylo mozné urcit, jestli se vozidlo nachazi nebo nenachazi v oblasti pro nuceny

poslech, a také pfijimaci modul adresného dopravniho vysilani. [52]

Radio-Help je druh tzv. RDT — Radiového dopravniho terminalu a fungovani je tedy
V podstaté¢ popsano v odstavci vySe. Existuje také dalsi druh — DIT, coz je dopravni
informacni terminal. DIT poskytuje obrazny ¢i slovni popis terénu, topografické situace
(coz znamena, ze se informace mize tykat vSech neptedvidatelnych udalosti v souvislosti
s terénnimi utvary — jezera, feky, lesy, pole, silnice, Zeleznice a dal$i), meteorologické
situace (naledi, mlha...), termindl mizeme také nazvat zvukovou varovnou dopravni
znaCkou. [58] [59]. Pfijem informaci DIT je svazany s nutnosti nastavit si dopravni

vysilani.
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3.2 Radio-Help ve spojeni s RDS — TMC

Jak je patrné, ptedchozi zplsob je vylepSen o pfesné urceni pozice spojenim s navigaci.
minul a informace jiz tedy pro n¢j neni relevantni a neni nutnd aktivace nuceného
poslechu. Vratime-li se k pfedchozimu obrazku, pak tato situace je zobrazena pomoci
plusti a minusid u jednotlivych aut. U téch, které se od nehody vzdaluji, je symbol minus,
tedy Ze neni potfeba vysilani dopravnich informaci, naopak u téch, kde se nuceny poslech

aktivuje, je symbol plus.

Oproti samotnému vyuziti navigacniho pfistroje ma obohaceni tohoto systému o systém
Radio-Help tu vyhodu, Ze se jedna 0 vysilani, tedy tidi¢ jiz nemusi manipulovat s navigaci
za jizdy, aby zjistil, co znamend symbol na mapé¢, ale hlaseni si poslechne, cozZ je daleko
lepsi forma a on tak nemusi svou pozornost odvadét od fizeni vozu. Je vSak samoziejmé,
ze pokud se rozhodne, Ze pro né&j bude lepsi se nehod¢ uplné vyhnout a bude chtit od
navigace piepocitani trasy, bude muset navigaci obslouzit, nicméné diky R-H bude

dostate¢né informovan o tom, co se na silnici stalo a bude se moci adekvatnéji rozhodnout.

3.3 Radio-Help ve spojeni s jednotkou eCall

Tteti systém piinasi obrovsky pokrok v efektivnosti varovani fidi¢l pted néjakou udalosti
diky tisnovému volani eCall. Predchozi systémy byly totiz stale zavislé na odbéru
informaci z NDIC, které je velmi ¢asové ztratové, protoze centrum musi informace ovéfit,

coZ nyni odpada a vyrazné se tak zvySuje Sance varovat co mozna nejvice fidicu.

3.3.1 ECall obecné

ECall (Emergency Call) je elektronicky bezpecnostni systém, ktery umoziuje spojeni mezi

vozidlem a linkou jednotného tisnového volani 112, potazmo tzv. PSAP centrem,
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Vv podstaté centrem tisiového volani. Evropska komise jiz rozhodla, ze od roku 2015 bude
v zemich Evropské unie, tedy i v Ceské republice platit povinnost zabudovani zafizeni pro
tisnové volani v novych vozech. [60] Systém vSak bude od roku 2015 funk¢ni také

v Norsku, na Islandu a ve Svycarsku. [61]

3.3.2 Projekt HeEERO

V soucasné dobé probiha projekt HeERO neboli Harmonized eCall European Pilot,
v kterém je zapojeno devét zemi Evropské Unie — Chorvatsko (pfistupujici zemég), Ceska
republika, Finsko, Némecko, Recko, Italie, Nizozemi, Rumunsko a Svédsko. Tyto staty
tvoii konsorcium, které prostfednictvim tohoto projektu testuje fungovani sluzby eCall
a jeji harmonizaci. Evropskad unie o¢ekava zkraceni doby potiebné k poskytnuti pomoci
0 50% v mimomeéstskych oblastech a 0 40% v méstskych oblastech. Je uvadéno, ze se diky
této uspore Casu diky systému zachrani v EU az 2500 lidskych Zivoti a zdravotni nésledky
diky v€asnéjsi pomoci také nebudou tak vazné jako dosud. Mezi hlavni cile projektu patii
zajiSténi sluzby pro jakékoliv vozidlo v kterékoliv zemi Evropy a taktéZ to, Ze bude
Vv téchto zemich vyvinuta jednotng, avSak s ohledem na jednotlivé odchylky v narodnich

podminkach. [62] [63]

EU také vytvaii tzv. E112, coz je verze linky 112, ale pravé obohacend o data lokalizace

pozice. [60]

3.3.3 MSD

ECall je tedy systém, ktery ve vysledku zkracuje reakcéni dobu zachrannych slozek,
a hlavné, co je dulezité pro varovani fidi¢i, poskytuje velmi rychle piesné informace
0 poloze vozidla a o tom, co se stalo. MSD pienos — neboli Minimum Set of Data
(minimalni soubor dat pro eCall) musi obsahovat vSechna potiebna data a zaroven kvili
rychlosti pfenosu byt co nejmensi. Mezi povinna data patii oznaceni verze MSD,

identifikator pokusti o odeslani, je pfenaSena informace zdali se jedna o automatickou nebo
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manudlni aktivaci, dale pak informace o spolehlivosti polohy, informace o typu vozidla
(automobil/autobus/...), dale je posilan tzv. VIN koéd vozidla, coz je jeho identifikacni
¢islo, je mozné také znat pouzité pohonné hmoty ve vozidle a typ paliva, samoziejmé
dobu, kde se udalost stala a velmi pfesnou polohu vozidla. Mezi nepovinna data se tadi
napiiklad pocet pasazérii ve vozidle nebo nedavna poloha vozidla, kterd vSak mtze byt

klicova, nebot’ se diky ni da urcit smér jizdy, coz je dulezité predevsim na dalnici. [64]

Prakticky byla tato situace zobrazena v piipadové studii v piedeslé kapitole, kde jsme
zjistili, ze umisténi exitd v souvislosti s nehodou miize byt rozhodujici pro rychlost

prijezdu zachrannych slozek, natoz pokud by nebylo jasné, v jakém sméru se nehoda udala.

ECall je aktivovan a data nasledné odeslana na zakladé aktivace senzorii umisténych
V automobilu (narazové senzory, airbag senzory a dalsi) a diky témto datim muzeme tedy

ziskat pomérné presnou piedstavu, jak se nehoda stala. [56]

Nové€ se vsak jiz bude uvadét pocet piipoutanych pasazérii, coz je dilezité predevS§im pro

zachranné slozky, které se tak budou moci 1épe piizptisobit rozsahlosti nehody. [61]

3.3.4 Aktivace eCall a jeji davody

Jak jiz tedy bylo feceno, eCall lze aktivovat bud’ automaticky, nebo manualng, jsou zde
tedy riizné scénéfe toho, co se déje. V pfipad¢ automatického aktivovani se zpravidla jedna
0 nehodu, v pfipadé manualniho aktivovani se mize samoziejmé také jednat o nehodu, ale
také naptiklad o zdravotni indispozici fidiCe, Ci Ze je néjaky fidi¢ svédkem nehody a chce ji
Vtom mist¢ oznamit. V tomto piipad¢ je vyuzitelnd kromé datového toku i hlasova
komunikace, ktera miize pfinést dalsi potfebné informace dopliujici piehled o udalosti a
také samoziejmé pro pasazéry vozu né&jaké rady, jak se naptiklad v takové situaci zachovat.
[64]

Nesporny piinos mize mit eCall tieba v situaci, kdy se nehoda stane na né¢jakém odlehlém

miste, pripadné kdyZ se vozidlo dostane tplné mimo silnici a zranéni pasazéfi, kteti mohou
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byt v bezvédomi, nemaji Sanci si né¢jakym zpisobem zajistit pomoc a diky poloze vozidla
si jich ani nikdo nev§imne. Takovato nehoda se stala v listopadu roku 2012 na délnici D5,
kdy vlivem mlhy kamidn vylétl z vozovky a jelikoz se nehoda stala za tmy, neptiznivého
pocasi a pfi slabém provozu, tak nehodu nikdo nezaznamenal a oba muzi, kteti kamionem
cestovali, bez pomoci zemfeli. [65] Je samoziejm¢ otazkou, nakolik jejich zranéni bylo
vazné a zdali by pomoc i tak pfijela v€as, nicméné podle zachranait by tu byla v ptipadé

okamzité pomoci $ance na preziti. [66]

Rozdil mezi klasickym voldnim na tisiiovou linku prostfednictvim mobilniho telefonu
a volanim ze zabudované jednotky eCall je pravé v tom, ze jsou znamy piesné soufadnice
polohy vozidla a nemuze tak dojit k tomu, Ze volajici oznamujici nehodu nevi, kde ptfesné
se nachéazi, at’ uz tedy zneznalosti prostfedi nebo naptiklad vlivem rozruSeni nebo
zmatenosti. Také se timto zplsobem daji eliminovat nadbytecné vyjezdy, nebot jedna
nehoda mize byt ohlaSena vicekrat a neni tak jisté, jestli se stala pouze jednou nebo jestli
skute¢né na velmi kratkém tseku nedoslo k vice nehodam, coz je samoziejmé vzdy mozné.

Diky ptesné lokalizaci v§ak uz nebude problém s rozliSenim téchto situaci. [64]

3.3.5 Technologie eCall

Samotny systém vyuziva dvé technologie, je to tedy jiz mnohokrat zminény druzicovy
navigacni systém (GPS, evropského systém Galileo) a pro spojeni s tistiovym centrem
GSM technologie, tedy zjednodusené¢ systém pro mobilni komunikaci. Druzicovy
navigacéni systém bude aktivni po celou dobu, jedna se o nepfetrzity ptijem signadlu a GSM
technologie bude aktivovana pouze pii spusténi jednotky eCall — tedy bud’ automatickym,

nebo manualnim spusténim. [64]

3.3.6 Nedtvéra systému

Pii zadani hesla eCall do vyhledavace neziskame pouze odkazy, které nas o systému

informuji, ale najdeme také ¢lanky kritizujici tento systém. PfedevSim se jedna v podstaté
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0 samotnou zménu ucelu systému, nebot’ je nazyvan ,,povinnou $ténici” a také je feSena
zneuzitelnost systému. Je jasné, Ze pouze skutecné provozovani systému v redlném zivote
bude moci piedvést vyhody a nevyhody. Zalezet bude také na informovanosti lidi, fidi¢a,
jak systém funguje, aby nebyl povazovan za sledovaci zafizeni a nevyvstavala by otazka,

co kdyby eCall posilal i jiné informace, nez by mél. Bylo by vhodnéjsi ptat se, jak mize
byt eCall prospesny.

Pokud se jiz ¢lovék zabyva otazkou sledovani, pak je nutné podotknout, ze pokud by chtél
né¢kdo nékoho sledovat, vyuzije spiSe mobilniho telefonu, ktery témét nikdo nevypina a je
tak neustale pfipojen k siti, na rozdil od jednotky eCall, u které¢ je po celou dobu aktivni

pouze systém GPS a zadny signal se nevysila. [61]

Na druhou stranu v piipadé nehody kamionu na dalnici D5 komentujici navrhovali
automatické odeslani zpravy o nehod¢, nicméné znalost o tom, Ze néjaky takovy systém
aut, je prakticky nulova. Pouze par jedincii vé€délo, ze n&jaky takovy systém existuje, ale
spi§ zde bylo povédomi o tzv. alternativnich systémech automobilovych vyrobct. Je jasné,
Ze tato diskuze nemize predstavovat skutecnou informovanost ¥idi¢i o tomto systému, ale

da se o¢ekavat, ze i tak eCall nebude v povédomi lidi pfili$ rozsiteny.

3.3.7 Dalsi systémy nouzového volani

ECall neni jedinym ptedstavitelem tzv. tisniového volani. Svétovi automobilovi vyrobci
(General Motors, Mercedes Benz, Ford, Volvo) jiz maji tyto systémy k dispozici svym

zakaznikiim a nékteré z nich si zde mizeme uvést.

Jako prvni si miizeme piredstavit OnStar od General Motors. Na piehlednych webovych
strankach zjistime, Ze tento systém nabizi opravdu velké mnoZzstvi produkti a sluzeb. Prvni
skupina se nazyva Automatic Crash Respons a nabizi prave spojeni s operatorem v piipadé
nehody a pokud je fidicem vyzadovana pomoc nebo neni Zadna odezva, na misto se vysila

zachranna sluzba, to vSe probéhne samoziejmé na zakladé GPS lokalizovani vozidla.
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Posilana jsou také data ohledné¢ narazu a vzniku nehody, coz zdchrandiim muze
napovédét, kjak zavaznému zranéni vyrdzeji. Tuto sluzbu mulzeme piipodobnit

k automatickému aktivovani eCall. [67]

Druhou skupinou jsou Emergency Services, které umoziuji vyuzit cerveného nouzového
tlacitka v ptipad¢ zdravotnich a jinych problémd, zkuSeny operator také muze kontaktovat
kromé zdravotni pomoci i dalsi slozky jakozto hasi¢e nebo policii, V podstaté lze fici, Ze
touto sluzbou miize fidi¢ nahlasit jakykoliv problém, ktery se udal jemu nebo n¢komu
jinému. Je dulezity také pro zivot ohrozujici situace, jako jsou naptiklad vykyvy pocasi —
tornaddo, hurikan nebo jiné pfirodni katastrofy, kdy operator muze informovat fidice
0 evakuacnich cestach, hotelech, tankovacich stanicich nebo zdrojich potravy a vody.
Muze také zajistit naptiklad spojeni s rodinou, pouziti je opravdu velmi variabilni. Tato

sluzba odpovida manualnimu spusténi eCall. [67]

Dalsi zajimavou sluzbou je Vehicle Diagnostics, tedy diagnostika vozu, kterd muize byt
provedena riiznymi zpusoby. Bud’ se néco s vozidlem stane na cesté a fidi¢ se miize spojit
s operatorem a pozadat ho, aby zjistil, co se s autem déje, ten ho nasledné muize také spojit
se servisem, pokud se jedna o néco vazn¢j$iho. Rychla diagnostika muze byt také
provedena pred urcitou cestou, kdy chce byt fidi¢ ubezpecen, ze je vSe s vozem Vv poradku.
Systém také umoziiuje provadét mésicni analyzu vozu a vysledky zasilat emailem, takto
muze fidi¢e informovat tfeba o tom, kdy je potfeba vymeénit olej nebo Ze by bylo vhodné

dohustit pneumatiky. [68]

Uzitecnym balikem sluzeb jsou také Security Services, které lze vyuzit naptiklad pii
zcizeni vozidla, kdy se operator pomoci GPS snazi vozidlo lokalizovat a samoziejmeé také
kontaktuje policii a pravnika. Pokud se vozidlo podafi najit a pravnik shledd vSechny
okolnosti v souladu se zdkonem, systém vysle vozidlu signal, aby postupné zpomalovalo
apokud je jiz jednou motor vypnuty, pak dal§i systém =zajisti, aby se zablokovalo
zapalovani a auto se jiZ nemohlo opét rozjet. Pfijemnym servisem miiZze byt také odemceni
auta v pripad¢ zabouchnutych klict uvnitf, nebo pokud parkujeme na velkém parkovisti ¢i
je velmi nepiiznivé poCasi a my nemizeme auto najit, operator je schopen diky systému

spustit klakson a rozsvitit svétla. Samoziejmosti je taky silni¢ni asistence. [69]
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Posledni sluzbou, kterou si zde popiSeme, jsou Navigation Services, které lze uzivat tak,
aniZz bychom museli manipulovat s navigaci. Pokud si nejsme nékde jisti, kudy jet
k naSemu cili, miizeme si nechat do navigace poslat instrukce, jak se dostat k nasemu cili.
Nebo si miuzeme cil cesty najit na MapQuest a poslat si jej do auta a pak Snim

prostiednictvim virtualniho poradce pracovat. [70]

Také naptiklad Volvo ma svijj systém, ktery se jmenuje On Call. Fungovani je opét na bazi
GPS technologie, ktera znd naSi pozici, a v pfipad¢ kritické situace se spojime
s operatorem nam nejblizsiho tisnového centra. On Call v pfipad¢é automatického spusténi
poplachu uskuteciiuje tisiové volani a krizovy manazer sméfuje k mistu zachranné slozky
a snazi se s posaddkou navazat spojeni prostiednictvim integrované¢ho telefonu ve voze
a poskytuje ptipadnou pomoc, dokud zachranné slozky nedorazi na misto. Podobn¢ jako
On Star je 1 zde moznost vyuzit silnicni asistence, kdy operator mize vyslat
k porouchanému vozu asistenéni sluzbu, feSeni problému v piipadé klicki zamcenych

uvnitf auta nebo feseni pro piipad kradeze vozidla. [71]

Vidime tedy, ze fungovani téchto systému v oblasti tisiového volani je prakticky stejné,

systémy se 1181 predev§im nadstavbovymi sluzbami.

3.3.8 ECall, Radio-Help a RDS-TMC

Spojeni systému eCall, tedy rychlé ziskani pfesné informace a Radio-Help v kombinaci
S navigaci, predstavuje velmi efektivni feSeni, které je navic oproti jinym telematickym
aplikacim nékladové a provozné velmi ekonomické a udrzitelné. Samotné finan¢ni
porovnani bude provedeno v nasledujici kapitole. Toto feSeni ma v sob¢ jak efektivni
zachranu lidskych Zivoti tzv. prvnich nehod, kterym se neda tolik zabranit (situaci vSak
muze trochu vylepsit DIT) tak velice rychle varuje ostatni fidiCe, Ze se stala nehoda a ti
mohou bud’ zcela eliminovat dojeti k nehod¢ vybranim jiné trasy, nebo ptizpisobit jizdu

tak, aby se z jedné nehody nestala nehoda fetézova.
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Hromadna dopravninehoda
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(hlasové +
datové)
Automobily jedouci smérem k dopravni nehodé Automobily jedouci smérem k dopravni nehodé&

Obrdzek 14: Prenos informace

Zdroj: SKRBEK, J. Management informacnich sluzeb pifi feSeni mimotradnych udalosti. In

DOUCEK, P. (ed.) Informaéni management. 2. vyd. Praha: Professional Publishing, 2012.

Na obrazku tedy mliZzeme vidét, Ze informace se odesle na linku tisnového volani 112, poté
jde rovnou na operac¢ni centrum Radio-Help, ve kterém se zpracuje a okamzité posle dal do
vozidel smétujicich k dopravni nehodé. Diky rychlosti, se kterou se informace dostane do
vozidel, ma hodné fidict Sanci se diky zméné trasy udélosti Gplné vyhnout. Ostatni, ktefi
mifi pfimo k nehod€, mohou svym pfizpisobenim jizdy okolnostem eliminovat mozné

zietézeni nehod a ohrozeni tak sebe ¢i ostatnich vozidel.
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4 Ekonomicke efekty zavedeni systému

vCasné¢ho varovani ve vybranych situacich

V této Casti prace se budeme zaobirat tim, jak jsou jednotlivé systémy vyhodné
z finan¢niho hlediska a pak tyto vysledky spole¢né s vysledky z pfedchozi kapitoly
shrneme. Nejprve se budeme zabyvat myslenkou, co kdyby se pokracovalo ve vystavbé
informacnich tabuli. Poté bychom se podivali na nakladnost zavedeni systému eCall spolu
se zavedenim Radio-Help a kdo by mohl mit zajem na tom, aby zavedeny byly a tedy by
byl ochoten financovat naptiklad provoz a tdrzbu, nebot’ by mu usetfily spoustu vydaji na
jiné strané. Financ¢ni ndhledy budou spiSe orientacni, nebot’ se v nékterych piipadech nedaji

zjistit presné Castky a pro nasi potfebu bude stacit ptiblizny piehled jednotlivych naklada.

4.1 Informacni tabule

Jak je zminéno vySe, informacni tabule se nachdzeji vyluéné na délnicich a rychlostnich
silnicich a jejich pocet je 98. Jelikoz vsak nejsou zdaleka tak efektivni, jak se o¢ekavalo, da
se predpokladat, Ze se vina bude pfikladat tomu, Ze dalni¢ni sit’ jimi neni dostatecné
pokryta, a pokud jich bude vice, fidi¢i budou lépe informovéni o tom, co se na
komunikacich pravé déje. Pokryti dalnicni sit€ samoziejmé neni dostatecné, nebot
naptiklad hradecka D11 a jiz zminovanda R35/R10 ve sméru od Liberce na Prahu
neobsahuji Zadnou tabuli. Nasla by se samoziejm¢ jeSte¢ dal$i mista, kde jich je vyrazny

nedostatek.

Dosavadni naklady na jednu tabuli se udajn¢ pohybovaly mezi 8 — 12 miliony korun. [72]
Pro nasi ivahu vezméme tedy 10 milionti, pii po¢tu 98 tabuli dosahuji naklady vynaloZené
na vSechny tabule ¢astky 980 miliont korun, tedy témét miliarda korun a to s velmi malym
efektem. Né&které komunikace nejsou vybaveny vibec, ostatni nedostate¢né, tedy je nutné
jejich pocty do budoucna zvysit. Miizeme si také polozit otazku, jak by mély byt rychlostni

silnice a dalnice osazeny informacnimi tabulemi, aby se situace néjakym zplsobem
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vyznamng zlepsila. Pro zacatek si mizeme fici, ze bychom chtéli mit kazdych 10 kilometrt
dalnic a rychlostnich silnic pokrytych informa¢nimi tabulemi. Nebudeme brat nyni v potaz,
jak velké by to znamenalo zlepSeni, pouze potiebujeme zjistit, jak velké by byly naklady
pii takto hustém pokryti. Zjistéme tedy, kolik maji rychlostni silnice a dalnice kilometra

a Z toho potom odvodime, kolik by mélo byt tabuli.

Tabulka 3: Prehledy

Kraj Délnice Ry?hl_osmi Silnice 1.tfidy
silnice

Stredocesky 194,2 152,1 662,9
Jihocesky 15,4 6,7 651,7
Plzensky 109,2 - 424.6
Karlovarsky - 39,9 196,7

Ustecky 56,5 12,3 478
Liberecky - 22,2 3114
Kralovéhradecky 16,8 - 4442
Pardubicky 8,8 3,1 453,6
Vysocina 92,5 - 4274
Jihomoravsky 134,5 25,8 422.1
Olomoucky 36,2 90,5 3429
Zlinsky 16,6 16,4 342,2
Moravskoslezsky 59,9 33,3 643,7
Celkem 740,6 402,3 5801,4

Zdroj: Pehledy z informaéniho systému [online] Reditelstvi silnic a dalnic [2012-12-05]. Dostupny
z WWW:< http://www.rsd.cz/doc/Silnicni-a-dalnicni-sit/Delky-a-dalsi-data-komunikaci/prehledy-

z-informacniho-systemu-o-silnicni-a-dalnicni-siti-cr>

Dohromady dalnice a rychlostni silnice pfedstavuji 1142,9 Kkilometra silni¢nich
komunikaci. Data jsou aktualni k datu 1.7.2012, je tedy pravdépodobné, ze néckteré
komunikace maji v soucasnosti jinou délku, nicméné rozdily nebudou vyrazné. Pokud
bychom cht¢li mit na kazdém 10. kilometru tabule, pak by to piedstavovalo 114 tabuli,

nicmén¢ pouze v jednom sméru! Po zdvojnasobeni jiz dostdvame zajimavé cislo 228
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tabuli, coz by znamenalo pocetni rozdil 130 tabuli a tedy vice nez miliardovou investici.
Tyto néklady vsak nejsou jediné. Jak vyplyva z ¢lanku z roku 2008 na ihned.cz, v tomto
obdobi se stavélo 28 informacnich tabuli a dal$i soucésti fidicitho systému a celkové
naklady véetné sluzeb byly tdajné 3 miliardy na smluvni dobu deviti let. [73] V ¢lanku
z roku 2010 na ihned.cz se uvadi, Ze ta sama firma zacina stavét dalich 30 tabuli a naklady
ptedstavuji necelou miliardu (950 mil.). Kromé toho je zde uvedeno, ze provoz a udrzba
tabuli predstavuje pil miliardy korun, respektive 2,7 milionu rocné (ziejmé je myslen
provoz jedné tabule) [72]. Pokud bychom tedy méli 228 tabuli, jejich provoz a udrzba by
piedstavovaly zhruba 615 600 000 korun ro¢n¢, vysledné naklady by vSak znamenaly jesté
tuto ¢astku vynasobit dobou, po kterou se firma o tabule bude starat. Tyto naleZitosti budou
jisté zminény V pfislusné smlouvé tykajici se vystavby telematickych systémi na ceskych

silni¢nich komunikacich.

Zamysleme se nyni nad tim, jak zabezpecit ostatni komunikace. Napiiklad silnice prvni
ttidy jsou casto velmi vytizené, a jak jsme zjistili, obsahuji mnohem castéji vice
nebezpeénych a nehodovych usekd. Muzeme si tedy polozit otazku, kolik by bylo potieba
tabuli, aby se efektivné pokryla mista na téchto silnicich. U dalnic a rychlostnich silnic
jsme pocitali s jednou tabuli na 10 km, nicméné takova dalnice méa samoziejmé uplné jiné
podminky neZ silnice prvni tfidy. Je tedy velice sloZité odhadnout, kolik tabuli by bylo
dostacujicich, spiSe muizeme fict, Ze nebude nikdy mozné s informacnimi tabulemi
vyznamn¢ obsahnout silnice prvnich t¥id. Nicmén¢, pro nazornost, mizeme se rozhodnout,
ze pro zacatek by bylo vhodné, aby kazdy 30. kilometr mél svou proménnou tabuli.
Jednoduchym vypoctem se dostaneme k Cislu 193, coz je podobné ¢islo jako u délnic,
nicméné se jednd opét pouze o jeden smér. Pti zdvojnasobeni se dostaneme na ¢islo 386,
coz pii samotném zavedeni, ale také pii provozu a udrzbé piedstavuje dalSi vysoké
naklady. Mazeme tedy vidét, ze je tato uvaha opravdu neekonomicka a nesmyslna
avzhledem k malé mife pokryti komunikaci také neefektivni. Do této ivahy o dalsi
vystavbé tabuli mimo délnice nebudeme zapocitavat silnice niz§ich tfid nez prvnich,
protoze jiz u téchto silni€nich komunikaci je vidét, Ze tento systém neni vhodny pro

celoplo$né vyuZiti.
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Muzeme fici, Ze informacni tabule jsou pomérné dost provazané s Narodnim dopravnim
informa¢nim centrem, respektive z centra jsou na tabule posilany informace. Toto centrum
se nachazi v Ostravé a Vv roce 2008 stehovalo do novych prostor, kde ma urcité skvelé
zazemi, nicmén¢ je otadzkou, jestli bylo tfeba ho budovat v takové miie a neinvestovat cast
pen¢z radéji do néfeho jiného. Konkrétni ¢astku na vybaveni se vSak z dostupnych

informaci nepodatilo zjistit.

4.2 Naklady na zavedeni eCall a Radio-Help

V této Casti prace se pokusime uvést naklady, které se vztahuji k zavedeni a provozovani
systtmu eCall a Radio-Help, coz je potiebné pro porovnani s piedchozimi zpisoby

varovani fidic¢a.

Nejprve tedy mozné naklady se zavedenim tisfiového volani eCall. V roce 2015 tedy bude
na zakladé rozhodnuti Evropské unie eCall povinny pro v§echna nova vozidla. V soucasné
dobé¢ se pocitd, ze by naklady na jedno zatizeni nemély prevysit ¢astku 100 EUR, nicméné
je pravdépodobné, ze tato castka miize byt jesté¢ vyrazné nizs$i. Odhaduje se, Ze by se
pofizovaci cena zafizeni mohla pohybovat kolem tisice korun. ECall je v podstaté néco
jako mobilni telefon s GPS systémem. Predpokladejme, Ze se tedy na pocatku eCall zavede
pouze do novych automobilt, k 30.6.2012 bylo evidovano v registru vozidel 4 638 372 ks
osobnich automobilt a celkem 7 450 131 ks vozidel v§ech kategorii. My budeme pracovat
zatim pouze stim, Ze by se systém zavadél do osobnich automobili. Pro osobni
automobily plati, ze pramémé staii predstavuje téméi 14 let (13,90), mizeme si tedy
spocitat, samoziejm¢ za soucasnych podminek, kolik automobilll je rocné¢ vyménéno za
nové. Dostaneme se k hodnoté 331 tisic aut, coz V piipadé zavedeni jednotky eCall do

kazdého vozidla predstavuje naklady 331 milionti korun. [12]
Primérné stafi vozidla souvisi s obménou parku vozidel a je ptehledné vidét na

nasledujicim grafu. Pro nové automobily by se podil obmény mél pohybovat mezi 8 —

10%, ani pii zapocitani ojetych automobilll se na tuto hranici nedostaneme. Vidime tedy,

62



4

a, navic s€

béhu let velmi nizk4

il

¢ho parku novymi automobily je Vp

Imi malo. [74]

€na vOozZov

W

bm

7€ 0

v

zvysuje jen ve

Obména parku osobnich automobil( (kat. M1) v CR

| B nové osobni automobily (prvni registrace v CR) |

JESRE O [ U U U U I I |

QU N R —

8 Y U U e

6%

%

&

1993 19984 1995 1996 1997 1993 1999 2000 20601 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

et prvnich registraci OA zarok / celkow pocet OA registrevanych k 31,12, predchozho roku

[

Obména parku = po

h automobil( (kat. M1) v CR

| @ ojeté osobni automobily z dovozu (prvni registrace v

Obmeéna parku osobnic

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011

Obména parku = pocet prmich registraci OA zarok / celkow pocet OA registrevanych k 31,12, predchoaho roku

éna parku

v

Obrazek 15: Obm

Zdroj: Graf [online] Sdruzeni automobilového primyslu [2012-12-16] Dostupny z WWW:<

http://www.autosap.cz/sfiles/al-9.htm#grafobmena>
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Pokud bychom chtéli odhadnout, jak by vypadala situace v roce 2015 v ptipad¢ nakladi na
eCall, potiebovali bychom tedy znat pfiblizny pocet osobnich automobild a jejich
prumérné stati v tomto roce. Dosavadni vyvoj do 30.6.2012 za poslednich par let vypadal
takto:

Tabulka 4: Vyvoj poctu osobnich automobilii

Hodnoty k datu Pocet osobnich vozidel | Prirustek meziroéni
30.6.2012 4638 372 zatim 55 469
31.12.2011 4 582 903 86 671

31.12.2010 4 496 232 61 180

31.12.2009 4 435 052 11 682

31.12.2008 4 423 370 143 289
31.12.2007 4 280 081 171471
31.12.2006 4108 610 -

Zdroj: Graf [online] SdruZzeni automobilového pramyslu [2012-12-16], vlastni zpracovani.

Dostupny z WWW:< http://www.autosap.cz/sfiles/al-9.htm#grafOA>

Vidime, Ze naptiklad v roce 2009 byl ptirtstek oproti ostatnim ¢islim velmi maly a ani
z ostatnich &isel nelze pfili§ vytusit trend, jak by se Cisla mohly vyvijet. Primérné stari
vozidel ma tendenci se spiSe zhorSovat, nebot’ k 30.6.2010 byla hodnota stati 13, 65 roku,
k 30.6.2011, jak mame uvedeno v uvodni kapitole 13,76 roku a nyni tedy k 30.6. 2012
13,9. [74] Da se tedy predpokladat, ze naklady na eCall by se v roce 2012 pfili§ vyznamné
nelisily a pokud bychom nyni pocitali s ¢astkou okolo 330 miliont korun, v roce 2015 by
to mohlo byt zhruba 350 milionti korun, tedy 350 tisic novych osobnich automobilti za
1 rok.

Pokud si pfipomeneme obrazek, ktery srovnaval tok informace pres NDIC centrum a tok
informace z jednotky eCall, pak dal§im spojenim po odchodu informace na tisfiovou linku
bylo Opera¢ni centrum Radio-Help, které informace posila pfimo do pfijimact ve
vozidlech. Toto centrum by pracovalo nezavisle na NDIC centru a jeho ndklady jsou

odhadovany na 12 milionti Korun ro¢né¢.
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Dalsi polozkou je vysila¢, nebot’ diky nému se informace dostava k radiovym pfijimactim.
Bud’ mizeme vysilat prostfednictvim jednoho vysilac¢e nebo sité vysilacu, které jsou bézné
vyuzivany rozhlasovymi stanicemi pro jejich vysilani, lepsi by vSak bylo mit jeden
dlouhovilnny vysila¢ vyhrazeny pfimo pro toto vysilani. Dlouhovinny vysila¢ predstavuje
spolehlivé Sifeni pozemnich vin na velké vzdéalenosti, kdy slouzi pro komunikaci
arozhlasové vysilani, které maji pokryt velké uzemi, z tohoto divodu je to ta nejlepsi
moznost pro na$ piipad. Na zakladé¢ odhadli medialnich odbornikii (JUDr. Brunclik)
provoz tohoto vysilace nepiesahne 50 miliond korun. Dlouhovinny vysila¢, ktery by mohl

byt vyuzit, je vysila¢ Topolna na Morave¢. [75]

Provoz vysiladi je financovan z rozpoétu Ceského rozhlasu. V navrhu rozpoétu na rok
2012 se pocita na provoz vysilacl s 290 miliony korun, pfi€emz vynosy z rozhlasovych
poplatkl tvofi jeho hlavni ¢ast a predstavuji témét 2 miliardy. Zminénych 50 miliond
korun na provoz dlouhovinného vysilace je jiz zapocitano v uvedené Castce na provoz

vysilacu. [76]

Dalsi néklad ptedstavuje modulator, ktery je soucasti rozhlasového vysilace a odhadovana
Castka na jeho pofizeni v ptipadé vyuziti HD Radia (Hybrid Digital) ¢ini 10 miliond korun.
Také se musi zapocitat samotny piijimac, ktery se tedy d4 zabudovat do riznych zafizeni,
jak jiz bylo zminéno a jeho naklady by predstavovaly tisic korun. Pokud bychom pfijimac
zabudovavali tak jako eCall do novych vozi, ¢astka by predstavovala kolem 330 milion

korun, podle ptirGstku novych automobili do registru vozidel a jejich stafi o néco vice.

4.3 Ztraty v disledku dopravnich nehod

Centrum dopravniho vyzkumu zpracovalo piehlednou studii o ztratach v dusledku
dopravnich nehod pro rok 2010. Vypocty se opiraji o aktualizovanou Metodiku vypoctu
ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich, vysledky vypoctl zachycuji
skutecné ceny daného roku, data tedy vice odpovidaji skuteCnosti. Ztraty jsou zde
rozdéleny podle druhti nehod na nehody s usmrcenim, nehody s t€Zkym zranénim, nehody

s lehkym zranénim a nehody s hmotnou $kodou bez zranéni. [77]
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Zajimavym zpusobem jsou zde rozdéleny néklady na dopravni nehody, které si mizeme

ukazat na nasledujicim obrazku.

Pfimé Nepfimé
naklady naklady
Naklady e . '
na zdravotni Administrativni Pojistovny
Naklady Ztraty na
na HZS _ produkci Soudy
Naklady { Socialni £ Policie
na policii vydaje Y
Hmotné
Skody

Obrazek 16: Ztraty z dopravni nehodovosti

Zdroj: Ztraty z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich za rok 2010 [online] Centrum
dopravniho vyzkumu, 2012 [2012-12-10] Dostupny z WWW:< http://www.cdv.cz/ ztraty-z-

dopravni-nehodovosti-na-pozemnich-komunikacich-za-rok-2010/

Je zde uvedeno, ze mezi nejvyraznéjsi patii ztraty na produkci a poté také socialni vydaje,
kam patfi naptiklad rtizné druhy dtichodi — invalidni, sirot¢i apod. Rozhodujici jsou vSak
pro nas vysledky:

e ztrata v disledku usmrceni 1 osoby - 17 644 586 K¢

e ztrata v dusledku t€zkého zranéni 1 osoby - 4 863 336 K¢

e ztrata v dusledku lehkého zranéni 1 osoby - 668 170 K¢

e bez zdravotnich nasledkd s hmotnou $kodou na 1 nehodu - 270 618 K¢
Vidime tedy, ze pro rok 2010 jsou naklady spojené s umrtim téméi 18 miliont. Data byla

pocitana ze statistik, kdy amrti vznikla do 30 dnli po nehodé, tedy ¢islo 802 usmrcenych

osob je vyS§i nez ve statistice, ktera je uvedena v této praci vySe, nebot tam se
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zaznamenavaly umrti, které nastaly do 24 hodin po udalosti. Celkové ztraty pak pro rok
2010 predstavovaly 57 193 938 564 K¢. Tato ¢astka v roce 2010 predstavuje 1,5% HDP.
Jednotlivé hodnoty v letech kolisaji, je to dano samoziejmé riiznou nehodovosti a poctem
umrti a dle toho se také rizni uvedena ,,hodnota” lidského Zivota. Nicméné€ v naSem
ptipadé mizeme zaokrouhlené vysledky zahrnout do nasi kalkulace, jak by zavedeni eCall
a Radio-Help ovlivnilo vysledna ¢isla, nebot’ samotny eCall ma vyrazné ovlivnit rychlost
piijezdu zachrannych slozek na misto nehody a tedy by ovlivnil i pocCet umrti a ztrat

v dasledku zdravotnich nasledku. [77]

Pokud bychom se zamysleli nad tim, jestli v obrazku nechybi jesté néjaka polozka, ktera je
vyjadtitelnd penézi a kterd se dostdva v piipad¢ dopravni nehody do ztraty, pak bychom si
zde mohli uvést Cas. Je vSak obtiZzné posoudit ekonomicky vyznam Casovych ztrat. Jedna
se o Cas, ktery lidé ztrati, budou-li kvili nehod¢ ¢ekat v koloné, ale jedna se také o Cas
zachrannych slozek, ktery je vzdy kliCovy pii zachrané lidského Zivota. Mlze se totiz stat,
ze zachranné slozky vyjedou k nehodé¢, které by se dalo predejit, a na jiném misté budou
tyto slozky chybét a bude zde chybét prave ten Cas, ktery byl zbytecné pouzit n€kde jinde.
Cas vsak ztrati také ti, ktefi budou mit v disledku nehody né&jaké vazné zranéni. Mohli
bychom sice tvrdit, Ze prioritni by mélo byt samotné pieziti, nicméné cas, ktery zranéni
stravi dlouhodob€ v nemocnici, by mohl byt vyuzit jinym zpisobem a mize se také stat, ze
tito 1idé v disledku zranéni pfijdou o praci, protoze ji uz tfeba nebudou schopni vykonavat,
tudiz se finanéni ztrata jesté navysuje. Cas je velmi vyznamnou veli¢inou, kterd ma
vzhledem Kk rozdilnému ocenéni ¢asu u kazdého jedince (a kazdym jedincem) rozdilnou

hodnotu.

4.4 Komu tento systém ptinese efekt

Nyni jiZ vidime, v jakych relacich se pohybuji rocni ndklady na nehodovost. Tato ¢isla jsou
opravdu velmi vysoka a je tedy dllezité tyto naklady sniZit. Samoziejmosti ale je, ze nékdo

musi do téchto novych, efektivnéjSich systémi investovat. Komu by se to tedy nabizelo?
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4.4.1 Pojistovny

Pojistovny jsou asi prvni instituci, ktera nds napadne pii otazce, kdo hradi naklady spojené
snehodami. Pro ucastniky provozu je povinné mit sjednané pojisténi odpovédnosti
z provozu vozidla, zndméjsi ndzev je povinné ruceni. Toto pojisténi chrani klienta
v zékladnim limitu 35 milionti korun v piipadé zranéni, usmrceni a také ve stejné vysi na

majetkovou skodu pro vSechny poSkozené. [78]

Pokud chce byt klient 1épe chranén, uzavie si také havarijni pojisténi, které se vztahuje na
zniceni, poskozeni nebo odcizeni vlastniho vozidla. Odcizeni vozidla sice v naSem piipadée
nesouvisi s dopravnimi nehodami, ale vtomto piipadé je nebudeme nijak oddé¢lovat.
Z dostupnych zprav totiz neni mozné ziskat odd¢lend data a navic mizeme odhadovat, ze
nebudou mit vyraznéjsi zastoupeni. Jak tedy pojisténi funguje? Pokud zavinime nehodu,
pii které budeme mit Skodu na vlastnim auté napiiklad 200 000 a nebudeme mit uzavieno
havarijni pojisténi, Skodu si plné hradime. Na rozdil vSak od povinného ruceni je toto

pojisténi zcela dobrovolné a je ziejmé, ze ne kazdy si jej bude platit. [79]

Mizeme se nyni podivat, kolik musi pojistovny vyplacet na pojistném za rok. Zajimat nas
budou data za rok 2010, abychom mohli zjistit, jakou ¢ast tvoii jejich naklady v celkovych
nakladech z piedeslé kapitoly a také za rok 2011. Na strankach ceské asociace pojiStoven
mame rizné statistiky, vyuzit mizeme informace z vyrocnich zprav nebo z predbéznych
idaji CAP — pojisténi vozidel piisluiného roku. Piedbézna data jsou niz§i, nicméné ani
data ve vyrocnich zpravach si pro stejnd obdobi plné¢ neodpovidaji. Pro rok 2010 tedy

budeme Cerpat z piislusné vyroéni zpravy. Data budeme pro nasSe potieby zaokrouhlovat.

2010

POV Havarijni

10,3 miliard 11,1 miliard

360 tisic ks vyfizenych pojistnych udalosti 405 tisic ks vytizenych poj. udalosti
6,6 miliont pojisténych vozidel 1,4 milionu pojisténych vozidel
[80]
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Rok 2011 si zde uvedeme Vv piedbéznych datech, kdy pocet pojisténych vozidel byl
nepatrné vyssi a v ptipad€ nakladu si ¢isla téméf odpovidaji, ve statistice je uvedeno 18,8
miliard korun, ale ve skute¢nosti to tedy bude okolo 20 miliard korun, coz je téméf stejna
hodnota jako v roce piedchazejicim. Pro nase potieby je stézejni, ze tedy pojistovny ro¢né

vyplati v disledku dopravnich nehod zhruba okolo 20 miliard korun. [81]

Tyto hodnoty miizeme pro zajimavost srovnat s policejnimi statistikami. Naptiklad pro rok
2010 je uvadéna hmotna skoda 5 miliard korun. Jaky je divod, pro¢ se tolik 1isi naklady
pojistoven a odhad policie? Lisi se samoziejmé uz jen z toho diivodu, ze to jsou odhady
nikoliv tedy skutecné Castky za opravena vozidla. Také si mizeme vSimnout, ze pocet
nehod uvéadénych policii je zhruba 75 tisic, nicméné pojistnych udalosti je vic nez desetkrat
vice. To vSak souvisi také s tim, Ze jedna nehoda Vv policejnich statistikach muZze zahrnovat
napiiklad pét aut, nicméné u pojistoven to nebude jedna pojistna udalost, nybrz pét.
Pokud pomineme naptiklad odcizeni vozidla a dalsi pojistné udalosti, které jsou chranény
havarijnim pojisténim a které se nevztahuji k hmotné $kodé vzniklé pii nehodé€, pak
moznym vysvétlenim, Ze nehod, které se obejdou bez zranéni, bez poSkozeni pozemni
komunikace ¢i poskozeni cizi véci a S hmotnou Skodou do 100 tisic korun, je tolik, ze to

zpusobi takovy nariist nakladd pro pojistovny.

Pokud bychom chtéli zjistit, jaka je primérna hmotna Skoda pfi jedné nehod¢, miZzeme se
k vysledné castce dostat riznym zpisobem. Miuzeme napiiklad odhadnutych 5 miliard
vydélit 75 000 nehodami a dostaneme ¢astku okolo 67 tisic korun za jednu nehodu. Toto
¢islo se vSak bude vztahovat pouze k nehodam, k nimz se kvili jasn€ danym okolnostem

musi volat Policie CR.

4.5 Efekty zavedeni systému

V predchozim bodu prace jsme zjistili, Ze rocn¢ pojistovny vyplati zhruba 20 miliard
korun na pojistné udalosti tykajici se dopravnich nehod. V celkovém souctu to pro n¢ neni
nijak tragicka situace, nebot’ to, co pojiStovny od svych klientli vyberou, znaéné prevysi

Castku, kterou klientim vyplati za rtizné pojistné udalosti. Jiz jsme uvedli, Ze zhruba
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integrovaného zachranného systému. Pojistovna se rozhodne, ze investuje do novych
systému varovani fidi¢i a ze systémy vybavi jednorazové milion vozidel a dalsi roky
pouze nova vozidla (331 000). Pokud by sniZzeni dopravnich nehod bylo pouze 10%,
pojistovné by se usetfené penize téméf rovnaly investici. To by vSak platilo pouze pro
prvni rok, nebot’ v prvnim roce jsou obsazeny vyssi jednorazové investice. Pokud bychom
byli optimistictéjsi a fekli si, Ze se nehodovost snizi o 20%, tedy naklady se snizi
0 4 miliardy, v zapocitani investice do propoétu jiz uSetiena Castka pievySuje Castku

investovanou.

Tyto pojistovny vSak nejsou jediné, pro koho by bylo zavedeni novych systémt vyhodné.
Zavedeni piedev§sim jednotky eCall ma velky efekt pro zdravotni pojistovny, nebot
v€asnost pomoci ovliviiuje vaznost zranéni a tedy i naklady na 1é¢eni, operace, rehabilitace
a dalsi. Néaklady by se samoziejm¢ snizily i pro slozky integrovaného zachranného
systému, eliminace nehod by znamenala sniZeni poctu vyjezdi, a také by se snizily Casové

prodlevy pii ¢ekani na pijezd napiiklad Policie CR.

Pro ilustraci, v roce 2010 zdravotnicka zachranna sluzba piedstavovala podle predbéznych
udajii naklady 1 707 milionti a pokud by snizeni pfedstavovalo 20%, pak by se naklady
snizily o 341miliont. [82]

4.6 Porovnani systému na ptikladu

Nejlépe bude vidét fungovani systému a jejich efektivita na piikladu. Pocitejme, ze se
v ¢asnych rannich hodinach (4:30) stane vlivem nahlého snézeni nehoda, kdy fidi¢
nezvladne fizeni automobilu, dostane smyk a naboura do svodidel, diky narazu je chvili

zmateny a teprve si uvédomuje, co se stalo.
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4.6.1 Staré systéemy

V tomto piipad¢ se tedy Cekd na to, az nékdo oznami, ze se stala nehoda, bud’ tedy sam
fidi¢ nebo né&jaky jiny svédek. V disledku Soku fidi¢ nehodu ohlasi az 5 minut poté, co
udalost nastala a nahlasi, ze doslo k poskozeni svodidel a je tedy nutny pfijezd Policie.
Nicméné protoze se na Policii ¢eka, po 20 minutach v tomto misté¢ dojde k dalsi nehode
vlivem nepozornosti jin¢ho fidice, ktery si pozd¢ vSiml auta z ¢asti v odstavném pruhu
a vlivem jeho reakce dostal taktéz smyk, nehoda se vSak tentokrat neobejde bez zranéni,
fidic ma pohmozdénou nohu. Po pfijezdu Policie jsou tedy obé nehody ovéfeny
a informace o uddlostech je zpracovana v NDIC a mlze byt konecné€ zobrazena na tabulich

a posléna do navigaci a také odvysilana v radiu.

4.6.2 ECall a Radio-Help

V okamziku narazu se na zaklad¢ aktivace senzoril aktivuje automatické vytaceni tisiové
linky. Operator vidi, v jakém misté se stala nehoda, Ze v auté cestuje pouze jeden Clovek,
a zkusi, jestli se mu neozve. Zmateny fidi¢ reaguje na hlas operatora, podd dodatecné
informace a operator na misto posila Policejni slozku. Ve stejném okamziku se informace
dostava do Operac¢niho centra Radio-Help a je odeslana vSem fidic¢tm, ktefi bud’ mifi
k nehodg, nebo se nachazeji v rizikové oblasti. Jsou tedy varovani jak pted nehodou, aby ji
nepiehlédli a jeli opatrng, ale také mohou byt varovéani, ze v tomto misté lezi na silnici
snih, at’ si daji pozor. Diky v€asnému varovani jizdu upravi 1 fidi¢, ktery by jinak nehodu

spatfil na posledni chvili a hrozilo by mu realné nebezpeéi, Ze by naboural.

4.6.3 Naklady

Jak tedy vidime, v prvnim pfipadé¢ jsou zde dv¢ udalosti, kdy v prvnim ptipadé je
poskozeno pouze vozidlo, ale v piipad¢ druhém je to jiz lehké zranéni, ke kterému musi
vyjet zachranna slozka. Budeme-li ¢erpat z vysledkii Centra dopravniho vyzkumu, pak tu

mame lehké zranéni predstavujici ztratu 668 170 K¢ a ztratu v ptipadé hmotné Skody
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270 618 K¢&. U druhého ptikladu jsme eliminovali pravé tuto ztratu v pfipadé lehkého
zranéni. Samoziejmé, pokud by se v prvnim piipad¢ stalo jesté vice nehod nebo pokud by

naptiklad zranéni bylo t€zsi, vysledkem by byly jesté vyssi naklady.
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5 Zhodnoceni a navrhy budouciho rozvoje

V této posledni kapitole shrneme zminéné prostiedky k pfedavani varovnych informaci,
zejména jejich financni stranku e efektivnost. Také se pokusime nahlédnout do budouciho

rozvoje téchto systému.

5.1 Zhodnoceni prostiedkl poskytujicich varovné informace

V této Casti prace bychom méli zhodnotit nami zkoumané prosttedky varovani fidica pred
mimotadnymi udélostmi, jako je napftiklad fetézova nehoda. V této souvislosti miizeme
fici, ze informacni tabule nejsou schopny dostate¢né rychle upozornit na vzniklou udalost.
Dlvodem je samoziejmé nepfijatelné dlouhé zpozdéni informace, kdy se na tabule posila
az ovétena a kompletngjsi informace. Také rozmisténi tabuli je velmi omezujici, nebot’ se
s nimi fidi¢i setkaji pouze na urcitych komunikacich a tsecich. Informacni tabule jsou
navic nakladnym zatizenim, od kterého se ocekdvalo, ze jeho fungovani vyrazné ovlivni
druhotné nehody. Dalsi zminéné prostiedky, naptiklad RDS-TMC varuji fidi¢e bez ohledu,
na jakych komunikacich se pravé nachéazeji. JelikoZ informace pochazi ze stejného zdroje,
je zde zpozdéni stejné nebo mozna spise delsi, takze moZnost fidiCe reagovat na né&jakou
nehodu vcas klesd. Radia, internet nebo televizni vysilani maji minimalni Sanci ovlivnit
vznik fetézovych nehod.

Vhodnéjsi je tedy se zaméfit na ty prostiedky, které jsou schopny varovat fidice v kratkém
Case a tam, kde je to potiebné, tedy v dané oblasti. Systém eCall ¥esi problém nekompletni,
neptesné a zpozdeéné informace o udalosti a Radio-Help zajisti, aby se informace dostala
K tém fidictm, ktefi ji potfebuji. Pokud zapojime i technologii RDS-TMC prostiednictvim
navigace, pak budeme varovat efektivné jen ty fidiCe, ktefi k udalosti smétuji. Pokud ji
dostanou dostate¢né v¢as, aby mohli zvolit objizdnou trasu, pak se udalosti budou moci

uplné vyhnout. To ndm sniZuje riziko vzniku samotné fetézové nehody.
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Je tedy vidét, Zze fungovani téchto systémii dohromady je pro nasi problematiku
optimalnéjsi. Srovname li finan¢ni ndklady, vidime, ze napiiklad investice do jedné
informacni tabule s omezenou ptsobnosti a schopnosti varovat predstavuje vybaveni péti

tisic vozidel jednotkou eCall a zafizenim Radio-Help.

5.2 Navrhy budouciho rozvoje eCall

V tuto chvili se vzijme do roku 2015, kdy jiz mame zavedeny systém eCall v novych
vozech a Gspésné funguje. Nyni nastava otazka, co se starymi vozidly. Jak jsme si jiz fekli,
pramérnd zivotnost vozidla v pfipad¢ osobniho automobilu je 14 let. To znamena, ze
muzeme Cekat 14 let, neZ se cely vozovy park obnovi a my budeme mit systém zavedeny

ve vsech vozidlech.

Jelikoz je mozné, ze by mohl byt systém financovan pojistovnami (tfeba ve spolupraci se
zdravotnimi pojistovnami, pro které ma obrovsky vyznam), které diky nému usetii své
naklady, je evidentni, Ze zde bude snaha rozsifit tento systém i1 do ostatnich starSich aut.
Coz znamend, ze se budou moci spojit dvé, pro pojistovny dilezité véci. Nabidnout
napiiklad systém eCall v ramci svého havarijniho pojisténi a rozsifit tak pocty svych
klientd, ktefi si havarijni pojisténi uzaviou, ale také rozsifit pocty eCall jednotek. Jelikoz
systém eCall zachraiiuje pfedev§im Zzivoty, mohl by byt nabizen také tieba v ramci
zivotniho pojisténi pii n&jaké urcité vysi plnéni, nebo by zdravotni pojistovny mohly mit
pro své klienty specialni nabidky; pokud by klient napiiklad mél toto zafizeni ve svém
voze, pak by mu ztoho plynuly vyhody, nebo by na n& mohly zdravotni pojistovny

z n¢jaké Casti piispivat, aby to klienty motivovalo si toto zafizeni zakoupit.

MozZnosti, jak by se systém mohl vyvijet, je zapracovani jednotky do jednotného palubniho
systému, ktery by obsahoval samoziejmé i navigaci a ptijima¢ Radio-Help. Mohly by se
timto zplisobem jest¢ dale snizit naklady, zvysil by se komfort pro fidie a také v této

kombinaci systémy funguji nejefektivné;ji.
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5.3 Vyuziti Radio-Help

Odpoutejme se nyni od systému eCall, ktery je povinny a podivejme se na zavadéni
systému Radio-Help. Budeme piedpokladat, ze by se systém Radio-Help zavad¢l postupné
tak, jak by se obnovoval vozovy park osobnich automobilti. Pro ivahu vezmeme ptiblizné
naklady pojistoven na ndhradu materidlnich $kod pii nehodach, coz predstavuje 20 miliard.
Budeme dale predpokladat, ze tyto naklady budou stejné po dobu ctrnécti let, nez se
vozovy park pln¢ obnovi a také nebudeme brat v potaz rlst vozového parku a zmény
primérného stafi vozidel. Studie bude zkoumat névratnost investic za pfedpokladu, Ze by
se u vozidel podafilo pfi vyuziti Radio-Help snizit nehodovost o 25%. Investice budou
kazdoro¢né konstantni a budou piedstavovat naklady spojené s vysilanim, tedy pfijimac

V hodnoté tisic korun a néklady na provoz dlouhovinného vysilace, tedy 50 miliont korun.

Vstupni data:

Vozovy park osobnich automobilti: 4 638 372

Primérné staii osobnich aut: 13,9 - pro nase potieby zaokrouhlime na celé roky - 14
Pocet obménénych vozidel rocné: 331 312

Investice: 331, 312 mil. + 50 mil. = 381, 312 mil. korun

Naklady nehodovosti: 20 mld.

1.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 331 312 vozidel, coz predstavuje 7,1 % z celkového poctu
- U 7,1% aut snizime nehodovost 0 25%, 7,1% z 20 mld. ptedstavuje 1,42 mld.

- 25% z 1,42 mld. = 355 mil. uspora

V prvnim roce neprobéhne iplna navratnost investic, nicméné ztrata je jen 26, 312 mil.

2.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 662 624 vozidel, coz predstavuje 14,3 % z celkového poctu
- u 14,3% aut snizime nehodovost o0 25%, 14,3% z 20 mld. ptedstavuje 2,86 mld.

- 25% z 2,86 mld. = 715 mil. uspora
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V tomto roce se jiZz plné navraci investice a navic usettime jesté 333,688 mil.

3.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 993 936 vozidel, coz predstavuje 21,4 % z celkového poctu
- u 21,4% aut snizime nehodovost o0 25%, 21,4% z 20 mld. ptedstavuje 4,28 mld.

- 25% z 4,28 mld. = 1,07 mld. tGspora

Celkove uSetiime 688, 688 mil.

4.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 1325 248 vozidel, coz predstavuje 28,6 % z celkového
poctu

- u 28,6% aut snizime nehodovost o0 25%, 28,6% z 20 mld. ptedstavuje 5,72 mld.

- 25% z 5,72 mld. = 1,43 mld. tspora

Celkov¢ usettime 1, 048 688 mid.

5.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 1 656 560 vozidel, coz predstavuje 35,7 % z celkového
poctu

- U 35,7 % aut snizime nehodovost 0 25%, 28,6% z 20 mld. pfedstavuje 7,14 mld.

-25% z 7,14 mld. = 1,785 mld. uspora

Celkove usetiime 1, 403 688 mld.

6.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 1 987 872 vozidel, coz predstavuje 42,9 % z celkového
poctu

-1 42,9% aut snizime nehodovost o0 25%, 42,9% z 20 mld. ptedstavuje 8,58 mld.

- 25% z 8,58 mld. = 2,145 mld. aspora

Celkové uSetiime 1, 763 688 mld.
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7.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkove systémem vybaveno: 2 319 184 vozidel, coz piedstavuje 50 % z celkového poctu
- u 50% aut snizime nehodovost 0 25%, 50% z 20 mld. pfedstavuje 10 mld.

- 25% z 10 mld. = 2,5 mld. aspora

Celkové uSetfime 2, 118 688 mld.

8.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 2 650 496 vozidel, coz predstavuje 57,1 % z celkového
poctu

- U 57,1% aut snizime nehodovost 0 25%, 57,1% z 20 mld. pfedstavuje 11,42 mld.

- 25% z 11,42 mld. = 2,855 mld. Gspora

Celkové uSetfime 2, 473 688 mld.

9.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 2 981 808 vozidel, coz predstavuje 64,3 % z celkového
poctu

- u 64,3 % aut snizime nehodovost 0 25%, 64,3% z 20 mld. ptfedstavuje 12,86 mld.

- 25% z 12,86 mld. = 3,215 mld. tspora

Celkove€ uSetfime 2, 833 688 mld.

10.rok

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 3 313 120 vozidel, coz ptedstavuje 71,4 % z celkového
poctu

- U 71,4% aut snizime nehodovost 0 25%, 71,4% z 20 mld. predstavuje 14,28 mld.

- 25% z 14,28 mld. = 3,57 mld. aspora

Celkové usetiime 3, 188 688 mld.
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11.rok

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkoveé systétmem vybaveno: 3 644 432 vozidel, coz predstavuje 78,6 % z celkového
poctu

- u 78,6% aut snizime nehodovost 0 25%, 78,6% z 20 mld. predstavuje 15,72 mld.

- 25% z 15,72 mld. = 3,93 mld. aspora

Celkové uSetiime 3, 548 688 mld.

12.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 3 975 744 vozidel, coz predstavuje 85,7 % z celkového
poctu

- u 85,7% aut snizime nehodovost 0 25%, 85,7% z 20 mld. predstavuje 17,14 mld.

- 25% z 17,14 mld. = 4,285 mld. Gspora

Celkové uSetiime 3, 903 688 mld.

13.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 4 307 056 vozidel, coz predstavuje 92,9 % z celkového
poctu

- U 92,9% aut snizime nehodovost 0 25%, 92,9% z 20 mld. pfedstavuje 18,58 mid.

- 25% z 18,58 mld. = 4,645 mld. Gspora

Celkové uSetfime 4, 263 688 mld.

14.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkove systémem vybaven cely vozovy park osobnich vozidel
- 25% z 20 mld. = 5 mld. uspora

Celkové uSetfime 4, 618 688 mld.

Na vysledném grafu muzeme vidét, jak vzristaji nase uspory. V prvnim roce vidime

mirnou ztratu 26 milionti korun, nicméné ta je okamzité v druhém roce vyrovnana.
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Pokud bychom chtéli srovnat celkové investice a celkové uspory, pak by celkové uspory

prevysily celkové investice o Sestindsobek.

5000,00 4 618,69

IViiliony

4000,00 3 903,69
3548,69

3000,00 2.833,69

2000,00

1403,69

1000,00

0,00 -

-1000,00

Obrdazek 17: Vyvoj uspor

Zdroj: Vlastni zpracovani

vvvvvv

dlouho by se vratila investice v ptipad¢ pouze 10% snizeni nehodovosti pomoci systému

Radio-Help.

1.rok

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkové systémem vybaveno: 331 312 vozidel, coz predstavuje 7,1 % z celkového poctu
- u 7,1% aut snizime nehodovost o0 10%, 7,1% z 20 mld. pfedstavuje 1,42 mld.

- 10% z 1,42 mid. = 142 mil. Gspora

2.rok:
- investujeme 381, 312 mil. korun
- celkove systémem vybaveno: 662 624 vozidel, coz predstavuje 14,3 % z celkového poctu

- u 14,3% aut snizime nehodovost o 10%, 14,3% z 20 mld. ptedstavuje 2,86 mld.
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- 10% z 2,86 mld. = 286 mil. uspora

3.rok:

- investujeme 381, 312 mil. korun

- celkove systémem vybaveno: 993 936 vozidel, coz predstavuje 21,4 % z celkového poctu
- u 21,4% aut snizime nehodovost o 10%, 21,4% z 20 mld. ptedstavuje 4,28 mld.

- 10% z 4,28 mld. = 428 mil. uspora

Ve tfetim roce se jiz navraci plné penize investované do zavedeni systému Radio-Help

a jeste se usetii 46, 688 miliont korun.

Vidime tedy, ze i pfi pesimistickém pohledu se investice do systému vraci velmi rychle. Je
dulezité si pfipomenout, ze studie se tyka pouze materialnich skod, protoze Radio-Help
muze efektivné pomahat zejména pifi omezeni fetézovych nehod, pfi kterych vznikaji
obrovské materialni skody, nicméné samoziejmé snizeni takovychto situaci S sebou kromé
snizeni materialnich Skod pfinasi také snizeni ztrat na lidskych zivotech, snizeni zranénich

a dalSich spolecenskych a jinych ztrat.

Jak jiz bylo zminéno u tisnového volani eCall, Radio-Help by mohlo byt taktéz
zabudované v novych vozech, sice spiSe jako volitelna vybava, nebot zde zatim neni
povinnost mit tento systém v auté, nicméné je vidét, ze jeho piinos pro spolecnost je
vyznamny. TaktéZ by se timto systémem mohly vybavovat star§i auta, a stejné jako

Vv pfedchozim piipadé€ by se mohlo jednat o jakysi bonus k pojisténi.

5.4 Proménné informacni tabule

Jelikoz je tento systém jiz pomérné dost vyuzivan, urCit€¢ by bylo vhodné ho vyuzivat dal,
jen se vice zaméfit na to, co by fidi¢i mél sdélovat. Jak jiz bylo zminéno, v mnoha
ptipadech zde byly uvadény informace, které nedostateéné popisovaly danou situaci, byly
nepfesné a nebo také naopak nadbytecné a nesmyslné, jako jsou napiiklad odkazy na
webové stranky. Lze pfedpokladat, ze se zavedenim jednotky eCall do aut by se situace

s ¢asovym zpozdénim méla vyrazné zlepsit, tedy Ze by tabule mohly informovat vice fidict
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a informace, ktery by poskytovaly, by mohly byt mnohem ptesnéjsi. Také by se méla
hledat jesté nova, dalsi vyuziti tabuli, tak, aby vhodné¢ doplnila naptiklad Radio-Help.
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Zaver

Cilem této prace bylo zaméfit se na aktudlni situaci v problematice vcasného varovani
fidich pred n¢jakou udalosti na silni¢ni komunikaci. Zejména se jednalo o varovani, diky
kterému by se eliminoval vznik fetézovych nehod. Retézové nehody vznikaji predeviim
proto, ze nehoda nebo udélost na silni¢ni komunikaci neni fidi¢i dopfedu znama4, vznika
nahle a prekvapive a tak se ji fidi¢i nemohou vyhnout nebo piipadné pfizplsobit jizdu. Je
zde tedy velké riziko vzniku druhotnych dopravnich nehod, které vSak nejsou

nevyhnutelné.

V prvni ¢asti prace jsou nejprve rozebrany rizné statistiky a také ukazatele, jak se vyvijela
nehodovost v Ceské republice a jaky je jeji stav ve srovnani s ostatnimi zemémi Evropské
unie. Je patrné, ze je nutné se touto problematikou zaobirat, nebot’ statisticky patfime mezi
zem¢ s vyssi nehodovosti a naptiklad za rok 2011 jsme méli nadprimérny pocet mrtvych

na milion obyvatel ve srovnani s ostatnimi zemémi.

V praci jsou dale zminény dostupné a aktualné pouZzivané prostiedky, kterymi jsou fidici
V soucasnosti informovdni o déni na silnicnich komunikacich. Mezi nejvyznamnéjsi
a nejvyraznéjsi patii informacni tabule, poté technologie RDS-TMC vyuzivana radiovymi
pfijimaci nebo naptiklad navigacemi a dale rozhlasové ¢i televizni vysilani a internet. Tyto
prostfedky jsou podrobeny analyze, kde zjiStujeme, jak funguji a jak jsou efektivni pro
varovani fidi¢i, zvlasté pak jsou uvedeny jejich nedostatky, které¢ ve vysledku vyrazné
ovlivni jejich dilezitost pro fidice. Zjistime, Ze informace se k tidi¢i dostane natolik pozdg,

zZe je zde mald Sance zabranit naslednym nehodam.

Na aktudlné vyuzivané systémy navazaji dalsi, perspektivnéj$i moznosti varovani tidich.
Nejprve se postupuje od systémt, které se stale potykaji se zpozdénim informace, feSenim
je pak tisnové volani eCall, které umoznuje velmi rychle poskytnout piesné informace. Ty
pak jsou pfedany fidicim prostiednictvim adresného vysilani, které ve spojeni se sluzbou
RDS-TMC predstavuje efektivni prosttedek zamétujici se pouze na tu oblast, kde je

informace potiebnd. Ridi¢i tak nebudou obtéZovani dopravnim vysilanim, které jim
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nepiinasi informace tykajici se jejich cesty a ti fidi¢i, pro néz ma informace zasadni

vyznam, ji dostanou ve velmi rychlém ¢ase a budou moci na situaci efektivné reagovat.

Prace pokracuje ekonomickymi efekty zavedeni jednotlivych systéma vcasného varovani.
Jsou zde zminény i1 naklady na soucasné systémy, coz se tyka zejména informacnich tabuli,
kde je nastinéno, jak by vypadala situace, pokud by se silni¢ni komunikace i nadale
vybavovaly témito tabulemi. V této ¢asti je také shrnuto, pro koho by tyto systémy
predstavovaly snizeni nakladl a je zde uveden konkrétni ptipad, jak by vypadalo pouziti

soucasnych a alternativnich prostredki.

Na ekonomickou analyzu navazuje zavéreéné zhodnoceni, kde jsou shrnuty dohromady
pfinosy téchto prostiedkli a finanéni nédkladnost. Je evidentni, Ze oproti soucasné
vyuzivanym prostfedkim maji tyto systémy velkou Sanci omezit vznik fetézovych nehod
a vyrazn¢ tak snizit naklady a ptitom jejich zavedeni nepfedstavuje vyrazny financni
problém, nebot’ se zde najde hodné instituci, kterym by se jejich aplikace vyplatila. Je zde
také zminén budouci rozvoj systémi a jelikoZ s jednotkou eCall se jiZ pocita pro rok 2015,
je zde provedena navratnost investice do syst¢ému Radio-Help, kde je taktéz vidét, Ze

prostiedky se velmi rychle vraci i v piipadé pesimistickych vysledki snizeni nehodovosti.
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Priloha A — Mapa nehodovosti — Dopravni info.cz
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Ptiloha B — Rizikova mapa CR
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