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Abstrakt

Diplomova prace se zabyvala vztahem mlécné uzitkovosti a objemnych krmiv krmné
davky vysokouzitkovych dojnic. Cilem prace byla analyza zmén mlécné uzitkovosti
a hladin vybranych mléénych slozek v zavislosti na zménach v zastoupeni
jednotlivych objemnych krmiv v krmné davce ve sledovaném podniku VOD Velky
Bor.

Teoreticka ¢ast je vénovana problematice vyzivy dojnic, kde jsou v jednotlivych
kapitolach rozebrany jednotlivé prvky krmné davky spole¢né s faktory ptsobicimi na
celkovou efektivnost vyzivy. Zavér prvni kapitoly je vénovan technice krmeni a
samostatné krmné davce kde jsou rozebrany mozné zpusoby podani krmiva
dojnicim. Druha kapitola byla vé€novana samostatnym krmivam, ve které je popsané
rozdéleni jednotlivych krmiv, zpisoby zpracovani a metody pouZivané na
zhodnoceni schopnosti krmiv uspokojit nutricni pozadavky zvirat.

V praktické ¢asti byly analyzovany vysledky, z vybraného podniku, obsahujici
prumérnou mléénou uzitkovost s mléCnymi slozkami u jednotlivych let
a vyhodnocovan vztah jejich hodnot v zavislosti s probéhlymi zménami v krmné
davce. Mezi sledované slozky patfil obsah mlééného tuku, obsah bilkovin a laktozy
mléka. Ve sledovaném obdobi byla nejcastéjSim divodem odchylek zména
zastoupeni slamy v krmné davce, coz ovlivnilo dojivost. Napfiklad v roce 2022
rozdil mezi primérnou a nejnizsi hodnotou dojivosti Cinil 1,95 1/ks/den. U zmény
hladiny slozek bylo vyznamné obraceni poméru zastoupeni silaze ze zavadlého jetele
a kukufice v krmné davce v roce 2021. Tato zména se projevila hlavné na obsahu
bilkovin, kdy z primémého mnozstvi 3,99 g.kg™! klesla hladina na 3,47 g.kg..

V zavéru prace je také doporuceni, pro praxi v problematice slozeni krmné
davky, vedouciho k mlécné uzitkovosti a slozeni mléka, dosahujiciho parametri pro

nalezité zpenézeni v mlécném prumyslu.

Klic¢ova slova: dojnice, objemna krmiva, slozeni mléka



Abstract

The diploma thesis dealt with the relationship between milk yield and roughage in
the ration of high yielding dairy cows. The aim of the thesis was to analyse the
changes in milk yield and levels of selected milk components in relation to changes
in the representation of individual roughages in the ration in the studied enterprise
VOD Velky Bor.

The theoretical part is devoted to the problem of dairy cow nutrition, where
individual elements of the ration are discussed in individual chapters together with
factors affecting the overall efficiency of nutrition. The conclusion of the first
chapter is devoted to feeding technique and separate ration, where possible methods
of feeding dairy cows are discussed. The second chapter was devoted to separate
feeds, describing the distribution of individual feeds, processing methods and the
methods used to assess the ability of feeds to meet the nutritional requirements of the
animals.

In the practical part, the results from the selected farm were analysed, including
the average milk yield with milk components for each year and the relationship of
their values with the changes in the feed ration was evaluated. The components
studied included milk fat content, milk protein content and milk lactose. In the period
under review, the most frequent reason for variation was the change in the proportion
of straw in the ration, which affected milk yields, for example in 2022 when the
difference between the average and the lowest milk yield was 1,95 litres/head/day.
For the change in the level of ingredients, the reversal of the proportion of stale
clover silage and maize in the ration in 2021 was significant. This change was mainly
reflected in the protein content, where the level dropped from an average of 3,99
g.kg!to 3,47 gkg!.

The paper also concludes with recommendations for practice on the issue of
ration composition leading to milk yield and milk composition reaching parameters

for proper monetization in the dairy industry.

Keywords: dairy cows, roughage, milk composition
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Uvod

Nejdalezit€jsim faktorem managementu chovateli vysokouzitkovych dojnic je
zajisténi co nejvyssi produkce mléka. Pro dosazeni co nejlepSich vysledka je
chovatel nucen zajistit vysokouzitkovym dojnicim pfistup k vyvazené krmné davce.
Dojnice totiz maji zpravidla specifické pozadavky na krmiva, kterd jsou
fermentovana bachorovymi bakteriemi na tekavé mastné kyseliny, dodavajici
dojnicim vétSinu potfebné energie.

Systémy pouzivané pro popis nutriénich pozadavka vysokouzitkovych dojnic
jsou prostiedkem k pochopeni vyzivy a nezbytnym krokem k implementaci
sofistikovanéjSich nutri¢nich strategii pro kontrolu produkce skotu. Systémy
hodnoceni musi odhadnout potfebu energie, bilkovin, minerald, vitamint a vody pro
udrzeni a produktivni vysledky (hodnota krmiv pro dobytek) a reakce dobytka na
krmiva. Podstatné pokroky dosazené ve fyziologii, biochemii, vyzivé a chemii krmiv
za poslednich 100 let se odrazeji v sofistikovanych vyzivovych modelech, které jsou
nyni k dispozici. Navzdory zna¢né shodé mezi systémy o pozadavcich na energii
a bilkoviny u dospélého skotu stale existuje potencial ke zlepSeni vzhledem

k rozdilim mezi systémy, které existuji.




1 Vyziva dojnic

Pro zajisténi vysoké produkce mléka potrebuji dojnice pfistup k vyvazené krmné
davce. Hlavnimi zivinami, které dojnice v laktaci potfebuji k uspokojeni potreby
mlécné zlazy na sekreci mléka a kvalitniho zastoupeni mlécnych slozek, jsou
sacharidy, aminokyseliny, mastné kyseliny, mineralni latky, vitaminy a voda
(Erickson a Kalscheur, 2020).

Zakladem vyzivy dojnic je kvalitni krmivo s dostatecnym mnozstvim energie,
jelikoz jeji obsah je Casto limitujici, zejména u zvifat v prvni poloviné laktace, ve
které se tato potieba napliiuje kombinaci krmiv, koncentrati a omezeného mnozstvi
dopliikového tuku. Dojnice maji specifické pozadavky na krmiva, ktera jsou
fermentovana bachorovymi bakteriemi na tékavé mastné kyseliny. Tyto mastné
kyseliny dodéavaji dojnicim vétsinu potrebné energie (Uvidia et al., 2023).

Druh krmiv a zpUsob jejich zafazeni v krmné davce ovliviluje postup, jakym
dojnice tyto jednotlivé slozky vyuzivaji. Cilem chovatele je najit rovnovahu energie,

bilkovin a mikrozivin, doplfiujicich nejlépe krmnou davku (Kim a Lee, 2021).

1.1 Voda

Voda je hned po kysliku nejdilezitéjsim prvkem pro zivot zvirat. Mléko obsahuje az
87 % vody a je rozhodujicim faktorem velikosti produkce mléka. Voda ptedstavuje
56 % az 81 % celkové télesné hmotnosti u dojnice, u telat se tato hmotnost pohybuje
mezi 68 % a 72 % (Chapman et al., 2017). Voda je dale nezbytna pro transport latek
po téle, termoregulaci, izolaci a exkreci. Jak jiz bylo popsano dfive, voda je nezbytna
pro mikrobialni vyvoj v bachoru u prezvykavcd a v konecném disledku je
rozhodujici pro pfeménu zpusobu traveni u telat z nepiezvykavého na prezvykavy.
Zdroje vody jsou zaji§tény ve formé volné vody (pitna voda), napgjeci vody a vody
z endogennich reakci. Hlavnim zdrojem vody pro dobytek je ad-libitum pfijem vody.
Proto vSe, co omezuje takovy piijem vody se bude odrazovat na mlécné dojivosti
zvirat. Jak by se dalo ocekavat, potieba vody se zvysSuje s produkci mléka. Pfijem
vody se také zvySuje, pokud je dojnice v prostiedi, kde je index teploty vlhkosti nad
68. Podle rovnice Appuhamy et al. (2016) se potfeba vody pohybuje od 92 do
138 litrti na den.




1.2 Proteiny a aminokyseliny

Je dulezité si uvédomit, ze skot, stejné jako vSechna zvifata, nepotiebuje samostatné
bilkoviny jako takové, ale aminokyseliny, jelikoz samotné bilkoviny jsou definovany
jako fetézce aminokyselin. Skot vyuziva aminokyseliny pro produkci enzymd,
mlécnych bilkovin, imunoglobulint, svala a riznych organu a tkani v téle. Nadbytek
aminokyselin muze byt v nékterych ptipadech pouzit pro glukoneogenezi
a lipogenezi. Produkce mlécnych proteini je dualezita pro produkci bioaktivnich
proteinu pfitomnych v syrovatkové Casti mléka, které predstavuji nékolik ochrannych
funkci pro novorozena mlad’ata. Produkce kaseinu a syrovatkového proteinu také
poskytuji aminokyseliny, nezbytné pro spravny rust mlad’at (Erickson a Kalscheur,
2020).

Aby byly uspokojeny potieby pii nedostatku aminokyselin, byl proveden
vyzkum hodnotici pouziti By-pass aminokyselin, které jsou chranéné pied
bachorovym travenim. Hlavnimi zkoumanymi aminokyselinami jsou methionin
a lysin, jako hlavni limitujici aminokyseliny pro mléény protein. To mnoho vyzkumi
potvrdilo prokazanim pfinosu v produkci mléka spolu s vyssi hladinou bilkovin

(Schwab a Broderick, 2017).

1.3 Sacharidy

Sacharidy zahrnuji az 70 % krmné davky pro dojnice v obdobi laktace. Mezi jejich
zdroje zafazujeme pici, objemna krmiva, obiloviny a cukry. Objemna krmiva vcetné
sena, silaze ze zavadlé pice a silaze na bazi zrma jsou primarné traveny
celulolytickymi bakteriemi, coz vede k produkci kyseliny octové a maselné. Tato
krmiva jsou technologicky upravovana pro zkrmovani na velikost ¢astic (> 7 cm),
coz zajiStuje dostatené prezvykovani. Pii samotném piezvykovani dochazi
k produkci slin, obsahujici pufry, které pomahaji udrzovat stalé pH v bachoru
pohybujici se na hodnotach 6,0 az 6,5. Udrzovani koncentrace kyselosti na tomto
mnozstvi pomaha udrzet vétsi poCet bachorovych bakterii a prvokd, ¢imz se zajistuje
stabilni bachorova mikroflora. Kyselejsi prostfedi s dlouhodobou hodnotou pH pod 6
ma za nasledek snizeni poctu bakterii a zhorSeni celkové stravitelnosti krmiva.
Poskytovani dostatecného mnozstvi objemnych krmiv tedy muze optimalizovat
zdravi bachoru. Objemova krmiva mohou mit zastoupeni pice, ale také mohou

zahrnovat vedlejsi produkty, jako jsou slupky ze sdjovych bobl a bavinikovych
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semen. Nékteré vedlej§i produkty mohou poskytnout dostate¢né mnozstvi neutralné
detergentni vlakniny. Velikost jejich castic je ale nedostateCna pro zasadni vliv
produkce slin pfi prezvykovani.

Ve vyzivé mlécného skotu se sacharidy déli na dvé frakce: strukturalni sacharidy
(celuldza, hemiceluloza a lignin) a nestrukturalni sacharidy (Skroby a cukry). Lignin
neni sacharid, ale je soucasti neutraln¢ detergentni vlakniny. Strukturni sacharidy
jsou typicky charakterizovany jako neutralné detergentni vlaknina. Koncentrace této
vlakniny se pohybuje v rozmezi 27 az 28 % suSiny v krmné davce pro laktujici
dojnice. Primarnimi zdroji neutrdlné detergentni vlakniny je seno, silaz, pastva

a dalsi objemna krmiva (Erickson a Kalscheur, 2020).

1.4 Tuky

Tuky, které jsou hydrogenovany v bachoru, mohou mit Skodlivé ucinky na
bachorové mikroorganismy, coz vede k poklesu mlécného tuku, snizeni pfijmu
susiny a snizeni mlécné uzitkovosti. Tyto negativni G€inky jsou vysledkem stupné
dostupnosti tukd pro mikroorganismy v bachoru. Napfiklad bavinikova semena nebo
jind krmiva s nechranénymi, nenasycenymi tuky (jako jsou séjové boby a dalsi
semena olejnin) nebudou mit Skodlivy ucCinek na traveni kvili jejich pomalému
uvolnovani. Dalsi zpracovani (snizeni velikosti ¢astic) krmiv s vy§§im obsahem tuku
bude mit negativni vliv na fermentaci v bachoru. Olej miize obalit vlakninu a snizit
jeji stravitelnost, dalsim duasledkem muze byt snizeni poctu mikroorganismt
v bachoru.

Kdyz tuky prochazeji bachorem, dostavaji se do tenkého stfeva, kde jsou
emulgovany pomoci lysolecitinu a absorbovany micely. Ty budou transportovany do
lymfy a poté do srdce a rozdéleny do potiebnych organt. Na zacatku laktace budou
tuky transportovany do mlécné zlazy a mohou byt zaclenény do mlécného tuku, cimz
se ziviny stfadaji pro pouziti v jinych syntetickych pozadavcich mlééné zlazy, coz
Casto vede ke zvySeni mlécné uzitkovosti. Po dosazeni vrcholu produkce mléka se
tuk z potravy uklada jako télesny tuk pro pouziti v nasledné laktaci.

Je nutné mit na paméti, ze témer vSechna krmiva, s vyjimkou vody a minerald,
obsahuji tuk. Mnoho vitamind rozpustnych v tucich ma jako uhlikové patete
izopreny. Sacharidy jsou typicky spojeny s pfiblizné 3 % tuku, pficemz nékteré

dojnice na prvni laktaci mohou produkovat mléko s obsahem tuku az 5 %.
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Proteinova krmiva mivaji také kolem 3 % tuku v zavislosti na zpusobu jejich
zpracovani, zatimco nekteré vylisky obilovin z palirny a pivovari mizou obsahovat
az 10 % tuku. Olejnatd semena (soja, bavlnik, fepka, len) maji obvykle pfiblizné
20 % tuku, zatimco néktera méné pouzivana olejnata semena (sluneCnice, dyné)
mohou mit obsah tuku blizici se 45 %. Doporuceni ke krmeni obvykle uvadéji
nekrmit vice nez 8 % tuku v celkové susiné. Typické slozeni krmné davky bez
dopliikového tuku bude obsahovat asi 3 % az 4 % tuku. Olejnata semena by méla byt
v krmné davce rozdrcena, coz plati hlavné u fepky, soji nebo Inu, ale u bavinikovych
semen by méla byt ponechéana cela, protoze pfilisné zpracovani bude mit za nasledek
snizeni produkce dojnic. Jak laktace postupuje a produkce mléka zacCina klesat,
je bézné vstiebavat vnitini tuk a kdyz dojnice vstoupi do faze pozdni laktace, olejna
semena by méla byt upln€ odebrana z krmné davky. Pti podavani tuka se doporucuje
zvySit hladinu vapniku v krmné davce na 1% suSiny pro zabranéni jakychkoliv

Skodlivych ucinkt na bachorovou fermentaci (Bauma et al., 2011).

1.5 Mineraly

Mineraly se déli do dvou kategorii: makroprvky (Ca, P, Mg, K, Cl, Na a S), které
jsou vyzadovany v gramovych mnozstvich a mikroprvky znamé také jako stopové
mineraly, které jsou vyzadovany v mnozstvi mg nebo ug.

U mlécného skotu je mineralni vyziva nezbytnad pro zajisténi uspeésné laktace.
Vzhledem k velkému mnozstvi mléka, které dojnice produkuji v poporodnim obdobi,
dochazi k velkému vstfebavani Ca. Tato situace casto uvede dojnici do
hypokalcemického stavu, bézné znamého jako mlécnd horeCka nebo poporodni
paréza. V tomto stavu nebude dojnice schopna vstat, a Casto bude mit sniZzenou
celkovou télesnou teplotu. V standartni situaci parathormon, ktery reaguje na nizkou
hladinu Ca v krvi, zpasobi uvoliiovani Ca z kosti, ledviny snizuji vyluCovani Ca
a zaroven zacnou syntetizovat 1,25 dihydroxy vitamin D, aby zahajily ucinnou
absorpci Ca ze stieva. U skotu je pH krve vysoce regulovano kolem hladiny pH 7,37.
Podle Goffa, (2017) zavisi pH krve na tfech faktorech: dychani, které odstrafiuje
bikarbonatovy aniont z krve, na rovnovaze kladné nabitych minerald (kationtd)
spoleCné se zaporné nabitymi mineraly (anionty) a koncentrace krevnich bilkovin.
Kationty, zejména Na* a K*, jsou absorbovany s témeér 100 % ucinnosti a zvysuji

hladinu pH krve. Naopak CI™ se také na 100 % vstfebava a pomaha snizovat staly

12



stupenl pH krve. U dojnic trpicich hypokalcemii je uroven pH krve zvySena, coz vede
k neschopnosti parathormonu vazat se na jeho receptory. Proto bylo vyvinuto nékolik
rovnic, které zohlednuji rozdil kationt-aniont. Mnoho védct studovalo vliv miry pH
krve na hypokalcemii. Na zakladé téchto vyzkumu zjistili, ze je bé€zné zkrmovat
aniontové soli a snizovat tak mnozstvi zkrmovanych kationti béhem tfitydenniho
obdobi pifed otelenim. Hodnota rozdilu kationt-aniontu v suSiné pro dojnice je
obvykle < 0, coz je uroven potfebna pro adekvatni funkce parathormonu. Thned po
oteleni se vSak pro dojnice doporucuje krmna davka na bazi kationti. To maze byt
zajiSténo pomoci pridavani lusténin do krmné davky, vysokym obsahem K,
spolecné s dodanim hydrogenuhli¢itanu sodného, ktery pomaha pii pufrovani pH

v bachoru a prevenci bachorové acidozy.

1.6 Faktory ovliviiujici vyZivu dojnic

Predikce pfijmu krmiva dojnicemi je nezbytnym prvnim krokem k urceni
pravdépodobné reakce zvifat na zvoleny zpiisob vyzivy. Pfijem krmiva je ovlivnén
nekolika faktory, mezi které zarazujeme: fazi laktace (na zacatku laktace je piijem
niz§i), hmotnosti zvifete, mléCnou uzitkovosti, hmotnostnim pfirastkem. Z vlastnosti
krmiva je dualezity zejména odhad mnozstvi vlakniny, které se bude odrazet na

naplnéni bachoru a celkové na stravitelnosti (Lean et al., 2022).

1.6.1 Vyziva dojnic ve fazi stani na sucho

Obdobi stani na sucho obvykle zahrnuje 6 az 8 tydnu a je charakteristické probihajici
regeneracni involuci s odstranénim epitelialnich buné€k mlééné zlazy a obnovou
mléénych bunek s cilem maximalizovani mlééné uzitkovosti v nasledujici laktaci
(Kok et al., 2021). V této dob& dochazi k prerozdéleni energie a bilkovin z mlécné
zlazy na plod; po oteleni ziskava mlécna zlaza opét prednost v doplnéni energie pred
ostatnimi tkanémi matky, které prochazeji adaptacemi na posileni laktace. Zejména
tukova tkan a kosterni svalstvo jsou mobilizovany pro zajisténi uspokojeni
zvySenych pozadavki na energii a aminokyseliny. Jak lipolyza, tak odbouravani
svalovych bilkovin jsou procesy, které sili zvySujicim se nedostateCnym pfijmem
zivin z krmné davky a soucasné rostouci mlécnou uzitkovosti na pocatku laktace.
Lipolyza vede ke zvySené koncentraci mastnych kyselin v krvi, ktera mize prekrocCit

oxidac¢ni kapacitu jater a vést tak k ztucnéni jater a ketogenezi (Overton et al., 2017).
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ZvySena koncentrace cirkulujicich mastnych kyselin a ketolatek mize navic zmeénit
zanétlivou reakci dojnic v tranzitnim obdobi. ZvySené mnozstvi mastnych kyselin
také zvySuje produkci reaktivnich forem kysliku pfi B-oxidaci (Sordillo a Raphael,
2013).

Pokud jde o dobré zivotni podminky zvitat, nedavné studie odhalily komplexni
obraz dusledkd riznych zpiasobu, jak lze proces zaprahovani uspésné zvladnout
(Franchi et al., 2021; Larsen et al., 2021). Snizena intenzita krmeni snizuje mnozstvi
zivin dostupnych pro vemeno, coz opét snizuje syntézu mléka (Jermann et al., 2022).
Snizena mira krmeni, aniz by se snizila frekvence dojeni, vSak muze vyvolat
prechodnou negativni energetickou bilanci, a tim zpusobit metabolicky stres. Dojnice
zaprahnuté pomoci metody snizeni urovné krmeni navic vykazuji znamky hladu.
Naproti tomu snizeni frekvence dojeni pii zaprahovani bez soucasného snizeni davky

krmiva pravdépodobné zachovava vyvazeny metabolicky stav (Franchi et al., 2021).

1.6.2 Vyziva dojnic v tranzitnim obdobi

Uspéch laktace zavisi na dobrém zvladnuti tranzitniho obdobi. Tranzitni obdobi je
obecné definovano jako tfi tydny pfed otelenim a po ném, ale uznava se, ze celé
obdobi stani na sucho ovliviiuje zdravi a uzitkovost v nasledujici laktaci (Abuelo
et al., 2021). Hodnoceni managementu tranzitniho obdobi mize byt Casto naro¢né
vzhledem k vzajemné provazanosti rizikovych faktort a jejich komplexnosti (Nydam
et al., 2017; Mills et al., 2020). Hlavnimi cili tranzitntho managementu je
maximalizace pifijmu zivin a dostupnosti energie, kontrola mineralni bilance
a optimalizace imunity. Chovatelé dojnic, zaméstnanci farem a zemé&d¢lsti odbornici
zvazuji rizné pristupy k vyzive, strategii ustajeni a dostupnosti pracovnich sil, aby
maximalizovali zdravi a pohodu zvifat spole¢né s efektivitou farmy (Nydam et al.,
2017).

V tomto obdobi se dojnice potykaji se ctyfmi hlavnimi fyziologickymi
problémy: poklesem pfijmu suSiny, zvySenim narokid na ziviny, imunosupresi
a systémovym stresem a zanétem (zejména v obdobi kolem oteleni). Pokud se
zamyslime nad poklesem pifijmu a zvySenim potfeby zivin, hlavnimi negativnimi
faktory jsou dojnice, které se dostavaji do zaporné energetické bilance, ¢imz dochazi
k rozvoji metabolickych onemocnéni, jako je ketdza a ztuénéni jater. Ackoli dojnice
v tomto obdobi vnimaji urCity stupefl imunosuprese bez ohledu na management,

vystupriovana stresova anebo zanétliva reakce muze tuto imunosupresi zesilit
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a zvys$it tak riziko vzniku onemocnéni dojnic. Ztraty dojnic spojené s takovym typem
onemocnéni jsou dobfe zndmé, ale kromeé toho, zZe tyto stavy ovliviiuji welfare dojnic
a ekonomiku farmy, maji zaroveni dlouhodoby vliv na produktivitu a plodnost dojnic.
Dochazi ke snizeni mlé¢né produkce a poCtu zabteznuti a zvySuje se brakace zvirat.
Modulaci stresu a zanétu po oteleni 1ze snizit riziko vzniku onemocnéni a Spatné
uzitkovosti (Barragan, 2020a).

V managementu chovu dojnic v tranzitnim obdobi se chovatel musi zaméfit na
maximalizaci piijmu suSiny a na modulaci stresu a zanétu. Pro maximalizaci pfijmu
susiny je dualezity faktor sloZeni krmiva — zejména koncentrace vlakniny a energie.
Dalsim velmi dilezitym faktorem je dostacujici prostor pro dojnice u krmného stolu.
V tomto obdobi by mély mit dojnice pfistup k Cerstvému krmivu nejméné 23 hodin
denné. ZvySeni frekvence chozeni dojnic ke krmnému stolu je mozné zajistit diky
zvySené frekvenci podavani. DoporuCena frekvence krmeni je kazdé dveé az Ctyfi
hodiny, pfi¢emz béhem prvnich dvou hodin po dodani Cerstvého krmiva je krmeni
Castéjsi (kazdych 30 minut). Pokud jde o frekvenci ptihrnovani, vyzkum ukéazal, ze
pokud se tento postup provadi Casto, az Ctyfikrat denné, stimuluje dojnice k tomu,
aby chodily ke krmnému stolu. Krmeni dojnic ¢tyfikrat denné vSak muze byt
v podminkach farmy logisticky slozité, a proto se doporucuje dodavat Cerstvé krmivo

u této skupiny zvirat alespon dvakrat denné, idealné tiikrat (Van Saun, 2020).

1.6.3 Dojnice ve fazi laktace

V obdobi rané laktace trpi dojnice (zejména vysokoprodukéni) vzdy negativni
energetickou bilanci (NEB) v dasledku rychlého nartustu produkce mléka a relativné
pomalého narastu piijmu susiny. NEB muze zvysit mobilizaci télesného tuku, vést ke
ztraté télesné hmotnosti, snizeni produkce mléka a zvySeni vyskytu metabolickych
poruch, jako je ztucnéni jater a ketdéza (Overton et al., 2017). ZvySeni cirkulujicich
koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin v tydnech po oteleni je soucasti
normalni adaptace na NEB na zacatku laktace. I kdyz NEB nelze zabranit, mnoho
vyzkumnikd se domniva, ze zavaznost a trvani NEB by mély byt snizeny, protoze
nadmérnd koncentrace neesterifikovanych mastnych kyselin (> 0,7 mmol/l) je
Skodliva pro vysledky produkce a reprodukce, zdravi zvifat a funkce imunitniho
systému (Compton et al., 2015). Bylo zjisténo, ze zvySeni obsahu energie v krmné

davce je béhem NEB proveditelnou strategii a vzhledem ke zvySenému vyskytu
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bachorové acidozy v dasledku zvySeni obsahu Skrobu by optimalni strategii mél byt
ptidavek tuku (Albornoz a Allen, 2018).

Utinek pridavku tuku vSak souvisi s délkou fetézce a stupném nasyceni
mastnych kyselin (Sun et al., 2023). U dojnic jsou 2 dulezitymi mastnymi kyselinami
kyselina palmitova a kyselina olejova, které se u dojnic hojné vyuzivaji. Predchozi
studie uvadély, ze zkrmovani doplilku obohaceného o kyselinu palmitovou po
porodu zvySilo vytéznost mlé€ného tuku, zatimco neovlivnilo pfijatou suSinu, coz
mélo za nasledek vétsi ztratu télesné hmotnosti a zavaznéj§i NEB u dojnic v rané
laktaci (de Souza et al., 2019). Prom a Lock, (2021) zjistili, ze zvySeni krmné davky
o kyselinu olejovou zvysilo stravitelnost suSiny, snizilo ztraty télesné hmotnosti
a zlepsilo stravitelnost celkovych mastnych kyselin u laktujicich dojnic. He et al.
(2012) oponuji s tim, ze zvySeny pomér kyseliny olejové v krmné davce snizuje
podil mlécného tuku a vytéznost mlécného tuku, spolecné s tim se snizuje podil
a vytéznost mlécnych mastnych kyselin v mléce. De Souza et al. (2021) zjistili, ze
zkrmovani dopliiki mastnych kyselin s obsahem kyseliny palmitové a kyseliny
olejové v obdobi po porodu zvysilo stravitelnost zZivin, pfijem energie a distribuci
energie v mléce. Vhodny pomér kyseliny palmitové a kyseliny olejové u dojnic

v rané fazi laktace vSak stale neni jasny.

1.7 Technika krmeni dojnic

Nejlepsi strategie ve vyzivé dojnic je adaptace jednotlivych komponenti krmné
davky podle laktacni kiivky aktualni faze laktace a rozdéleni pivodniho stada na
minimalné Ctyfi skupiny, rozdé€lenych podle faze laktace, ve které se jednotlivé
dojnice nachazeji.

Zakladni rozdéleni mezidobi podle vyzivy je na fazi laktacni, dale se rozdélujici
na tii jednotliva stadia podle naroCnosti pozadavkd dojnic na Ziviny a aktualni
mlécnou produkci a na fazi stani na sucho (Suchy et al., 2011). Se zvolenim této
strategie vyzivy jsou spojené vyhody ve formé snizeného vyskytu ketdz, poklesu
télesné kondice oznaCované jako Body Condition Score (BCS), snizeni
vynalozenych nakladi a zvySeny piijem krmiva. Naopak nevyhodami pii této
strategii krmeni je snizovani mlécné uzitkovosti spojené se zmeénou zastoupeni

jednotlivych skupin (Hulsen a Aerden, 2014).
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Zatimco je bézné krmit jednou denné, ¢im dal tim vice chovateld zacina krmit
alespon dvakrat denné. Nektefi chovatelé dosahujici vysoké mlééné uzitkovosti krmi
dojnice az Ctytikrat denné. Protoze dojnice uptfednostiiuji konzistentni slozeni krmné
davky, tim padem ¢im Ccastéji se krmi, tim je pravdépodobnéjsi, ze se dojnice
dostanou ke krmnému zlabu, coz bylo popsano v predchozi kapitole. Pro zajisténi
dostateCného piihrnovani jsou nekteré mlécné farmy vybaveny automatickymi
ptfihrnovaci krmiva, které zajistuji pfisun krmiva béhem dne (Erickson a Kalscheur,

2020)

1.8 Krmna davka

Zajisténi vysoké produkce kvalitniho mléka od zdravych dojnic nastava jiz pii vyziveé
a managementu telat. Prostfednictvim zajisténi spravné slozeni krmné davky
a managementu se z jalovic stavaji vysoce produkcni dojnice, které dokazi
produkovat maximalni mnozstvi mléka zalozeného na jejich genetickém potencialu.
Poskytovanim konzistentni krmné davky na zéklade aktualni uzitkovosti spolecné se
zajisténi welfare v ustajeni by meélo dochazet k efektivnéjSimu vyuziti zivin,
snizenému vyskytu nedozerkti vedoucich k zvySeni mlécné uzitkovosti a prispivani

k udrzitelnosti mlékarenského primyslu (Bauman et al., 2011)

1.8.1 Norma potieby Zivin
Vysokouzitkové dojnice by mély byt krmeny energeticky vydatnou stravou, pro
dosazeni dostatecného mnozstvi energie pro uspokojeni svych pozadavkid na
mlécnou produkci. ZvySeni koncentrace energie v krmné davce pomoci zvySeni
obsahu Skrobu v krmivu v§ak muze potencialn€ zpusobit rychlou fermentaci vedouci
ke snizeni hladiny pH v bachoru, coz mé negativni vliv na zastoupeni bachorové
mikroflory a traveni vlakniny. Dlouh4 obdobi nizkého bachorového pH mohou
u dojnic zpusobit zdravotni problémy, jako je subakutni bachorova acidoza (SARA),
snizena stfevni mobilita, bachorové viedy, laminitida a jaterni abscesy (Schingoethe,
2017)

Vzhledem k intenzivni selekci dojnic pro produkci mléka za poslednich 50 let
vyzkum naznaCuje, ze moderni dojnice maji vySSi rychlost metabolismu nez

v minulosti (NASEM, 2021).
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1.8.2 Komplexni krmna davka

Jednim ze zpusobu, jak zajistit vyS$Si obsah Skrobu v krmivu, je pouziti celkové
smeésné krmné davky, v literatufe uvedené jako Total Mixed Ration (TMR), ve které
se koncentrat bohaty na Skrob pred zkrmovanim smicha s krmivem, aby se doséhlo
rovnomérného rozlozeni krmiv ve vysledné krmné davce, kterou maji dojnice
k dispozici. Ve srovnani s oddélenym zkrmovanim pice a koncentrovanych krmiv je
takto dosazeno stabilngjsiho bachorového prostiedi s mensim kolisanim hladiny pH.
Pouzivani krmeni TMR je v souCasné dobé& uspeésné zavedeno, mimo jiné diky
zvySovani Cetnosti jednotlivych mlécnych stad, které lze pozorovat v mnoha zemich
svéta. Zaroven tento systém zdokonaluje technologii krmeni tim, ze poskytuje vétsi
prostor pro vytvoreni skupin zvifat s podobnymi pozadavky podle faze laktace
vedouciho k efektivnéj§imu vyuziti zivin (Levendahl a Munksgaard, 2016).

Nutricni slozeni 1 fyzikalni struktura krmiva maji vliv na uzitkovost dojnic, coz
potvrdili i Nasrollahi et al. (2015), ktefi v metaanalyze zjistili, Ze snizovanim
velikosti ¢astic pice se zvySuje pfijem suSiny, pfijem neutralné detergentni vlakniny
a stravitelnost suSiny, ale zarovenl snizuje stravitelnost neutralné detergentni
vlakniny. Se snizovanim velikosti Castic pice se zaroven zvySovala mlécna
uzitkovost a vytéznost mlécnych bilkovin, zatimco koncentrace mlééného tuku se
snizovala. Podobné vysledky byly zjis§tény 1 v nedavné studii Haselmanna et al.
(2019), které prokazali, ze dojnice krmené vysokoprocentni krmnou déavkou se
snizenou velikosti Castic mély vySsi pfijem suSin spolecné s vys§i mlécnou
uzitkovosti nez dojnice krmené konvencni velikosti ¢astic. DalSimi ucinky vyssiho
vyskytu mensich ¢astic v krmné davce muze byt zkraceni doby potiebné k pfijimani
potravy a piezvykovani (Nasrollahi et al., 2014), coz by dojnicim umoziovalo vétsi
odpocinek. Vzhledem k tomu, ze Cas je pro vysoce uzitkové dojnice omezenym
zdrojem, mohla by tato technologie vést zaroven ke zlepSeni welfare zvitat (Felton
a DeVries, 2010).

Vzhledem k tomu, ze koncept TMR je zaloZzen na dosazeni konzistentniho
slozeni krmiva, méla by mira michani vést k tomu, ze konecna struktura krmiva bude
dostate¢né homogenni, aby dojnice nemohly jednotlivé slozky krmiva od sebe tidit.
V komer¢nich stadech uplatiujicich systémy krmeni TMR vSak k tfidéni stravy TMR
v rizné mife stale dochazi (Sova et al., 2013). Tridéni krmiva ovliviiuje piijem
jednotlivych zivin. Dojnice obvykle vybiraji kratsi castice krmiva, takze konzumuji

krmnou davku obsahujici spiSe vice snadno rozpustnych sacharidii a méné vlakniny,
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nez bylo zamysleno. Existuji naznaky, ze toto tfidéni krmné davky je spojeno se
zvySenym rizikem metabolickych onemocnéni. Nékolik studii ukazalo, ze velikost
Castic a obsah suSiny v TMR mohou ovlivnit prebirani krmné davky (Felton
a DeVries, 2010). Zjisténi Jurkoviche et al. (2019) také naznacuji, ze subklinicka
acidoza bachoru muze ovlivnit chovani jednotlivych zvifat pfi tfidéni a rozsah
tfidéni. Prebirani tak maze ovlivnit vyzivu jednotlivych dojnic v ramci skupiny.
Nevyhodou TMR je investice pro pofizeni kvalitniho michaciho zafizeni pro
spravné promichani, jelikoz nadmérné michani krmné smési mize zpusobit vazné
problémy v dasledku mleti a rozméliiovani krmiva. Naopak nedostate¢né promichani
muize mit za nasledek méné efektivni vyuziti krmiva dojnicemi z davodu vyse
zminéného piebirani.
Existuje fada michacich vozii pro pripravky TMR, které se odliSuji svymi
schopnostmi adekvatné zapracovat suchou pici. Doba michani by méla byt sledovana
a poradi plnéni jednotlivych krmiv by mélo byt dodrzovano podle doporuceni
vyrobce. Presné navazeni kazdé slozky krmné davky je predpokladem tuspésné
ptipravy TMR. Komercné je dostupnych nékolik typl vhodnych michacich vozi se
zabudovanymi vazicimi zafizenimi (Van Saun, 2014). Coz vede k dal§im nakladim
spojenych s pofizenim presnych kalibrovanych vah nezbytnych pro pfesné navazeni
jednotlivych komponentd TMR, pokud nejsou zastoupeny v samostatnych michacich
vozech. Neékterd ustajeni a krmnéd zafizeni proto nemusi byt pro systém TMR
vhodna. Zejména u malych stdd nebo stad vyuzivajicich dlouhodobé krmeni na
pastvinach je zavedeni systému TMR ekonomicky nevyhodné, z divodu zvySenych

nakladi na systém krmeni (Bae et al., 2023).

1.8.3 Caste¢nd krmna divka
Castetné krmna davka neboli partial feed ration (PMR) se odliSuje v tom, ze
dojnicim je na krmném stole dodavana davka, ktera neobsahuje veskerou energii,
kterou skupina potiebuje. Jadrné krmivo je dale poskytovano jednotlivé kazdé
dojnici. Dojnice mohou jadro ziskat ze specialnich davkovaca nebo je k dispozici
v dojicim robotu. (Sitko et al., 2023)

Systémy krmeni, které vyuzivaji Castecné krmné davky s pfistupem na pastvu
pro dojnice, mohou diky této strategii snizit naklady na krmeni a zlepsit slozeni
mastnych kyselin v mléce urCeného pro lidskou spotfebu. Pastviny a Cerstva pice

jsou charakteristické vysokym podilem C18 n-3. Pokud jsou tedy picniny soucasti
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krmiva, je v mléce zvySeny podil nékterych mastnych kyselin (napf. 18:2 cis-9,
trans-11 a C18:1 trans-11), které jsou povazovany za prospeéSné pro lidské zdravi
(Grille et al., 2022). Tyto systémy jsou navic spotiebiteli stale lépe vnimany
ve srovnani se systémy krmeni zalozenych na technologii total mixed ration (TMR)
(Joubran et al., 2021). V oblastech mirného pasma, kde je Castéjsi vyuziti pastvy jako
zdroje potravy, se stale hojnéji picniny pouzivaji v PMR pro dojnice (Wales
a Kolver, 2017), jelikoz tato strategie ma lepsi vysledky nez spolecné dodavani
krmiva s jadrnymi krmivy (Wales a kol., 2013).

ZvysSeni podilu obsahu picnin v krmné davce by vSak mohlo omezit pfijem
susiny a produkci mléka. Pastorini et al. (2019) pii vyzkumu na dojnicich s produkci
30 kg mléka za den, které konzumovaly Cerstvé sklizené jednoleté zito (Lolium
multiflorum) v kombinaci s PMR (0 az 75 %), pozorovali, ze s rostoucim podilem
picnin klesé piijem suSiny spolecné s produkci mléka. Dokonce i pii pouhych 16 %
(3,6 kg susiny) Cerstvé sklizeného zita v krmné davce u dojnic ve stfedni laktaci
s produkci nad 30 kg mléka za den zaznamenali Mendoza et al. (2016) pokles
produkce mléka o 6,6 % (2,5 kg/d).

V krmnych systémech vyuzivajicich bylinné krmivo plus PMR je obtizné
dosahnout vysokého pfijmu susiny a produkce mléka. Pokud tedy zatazené picniny
v krmné déavce presahnou 30 % priijaté susiny (Wright et al., 2020). V jinych studiich
vSak byla v krmné dévce vyssi Cetnost picnin a nebyly zaznamenany zadné rozdily
v mnozstvi piijaté suSiny ani v produkci mléka ve srovnani s dojnicemi krmenymi
TMR. Napiiklad Morales-Almaraz et al. (2010) zaradili do krmné davky pasoucich
se dojnic ve stfedni laktaci s produkci 34 kg/d mléka az 37 % piijaté suSiny v podobé
bylinného krmiva, aniz by doslo k jakymkoliv rozdilim. U dojnic v pozdni laktaci
s produkci mléka niz§i nez 20 kg/d zaradili Dall-Orsoletta et al. (2016) do krmné
davky 46 % suSiny bylinného krmiva, aniz by to meélo skodlivy vliv na celkovy
pfijem susiny a mlécnou produkci.

Tyto rozdilné vysledky mohou vysvétlovat rtizné faktory: denni mnozstvi
a slozeni nabizeného PMR; (Pastorini et al., 2019; Ribeiro-Filho et al., 2021), ptid¢l
picnin a vlastnosti porostu, kvalita a slozeni pouzité pastvy a management pastvy. Pfi
pouziti rizné urovné kvality podanych picnin se neuvadéji zadné negativni a¢inky na
pfijmu susiny a produkci mléka pfii zarazeni az 41 % vysoce kvalitniho jednoletého
zita s podobnym hrubym proteinem jako u PMR krmiva, ktery ¢inil 16 %. Pt pouziti

jednoletého zita v pokrocilejsi fazi ristu a s nizsi kvalitou vSak produkce mléka
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linearné klesala spolecné s navySovanim jeho zastoupeni v krmné davce (Ison et al.,
2020).

Vétsina predchozich studii pouzivala jako krmivo travy rodu lipnicovité (Poaceae),
napiiklad zito jednoleté (Pastorini et al., 2019), jilek vytrvaly (Wright et al., 2020)
nebo srha fiznacka, zatimco Morales-Almaraz et al. (2010) pouzili krmné smési
s vysokym obsahem trav (jitrocel, jetel bily, vikev). Informace o vyuziti vojtésky seté
(Medicago sativa) pti pfimé pastveé se zkrmovanim PMR jsou omezené. Vojtéska by
mohla predstavovat vhodnéjsi slozku krmné smeési nez travy. Dojnice tento druh
ptirozené preferuji a vojtéska ma nizsi degradovatelny podil, ale vyssi miru rozkladu
neutralné detergentni vlakniny (Buse et al., 2022). Kammes a Allen, (2012)
pozorovali, ze dojnice krmené vojtéskovou silazi, jako jedinym zdrojem pice, mély
krat§i dobu traveni v bachoru spolecné s vy$sim pH v bachoru a vyssi stravitelnosti
susiny ve srovnani s dietami obsahujicimi silaz z travnich porosti (Elgersma

a Seegaard, 2018).
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2 Krmiva

2.1 Vlastnosti krmiva

Nedavno byly prozkoumany vlastnosti alternativni ucinnosti krmiva s cilem vybrat
vykonna zvifata, ktera 1épe vyuzivaji energii krmiva pro mlécnou produkci, aniz by
z dlouhodobého hlediska obétovali zdravi zvifat nebo plodnost. Pfijem zbytkového
krmiva neboli Residual feed intake (RFI), jako jedna navrhovana vlastnost ti¢innosti
krmiva, byla Siroce studovana u prasat, kufat, masného skotu a mlééného skotu
(Patience et al., 2015; Tempelman et al., 2015). Obecné je RFI definovano jako
rozdil mezi skuteCnym piijmem krmiva zvifete a jeho ocekavanym piijmem krmiva
na zakladé energetickych pozadavka na zachovnou krmnou davku a produkci.

Jedinci s niz§im RFI jsou povazovani za efektivnéj$§i. U mlécného skotu jsou
produkce mléka, udrzovani té€la a zména teélesné hmotnosti obvykle zahrnuty jako
klicové absorbenty energie pii definovani RFI. Oc¢ekavany prijem krmiva u dojnic je
odvozen z CasteCnych regresi piijmu krmiva na energetické vydaje (VandeHaar et al.,
2016).

Stravitelnost zivin a travici kapacita dojnice jsou dilezitymi prvky uc¢innosti
krmiva (Bach et al., 2020). Mezi jednotlivymi slozkami krmné davky jsou zdroje
bilkovin nejdrazsi a nadmérmné vyluCovani dusiku souvisi s environmentalnimi
problémy. Utinnost dusiku lze tedy pouZit jako nastroj ke zvySeni ziskovosti
mlécnych vyrobku a také prispét ke snizeni zneCiSténi zivotniho prostfedi bez
ovlivnéni uzitkovosti zvirat (Phuong et al., 2013). Nedavna studie provedena Liu
a VandeHaar, (2020) ktefi navrhli, ze selekce krav pro negativni rezidualni pfijem
krmiva muze také zlepSit ucinnost proteinu, vzhledem k pozorovanym korelacim

mezi ucinnosti proteini a RFI ve vrcholu a konci laktace.

2.2 Objemna krmiva
Objemna krmiva jsou krmiva s vysokym obsahem vlakniny (napf. seno, silaze ze
zavadlé pice a kukufi¢na silaz). Pfijem suSiny z objemnych krmiv uréuje mnozstvi
a druh obilovin potiebnych v krmné davce. Krmny managment je zaloZzen na vysoké
spotfebé kvalitnich objemnych krmiv, jez zavisi na obsahu jednotlivych slozek,
hmotnosti dojnice a mnozstvi obilovin (Fadul-Pacheco et al., 2017).

Dojnice mohou denné spotiebovat 1,8 az 2,2 % télesné hmotnosti ve forme

susiny z prumérné kvalitniho suchého objemného krmiva. Kvalita objemnych krmiv
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je castecné dana obsahem vlakniny. Obsah vlakniny se zvySuje s prodluzovanim
vegetacniho stadia v dobé sklizn€. Krmiva s vysokym obsahem vlakniny maji nizsi
chutnost, nizsi obsah bilkovin a jsou hiife stravitelna nez vysoce kvalitni material.
Nestravené krmivo nemuze projit bachorem a dojnice tak nemulze piijimat dalsi
krmivo, dokud neni krmivo v bachoru straveno. Krmiva s vysokym obsahem
vlakniny snizuji pfijem susiny. Dojnice mize zkonzumovat 3 % t€lesné hmotnosti ve
formé suSiny z kvalitniho sena, ale pouze 1,5 % z nekvalitniho sena.

Vyzivna hodnota objemnych krmiv zavisi na druhu rostliny, vegetacnim stupni
ana systémech skliznég, skladovani a ztratach. Seno by se mélo sklizet brzy (méné
nez 10 % v kvétu) a spravné skladovat, aby poskytovalo kvalitni objemné krmivo pro
dojnice (Albornoz a Allen, 2018).

Pokud dojnice piijima vice obilovin, spotieba objemného krmiva se obvykle
snizuje. Pti zkrmovani 5 az 7 kg pravdépodobné piijem objemného krmiva neklesne,
pokud dojde k prekroCeni této hranice, pfijem objemného krmiva klesa pfiblizné
o 1 kg na kazdych 2,5 kg zkrmenych obilovin navic. Ve vétsiné krmnych pokust
s krmivem a obilovinami je piijem suSiny z objemného krmiva obvykle nizsi nez 2 %
télesné hmotnosti.

Neékteré vyzkumy naznacuji, Ze pfijem susiny z pice souvisi s obsahem neutralné

detergentni vlakniny (Humer et al., 2018).

2.3 Jadrna krmiva

Jadma krmiva jsou mnohdy oznaCovana také jako koncentrovana ¢i energeticka
krmiva. U dojnic s vysokou produkci maji za tikol uhradit potfebu zivin na produkci
mléka. Mezi jadma krmiva patii krmiva s vysokym obsahem suSiny a nizkym
obsahem vody. Obsah susiny se pohybuje okolo 85 az 95 %. Do téchto krmiv se fadi
hlavné obiloviny, luskoviny a olejniny. Z obilovin se pro krmné ucely vyuziva
kukufice, pSenice, zito, triticale, jeCmen, oves, proso, Cirok. Tato obilna zrna
poskytuji zvifatim energii predevsim diky obsahu Skrobu. Z luskovin je to hrach,
peluska, bob konsky, vikev a lupina bila. A z olejnin se vyuziva semeno Inu setého,
fepka olejna, soja, slunecnice. Tato skupina krmiv je typickd obsahem energie v 1 kg
suSiny vysS§im nez 6,5 MJ netto energie laktace a niz§im obsahem vlakniny.
V zastoupeni mineralnich latek prevazuji kyselinotvorné prvky (P, S, Cl), coz snizuje

celkovou alkalitu jadmého krmiva. Ulohou téchto krmiv je hlavné dopliiovani
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chybé&jicich zivin v krmné déavce, které neuhradily objemna krmiva. Jednordzova
davka jadrnych krmiv by neméla piesahnout 3 kg. Z toho divodu by se mély
koncentraty predkladat 3 az Skrat denné po CasteCném piijmu objemnych krmiv.

Zamezi se tak prudkému poklesu hladiny pH v bachoru (Eastridge a Firkins, 2011).

2.3.1 Formy zpracovani

Zpracovani obilnych zrn (napf. mleti, vlockovani, valcovani) spolu s metodami
pouzivanymi pii vyrobé krmiv, jako je peletkovani, extruze a texturovani, se
pouzivaji jako nastroj ke zvySeni dostupnosti bachorového Skrobu a dojivosti (Tosta
et al., 2019). Aplikace tepla s kondicionéry néasledovana tlakem béhem peletkovani
muze upravit rychlost a rozsah degradace Skrobu v bachoru s lepsimi reakcemi pro
pomalu travené typy Skrobu pfitomné v kukufici. Pro peletkovani se suché piisady
upravuji nasycenou parou za michéni v lopatkovém mixéru. U nové generace
kondicionért (super-kondicionér) se krmna smes zahtiva na 80 °C az 95 °C po dobu
2 az 6 minut (Malekkhahi et al., 2021), coz muze zvySit pronikani vlhkosti a tepla do
Skrobovych granuli a nasledné zlepsit stravitelnost Skrobu v celém traktu. Zkrmovani
superkondicionované kukufice vSak v nékterych pfipadech snizilo koncentraci
mlééného tuku a zvysilo produkci biohydrogenizacnich meziproduktt, které jsou

znamé svymi inhibi¢nimi Gcinky na syntézu mlééného tuku (Razzaghi et al., 2022).

2.4 Krmna aditiva

Krmna aditiva se ve vyziveé dojnic pouzivaji za ucelem zlepSeni mlééné uzitkovosti,
a to hlavné ve sméru dojivosti a zastoupeni jednotlivych mlécnych slozek. Dale se
aditiva pouzivaji pro lepsi u¢innost krmiv (Uyeno Y et al., 2015).

V soucasnosti existuje mnoho riznych probiotik véetné bakterialnich druhg,
kvasinek a kvasinkovych kultur. Predpoklada se, ze tyto produkty zlepsSuji
stravitelnost zivin prostfednictvim zvySeni poctu bakterii. Néktera probiotika mohou
mit pozitivni G€inky u mladych telat tim, ze stimuluji lokéalni imunitu v tenkém
sttevé. Existuje velké mnozstvi vyzkumnych studii hodnoticich kvasinky
a kvasinkové kultury a jedna se o pomérné bézné piisady v krmivech pro dojnice
(Uyeno Y et al., 2015).

Dalsi béznou krmnou pfisadou, ktera se vyskytuje na mnoha mlécnych farmach,

zejména v krmnych davkach dojnic v laktaci, je hydrogenuhlic¢itan sodny
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(jedla soda). Predpoklada se, ze hydrogenuhlicitan sodny zvysuje pH v bachoru, ale
také se podili na zvySeni piijmu vody, coz vede k rychlej§imu prichodu a vétsimu
piijmu krmiva. Krmi se az 227 g, n€kdy je poskytovano na vybér. Neni vhodné krmit
zaprahnuté dojnice hydrogenuhli¢itanem sodnym, protoze muze zvysit a stimulovat
hypokalcémii u téchto dojnic. Nékteré udaje naznacuji, ze hydrogenuhlicitan sodny
muze byt podavan jalovicim, coz vede ke zvySeni rychlosti rustu. Vypocet 200 az
300 mEq/kg je nyni doporuCenou metodou pro stanoveni rychlosti krmeni
bachorovych pufri (Erickson a Kalscheur, 2020).

Tukové dopliky se pfidavaji do krmiv pro dojnice za ucelem zvySeni
energetické hodnoty krmiva, u€innosti krmiva, mlécné uzitkovosti a mlé¢ného tuku
spoleCné se zlepSenim energetické bilance. Jednotlivé mastné kyseliny mohou mit
rizné ucinky a v posledni dobé se vyzkum zaméfil na dopliovani kyseliny
palmitové. Byly vSak zaznamenany i1 rozdilné reakce na kyselinu palmitovou.
V nékterych studiich se neuvadi zadny vliv na mlécnou uzitkovost (Rico et al.,
2014), zatimco jiné uvadeji zvySeni mlécné uzitkovosti. Stuperi esterifikace tukovych
doplnkt byl oznacen za faktor, ktery muize ovlivnit stravitelnost mastnych kyselin
a nasledné 1 produkéni reakcei dojnic. Za normalnich podminek je vétSina mastnych
kyselin, které se dostanou do stfeva, volnymi mastnymi kyselinami. Proto tyto
predchozi studie naznacuji, ze lipolyza v tenkém stfevé muze byt limitujicim krokem
pfi rychlosti traveni triglyceridovych zdroji tuku (de Souza a Lock, 2018).

Monensin je karboxylovy polyetherovy ionofor, ktery se od svého schvaleni
ufadem pro kontrolu potravin a 1éciv USA neboli Food and Drug Administration
(FDA) v roce 2004 hojné vyuziva v mlékarenském primyslu. Monensin funguje tak,
ze selektivné inhibuje grampozitivni bakterie (prostfednictvim interference
transportu iontll) a zvySuje gramnegativni metabolismus (Vasquez et al., 2021), coz
vede ke zvySené produkci propionatu a odpovidajicimu snizeni metanu. ZvySena
tvorba propionatu a nasledné zasobovani jater zvysuje produkci glukozy, ¢imz se
zlepSuje produktivita. Jak je uvedeno v tvrzeni FDA, monensin linedrné zvysuje
efektivitu produkce mléka od 2 do 4 % pii podavani v rozmezi 11 az 22 g/t. Vyzkum
po schvaleni trvale prokazuje zlepSeni mlééné produkce, ackoli je zndmo, ze pricina
zmény (tj. zvySeni produkce mléka, snizeni pfijaté susiny, zvySeni télesné hmotnosti
nebo kombinace téchto tii faktort) se li§i v rtznych fazich laktace, a dokonce
ivramci nich. Zatimco pfiznivé reakce na monensin jsou ziejmé, byly

zdokumentovany i nepfiznivé ucinky na procento mlécného tuku a tato reakce byla
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prekazkou pro dodani nejucinngj§i davky pro efektivitu krmeni (Markantonatos

a Varga, 2017).

2.5 Hodnoceni Krmiv

Cilem hodnoceni krmiv je poskytnout informace o schopnosti jednotlivych krmiv
uspokojit nutri¢ni pozadavky zvifat. V prubéhu let bylo vyvinuto a modifikovano
nekolik metod hodnoceni krmiv, které umoziuji pfedpovidat nutri¢ni slozeni krmiva.
Monogastricka zvifata maji méné komplexni potieby slozeni krmiv, které nevyzaduji
az tak rozsahlé hodnoceni krmiv, jako je tomu u prezvykavci. Vyzivna hodnota
krmiv pro pfezvykavce se posuzuje hlavné podle chemického slozeni, koncentrace,
rychlosti a rozsahu traveni krmiva v bachoru. Hodnoceni krmiv je dulezité pro
predpoveéd uzitkovosti zvirat s urCitou pfesnosti (Yaman, 2019). Volden, (2011)
zdlraznil vyznam hodnoceni krmiv pii optimalizaci krmné davky, kterym je
ekonomicky pfinos pii vybéru krmiv v moderni produkci skotu. Nejpresnéjsim
zpusobem hodnoceni nutricni hodnoty jakéhokoli krmiva je standardni méfeni
stravitelnosti. Zahrnuje in-situ odbéry prostfednictvim duodenalni nebo abomasalni
kanylace zvifete. M4 vSak mnoho nevyhod; napriklad je to pracny a ¢asoveé narocny
zakrok, ktery zpusobuje zvifeti stres. Naopak metoda in-vitro nevyzaduje piitomnost
zvitete a jako takova je méné Casoveé narocnd a pomeérné nakladové efektivni. Ma
lepsi reprodukovatelnost a opakovatelnost, protoze je zde vétsi moznost kontroly nad
faktory zvySujici odchylku v jednotlivych méfenich (Yaman, 2019).

Historie hodnoceni energie v krmivech je velmi dlouha a souvisela s rozvojem
laboratornich technik a s finan¢nimi prostiedky, které se vénovaly v urcité dobé na
hodnoceni krmiv. V soucasné dobé¢ je témer v kazdém staté Evropské unie vlastni
systém a vznikaji tak urcité odchylky v jednotlivych méfenich. Vétsina odchylek je
ale v detailech, a tak se da do budoucna predpokladat jisté sjednoceni. Pivodné se
hodnotila krmiva podle porovnani krmiv mezi sebou a s definovanym standardem,
ale v urcité fazi se preslo na hodnoceni podle jednotek energie (kalorie nebo jouly).
V Ceské republice je v soudasné dob& pouzivano vice systémd pro hodnoceni krmiv.
Tradi€né se vyuziva francouzsky systém Institut National De la Recherche
Agronomique (INRA), nov¢ji americky systém National Research Council (NRC).
Dale se pracuje s britskym systémem The Agricultural and Food Research Council

(AFRC), cornellskym, respektive americkym Cornell Net Carbohydrate and Protein
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Systém (CNCPS), nizozemskym SynchroFOS firmy De Heus, némeckym DLG,

severskym NorFor a dal§imi (Zeman et al., 2014)

2.5.1 Systém hodnoceni krmiv NRC

V USA v roce 1989 poskytla publikace National Research Council (NRC) tabulku
odhadujici pfijem susiny skotu o hmotnosti mezi 400 a 800 kg a produkujicim mezi
10 a 45 kg mléka denné. V roce 2001 NRC vytvorila tabulky popisujici denni
pottebu zivin, vCetné odhadovaného pfijmu susiny, pro skot o zivé hmotnosti 454 az
680 kg v riznych fazich laktace a s produkci mléka v rozmezi od 15 do 55 kg za den.
Tabulky byly rozSiteny z pfimych pozorovani pomoci rovnic v zakladnim
pocitaCovém modelu.

Energeticky systém NRC je navrzen jako systém sledovani Cisté energie, ale
k predikci ztraty energie moci se pouzivaji standardni regrese a systém pracuje na
principu skutecné metabolizované energie dojnicemi v laktaci. Odhady rustu pro
NRC jsou vsak zalozeny na odhadech netto energie ziskanych z pokusti na porazce
ajsou vysledkem skuteCnych hodnot netto energie. Pouzity proteinovy systém je
faktorialni metoda zalozend na bachorové degradovaném a bachoroveé
nedegradovaném pfijimaném proteinu.

Energeticky obsah krmiva se vypocitava ze slozeni a zohledriuje skutecny obsah
stravitelnych hrubych bilkovin v pici nebo koncentratu, skutecny obsah stravitelnych
nestrukturalnich sacharid (NFC), skutecny obsah stravitelnych mastnych kyselin
nebo éterového extraktu a skuteCné stravitelné neutralni detergenti vlakno.
Pro zohlednéni dostupnosti skutecné stravitelného NFC se pouzije faktor upravy
zpracovani. Uroved piijmu krmiva nad Gdrzbou uréuje rychlost priichodu krmiva
travicim ustrojim a vede ke snizeni hodnoty dodané energie ve srovnani s hodnotou
poskytnutou pfi udrzbé. Regresni rovnice se pak pouzivaji k predikci metabolizované
energie a netto energie krmiv a krmnych davek. Pozadavky na bilkoviny jsou nyni
popsany jako metabolizovany protein sestavajici se z bachorového degradovatelného
proteinu a bachorového nedegradovatelného proteinu. Odhady jsou zalozeny
na celkové stravitelné organické hmoté v traktu a zohlednuji prutoky traveniny

(Lean, 2022).
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2.5.2 Systém hodnoceni krmiv INRA
Jednim z evropskych systémi hodnoceni krmiv je francouzsky systém Institut
National De la Recherche Agronomique (INRA). Z tohoto systému vychazi
v soucasnosti pouzivany Cesky systém hodnoceni krmiv. Systém INRA byl
publikovan v roce 1987, néasledné byl aktualizovan v roce 1988. V roce 1989 vznikla
jeho anglicka verze. Vyuziva se jednak pro hodnoceni energie a proteinu krmiva, ale
také pro hodnoceni plnivosti krmiva, a to na zakladé regresnich vztahi. Regresni
vztahy umoziuji vypocitat stravitelnost organické hmoty a tim stanovit obsah
vyuzitelné (netto) energie a predikovat pfijem susiny krmiva. Diky tomu, ze vyuziva
hodnoceni plnivosti krmiva, fadi se mezi jeden z nejkompaktné€jSich systémt. Musi
se vSak pocitat 1 s tim, ze plnivost krmiva je individudlni vlastnosti, a proto pro
zjisténi presnych hodnot je potfeba tuto hodnotu stanovit experimentalné. To se
v Ceském vyzkumném prostoru téméf ned€je a z toho divodu bylo od jeho aplikace
v CR upusténo. Systém INRA je zalozen na netto energii — u dojnic jde o netto
energii laktace (NEL), u rostouciho skotu o netto energii na vykrm (NEV). Obsah
NEL se pocita v krmnych jednotkdch. Hodnoceni proteinu dle INRA zahrnuje
vypocet stravitelnosti organické hmoty a vypocet fermetovatelné organické hmoty,
a to podle regresnich rovnic. Déle se pocita efektivni degradovatelnost a intestinalni
stravitelnost dusikatych latek krmiva. Na zavér se vypocitaji hodnoty
nedegradovatelného proteinu krmiva skutecné stravitelného v tenkém stievé (PDI)
(Zeman et al., 2014).

K popisu krmiv se pouziva modifikace jednotky Skrobu, konkrétné krmiva jsou

b {13

nyni popsana v terminech ,,hodnota napln€“, ktera poskytuje spolecny aditivni termin
,Jjednotka naplne€“, ktery odrazi , pozivatelnost“ krmiva a hodnoty krmiva. Existuje
velka databaze krmiv, ktera podporuje tyto hodnoty, a hodnoty plnéni pice vztahujici
se k referencni travé. Referencni pice je ,,pramérny* jilek. Pfijem suSiny pak souvisi
s funkci BWO,75. Tento odhad pfijmu suSiny v krmné davce je spojen
s predpovéd'mi piijmu jadmého krmiva, které Castecné odrazeji substitucni ucinky,
t}. mnozstvi pice, které se nesni, kdyz jsou jadrna krmiva zkrmovana. Odhady suSiny
jsou upraveny pro pasouci se dobytek pomoci , faktoru stavu pastvy“, ktery
zohlednuje druhy pice, piidély bylin a zptisoby krmeni. Dale je celkovy piijem
krmiva ovlivnén faktory prostfedi vCetné teploty. Systém hodnoceni PDI byl ve verzi

2019 znacné piepracovan. Systém PDI pro rok 2019 mé explicitni pozadavek na

ztraty endogenniho fekalniho a mocového dusiku a Supiny. Systém PDI zaklada
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pfistup ke stanoveni pozadavku na bilkoviny na krmnych pokusech a rozsahlych
databazich. Komentare, tykajici se nevysvétlenych variaci v prediktivnich rovnicich
pro odhad u¢innosti vyuziti bilkovin pro laktaci, zdUraziiuji narocné interakce mezi
nedegradovanymi zdroji bilkovin a pfispévky specifickych aminokyselin k a¢innosti.
V modelu je také zaznamenan a zohlednén potencial pro produktivnéjsi dojnice
pfemeénit bilkoviny z krmné davky na bilkoviny mlécné. Jednim z nejptisobiveéjsich
aspektd systému PDI je rozsahla knihovna krmiv, ktera poskytuje podrobné

informace o hodnotach bilkovin v jednotlivych krmivech (Lean, L. J., 2022).

2.5.3 Systém hodnoceni krmiv CPM a CNCPS

Pocitacovy model Dairy Cornell-Penn-Miner (CPM) odhaduje piijem suSiny ze
snizené aktudlni zivé télesné hmotnosti (96 % plné télesné hmotnosti), dojivosti
a obsahu mlécéného tuku u skotu v obdobi laktace. Pfijem suSiny b&hem prvnich
100 dni laktace je snizen klesajici sazbou. U jalovic jsou primarnimi determinanty
ptijmu suSiny snizend soucasna ziva télesna hmotnost (96 % plné télesné hmotnosti)
a Cisty energeticky obsah v krmné davce. Pfijem suSiny je pfizpusoben vlivu
télesného tuku (podle zralosti) a teploty. Model CPM se vyvinul v Cornell Net
Carbohydrate and Protein Systém (CNCPS), ktery je nyni ve verzi 6.5 v roce 2015 a
predstavuje zakladni program pro dalsi pocitacové modely.

Modely obsahuji podrobné zvazeni obsahu sacharidi v krmné davce a jeho
ucinku, coz je zohlednéno v algoritmech, které predpovidaji tvorbu mikrobialnich
proteinti. Model predstavoval vyznamny vyvoj v systémech nutricniho hodnoceni.
Model CNCPS poskytuje silny ramec pro hodnoceni reakci na krmnou davku.
Program poskytuje semi-mechanicky pfistup k odhadu nutricnich pozadavka.
Zejména submodel bachoru poskytuje vyhody pii predikci vytézka dodavky proteint
a aminokyselin do tenkého stfeva a metabolizované energie z podmodelt
metabolismu. Tento podrobny odhad vytézkt proteinti a metabolismu aminokyselin
pfinesl novy smér v praktickém hodnoceni krmnych davek.

Dodatky k CNCPS poskytnuté ve verzi 6.1 se zabyvaly dostupnosti volnych
aminokyselin a peptidi v rozpustné proteinové frakci na zakladé toho, ze se
podstatné lisi od amoniaku a jinych zasaditéjSich dusikatych sloucenin. Rychlosti
odtoku rozpustnych proteinovych frakci z bachoru byly ve verzi 6.5 zménény tak,
aby byly tésné&ji spojeny s prutoky kapaliny nez s rychlostmi pruchodu pevnych

latek. Terminologie proteinovych frakci v modelu byla zménéna tak, aby odrazela
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tyto zmény. Aminokyselinové slozeni tkan€ bylo hodnoceno ve verzi 6.1 a Gcinnost
pouziti aminokyselin byla revidovana ve verzi 6.5. Tyto zmény jsou teoreticky
spravné a relevantni pro krmné davky zalozené na pastvé, pro které bylo provedeno
testovani modelu. Sacharidové zasoby byly rozSifeny o organické kyseliny.
Organické kyseliny, jako je malat, mohou byt v pici pomémé vysoké a ve srovnani
s cukry se pro mikrobialni rast pouzivaji méné efektivn€. Dalsi vyznamnou zménou
v  CNCPS 6.5 pro hodnoceni sacharidi byla aplikace nedostupné neutralné
detergentni vlakniny stanovené od 240 hodin in vitro. Terminologie pro popis
sacharidovych frakci byla opét z verze 5 zménéna tak, aby odrazela osm popsanych
poll, které zahrnuji tékavé mastné kyseliny (octovou, maselnou a propionovou),
kyselinu mléc¢nou, organické kyseliny, cukry, §krob, rozpustnou vlakninu, dostupnou
a nedostupné neutralné detergentni vlakninu. Rychlosti traveni proteinovych
a sacharidovch frakci byly pfezkoumany a aktualizovany ve verzi 6.5 (Lean, L. J,,

2022).
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3 Material a metodika

3.1 Popis podniku

Vyrobné-obchodni druzstvo Velky Bor hospodaii v pisobnosti ¢tyi obecnich ufadu
(Chanovice, Velky Bor, Mariovice a Horazd'ovice), na izemi jedenacti vesnic (Velky
Bor, Horazd'ovicka Lhota, Trebomyslice, Jetenovice, Manovice, Cernice, Defurovy
Lazany, Ujezd u Chanovic, Chanovice, Dobrotice, Holkovice) a obd¢lava piiblizné
1789 ha zemédé€lské pudy. Hlavni ¢innosti podniku je zemédé€lska vyroba.
V rostlinné vyrobé se podnik zaméfuje na péstovani obilovin, fepky, krmnych
plodin, a primyslovych brambor. Zivo&iina vyroba je zaméfena na chov dojného
skotu a vykrm byku. Celkovy pocet zvifat se pohybuje okolo 1440 kust z ¢ehoz je
494 kust dojnic plemene Cesky strakaty skot a &asteéné plemeno Brown Swiss, které
se v podniku v minulosti chovalo. V dnesni dob& podnik usiluje o redukci poctu

kust zvifat tohoto plemene a ziskat tak stado jen s plemenem Cesky strakaty skot.

3.2 Metodika
Data o slozkach mléka byla ziskana z laboratornich vysledkd mlékarny
Privatmolkerei Bechtel, do které podnik VOD Velky Bor dodava mléko. Mlécna
uzitkovost byla ziskdna z podnikového programu DelPro Farm Manager
zabezpeCujici chod dojirny spolecné s evidenci stdda v podniku. Jednotlivé
komponenty krmné davky jsou ziskany z programu Feedlync By Cowconnect
slouzici k upravovani krmné davky pro vSechny kategorie skotu v podniku.
Predbézné zpracovani vSech dat bylo provedeno pomoci programu Microsoft Excel
a vyhodnoceni statistické pravdépodobnosti bylo provadéno v softwaru Prism za
pomoci statistické metody ANOVA.

Cilem prace byla analyza zmén v kvantit€ mlécné uzitkovosti spolecné
s hladinou vybranych mléénych slozek v zavislosti na zmeénach zastoupeni
jednotlivych objemnych krmiv v krmné davce ve sledovaném podniku VOD Velky
Bor.
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Krmna davka v obdobi 2021 az 2022
Jednotlivé slozky krmné davky a jejich primérné zastoupeni v jednotlivych letech
jsou zobrazeny v tabulce ¢. 4.1 a v grafu ¢. 4.1. ve kterém je zaroven znazornén

jejich rozptyl béhem jednotlivych let.

Tabulka 4.1: Slozky krmné davky

Krmivo 2021 2022 | 2023
Srot (kg.ks™) 587 | 625 @ 641
Slama (kg.ks™) 1,09 0,12 0,11
Pivovarské mlito (kg.ks™!) 6,19 | 5,81 5,84
Silaz ze zavadlé travni pice (kg.ks™') 1,82 0,14 3,18
SilaZ ze zavadlé jetelova pice (kg.ks™) 17,63 = 15,70 | 8,69
Kukuri¢na silaz (kg.ks™) 20,97 | 23,16 @ 21,40

Stredni hodnoty znakii v jednotlivych letech byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti (P<0,0001)

Graf 4.1: Rozptyl zmén slozeni krmné davky v obdobi 2021-2023
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Tabulka 4.2: Rozbor objemnych krmiv v jednotlivych letech

2021 2022 2023

Slozka | Plodina KS |SZJP |[SZTP| KS [SZJP|SZTP| KS |SZJP| SZTP

Susina v puvodni
hmoté (%)

31,19 23,81 | 25,70 | 31,67 32,00 | 34,2 [32,73|35,55| 33,16

NL v suSiné (%) | 6,93 | 18,17 | 17,08 [ 7,68 | 17,58 13,95 | 8,41 [17,02| 11,71

SNLSs v suSiné

(%)

3,32 1 11,42 | 10,75 | 3,68 [ 11,34 | 9,07 | 4,03 |11,49| 6,75

Tuk v susiné (%) | 3,10 | 3,74 | 2,77 [ 3,17 | 4,06 | 1,64 | 3,37 | 5,85 | 2,42

Vldknina v suSiné

22,70 25,96 | 28,32 121,44 27,13 | 29,12 20,80 | 21,21 | 26,39

(%)
f{%elvsusme 3,03 | 9,67 | 934 | 3,69 | 897 | 9,31 | 385|948 | 7.88
?{;j)VLVS“S‘“e 64,38 | 43,56 | 43,31 64,17 43,51 | 46,46 | 63,85|47,01 | 51,89

NEL v suSiné

1,93 | 1,23 | 1,46 | 2,00 | 1,73 | 1,86 | 2,11 | 1,98 | 1,76

MJ/kg)

NEV v sus§iné

(MJ/kg) 1,91 | 1,17 | 142 | 1,99 | 1,65 | 1,79 | 2,12 | 1,91 | 1,67
PDIA (%) 0,46 | 0,65 | 0,6 | 0,49 | 092 | 0,72 | 0,58 1 0,59
PDIN (%) 1,31 | 24 23 | 1,46 | 3,16 | 2,77 | 1,64 | 3,54 | 2,18
PDIE (%) 2,08 | 1,48 | 1,77 | 2,09 | 2,2 | 2,35 | 2,35 | 2,44 | 2,06
pH 3,58 | 435 | 448 | 3,68 | 454 | 44 |3,75| 422 | 4,08

Kyselina mlééna

(%)

L371067 1 L7205 051 09 | 17 | 126 | 251 | 178

Kyselina octova

(%)

055 | LO8 | LI6 1 o 1 055 | 1.02 | 046 | 046 | 048

Kyselina maselna

(%)

O 10011007 o | o o2t | o | o 0

Kukuricna silaz (KS),; Silaz ze zavadlé jetelové pice (SZJP); Silaz se zavadlé travni pice (SZTP)

Slozka zastupujici nejvétsi ¢ast krmné davky v pozorovaném podniku je kukufi¢na
silaz se silazi ze zavadlé jetelové pice. V opakujicim se obdobi od srpna do prosince
se zastoupeni jetelové silaze snizilo a nahradila jej silaz ze zavadlé travni pice, coz
reflektuje dobu sklizn€ picnin v podniku. V roce 2022 a 2021 kvali suchu
a nedostatecnému vynosu slamy, kterd se upfednostnila pro vyuziti jako podestylka
nez jako krmivo, se snizilo jeji zastoupeni v krmné davce, a to v né€kterych mésicich
az na nulové mnoZzstvi.

Pro zvySeni chutnosti a doplnéni dusikatych latek se v podniku do krmné davky
pfimichava pivovarské mlato v konzervovaném stavu. Loucka et al. (2018)
vysveétluji, ze Cerstvé mlato podléha na vzduchu rychlej§imu kazeni, zvlasté v teplych
obdobich roku. Zhruba po dvou dnech u né& dochéazi k nezvratnym zmeénam nejen

smyslovym, ale zejména mikrobidlnim. Za to mlato konzervované silazovanim
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vydrzi déle. Silaz se zacinad intenzivnéji kazit, az kdyz se rozb&éhne mnozeni
nezadoucich mikroorganismi. Byva to vétSinou ctvrty az sedmy den po styku
s kyslikem, zalezi na okolnostech, na teploté a vlhkosti vzduchu, ale pfedev§im na
biologické Cistote.

Pro vyssi uzitkovost a zajisténi dostateného mnozstvi dusikatych latek, energie,
mineralnich latek a vitamint se do krmné davky dojnicim pfidava i dopliikova krmna
smes slozend z: pSenice, jeCmene, kukufice, fepkového extrahovaného Srotu,
cukrovkovych susenych fizka, uhli¢itanu vapenatého, hydrogenuhli¢itanu sodného,
monokalcium fosfatu a oxidu hotecnatého a se zastoupenim hrubého proteinu
(19,5 %), hrubé vlakniny (4,9 %), hrubého tuku (2,5 %), hrubého popela (6,5 %),
sodiku (1,11 %), vapniku (1,59 %), fosforu (0,57 %) a hot¢iku (0,4 %).

4.2 Dojivost stada v roce 2021

Tabulka ¢. 4.3 ukazuje piehled primérné mlééné uzitkovosti v jednotlivych mésicich
a primérnou rocni dojivost ktera v roce 2021 cinila 26,28 1/ks/den. Dale je v tabulce
znazornén prumeérny stav dojnic v podniku, které jsou zarazené do jednotlivych

skupin, jejichz rozptyl primérné mlécné uzitkovosti muzeme vycist z grafu ¢. 4.2.

Tabulka 4.3: Dojivost v jednotlivych mésicich s poctem dojnic a primérnym poctem dni v

laktaci v roce 2021

Mésice Dojivost (I/ks/den) * | Poéet dojnic P
Leden 25,31 347
Unor 23,89 382
Brezen 22,59 406
Duben 25,63 414
Kvéten 27,32 427
Cerven 27,57 427
Cervenec 28,09 414
Srpen 28,73 418
Zari 27,57 416
Rijen 26,27 417
Listopad 25,52 410
Prosinec 26,84 396
Ro¢ni pramér 26,28 406
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Stiredni hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti “(P <0,0001); *(P <0,0001)

Graf 4.2: Dojivost v jednotlivych mésicich se zastoupenim jednotlivych skupin v roce 2021
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Z tabulky ¢. 4.3 dale muZeme vycist, Ze nejvyssi mlécna uzitkovost byla v mésici
srpen s prumérem 28,73 1/ks/den. Tento jev je patrné dan zvySenym zastoupenim
dojnic s vyssi prumérnou denni dojivosti, coz je patrné z grafu ¢. 4.2, jelikoz nedoslo
k zadné vyznamné zméne ve slozeni krmné davky.

Naopak nejnizsi mlécna uzitkovost nastala v breznu. Tato nizsi uzitkovost mohla
byt zptisobena hned nékolika faktory. Opét je zde vliv zastoupeni dojnic, tentokrat
ale s niz8i uzitkovosti. Dal§im faktorem muze byt i problém s robotem pro
piihrnovani krmiva. Jelikoz frekvence piihrnovani je jeden z hlavnich parametra pro
snizeni pfebirani krmné davky dojnicemi a tim padem k nerovnomérné krmné davce.
Tuto problematiku také popsala Havrdova et al., (2023) ktera fika, ze pfi krmeni
vysokouzitkovych dojnic se bézn€ pouziva metoda krmeni Total mixed ration
(TMR), ktera se vyznacuje tim, ze vSe, co je v krmné davce obsazeno, se v krmném
voze micha do homogenni hmoty pokryvajici aktualni potfebu dojnic. Pokud dojde
k ptebirani TMR, dochazi ke zvySeni neutraln€ detergentni vlakniny v bachoru.
Rozsah piebirani krmné davky lze eliminovat zvySenou frekvenci pifihrnovani
krmiva. Dostupnost krmiva muze byt Casto dulezit€j§i nez skutené mnozstvi

podavaného krmiva. Proto vétSina studii doporucuje podavani TMR s frekvenci
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rovnajici se tfikrat nebo vicekrat denné, vedouci ke zvySeni spotfeby krmiva, coz
vede ke zvyseni uzitkovosti dojnic.

4.3 Dojivost stada v roce 2022

V roce 2022 se v porovnani s predchozim rokem nevyskytovaly takové vykyvy
u jednotlivych mésici od primémé mlécné uzitkovosti, ktera v tomto roce
dosahovala hodnoty 25,06 I/ks/den v mlécné uzitkovosti, jak mizeme vidét v tabulce

¢. 4.4 agrafu ¢. 4.3.

Tabulka 4.4: Dojivost v jednotlivych mésicich s po¢tem dojnic a primérnym poctem dni v

laktaci v roce 2022

Mésice Dojivost (I/ks/den) * | Poéet dojnic P
Leden 25,10 404
Unor 24,52 406
Brezen 23,38 407
Duben 24,69 408
Kvéten 25,46 407
Cerven 26,31 410
Cervenec 25,09 416
Srpen 25,45 426
Zari 25,32 426
Rijen 24,62 424
Listopad 24,96 417
Prosinec 25,86 414
Ro¢ni prumér 25,06 414

Stredni hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti ‘(P <0,0001); *(P <0,0001)
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Graf 4.3: Dojivost v jednotlivych mésicich se zastoupenim jednotlivych skupin v roce 2022
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Nejvyrazn€j§i zmeéna v pramérné mlécné uzitkovosti nastala opét v bifeznu
a divodem takové zmény mohlo byt snizovani mnozstvi slamy v krmné davce, coz
bylo zptsobené snizenym vynosem slamy v minulém roce a podnik upfednostnil
pouziti slamy pro podestylku na ukor krmné davky. Timto krokem se snizila doba
prezvykovani a traveni laktujicich dojnic. Hlavnim disledkem takového kroku je
snizeni vlakniny v krmné davce, jehoz nasledkem by mohla byt nahld zména pH
v bachoru dojnic. Zarazeni slamy do krmné davky dojnic v laktaci jako zdroje
fyzikalné ucinné vlakniny mtize prospét funkci bachoru a mlécné produkci. Stimulaci
zvykani a pfezvykovani by ucinna vlaknina meéla podporovat stabilnéjsi bachor tim,
ze zabrani velkym vykyvim pH v bachoru, ke kterym mize dochazet, kdyz dojnice
konzumuji velké mnozstvi snadno fermentovatelnych sacharidu. Prestoze je koncept
zatazovani omezeného mnozstvi slamy do krmnych davek pro dojnice pfijiman jako
nutricné spravny, védecké dikazy jsou k dispozici jen v omezené mife. Kromé toho
muze byt délka fezanky slamy i jeji mnozstvi v krmné davce rozhodujici, ma-li byt
dosazeno ocekavanych piinosd, aniz by byla ohrozena produkce nebo ucinnost
krmiva (Humphries et al., 2010). Dilezitost velikosti jednotlivych ¢astic v krmné
davce také popisuji Felton a DeVries, (2010) a Jurkoviche et al. (2019) naznacujici
ze dojnice obvykle maji tendenci k separovani kratSich castic krmiva, takze
konzumuji krmnou davku obsahujici spiSe vice snadno rozpustnych sacharidi
améné vlakniny, nez bylo zamySleno. Existuji naznaky, ze toto piebirani krmné

davky je spojeno se zvySenym rizikem metabolickych onemocnéni. Néekolik studii
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ukézalo, ze velikost ¢astic a obsah suSiny v TMR mohou ovlivnit pfebirani krmné
davky. Separovani muaze ovlivnit vyzivu jednotlivych krav v ramci skupiny.

4.4 Dojivost stada v roce 2023

Rozdil mezi nejvyssi dojivosti v kvétnu, ktery ¢inil 27,88 1/ks/den a nejnizsi dojivosti
v fijnu s 25,31 l/ks/den byl znacny. Pokud se jedna o nejvyssi dojivost, ta se od
pruméru roku tolik neliSila, naopak obdobi od fijna do konce roku se projevilo
s vétsim propadem v pramérné mlécné uzitkovosti, jak ukazuje tabulka ¢. 4.5
az grafu ¢. 4.4 muzeme odvodit, ze vliv zastoupeni jednotlivych skupin zde neni

zasadnim faktorem.

Tabulka 4.5: Dojivost v jednotlivych mésicich s poctem dojnic a primérnym poctem dni v

laktaci v roce 2023

Mésice Dojivost (I/ks/den) * | Poéet dojnic P
Leden 25,92 417
Unor 26,15 429
Brezen 25,82 431
Duben 27,17 426
Kvéten 27,88 425
Cerven 27,15 418
Cervenec 27,35 419
Srpen 26,52 435
Zari 26,09 430
Rijen 25,31 434
Listopad 25,61 435
Prosinec 25,96 433
Ro¢ni pramér 26,41 428
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Stredni hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti ‘(P <0,0001); *(P <0,0001)

Graf 4.4: Dojivost v jednotlivych mésicich se zastoupenim jednotlivych skupin v roce 2023

40
=) ©® o . °
g 30+ EXE TS
@ B
= d0e .l 1%
= 20+ o LB E-L s
3 B SO e S
=
S 104
Q LO)| O I—0 I—1 KO
o) A [ [ &
o K I I 1
1 1 1 1 1 1
(VIR I NS S - )
< N SR 2 )
\,06 QQQ 1/ % T\Q\'OQOé\o
Wt

Propad v mlécné uzitkovosti v tomto obdobi byl pravdépodobné zapficinén odlisSnym
slozenim krmné davky, kdy se snizilo mnozstvi silaze ze zavadlé jetelové pice
a postupné byla nahrazovana silazi ze zavadlé travni pice. Timto zasahem doSlo
k nahlé zméné obsahu mineralnich latek, proteinu a energie vedoucimu k rozdilnému
slozeni bachorové mikroflory a k vyslednému snizeni mlécné uzitkovosti dojnic.
Zaroven dochazi 1 ke zméné doby traveni, jak popisuje Dewhurst, (2013) ktery fika,
ze stravitelnost silazi ze zavadlych pici je ovlivnéna jak rychlosti fermentace
v bachoru, tak dobou udrzeni v travicim traktu. Vyssi rychlost fermentace, vyssi
rychlost traveni a prichod bachorem u silazi ze zavadlych jetelovych pici
ve srovnani se silazemi ze zavadlych travnich pici jsou jiz dlouho uznévané hodnoty
a vyssi rychlosti fermentace silazi ze zavadlé jetelové pice je potvrzena i v novéjSich
studiich. Silaz ze zavadlé jetelové pice ma relativné nizky obsah vlakniny a vysokou
rychlost fermentace, takze 1 pres mnohem krat§i dobu fermentace v travicim traktu,
nez silaz ze zavadlé travni pice zastava straviteln€jsi. Johansen et al., (2017) dale
dodavaji jako priklad vysledek jejich pokusu, kdy dojnice krmené travni silazi
s vysokou stravitelnosti (83,4 %) neprodukovaly dostacujici mnozstvi mléka
o¢ekavané pii skuteném mnozstvi organické hmoty fermentované v travicim traktu.
Coz potvrzuji 1 Pastorini et al., (2019), ktefi popisuji vliv navySeni podilu
obsahu picnin v krmné davce. Podle nich by toto zvySeni mohlo omezit piijem
susiny a produkci mléka. Pti jejich vyzkumu na dojnicich pozorovali, ze s rostoucim

podilem picnin klesa pfijem suSiny spolecné s produkci mléka.
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4.5 Slozky mléka v roce 2021

V tabulce €. 4.6 zobrazujici slozky mléka v roce 2021 je zaznamenan obsah tuku

béhem roku kdy nejnizsi hodnota byla naméfena v srpnu (3,71 gkg!) a nejvyssi

hodnota byla naméfena v lednu (4,18 gkg'), u bilkovin byla nejniz§i hodnota

v Gervnu (3,47 gkg!) a nejvyssi v prosinci (3,71 gkg!) a u laktozy byla nejnizsi

hodnota v ijnu (4,79 gkg!) a nejvyssi v bieznu (4,83 g.kg™).

Tabulka 4.6: Obsah slozek mléka s primérnym poctem dni v laktaci stada v roce 2021

Mésice Tuk (g.kg?) * | Bilkoviny (g.kg!)® | Laktéza (g.kg™) ¢
Leden 4,18 3,64 4,80
Unor 4,17 3,61 4,83
Brezen 4,04 3,60 4,87
Duben 4,00 3,61 4,86
Kvéten 3,95 3,54 4,88
Cerven 3,82 3,47 4,88
Cervenec 3,78 3,49 4,84
Srpen 3,71 3,56 4,84
Zari 4,00 3,65 4,81
Rijen 4,04 3,69 4,79
Listopad 4,07 3,69 4,81
Prosinec 4,07 3,71 4,81
Ro¢ni pramér 3,99 3,61 4,84

Strednt hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti “(P<0,0001); *(P<0,0001 );

¢(P<0,0001)
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Graf 4.5: Obsah tuku mléka v roce 2021
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V grafu ¢. 4.5 je zaznamenan znaény propad obsahu tuku v mésicich Cerven,
Cervenec a srpen, coz koreluje s velikosti uzitkovosti z tabulky ¢. 4.3, kde muzeme
vidét, Ze hodnoty v téchto mésicich jsou nejvyssi v daném roce. V prubehu laktace se
koncentrace tuku v mléce v souvislosti s produkci mléka a dal§imi faktory méni.
Po oteleni je obsah tuku a bilkovin v mléce znacné vysoky, v dalsi Casti laktace se
stoupajici mlécnou produkci rychle klesa. Po obdobi maximalni produkce mléka
obsah mlécného tuku a bilkovin ma tendenci se zvySovat a po vyrovnani energetické
bilance dojnic a vyvrcholeni pfijmu susiny dochazi (cca po 120 dnech) k linearnimu
narustu tucnosti (Kudrna et al., 2008). K vyraznym zménam ve slozeni mléka a stavu
jeho slozek dochazi v prubéhu roku. Nejzietelngji je to patrné na kiivce laktace, coz
se vyrazné odrazuje v systému sezonni produkce mléka. Sezonni zmény ve slozeni
mléka, kvalit¢ a vhodnosti pro zpracovani na mlécné vyrobky jsou zpusobeny
predev§im fyziologicky vyvolanymi zménami ve vykonnosti mlécné zlazy
ovlivnénymi vyzivou krav a fazi laktace. Kromé& odchylek v mnozstvi hrubych
slozek se mohou sezonni odchylky vyskytovat také ve funkcnosti nebo , kvalité*
proteinovych a tukovych slozek. Je to zptsobeno predevsim odchylkami v pomérech
jednotlivych kaseini a ve stupni enzymatické hydrolyzy jak kaseinu, tak
triacylglycerolta. Takové variace jsou ovlivnény rozdily v po¢tu somatickych bunék
a poctu bakterii v mléce a s nimi spojenymi enzymatickymi aktivitami (O’Brien

a Guinee 2022).
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Graf 4.6: Obsah bilkovin mléka v roce 2021
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U obsahu bilkovin v mléce znazornéném v grafu €. 4.6 a v celkové vyrovnaném roce
je vidét propad v mésicich Cerven a Cervenec, coz jsou mesice, ve kterych dochéazelo
ke zméné¢ poméru silaze ze zavadlé jetelové pice (z 19,26 kg/ks/den na
18,10 kg/ks/den) a kukuficné silaze (z 19,24 kg/ks/den na 20,20 kg/ks a den).
Dewhurst et al. (2010) popisuji pomér kukuficné a jetelové zavadlé silaze v krmné
davce tak, ze predchozi srovnani kukuficné silaze a zavadlé travni silaze ukazala, ze
dojnice maji vétsi prijem zivin pfi slozeni krmné davky na bazi kukuficné silaze nez
krmné davky zalozené na silazi ze zavadlé jetelové pice. Kromé toho uvedli, ze
dojivost i koncentrace mléénych bilkovin se zvySily pfi nahrazeni zavadlé jetelové
silaze kukufi¢nou. Toto tvrzeni potvrzuje i zvedajici se hodnota obsahu bilkovin, jez
muzeme vidét v nasledujicich meésicich. Wright et al. (2020) popisuje obtizné
dosazeni vysoké mlécné uzitkovosti u dojnic, v jejiz krmné davce presahnou picniny
30 % piijaté susiny. V jinych studiich vSak nebyl popsan jakykoliv vliv picnin na
mlécnou uzitkovost. Napiiklad Morales-Almaraz et al. (2010) zafadili do krmné
davky pasoucich se dojnic ve stfedni laktaci s produkci 34 kg/d mléka az 37 %

pfijaté susiny v podobé picnin, aniz by doslo k jakymkoliv rozdilam.
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Graf 4.7: Obsah laktézy mléka v roce 2021
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Obsah laktozy je v mléce pomérné rovnomérny a mirné zvyseni, které mizeme vidét
na grafu ¢. 4.7 v kvétnu a Cervnu, by mohlo byt prikladem, ktery popisuji Dolezal
etal. (2007), vysvétlujici, ze mirny vzestup obsahu laktozy miZe nastat pii
nedostateCném piistupu dojnic k vod€. K takové situaci ale ve sledovaném chovu
v tomto obdobi nedoslo.

Pravdépodobnéj§im vysvétlenim vyskytu tohoto zvySeni hodnot je vétsi vyskyt
dojnic na prvni laktaci. Vliv zvySeni hladiny laktozy a vlivu poradi laktace popisuje
Fox et al. (2015) nasledovné. Hladina laktozy vykazuje variabilitu, ktera zavisi na
nekolika faktorech. Studie zabyvajici se vlivem poradi laktace na obsah laktozy v
mléce zaznamenavaji vyssi hladinu laktézy v mléce od dojnic po prvnim oteleni nez
v mléce od dojnic v pozdéjSich laktacich. Costa et al. (2019) déle popisuji postupny
pokles hladiny v mléce se zvySujicim se potfadim laktace. I kdyz rozdily v hladiné
laktozy jsou patrné mezi jednotlivymi laktacemi, nejvyssi rozdil je mezi prvni a
druhou laktaci.

4.6 Slozky mléka v roce 2022

Tabulka ¢. 4.7 popisuje slozky mléka v roce 2022, které dosahovaly nasledujicich
hodnot. V mlé¢ném tuku se nejvyssi hodnota naméfila v lednu (4,18 gkg™)
anejnizsi hodnota v &ervenci (3,80 gkg!). U bilkovin nejvy$si hodnota byla
naméfena v bieznu a prosinci (3,69 g.kg') a nejnizsi hodnota v ervnu a srpnu
(3,51 gkg!). Hodnoty laktozy dosahovaly nejvyssi hodnoty v &ervnu (4,89 g.kg™)
a nejnizsi v listopadu (4,79 gkg™h).
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Tabulka 4.7: Obsah sloZzek mléka s prumérnym poctem dni v laktaci stida v roce 2022

Mésice Tuk (g.kg?) * | Bilkoviny (g.kg!)® | Laktéza (g.kg?) ¢
Leden 4,18 3,66 4,80
Unor 4,04 3,62 4,81
Biezen 4,08 3,69 4,83
Duben 4,02 3,63 4,85
Kvéten 3,91 3,55 4,87
Cerven 3,88 3,51 4,89
Cervenec 3,80 3,44 4,87
Srpen 3,83 3,51 4,84
Zafi 3,92 3,57 4,84
Rijen 4,00 3,61 481
Listopad 4,05 3,67 4,79
Prosinec 4,03 3,69 4,80
Ro¢ni pramér 3,98 3,60 4,83

Stredni hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti “ (P<0,0001);*(P<0,0001 );
{(P<0,0001)

Graf 4.8: Obsah tuku mléka v roce 2022
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Graf 4.9: Obsah bilkovin mléka v roce 2022
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V tomto roce se vyznamné snizeni obsahu tuku a bilkovin vyskytuje v jednom a téze
mesici, jak miZzeme vidét znazornéné na grafech ¢. 4.8 a ¢. 4.9 coz odkazuje na
acidogeni zatéz dojnic zpusobenou nedostateCnym piijmem energie v krmné davce.
V daném obdobi, kdy se obsah tuku a bilkovin snizoval, dochazelo ve sledovaném
podniku ke snizovani mnozstvi slamy v krmné davce. Vztah mezi zastoupenim
slamy v krmné déavce s hladinou mlé¢ného tuku a bilkovin popsal Humphries, et al.
(2010), ktery ve svém pokusu popsal, ze dojnice krmené krmnou davkou bez
zastoupeni slamy meély nizs§i pfijem suSiny, mléCnou uzitkovost, koncentraci
mlééného tuku a bilkovin nez dojnice krmené krmnou davkou obsahujici slamu.
Tento vyzkum zaroven vysvétluje nejvys$si hodnotu tuku v lednu, jelikoz v tomto
mesici bylo hmotnostni zastoupeni slamy v krmné davce na nejvyssi trovni za cely
rok a nedochazelo zde k tak velké redukci slamy v krmné davce jako v pozdé€jsim
obdobi roku.

Nejvyssi hodnota bilkovin, ktera byla naméfena v bfeznu se da jednoduse
vysvétlit pravidlem negativni korelace popisujici, ze ¢im je procentudlni obsah tuku
a bilkovin vyssi, tim vice klesa produkce mléka, coz odpovidd nejnizsi hodnoté
mlécné produkce v tabulce €. 4.4 s hodnotou 23,38 I/ks/den a zvysené hodnoté tuku
ktera dosahovala hodnoty 4,08 (g.kg™!) jak je vidét v tabulce ¢. 4.7.
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Graf 4.10: Obsah laktézy mléka v roce 2022
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Obsah laktozy béhem tohoto obdobi byl opét v rovnovaze, jak ukazuje graf ¢. 4.10
a splioval nazor Kopacek, (2017), ktery udava hodnotu 5 % jako optimalni hladinu
zastoupeni laktozy v mlécném slozeni. Zaroven popisuje maly vyznam zdravotniho
stavu, faze a stadia laktace, plemene ¢i krmnych postupil na zmeénach jejich hodnot.
Alessio et al. (2021) vsak popisuji vztah zmén obsahu mlécné laktdzy
a vyskytem mastitid. Zmény v hladin€ laktéozy v mléce jsou negativné spojeny se
zvySenim poctu somatickych bunék. Neékolik studii uvadi pokles laktdézy béhem
subklinické mastitidy. Byl zaznamenan pokles hladiny laktézy v mléce o 0,43 % pii
mnozstvi somatickych bunek nad 1 000 000 v 1 ml mléka ve srovnani se zdravymi
ctvrtémi ve stejném vemene. Podobné Antanaitis et al. (2021) pozorovali pokles
laktézy, bez ohledu na dobu dojeni a interval dojeni, ve ctvrtich s mastitidou
(> 400 000 somatickych bunék/ml mléka). Zda se, ze pokles zavisi na zvoleném

prahu mnozstvi somatickych bunék a na mikrobialnich druzich zptsobujicich zanét.

4.7 Slozky mléka v roce 2023

Slozky v tomto roce dosahovaly nasledujicich hodnot, jak zobrazuje tabulka ¢. 4.8.
Obsah tuku dosahoval nejvy$si irovné v prosinci s hodnotou (4,16 g.kg!) a nejnizsi
v &ervenci s hodnotou (3,88 gkg!). U obsahu bilkovin byl tento rok velice
vyrovnany s jedinou vétsi odchylkou v listopadu, kdy byl naméfen nejvyssi obsah
(3,77 gkg"). U naméfenych hodnot obsahu laktozy byl priibéh roku obdobny a opét
je zde nejvétsi odklon v listopadu, kde se ale na rozdil od bilkovin nachézi nejnizsi

hodnota (4,79 g.kg™!).
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Tabulka 4.8: Obsah slozek mléka s primérnym poctem dni v laktaci stida v roce 2023

Mésice Tuk (g.kg?) * | Bilkoviny (g.kg!)® | Laktéza (g.kg™) ¢
Leden 4,02 3,64 4,82
Unor 4,11 3,67 4,83
Bfezen 4,07 3,63 4,83
Duben 4,04 3,64 4,82
Kvéten 3,96 3,61 4,83
Cerven 3,91 3,54 4,83
Cervenec 3,88 3,54 4,84
Srpen 3,99 3,55 4,84
Zari 4,01 3,57 4,82
Rijen 3,96 3,65 4,80
Listopad 4,03 3,73 4,79
Prosinec 4,16 3,67 4,82
Ro¢ni pramér 4,01 3,62 4,82

Stredni hodnoty znakii v jednotlivych mésicich byly statisticky vyhodnocené na hladiné vyznamnosti * (P<0,0001);

b(P=0,0093);(P=0,0204)

Graf 4.11: Obsah tuku mléka v roce 2023
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Tento rok opét reflektoval zastoupeni slamy v krmné déavce, jak ukazuje graf ¢. 4.11

kde vidime ze obsah tuku od nejnizs§i hodnoty naméfené v Cervenci se pomalu
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zvySuje az na uplny vrchol, jez nastal v prosinci, kdy byla krmna davka jiz kompletni

a pfeslo se tak dvourocni obdobi nedostatku slamy.

Graf 4.12: Obsah bilkovin mléka v roce 2023
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U obsahu bilkoviny je pribéh daného roku podobny. Dalsim vysvétlenim mirného
odchyleni hodnot v meésici Cervenec je zavedeni silaze ze zavadlé travni pice do
krmné davky, jejiz pomér se zavadlou jetelovou silazi se ustalil v nasledujicich
mesicich a dojnice tak opét dostavaly vyrovnanou krmnou davku coz reflektuje i graf
¢. 4.12 ve kterém vidime zvySovani hodnot jak u obsahu mlécného tuku, tak
u bilkovin.

Tato vyrovnanost zmén obsahi mlécného tuku a bilkovin je dilezita, jelikoz
reflektuje zdravi dojnic, coz potvrzuji i Kudrna et al. (2008) ktefi fikaji ze pfi
poklesu poméru mlécného tuku a bilkovin pod 1,1 se v mléce zvySuje obsah
bilkovin, a naopak obsah tuku se snizuje. Pro nedostatek strukturni vlakniny lze ve
stadeé ocekavat zvyseny vyskyt bachorovych acidoz. Trva-li tato situace delsi dobu,
dochazi k poruchdm reprodukénich funkci dojnic. Pfi€inou vys§siho poméru je
vysoky obsah mlécného tuku, se kterym se Casto ve stadech setkdvame pii §patné
nastavenych krmnych davkach, zapficinujicich vznik ketdz.

Schwab a Broderick, (2017) vSak poukazuji na problém s piesnosti pouziti
poméru mlécného tuku a bilkovin jako indikatoru pro detekci hyperketonémie, ze
skutecnost, obsahu mlécného tuku a bilkovin mize souviset s mnoha dalsimi faktory

kromé& energetické bilance na zacatku laktace. Obsah mlé¢ného tuku nemusi odrazet
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pouze hladinu cirkulyjicich tukovych mastnych kyselin, strava a zdravi bachoru
(acid6za), mohou mit beéhem tohoto obdobi také velké ucinky. Podobné faktory
krmné davky (vCetné dostupnosti limitujicich aminokyselin) mohou vyznamné
ovlivnit obsah mlé¢né bilkoviny.

Kamphuise et al. (2016) upozorfiuji na jejich vyzkumu, ktery popisuje data
mlécného tuku a bilkovin jako obecné nepfesné hodnoty, pokud jsou ziskané
z automatickych dojicich zafizeni, jelikoz béhem rané laktace muzou tato zafizeni
podcetiovat obsah tuku a nadhodnocovat bilkoviny. To by zkreslilo vnimané poméry
téchto slozek tak, aby byly nizsi, nez ve skuteCnosti jsou. Coz by mohl byt piipad
téchto studii zakladajici se na nizkém priméru mlééného tuku a bilkovin ve srovnani
s tim, co bylo dfive uvadéno v literatufe. Je mozné, ze pti Castéjsi kalibraci téchto
zafizeni bude méné chyb spojenych s udaji o slozkdch mléka. To v§ak neni zarukou
presnéj§i detekce hyperketonémie na zdkladé poméru obsahu mlééného tuku

a bilkovin.

Graf 4.13: Obsah laktézy mléka v roce 2023
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Hodnota laktozy byla v tomto roce nejvyrovnanéjsi ze vSech tfech sledovanych let,
jez ukazuje na minimalni vyskyt energetického deficitu, nebot’ jak popisuji Dolezal
et al. (2007) k mirnému snizeni koncentrace laktézy dochazi pfi vyrazném
energetickém deficitu (ketdzy) nebo pfi zavaznych hepatopatiich. Sledovani obsahu
laktézy v mléce, jako indikatoru vyskytu metabolickych poruch ve stadé, ma maly
prakticky vyznam, existuji citlivéj§i indikatory. Toto tvrzeni potvrzuji predchozi
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grafy ¢. 4.12 a ¢. 4.13 s obsahem mlécného tuku a bilkovin, jelikoz podle grafu
C. 4.14, kde je vidét mirné snizeni hladiny laktézy v meésici listopad, které by mohlo
naznacCovat vyskyt energetického deficitu v tomto mésici, ale pomér mezi obsahem
mlécného tuku a bilkovin v tomto mésici ¢inil 1,08 a obsah tuku byl vyssi, nez obsah

bilkovin, coz tuto domnénku vyvraci.
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S Doporuceni pro praxi

Pro dosazeni co nejlepsich vysledkt v oblasti mlécné uzitkovosti a kvality mléka je
nejdulezitéjsi zajisténi vyvazené krmné davky. Zakladem vyzivy dojnic by mélo byt
kvalitni krmivo s dostateCnym mnozstvim energie, kterou se snazi chovatel uspokojit
kombinaci krmiv, koncentrati a omezeného mnozstvi dopliikového tuku. Krmna
davka by také méla odrazovat potiebu zivin podle faze laktacni kfivky, ve které se
dojnice pravé nachazeji. Proto je na misté rozdélit stddo na nékolik skupin
shromazd'ujici zvifata s podobnou fazi laktace, a tedy i s podobnymi naroky na
ziviny. Vysledky ze sledovaného podniku odrazuji nedostatky v zajisténi dodavani
slamy do krmné davky. Sledované obdobi bylo sice charakteristické zhorSenymi
klimatickymi podminkami v podobé¢ sucha vedouci ke snizenému vynosu slamy, ale
podniku by pomohlo do budoucna preferovat slamu do krmné davky pred vyuzitim
pro podestylku, jelikoz pro zaji§téni kvalitni mlécné uzitkovosti je vyvazenost a
stalost krmné davky urcujici. Jako ndhradu slamy by bylo mozné zvazit jinou
technologii podestylky na zakladé typu ustdjeni pro jednotlivé kategorie. Naptiklad u
dojnic zavedeni matraci, které by zajistili 1 stabilnéjsi prostfedi z hlediska hygieny,
dale u vykrmu byka by pfipadalo v uvahu pouzit fepkovou slamu. U problematiky
zkrmovani silaze ze zavadlé travni pice by bylo prospésné tiplné nahrazeni za silaz ze
zavadlého jetele u krmné davky pro dojnice a silaz ze zavadlé travni pice zaradit
spise do krmnych davek pro ostatni kategorie zvifat. Co se tyCe pomeéru mezi silazi
ze zavadlého jetele a kukuficnou silazi se jednalo opét o klimaticky problém spojeny
s nedostatenym vynosem kukuficné hmoty. Zde by se uplatnilo pfedchozi
doporuceni s upiednostnénim kukuficné silaze dojnicim a ostatnim kategoriim

nahrazovat jeji zastoupeni prave silazi ze zavadlé travni a jetelové pice.
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Zavér
Vysledkem vyhodnoceni dat bylo zji§téno, ze hlavni vliv na zménu mlécné
uzitkovosti a slozeni mlééného tuku a bilkovin, méla Uprava zastoupeni mnozstvi
slamy, pomér jetelové silaze ze zavadlé jetelové pice a kukuficné silaze, spolecné
s pomérem mezi silazi ze zavadlé jetelové pice a silazi ze zavadlé travni pice
v krmné dévee dojnic. Zarovenl byl zjistén minimalni vliv objemnych krmiv na
hladinu laktozy v mléce.

Vliv zastoupeni slamy
Ve sledovaném obdobi byl nejcastéjsi divod zmén sniZzovani a opétné zvySovani
zastoupeni slamy v krmné davce, ¢imz se prokazala dulezitost zastoupeni slamy jako
zdroje fyzikalni vlakniny pro spravnou funkci bachoru a s tim spojenou mléénou
uzitkovost. Ve vysledcich se tento jev projevil u zmény dojivosti naptiklad v bfeznu
2022, kdy byla naméfena nejniz§i praméma dojivost 23,38 I/ks/den, ktera se od
ro¢niho priméru, ktery ¢inil 25,06 1/ks/den, lisila 0 6,7 % (1,95 /ks/den).

Vliv poméru silaze ze zavadlé jetelové pice a kukuric¢né silaze
Na sledovanych zménach v hladiné pozorovanych slozek byl dokazan vliv poméru
zastoupeni silaze ze zavadlé jetelové pice a kukuficné silaze v krmné davce. Pri
zmeéné tohoto poméru ve prospéch zavadlé jetelové silaze byl vroce 2021
zaznamenan pokles hladiny bilkovin z primérného mnozstvi 3,99 gkg! na
3,47 gkg!. Naopak pii opétném zakladani krmné davky na vys$§im mnozstvi
kukufi¢né silaze nad silazi ze zavadlé jetelové pice v srpnu je vidét pozvolné
zvySovani hladiny bilkovin z3,56 gkg! az na nejvyssi hladinu 3,71 gkg'.
Z hlediska obsahu mlécnych slozek byl zpozorovan podobny vliv, kdy v roce 2023
bylo zaznamenano snizeni obsahu bilkovin z primérné hodnoty 3,61 gkg' na
3,47 g kg, ke kterému doslo v ervenci kdy se misto silaze ze zavadlé jetelové pice
zkrmovala silaz ze zavadlé travni pice.

Vliv zastoupeni silaze ze zavadlé jetelové a travni pice
Velikosti mlécné uzitkovosti byla prok4dzana zavislost na zastoupeni silazi ze zavadlé
jetelové a travni pice, ¢imz byla zapfi¢inéna vyssi rychlost fermentace a rychlost
traveni silazi ze zavadlych jetelovych pici ve srovnani se sildzemi ze zavadlych
travnich picnin. Béhem pokusu byl vroce 2023 zaznamenan propad mlécné

uzitkovosti z primérné rocni uzitkovosti 26.41 1/ks/den na 25,31 1/ks/den zptisobeny
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pravé snizovanim mnozstvi zavadlé jetelové silaze a nahrazeni silazi ze zavadlé

travni pice.
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Seznam pouzitych zkratek

AFRC
CNCPS
CPM
FDA
INRA
NEB
NEL
NEV
NFC
NRC
PDI
PMR
RFI1
TMR

The Agricultural and Food Research Council
Cornell Net Carbohydrate and Protein systém
Cornell-Penn-Miner

Food and Drug Administration

Institut National De la Recherche Agronomique
Negativni energeticka bilance

Netto energie laktace

Netto energii vykrmu

Non Fiber Carbohydrate

National research council

Pellet durability index

Partial feed ration

Residual feed intake

Total mixed ration




