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Abstrakt

Tato bakalatské prace se vénuje popisu ptirozené obnovy bukovych porostii. Snahou prace je
ziskat poznatky o stavu prirozené obnovy bucin a jeji ovlivnéni okusem zvéii. Zajmovou oblasti
je Ceska vysocina v podoblasti stfednich Cech. Pfirozena obnova je diky svym vlastnostem
moznou budouci alternativou péstovani lesi. Pfirozena obnova si udrzuje genetické vlastnosti
mateiského porostu a byva odolnéjsi a vhodnéjsi pro dané podminky prostiedi. Pfirozena
obnova ma i fadu omezeni, zejména nemoznost lesniho hospodaie ovlivnit nékteré faktory,
které v procesu piirozené obnovy lesa plisobi.

Hlavnim cilem prace je analyza struktury pfirozené obnovy buku lesniho (Fagus sylvatica) na
Sesti vybranych vyzkumnych plochach. Tyto plochy sousedi se zemé&dé€lskou plidou a jsou
vystaveny vlivu volné zvéte, kterd mlady porost poskozuje zejména okusem. Vybrané plochy
maji rozméry 3x60 metrt a jsou umistény tak, aby smetovaly kolmo do lesniho porostu. je tomu
tak z divodu snahy vypozorovat vliv okrajového efektu na ptirozenou obnovu.

Data byly vyhodnocovany v programu Microsoft Excel a TIBCO Statistica 2017. Zavérem
prace je doporuceni hospodaisko-mysliveckého managementu péce o ptirozenou obnovu buku

lesniho na danych lokalitach.



Abstract

This bachelor thesis is devoted to the description of natural regeneration of beech stands. The
aim of the thesis is to gain knowledge about the state of natural regeneration of beech forests
and its influence by gnawing of game. The area of interest is the Czech Highlands in the
subregion of Central Bohemia. Natural regeneration is a possible future alternative for forest
cultivation due to its characteristics. Natural regeneration retains the genetic characteristics of
the parent stand and is usually more resistant and suitable for the given environmental
conditions. Natural regeneration also has a number of limitations, in particular the inability of
forest managers to influence some of the factors at work in the natural regeneration process.
The main objective of this study is to analyse the structure of natural regeneration of beech
(Fagus sylvatica) in six selected research plots. These plots are adjacent to agricultural land and
are exposed to the influence of wild animals, which damage the young growth mainly by
gnawing. The selected plots are 3x60 m in size and are positioned to face perpendicularly to the
forest cover. This is due to the desire to observe the effect of edge effects on natural
regeneration.

The data were analysed using Microsoft Excel and TIBCO Statistica 2017. The paper concludes
with management recommendations for the management of natural regeneration of beech

woodland at the sites.

Kli¢ova slova: Piirozena obnova, §kody zvéii, okus, biodiverzita, bukové porosty, acidofilni
horské buciny
Keywords: Natural regeneration, game damage, grazing, biodiverzity, beech stands,

acidophilous mountain beech forests
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1. Uvod

Pfirozend obnova vyuziva vlastnich reprodukcénich schopnosti porostu. Pfirozena
obnova probihd v piirodnich lesich samovolng. Pfirozena obnova je diky svym vlastnostem
moznou budouci alternativou péstovani lesii. (Vacek, Slanaft, 2017) Ptirozend obnova si udrzuje
genetické vlastnosti matefského porostu a byva odolnéjsi a vhodnéjsi pro dané podminky
prostiedi. Pfirozen4 obnova ma i fadu omezeni, zejména nemoznost lesniho hospodare ovlivnit
nekteré faktory, které v procesu piirozené obnovy lesa ptisobi. Cilem lesniho hospodare je
zajistit plnéni vSech funkci lesa, jak téch produkénich, tak téch mimoprodukénich. Obnova
hospodatskych lesti pfirozené je naro¢na na znalosti lesniho hospodafe. Je nutné znat a
respektovat ekologické naroky péstovanych dievin, vhodné volit obohacujici dfeviny ¢i vhodné
pecovat o ptirozeny porost. Zaroven lesni hospodat musi brat ohledy na ekonomickou stranku

lesniho hospodafstvi. (Vacek a kol, 2007)

Jednim z nejvétSich problémi pro soucasnou ptfirozenou obnovu predstavuji enormni
stavy sparkaté a cerné zvéte, kterd obnovované dieviny poskozuje a Casto je velmi efektivné
likviduje. Dochézi tak ke vznikim obrovskych Skod na ptirGstech dievni hmoty. Timto
problémem trpi jak pfirozené, tak umélé porosty. Skody jsou nejéastdji zpiisobeny okusem
letorostil a pupentl, ohryzem, vytloukdnim paroZi, loupanim a odirdnim kiry, zaslapavanim
nebo vytrhavanim sazenic ¢i konzumaci semenackti a semen. (Vosatka, 2013)

Opakovany okus ma ptimy vliv na budouci stav jedince, pokud se viibec vyvine a nedojde
k jeno uhynuti. Dochazi ke snizeni kvality kmene. Naptiklad roste jeho kiivost a mnozstvi
jedincii postizenych rozdvojovanim kmene. Jsou-li stavy zvéte navysené, tak je okus a dalsi
Skody ptsobené zvéti limitnim faktorem pro pfirozenou i umelou obnovu. Pocetni stavy zvéie
by mély odpovidat danému prosttedi. Je pak nutno ptejit k urCitym opatienim, kterd negativni

vlivy zvéte eliminuji (napf. oplocenky) €i je omezuji (napft. repelenty). (Dvoiéak, 2009)



2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je ziskat poznatky o stavu pfirozené¢ obnovy bukovych
porostil na vybraném uzemi stfednich Cech s akcentem na $kody zvéii a okrajovy efekt jako
podkladu pro tvorbu ptirodé blizkého lesnického a mysliveckého managementu. Cilem prace
je analyza struktury pfirozené obnovy buku lesniho (Fagus sylvatica) na Sesti vybranych
vyzkumnych plochéch. Tyto plochy sousedi se zemédélskou pltidou a jsou vystaveny vlivu
volné zvére, ktera mlady porost poSkozuje zejména okusem. Vybrané plochy maji rozméry
3x60 metrt a jsou umistény tak, aby smétovaly kolmo do lesniho porostu. Je tomu tak z divodu
snahy vypozorovat vliv okrajového efektu na pfirozenou obnovu.

Tyto plochy byly rozdéleny na 20 transekti o rozmérech 3x3 metry. Kazdy jednotlivy
transekt byl v terénu vyznaéen vyty¢kami a lesnickou sprejovou barvou a bylo mu pfidéleno
poradové ¢islo smérem od okraje porostu (1-20). Ve vSech transektech byli zméfeni vSichni
jedinci ptirozené obnovy, kteti presahli vysku 10 centimetrd a nepiesahuji vycetni tloustku 4
cm. Zapis naméfenych hodnot probihal nasledujicim zplsobem: ¢islo transektu 1-20, ¢iselné
oznaceni jedince pfirozené obnovy ve formé — Cislo transektu-0001 (....-0002 atd.), uréeni
druhu dfeviny, zapsani vysky jedince s pfesnosti na 1 cm, stav okusu (novy, stary, opakovany),
typ okusu (bo¢ni, terminalni, oboji) a u jedinci nad 130 cm vysky byla ur¢ena i kvalita (1-4) a
tloustka v cm. Ziskand terénni data z méfeni byla pfevedena do digitalni verze programu
Microsoft Excel z poté do programu Statistica 13 (TIBCO Statistica 2017) a nasledné byla
vyhodnocena. Dil¢im cilem bylo vyhodnoceni vlivu okrajového efektu na okus, hustotu a vysku

pfirozené obnovy.



3 Rozbor problematiky

3.1 Struktura porost(
Strukturou lesniho porostu rozumime vycet vnéjSich 1 vnitfnich charakteristik celého

uspotadani ve sledovaném cCase. Jedna se tedy o zdznam okamzité skutecnosti, kterd se s casem
proménuje. Jde o zachyceni kvalitativnich a kvantitativnich znakl porostu. Tyto znaky jsou
vysledkem ristovych a vyvojovych procesu. (Lesnicky nau¢ny slovnik) Struktura je pfedev§im
ovlivnéna druhovym slozenim, v€kovym c¢lenénim a prostorovym uspoiaddnim. Z téchto
charakteristik vychazi i ndsledné rozdéleni na skladbu druhovou (¢i dfevinnou), skladbu
vékovou a prostorovou. V této praci byly uplatnény také struktury vyskové (vertikalni),
tloustkové a horizontélni. (Prasa 1990)

Jedinci ve stejné vekové kategorii, nejsou z pohledu morfologie stejni. To piedev§im
diky rozdilnému pfirGstu biomasy, ale také naptiklad kvili lokdlnim odliSnostem stanovist.
(Slavikova, 1996) Na strukturu ma napiiklad dopad i zde sledovany vliv zvéte, ktery ovlivituje
zejména mladé stromy. Je-li vék u jedincit v populaci odliSny (tj. vEétSi nez 2 roky) je
Struktura v porostech je tedy vyrazné ovlivnéna fazemi jedincti v populaci a da se tak popisovat
ze dvou pohledii. Prvnim je statickd struktura, kterd zkouma populaci v daném case
jednorazové. Druhym je dynamicka struktura, ktera sleduje populaci v pribéhu celého

zivotniho cyklu. (Gazda, 1986)

3.1.1 Druhova skladba

vvvvvv

stromovou populaci, ale naptiklad 1 mistni troven biodiverzity. Druhovou strukturou rozumime
zaznamenani v§ech druhti a urcent jejich zastoupeni. (Podrazsky, 2014)

Druhova skladba v Ceské republice neni na vétsing tizemi pfirozena. (viz obrazek 1) Je
tomu tak z diivodu velkych zdsahti do pfirozené¢ho vyvoje lest v lidské historii. Za ptirozenou
skladbu lesnich porostl v nasich klimatickych podminkéach uvazujeme listnatou az smisenou
kulturu. Hlavnimi druhy ptedpokladané ptirozené skladby jsou v niz§ich nadmotskych vyskach
duby (Quercus), ve vyssich pak jedle (Abies) a buky (Fagus). Ve vysokohorskych oblastech,

zejména Krkono$ a vysSe polozenych ¢astech Sumavy a Jesenikil, se nachazi vhodné prostiedi



pro vyskyt smrki (Picea). Vyskyt riznych dievin je v§ak také ovlivnén lokalnimi podminkami

jako je mikroklima a druh ptdy. (Blaha a kol., 2008)
= =

34 194 402

- . - ostatni

Poznamka: Bez lesi narodnich parkis pro néz pou sprocovany LHP ne zkiods metodity tvorby lesmsho hospodarskeho planu no podilodé provozr inventarizace. @ proto
neposkytuji poZodovany ddaj.

Obrazek 1: Rekonstruovand prirozend a soucasna skladba lesit CR uvedena v %

K odchyleni od pfirozené druhové skladby doslo, jak bylo vySe zminéno, z diivodu
velkych zasaht do pfirozeného vyvoje lest v lidské historii. Prvni zaznamenané a vyrazné
zasahy datujeme jiZ do obdobi doby bronzové, tedy na pielom tfetiho a druhého tisicileti pied
na$im letopoétem. Slo o intenzivni odlestiovani pro usidleni &lovéka vhodnych oblasti, zejména
teplych nizin Polabi a Pomoravi ¢i Gdoli kolem vyznamnéj$ich vodnich tokd. (Kuna, 2019)
K takovému odlesnéni slouzilo ptedevsim vypalovani ¢i kaceni a dochazelo k nému z nékolika
divodd. Mezi ty hlavni patii vymezeni prostoru k budovani sidelnich struktur ¢i pastvin ¢i
ziskavani materidlu pro stavbu. (Semotanova, 2016)

K dal$imu vyraznému odlesnéni dochazi v obdobi kolonizace za vlady Piemyslovct,
tedy jedenacté az tfinacté stoleti naSeho letopoétu. Délo se tak z diivodu potieby dieva na
stavby, vyuziti dfevinné hmoty jako paliva ¢i k vyuzivani pfi budovani dolii (metoda kladeni
ohn¢). Od této doby souvisle ubyva lesti az do druhé poloviny osmnéctého stoleti, kdy poprvé
zaCinaji pfichazet problémy s nedostatkem zdroji dfevinného materidlu. (Klapsté, 1997)
Dochazi tak za vlady Marie Terezie k sepsani prvnich lesnich zakona a zalozeni prvnich
lesnickych Skol. Na téchto Skolach se uplatnovaly teze pochazejici z oblasti dneSniho Némecka
a Rakouska. (Vrska, 2018) V této dobé se zacinaji zakladat lesni $skolky, omezuje se volna
pastva dobytka a sepisuji se listiny, které 1ze povazovat za ptedchtidce lesnich hospodarskych
pland. Diky témto opatfenim lesnatost na naSem tzemi roste z hodnot nizSich nez 14 % na
hodnotu 30 %. V tomto obdobi vSak dochazi k nejvétsi zméné druhového slozeni v naSich

lesich. Dochazi k intenzivnimu vysazovani smrku ztepilého (Picea abies). (Vacek a kol., 2009)



Zminény trend vysadby smrku ztepilého pietrvaval po velmi dlouhou dobu a az
Vv poslednich desitkéach let je viditelnd urcitd iniciativa k vyrazné zméné druhového sloZeni.
Cilem této zmény je snaha piiblizit se pfirozené druhové skladbé, zvysit odolnost porostl a
odstranéni rozlehlych stromovych monokultur. Snaha zmény druhového slozeni je viditelna i
pro vyrazné navySeni vyskytu kalamit velkého rozsahu na naSem tzemi. (Klimo, 1999)
Naptiklad problémy polomt po vichficich, velké poskozeni citlivych jehli¢natych monokultur
kyselymi desti v sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti ¢i se silicim suchem
souvisejici kirovcova kalamita. (Leuschner, 2017) Piesto je smrk ztepily dominantnim druhem
i vdne$ni dobé (okolo 50 %) a to predevS§im pro jeho rychly rist a dobré vyuziti
Vv dfevozpracujicim pramyslu. (Vacek a kol. 2007)

3.1.2 Vékova skladba
Vékova skladba je uréena vékovymi rozdily mezi jedinci, skupinami jedinct ¢i porosty.

Lesni porosty mizeme délit do vékovych stupiiti. Ty fadi jedince dle véku do kategorii, z nichz

kazda zaujima tadu deseti let. (Napft. je-1i jedinec ¢i porost zatazen do vékového stupné 3,

znamena to tedy Ze se jedinec €i jedinci z porostu pohybuji ve vékovém rozhrani 21 az 30 let

véku). Obdobnym zptsobem funguji i vékové tfidy. Zde vsak jednotlivé tfidy, tj. kategorie
reprezentuji fadu dvaceti let. (viz obrazek 2) Téchto ¢lenéni se uziva k urceni, zda jde o porost
stejnoveky €1 raznoveky. (mezistromy.cz) Rozdéleni do v€kovych tfid je pouzivano u tvorby
lesnickych map, tj. podrostnich map. Zde jsou jednotlivé veékové tfidy barevné vyznaceny.

Vekova skladba ovlivituje vyvojovy cyklus porostu. VEkova struktura je pak ovlivnéna

natalitou a mortalitou jedinci ¢i jejich zivotnosti. (Mauer, 2009)

Obecné porosty prochazi osmi zakladnimi ristovymi fazemi: (Vacek a kol., 2007)

e Nalet, nezajiSténa kultura — jde o prvni riistovou fazi lesa. Jedinci dosahuji vysky do 0,6
metru. Nalet vznika pfirozenym vysemenénim ze starSich jedincl tedy generativni formou.
Kulturou rozumime uméle zalozené porosty. Nezajisténa kultura a ndlet je nejvice ohrozena
bufeni a ptfedevs§im zvéti. Proto je vhodné ji oSetfovat a starat se o jeji dalsi vyvoj.

e Narost, zajisténa kultura — jedinci dosahuji vysky az 1,3 metru. Terminalni pupeny nejsou
mimo piimy dosah zvéfe. Tato faze se opét rozliSuje na pfirozenou a umélou a je typicka
intenzivnim vyskovym pfirtistem.

e Mlazina — vyznacuje se vyskou nad 1,3 metru a tloustkou kmene ve vyéetni vysce (130
centimetril) do 5 centimetrt. U takovychto jedinct zacina byt dobte definovatelna kmenova
a korunova cast. V této rustové fazi dochazi k roz¢lenéni jedincti do jednotlivych vrstev

neboli urovni. Jedinci jsou svou vyskou bud’ poduroviiovi, uroviiovi ¢i naduroviiovi.
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Poduroviiovi jedinci jsou vystaveni zastinéni, coZ n€které druhy snési, n€které s obtizemi,
jiné viibec. Dochazi tak u fady druht k intenzivnimu piirozenému protedéni. Tento efekt je
vyrazngj$i u ptirozenych porosti, a to diky absenci pravidelného sponu. Terminalni pupeny
jsou jiz Cast&ji mimo dosah zvéfte.

e Tyckovina — stfedni vycetni tloustka dosahuje aZ 12 centimetrli. V této ristové fazi zacina
dospivani porostu. V této fazi také vrcholi tloustkovy ptirtst. Diky koSaténi koruny dochazi
k prvnimu odumirani spodnich vétvi.

e Tycovina — je vymezena stfedni vycetni tloustkou v rozsahu 13 az 19 centimetrd. Dochazi
k poklesu vySkového ptirtstu, intenzivni tloustkovy pfirGst je zachovan. je zde velmi
rozvinuta vyskova diferenciace jedincti v porostu.

e Kmenovina nastavajici — dobfe rozvrstveny lesni porost. Jedinci dosahujici stfedni vycetni
tloustky nad 20 centimetrti. Jedinci dosahuji véku 50-80 let, jiz plné€ plodi a jeho vlastnosti
jsou témer ustaleny.

e Kmenovina vyspéla — veék jedincti nad 80 let a tloustky nad 36 centimetrii. Jedinci
nepiesahuji fyziologickou zralost.

e Kmenovina prestarld — jde o posledni rlstovou fazi kmenoviny. Jedinci presahuji

fyziologickou zralost a pfestavaji plnit nékteré funkce.
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Obrazek 2: Vékova struktura lesit CR — podil vékovych tiid



3.1.3 Prostorova skladba
Prostorova skladba se rozliSuje ve vertikalnim a horizontalnim sméru. V horizontalnim

sméru pozorujeme zakmenéni, hustotu porostu a zapoj. Z hlediska vertikdlniho pozorujeme
tvorbu etazi (porostnich pater) v prostu, vzajemné uspotradani vékové a vyskoveé odlisnych
skupin. Prostorova skladba jak vertikalni, tak horizontalni se velice 1i§i u uméle a pfirozené
zalozenych porosti. Uméle zalozené porosty jsou horizontdlné rozmistény v pravidelném
sponu a vyskovée jsou si Casto vice blizké nez porosty ptirozené, a to z divodu stejnovékosti
jedincti pii zakladani porostu. Ptirozend obnova je specifickd nahodnym ¢i hlouckovitym
rozmisténim. Toto rozmisténi se nasledné upravuje vychovnymi zasahy. Vertikalni ¢lenéni je

ovlivnéno vékem jedinct a ristovou dynamikou jedince. (Vacek a kol., 2007)

3.2 Vyvoj lesnich porostU
Vyvoj lesnich porostli je ovlivnén fadou vnitinich (pfizpisobovani se podminkdm,

kompetence o svétlo aj.) i vnéjsich (podminky prostiedi) ¢initeld. (Svoboda, 1952) Piirozenym
dlouhovékym vybérem dochazelo ke stanovistnim specifikacim druhi, které tvoti lesni porosty.
Takto byly vylouceny druhy nevhodné pro urcita stanovisté a byly nahrazeny druhy
vhodnégjsimi. Vysledkem tohoto procesu je les slozeny z druht, které nejlépe odpovidaji
mistnim podminkam, ktery je sestaven z nejvhodnéjsi druhové smési v urcitém uspotadani.
Velké Skody na lesnich porostech, ke kterym doSlo v poslednich dekadach, dokazuji Ze neni
vhodné zasahovat do pfirozenych porostl zménami kultur. Nevhodnéj$i vyuziva prostoru a
nejlépe plni funkce lesa takovy porost, ktery se dlouhou fadou staleti ptizptisoboval podminkdm
daného stanovisté. (Siman a kol., 1946) Vyvoj lesa je typicky strukturalnimi zménami v Gase.
Tyto zmény jsou reakci na piirodni disturbance a antropogenni vlivy. (Pretzsch, 2009)
Ptestanou-li byt kulturni porosty hospodaisky spravovany, dochazi k jejich postupnému

navratu k pfirozené druhové skladbé. (Vacek, 2010)

Vyvoj lesnich porostl je velmi ovlivnén lidskou ¢innosti. Proto neni snadné pozorovat
a popsat pfirozeny vyvoj lesnich spolecenstev. (Jenik, 1995) Clovék zasahuje do tohoto vyvoje
pfimo, a to naptiklad tézbou ¢i vysadbou, 1 nepifimo, zejména ovliviiovanim stavu Zivotniho
prostiedi naptiklad imisnim spadem, zdsahy do pfirozeného slozeni fauny (zejm. odstranénim
velkych predatort, diky ¢emuz dochéazi k narastim stavii sparkaté zvére) a také fragmentaci
krajiny (diky ¢emuz je zamezeno kvalitnimu pfenosu genetického materialu). (Klimo, 1994)
Dochazi také k zasahlim do kolobéhu Zivin diky fizenému odstranovani biomasy. Vyraznym

zasahem je cilend zména druhové skladby na nasem izemi. Pro pozorovani vyvoje lesa je tedy



cilem snaha o pfiblizeni se pfirodnim podminkam pomoci ptirodé blizkého hospodaieni.

(Korpel, 1995, Michal, 1994, Michal, 1992)

Lesni porosty maji urcitou cyklickou dynamiku, kterd zahrnuje procesy jako je
zmlazovani porostu, riist a dospivani porostu, starnuti a rozpad, ktery opét poskytuje latky a
energii k obnové. Diive uznavanou tezi byla snaha zakonzervovat lesy ptirod¢ blizké tak, aby
byl antropogenni vliv co nejvice eliminovan. Dnes je vSak spiSe snaha chranit pfirozené procesy
lesa. (Vacek, 2010) Slozeni a vystavbu piirozeného lesa je mozno sledovat v pralesech. Ty nam
mohou byt voditkem, jak vhodné volit druhy dievin a jejich smési. (Siman, 1946, Vrika, 1999,
Vrska a kol., 200) Prirod¢ blizké hospodateni vychazi z takto ziskanych poznatkt, které je
nezbytné chapat pro spravné uplatiiovani managementu. Jediné pak budou pfirod¢ blizké lesy

plnit veskeré funkce lesa, kterymi jsou produkéni, ekologické a enviromentalni funkce. (Saniga,

2002)

3.2.1 Vyvojové cykly pfirodnich lesl
Vyvojové cykly jsou cyklické zmény probihajici v pfirodnich lesnich porostech.

V historii bylo vytvofeno mnoho riznych klasifikaci vyvojovych cykli. Tyto klasifikace mély
zaklady ve skladbé porostu, struktute porostu, ristovych fazich ¢i fyziologickych vlastnostech
porostu. (Fuchs, 2020) V dnesni dobé v ramci ontogenetického vyvoje lest rozlisujeme velky

a maly vyvojovy cyklus. (viz obrazek 3) (Podrazsky, 2014)

.
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Obrazek 3: Dynamika obnovy prirodnich smrcin — schéma velkého (nahore) a malého (dole) vyvojového cyklu



3.2.1.1 Velky vyvojovy cyklus
Velky vyvojovy cyklus se vyznacuje sekundarni sukcesi, kterd probiha na velké plose

(rozloha vice hektari) v del§im ¢asovém horizontu (v fadu desetileti). (Vacek a kol., 2007)
Podminkou k zapoceti velkého vyvojového cyklu je vznik velkoploSného uzemi s vyrazné
disturbancemi poskozenym lesnim porostem. Takovymi disturbancemi miize byt naptiklad
velkoplo$ny pozar, silna vichiice ¢i piisobeni kalamitniho $kiidce. Casto jsou velkoplo$né
disturbance vysledkem nepfimého vlivu ¢lovéka (imisni spad, vlhkostni poméry krajiny aj.).
Miize vsak jit i o destrukce pfimo zpusobené ¢lovékem. Témi mizou byt napiiklad umélé a
fizené pozary ¢i v dnesni dobé¢ fadu piirodnich disturbanci nahrazujici velkoplosna hold sec.
Pti takovémto rozpadu lesniho spolecenstva dochazi k vyraznym zménam na dané plose. Méni
se zde mikroklima i dal$i fyzikalni podminky. Mezi ty nejvyrazné&jsi patii narlst teplotnich
rozdill v rdmci dne 1 roku ¢i zvySeni mineralizace a nabidky Zivin. Doc¢asné miize také dojit
k navySeni pudni vlhkosti a vlahy. Kromé bylinné a travni vegetace na tyto zmény dobie reaguji
urcité druhy dievin, které vyuzivaji absence konkurencné silngjSich druht. Timto nastupuje
proces ekologické sukcese, ktery vede k obnové lesniho spolecenstvi az do klimaxového stavu.
(Prasa, 1990, Ulbrichova, 2010) Tento proces je rozdé€len na tfi zékladni faze. Témi je faze

piipravnd, pfechodna a zavérec¢na. (Nozicka, 1957, mendelu.cz)

Stadium pripravného lesa
V tomto stadiu zaciné proces sukcese. Nejprve se na nove vzniklé exponovana plochy

Siti svétlomilni jedinci tzv. pionyrskych ¢i pfipravnych dievin. Mezi rody takovychto
stromovych druhii patii biizy (Betula), olse (Alnus), topoly (Populus), jefaby (Sorbus), vrby
(Salix) a borovice (Pinus). (Podrazsky, 2014, Soucek, 2021) Tyto dfeviny postupné méni okolni
prostfedi tak, Ze opét nabyva charakteru lesa. Diky tomu se vytvoii podminky pro obnovu
polostinnych a stinnych druht jako je napfiklad buk (Fagus) ¢i jedle (Abies). (Bilek a kol.,
2018)

Pionyrské dfeviny jsou relativné odolné vici extrémnim podminkdm a jsou méné€ naro¢né na
pudni podminky (S-stratégové). Tyto dieviny jsou charakteristické 1 jinymi vlastnostmi jako je
naptiklad rychly ptiriist, Casta frutifikace ¢i jejich dobra ptizptisobivost podminkdm prostiedi.
Na rozdil od klimaxovych dfevin se vyznacuji kratSi dobou Zivotnosti ¢i ndrocnost na znacny
ptisun svétla. To zptisobuje jejich nizkou konkurenceschopnost. (Pickett, 1985) Z toho diivodu
se tyto dfeviny nenachazeji v klimaxovych porostech a udrzuji se pouze na stanoviStich

S extrémnimi podminkami. (Prisa, 2001)



Stadium prechodného lesa
Po vzristu pionyrskych dievin se opét dané prostiedi postupné méni z nelesniho v lesni

prostiedi. V takovém prostiedi vznikaji podminky, ve kterych je umoznén vyvoj na prostredi
nesnaseni podminky holé, pfimému slunci exponované plochy. Mezi ty patii napt. jedle
(Abies), dudy (Quercus), smrky (Picea) ¢i javory (Acer). Tyto druhy jsou dobie
konkurenceschopné (C-stratégové) a snasi i silné zastinéni. (Svoboda, 1952) Napiiklad jedle
(Abies) snasi zastinéni velmi dobie. Staci ji oslunéni dokonce okolo 5-10 % a je schopna takto
prezit i desitky let s nizkym priristem. (Korpel, 1965) Obecné se tyto dieviny dozivaji
vysokého véku a maji pomalejsi ptirtst, ktery kulminuje az v dospélosti. (Ulbrichova, 2010)
Pro toto stadium je typické sloZeni porostu z vice etdzi, nejcastéji dvou. Jde o kombinaci
klimaxovych a pionyrskych (ptfipravnych) dievin. Pionyrské dieviny s krat$i Zivotnosti jsou
nahrazovany klimaxovymi dlouhovékymi dfevinami. K tomuto nahrazovani dochazi diky nizké
konkurenceschopnosti pionyrskych dievin. (Bilek a kol, 2018) Klimaxova dfeviny vyuzivaji
noveé vzniklé mikro stanoviStni podminky a postupné nahrazuji porost pionyrskych dievin.

(Ulbrichova, 2010)

Stadium zavérecného lesa
Dteviny zavére¢ného lesa, klimaxové druhy, postupné prertstaji pionyrské, piipravné

dreviny, které poté potlacuji. Pfirozena obnova probiha pouze u klimaxovych dfevin. Zavére¢ny
les je za danych podminek nejproduktivnéjsi a nejstabilnéjsi a vyznacuje se nejvyssi akumulaci
biomasy. Tyto porosty jsou ohroZeny klimatickymi extrémy, zejména omrzanim. Vlastnosti
prostiedi ovliviiuji vyslednou druhovou skladbu. Zavére¢né stadium je kone¢nou fazi velkého
vyvojového cyklu. Tento porost byva zpravidla nejstabilnéjSim Ekosystémem, ktery se
Vv danych podminkdch miiZze vytvofit. Pozorovanim zakonitosti zavérecného stadia lesa se
pfiblizujeme zajiSténi stability a zvySeni produkce v hospodatskych lesich. Také mliZzeme na
zakladé zjisténych informaci volit optimalni péstebni postupy pro jednotlivé porosty. (Poleno

a kol., 2007)
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3.2.1.2 Maly vyvojovy cyklus
Maly vyvojovy cyklus probihd v klimaxovém staddiu lesa na mens$ich plochéch (o

rozloze desitek arti) a v delSich ¢asovych periodach (staleti). (Korpel, 1991) Maly vyvojovy
cyklus lesa byl charakterizovan na zakladé studia ptirodé blizkych lest, piedevsim studia
jednotlivych etazi. (Leibundgut 1993, Otto 1994) Vysledkem malého vyvojového cyklu je
obnova dievin na daném stanovisti. Probihd v ramci klimaxového lesa a obnovuje jeho
strukturu v ramci stifidani generaci. Nozi¢ka, 1957) Faze tohoto cyklu jsou zavisla na
dlouhovékosti jednotlivych druhl ptitomnych dfevin ¢i na podminkach stanovisté. Faze neboli
stadia malého vyvojového cyklu jsou stadium rozpadu, dortuistani a optima. (Korpel, 1995) Tato
stadia odpovidaji jednotlivym stupniim vyvojovému cyklu pfirodé blizkych lesa. (Leuschner,
2017) V borealnich lesich se maly vyvojovy cyklus opakuje pouze nékolikrat, poté dochazi
k rozpadu porostu a pfipadné k nastartovani velkého vyvojového cyklu. Naopak v mirném,
vlhkém subtropickém a tropickém pasmu je maly vyvojovy cyklus v podstaté neomezen a
probiha neustale. (Vrska, 1999) Na zéklad¢ prace Leibundut (1959) byly jednotlivé faze malého
vyvojového cyklu rozliSovany vizualné, odhadem. Takto az do 90. let dvacatého stoleti. Blizsi
specifikace jednotlivych stadii a vySe zminéné déleni dil¢ich fazi urcil az Podlaski (2004)

(Samonil a kol., 2007)

Stadium rozpadu
Stddium rozpadu je poslednim stddiem malého vyvojového cyklu. Je vSak také

podminku k zapoceti celého cyklu a predchazi tak stadiu doristani. V tomto stadiu dochazi
k odumirani jedinct, narusta tak objem mrtvé dievni hmoty a klesa pocet kment. (Vrska, 1999)
Postupné dochézi k riistu nové generace a porost tak piechazi ve stadium dortstani. Obé tyto

faze se navzdjem piekryvaji. (Soucek, 2021)

Stadium dortstani
V této fazi maji mladi jedinci nejvétsi prirtst. (Poleno, 2007) Ve stadiu dortstani také

pozorujeme nejintenzivnéj$i nartst objemu zivého dieva na dané plose. Naopak objem mrtvého
dieva klesa. (Vrska, 2001, Samonil, 2010) Hlavni vyskyt jedinci je ve spodni aZ stiedni vrstvé.
Jejich zapoj je stupnovity az vertikdlni. Jedinci maji vysokou vitalitu a mortalita je témét
nulova. Zbyli jedinci starSiho porostu, jsou-li pfitomni, se nachdzeji ve fazi doZivani. Na zavér

stadia dochazi k vyskovému vyrovnani a porost piechazi do stadia optima. (Poleno a kol., 2007)
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Stadium optima
V tomto stadiu dosahuje porost maximalnich objemovych zasob. Objem mrtvého dieva

je minimalni. (Vrska, 2001) Porost je vySkoveé vyrovnany. Porost ve stadiu optima je typicky
pomérne malym poctem jedincl, ktefi vSak dosahuji velkymi tloustkovymi i vyskovymi
dimenzemi. Postupné¢ dochédzi k vytvoreni horizontdlniho zapoje, ktery se podoba
stejnoveékému lesu hospodaiskému. V disledku toho dochazi k vymizeni vrstevnatosti porostu.
To pfedevsim diky omezeni dopadu svétla do nizSich vrstev porostu. Na konci této faze je
porost ve fazi starnuti. Néktefi jedinci odumiraji a postupné dochézi k prechodu do faze

rozpadu. (Vacek a kol., 2007)

3.3 Obnova lesa
Obnova lesa zahrnuje jednotlivad péstebni opatfeni a patii k zédkladnim lesnickym

aktivitam slouzicim k péstovani lesa. Cilem téchto opatfeni je nahrazeni stavajiciho dosp€lého
porostu novou generaci dfevin. (Duda 1995) Obnovu lesa chapeme proces vymeénu porostnich
generaci lesa. (Reme$ a kol., 2022) Pfitomnost péstebnich opatieni spole¢né s obnovnimi
postupy je znakem hospodaiského lesa. (Poleno a kol., 2009) Uplatiiovani obnovnich procestu
je predpokladem pro zachovani udrzitelnosti lesniho hospodarstvi. (Remes a kol., 2022)
Obnova lesa probiha jak v lesech ptirodnich, tj. bez hospodatskych zasahii cloveéka, tak
i vlesech hospodaiskych, které jsou Elovékem intenzivné a cilené ovliviiovany. Obnova
Vv pfirodnich porostech probihd samovolné, a to diky vnitinim procestim lesa. Témito procesy
jsou rozpad senescentnich ptestalych jedinci a ndsledné uchyceni se jedinc novych, diky
pfirozenému generativnimu Sifeni — autoreprodukei, tedy naletim a rlstu ze semen. Takto
vznikly les mizeme v dobé jeho dospélosti oznacit za klimaxovy ekosystém. Obnova
v ptirodnich lesech probihéd také na plochach zasaZenych disturbancemi velkého i lokalniho
vyznamu. Procesy této obnovy v ptirodnich lesech jsou blize popsany v kapitolach: 3.2.1.1
Velky vyvojovy cyklus a 3.2.1.2 Maly vyvojovy cyklus. (Remes a kol., 2022)
V tomto pfipadé obnovu chapeme jako soubor péstebnich opatieni, slouzicich k nihradé
puvodniho porostu novym. Obnovni postupy a zpusoby jsou hlavnim hlediskem pii vymezeni
hospodaiskych zpiisobil uréenych legislativou. Obnova hospodaiského lesa sestdva ze dvou

hlavnich procest. (Prtsa, 2001)
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Prvnim procesem je tézba a nasledné premisténi piivodniho dospélého porostu, ktery
dosédhl mytniho véku. Toto je hlavni proces, pii kterém dochdzi k ekonomickému zisku
plynouciho z lesniho hospodaistvi. Primérné obmyti je chapano jako stfedni v€k porostu, ve
kterém se piedpoklada obnovni tézba v pase¢né upravovaném lese. (zakon o lesich ¢. 289/2005

Sb.) V Ceské republice se tato hodnota pohybuje okolo 115 let.

Druhym procesem je zakladani nového porostu na misté toho piivodniho. Tento proces
je zcela zasadni pro zajisténi trvalosti lesniho hospodaftstvi. Ma také zcela mimoiadny dopad
na budouci stav nové zalozeného porostu. Tento stav je ovlivnén volenou skladbou dievin
V novém porostu. Pfi tomto obnovnim procesu je tieba respektovat naroky jednotlivych dievin
a vhodné volit jejich slozeni v souvislosti s vlastnostmi prostfedi. Proces zakladani nového
porostu je tak vyznamny z toho divodu, Ze ovliviiuje na dlouhou fadu desetileti plnéni nejen
produkénich, ale 1 mimoprodukénich funkei lesa. Tento proces zpravidla plynule navazuje na
tézbu ptivodniho porostu, to v§ak neznamena ze neni ptivodnim ¢i okolnim porostem ovlivnén,
napf. zastinem ¢i vlahovou kompetitivnosti. (Remes a kol., 2022)

Pii plnéni obnovnich procesi je nasim cilem neposkodit okolni porosty ani lesni
prostiedi a nijak vyznamné do néj nechténé zasahovat. Proto je tfeba volit vhodné technologie
a postupy, které budou optimalné vyvazené z pohledu ¢asové naroc¢nosti, ekonomické bilance
a Setrnosti k prostfedi, coz neni pfi velkych objemech téZené¢ dievni hmoty jednoduchym
krokem. Pfi péstovani nového porostu je nutné respektovat naroky jednotlivych dfevin a vhodné
volit péstebni zpiisoby. Z diivodu velkého celospolecenského vyznamu lesil je proces obnovy
znacn¢ regulovan statem. Legislativnim néstrojem je piedevs§im zékon o lesich ¢ 289/2005 Sb.,
vyhlaSky ministerstva zemédé€lstvi pripadné dalsi zdkony jako naptiklad zakon 114/1992 Sb. o
ochrang piirody a krajiny ¢i zakon 149/2003 Sb. o uvadéni do ob&hu reprodukéniho materialu
lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhli a umélych kiizenct, uréeného k obnove lesa a k
zalestiovani, a o zméné& nékterych souvisejicich zdkont. (Remes a kol., 2022)

V zékoné o lesich je v § 31 uvedeno: ,,Vlastnik lesa je povinen obnovovat lesni porosty
stanoviStné vhodnymi dfevinami a vychovévat je véas a soustavné tak, aby se zlepsoval jejich
stav, zvySovala jejich odolnost a zlepSovalo plnéni funkci lesa. Ve vhodnych podminkéch je
zadouci vyuzivat pfirozené obnovy; pfirozené obnovy nelze pouzit v porostech geneticky
nevhodnych.“ [43] Dale je v ramci zakona o lesich ve vyhlasce 298/2018 Sb. (o zpracovani
oblastnich plani rozvoje lesi a o vymezeni hospodaiskych zplisobil) ureno rozliSeni
hospodaiskych zpiisobii obnovy podle charakteru pouzité obnovy. Definujeme tak Ctyfi

hospodaiské zptisoby:
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Podrostni hospodaisky zptisob obnovy
Z vyhlasky 298/2018 Sbh.: ,,obnova lesnich porostd probiha pod ochranou téZzeného

porostu®. Pfi podrostnim zpiisobu obnovy je nutné respektovat fenotypovou klasifikaci. Ta
rozdéluje porosty do ctyt tfid (A, B, C, D) a to podle pivodu, objemové produkce,
morfologickych znakli a zdravotniho stavu porostu. Fenotyp je soubor pozorovatelnych
vlastnosti vychazejicich z genetickych predispozici jedince ¢i porostu a také z vlivu okolniho
prostiedi. Fenotypové tiidy reflektujeme kviili snaze dosahnout co nejlepsiho plnéni predevsim
produkénich i1 nékterych mimoprodukénich funkei nasledného porostu. Dle § 10 jiz zminéného
zakona 149/2003 (o uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu lesnickych dfevin...) je ur€ena
fenotypova klasifikace takto (Zakon 149/2003 Sb.):

e Fenotypova tfida A — hospodarsky vysoce hodnotny porost, ktery je autochtonni, nebo jde-
li o porost, ktery neni autochtonni, avSak vynikd mnozstvim nebo kvalitou produkce,
morfologickymi znaky a odolnosti.

e Fenotypova tfida B — ostatni porosty nadpriimérné objemové produkce a morfologickych
znaktl a dobrého zdravotniho stavu.

e Fenotypova tfida C — porost primérmné objemové produkce a morfologickych znaku a
dobrého zdravotniho stavu.

e Fenotypova tfida D — porost, ktery je geneticky a hospodaisky nevhodny se zietelné

zhorSenym zdravotnim stavem nebo se znateln¢ zhorSenou kvalitou.

Dale tentyz zakon uvadi, Ze porost zafazeny do fenotypové tfidy D nelze uznat jako zdroj
reprodukéniho materidlu. To znamend, Ze takovyto porost nelze pouzit k podrostnimu
obnovnimu zptsobu.

Naseény hospodarsky zpiisob obnovy

Z vyhlaSky 298/2018 Sb.: ,,obnova lesnich porostli probiha na souvislé vytézené ploSe, jejiz
Site neptekroCi prumérnou vysku tézeného porostu, poptipadé i pod ochranou piilehlého
porostu®. Tento obnovni zplisob mizeme nazyvat také okrajovy ¢i jako clonnou se¢. Novy
porost se vyviji pod ¢i v tésné blizkosti star§iho porostu. (viz obrazek 4)

Holose¢ny hospodarsky zpiisob obnovy
Z vyhlasky 298/2018 Sh.: ,,obnova lesnich porostii probiha na souvislé vytézené plose, $ir$i nez
pramérnd vyska tézeného porostu®. (viz obrazek 4)

Vybérovy hospodaisky zptisob obnovy

Z vyhléasky 298/2018 Sb.: ,,té¢zba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porostl neni ¢asoveé a
prostorové rozliSena a uskutecniuje se vybérem jednotlivych stromil nebo skupin stromi na
plose porostu‘. (viz obrazek 4)
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Obrazek 4: llustrované znazornéni sece holé, clonné a vybérového hospodareni

Obnovu porostt je mozno ¢lenit podle zpisobu, jakym se v lesnim prostiedi tvofi porosty nové.
Muzeme tak vyc€lenit porosty s obnovou pfirozenou a umélou.

3.3.1 Pfirozena obnova
Pfirozena obnova vyuziva vlastnich reproduk¢nich schopnosti porostu. Z tohoto faktu

vypliva nékolik vyhod, avsak i urcité nevyhody, které jsou popsany dale. Pfirozena obnova
probiha v pfirodnich lesich samovolné, v hospodaiskych lesich probiha také, avsak je
vysledkem dodéni energie a cilenych ¢innosti lesniho hospodate. Pfirozena obnova rozliSujeme
na dva typy, a to generativni a vegetativni.

Generativni prirozena obnova vznika ptirozenym Sifenim genetického materialu, tedy
semen, spadem z matefského jedince. Za vhodnych podminek okolniho prostiedi ze semene
vykli¢i semenacek. Takto je postupnym ristem utvoien porost novy. Lesni porosty vzniklé diky

tomuto zptisobu obnovy nazyvame vysoky les.
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Vegetativni prirozena obnova na rozdil od generativni obnovy nese stejnou
genetickou informaci jako matefsky jedinec, jde tak vlastné o jeho klon. Vegetativné
V pfirozené obnoveé miiZze porost vznikat z pafezii, kofenovych vymladka ¢i zakotfenénim vétvi
a jejich ¢asti. Schopnost dfevin tvofit vyhony z pafezii nazyvame vymladnost. V naSich
klimatickych podminkach maji tuto schopnost zejména druhy listnatych dievin jako naptiklad
dub (quercus), olse (alnus), habr (carpinus), lipa (tilia), akat (robinia) ¢i buk (fagus), avsak jen
Vv malé mife. Les vznikly vegetativné¢ nazyvame nizky. Dfive se na naSem uzemi takovéto
porosty péstovaly. Jejich specifikum je kratka doba obmyti (20-40 let). Tyto lesy produkuji
obecné méné kvalitni dfevni hmotu, kterd je tak vyuzivana predevsim jako palivové dievo.

Les sti‘edni je kombinaci obou p¥istupti a vysledny porost nazgvame sdruzeny les. Casto
je vyuzivan zpusobem péstovani lesa ve dvou etazich. Spodni etdZ je tvofena porostem
vzniklym vegetativné. Nachazi se zde pievazné listnaté dieviny snasejici zastinéni s dobrou
vymladnosti. Horni etaz tvoti hospodaisky cenné dieviny jako naptiklad modtiny (larix), duby
udrzeni optimalnich vztahli mezi spodni a horni etazi, a to pfedev§im pomoci volby druhové
skladby. SdruZeny les musi respektovat rlistové vztahy mezi jednotlivymi dfevinami. SdruZeny
les je dnes na naSem uzemi nepfili§ vyuzivany. Jinak je tomu vSak v Némecku ¢i Francii, kde
ma zastoupeni vy$§i. U nas se zachovaly rezidua téchto lesi v byvalych bazantnicich ¢i
nékterych oborach. Do budoucna se miize vyuziti tohoto zptuisobu péstovani lesa zvysit, a to

diky potencialu vysoké druhové diverzity. (Poleno a kol., 2007)

Ve vyuzivani pfirozené obnovy pozorujeme v poslednich padesati letech velké zmény.
V 80. letech minulého stoleti dominovala zcela jasné obnova uméld. Bylo tomu tak diky
preferovanému holose¢nému zptsobu hospodateni 1 diky vyvrcholeni imisnich kalamit na
nasem Uzemi. Z téchto dlivodl bylo tfeba rychle nahradit porosty kalamitnich holin. Tento trend
se mirn¢ obratil po roce 1989, kdy se znacné zvysil podil ptirozené obnovy. Ke kulminaci doslo
Vv roce 2013, kdy ptirozena obnova tvotila téméf jednu ¢tvrtinu celkové obnovované plochy. Po
tomto roce opét jeji podil klesa. (viz obrazek 5) V poslednich nékolika letech se na tom podili
i kiirovcové kalamita. Podle Ceského statistického ufadu dosahl podil p¥irozené obnovy v roce

2020 pouze 16,42 %.
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Obrdzek 5: Vyvoj rozlohy a podilu pfirozené obnovy v CR (1980-2018)
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Pro vhodné zvladnuti pfirozené obnovy je dale tieba zajistit fadu podminek. To vyzaduje
dostatecné znalosti lesniho hospodare v oblasti podminek prostiedi a ekologickych naroki
jednotlivych dfevin. Uplatiiovani pfirozené obnovy sebou nese fadu obtizi. Tou hlavni je ta, Ze
tento druh obnovy zavisi 1 na fad¢ faktort, které péstitel neboli lesni hospodat, nedokdze ptimo
ovlivnit. Mezi zékladni pfedpoklady umozZiiujici pfirozenou obnovu patii:

e Piitomnost dospélych jedinct, schopnych semenéni, bud’ ve formé stavajiciho nebo
pridruzeného porostu ¢i v podobé vystavkl. Je nutné respektovat fenotypovou klasifikaci
(viz kapitola Podrostni hospodaisky zptisob obnovy).

e SpiedeSlym bodem souvisejici vyskyt semenné¢ho roku. Semenny rok se projevuje
zvysenou fruktifikaci jedince. Semenny rok se u nékterych dievin projevuje pouze jednou
za delsi fadu let (obvykle 3 az 10 let).

¢ Vhodnost pudnich podminek pro uchyceni a vykli¢eni semen a jejich nasledny rust.

e Vhodné klimatické podminky, zejména v prvnich fazich ristu.

Z vyse uvedenych predpokladii mizeme fici, Ze lesnik je schopen piimo ovlivnit pouze
pfitomnost matefskych jedincii. Mzeme ovlivnit miru fruktifikace stromd, a to naptiklad péci
o korunu. Pidni podminky jsme schopni ovlivnit také, avsak za vétsiho dodani energie. Je tfeba
zajistit podminky pro uchyceni a kliceni semen, avSak tyto podminky se u jednotlivych dfevin
mohou lisit. Pfednim faktorem je ptidni vlaha, teplotni poméry, dostupnost a mira slunecniho
zateni ¢i konkurence dal$i flory (napi bufené). Pidu mizeme ovliviiovat biologicky — tedy
téZebnimi zasahy, které umozni pfistup svétla a vladhy, mechanicky — naruSovanim povrchu
napf. pluhy ¢i drtici klestu, ¢i chemicky — tedy pouZzitim herbicidl pro likvidaci povrchové
vegetace branici obnové. (Remes a kol., 2022)
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Z pohledu ekologickych podminek mizeme rozliSovat nésledujici faze ptirozené obnovy:

e Predcasnd (juvenilni) faze — vhodné podminky pro uchyceni a vykli¢eni semena jesté
nenastaly. Semenacky i po uchyceni ¢asto neptezivaji.

e Optimalni faze — pidni i1 klimatické podminky jsou vhodné pro vykliceni semena a pteziti
semenacku. Pida neni souvisle zarostla bufeni.

e Findlni, senilni ¢i promeskana faze — vhodné podminky jiz zanikly. Puda je souvisle kryta

hustou bufeni. Nedochazi ke kliceni, vétsi nalety vSak prezivaji.

Pti pozorovani ptirod¢ blizkych hospodaiskych lest, kde se uziva ptirozena obnova, bylo
prokazano nékolik vyhod oproti lesiim Cisté hospodaiskym, monokulturnim s holose¢nym
umélym zpusobem obnovy. Prvni zménou, kterou miZeme pozorovat z piechodu z lesu
hospodéiského na piirod¢ blizky les, je zména druhového slozeni. Z piivodniho vyskytu
napiiklad dvou druhi se porost vyvinul v bohaté¢ strukturovany. Pfi vhodném sloZeni
ekologicky vhodnych dfevin dochazi k navyseni stability neboli k vy$si odolnosti vii¢i vétru.
Pestiej$i druhova skladba udrzuje vhodné mikroklima a dobife obohacuje lesni pidy o
humusové slozky a tim je i zlirodiiuje. Dobrym ptikladem je studie V. Ferkla (2011), ktera se
vénuje vice jak 25letému pozorovani plochy témét 400 ha v lesnim iseku Kloko¢na. Ferkl zde
uvadi ze: ,,Rozsah potifebnych péstebnich ¢innosti se snizil o 70 % a pfirGst a tim 1 téZebni
potencial se zvysil o 18 %. TéZebni ¢innost je sice o 8 % ndkladngjsi, ale celkovy ekonomicky
efekt je o 11 % vyssi. Rovnéz mimoprodukéni funkce lesa se zvysily, a to zejména z pohledu
vodniho hospodarstvi“. V. Ferkl z dosavadnich vysledkl vyvozuje hned nékolik zavéri. Jednim
je ten, ze prirod¢ blizké hospodateni je vhodnym zplisobem péce o lesni porosty. Doklada, ze
je mozno respektovat potieby hospodaiskeé i ptirodni, tj. plnit hospodarské i ostatni funkce lesa.
Takovyto zplisob hospodareni nabizi Siroké moznosti uplatnéni. V soucasné dobé¢ klimatickych
zmeén a fady problémt lesniho hospodarstvi obecné dojde nejspise k SirSimu uplatiiovani tohoto

pristupu. (Ferkl, 2011, Ferkl 2017, Vacek a kol, 2009)
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3.3.1.1 Vyhody pfirozené obnovy
Ptirozena obnova v hospodatskych lesich se pfiblizuje ptirodé blizkému zptisobu. Ma

tedy fadu predevsim ekologickych vyhod. Takovou vyhodou je udrzeni ptvodnich
osveédCenych populaci dievin, které se 1épe prizplisobuji stanovistnim specifikim. Za uziti
ptirozené obnovy nedochazi k naruseni vyvoje kofenovych systéml semenackii. Pfirozené
vzniklé porosty naji vy$si odolnost a genetickou variabilitu. Z ekonomického pohledu jde o
vyrazné levnéjsi zptisob obnovy. Za velkou vyhodu povazujeme, ze je mozno obnovovat i
takové druhy, které vyzaduji zastin. Z ditvodu velkého poctu semenackt, nejsou Skody zveii

zpravidla tak skodlivé jako u sponem sazené umelé obnovy. (Remes a kol., 2022)

3.3.1.2 Nevyhody prirozené obnovy
Mezi nevyhody pfirozené obnovy fadime nemoznost obnovit jiné dieviny, nez které se

nachazeji v matefském porostu. Neni mozno ve vétsi mife uzivat t€zké techniky, ktera naruSuje
pudni prostiedi a poskozuje nové vznikajici porosty. Tézebni naklady jsou vyssi a samotna
1 zavislost obnovy na lesnikem neovlivnitelnych faktorech (pocasi, semenny rok). Problémem
jsou c¢asto nahloucené nalety, které nechavaji vzniknout mezeram v porostech, které se musi

nakladné doplnovat. (Remes a kol., 2022)

3.3.2 Uméla obnova
Um¢la obnova je podminéna zakladanim nového porostu pomoci semenackul a sazenic

vypé&stovanych v lesnich Skolkach ptipadné setim semen. Um¢ld obnova je tak vysledkem
cilenych zasahu lesniho hospodafe a takto vznikly porost nazyvame kultura. UZiti umélé
obnovy Vv lesnim hospodaistvi dlouhodobé vyrazné pievySuje uzivani pfirozené obnovy (Viz
obrazek 6). Jeji soucasny podil v celkové obnové ¢ini dokonce 80 %. Umela obnova zcela
dominuje u obnovniho zpiisobu holose¢ného. Nejcasteji se uziva generativni obnova pomoci
semenackt ¢i semen. Uzivame sadeb prostokotfennych a krytokofennych. Prostokofenné nejsou
pfepravovany s obalovou zeminou a kofeny jsou volné. Jsou levnéj$i avSak maji nizsi ujimavost
a jsou citlivejsi na okolni podminky. Krytokofenné sadby maji kofeny obalené zeminou a jsou
tak odoln¢jsi okolnim podminkam. Rychleji dorGstaji a maji vysokou ujimavost, avsak jsou
draz§i a naro¢négjsi na vyrobu. Vegetativné je mozna pouze u nékterych dievin (napf. topoly-

Populus a vrby-Salix), a to formou tizki, tzv fizkovanci.
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Obrdazek 6: Podil umélé a piirozené obnovy na zalestiovini CR

Umeéla obnova ma pro lesni hospodatstvi nezanedbatelny vyznam. Diky tomuto zptisobu
obnovy je mozno ménit druhové slozeni porostil. Je viak nutné respektovat legislativu Ceské
republiky, ktera tento proces zna¢n¢ upravuje. Dana problematika je legislativné ukotvena ve
vyhlasce €. 456/2021 Sb. (o podrobnostech pienosu reprodukéniho materidlu lesnich dievin, o
evidenci o pivodu reprodukéniho materidlu a podrobnostech o obnové lesnich porostl a o
zalesniovani pozemku prohlaSenych za pozemky urc¢ené k plnéni funkci lesa) v ramci Zakona o
lesich ¢. 289/1995 Sb. Legislativa stanovuje povinnost Kk zalesnovani pozemkut ur¢enych
k pInéni funkci lesa uzit reproduk¢éniho materialu ze stejné ¢i odpovidajici pfirodni lesni oblasti
a z odpovidajiciho vyskového pasma urceného lesnim vegetacnim stupném. Pokud neni mozno
z odpovidajicich oblasti ¢i stupiiti poskytnout dostatek reprodukéniho materidlu, je mozny
vyhlaskou stanoveny prenos mezi uréitymi oblastmi a stupni. Neni tomu mozno ani tak, mize
byt nedostatek kryt z piibuznych oblasti ze zemi Evropské unie po schvaleni Ministerstvem
zemédélstvi. Pfirodnich lesnich oblasti je v Ceské republice vyliseno 41 (viz obrazek 7). Jsou
vyliSeny na zaklad¢ zejména geologickych a klimatickych podminek. Lesni vegetacni stupné
(LVS) vyliSujeme na zakladé¢ klimaxovych dfevin urCitych oblasti S rozdilnym klimatem
Vv zavislosti na rizné nadmoiské vysky. Vylisil je prof. A. Zlatnik roku 1976 pro oblast
Ceskoslovenska, aviak je mozno tento systém uplatnit pro celou stfedni Evropu. V Ceské
republice se nachazi dle Zlatnika 8 lesnich vegetacnich stupiu (viz tabulka 1), ale nékdy je pro
extrémni polohy horskych vrcholkt uréovan také alpinsky vegetaéni stupeii. V Ceské republice

je nejvice zastoupen bukovy (42,6 %) a dubobukovy (24,5 %) LVS.
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Obrazek 7: Prirodni lesni oblasti CR
Tabulka 1: lesni vegetaéni stupné CR (Zlatnik 1976)
Lesni vegetacni stupen Nadmofrska vyska a primérna
rocni teplota
1 - dubovy 150-300 m. n. m., nad 9 °C
2 — bukodubovy 200-400m.n.m., 8,5°C
3 — dubobukovy 300-500 m.n. m., 8 °C
4 — bukovy 400-700 m. n. m., 6,5 °C
5 — jedlobukovy 600-1 000 m.n. m., 5,5°C
6 — smrkojedlobukovy 550-1200 m.n.m., 4 °C
7 — smrkovy 1000-1350m.n.m.,2°C
8 — klecovy Nad 1250 m.n.m., 1 °C
9 — alpinsky Nad 1500 m.n.m., -1°C

Pfi uziti um¢lé obnovy je déle tieba dodrzet stanovené minimalni pocty jedinct
vysazenych na jednotku plochy. Také je stanoveno Ze hol4 plocha pozemku uréeného k plnéni
funkce lesa musi byt zalesnéna do 2 let. ZaloZené kultury maji pravidelny spon, tim vznikaji
porosty rovnomérné a optimalné husté. Tento prvek se projevuje 1 ve stdrnoucim porostu a diky
nému je uméla kultura snadno rozeznatelné od pfirozeného porostu. Pti obnovée lesa rozliSujeme
nékolik druht dfevin: dfeviny zékladni cilové, zakladni pfipravné a dieviny melioracni a
zpeviyjici. Je nutno dodrzet podil melioracnich a zpeviujicich dfevin v kazdé nové obnové.

Tento podil se lisi v jednotlivych hospodaiskych souborech a pohybuje se mezi 30-50 %.
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XX XX Vyhody umélé obnovy
Ume¢la obnova mé nékolik nezanedbatelnych ptednosti. Jednou z téch hlavnich je

moznost planovat proces obnovy podle stavu mateiského porostu a mensi zavislost na
piirodnich podminkéch, které lesnik svym konanim nemuze piimo ovliviiovat napi. plodnost
dfevin. Mezi nezanedbatelnou vyhodu oproti pfirozené obnové je fakt, ze mizeme velmi
efektivné volit druhové slozeni a genetickou kvalitu sadebniho materidlu. Néasledna tézba dieva

je jednodussi nez pti pouziti ptfirozené obnovy.

X XXX Nevyhody umélé obnovy
Mezi nevyhody umélé obnovy patii nemoznost obnovovat stinomilné dfeviny na holych

plochach bez ptitomnosti matetského ¢i jiného kryciho porostu. Hlavnim negativem je Casty
vznik monokultur neboli stejnovékych a stejnomérnych porostli na velkych plochach. Uméla

obnova je také nakladnéjsi nez pifirozena.

3.3.3 Kombinovana obnova
Kombinovana obnova vznika spojenim pfirozena a umélé obnovy na jedné plose. Miizeme fici,

Ze ¢ast porostu je obnovovana pfirozenou obnovou a ¢ast umélou. Napiiklad pii pfirozené
obnové, do které jsou pro obohaceni dodany nékteré druhy ¢i jedinci na doplnéni prostorovych

mezer.

3.4 Dreviny rostouci na trvalych vyzkumnych plochach

3.4.1 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)
Buk lesni z ¢eledi Fagaceae — bukovité je na naSem uzemi pivodnim druhem. Jedna se

0 jednu z nejvyznamngjSich hospodarskych listnatych opadavych dievin u nas. (Musil, 2005)
Jeho ptvodni zastoupeni na nasem tizemi dosahovalo az 40 %. (UHUL) Buk lesni se zpravidla
doziva 200-400 let véku. (Zahradnik, 2014)

Buk lesni produkuje té7ké a tvrdé dievo. Radime ho mezi bezjaderné dieviny. (Vyskot,
1962) nejkvalitnéjsi je dfevni hmota kmene, jiné ¢asti se uzivaji jako palivové dievo. Zname
mnoho zahradnickych kultivarii této dieviny. Diky své dlouhovékosti jsou buky ¢astou krajinou

dominantou a diky svym rozmérim jsou ¢asto vyhlaseny jako pamatné stromy. (Musil, 2005)
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Popis druhu
Drtevina dorustajici velkych rozméri okolo 35-45 metrti vysky a priméru kmene 1,5

metri. Objem dfevni hmoty dospélého jedince miZze dosahovat az 30 metrl krychlovych. Kmen
je zpravidla rovny, vélcovity s hladkou, tenkou, Sedavou borkou. Koruna je u solitérnich
jedincii kulovitého tvaru, v porostu spiSe metlovitd a vétve odstavaji v ostrém uhlu. Kotfenovy
systém je srdCitého tvaru, pticemz do vSech stran vyrustaji silné kofeny pod povrchem. Diky
tomu je buk velmi stabilni dfevinou a spiSe se lame, nez vyvraci. Buk lesni tak zvySuje svou
ptitomnosti stabilitu lesnich porostli. (Musil, 2005) Vyvraty hrozi spise na tézkych jilovitych
podlozich, kde buk vytvari pouze mélké koteny. (Mergl a kol., 1984)

Dvourad¢ stfidavé pupeny jsou vyrazné protahlé (10-25 mm), tenké, ostie zaSpicatélé,
hnédé s bélave pyfitymi Supinami (viz obrazek 8). Letorosty jsou zprvu pyfité, pozdéji olysaji,
maji ¢ervenohnédou barvu. Listy jsou elipsovité, 5-10 cm dlouhé, na lici lesklé celokrajné na
krajich zvInéné s kratkym fapikem. (Uradnigek, 2009) Vétrosnubné kvéty rozkvétaji v kvétnu
a do podzimu se vyviji trojboké nazky, tzv. bukvice. Ty jsou cca 1 cm velké a hnédé, vypadavaji
mezi zafim a fijnem. Jsou uzavieny po 2 az 3 v hnédé dievnaté CiSce se 4 chlopnémi. Podzimni
zbarveni téZko rozpadavych listl je hnédé, naCervenalé az Zlutavé. (Leugnerova G., 2007 —
Botany.cz) Buk obecné zac¢ina plodit okolo padesatého roku, ale v porostu je mozno ze az mezi
70-80 rokem. (Vyskot, 1962) Buk roste pomalu. Ve véku 10 let dosahuje zhruba 75 cm vysky.
Vyskovy ptirtst vrcholi mezi 30-50 lety a ve véku okolo 100 let se blizi konci. Tloustkovy
pfirst trva aZ do pozdniho stari. (Mergl, 1984) Pafezovd vymladnost je slaba, miZeme ji
pozorovat u mladsich jedinct do 40 roku zivota. (Vyskot, 1962)

i 4% : ¥

Obrazek 8: Vzhled pupenii (Fagus sylvatica), Autor prdace

23



Ekologie druhu
Ekologické optimum buku lesniho je na vlhkych, humoéznich pidach bohatych na

mineraly od pahorkatin az po nizsi hory. (Vacek, 2009) Buk $patné¢ sndsi pfemokieni i Casté
vysychani ptid, v mladi je zvysené citliva na velké vykyvy teplot. Spatné odolava extrémnim
tézkych jilovitych a zamokienych pid. Svym tézko rozlozitelnym opadem znacné ovliviluje
ptdni podminky. (Uradniek, 2009) Buk je stinna dievina, ktera dobie snasi i trvaly zastin.
Diky tomu je dobie schopny obnovy v porostech a stava se tak ¢asto dominantnim druhem. Buk
diky své toleranci k zastinéni ¢asto tvoii i viceetazové porosty. (Musil, 2005) k obnové buku je
vhodna pfirozend obnova. Uméla obnova je ndro¢na a nakladna a semenacky nemaji ptili§
dobrou ujimavost. Limitujicim faktorem pfirozené obnovy je ¢asto zvysSené znecisténi ovzdusi.
Dal$im problémem je nepravidelna fruktifikace druhu, jejiz vydatnost mize byt jeSté snizena
nepfiznivymi pidnimi podminkami. Plody jsou také ohrozeny plisnémi a houbami. (Vacek,
2009, Mergl, 1984) Rist mladych nalett je Casto znacné omezen nadmérnym ristem buiené ¢i
podzimnimi mrazy. Zna¢ny problém pro pfirozenou obnovu buku piedstavuje sparkata zver,

kterd svym okusem znacné snizuje ujimavost naletd. (Vacek, 2009)

Rozsifeni druhu
Buk lesni je rozsiten v celé zapadni, stfedni 1 jizni Evrop€. Zaujima klimatické regiony

oceanické az subocednické. (Mergl, 1984) Nejsevernéjsi hranici je 55 a v nékterych mistech v
Norsku az 60 severni rovnobézka. Z vychodu aredl rozSifeni buku lesniho sahd téméf
k Cernému moti. Jizni areal kopiruje pfevazné kopcovité oblasti Balkanského, Apeninského a
Pyrenejského poloostrova. V Ceské republice je tento druh pozorovan i ve znaéné vysce 1 240
m. n. m. v okoli Sumavského Cerného jezera ¢i 1 250 m. n. m. v oblasti Jeseniki. (Botany.cz)
Jeho zastoupeni neni pozorovatelné v teplych nizindch se snizenym srazkovym uhrnem.
Piikladem takové lokality je madarska nizina. Ve stfedni Evropé, tedy i na tizemi Ceské
republiky, buk zaujima oblasti nevysokych hor a vrchovin s nadmotskou vySkou okolo 800
metril. (Mergl, 1984) Buk dobfe roste témét ve vSech typech ekosystémil, kromé téch, které
podléhaji zvySenému zamokieni. Optimum buku u nés lezi ve ¢tvrtém lesnim vegetacnim stupni
(bukovém). Buk je také znac¢né zastoupen v lesnich vegetacnich stupnich 3 az 5, tedy od
dubobukového po jedlobukovy, tedy ve vyskach 300-1 000 m. n. m. V naSich podminkéch ho
nalezneme i niZe, ale také ve vyssich polohéch, av§ak uz v niz§im zastoupeni. (Vacek, 2009)
Sou¢asné zastoupeni buku lesniho v druhové skladbé Ceské republiky je okolo 8,5 %. Pavodni
druhové sloZeni obsahovalo 40,2 % buku lesniho a doporucené zastoupeni této dieviny je 18
%. (UHUL, MZe)
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Obrazek 9: Rozsireni buku lesniho (zelené) a buku vychodniho (Cervené)

3.4.2 Dub letni (Quercus robur L.)
Dub letni fadime do ¢eledi Fagaceae — bukovité. Jde o dlouhovéky druh, ktery se bézné

doziva véku 400 a vice let. Cesky byva Easto nazyvan také kiemelak. Hojné byva vyuzivan
v I¢karstvi, kdy se vyuziva predevsim kira z mladych jedinct. Jo to také vyznamny krajinaisky
druh, ktery ma 1 historicky vyznam. Byl ¢asto uzivan pro zpeviiovani hrazi, oznaceni hranic
pozemkil ¢i do okrasnych aleji. Dfevo dubu letniho je tvrdé, pevné, tézké a vyznacuje se také
vysokou trvanlivosti, zejména pod vodni hladinou. Byva tak pouzivan ve vodnim hospodaistvi
naptiklad pfi budovani difevénych hrazeni bystfin ¢i na vyrobu mlynskych kol. dubové dievo

ma také dobrou vyhtevnost. (Musil, 2005)

Popis druhu
Dub letni je mohutny strom zna¢ného objemu dievni hmoty. Kmen je dost mohutny,

koruna je rozlozita a je tvoiena silnymi zprohybanymi vétvemi. Vyska dospé€lého jedince se
pohybuje okolo 40 metri a jeho vycetni tloustka muaze byt i 1,5 metru. Kofenovy systém je
typicky pfitomnosti silného killovitého kotenu, ktery se vytvaii velmi rychle i u mladych
jedinct a pokud to piidni prostiedi umoziiuje, tak dosahuje do velkych hloubek. Diky tomu jde
o dfevinu s dobrou stabilitou a nepodléhd vyvratim. Povrch kmene kryje Sedohnéda, hrubé
rozpukand, brazdéna borka.

Pupeny jsou kryty palisty a jsou nahlueny na konci letorostu. Listy jsou tuhé,
tmavozelené, eliptické o délce 6-15 cm, Sifce okolo 7 cm, s vyraznymi laloky po 3-6 na jedné
strané listu. Rapik je velmi kratky. Plody jsou vejéité, podlouhlé zhruba 2,5 cm dlouhé, jde o

jednosemenné nazky — tzv. zaludy. Ten je ponoien do &isky. (Uradnicek, 2009)
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Ekologie druhu
Dub letni roste na téméf jakémkoli typu pudy, az po pady piscité. Optimum druhu jsou

hluboké vlhké hlinité ptidy. Jeho hluboké koteny sahaji Casto az k hladiné spodni vody. Je
ekologicky relativné tolerantni na klima a prostfedi. Dub letni roste pomalu a zralosti dosahuje
po zhruba 100 letech veéku. Je velmi dlouhovéky. Jsou zndmi jedinci, ktefi se dozivaji véku
okolo 2 000 let. Na tizemi Ceské republiky se nachazi n&kolik jedincti presahujicich vék 1000
let. Dobfe obradzi z pafezli, zejména za dostateCného piistupu svétla. Dobie regeneruje pii
poskozenich. Dub letni plodi mezi 40-50 rokem, kdyZz se vyskytuje solitérné, po 70 roku
V zapoji. V zapoji také znaéné ztraci spodni vétve. Semenné roky se objevuji po 3-6 letech. Dub

kvete v dubnu az kvétnu. (Musil, 2005)

Rozsifeni druhu
Dub letni se vyskytuje témét v celé Evropé, Blizkém vychodé a na Kavkaze az po pohoti

Ural. Nalezneme ho i v jiznich &astech Recka, Spanélska, Turecka i Sicilie. Roste od niZin po
pahorkatiny. V Ceské republice je dominantnim druhem tvrdych luhti. Ve vyssich polohach se

vyskytuje pouze vtrousen¢. (Botany.cz)

Obrazek 10: Rozsireni dubu letniho

26



3.4.3 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)
Borovice lesni je v Ceské republice domaci druh nahosemenné lesni dfeviny z &eledi

pinus. Dievo je jaderné, silné pryskyfi¢né, vhodné na stavby. Zahradnické vyuziti je vétSinou
malé, krajinaiské vyuZiti je pro jeji rozlozity vzhled $irsi. (Uradnicek, 2009)
Popis druhu

Strom dosahuijici vysky okolo 40 metr(l, primér kmene ve vycetni vysce dosahuje az 1 metru.
(zahradnik, 2014) Kmeny dospélych jedincl jsou pokryty tenkou Supinatou borkou, ktera se ve vysce
1/3 zadina barvit do rezavé az cihlové barvy. Koruna je ve stari nesymetricka, rozlozita az destnikovita.
Jehlice jsou ve svaze¢ku po 2 a obméniuji se co 2 aZ 4 roky. Sigky jsou svym vzhledem proménlivé,
obecné maiji ale slamovitou barvu a velikost mezi 3-8 cm. (Vyskot, 1962) Borovice ma kulovity hlavni
koren, je dosti stabilni a ve vétru se tak spiSe lame. Ldmavost je zna¢na i u vétvi, prevazné pfi zasnézeni.

(Musil, 2005)

Ekologie druhu
Jde o vyrazné svétlomilnou dfevinu, ktera je za vhodnych podminek schopna plodit dokonce

kazdym rokem. (Vyskot, 1962) Jde o pionyrskou dfevinu, ktera je velmi odolna podminkam okolniho
prostfedi a roste i na extrémnich stanovistich. Je schopna dobfe Cerpat podzemni vodu i z velkych
hloubek. Diky tomu je schopna pfezZit i na velmi suchych stanovistich nebo i naopak na zamokfenych
pldach. Semena jsou schopna klicit i ve skalnich Stérbinach s minimem Zivin. Jde o druh velmi malo
zavislych na typu pady. Jako jeden z mala druhl obsazuje pisCité, sutovité skalnaté a raSelinné
prostredi. Je velmi mélo konkurenceschopng, tak je do téchto extrémnich stanovist vytlacovana jinymi
direvinami. Neni ani piili§ ndro€na na klimatické podminky. (Uradni¢ek, 2009)

Rozsifeni druhu
Borovice lesni ma velky Euroasijsky aredl. Pfirozené se u nas vyskytuje pouze na extrémnich

stanovistich i jako pfimés piscitych doubrav. DalSim typem lokality pfirozeného vyskytu borovice lesni

jsou chudé a mélké pldy, sutiny, ostré svahy. (Botany.cz)

Obrazek 11: Rozsireni borovice lesni
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3.4.4 Tis Cerveny (Taxus bacata L.)
Tis je na$e pavodni stalezelena dievina z ¢eledi tisovitych (Taxus). V Ceské republice

jde o silné ohrozeny druh, ktery je zvlasté chranén podle vyhlasky 395/1992 Sbh. v ramci zakona
o ochran¢ ptirody a krajiny 114/1992 Sb. Celé rostlina je kromé cervenych plodi prudce
jedovata. Jedy tohoto druhu jsou vyuzitelné i v medicing. Jeho dievo je husté, tvrdé, velmi tézké
a ohebné. Jeho vyuziti je Siroké, v historii naptiklad pro vyrobu dlouhych lukt. Tento druh se
Casto uziva v parcich. Jde o velmi dlouhoveky druh, kdy se nékteti jedinci dozivaji az tisice let
veéku. (Musil, 2005)

Popis druhu
Druh ¢asto spise ketovitého vzristu, vétSinou je tak $irsi, nez je jeho vyska. Mize jako

solitér dosdhnout i vysky 20 metrii. Je-1i rozmnozen vegetativng, tak tvofi vétSinou vice kmenda.
Kmeny jsou diky pomalému piibytku dfevni hmoty tenké. Jehlice jsou svrchu tmavé a lesklé,
zespod hrachové, zhruba 2-3 cm dlouhé. Rostou ve dvou fadach a na stromu vytrvavaji 5-8 let.
Kira se odlupuje od kmene a mé ¢ervenohnédou barvu. Kotfenovy systém je bohat¢ rozvétveny,
tis je tak stabilni dievinou a udrzi se i dokonce i na exponovanych svazich se sutovym
podlozim. Plody jsou ¢ervené bobulky, Sitené zejména ptaky a drobnymi savci. Hlavni kmen

se Casto rizné rozpada a sriista s vedlejSimi. (Vyskot, 1962)

Ekologie druhu
Tis velmi dobie sndsi zastinéni. Je velmi pomalu rostouci dievinou. Ekologické

optimum je na hlinitopis€itych az hlinitych ptidach bohatych na ziviny, které jsou dostate¢né
vlhké. Horninové podlozi je vhodné vapencovité. Na Sktidce tis pfili§ netrpi, dobfe odolava i
znecisténému ovzdusi. Diky tomu je ¢asto uzivan ve méstech jako okrasna ¢i izola¢ni dfevina.
Dobie regeneruje a snasi tak silny ofez ¢i poskozeni. Citlivy je tis na nizké teploty. (Uradnicek,

2009)

Rozsifeni druhu
Aredl vyskytu je celkem Siroce rozprostieny po celé Evropé od Stiedomoti az po jih

Skandinavie. [zolované aredly jsou 1 na severu Afriky ¢i na Kavkaze. Optimalni je vlhéi mirné
oceanické klima, stinna az polostinna stanoviste. Preferuje vapnité podlozi, nesnese silné sucho
ani zamokieni. (Botany.cz) V lesich se vyskytuje pouze jako piimés spodni etdze. Souvislé
porosty tvofi tis pouze na Slovensku ¢i na Kavkaze. Obvykle tis roste v sutovych lesich,
budinach, jedlobucinach. V Ceské republice, a¢ jde o piivodni druh, tak je malo zastoupeny. To
diky zvySenému kéceni v historii. Zejména kviili dobrym vlastnostem a vyuzitelnosti jeho dieva

a také kvuli jedovatosti. (Musil, 2005)
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Obrazek 12: Rozsireni tisu cerveného

3.4.5 Smrk ztepily (Picea abies L.)
Smrk ztepily je naSe domaci dfevina hojn€ zastoupend na nasem uzemi (az 50 %).

4

(UHUL) Krajinaisky nejde o piili§ vzhlednou dievinu. Vhodnéjsi je spide pro hospodaiskou
produkénim vlastnostem a vhodnym vlastnostem difevni hmoty. Kmeny jsou ve tvaru dlouhého,
rovného kuzelu a poskytuji dievo, které je vhodné pro truhlafstvi ¢i papirensky primysl.
(Uradniéek, 2009)

Popis druhu
Stalezeleny, jehlicnaty strom, dosahujici vysky okolo 50 metrti. Kmen ma primér ve

vycetni tloust’ce az 1,5 metru. Jedinec zaujima az 30 m krychlovych dfevni hmoty. Koruna je
kuZzelovita, hustd u solitérii, v zapoji spodni vétve rychle ztraci. Borka je hnéd4, penizkové
odlupcita. Jehlice maji kosoCtvercovy priifez, jsou syt€ zelené a na vétvicce se obménuji po 6-
9 letech, ve vyssich polohach rychleji. Sisky jsou podlouhlé a pevné. Kofenovy systém je
plochy a smrk tedy neni odolny vici vyvratim. (Vyskot, 1962)

Ekologie druhu
Smrk je svétlomilnd dfevina, v mladi snese 1 ur€itou miru zastinéni. Roste relativné

rychle a doziva se zhruba 300-400 let. Porosty smrku jsou husté zapojené a vytvaii silny zastin
spodnich etazi. Smrk je relativné naro¢ny na piidni vlhkost. Snese i vysokou hladinu zamokieni
a stagnujici hladinu vody. (Vyskot, 1962) Na piidni a geologické podminky ani klima neni smrk
ptilis narocny. Citlivy je naopak k vysokym teplotdm a nizké vlhkosti vzduchu. Nesnasi dobie

znedisténi ovzdusi. (Uradniéek, 2009)

29



Rozsifeni druhu
Smrk je souvisle rozsifen v severni a severovychodni Evropé. Ve stfedni a jizni

Evropé v soucasné dob¢ se smrk ztepily nachazi spise v horskych oblastech. Na naSem uzemi
se smrk vyskytuje v kopcovinach a na horach mezi 300-1 550 m. n. m. zejména v piihrani¢nich
pohoftich. Uméle se smrk vysazoval v historii na celém tzemi stiedni Evropy. Smrk efektivné
vytlacuje ostatni dieviny, kvili silnému zastinu, ktery tvofi. V nedavné historii byl smrk na

nasem uzemi zasazen fadou rozsahlych kalamitnich situaci. (Uradnicek, 2009)

s

Obrazek 13: Rozsireni smrku ztepilého

3.4.6 Modtin opadavy (Larix decidua Mill.)
Modtin opadavy je horska dievina. Je zna¢n¢ svétlomilny. Patii mezi ¢eled’ pinus. Je to

opadavé dievina a je Casto vyuzivana v parcich. Krajinaisky je také hojn¢ vyuzivana diky
charakteristické siluet¢ a podzimnimu zbarveni. Dievo je relativné cenéno. Je totiZz pruzné,
tvrdsi a znané odolné vii¢i okolnim podminkdm. Hodi se tak na budovani venkovnich staveb.

(Musil, 2005)

Popis druhu
Modftin opadavy je mohutny strom, ktery v dospélosti dosahuje vysky okolo 50 metrt.

Vycetni primér kmene je az 1 metr. Jde o dlouhovékou dievinu, ktera se doziva 1 500 let.
(Zahradnik, 2014) Borka je Supinata, svétlej$i hnédé barvy. Koruna je kuzelovita, spise Stihlejsi,
relativné fidkd. Kofenovy systém je dobie uchyceny v piidé, ma srdcovity tvar s tadou
postrannich kotent. Letorosty jsou zlutavé a lysé. Jehlice vyrtstaji po svazeccich

Z brachyblastil a opadavaji kazdy rok. Zbarvuji se do Zlutava. (Uradni¢ek, 2009)
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Ekologie druhu
Modiin opadavy ke svému rtstu vyzaduje dostatecny ptisun svétla. Roste i plodi rychle,

vyskovy pfirtist vrcholi uz béhem 20 roku Zivota. (Vyskot, 1962) Naroc¢nost na vlahu neni
vysoka, avsak nesnese suché piidy. Optimum je na hlubokych ptidach bohatych na ziviny, avsSak
za dostatecného piisunu vlahy roste i na svazich se sutovym podkladem. Je odolny vii¢i velkym
teplotnim vykyvim. Modfin vyzaduje vzdu$nost, tak jsou i jeho souvislé porosty tidké.
(Uradnicek, 2009)

X XXX Rozsifeni druhu
Modiin d€lime na 4 zakladni typy, které odpovidaji regionu vyskytu: modiin alpsky,

karpatsky, polsky a sudetsky (€i jesenicky). (Svoboda, 1953) Modfin opadavy se vyskytuje

ptirozend v horach. U nas a v Polsku je vazan na reliktni stanovisté. (Uradniéek, 2009)

Obrazek 14: Rozsiteni modrinu — alpsky zelené, karpatsky rizové, sudetsky cervené, polsky modre

3.4.7 Bez Cerny (Sambucus nigra L.)

X XXX Popis druhu
Bez je dfevina prevazné ketovitého vzrlstu, kdy dortstd 3-7 metri vysky. Borka je

mekka, rozpraskand, v mladi bradavi¢natd. Dren je bila, listy lichozpetené, vstiicné, po péti.
Listky jsou pak vejcCité az protahlé o délce 5-10 cm, jejich okraje jsou pilovité. Kvéty jsou bilé
a usporadané ve vrcholi¢natych latach. Bez kvete od kvétna po ¢erven. Plody jsou malé, cerné,
kulaté peckovice a dozravaji koncem srpna. (Korbelat, 1968)

Ekologie druhu
Bez cerny roste zejména na vlhcich padach s dostatkem dusiku, ale roste i na

extrémnéjSich stanovistich jako napt. v roklich ¢i v okoli cest. Snasi oslunéni i1 polostin. Velmi
dobfte se ptirozené sifi pomoci ptakul, kteti konzumuji drobné plody bezu. Nesnasi dobie vetsi

zmény teplot. (Musil, 2005)
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Rozsifeni druhu
Bez Cerny je rozsifen témét v celé Evropé, kromé nejsevernéjSich oblasti. Jeho areal

vyskytu saha az po Kaspické mote. V Ceské republice je také velmi rozsiten. (Hejny 1997)

XX

X X

Obrazek 15: Rozsireni bezu cerného

3.5 Skody zvéFi v lesnich porostech
Opakovanym hodnocenim stavu lesniho ekosystému je mozno hodnotit G¢innost

lesnickych ¢i Skody na lesnich pozemcich zplisobuje nejéast&ji sparkata zvéf. Pomoci miry
poskozeni lesniho ekosystému se da odhadnou pfiméfenost pocetnich stavll lesni zvéte. Pfi
mysliveckych opatient, které byly v minulosti aplikovany na dany porost. (Sloup, 2013) Skody
jsou nejcastéji zpusobeny okusem letorostl a pupentl, ohryzem, vytloukanim parozi, loupanim
a odiranim kiry, zaSlapavanim nebo vytrhavanim sazenic ¢i konzumaci semenackll a semen.

(Vosatka, 2013)

Jsou-li stavy zvéte navyseng, tak je okus a dalsi Skody pisobené zvéri limitnim faktorem
pro ptirozenou i umélou obnovu. Pocetni stavy zvéie by mély odpovidat danému prostiedi. Je
pak nutno piejit k uréitym opatfenim, kterd negativni vlivy zvéfe eliminuji (napt. oplocenky) ¢i
je omezuji (napft. repelenty). Opakovany okus ma piimy vliv na budouci stav jedince, pokud se
viibec vyvine a nedojde k jeho uhynuti. Dochazi ke snizeni kvality kmene. Naptiklad roste jeho

kiivost a mnozstvi jedincti postizenych rozdvojovanim kmene. (Dvotéak, 2009)
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Lesni zvét je piirozenou soucasti lesnich ekosystémii. OvSem kvuli antropogennim
zasahim do druhového slozeni ¢eské pfirozené fauny, dochazi Casto k pfemnozeni urcitych
druhti a ty poté mohou byt zna¢né¢ skodlivym Cinitelem v lesich. Vyraznym zasahem tohoto
typu bylo v historii cilené odstraiovani velkych predatort z tizemi Ceské republiky. Doglo tak
k vymizeni napiiklad vlka obecného (Canis lupus) nebo rysa ostrovida (Lynx lynx). Navysené
stavy zvéte nedostateéné pokryva soucasna legislativa, proto je jeji tiprava zcela na misté. To
je vSak velmi naronym procesem, vyZzadujicim Sirokou diskusi vSech dotéenych stran a
odbornikd. (Liebl, 2013)

Je-li Skoda zvéti zplisobena na honebnim pozemku, tak zdkon ¢&. 449/2001 Sb. o
myslivosti v ¢asti Sesté (Skody zptisobené uzivanim honitby, zvéf a na zvéfi, § 52-56)
stanovuje, ze vzniklé Skody nahrazuje vlastnikovi ¢i ndjemci pozemku uzivatel dané honitby.
Néhrada mtiZze byt vedena nejen finanénim vypotadanim, ale po ptedchozi domluvé obou stran
1 jinak, naptiklad uvedenim pozemku do plvodniho stavu ¢i naturdlnim vyrovnadnim (napf.

darovanim zvéfiny). (Zékon ¢. 449/2001 Sb.)

Na tzemi Ceské republiky nejsou obecné dostupné blizsi tdaje o vysi poskozeni
bylozravou zvéfi. Skody zvéfi se sleduji v ramci Narodni inventarizace lesti. Reseni problémi
zpusobenych zvéii je jednou z hlavnich otdzek odborné diskuse posledni doby. Bez urcité
regulace stavil zvéfe a bez aplikace ochrannych prostfedki je proces obnovy zna¢n¢ omezen a
na nékterych pokalamitnich lokalitdch zcela nemozZny. Podle Setfeni z let 2013 az 2021 doslo
k eliminaci 13 % druhti dfevin na vybranych neoplocenych pozemcich. Dale doslo ke zniceni
15 % jedincii z obnovy, pfi¢emZ poSkozeni zbylych jedinct bylo tak vyrazné, Ze sniZilo pfirtist
0 28 %. Na oplocenych plochach se vyskytovaly porosty s vy$Sim poctem jedincii a s veétsi

praimérnou vyskou. (UHUL, MZe)

3.5.1 Druhy skod zpUsobené byloZravou zveéri
Jak bylo zminéno vyse: ,,Skody jsou nej€astéji zptisobeny okusem letorostli a pupenti,

ohryzem, vytloukanim parozi, loupanim a odirdnim kiry, zaSlapdvanim nebo vytrhdvanim
sazenic ¢i konzumaci semenackil a semen®. (Vosatka, 2013)

Nékteré z jmenovanych jsou provazané s navazujicimi procesy, které zplsobuji dalsi
poskozeni, snizeni ptirtstu ¢i thyn jedince. Naptiklad poskozenou kiiru mohou snadno napadat
hnilobna houbovéa onemocnéni. Okus na mladych jedincich mtze zptsobit nasledné deformace
koruny ¢i kmene. Dany jedinec je poté nachylnéjsi k poSkozeni zatizenim snéhem ¢i laméni

vétrem. (Vyskot, 1962)
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Okus

Okus nejvice postihuje mladé sazenice a semenacky. Intenzivni okus muize zcela
zlikvidovat znacnou c¢ast obnovy. Okus postihuje jak ptirozenou, tak umélou obnovu.
Nejcastéjsi je bocni a termindlni okus pupeni a letorostl. (Vyskot, 1962) Poskozeni jedinci na
okus reaguji vytvorenim adventivnich pupent (viz obrazek16), diky ¢emuz dochazi k zahusténi
koruny. Okus je vyrazngj$i v zimnim obdobi, kdy zveéf Casto nemé dostatek jiné potravy.
(Vosatka, 2013) Znaéné poskozovany jsou jarni, Cerstvé vyrasené pupeny (Uhlifova, 2004)
okus je nejéastéjsim typem poskozeni dfevin zvéfi. (Stolina, 1985) Skody jsou nejvyssi na
holose¢nych plochach, ke vznika pro zvéf zajimava potravni nabidka. (Hromas, 2008) Jedinci,
kteti uhynou na zakladé okusu, v nasledném porostu chybi a tvoii se tak prazdna mista, ktera
je nutno doplnit. Tento proces je spojen i s ochranou dosazenych jedinct. Souhrnné jde tedy o

znacné nakladnou c¢innost. Obecné plati, ze na dané ploSe jsou nejvice poSkozovany druhy

S niz§im zastoupenim. Vzniklé Skody jsou vyssi v uméle zaloZenych porostech. (Vyskot, 1922)

Obrazek 16: Adventivni pupeny na driive poskozeném jedinci (Faus sylvatica), Autor prace

Loupani, ohryz a odirani kury

Loupani je prevazné zplisobovano v letnim obdobi, a to kviili dostatku vldhy a mizy v
kate. Loupani postihuje jedince, ktefi nemaji zcela vytvofenou pevnou borku. Jde obvykle o
jedince druhé vékové tiidy, tedy jedince ve stadiu tyCkoviny az tyCoviny. Loupani probiha

nahryznutim kmene fezaky a nasledn¢ dochézi ke stahovani kiry i s Ilykem. Dochazi ke strzeni
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celych pruha kiry. Takovéto poskozeni je dosti zavazné a stromy jej t€¢zko kompenzuji.
Dochazi k pteruseni lyka a je tak narusen ptfenos fady nezbytnych latek. Ohryzem trpi téméf
viechny druhy dfevin. Postizené dfeviny jsou Gasto napadeny sekundarnimi $kiadci. Skody
zpusobené loupanim Casto vedou az k uhynu jedince. (Vosatka, 2013)

Ohryz je principem velmi podobny proces. Dochazi k nému zejména v zimnich
mésicich, kdy je jedinec v obdobi vegetaniho klidu. (Uhlifova, 2004) To znamené ze lyko
nevede mizu, tudiz kiru nelze odlupovat v pruzich. Poskozeni je mensi nez u loupani. Dievni
hmota se stava méné kvalitni. Casto také dochazi k napadeni houbovymi sporami. (Ttima, 2008)
Odiréani ktiry fadime jako méné zadvazny faktor, ktery nezpiisobuje ptilisné skody na porostech.

Odirani zptisobuji druhy vysoké zvéfte.

Vytloukani

Vytloukani zplisobuji samci paroznaté zvéte, kteti pii své snaze shodit kizi z noveé
vznikajiciho parozi odiraji kmeny a vétve stromid. Vytloukani ¢asto postihuje modtin (Larix),
douglasku (Pseudotsuga) a jiné vtrousené, malo zastoupené druhy coz zna¢né€ snizuje moznost
obohaceni porostu o tyto druhy. (Ttma, 2008) Vytloukadni postihuje zejména mladé stromky,
které tim deformuje, coZ ma negativni vliv na hospodaiskou produkei i zdravotni stav porostu.

(Uhlifov4, 2004)

Zaslapavani a vytrhavani sazenic

K zaslapavani dochéazi zejména z pfirozené neopatrnosti zvére vici obnove. Zver si
Casto tvoii lesni cesticky ¢i se zdrzuje na misté napt. Castého vytloukani. V téchto mistech
dochazi ke zvySenym Skodam zaslapovanim. Vytahovani semendcka je zplisobeno snahou

dostat se ke kofinkiim ¢i ur¢itou hravosti zvéte. (Tima, 2008)

Konzumace semenacku a semen
Semena a semenacky obsahuji velké mnozstvi zivin a jsou tedy Casto vyhledavany
vysokou zvéii jako zdroj potravy. Velmi oblibené jsou ke konzumaci napiiklad kli¢ici semena.

(Stolina, 1985)
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3.5.1 Moznosti ochrany proti Skodam zpUsobenych zvéfi
Lesnik je nucen chréanit zejména mladé obnovované porosty pied nadmérnym okusem

zveéti. Je tomu tak, aby byl lesni porost zachovan a zaroven jeho péstovani bylo stale pro lesniho
hospodate ekonomicky vyhodné. Rada zptisobti ochrany poskytuje ochrnu porostim, ne viak
feSeni diivodu, pro¢ k nadmérnym Skodam dochdzi. Hlavni typy ochrany jsou ochrana

mechanicka, biologicka a chemicka. (Ttma, 2008)

3.5.1.1 Mechanickd ochrana

Mechanicka ochrana spociva v prostém zabranéni pfistupu k uréitym c¢astem nebo
celému stromu, ¢i dokonce celé Casti porostu. Jde o nejucinnéjsi, avsak také nejpracnéjsi a
nejdrazsi zpisob ochrany. (Ttma, 2008) Ochrana proti okusu je moznd lokdlnim umisténim
chranict ¢i ovazanim vlnou nebo koudeli. Indivudualné mizeme stromky chranit vyuZitim
oploceni. Proti loupani kiiry se uziva obalovani kmene difevénymi obklady. Tyto metody se
pouzivaji na mensim poctu jedinct, ptipadné u solitérnich okrasnych ¢i krajinarskych dievin.
To zejména kvilli své nakladnosti. Nejucinnéjsi metodou ochrany je stavba oplocenky pro
ochranu vétsi skupinky stromt. Nejcastéji je o ¢tvercové ¢i obdélnikové tvary na menSich
plochach. Dulezité je kontrolovat a udrzovat stav oplocenky, aby nedoslo k jejimu naruseni na
delsi dobu. Oplocenky se buduji zejména v mistech se zvySenym vyskytem zvéte. (Vosatka,

2013)

3.5.1.2 Biologickd ochrana
Biologické ochrana by méla byt idedln¢ hlavnim zplisobem ochrany. Jako jediny typ

ochrany totiz fesi hlavni diivod nadmérného okusu, a to nepfiméfené pocetni stavy zvére. Také
jde o nejucinngjsi a nejlevnéjsi zplisob ochrany, ktery je navic spojen s, z¢asti volnocasovou
aktivitou, myslivosti a lovem. Jednim z hlavnich tikolti myslivosti je udrzovani pocetnich stavl
zvéie v mezich, kdy Skody ji zpisobené nepiesahuji unosnou mez prosttedi ¢i neznehodnocuji
ekonomickou stranku lesniho hospodateni. Déle je jejim ukolem udrzovat pfirozenou strukturu

zvete, aC jde o strukturu vékovou ¢i pohlavni poméry. Pfirozené tyto myslivecké ¢innosti
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nahrazovali velci predatofi, ktefi z naSeho uzemi znacné vymizeli. V dneSni dobé je znacné
podporovana snaha tyto predatory navratit do ¢eské krajiny. (Vosatka, 2013)

Druhym hlavnim cilem biologické ochrany je tprava druhového slozeni porosta tak,
aby nabidl dostatek dievin lakavych pro zvéf, které odvedou pozornost zvére od cilovych
drevin. Do porostl jsou vysazovany obohacujici, tzv. okusové dieviny. Principem je dosazovat
¢i udrzovat ptirozeny nalet nékterych stromovych dievin a plodonosnych kefi, které jsou pro
zvéf atraktivni a nejsou hlavni hospodaiskou devinou. Casto jde o listnaté dieviny. (Vosatka,

2013) Takovato biologicka ochrana neni pfilis i€innd a uziva se relativné malo. (Mauer, 2009)

3.5.1.3 Chemickd ochrana
Chemickd ochrana piasobi na principu aplikace latek odpuzujicich zvér, tzv.

odpuzovadla. Tyto latky jsou odpudivé zejména svou chuti ¢i zdpachem piipadné mohou zvér
odpuzovat barvou. Chemickych odpuzovadel se uziva k individudlni ochran¢ mladé obnovy
pied okusem ¢i starSich stroml pfed loupanim. (Vosatka, 2013) Repelenty se nanaSeji na
termindlni ¢asti mladych jedinct postfikem ¢i ve formeé pasty. Pfi pouZiti proti ohryzu se nanasi
pfimo na kmeny. Repelenty nesmi byt toxické pro Zadnou slozku ptirody, tedy pro zvét ani
dfeviny. Vhodny je co nejdlouhodobéjsi a dosti tcinny efekt repelentu. Ochrana pomoci
repelenttl je nejrozsifenéjSim zpiisobem ochrany. (Mauer, 2009)

Zavétiovadla puisobi na principu odpuzeni zvéie zapachem. Casto se uzivaji na vétsi
plochy. Uziva se toxickych 1 netoxickych odpuzovadel. Toxické musi byt umistény
V plechovém krytu ¢i podnosu. Netoxické mohou byt nanaSeny pifimo na dfeviny. Je vhodné

tyto odpuzovadla stiidat v Case, nez se zver vuci jejich pachu otupi. (Vosatka, 2013)

Zveét zpisobuje Skody svou pfitomnosti, svym pfirozenym chovanim a svymi
potravnimi naroky. Nejvétsim primarnim Skiidcem v naSich porostech je sparkata zveEr, napt.
jelen evropsky, jelen sika, dan¢k, muflon ¢i €ernd zvét, zejména prase divoké. (Vyskot, 1962)
3.6.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus L.)

Jelen evropsky (n€kdy nazyvany jelen lesni) patii mezi nejvetsi bylozravee nasi volné

piirody. Dosahuje vysky az 2,5 metru a hmotnosti az 250 kilograma. Samice — lan¢ jsou
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mensich rozmérti nez samci. Samci — jeleni maji mohutné vétvené parozi a v dob¢ fije (od
poloviny zaii) i dobfe viditelnou hiivu. (Cerveny, Stastny, 2015) Tento druh jelena se vyskytuje
témef po celé Evropé€, kromé nejsevernéjsSich ¢asti. Dale je areal rozsiten do Asie, Ameriky i
severni Afriky a ¢lovékem je zavleden i do jinych ¢asti svéta, napiiklad do Australie. V Ceské
republice je tento druh vazan zejména na horské a vyse polozené oblasti, v mensich poctech se
vyskytuje i v nizinnach. (Cerveny, 2010) Jelen evropsky nejéastéji obyva listnaté a smiené
lesy v kombinaci s otevienymi napt. zeméd€lskymi plochami. V obdobi fije jeleni svadi boje
mezi sebou o piizen samicek. Projevuji se hlubokym charakteristickym troubenim. (Cerveny,
Stastny, 2015)

Tento druh zna¢né Skodi okusem, ohryzem i loupanim. Poskozuje prakticky vSechny

dreviny, ale preferuje spise listnaté dfeviny. (Zahradnik, 2014)
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Obrazek 17: Vyskyt druhu Jelena Evropského

3.6.1 Jelen sika (Cervus nippon Temminck)
Vzhledem je podobny jelenovi evropskému. Lisi se bylim pruhem na hibeté a bylimi

skvrnami v obdobi 1éta. Samec dosahuje vySky az 150 cm a vahy okolo 65 kg a disponuje
jednoduchym parozim. (Cerveny, Stastny, 2015) Jelen sika neni v nasem prostiedi ptivodnim
druhem. Pvodné pochdzi z oblasti Asie. Nejprve byl chovéan v parcich a oborach odkud se
dostal do volné pfirody. (Cerveny, 2010) Sika je velmi pfizptisobivy mnoha réiznym
podminkam. Optimalni misto vyskytu je v listnatych a smiSenych lesich v kombinaci s volnou

4

krajinou v nizsich a stfednich polohach. BéZn¢ vSak u nas obyva i vyse polozené jehli¢naté lesy.
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(Zahradnik, 2014) V soucasné dob¢ probih4a mezidruhové kiiZeni s jelenem evropskym, coz je
znaén¢ negativnim procesem, zejména diky rozsifovani potravnich nik, odolnosti vici
proménlivosti prostfedi a fedénim pivodnich druhl. Oproti ostatni zv¢fi je jelen sika agresivni
a uspeésne ji vytlacuje, coz je umocnéno velkou, a nadale rostouci pocetnosti stad tohoto druhu
1 na naSem uzemi. Velmi pocCetnd stdda na naSem uzemi efektivné likviduji nové obnovy,

zejména okusem.

3.6.2 Danék skvrnity (Dama dama L.)
Dan¢k skvrnity (téz evropsky) je bylozravec, jehoz délka t€la je cca 150 cm a vaha az

90 kg. Samice jsou mens$i. Samci maji charakteristické lopatovité parozi. Vzhledem jsou
podobni jelenu evropskému. Plivodni vyskyt je ve Sttedomofti a v jihozédpadni Asii. V Evropé
se roz$ifil z obor a parkli. Optimalni oblasti vyskytu jsou listnaté i smiSené lesy s bohatym
podrostem do nadmoiskych vysek do 500 m. n. m. Obdobi fije probiha od fijna do listopadu.
Skody okusem a loupanim nejsou tak vyrazné. Jako potravu upfednostiiuje byliny. (Cerveny,

Stastny, 2015)

3.6.3 Muflon evropsky (Ovis aries musomon Pallas)
Muflon ma délku téla okolo 130 cm a hmotnost az 60 kg. Samice jsou mensi a lehci.

(Zahradnik, 2014) tvarem téla pfipominaji spiSe ovci. Samci maji mohutné rohy. Plivodni areal
vyskytu lezi v malé Asii odkud se volnym pohybem dostaval do Evropy. (Cerveny, Stastny,
2015) V nasich podminkach obyva spise kamenité oblasti, vyhyba se vlhkym oblastem a dobie
nesnasi ani zasnézené povrchy. (Zahradnik, 2014) Rije probih4 od pulky fijna. Mufloni Ziji
Vv tlupach, které zaujimaji teritorium par kilometr ¢tverecnich. Nejvice Skodi okusem, poté

ohryzem i loupanim. (Cerveny, Stastny, 2015)
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Obrazek 18: Vyskyt muflona evropského

3.6.4 Srnec obecny (Capreolus capreolus L.)
Srnec obecny je bylozravec o délce té€la 140 cm a vaze 35 kg. Srny jsou mensi. Srnci

maji jednoduché pariizky. (Cerveny, Stastny, 2015) Areal rozsifeni je téméf po celé Evropé a
v mnoha oblastech Asie a severni Afriky. Na naSem uzemi se srnec vyskytuje ve volné krajiné
s roztrousenymi lesiky a kfovinami. VySkové se areal vyskytuje od nizin az po hory.
(Zahradnik, 2014) tije zacina v poloving ¢ervence a kon¢i polovinou srpna. Srnci béhem léta
7iji osamoceng, pres zimu se sdruzuje do vétsich tlup. (Cerveny, Stastny, 2015) Nejvétsi skody

zpusobuje okusem sazenic a vytloukanim. (Tama, 2008)

3.6.5 Prase divoké (Sus scrofa L.)
Prase divoké, hovorové divocdk, je jednim z nejcastéjSich zastupct volné fauny naseho

uzemi. Délka téla se pohybuje okolo 150 az 180 cm a véha kolem 60-90 kg, ale byli pozorovani
1 jedinci vahy az 250 kg. Prase divoké se vyskytuje na velmi rozsahlém aredlu, ktery se
rozprostird pies témét celou Evropu a Asii a uméle byl dosazen i1 do jinych ¢asti svéta. Na uzemi
Ceské republiky je prase divoké ptivodnim velmi b&Zznym druhem. Na pielomu 18. a 19. stoleti
byl tento druh zcela vyhuben, a to zejména kvlli obrovskym hospodarskym Skodam, které
pachal. Do obdobi druh¢ svétové valky byla prasata divoka ptevazné druhem obor. Po valce
doslo k opétovnému rozsiteni z obor a ze sousednich statd. (Andéra M., 2014) Pivodni biotop
prasete divokého predstavuji listnaté a smiSené lesy s zavlhéenymi oblastmi, dnes v§ak zaujima
témeét vSechna stanovisté nasi pfirody. Neziidka se objevuji i ptipady vyskytu v zastavénych
oblastech. Prase divoké je vSeZravec a obnovni porosty likviduje zejména vyryvanim a

konzumaci semen a zalehdvanim a poslapavanim. (Ttama, 2008)
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4 Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Obecna charakteristika oblasti

4.1.1 Ceska vysocina a geomorfologicky kontext zajmové oblasti
Ceska vysocina je geomorfologicka provincie, kterd zaujima vétSinu izemi Cech a také

piesahuje i do okolnich stati (Némecka a Rakouska). Geologicky se jedna o stara horstva,
znaéné preménéna erozi, kterd ptivodni pohoii zaoblila a ubrala jim znacny objem. Nejvyssi
pohoti této provincie tvoii ptirozenou hranici Ceské republiky. Ceska vyso¢ina vznikla b&hem
kaledonského a hercynského vrasnéni. Ceska vysodina se déli na nékolik subprovincii:
Krusnohorska, Sudetska (KrkonoSsko-jesenicka), Ceska tabule, Poberounska, Sumavska a
Cesko-moravska. (Demek, 1987)

Poberounské subprovince se rozklada ve stiednich a jiznich Cechach. Dale se déli na
dv¢ oblasti (Brdska a Plzetiska) a osm celkt. Geologické oblast, ktera mistné odpovidé oblasti

trvale pozorovanych ploch je Prazska ploSina. (Kuna, 1985)

Prazska plosina

Jde o geomorfologicky celek, ktery se rozklada v oblasti stfednich Cech na tzemi
hlavniho mésta Prahy a ptilehlého zdpadniho a jihovychodniho okoli. Zakladem oblasti je Sirsi
okoli feky Vltavy od nadmotské vysky 170 az do 430 m. n. m. Morfologie krajiny je
charakteristickda mensi ¢lenitosti a malymi vyskovymi rozdily v rozsahu nékolik desitek metrt.
Osttejsi zatezy do krajiny tvofi pouze drobné vodni toky, které se do okolni krajiny zatezavaji
az viadu set metri. Obecné je Prazska ploSina brana jako oteviend, zemédé€lsky hojné

vyuzivana krajina s mens$im podilem lesi a silnou zastavbou. (Rulf, 1983)

Geologicky je Prazska ploSina charakteristicka pfitomnosti hornin starSiho paleozoika a
proterozoika. Hlavni jsou bulizniky, bazalty, kiemeny, diabasy, vapence a opuky. Na tomto
podkladu jsou ulozeny Stérky a Stérkopisky. V okoli toki je mnozstvi sprasovych piskt.
V ramci podrobnéjsiho &lenéni fadime nasi oblast pod Rianskou plosinu. Ta se rozprostira
V jizni ¢asti ploSiny. Povrch je zde zarovnany, podlozi pochéazi z obdobi svrchni kiidy bohaty

na vapence a bridlice. Vyskove se pohybujeme v rozmezi 350470 m. n. m. (Novotny, 1950)
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Historicky kontext vyvoje této oblasti je bohaty. Lokalita je obyvana velmi dlouho, uz
od dob prehistorickych. Osidleni bylo umocnéno pfitomnym brodem pies VItavu a pies néj
vedouci obchodni stezky. (Prokop, 1905) Na vyvySenych mistech dodnes nachézime
pozustatky premyslovskych hradist’, nejen v prazské zastaveé (Vysehrad, Opys), ale i ve volné

prirodé€. (Rulf, 1994)

4.1.2 Pfirodni, klimaticky a krajinny kontext zajmové oblasti

Klimaticky kontext

Obecné se cela oblast nachazi v oblasti pfechodu oceanického a kontinentalniho klima.
Sledované tizemi se nachazi v klimatickém regionu MT9 — tedy mirné& teply region Ceské
republiky. Jaro je zde teplé a kratké, 1éto je dlouhé (mezi 40-50 dny), suché a teplé. Podzim je
kratky a teply a zima je mirnd, suchd a kratkd. Primérné teploty 10 °C dosahne oblast ve 140
az 160 dnech. Ledovych dni obvykle byva kolem 30 v roce. Primérné letni teploty se pohybuji
mezi 17 az 18 °C. Jarni teploty mezi 7-8 °C, jsou stejné jako na podzim. Ro¢ni thrn ¢ini kolem

700-750 mm. Tyto klimatické podminky odpovidani sttednim poloham oblasti. (Quitt, 1971)

Vegetacni podminky

Z4ymova oblast lezi v desaté pifirodni lesni oblasti (StfedoCeska pahorkatina), ktera je
vymezena podle vyhlaSky €. 298/2018 Sb. o zpracovéani oblastnich planii rozvoje lest a o
vymezeni hospodarskych soubortl. Lesni pokryv zde neni souvisly na velkych plochach, jde
spiSe o mensi lesni celky roztrousené v krajing, kromé urcitych oblasti (napt. Voderadskeé
buciny, okoli Piseckych hor aj.). Témét celé izemi patii k mezofytiku, dalsi fytogeografické
oblasti zaujimaji pouze malé plochy. Bylinné patro neni €asto pfili§ rozvinuto, jsou zde vSak
lokality, prevazné v blizkosti toki, kde byva bohaté a s vyraznym jarnim aspektem. Vegetacni
stupent zde dominuje suprakolinni a v oblasti naSeho zdjmového uzemi spiSe kolinni. V okoli

nasi z4jmové oblasti je zalesnéni vys$i, a to pfevazné smiSenymi lesnimi porosty. (UHUL)

Druhové slozeni lesni pfirodni oblasti ¢. 10 z roku 1986 (Pliva, 1987):

Smrk Jedle Borovice Modfin Ostatni jehli¢nany
51,9 % 1,5% 28,5 % 2,5% 0,5%
Dub Buk Habr Lipa Olse | Bfiza | Ostatni listnace
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6 % 2,3% 1,2% 1,1% 11% [19% |26%

Pudni podminky

Pidni podminky jsou na vétSin€ plochy mirn¢ az stiedné kyselé. Obsah dusiku v pidach
je zde nizky, avSak zaujima stoupajici trend. Obsah fosforu je na vysoké az velmi vysoké urovni
a je rostlinam dobfe dostupny. Taktéz obsah vapniku je vysoky v pudnim prostiedi a
mineralnim horizontu je nizsi. V bukovych porostech dan¢ oblasti je dobie dostupné mnozstvi
zivin. Obsahy tézkych kovl jsou nizké. (Mze, eagri.cz) Obecné se na ploSe zdjmového uzemi

vyskytuji zejména kyselejsi hnédozemé. (Ceské geologicka sluzba)

4.1.3 Vodéradské buciny
Vodéradské buciny jsou Narodni pfirodni rezervaci od roku 1955. Rozloha oblasti je

683,9 hektaru. Nadmotska vyska oblasti se pohybuje od 350 po 500 m. n. m. Vodéradské buciny
se nachazeji v okrese Praha vychod v t&sné blizkosti obce Cerné Vodérady, Jevany a v blizkosti
sledovanych lokalit 1 a 2 — Loufovice (viz obrazek 17). Pfedmétem ochrany jsou zejména
rozsahlé bukové porosty piirodé blizkého typu. Cast Vodéradskych bu¢in patii mezi Evropsky
vyznamné lokality v rdmci systému Natura 2000 (fialové znaceno na obrazku 12). Pfirodni
rezervace patii k vyzkumnym plocham Fakulty lesnické a dievaiské CZU v Praze. Jak bylo

vySe zminéno, Vodéradské buciny lezi v pfirodni lesni oblasti 10 — stfedoCeské pahorkating.
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Geomorfologie a pedologie oblasti

Vétsinu uzemi pokryva fiCanskéd zula s pasy kyselych zul. Vyskytuji se zde 1 Cervené
piskovce a jilovce permu a bfidlice zvanovického ostrova. Reliéf krajiny ptedstavuji
pahorkatiny. Pfevladajicim piidnim podlozim jsou kyselé hnédé ptidy a v blizkosti rovinnych a
vodnich ploch (napf. vodni plocha Vyzlovka) i oglejené pudy. (viz obrazek 18) (Ceska

geologicka sluzba)
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Obrazek 20: Pudni podlozi Vodéradskych bucin

Flora

Dominantnim druhem jsou zde buky (Fagus), jejich druhové slozeni odpovida mistnimu
kyselému podkladu. Pivodné zde byla piimisena i jedle (Abies), ktera v§ak nebyla obnovovana.
Nalezneme zde i ptfimési dubu letniho (Quercus robour), lipy (Tilia) a biiz (Betula). V bylinném
patfe najdeme biku hajni, metlicku kiivolakou, ostfici kulkonosnou, pstroc¢ek dvoulisty, Stavel
kysely, v€senku nachovou. Na 0iZivngj$ich mistech se ojedinéle najdou druhy kvétnatych bucin,
zejména kycelnice devitilistd a cibulkonosna, matfinka vonnd, kopytnik evropsky. Ve
snizeninach na podmacenych pidach roste jasanova olSina, ve které v bylinném patie je
pfitomna ostfice oddalena, krabilice chlupatd, blatouch bahenni, pteslicka lesni, kuklik poto¢ni.
Na malé ¢asti se vyskytuji bukové doubravy s habrem, v nichz najdeme druhy hajové kvéteny
— jaternik podlésku, lechu jarni, ptadinec velkokvéty, sasanku hajni aj.
Fauna

Vyjma obvyklé lesni zvéfe zde mizeme pozorovat fadu ptacich druht, mezi které patii
napiiklad datel ¢erny, holub doupndk, vcelojed, jestiab i ¢ap Cerny. Co se tyce drobnéjsi fauny
nepozorujeme zadné vysoké stavy. Za zminku stoji néktefi zastupci bezobratlych. Napiiklad
druh chrostika zvany Synagapetus moselyi je na naSem tizemi zatim prokazan pouze v drobnych
poticcich Vodéradskych bucin. Je zde pfitomna i fada severskych zéastupct ptidniho edafonu
jako né€kolik druhti hmyzenek, roztoct a chvostoskok.
Lesni hospodaistvi

Lesy jsou na této lokalité kvalitni, a 1 pfes své Castecné hospodaiské vyuziti relativné
blizké ptirodnim lesim. Dominantnim porostem jsou zde bikové (acidofilni) bu¢iny. Najdeme
zde, prevdzné na ostfejSich svazich v blizkosti vodnich tokl, i jiné dfeviny s bohatSimi

spodnimi etazemi. N&které plochy Vodéradskych buéin jsou zcela bezzasahové. (UHUL)
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4.1.4 Cernokostelecko — okoli Kostelce nad Cernymi lesy
Cernokostelecko, je oblast rozprostirajici se nedaleko mésta Kostelec nad Cernymi lesy,

které¢ lezi v okrese Praha vychod.

Geomorfologie a pedologie oblasti

Geologické 1 morfologické usporadani je velmi podobné jako u Vodéradskych bucin.
Nachazime zde fadu hornin uz z obdobi prvohor a pfitomny jsou horniny ze vSech nésledujicich
etap geologického vyvoje. Geologické podlozi je tedy velmi pestré a bohaté. Nejvice
dominantni horniny jsou ruly, svory, algonkické btidlice, silurské kfemence, kiidové opuky a
tzv. fi¢anska zula. Morfologie neni pfili§ proménliva. Jde o kopcovitou az rovinnou krajinu a
obCasnymi zafezy potokll. (Némec, 2016) Z piidniho podlozi jsou opét dominantni acidofilni

hnédozemé o stiedni az vysoké zrnitosti. (viz obrazek 19) (Ceska geologicka sluzba)

Obrdzek 21: Pidni podlozi Cernokostelecka

Flora a fauna

V dané oblasti je relativné husté zalesnéni plochy, coz ovliviiuje i bylinné patro.
Drievinné slozeni flory je bohaté, bylinné patro je chudsi. Bylinné patro byva pestiejsi ve vlh¢ich
oblastech ¢i na teplejsich exponovanych svazich s fidSim zalesnénim. Mizeme zde pozorovat
druhy jako je naptiklad hlavac bledozluty, pelyn€k pravy, strdivka sedmihradska, tolita 1ékarska

¢1 tafice skalni.
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V oblasti Cernokostelecka se nachazi fada ptaki a bezobratlych. Zhruba 30 druht
mistnich brouk® se nachazi na Cerveném seznamu. Piitomna je v hojném poétu vysoka i erna
zveéf. Za zminku stoji introdukované druhy kamzika (Rupicapra rupicapra) ¢i muflona (Ovis

orientalis musimon). (Friedl, 1991)

Lesni hospodaistvi

V dan¢ oblasti je relativné husté zalesnéni plochy. Pivodni porosty jsou buciny, které
se dochovaly pouze na mensich plochach. Typické druhy dievin jsou zde buky (Fagus), habry
(Carpinus), duby (Quercus), olse (Alnus), biizy (Betula) a z jehli¢natych zejména smrky
(Picea) a borovice (Pinus). (UHUL)

4.2 Charakteristika vyzkumnych ploch

vvvvvv

nutnost pfitomnosti pfirozeného zmlazeni buku lesniho (Fagus sylvatica). Zakmenéni obnovy

by mélo dosahovat hodnoty 0,7 az 0,8. DalSim kritériem pro vybér sledovanych ploch je

ptidruzenost zemédélské pudy.

e Prvni a druhd vyzkumna plocha se nachazi v oblasti nedaleko Louiiovic.

o Tieti a &tvrtd vyzkumna plocha se nachazi v lese blizkém s$kolnimu arboretu Ceské
zemédélské univerzity v Praze nedaleko Kostelce nad Cernymi lesy. Lokalitu v této praci
nazyvame déle jako lokalita Host’, podle nedaleké visky.

e Patd a Sestd vyzkumna plocha se nachazi ve stejném lesnim celku jako lokalita Host'. Lezi

dale od 8kolniho arboreta CZU a bliZe obci a stejnojmenné oboie P¥ehvozdi, podle které je

dale v praci lokalita jmenovana. (viz obrazek 21)

Obrazek 22: Mapa priblizujici oblast vyzkumnych ploch v ramci Ceské republiky
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Obrazek 23: Poloha lokalit je zvyraznéna takto: Louniovice — 1, HoSt — 2, Prehvozdi - 3

4.2.1 Lokalita Lounovice — trvalé vyzkumné plochy ¢. 1 a 2
Na lokalit¢ Lounovice se nachazi vyzkumné plochy cislo 1 a 2. Soufadnice trvalych

vyzkumnych ploch (TVP) jsou pro TVP 1: 49,97736693N, 14,757211179E a pro TVP 2:
49,97729904N, 14,7562724E (ve WGS84). Nadmoftska vyska vyzkumnych ploch se pohybuje
mezi 455,2 do 455,8 m. n. m. Vyskov¢ lokalita odpovida lesnimu vegeta¢nimu stupni 3 a 4,
tedy dubobukovému a bukovému. Svazitost je velmi mirna se severovychodni expozici.
Druhové sloZeni porostu: buk lesni 50 %, borovice lesni 40 %, dub letni 10 %. Nachazi se zde
5 vystavki borovice lesni. VEk porostu je okolo 25 let pro dub, 30 let pro buk. Stfedni vyska je
okolo 14 metrti a primérna tloustka je 13 az 14 cm. Podrostni zasoba je 113 m®ha. Primérna
ro¢ni teplota je mezi 7-8 °C. Lesnim typem jsou acidofilni bu¢iny. Hospodarskym tvarem lesa

je les vysoky. Lesni plochu spravuji Lesy CR. (UHUL, Priisa, 2001)
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4.2.1.1 Acidofilni buciny — soubor lesnich typ( 4K
Listnaté nebo smiSené lesy s pievladajicim bukem lesnim. Pfimési mtzou byt 1 dalsi

druhy listnact (Acer, Betula, Tilia aj.) ¢i jehli¢nana (Pinus, Abies, Picea). Kefové patro
vétSinou neni piilis§ vyvinuto. Bylinné patro je také ¢asto chudé a zpravidla nepfesahuje pokryti
vice nez 30 % povrchu. Nachazi se zde bézné acidofilni druhy jako naptiklad Avenella
flexuosa, Calamagrostis arundinacea, Dryopteris dilatata, Luzula
luzuloides subsp. luzuloides ¢i Vaccinium myrtillus nebo druhy vazané na budiny, napriklad
Gymnocarpium dryopteris, Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea. Ve vyssich
oblastech se vyskytuji i jiné zejména horské druhy.

Z pohledu ekologickych podminek jde o mirné i strméjsi svahy s chud$imi piidami o zvySené
kyselosti. Podlozi je tvofeno hlavné rulami, svory, fylitech, bfidlicich, kfemencich ¢i kyselych

piskovcich. Mineralizace pidy opadem probiha pomalu. Acidofilni buciny jsou bézné

v podhorskych i horskych polohach Ceského masivu. Casto jsou k vidéni v hrani¢nich pohotich

¢i na Kiivoklatsku a Jesenicku. (Chytry a kol., 2010)
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Obrazek 24: Vyzkumna plocha 1 a 2
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4.2.2 Lokalita Host — trvalé vyzkumné plochy ¢. 3a 4
Vyzkumné plochy &islo 3 a 4 lezi v blizkosti §kolniho arboreta v Kostelci nad Cernymi

lesy nedaleko obce Host. Soufadnice vyzkumnych ploch jsou pro TVP 3: 50,0173263N,
14,8576144E a pro TVP 4: 50,0174880N, 14,8575545E (ve WGS84). Nadmoiskd vyska
vyzkumnych ploch se pohybuje mezi 336 do 337,5 m. n. m. VySkové lokalita odpovida lesnimu
vegetacnimu stupni 2 a 3, tedy bukodubovému a dubobukovému. Svazitost je velmi mirna se
severni expozici. Druhové slozeni porostu: buk lesni 50 %, dub letni 50 %. Primérné ro¢ni

teplota je mezi 8-9 °C. Lesnim typem jsou acidofilni bu¢iny. (UHUL, Prisa, 2001)

4.2.3 Lokalita Pfehvozdi — trvalé vyzkumné plochy ¢. 5a 6
Vyzkumné plochy &islo 5 a 6 lezi v blizkosti $kolniho arboreta v Kostelci nad Cernymi

lesy nedaleko obce Ptehvozdi. Soutadnice vyzkumnych ploch jsou pro TVP 5: 50,0197581N,
14,8580530E

a pro TVP 6: 50,0199239N, 14,8583051E (ve WGS84). Nadmotska vyska vyzkumnych ploch
se pohybuje mezi 327 do 330,5 m. n. m. VySkové lokalita odpovida lesnimu vegetacnimu stupni
2 a 3, tedy bukodubovému a dubobukovému. Svazitost je velmi mirna se severni expozici.
Druhové slozeni porostu: buk lesni 50 %, dub letni 40 %, lipa 10 %. Primérna ro¢ni teplota je

7 o

mezi 8-9 °C. Lesnim typem jsou acidofilni bu¢iny. (UHUL, Priia, 2001)
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Obrazek 26: Poloha vyzkumnych ploch4 a 5, 6 a
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Obrdzek 25: Pohled do obnovy TVP 6, Autor prdce
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Obrazek 28: Pohled do obnovy TVP 4, Autor prdce Obrazek 27: Pohled do obnovy TVP 4, Autor prace

5 Metodika

5.1 Terénni méreni
V lokalitach se tfemi dospélymi porosty s dominantnim bukem lesnim (Fagus sylvatica)

bylo, za splnéni dopliujicich podminek, vybrano Sest vyzkumnych ploch. Dopliujicimi
podminkami byla nutnost niz§iho zakmenéni, vyskyt sousedici zeméd¢lské plochy, a predevsim
piitomnost pfirozené obnovy buku lesniho. Vyzkumné plochy mély rozméry 3x60 metri. Byly
orientovany kolmo od kraje do stfedu porostu. Tyto plochy byly rozdéleny na 20 transektli o
rozmeérech 3x3 metry. Kazdy jednotlivy transekt byl v terénu vyznacen vytyckami a lesnickou
sprejovou barvou a bylo mu pfidéleno potadové Cislo smérem od okraje porostu. Ve vSech
transektech byli zméfeni vSichni jedinci pfirozené obnovy, ktery piesahl vysku 10 centimetri a
nepiesahuje vycetni tloustku 4 cm. Zapis naméfenych hodnot probihal nasledujicim zpiisobem:
¢islo transektu 1-20, ¢iselné oznaceni jedince prirozené obnovy ve formé — ¢islo transektu-0001
(....-0002 atd.), urCeni druhu dfeviny, zapsani vysky jedince s pfesnosti na 1 cm, stav okusu
(novy, stary, opakovany), typ okusu (bo¢ni, termindlni, oboji) a u jedincii nad 130 cm vysky

byla urcena i kvalita (1-4) a tlouStka v cm.
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Hodnoceni kvality

1 — rovny piimy vitalni jedinec bez rozvétveni vykazujici dobry vyskovy pfirtst a tvotici
budouci zaklad porostu

2 — lehce kiivi jedinec ¢i jedinec s mirnym rozvétvenim, ktery v piipadé nutnosti mize jesté
nahradit jedince s kvalitou jedna, opét dobry piirtst

3 — kiivy rozvétveny jedinec z péstebniho hlediska nevhodny pro budouci porost, vykazuje
nepravidelny ¢i maly piirast

4 — siln¢ deformovany ¢i velmi rozvétveny jedinec vykazujici minimalni az nulovy pfirtst ¢i

odumirajici jedinec, typicky "bonsajovity vzhled"

5.2 Vyhodnoceni namérenych dat
Pro zékladni analyzu dat a tvorbu grafli, zejména druhového slozeni a vySkového

¢lenéni, byl vyuzivan program Microsoft Excel. V grafickych vystupech chybové tsecky
znazoriuji smérodatnou odchylku. Statistické analyzy byly zpracovany v softwaru Statistica 13
(TIBCO 2017). Data byla nejprve testovana Shapiro-Wilkovym testem normality a poté
Bartlettovym rozptylovym testem. Pti splnéni obou pozadavkl byly rozdily mezi zkoumanymi
parametry testovany analyzou rozptylu (ANOVA) a nasledné Tukey HSD testem. Pokud nebyla
splnéna normalita a rozptyl dat, byly zkoumané charakteristiky testovany neparametrickym
Kruskal-Wallisovym testem. Vztahy mezi okrajovym efektem a parametry ptirozené obnovy

byly hodnocen pomoci Pearsonovy korelace.

Analyza hlavnich slozek (PCA) byla provedena v programu CANOCO 5 (SMILAUER,
LEPS 2014) pro hodnoceni jak vztahli mezi parametry pfirozené obnovy. Data byla pred
analyzou byla standardizovana, centralizovdana a logaritmizovana. Vysledky PCA byly

prezentovany ve form¢ ordina¢niho diagram.
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6 Vysledky

6.1 Druhova struktura dospélého porostu a pfirozené obnovy
Druhova struktura obnovy vychazi z druhového slozeni matetského dospélého porostu.

do druhového slozeni obnovy se promita konkurenceschopnost jednotlivych druhti drevin
odpovidajici mistnim podminkam.

Jedinci jednotlivych druhii byli zapsani do pozorovacich zapisniki, ze kterych vychazi
nasledujici grafy. Druhové slozeni jednotlivych lokalit je vyjadieno procentudlné. Porovnano
bylo druhové slozeni stromového patra s druhovym slozenim pfirozené obnovy. Druhy, které
se nachdzi v obnové, ale nejsou pfitomny v mateiském porostu pochézi z porostt vzdalené;jsich.
Zastoupeni buku lesniho bylo nejnizsi na TVP 1 ve stromovém patie, kde kleslo na 40 %. Na
ostatnich plochach dosahuje zastoupeni buku lesniho vyrazné vyssi podily.

Z vysledkl je znatelné, Ze matei'sky porost buku lesniho se dobie projevuje v obnove.
Dokonce zna¢né omezuje obnovu jinych druht. Pozorujeme to napiiklad pii vytlacovéani

borovice lesni na TVP 1 a dubu letniho na TVP 2 a TVP 5.

Lokalita Loufnovice

TVP1

Ptirozena obnova TVP 1 mé druhové slozeni v podob¢: buk lesni — 96,04 %, dub letni — 2,26
%, borovice lesni — 1,13 %, tis ¢erny — 1,13 %, smrk ztepily — 0,19 %.
Druhové slozeni

prirozené obnovy
[%] BOL; 1,13 TIS; 0,38

DBL; 2,26
SM; 0,19

\

BK; 96,04

mBK =DBL =BOL =TIS =SM

Obrazek 29: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prdce
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Stromové patro TVP 1 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 40 %, borovice lesni — 40
%, dub letni — 10 %, modiin opadavy — 6,67 %, smrk ztepily — 3,33 %.

Nizs§i zastoupeni buku lesniho je sledovano pouze na vyzkumné plose. V okolnim porostu jej
jeho zastoupeni vyraznéjsi, coz je viditelné i na slozeni obnovy.

Druhové slozZeni
stromového patra
[%]

MD; 6,67

N\

SM; 3,33

DBL; 10_\

BOL; 40

= BK = BOL =DBL = SM = MD
Obrazek 30: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prace

TVP 2

Pfirozena obnova TVP 2 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 98,13 %, borovice lesni —
1,25 %, dub letni — 0,63 %.

Druhové slozeni
pfirozené obnovy
[%]

BOL; 1,25 /_ DBL; 0,63

\\

BK; 98,13

= BK = BOL = DBL

Obrazek 31: Graf druhového sloZeni obnovy [%], Autor prace
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Stromové patro TVP 2 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 69,23 %, dub letni — 23,08
%, borovice lesni — 7,69 %.

Druhové slozeni
stromového patra
[%]

BOL; 7,69

DBL; 23,08 _~

“\_BK; 69,23

= BK = DBL = BOL

Obrazek 32: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prdace

Lokalita Host

TVP3

Na trvalé vyzkumné plose Cislo 3 se ve stromovém patie i v obnove nachazi pouze jediny
druh, a to pravé buk lesni.

Druhové slozeni Druhové slozeni
pfirozené obnovy stromového patra
[%] [%]

Obrdzek 34: Graf druhového sloZeni obnovy [%], Autor prace gbr dzek ,33: Graf druhového slozeni obnovy [%],
utor prace
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TVP 4
Ptirozena obnova TVP 2 ma druhové slozeni v podobé¢: buk lesni — 98,83 %, modtin opadavy
— 0,58 %, smrk ztepily — 0,58.

Druhové slozeni

prirozené obnovy

[%] MD; 0,58 SM; 0,58

]

I

BK; 98,83
= BK =MD = SM

Obrazek 35: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prace

Stromové patro TVP 2 ma druhové sloZeni v podobé: buk lesni — 95,65 %, dub letni — 4,35 %.

Druhové slozeni
stromového patra
[%]

DBL; 4,35

\

\

\BK; 95,65

= BK = DBL

Obrazek 36: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prdace
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Lokalita Prehvozdi

TVP5
Ptirozena obnova TVP 2 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 98,69 %, bez cerny — 0,98

%, dub letni — 0,33 %.

Druhové slozeni
prirozené obnovy

[%] BzC; 0,98

DBL; 0,33 \{

BK; 98,69

= BK = BzC = DBL "

Obrazek 37: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prace

Stromové patro TVP 2 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 70 %, dub letni — 30 %.

Druhové slozeni
stromového patra
[%]

DB; 30,0

BK; 70,0

= BK = DB

Obrazek 38: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prdace
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TVP 6

Ptirozena obnova TVP 2 ma druhové sloZeni v podobé: buk lesni — 99,3 %, dub letni — 0,7 %.

Druhové slozeni
prirozené obnovy
[%]

DBL; 0,70

T BK; 99,30
= BK = DBL

Obrazek 39: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prdace

Stromové patro TVP 2 ma druhové slozeni v podobé: buk lesni — 96,43 %, dub letni — 3,33 %.

Druhové sloZeni
stromového patra

DBL; 3,33
[%]

\ BK; 96,43

= BK = DBL

Obrazek 40: Graf druhového slozeni obnovy [%], Autor prace
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6.2 Vyskova struktura pfirozené obnovy

Naméfené vysky jedinct ptirozené obnovy byly rozdéleny do skupin podle druhi dievin
na buk lesni a ostatni (zbyl¢ druhy) a roztazeny do vysSkovych stupiiti po zhruba 30 cm. Vyskové
tiidy jsou tedy 10-30, 30-50, 50-80, 80-110, 110-140, 140-170, 170-200, 200-230, 230-260,
260-290 a >290.

Na TVP 1, 2 3 a 5 ptevazuje vyskové slozeni jedinct v kategoriich do 80 cm vysky.
Nejvyssi hustota je v nizsich tfidach. Urcity nartst hustoty pozorujeme v TVP 1 u jedinct nad
290 cm.

Na TVP 4 je znacny podil v kategorii nad 290 cm, trend je jinak podobny jako u piedeslych
ploch. Nejvyssi hustota je v nizSich tiidach a poté se hustota zvySuje az v posledni kategorii u
nejvyssich jedinci.

Na TVP 6 dominuje vyskova tfida nad 290 cm. Nejvyssi hustota je v nejvyssi tiidé.

TVP 1

80
70
60
50
40
30
20

10
0 [
O Q O Q
IR SC SN
L ’ ’
S

Pocet jedincl/transekt

S S o o o o
O B I SN 0
NN N IS )

\770 m

Vyskova trida [cm]
W BK mOSTATNI

Obrazek 41: Graf rozdéleni do vyskovych trid, Autor prace
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TVP 2
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Obrazek 42: Graf rozdéleni do vyskovych trid, Autor prace
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Obrazek 43: Graf rozdéleni do vyskovych trid, Autor prace
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TVP 4
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Obrazek 44: Graf rozdeleni do vyskovych tiid, Autor prace
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Obrazek 45: Graf rozdéleni do vyskovych trid, Autor prace
TVP 6
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Obrazek 46: Graf rozdéleni do vyskovych tiid, Autor prace
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6.3 Skody zvéF okusem na pfirozené obnové
Skody na porostech byly hodnoceny z hlediska typu okusu a jeho stavu (staif).

U vysledkil pozorovani Skod zvéti na porostech je prokdzana ptitomnost signifikantniho (p <
0,001) rozdilu mezi variantami okusu jak v jeho typu, tak i stavu. Nejvyraznéjsi podil zaujima
okus stary a okus boé¢ni. Skody zvéti maji signifikantni (p < 0,001) vliv na pfirozenou obnovu.
Nejvyraznéjsi obnova byla u jedincti se starym poskozenim (118 cm). Naopak nejnizsi obnova
je pozorovana u jedincii s novym okusem (43 cm). (viz obrazek 42) Z hlediska typu okusu, mél
bocni okus signifikantné nejnizsi vliv na vysku pfirozené obnovy (295 cm). Nejnizsi vyska

byla zaznamenana u jedinct s terminalnim okusem. 37 cm). (viz obrazek 43)

Okus - stav

140
120
100

80

60

VYSKA (CM)

40

20

75,5
W Zadny novy Mstary M opakovany

Obrdzek 47: Priimérnd vyska prirozené obnovy diferencované dle stavu okusu, signifikantni (p < 0,05), S. Vacek

Okus - Typ

350

300

NN
o wu
o o
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W zadny [ termindlni M bocni M oboji

Obrazek 48: Primérna vyska prirozené obnovy diferencované dle typu okusu, signifikantni (p < 0,05), S. Vacek
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6.4 Vliv okrajového efektu
Vliv okrajového efektu byl hodnocen na zdkladé vysky, miry okusu a poctu pfirozené

obnovy. Signifikantni vliv byl prokazan u poctu obnovy a miry okusu, ne vSak u vysky

piirozené obnovy.

Vzdalenost od okraje neméla signifikantni vliv (p=0,674, =0,039) na vysku pfirozené obnovy.

Primérna vyska se pohybuje na transektech 1-20 nejcastéji v rozmezi do 90 cm.

700 .
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p=0,674
r=0,039
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(o] o 4~ L eemm=mmTTT
__________________ 0 e
o B s R SR
o]
100 F—5 ]
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ID transektu

Obrazek 49: Korelace mezi priimérnou vySkou prirozené obnovy a vzddalenosti od okraje porostu (ID transektu), S. Vacek
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Vzdalenost od okraje porostu méla signifikantni vliv (p=0,012, = -0,229) na pocetnost
jedincti prirozené obnovy. Pocet obnovy smérem ke stfedu porostu klesd. Primérny pocet
jedincti v prvnim transektu byl okolo 21 jedinct na transekt. V transektu 10 byl pocet jedinct

snizen na pramérnou hodnotu 15 jedinch na transekt. Ve dvacatém transektu se v praméru

nachazelo pouze 9 jedincii pfirozené obnovy

80 T
p=0012
(o]

ol r=-0,229 °

60 |
o]

50 |

Pocet (ksl/tr)

ID transektu
Obrazek 50: Korelace mezi poctem prirozené obnovy a vzddlenosti od okraje porostu (ID transektu), S. Vacek
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Vzdalenost od okraje porostu méla také signifikantni vliv (p<0,001, r= -0,607) na
procentudlni miru poSkozeni jedinct pfirozené obnovy okusem. Mira poSkozeni obnovy
smérem ke stiedu porostu vyrazné klesa. Poskozeni okusem na okraji porostu dosahuje témet
stoprocentnich hodnot. V transektu 10 dosahuje poskozeni pfirozena obnovy zhruba 75 %.

V poslednim dvacatém transektu dosahuje poskozeni porostu okusem 40 %.

100 f

80

60

40 |

Poskozeni okusem (%)

20

p < 0,001 °© o
r=-0,607
O I m I I I om o o om
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ID transektu

Obrazek 51: Korelace mezi Skody okusem u prirozené obnovy a vzdalenosti od okraje porostu (ID transektu), S. Vacek
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6.5 Interakce mezi pfirozenou obnovou, Skodami zvéfi a okrajovym efektem
Vysledky vicerozmémé PCA analyzy jsou prezentovany ve formé ordina¢niho

diagramu (viz obrazek 47). Prvni ordinacni osa vysvétluje 37,44 %, prvni dvé 58,76 % a
vSechny ctyti osy celkem 91,30 % variability dat. Prvni osa x piedstavuje poskozeni okusem
ptirozené obnovy. Z diagramu vyplyva, Ze ze zvysujici se vzdalenosti od okraje porostu klesaji
Skody okusem a pocet pfirozené obnovy. Nejvétsi procentudlni poSkozeni okusem a pocty
obnovy jsou na okraji porostu. Nejmensi vysvétlujici proménou v diagramu je primérna
péstebni kvalita na jednotlivych transektech a naopak nejvétsi skody zpusobené okusem.

Celkove, okrajovy efekt vyznamné ovliviiuje strukturu a parametry pfirozené obnovy.
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Obrazek 52: Ordinacni diagram znazornujici vysledky PCA analyzy vztahit mezi priimérnou vyskou prirozené obnovy,
hustotou prirozené obnovy, péstebni kvalitou, Skodami okusem a vzdalenosti od okraje porostu. Symboly e zndzoriuji
jednotlivé transekty v ramci ploch (120), S. Vacek
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7 Diskuse

Druhova struktura

Druhova struktura ptfirozené obnovy je ovlivnéna prevazné matefskym porostem a
schopnosti buku dobte konkurovat v podminkach TVP ostatnim dievindm. V ptirozené obnové
je zcela dominantni na vSech TVP buk lesni. Na vyzkumnych plochach se vyskytuji i jiné
dfeviny, a to jak v mateiském, tak 1 v obnovnim porostu. zastoupeny jsou zejména duby a
borovice. Jako pfimeési se na TVP vyskytuji smrky ¢i modiin. Nejvyrazné€jsi zastoupeni az 100
Vyskova struktura

NejcastéjsSim vyskovym stupném piirozené obnovy je 10-90 cm vySky. Nejvyssi hustota
zmlazenych jedinct se nachazi v prvnich tfech vyskovych ttidach — 10-30, 30-50 a 50-80 cm.
Na TVP 1 je zna¢ny podil jedinct v kategorii nad 290 cm, ovSem vyrazny podil zaujimaji tiidy
do 80 cm. Na TVP 6 dominuje obnova vysky nad 290 cm.
Skody zvéfi

Skody zvéfi byly hodnoceny s ohledem na stav a typ okusu. Okus je na viech TVP
poskozeni dosahuje primérné 40 %. Poskozeni porostii na okrajich porostt je témét 100 % a je
pro mladé porosty témét likvidaéni. Zna¢n€ omezuje rist a do budoucna casto vede k umrti
obnovy.
Okrajovy efekt

Signifikantni vliv okrajového efektu byl prokazan pouze ve dvou ze tii sledovanych
parametrll. Prok4zan byl u parametru poskozeni a hustoty obnovy. U vyskového rozloZeni vliv
okrajového efektu prokazén nebyl. Poskozeni i pocet jedincl ptirozené obnovy se snizuje

smerem do stiedu porostu.
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8 Zavér

Cilem prace bylo ziskat poznatky o stavu pfirozené obnovy bukovych porostii na
vybraném uzemi stfednich Cech s akcentem na $kody zvéti a okrajovy efekt jako podkladu pro
tvorbu pfirodé blizkého lesnického a mysliveckého managementu. Vyzkum probihal na Sesti
vyzkumnych plochéch. Na vSech plochach, krom¢ TVP 1, byl zjistén dominantni buk lesni
s zastoupenim az 100 % na TVP 3. byl také prokdzan vyskyt dalSich druht: smrk ztepily,
borovice lesni, tis Cerveny, bez ¢erny, modiin opadavy a dub letni.

Primérna vyska zmlazeného porostu ¢ini 110 cm. VétSina jedinct vSak spada do
kategorie 10-80 cm vysky. VySka nepodléha prokazatelnému okrajovému efektu, av§ak mirné
roste smérem do stfedu porostu. okrajovy efekt ma naopak vliv na hustotu a posSkozeni jedincti
pfirozené obnovy okusem. Na sledované TVP je vyvijen velmi vysoky tlak zvéfi. Zejména zvéEfi
sparkatou a Cernou. Primérné hodnoty poskozeni okusem se pohybuji od 40 do 100 %.
Nejmensi vliv na vyskovy pfirtist obnovy ma boéni ptirtst. Ten nelikviduje termindlni pupeny
a jejich rast neni pfimo narusen.

Z divodii vysokych Skod na pfirozenych porostech je nutné ptejit k cilené ochrané
porosti. Kvili charakteru porostu je nejvhodnéjsim zptisobem ochrany mechanické oploceni
skupin stromku pfirozené obnovy. Oplocenky je tieba udrzovat a pravidelné kontrolovat, aby
se zabranilo nechténému narusSeni a dlouhodobému pftistupu zvéte k obnové€. Dal§sim vhodnym
krokem je cilend regulace stavii zvéfe. AC takovyto zisah do stavli zvéfe by byl
nejefektivnéjSim feSenim, jde o projekt s dlouhou realizacni dobou, u kterého neni zajisténa
efektivita provadeéni. Podpora navratu velkych Selem do dané zdjmové oblasti by napomohla
problému s okusem zvéti, v§ak neni piili§ zadand, uz jen diky hojné zastavbé ptilehlych uzemi
a husté silnicni siti, kterd zna¢n¢ rozruSuje piipadné aredly velkych Selem. Vhodnym feSenim
je zimni piikrmovani zvéte. Skody zvéii se neeliminuji, aviak sniZeni se dostavi. Vhodna je
kombinace posledniho kroku s osvétou vefejnosti, ktera Casto svym vstupem na lesni i1
zemé&délské plochy rusi zvet v mistech kde se stravuji ¢i je jim potrava dodavana. Dany efekt
jesté umoziuji psi chovatelé, neohleduplni k lesnimu prostfedi a nechavaji psy plasit zvéf.
Vysazovani okusovych dfevin neni pfili§ efektivnim ani finanéné vyhodnym feSenim problému

zvysenych Skod na ptirozenych porostech.

68



9 Seznam uzitych zkratek

TVP — trvala vyzkumna plocha
BK — buk lesni

BOL — borovice lesni

BZC — bez &erny

DBL — dub letni

MD — modiin opadavy

SM — smrk ztepily

TIS — tis Cerveny
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