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Abstrakt

Jizerské hory jsou severni soucasti dlouhé linie pohofi, ktera urCuje znacnou c¢ast
hranice Ceské republiky s Némeckem a Polskem. Jsou vyhledavany jak pro zimni
sportovni vyziti, tak i letni turistiku. V minulych desetiletich pohofi utrpélo imisnim
spadem a stromové porosty byly zna¢né poskozeny. Nasledn¢ byla vétSina holin uspésné
zalesnéna. OvSem zalesnéni nékterych klimaticky extrémnich lokalit je velmi
problematické. Zejména v extrémnich mrazovych lokalitich (mélka udoli na nahorni
plosiné)dochazi k vyskytu mrazovych jevl i v letnim obdobi. Pro uspésné zalesnéni

téchto lokalit je tieba volit vhodné druhy dievin a typy sadebniho materidlu (odrostky).

Abstract

Jizerské hory Mts. are the northern part of long mountain line which determines
a major stretch of Czech-German and Czech-Polish border. They are seeked for winter
sport activities as well as for summer trekking. In last decades mountains suffered by the
air-pollution and forest stands were seriously damaged. Although the major area of
clear-cuts was successfully afforested, the afforestation of some sites with severe
climatic condition is very difficult. Especially in the “frost hollows” localities (shallow
valleys on the ridge plateau) the freezing episodes often occurred even during the
summer season. The frost-resistant tree species and favourable types of seedlings
(mature planting stocks — saplings) are required to use for the afforestation of these

specific climatic condition.



1. Rozbor problematiky

1.1. Jizerské hory

Oblast Jizerskych hor ma elipsovity tvar o Sifce 20 km a délce 46 km. Zabira
Frydlantsky vybézek, na vychod¢ jsou oddéleny od Krkonos Novosvétskym sedlem, na
zapad¢ a jihozapad¢ jsou ohrani¢eny tokem Nisa a Jestédskym hibetem a jizni okraj je
opét obtékan Jizerou (MORAVEC, JANATA 1946). Celkova vymeéra plochy pohofi, ktera
zahrnuje i hibet Jestédu je 40 573 ha (PLivA, ZLABEK 1986). Lesnatost je zde 73,3 %
rozlohy Ceské republiky (UHUL 2002). Uzemi spada do dvou okresti — Liberec a
Jablonec nad Nisou (UHUL 1999).

Upati Jizerskych hor leZi v nadmoiské vysce 350 m, nejvys§imi vrcholy jsou pak
Smrk (1124 m), Jizera (1123 m), Smédavska hora (1075 m) a Cerna hora (1084 m).
Z hlediska geomorfologického lze pohoii rozdélit na hibety orientované
V jihovychodnim sméru (Stfedni Jizersky hieben, VlaSsky hieben, Vysoky Jizersky
hieben) a Jizerskou planinu, ktera vsak neni rozsahla (PLiVA, ZLABEK 1986).

Nachazi se zde sedm retenénich vodnich nadrzi (Sous na fece Cerna Desna, Josefiiv
Diil na fece Kamenici, Bedfichov na Cerné Nise a dalsi), které vznikly mezi roky 1902
az 1915 jako reakce na katastrofalni povoden z roku 1987 (VANCURA et al. 2007).

Nejcastéji se vyskytuje vyrazn€ porfyricka, stifedn€ zrnitd Zzula az granodiorit
(SLobiCAk et al. 2005). Geologicky jsou Jizerské hory =zajimavé pestrosti
stratigrafického obsahu. Stykaji se zde soubory sedimentarnich a vulkanickych hornin
z prekambria a paleozoika, pfi¢emZ mnoho z nich je pfeménéno na krystalické bfidlice
(CHALOUPSKY et al. 1989). I pies pomérné nizkou geologickou riznorodost se zde vsak
v men$i mife vyskytuji dalsi druhy, jako jsou naptiklad biotické amfibolity ve vychodni
casti pohoii (SEDLAK 2007). Hibety Jizerskych hor byly zaobleny na konci tietihor, kdy
doslo tak doglo ke kone¢nému utvateni (PLiVA, ZLABEK 1986).

V horské Casti jsou nejrozsifenéjSim pidnim typem podzolované raselinné hnédé
pudy (kambizem¢), které¢ v sedmém a osmém lesnim vegetaCnim stupni postupné

prechazeji do zraelinénych humusovych podzolti (PLivA, ZLABEK 1986). Piitomnost



podzolu a jemu piibuznych ptid neni ni¢im neobvyklym, tento ptdni typ je totiz obvykle
zastoupen v nejvyssich horskych polohach velmi vlhkého klimatu (TOMASEK 2000).

Nejcastéji je zde =zastoupen lesni vegetaéni stupen smrkobukovym (6),
dale jedlobukovy (5), vyjimkou pak neni ani bukosmrkovy (7) a smrkovy (8). V malé
mife je vtrousen i dubobukovy a bukovy (3. a 4.) (UHUL 2001). Nejrozsitendjsim
stromem je smrk ztepily (Picea abies), na druhé misto se v tomto zebficku fadi buk lesni
(Fagus sylvatica), v niz$ich polohach roste borovice (Pinus) (PLivA, ZLABEK 1986).

Vzhledem k druhovému slozeni existuje odlinost mezi skladbou nahorni ploSiny a
severniho svahu hor. Na tzemi ploSin dominuje velice ovlivnén antropogenni ¢innosti
smrk ztepily (Picea abies), v mensi mife pak borovice kle¢ (Pinus mugo) (PRUSA 2001).
Naproti tomu se severnim bo¢i rozkladaji cenné ekosystémy jizerskohorskych bucin —
smiSenych lest, kde se mimo buku lesniho (Fagus sylvatica) dafi jinym dievinam, jako
je napt. jedle bé&lokora (Abies alba) (MZP 2010). V souvislosti s introdukovanymi
dfevinami ma hlavni roli smrk pichlavy (Picea pungens), jehoz redukovana porostni
plocha zaujima pfiblizn€ 15 % vyméry piirodni lesni oblasti Jizerské hory (SLODICAK,
NovAK 2008).

Pro vysokou retenci jsou Jizerské hory zasobarnou pitné vody pro pétinu Cech
(UHUL 2001). Zhorsené odtokové poméry v disledku malého podélného sklonu terénu
a vodnich tokli na nahornich plosinach a vlivem velkého mnozstvi srazek davaji
vzniknout cetnym raselinistim a stavaji se opét diky vydatné destivosti i casto
prameniStém vodnich tokd. Diky svému vodohospodarskému vyznamu bylo pohofi

vyhlageno jako chranéna oblast p¥irozené akumulace vod (PLiVA, ZLABEK 1986).

1.2. CHKO Jizerské hory

CHKO lizerské hory byla vyhlasena 8. prosince 1967 na zaklad¢ ptilohy k vynosu
¢.j. 13853/67 (AOPK 2010). Zahrnuje tii narodni pfirodni rezervace, tfinact piirodnich
rezervaci a deset pfirodnich pamatek (MOUCHA, VACEK 2012). Mimo to patfi toto pohoti
i mezi ptaci oblasti o rozloze 11 674 ha s vyznamnym vyskytem pfedevsim tetiivka

obecného a syce rousného (SNYTR, VONICKA 2004).



1.3. Imise

Hlavnim zdrojem primyslovych emisi je spalovani fosilnich paliv. Do ovzdusi se
diky tomuto uvoliuji v pevné i plynné¢ formé oxidy dusiku, siry a uhliku, uhlovodiky,
tézké kovy a jiné. Ty nasledné poskozuji stromovy porost tak, Ze jsou distribuovany bud’
formou tzv. “kyselych destt*, nebo spadaji ptimo jako plynné slozky ¢i prasné Castice
(FLousEk 2000).

Prvni Skody zptsobené imisemi byly v lesich Jizerskych hor zjistény na ptrelomu
padesatych a Sedesatych let 20. stoleti (SLODICAK et al. 2005). Toto silné znecisSténi
pochézelo z Polska, NDR a vnitrozemi Cech. Pohoii tak na dlouho dobu zafadilo mezi
predni mista v Ceskoslovensku, kde doslo k latkovému zatizeni krajiny (KULASOVA et
al. 2006). Tyto problémy se vSak neprojevovaly jen zde, v okoli Frydlantského vybézku,
ale i vKru$nych horach a nezanedbatelné c¢asti sousednich Krkono§ a dale pak i
Orlickych hor (FLOUSEK 2000). K prvnim projeviim zne€isténi se fadilo mizeni liSejnikt
a viditelné poSkozeni na korunach smrkovych porosti. Nasledné experimenty potvrdily
I vysokou koncentraci siry v jehlicich jehlicnanti (TESAR 1981).

Negativni U¢inky imisi na smrkové porosty byly dale zesileny pfemnozenim
lykozrouta smrkového (PRUSA 2001), listozravych skidcl, obale¢e modfinového a
ploskohibetky smrkové (UHUL 1999).

Vyrazné zlepSovani stavu je zaznamenavano od roku 1992, nasledné zatizeni
imisemi  NOy kleslo na c¢tvrtinu puavodniho stavu (CIPRA 2001). Dieviny diky
pfichazejicim pfiznivym rokim dokonce zacaly plodit, coz bylo podpofeno i
dostatenym mnoZzstvim srazek ve vegetatnim obdobi roku 1996. Naproti tomu
SLODICAK et al. (2005) sice pfipoustéji, ze rok 1992 byl zlomovy, neuvadéji vsak, Ze by
se stav lesnich porosti né&jak vyznamné zlepSoval. Jako divod uvadé&ji acidifikaci a

nutriéni degradaci piid zpiisobenou dlouhodobou kumulovanou depozici.



2. Klima a meteorologie Jizerskych hor

2.1. Klimatické okrsky v CHKO Jizerské hory

Pohofti spadéd pod tyto klimatické okrsky: mirné€ teply, velmi vlhky, vrchovinny a
mirné chladny (SYROVY in SPULAK 2009). Dle Quittovy klasifikace jsou to piimo C3,
C4, C5, C6, C7 a MW11 (ToLAsz 2007). Ptitomnost vrchovist doklada drsnost klimatu
nejvyssich poloh (PRUSA 2001).

2.2. Teplota

2.2.1. Teplota vzduchu

Obecné je teplota vzduchu ovlivnéna jak podnebnymi, tak mistnimi podminkami.
Mezi primarni se fadi sluneéni zafeni, tlak vzduchu, proudéni vzdusnych hmot a vihkost
vzduchu. Mistné pak mize byt teplota ovlivnéna elevaci, topografii, vegetacnim
pokryvem a mineralnim slozeni ptidy (STATHERS et al. 1990).

Primérna ro¢ni teplota je zde 5,8 °°C (1960-1990), primérna teplota ve
vegetatnim podnebi pak 10,8 °C. teploty se obvykle méfi teplomérem umisténym
v meteorologické budce ve vySce 2 m nad aktivnim povrchem s pifesnosti na 0,1 °C

(VysoupiL 1997).
Tab. 1: Viceleté priimérné teploty ze stanic Desnd-Sous (772 m n. m.) a Bediichov (780 m n. m.)
(SLopICAK et al. 2005).

1901 -50 1961 -90 1991-03 1901-50 1961-90 1981 -03

m Desni-Sous Bedfichov
[ 49 -5,0 -3,5 48 4.8 3,2
il -4 3.7 -31 4,0 Y. i
m 0,8 0,8 -0,2 0,8 -8 0
v 3,1 3,2 4,1 3.3 33 4.5
v B8 89 10,7 9.1 a0 10,5
VI 12,1 12,4 13,0 120 12,1 13,0
I 14,0 13,7 15,1 13,8 13,5 15,0
VIO 13,1 13,4 15,0 129 13,3 15,0
X CF: @09 10,1 9.7 10,0 10,2
X 52 5.5 55 5.2 60 5.6
X1 0,1 03 0.7 0.0 0.4 0.7
XTI -34 3.2 3.3 3.3 32 31
O 44 4.6 o4 4.4 4.4 55
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Délka vegetac¢ni obdobi v podhtifi a nizsich polohach Jizerskych hor se pohybuje
kolem 150 dni, ve stiednich polohach 130 a v nejvyssich partiich cca 100 dni (PLiVA,
ZLABEK 1986). S nartistajici nadmoiskou vyskou primérné teploty klesaji.

Jizerské hory jsou specifické vyskytem lokalnich inverznich situaci, které jsou
charakteristické pro mélka tdoli na nahorni plosing€. Nejvyraznéjsi mrazové lokality jsou
udoli Jizery a Jizerky, kde je zaznamenavéan celoroéni vyskyt mrazovych teplot

(SLoDICAK et al. 2005).

2.2.2. Teplota pudy

Obvykle se teplota pidy méii 5, 10, 20, 50 a 100 cm pod zemskym povrchem. Do
20 cm se pouzivaji lomené ptidni teploméry, nad zemi zahnuté do uhlu 45°, pro 50 a 100
cm pak hloubkové pudni teploméry (vétSinou rtutové s rozsahem -25 az +35 °C). Dale
se pouzivaji elektrick¢ a termoelektrické plidni teploméry, které nabizeji piesnéjsi
nastaveni a lep$i kontakt ¢idla s pudou (VYSouDIL 1997). V Jizerskych horach méfi
VULHM teplotu pidy na vyzkumnych plochach Jizerka a v minulych letech i Smédava.

Z vysledkd méfeni teplot pidy pomoci automatickych stanic Noel v letech 1996—
2004 (SLoDICAK et al. 2005) vyplyva, ze pramérné mési¢ni teploty se pohybuji
V rozmezi 1,1 az 13,4 °C.
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Obr. 1: Priimérné mésicni teploty piidy 20 cm pod povrchem na vyzkumnych objektech VULHM v obdobi
VII. 1996 — X. 2004 (SLoDICAK et al. 2005).



Pfi studiu pudy je dalezity topograficky index relativni vlhkosti pro horské polohy.
Ziskame ho jako skalarni soucin Ctyf parametrii: topograficka pozice a orientace, strmost

a charakter svahu (MANIs 2002).

2.3.Vitr

Vzdusné proudy v Jizerskych horach maji diky znacné cClenitému terénu rtizné
rychlosti a sméry. Z méfeni provadénych do roku 2003 na automatické stanici Noel
v objektu VULHM Jizerka bylo zji§téno, Ze nejvétsi Getnost mélo jizni proudéni, pak
jihozapadni, severovychodni a severni (SLODICAK et al. 2005). V letnim obdobi se zde
vyskytuji hlavné vétry do stupné 4 na Beaufortové stupnici rychlosti vétru. Pro zimni
obdobi jsou charakteristické nejcastéji vzdusné proudy z jihovychodniho a jizniho
sektoru podpoiené stejnou orientaci horskych hiebent a udoli spadajicich do patého
LVS a vyse (UHUL 1999).

V souvislosti s Jizerskymi horami je tfeba zminit i teorii tzv. anemo-orografickych
systémd, kterou v roce 1961 zformuloval profesor Jan Jenik (UK) a ktera je od té¢ doby
citovana v mnoha pracich (KLAPKA 2001). Vysvétluje rozdily v prostorové a druhové
rozmanitosti mezi chudymi hfebeny a ndhornimi planinami a bohatymi ledovcovymi
kary. Vétry zapadniho kvadrantu jsou usmériiovany hlubokymi tdolimi zapado-
vychodniho sméru k hfebenlim a ndhornim ploSindm, kde se zvySuje jejich rychlost, a
v zavétrnych prostorech horskych karit pak dochdzi ke vzniku turbulentniho proudéni.
Na plochu karl se pak v 1ét¢ ukladaji druhové bohaté eolické sedimenty a zimnimi
navéje snéhu zde je pak v podobé lavin napomahdno sukcesi rostlinnych spolecenstev

(SRUTEK 1990).

Navitrné vadici Odoll Zrychiuiel | Zavétrny
vrcholowd Gast  turbulentnl prostor

Obr.2: Anemo-orografické systémy (SRUTEK 1990).
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V Jizerskohorskych horach nejsou anemo-orografické systémy vyvinuty tak jako

napt. v KrkonosSich (téméf chybi zavétrny turbulentni prostor horskych karti, misto

kterych se zde nachazeji rozsahla plocha udoli). Nachazeji se zde pouze dva, paralelné

uspotadané a-o systémy — Smédavsky a Stolpissky (PILoUS 2006). Obg tyto lokality jsou

svou zavétrnou polohou s ohledem na smér vétrd nadprimérné zasobovany snéhem

(PiLous 2012). V minulosti se a-o systémy vyrazné podilely na urychlovani vstupu imisi

do nitra pohoii (KERZELOVA 1983).
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Obr. 3: Anemo-orografické systémy Jizerskych hor (PILOUS 2006).



Nejvétsi naméfend rychlost vétru do konce roku 2003 zjisténd v okoli objektu
VULHM lizerka byla 20,3 m.s* (SLobICAK et al. 2005), coz ho dle Beaufortovy
stupnice fadi do kategorie bouflivy vitr, jehoZ rozmezi je 17,2 az 20,7 m.s* (VysoupiL
1997).

]
5L ) sV
— CHAT Soné
i CHAMU Kirovec
Z Vo CHMY Tierks
— VULHM Jizerka
Iz byt

Obr. 4: Cetnosti sméru vétrii na stanicich CHMU a VULHM v roce 2003 (SLODICAK et al. 2005).

2.4. Srazky

Vzdu$nou vlhkost ovliviluji makroklimatické faktory, jako je napt. tlak vzduchu a
relativni vlhkost v pfizemni vrstvé vzduchu, naddle v menSi mife mistni podminky
(geograficka lokace uzemi a jeho pfevySeni) a neopominutelny je také vliv vegetaéniho
pokryvu (SPITTLEHOUSE, STATHERS 1990). Pti hodnoceni vlhkosti vyhodnocuji tii typy
vertikalnich srazek: dést, mrholeni a snih (VYsouDIL 1997).

Jizerské hory jsou srazkové znacné bohaté tizemi. Primérny ro¢ni thrn srazek se
zde obecné pohybuje mezi 1000 az 1705 mm (UHUL 1999). V nasledujicim grafu jsou
uvedeny vysledky méfeni uhrnu srazek na stanicich CHMU Desnéa-Sous a Bedfichov a

na stanici VULHM Jizerka v letech 1994 az 2003 (SLODICAK et al. 2005):
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Obr. 5: Srazkové uhrny rocni a ve vegetacnim obdobi (SLODICAK et al. 2005).

Uhrn zimnich a letnich srazek je v horskych polohdch viceméné vyrovnany,
napadna je pievaha letnich srazek na severnim tpati Jizerskych hor (UHUL 1999).
Jizerskohorské klima Ize charakterizovat jako perhumidni (PLivVA, ZLABEK 1986), coZ
Ize vyvodit z Langova destového faktoru vypoctem podilu primérného ro¢niho thrnu
srazek v mm a prumérné ro¢ni teploty ve °C vysledek pak nasledné vykazuje hodnotu
vyssi nez 100 (DUFKOVA 2003).

Srazky lze rozdélit na vertikalni (dést’, mrholeni a snih) a horizontalni (usazené —

napt. namraza) (VYSOUDIL 1997). Vyssi polohy Jizerskych hor jsou charakteristické

bohatou sné¢hovou pokryvkou vytrvavajici zhruba polovinu roku.
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Obr. 6: Priimérnd snéhovd pokryvka byla mérena na stanici Jizerka s tydennimi intervaly od roku 1996 do

roku 2007 (BALCAR, K4cALEK 2008).



2.5. Extrémy pocasi

2.5.1. Sucho

Od roku 1980 se diky systematickému sledovani teplot a srazek dochazi k zavéru,
7e klima ma tendenci oteplovani (SLODICAK et al. 2005). Podle NOVAKA a SLODICAKA
(1998) od roku 1990 nizké primérné teploty jsou doprovazeny podprimérnymi
srazkami a v letech s nadprimérnymi srazkami se vyskytuji i vysoké primérné teploty.

Extrémni sucho oblast postihlo v roce 2003 hlavné v prvni poloving vegetacniho
obdobi, kdy dochazelo k ohybani nezdifevnatélych vyhonkl jehlicnanti béhem dne

(SLODICAK et al. 2005).

2.5.2. Mrazy

2.5.2.1. Pozdni mrazy

v

vzduchovych vrstvach nad povrchem terénu, je nebezpecny pro nové vyrasené vyhony
lesnich kultur (SLODICAK et al. 2005). Jeho plisobenim dochazi k tvorbé ledu, poskozeni
bunék ledovymi krystalky a mrazovou dehydrataci bun¢k. Poskozuje pfedev§im vysadby
mén¢ mrazuvzdornych cilovych dievin, napiiklad buku lesniho (Fagus sylvatica)
(BALCAR, SPULAK 2006). Jednim z obrannych opatieni je pii obnové lesa je vysadba

vétsiho sadebniho materialu (poloodrostki a odrostkii) (SLODICAK et al. 2005).
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Obr. 7: Denni amplitudy teplot vzduchu (°C) 200 a 30 cm nad terénem (VULHM Jizerka)
(SLobpICAK et al. 2005).

2.5.2.2. Mrazové jevy v extrémnich polohach

Lokality s vyskytem extrémnich mrazovych strest se nachazeji prevazné v mélkych
tdolich ve vyssich horskych polohach pod horskymi vrcholy a hiebeny. Udoli jsou
uzaviena nebo téméf uzaviena piirodni ¢i umélou piekazkou (BALCAR et al. 2011).

V pribéhu celého roku jsou mrazové stresy zaznamenavany na klimatologickych
stanicich v tidoli Jizerky a na Stfednim Jizerském hiebenu (SLODICAK et al. 2005). Jsou
zpusobeny radiaénim typem noc¢niho zafeni, kdy se nékolikacentrimetrova vrstva
vzduchu v té€sné blizkosti zemé rychle ochlazuje. Na svazich téchto kotlin pak dochazi
ke stékani studeného vzduchu na dno a tvoii se tak tzv. jezero studené¢ho vzduchu, které
tvofi pfi ochlazeni na rosny bod pfizemni mlhu. Ta miZe nasledné stoupat i do vySky
nékolika metri. Tim, Ze je kotlina chranéna svymi svahy pied vétrem, zde proto muize
k mrazovym epizodam dochazet Castéji na rozdil od vrcholid hor, kde se vyskytuji vétrné

turbulence (BALCAR, SPULAK 2012).
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Mimo vySe uvedené jsou mrazové jevy umocnéné i slozenim puad. Mista, kde je
podlozi bohaté na humus (raselina apod.), maji sklon ke zvySovani Cetnosti mrazli pro
malou tepelnou vodivost podkladu (FLEMMING, KRECMER in BALCAR 2009).

Typicky prubéh teploty pii mrazové epizod¢ v riznych vyskach nad zemi

a vV porovnani mrazové kotliny a svahu mimo kotlinu je uveden na obrazku 8.
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Obr. 8: Pribeh teplot v riiznych vyskach nad zemi na lokalitach Jelenka (mrazova kotlina) a
Jeleni stran (svah) béhem typické mrazové epizody ve dnech 9. az 10 kvétna 2011 (data KPL
FLD CZU v Praze; BALAS 2013).

3. Cil

Cilem prace je na zakladé vyhodnoceni teplotnich udaji z automatickych
teplomérnych stanic, rozmisténych v terénu, popsat zakladni teplotni charakteristiky
vybranych lokalit s vyskytem extrémnich mrazovych jevl v Jizerskych horach; zjistit,
zda v porovnani s hiebenovou polohou existuje vyznamny rozdil ve vyskytu mrazovych
jevi ve vegetatnim obdobi v mrazové kotling; porovnat, zda se intenzita a trvani

mrazovych teplot li§i v zavislosti na vySce od povrchu zemé.
12



4. Metodika

Sbér dat probihal od ¢ervna 2012 na tizemi Jizerskych hor. Teploty byly méteny
prostiednictvim 13 ks ¢tyfkanalovych dataloggertt Comet S0141 se sondami
Pt1000TGL40, z nichz 7 se nachazi v mrazovych kotlinach (Promenddni, Smédavska
silnice, Jelenka, Kosodfevina, Lansky, Panelka a Celni cesta) a 6 na hiebeni Jizerskych
hor (Jeleni stran, VULHM, Hlidkové, Pytlacké kameny, Cesky vrch, Stfedni hieben).
Instalace dataloggerti probihala postupné od roku 2009, posledni pfistroje byly
instalovany v kvétnu 2012.

Kazdy datalogger ma Ctyfi teplotni ¢idla, které méfi teplotu s pfesnosti na desetinu
stupné celoroéné v hodinovych intervalech. Cidla jsou umisténa 10 cm pod zemi a 30,
100 a 200 cm nad zemi. Teplota pudy pro tuto praci neméla vyznam, nebyla tedy nadale
soucasti vyhodnocovani. Prenos dat z paméti piistroje byl proveden pomoci USB kabelu
a notebooku. Vzhledem k tomu, Ze data ze vSech pfistroji jsou dostupna az od konce
kvétna 2012, bylo pro analyzy zvoleno obdobi 1. 6. az 30. 11. 2012.

Obr. 9: Ctyrkandlovy datalogger umistény v terénu (NOVAKOVA 2013).
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Tab. 2.: Podrobné uidaje o rozmisténi datalogeri.

&
1
2
3
4
5
]
7
ki)
9
10
11

12
13

Zr-r®R=-"Io™TMMmMmOoOMNDE

pristroje oznafeniv mapé lokalita

Panelka

Jelenka

Jeleni strén
Promenddni cesta
Smédavska silnice
Celni cesta

Kosodfevina
Lansky

Stfedni hfeben
VULHM

Hlidkova
Pytlacké kameny
Cesky vrch

GPS [lat]

N30°49.162'
MN50°50.933'
MN50°49.968'
MN50°48.947'
N50°50.241'
N50°49.144'
MN50°49.091'
N50°49.460'
MN50°49.569'
N50°49.714'
N50°49.746'
N50°50.608
MN350°50.781'

GPS [long]
E15°21.096'
E15°19.596'
E15°20.474'
E15°20.133'
E15°19.005'
E15°21.201'
E15°21.182'
E15°20.556"
E15°21.380'
E15°21.344'
E15°21.207
E15°19.839'
E15°19.393'

Obr. 10: Rozmisténi dataloggerii (Www.mapy.cz/s/508N).

a Statistica. Pouzita hladina vyznamnosti a = 0,05.
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datum instalace nadmoiska vyika poloha
L

2009-08-21
2009-09-10
2010-05-21
2010-05-21
2010-05-22
2012-05-29
2012-05-29
2012-05-29
2012-05-30
2012-05-31
2012-05-31
2012-05-31
2012-05-31
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adoli Jizerka
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nad Gdolim Jizerka
udoli Jizerka
adoli Jizerka
udoli Jizerka
udoli Jizerka
hieben
hieben
hieben
hieben
hieben

Data byla vyhodnocovana a testovana V programech Microsoft Excel Starter



5. VysledKky a diskuze

5.1. Popis teplotnich charakteristik

Priibéh mrazové epizody z 2.6. na 3.6.2012

o,
C
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Obr. 11: Priibéh mrazové epizody vV noci z 2. 6. na 3. 6. 2012 na jednotlivych lokalitach v riiznych vyskdch

nad povrchem zemé.

Jak je z grafu, ktery zaznamenava mrazovou epizodu mezi 2. a 3. ¢ervnem 2012,
patrné, rozdily mezi dnem a noci pii mrazové epizodé¢ v mrazové kotlin¢ (Celni cesta)
mize ve vySce 30 cm nad zemi byt az 15 stupnd (i vice). Naproti tomu v hiebenovych
polohach (Jeleni stran) se ve stejné vySce ¢idla hodnota snizila o ptiblizné 10 °C.

Po zéipadu slunce (podminkou je mald oblanost a rychlost vétru) dochdzi
k prudkému poklesu teploty az k dosazeni rosného bodu, kdy se proces zpomali. Vlivem
vétru nebo mlhy pak teplota mize mirné klesat ¢i stoupat. Po vychodu slunce nasleduje

prudké otepleni.
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Pocet mrazovych hodin v obdobi 1. 6. az 30. 11.
2012

m30cm 100 om w200 on

Podet mrazowich hodin
o B B ¥ 88 B

Eossodievina - K
Panelovd cesta- K
Celni cesta- K
Larsky- K
Jelenka- K
Promenadni- K
Ceslof wrch- H
Jelenistran -H
Pytlacke kameny- H
Stredni hfeben- H
Hlidkowa- H
WULHM -H

- Smédawskasilnice - K

B
g
&

Obr. 12: Pocet hodin s teplotou nizsi nez 0 °C v obdobi 1. 6. az 30. 11. 2012 na jednotlivych lokalitach
(K — mrazovd kotlina; H — hieben) v riiznych vyskach nad povrchem zemé.

Z obrazku 12 je patrné, Ze trvani mrazi je na vSech lokalitach nejdelsi v ptizemnich
vrstvach vzduchu (¢idlo ve vysce 30 c¢cm). Nejvyraznéjsi je tento rozdil na lokalité
Promenadni, kde v obdobi 1. 6. az 30. 11. bylo pfi zemi oproti vyskam 100 a 200 cm
zhruba o 200 hodin s mrazovymi teplotami vice. Také dalsi lokality v mrazové kotling
(Kosodfevina, Lansky, Smédavska silnice a Promenadni) rovnéz vykazuji vyrazné delsi
dobu trvani mrazi v ptfizemni vrstvé vzduchu. Lokality na hiebeni maji pocet

mrazovych hodin celkové nizsi, avSak delsi trvani mrazt pii zemi je patrny i zde.
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Primérné teploty na jednotlivych stanovistich v
o urcite vysce teplotniho cidla
m 30 cm 130om wm2030an

10,4
10,2
100
98
36
94 -
52 -
20
88 -
86

4
1
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=
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o
o
=

WULHM -H

Hlidkowd - H

Celnicesta-K [ |

Kesodfeina - K
Panelova cesta- K
Promenadni- K
Cesboywrch- H
Jelenistran -H
Pytlacké kameny - H
Stredni hieben - H

Smédawskasilnica-K |

Lokalita

Obr. ¢ 13: Pramérné teploty na jednotlivych lokalitich v riznych vys$kach nad povrchem zemé.

S vyjimkou lokalit Kosodfevina a Promenadni jsou primérné teploty V mrazovych
kotlinach ve vysce 30 cm obecné vyssi (nebo rovny) nez teploty vyse nad zemi. Na
hiebeni je tomu naopak, praméry teplot ptizemnich vrstev jsou prevazné nizsi.

Vzhledem Kk ohtivani zemského povrchu sluncem Vv dennich hodinach (které
intenzivnéj$i nez ochlazovani vyzafovanim v noci) by mély byt primérné teploty pii
neobvykle vysokym a hustym travnim pokryvem, ktery brani ohfivani vzduchu.

Nejvyssi primérné ptizemni hodnoty se vyskytly na lokalité¢ Panelova a Celni cesta.
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Suma mrazovych hodnot na jednotlivych stanovistich
v urcité vysce cidla

m30cm 100 om =200 am

200 4

 Pytlacke kam my -

Lokalita @ -

Obr. 14: Suma mrazovych hodnot na jednotlivych lokalitich v riznych vyskdch nad povrchem zemé.

Suma minusovych (mrazovych) teplot ilustruje intenzitu i1 mnoZstvi mrazl
dohromady. Prostifednictvim této charakteristiky 1ze proto dobie posoudit intenzitu
mrazovych jevi na ruznych lokalitach a v riznych vyskach ¢idla. Nejvice epizod se dle
oéekavani vyskytuje v pfizemni vrstvé vzduchu v kotlinach, v hiebenovych lokalitach a

ve vyS$Sich vyskach nad zemi jsou mrazy mirnéjsi.
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Suma nemrazovych hodnot na jednotlivych
stanovistich v urcité vysce cidla

m30cm 100on m200an

Jelenka-K | ]

Kmsodievina - K
Panelova cesta- K
Celni cesta-K | |
Smedawskasilnice - K
Promenadni- K
Pytlacke kameny - H
Stredni hfeben- H
Hlidkaowd - H
WHULHM - H

Lokalita

Obr. 15: Suma nemrazovych hodnot na jednotlivych lokalitich v riznych vysSkach nad povrchem zemé

Hodnoty kladnych teplotnich sum jsou ovliviiovany ftadou faktord: ohiivani
prizemnich vrstev za slune¢ného dne od povrchu piidy, no¢ni ochlazovani vyzarovanim
(intenzivngj$i opét pti zemi), ochlazovani vzduchu vétrem (intenzivngjsi ve vyssi vysce),
stinéni pfizemniho ¢idla travou apod. Vysledna hodnota pak zavisi, ktery vliv na daném
misté prevladne. Z uvedenych vysledkli vyplyvd nejednozna¢né a velmi variabilni
rozlozeni kladnych teplotnich sum. Vysoké hodnoty kladnych teplotnich sum na
lokalitach Panelové a Celni cesta jsou zfejmé zpusobeny absenci travniho pokryvu, na
druhou stranu v piipadé lokality Promenadni lze uvazovat o stinéni ptizemniho c¢idla
vysokou travou. Roli mize hrat také expozice a umisténi ¢idel vzhledem k okolnim
stromiim. Podle SPULAKA (2009b) vykazuji sumy zapornych i kladnych teplot nejvétsi

extrémnost jizni okraj porostu (stromu).
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Minimalni dosaZené teploty na jednotlivych
stanovistich v riznych teplotnich vyskach

-16 WI0TT w100t W 200

-14

17 4

-10 4

Lokalita

Obr. 16: Minimalni dosazené teploty na jednotlivych lokalitach v riznych vySkdach nad povrchem zemé

cvwvr

hodnoty —-14,3 °C.

Z obrazku maximalnich dosazenych teplot na jednotlivych stanovistich (obrazek 17
v priloze) je mozno vy¢ist, ze poloha v mrazové kotlin¢€ a na okolnich hiebenech ma jen
zanedbatelny vliv na dosazeni nejvyssi denni teploty. Je tfeba poznamenat, ze vétSina
uvedenych maximalnich hodnot byla naméfena v odpolednich hodinach mimotadné
teplého dne 20. 8. 2012, kdy byl mimo jiné na stanici Dobtichovice piekonan absolutni
rekord CR 40,4 °C (BALCAR 2012).

Je zndmo, ze minimalni a maximalni teploty jsou mimo jiné ovlivnény i pfitomnosti
snéhové pokryvky (SPULAK 2009b). Snéhovd pokryvka se v zajmové lokalité

vyskytovala pouze po nékolik dni na konci fijna 2012.
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5.2. Statistické vyhodnoceni

V programu Statistica byla feSena analyza rozptylu pomoci neparamatrického

Kruskal-Walisova testu. Nulova hypotéza zné¢la: Rozdil mrazivych noci mezi idolnimi a

hiebenovym lokalitami se nelisi. Testovana byla kazda vyska ¢idla, hodnota p-value pro
30 cm ¢inila p = 0,0124, pro 100 cm p = 0,0263 a pro 200 cm p = 0,0383. Vsechny tyto

hodnoty jsou nizsi, nez hladina vyznamnosti 0,05, proto se nulovd hypotéza zamita.

Rozdil mrazivych noci mezi Gdolnimi a hifebenovymi lokalitami se li§i. Nize uvedeny

graf nam pak interpretuje vysledek.
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Obr. 17: Grafické zndzornéni vysledkit Kruskal — Walisova testu.

Teplotni extrémy jsou limitnim faktorem pro Usp&$né zalesiovani klasickymi

metodami Vv specifickych podminkach horskych mrazovych poloh (BALCAR et al. 2011;

KUNES et al. 2011). Mrazy u vysadeb lesnich dievin poskozuji nezdievnatélé letorosty a

dochazi tak k deformaci koruny (SLODICAK et al. 2005). Volné plochy v mrazovych

lokalitach, kde byl casto lesni porost odstranén v dusledku imisni kalamity, je proto
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podle BALCARA et al. (2011) Zadouci zalesnovat ve dvou fazich. Nejprve vznikne
piipravny porost z odolnych dfevin — napt. borovice kle¢ (Pinus mugo) nebo btiza
karpatska (Betula carpatica). Pozdé&ji do jejich krytu by pak mély byt vnaseny dieviny
cilové druhové skladby — smrk ztepily (Picea abies), buk lesni (Fagus sylvatica),
ptipadné jedle bélokora (Abies alba). Ke druhé fazi by mélo byt pfistupovano ve chvili,
kdy vysadba prvni faze dosdhla primérmé vysky 1 az 1,7 m a hustota zépoje korun ma
kolem 60 % kryti plochy.

Jinym zpusobem, jak zalesniovat tyto plochy, je pouziti poloodrostkti a odrostki,
které maji terminalni pupen nad hranici pfizemnich extrémti, a to na rozdil od
standartnich sazenic, které maji terminal v nejvice ohrozené pfizemni vrstvé vzduchu

(KUNES et al 2011).

5.Zaveér

Na lokality Jizerskych hor s vyskytem extrémnich mrazovych epizod byly umistény
Ctyikanalové dataloggery Comet S0141 se ¢tyfmi teplotnimi ¢idly, ktera kazdou hodinu
zaznamenavaji teplotu ve vyskach 30, 100 a 200 cm.

Z grafu pribéhu mrazové epizody plynou podstatné teplotni rozdily (se zlomovymi
body zapad a vychod slunce) mezi dnem a noci az 15 °C.

Nejvyssi pocet mrazovych hodin je ve vysce ¢idla 30 cm nad zemi.

Primérné piizemni teploty (ve 30 cm) jsou vétSinou vyss§i v porovnani s vyssimi
vzduchovymi vrstvami.

Suma minusovych teplot ilustruje intenzitu a délku trvani mrazi. Také v této
charakteristice jsou nejvyssi hodnoty v nejnizsich vrstvach vzduchu a v mrazovych
kotlinach. Naopak nejniz8i sumy minusovych teplot vykazuji vyssi vrstvy vzduchu a
hiebenové polohy.

Minimalni teplota byla namétena 14. listopadu 2012 na lokalit¢ Lansky a dosahla
hodnoty —-14,3 °C.

Pouzitim analyzy variance bylo prokazano, ze rozdil mrazivych noci mezi udolnimi

a hfebenovymi lokalitami se vyznamné lisi.
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Obr. 18: Maximaini dosazené teploty na jednotlivych lokalitach v riiznych vyskdach nad povrchem zemé.
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Primérné nemrazové hodnoty na jednotlivych
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Obr. 18: Priimérné nemrazové hodnoty na jednotlivych lokalitach v riiznych vyskdach nad povrchem zemé.
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