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Abstrakt

Nazev diplomové prace: Navrh divadelni budovy v obci
Autor: Bc. Matéj Kubina
Cesky:

Diplomova prace se zabyva studii divadelni budovy pro obec Poniklou. V teoretické
¢asti je soustfedéna pozornost piredevSim na divadelni prostor, profil zadavatele a na
normativni odkazy souvisejici s projektovanim divadel. Samotné feSeni prace spociva
v ndvrhu nosné konstrukce a ostatnich uzitych konstrukci v objektu, jejich posouzeni ve
vztahu Kk pozarnimu bezpeéi, akustickym parametrim a tepelnym vlastnostem.
Podrobnéji je rozepsana otazka jednotlivych salt, kde je feSena viditelnost a akustika.
Soucasti prace je navrh systému vytapéni a vétrani objektu. K diplomové praci je dale

prilozena vykresova dokumentace, ktera objekt postihuje v rozsahu pro potieby studie.

Klicova slova: divadelni prostor, projektovani divadla, konstruk¢ni feSeni, pozarni

bezpecnost, akustika, vytapéni, vétrani



Abstract

Title of the diploma’s work: The study of theatre building in the village
Author: Bc. Matéj Kubina

English:

This diploma work concentrates on the study of a theatre building for Ponikla village.
The theoretical part attends especially to the theatre area, the submitter’s profile, and to
the directive references related to the theatre designing. The work solution itself consists
in a design of a supporting structure and other applied structures in the facility, in the
evaluation of their relation to the fire safety, acoustic parameters and thermic properties.
The issue of individual halls (auditoriums), where visibility and acoustic is designed, is
more specified. The design of the property heating and ventilation is a part of the work.
Furthermore, the drawing documentation describing the property range needed for the

study is attached to the diploma work.

Keywords: theatre area, theatre designing, construction solutions, fire safety,

acoustic, heating, ventilation.
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1. Uvod

,Divadlo jsou t7i prkna, dvé postavy a jedna vdsen.*

(Lope de Vega)

Moji zélibou je od détstvi zabyvat se riznymi formami uméni, piedev§im pak
pfedmétovym, vytvarnym, pohybovym a loutkovym divadlem. Poprvé jsem se objevil
na poli amatérského divadla ve svych sedmi letech a od té doby jsem navstivil mnoho
ruznorodych divadel. Jejich architektura, rozdilnost prostorti a vybaveni m¢ stale
okouzluje. Na druhou stranu si uvédomuji, Ze vSechna divadla jsou si velice podobna, at’
uz jste na jevisti ve Slovinsku, v Albanii, v Praze nebo v Jaroméfi, vSude je jevisté se
svou obfadnosti a hledist¢ plné nebo ¢astecné zaplnéné lidmi. Néktera divadla jsou
vetsi, nékterd mensi, jind slouzi spiSe pohybu, experimentovani, loutkdm, dalSi zas
¢inohfte, princip je vSak stejny. Jde o komunikaci mezi hercem a divakem.

Co pozoruji jako trend, je snaha dé¢lat divadlo jinak, ve smyslu uchylovani se
K netradi¢nim prostoriim nebo ba naopak vyslovené tradi¢nim prostorim, které vSak
svou povahou dnes jiZz pusobi netradicn€. Na katedie alternativniho a loutkového
divadla v Praze se dokonce nedavno oteviel samostatny obor Divadelni tvorba
Vv netradi¢nich prostorech. Tento fakt je nepopiratelny, ale vedle ,,novych” typt divadel
tu stale bude pretrvavat i pozadavek na kamenna ¢inoherni divadla, ktera se drzi svych
ovéienych postupt a tvoii leckdy i velmi kvalitni dila. Myslim si, ze kazdy prostor si
najde svého reZiséra, herce, ale potieba tradi¢nich divadelnich salii nikdy nepomine.
Ono totiz experimentovani nékdy nepiinasi uspokojitelny vysledek pro divéka.

V dobg, kdy jsme si neustale vzdalengjsi skrze technologie, kdy mame na dlani kazdy
den tucet moznosti a voleb, kdy jsme piesyceni informacemi (ne vzdy pravdivymi), je
potieba divadla snad jesté vzrlstajici. V zddném piipadé se nejedna o mrtvou formu
uméni, ¢emuZ nasveédCuje 1 nove realizovany divadelni komplex v Plzni. Pro¢ by né€kdo
vkladal tolik investic, do néceho, co je zbytecné? Potieba odloucit se na okamzik od
reality, sledovat néco, co se rodi pifimo ptfed vaSimi zraky, ted’ a tady, za podpory
kolektivniho vnimani, to je néco, co se stéZi nahrazuje.

Vybrani si tématu pro diplomovou préci neni vzdy jednoduchym tkolem pro ¢loveka,
ktery se jednostranné nezabyva tou ¢i onou problematikou. Z pohledu studenta

studijniho programu Stavby na bazi dfeva nema smysl uvazovat nad jinym tématem,
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nez jsou stavby ze dieva, piipadné dievem se zabyvajici. V mé osobé vyhrala vasen,
kterou chovam k divadelnimu uméni, touha dozvédét se, jak takovy prostor navrhnout,
co vSechno obnasi ta ,,tii prkna“ pro stavebniho projektanta, touha zkusit komunikovat o
veécech, které mi jsou blizké, skrze technické vzdélani, kterého jsem dosahl studiem na
Mendelové univerzité v Brné.

Celd prace byla pribézné konzultovana se zadavatelem projektu, starostou obce
Ponikl4, ing. Tomasem Hajkem, ktery se stal tou druhou postavou, bez které¢ by se celé
tohle dilo nedalo sehrat. Jeho zadani dalo celé praci vzniknout, pozadavky a pfipominky

hodné¢ ovlivnily celkovy koncept stavby.



2. Cile prace

Cilem prace je navrhnout divadelni budovou podle pozadavkii stanovenych
zadavatelem projektu a pozadavki na stavby se shromazd’ovacim prostorem.

Diplomové prace je rozdélena na teoretickou ¢ast, metodiku a feSeni. Teoretickd ¢ast
se zabyva struéné divadlem a jeho funkei, vyvojem divadelniho prostoru a scénickymi
technologiemi. Kratce je pojednano o zadavateli projektu a pomérech v obci. Soucasti
teoretické Casti jsou 1 odkazy k normam na pozarni bezpecnost, akustiku, vétrani a
vytapéni, tykajici se predevsim prostoru hledisté a jevisté. Samotnd prace spociva
v navrhu jednotlivych sali a budovy jako celku, feSeni dispozice, konstrukci, castecn¢ i
pozarni bezpec€nosti, akustiky, vytdpéni a vétrani. Soucésti prace budou vykresové
podklady rozsahu pottfebného pro studii.

Dutlezita bude snaha o syntézu védomosti ziskanych studiem na Mendelové univerzité
v Brng, zkuSenosti nabytych aktivnim herectvim a nové osvojenych znalosti pii

samotném zpracovani diplomové prace.



3. Literarni prehled

3.1. Divadlo

Diive nez se za¢ne prace zabyvat tématem divadlo, je nutné sdélit, Ze se jedna o velice
rozsahlou a spolecensky propojenou zalezitost, kterou se zabyva samostatny védni obor
teatrologie. Pro potieby prace je dilezité zaobirat se zejména problematikou stavebni a
architektonickou, ale je i nutné znat alespon okrajové, kde se divadlo nachazi a kam

sméiuje.
3.1.1. Divadlo a jeho funkce

UZ samotny vyznam, co je to divadlo, je velice sloZité vyjadrit, jelikoZ toto slovo ma
mnoho vyznami. Teatrologicky slovnik (Pavlovsky, 2004) uvadi tyto:

- Divadelni budova

- Divadelni sal

- Divadelni prostor a snim spojené mistnosti
- Lidi vytvéfejici inscenaci, udalost

- Divadelni soubor, zaméstnani

- Pravnicky subjekt ¢i instituce

- Prostiedi, kde se néco odehrava

- Publikum

- Drama, dilo

Pokud se ¢lovek bude chtit jit podivat na divadlo, ve smyslu formy uméni, je velice
tézké urcit, jestli se o divadlo jednd, nebo ne. Jedna z definic, kterd ndlezi pravé
soucasnosti, tomu kde se divadlo nachazi, je formulace Andrease Kotte (2010).

., Protoze minula doba normativnich divadelnich pojmii, je treba se velmi opatrné
pokouset o formulace, jako napriklad: Za divadlo oznacujeme specifické vitahy mezi
aktéry a divaky, které jsou zavislé na misté, Case a tradici a které se vétSinou realizuji
ve scénickych uddlostech. To znamend, Ze co se pokldada za specifikum téchto vztahii a
co nas opraviiuje pouZzit pojem divadlo, se snadno meéni v zavislosti na miste, dobé a
osobnim ndazoru. Zpravidla se voli jen uddlosti, jejichz zdkladem je jednani z kategorie
akcentované s minimalnimi dusledky. © (Kotte, 2010)

Soucasnost svadi k experimentovani s prostorem, udalosti se prekryvaji s divadelnimi
dily a je tézké urcit co je co. O této definici je pojednavano v souvislosti s jistou absenci

platnych Ceskych normativnich odkazli na projektovani divadel. To vSak doklada spise
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vyspélost pravniho systému. Divadelni prostor neni normovatelny, kazdy je origindlni a
kazdy musi spliiovat jiné parametry. Stejné jako se mnohdy hleda ptesné urceni dila, tak
je tézké najit 1 presné vymezeni prostoru. Posledni nasi literaturou, ktera se zabyvala
projektovanim divadel, je skriptum Antonina Krasického zroku 1988 a vétSina
informaci je uvadéna v souvislosti s dnes jiz neplatnymi normami.

Divadelni budova musi spliiovat jen tyto dvé zakladni podminky: mit prostor
ptidéleny pfihlizejicim (hledisté) a prostor, ktery je sledovan (scéna, jevisté). Nutno
podotknout, Ze je dilezité, aby prostor slouzil tomu, co se v ném odehrava. Divadelni
budovy se totiz stavi pifimo pro konkrétni zanr divadla. Ve své podstaté se divadlo déli
podle zanru na tyto formy:

1) Hudebni - opera, opereta, muzikal

2) Pohybové - tanec, balet, pantomima

3) Cinoherni - klasické, alternativni

4) Loutkové - vodéné svrchu, vodéné zespodu, kombinované na jevisti s Zivym
hercem, ¢erné divadlo

5) Vicezanrové - kombinaci predeslych zanra

Dila, umélecka dila, ktera se uskutecnuji uvnité téchto budov, uspokojuji lidské
potteby a vzdycky né€komu slouzi. To je diivod, pro¢ se divadla stavéla a nadale se
stavét budou. Mezi nejvyznamnéjsi funkce, které uméni vytvéii, uvadi Vodicka (2007)
tyto: Socialni, esteticka, vychovna, poznavaci, vzdélavaci, informativni,

ideologicka, reprezentativni, zabavna a utéSitelska, ekonomicka.

,,Uméni urcené svym poslanim je vidy jednak utvdreno pravé z hlediska své socidlni
funkce, jednak se tato funkce prosazuje i bez zaméru a vedomi umélce, v kazdém pripade se
vSak funkce umeni meni s vyvojem spolecnosti a socidalniho postaveni umélce v ni. Antika
definovala funkce umeéni z hlediska ,,dobrého Zzivota“ v obci (polis). Platon i Aristoteles
vyzdvihovali v uméni jeho vychovnou a ,,osvétovou* funkci — uméni ma podporovat ctnosti.
Riman Horatius vedle toho uz rovnéz uznavd, Ze md uméni clovéku prospét i pobavit ho,
zatimco krestansky stredovék zase pripisoval uméni schopnost upeviiovat nevzdélané lidi ve
vife a v kirestanskych ctnostech. *

(Vodigka, 2007)

3.1.2. Historicky vyvoj budov divadla

., Navrhovani divadla vyzaduje pochopeni komplexnich funkcnich souvislosti. Mnohé

osvetli historicky vyvoj divadla. Je to stavebni uloha, kterou si postupné kladou
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nejriiznéjsi spolecenske systemy jiz vice jak 2500 let. Kazda stavba divadla je dnes

zatizena tradici, avsak také snahou uniknout této tradici. * (Neufert, 1995)

Pro potieby diplomové prace je dilezit¢ zabyvat se predevSim proménami prostoru
v zapadni Evropé¢. Vychodni kultury maji zcela odliSnou tradici vcetné¢ odlisné
architektury. V knize Beyond everydayness theatre architecture in central europe
(Kovacevic, 2010) je velice pékné zachycena oblast vyvoje staveb divadel ve stfedni
Evropé, piedevsim jeho architektury. Sou¢asné je na internetu dostupny projekt EUTA,
zabyvajici se vyzkumem architektury divadel. Jeho databaze se neustdle rozrista a
aktualizuje (dostupné na: www.theatre-architecture.eu). Dal§im vyznamnym dilem,
které se podrobn¢ zabyva vyvojem divadelniho prostoru, je kniha Divadelni prostor od
autora Kazimierze Brauna (Braun, 2001). Pro diplomovou praci daného rozsahu je
bohuzel nemyslitelné se zabyvat touto problematikou tolik dopodrobna, je vSak vhodné

alespon obecné shrnuti.

3.1.2.1. Antika

Za prvni divadlo je povazovano divadlo fecké, které vychazi z naboZenstvi a kultu.
Kult potieboval pozorovatele a obétiste, obycejné se vSak neodehraval stale na jednom
misté.

., Prvotni divadelni prostor tvoril posvatny kruh vyznaceny kolem oltare. (...) Hraci
prostor uplné kolem dokola obklopeny diviky (en rond) Ize objevit v divadlech mnoha
kultur az do dnesni doby. Ze vsech stran obklopeny posvatny kruh zarucoval
koncentraci kosmické energie a radikalni rozdéleni svéta na vnitini, nds, posvatny, a na
svet vnéjsi, cizi, neposveceny. (Braun, 2001) Po kruhu se pohybovali knézi i chor.
Postupem Casu se misto s oltafem ustélilo a lidé se kolem kruhu zacali usazovat. ,,Vérici
nejprve obklopovali posvatny kruh ze vsech stran. Potom ponechavali volnou vysec
Jedné ctvrtiny, pozdéji poloviny obvodu kruhu, pricemz zaujimali misto po jeho obvodu
ze tri stran. “ (Braun, 2001)

Takto né&jak se pravdépodobné vyvinul prvni divadelni prostor s hlediStém 1 jeviStém.
Dievéné prvky byly nahrazeny kamennymi a budova divadla ziskala své misto na zemi
navzdy. Rekové vyvinuli tento model: skené, orchéstru a theatron, jez je otevien do

prostoru. (Stehlikova, 2005), pro lepsi orientaci je v piloze 10.2 pfilozen obrazek. Rozdil,



ktery spociva v fimském zplisobu vystavby, je v celistvosti stavby. Modelové prvky nejsou
tolik odlisné (scaena, orchestra a cavea), ale pravé sepéti scaeny s caveou je vyznamné

(obr. 2 v piiloze 10.2). Rimané zacali hledi§té zastfeSovat a jako prvni vytvofili arénové
uspotadani. (Stehlikova, 2005)

Rozdil mezi feckym a fimskym divadlem spocival také ve volbé prostoru. Zatimco
Rekové se snazili hledat vhodny terén se sklonem pro hledi§té, Rimané stavéli sva
divadla na ploSe, ptfipadné si sklon hledist¢ uméle vybudovali. V obou piipadech se oba
narody dokézaly skvéle postarat o akustiku. (Stehlikova, 2005)

Scénografie nebyla Gipln¢ omezena a krom kostyma a masek bylo vyuzivano dekoraci i
divadelnich strojii. Jako kulisy slouzily trojboké hranoly zvané periakly. Rimané poprvé
vyuzili oponu. (Braun, 2001)

Anticka doba dala zaklad celé zapadni Evropé vcetné divadelniho uméni a stavitelstvi.
Mnoho pojmi pouzivanych v divadelni terminologii pochdzi pravé z této doby, napf.
scéna, portal. S vyvojem lidstva se z antiky neustale Cerpalo a dodnes je mozné se z ni

poucit.

3.1.2.2. Gotika - Stfedovéké divadlo — od 6. stol.

Po zaniku velké Rimské fise nastal v Evropé hluboky kulturni upadek, do popiedi se
dostalo kfestanstvi, jehoz tématika ovladla 1 divadlo. Nébozenské hry se prezentuji
Vv kostelech a mohutnych chramech gotiky. Nékdy jsou soucasti ceremonii v prirodé a
liturgickych pochodt. (Soukenka, 2007)

Na druh¢ stran¢ zde vSak existovala 1 svétskéd zabava, ktera byla pro cirkev nevhodna
az urazliva. Divadlo se hralo na vetejnych prostranstvich, v soukromi knizecich dvorti a
na univerzitach. Nejsou vSak budovana divadla ani specialni prostory. Existovalo
mobilni zafizeni zvané mansion nebo pojizdna vozova jevisté. (Braun, 2001)

., Hract prostor je promenlivy (prostor pro herce a divaky neni jednoznacné urceny a
oddeleny), vyvysena scéna se nazyva mansion (sedes, loci, domi) a je docela malym
prostorem, déj se proto odehrava i pod ni, na plose zvané platea (playne, Platz). Kazdy
mansion je jedinecnym zobrazenim specifického mista, deéli se na historické a
symbolické. Nejrozsirenejsimi a nejcastéji zobrazovanymi jsou peklo a nebe. Mansiony
mohou byt stavény jak na zemi, tak i na Sirokém obdélnikovém podiu. “ (SiCova, 2009)

Mansion je zobrazen v ptiloze 10.2 jako obrazek ¢. 3.



3.1.2.3. Renesance 14. — 17. stoleti

Vyvoj renesan¢niho divadla navazuje na gotiku, je tedy logické, Zze se nejprve
nestavély divadelni budovy, ale dochazelo k vyvoji mansiond. Az s objevem spisu
Vitruvia bylo mozné stavét opravdova divadla. To vSak bylo az koncem renesance.
Zajimava je v tomto sméru Anglie, ktera Sla svou cestou.

Z mansionu vzniklo takzvané terentiovské jevisté (obr. ¢. 4 v piiloze 10.2). Jedna se o
scénu, kdy v zadni Casti je zavés s otvory, zatimco prostfedi je vymezeno ceduli
snapisem. Byly to v podstat¢ komurky, které se od sebe vyrazné nelisily, ale po
rozhrnuti zavésu tvotily specificky prostor. (Braun, 2001)

Hlavnim pfinosem renesance je objeveni Vitruvia a deskriptivni geometrie, predevsim
pak jeji aplikace na konstrukci perspektivy. ,,Aplikaci perspektivni iluze v divadelni
architekture realizoval Andrea Palladio 1570 v budove Teatro Olimpico V italské
Vicenze. Pouzil klasicky model Fimského divadla s pulkruhovym hledistem a mélkou
scénou ukoncenou architektonicky traktovanou celni sténou. Pét prichodii v této sténé
vSak pokracuje dale do hloubky ve formeé perspektivné zkreslenych ulic. Perspektivni
zkratka je tak strma, Ze na konci maji ulice vySku pouze 150 cm a mohly zde prochdzet
pouze deti.* (Soukenka, 2007) To mimo jiné zpusobilo, ze se hledisté jiz nemohlo
stavét do pulkruhu.

V renesanci se vyuzivaly kulisy, provazist¢ a opét i opona. Divadelni budovy
potiebovaly také osviceni. Zpocatku se pouzivaly predev§im svicky a olejové lampy,
postupem ¢asu se vyvinuly lampy a prvni ,,reflektory. (Sicova, 2009)

Dilezitym vyvojovym stadiem prosla Anglie za dob panovani kralovny Alzbéty.
Alzbétinské divadlo (1576 — 1642) se vyvinulo diky koCovnym komediantim, ktefi
hrali své kusy predev§im v prostfedi zajezdnich hostinct. Pavlacové dvory se tak staly
zakladem specifické architektury divadla Anglie (obr. ¢. 5 v ptiloze 10.2). ,,.Zdkladnim
materialem divadelni architektury alzbétinského divadla je drevo. Budova je
vicepodlazni, s kruhovym nebo mnohouhelnikovym pudorysem a jediné zastiesené jsou
galerie a loze. Pozdeji se zastresuje divadlo celé — hlavne kviili pocasi. “ (Sicova, 2009)
., Vedle hlediste ze tri stran obklopujici jevisté prindsi alzbétinske divadlo vysunuté
,,molo* hraci plochy mezi divaky. Sem vstupovala zpravidla komicka figura a glosovala
dej. Dalsi novinkou je patrova scéna na pozadi jeviste. Slouzila pro ,,simultanni*

scény. ““ (Soukenka, 2007)



3.1.2.4. Baroko 16-18. stoleti

Baroko byl vlastn¢ propagaéni sloh katolické cirkve, §lo o to pusobit na emoce.
Z ¢inohry se tak vyvinuly nové dva styly: opera a balet. Italské baroko pfineslo prvni
kukatkova divadla. Pred jevisté se postupné zavedlo orchestiisté a do hledisté ptibyly
16ze. Divadlo v té dob¢ splnovalo hlavné funkci spole¢enskou, v nékterych salech tak
nebylo dobie vidét na jevisté, jako spis do fad hledisté. (Soukenka, 2007)

Rozviji se technologie na scéné, jelikoz se kladly stale vétsi naroky na kulisy a
zdobeni. Rychlost promény mohutnych dekoraci byla zvysSena to¢nami, jeviStnimi vozy,
vyuzitim tahti a propadel. Herec v té dob¢ byl také spiSe dekoraci. (Braun, 2001)

Piikladem je rekonstruované divadlo v Ceském Krumlové, obr. &. 6 v ptiloze 10.2.

3.1.2.5. Primyslova revoluce 18. - 19. Stol.

Zacatek primyslové revoluce znamend i1 zanik feudalniho systému spolecnosti. To
souvisi i s vystavbou divadel pro $ir$i skupinu lidi. Zajem o technologie znamenal velky
posun ve scénickych prostifedcich. Zdokonaluje se provazisté s rostem, které stoupa do
vysky, jevisti piibyla bocni a zadni jevisté, bere se zietel na akustiku tvarem hledisté a
bohatym Stukovanim, pozdé€ji i vyuzivanim ozvuénych desek. LoZe jsou nahrazovany
balkony a partery, orchestfisté¢ je umisténo pod urovenn podlahy jevisté. Sviceni je
obohaceno vynalezem lamp na svitiplyn, to ale zpisobovalo pozary. Pro potieby
ochrany divakt a hercti vznikla pozarni opona. Byl vynalezen univerzalni normovany
prvek praktikabl. Ve své podstaté bylo vymySleno vSe, co se dnes b&ézn¢ uziva, jen se
muselo pockat na zavedeni elektiiny. (Kolegar, 2011)

Ke konci 19. stoleti se do divadel zavadi elektiina — jako prvni ji pouzivaji v Parizi
roku 1881, zatim jen k osviceni hlediste. Ale v dalsich letech se elektrifikuji divadla
cela. Mezi prvnimi je v roce 1881 divadlo Sawoy v Londyne a 1882 (dnes) Mahenovo
divadlo v Brne.

Diky elektrické energie se modernizuji i dalsi technologie v divadle. Roku 1896 je v
Residenz Theater (Sidelnim divadle) v Mnichové instalovana Karlem Lautenschligerem
tocna pohanéna elektromotorem. Vyuziva se k snadné zmeéné dekorace, kdy se na tocnu
postavi vice prostiedi a otocenim, se behem velice kratké doby scéna promeni. Jiny
zpiisob takto rychlé zmeny je vyuziti posuvného podiového jeviste, kde je postavena
scéna a ta se pohybujic po koleckach v kolejnicich vysune. Prvni posuvné jevisté bylo

instalovano kolem roku 1900 Fritzem Brandtem v Krdlovské opere v Berliné. Dalsim
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vynalezem, ktery je uspésné zavaden a vyuzivan je hydraulicky systém, kdy je podlaha
Jjeviste rozdélena na casti a podle potieby se néktera da zvysit, sniZit i naklonit a vytvori
tak originalni proménnou scénu. (Sicova, 2009)

V Rakousku-Uhersku funguje vyznamna projekéni kancelar Ferdinand Fellner a
Hermann Helmer, jednim z jejich d¢l je i Mahenovo divadlo v Brng, obr. ¢. 7 pfilozeny

v ptiloze 10.2.

3.1.2.6. 20. stoleti

Zacatek 20. stoleti znamenal revoluci vynalezem elektiiny. Nebezpetné sviceni
svitiplynem je nahrazeno elektrickymi reflektory, zainaji se vyuzivat barevné filtry.
Stavby je jednodussi vybudovat, vyuziva se ocelova ptihradova konstrukce, a tak je
divadlo stale pfistupnéjsi vSem vrstvam. Velké divadelni budovy ptestavaji byt v kurzu,
sniZzuje se kapacita, zacinaji fungovat studiova divadla. Vznikd obor scénografie.
(Soukenka, 2007)

Vlivem 1. svétové valky dochazi k vyvoji technologii. Divadla si je osvojuji a dale
zdokonaluji. Zménu zaznamenava prostor zejména ve smyslu proménlivosti. Opousti se
velké saly a zacina se hrat spiSe na menSich. Velké saly baroknich divadel se prestavuji,
zvétSuje se prostor pied portalovym oknem. Hledaji se nové prostory, jako napiiklad
ruiny feckych chramt, divadel nebo se navraci k tradicim produkovani her v ulicich.
Tim se vlastn¢ vracime ke kotfeniim divadelnich prostord. (Braun, 2001)

Po druhé svétové valce jsou tyto tendence vzristajici. Je zfetelna snaha o co
nejuniverzalnéjsi usporadani. Technologické vybaveni se neustdle zlepSuje, u mnohych
autorti ale dochazi 1 k znechuceni technologii. Na jedné strané¢ se tak buduji
multifunkéni divadla a na druhé se prezentuji herci v prostiedi ,,site specific”. (Braun,
2001) Jednim z ptikladii této doby je navrh Waltera Gropiuse, takzvany Total theatre.
K nahlédnuti v ptiloze 10.2, obrazek ¢. 8.

Hledani prostorti, prostiedkti, zpiisobu komunikace je neustala tendence umeéni,
divadla. ,,Divadlu, pres veskerd dalsi technickda média zustava predevsim autenticita.
Vylucnost setkani zZivého herce s zZivym divakem je nezprostiedkovatelnym zazitkem. Pro
tento moment je divadlo stile médiem nezastupitelnym. Cim dostupnéjsi si budeme

prostrednictvim web kamery, tim paradoxné vice bude divadlo ziskavat na vylucnosti.*

(Soukenka, 2007)
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3.1.3. Dispozice divadla

V soucasnosti se v divadelni Cinnosti hledaji pfedevSim nové prostory, které jsou
svym zpusobem zajimavé, které nabizi uziti riznorodych prostiedkti a mohou dat dalsi
rozmér piedstavenim. Netradi€nost a experimentovani vSak neni jedind moZznost, jak
hrat divadlo. Stale je tu pozadavek na inscenovani klasickych her a vétSina divadel
uvadi své hry pravé v tradi¢nich divadelnich prostorech.

Zakladni dé€leni divadelniho prostoru je na prostor obecenstva a prostor hercti. Pro
navrh hledisté i jevisté z hlediska viditelnosti z jednotlivych mist divakt slouzi norma
CSN 73 5245: 1988 - Kulturni objekty s hledistém. Podminky viditelnosti. Postup
vypoctu podle této normy je uveden v metodice. Vypocet slouzi pro sal s poctem vice

jak 100 lidi.

Divadla se na zaklad¢ této normy d¢li takto:

1) Divadla s kukatkovym divadelnim prostorem - divadla maji portalové zrcadlo,
které déli prostor jeviste a hlediste

2) Divadla ostatnich scénickych typu - jedna se v podstaté o saly divadel bez
kukatkového divadelniho prostoru

3) Loutkova divadla - maji rizné ¢lenéni podle technologie vodéni loutek. Mohou
mit kukéatko a nemusi.

3.1.3.1. Hledisté

Hledisté je mozno usporadat tfemi zpusoby, které vznikly pfirozenou cestou.
Rozdéleni uvadi Soukenka (2007):

1) Centrdlni uspovadani vznikne automaticky, kdyz se dav shromazdi okolo néceho
pozoruhodného na volném prostranstvi. Obkrouzeni ohniska pozornosti divaky
dava zaklad formé amfiteatru, cirkusu i stadionu.

2) Frontdilni uspoidadani vznikd shromdzdenim pred celni frontou budovy, nebo
interiéru. V piilkruhu se soustiedi maximum divaku s optimalnimi podminkami
viditelnosti i slysitelnosti.

3) Linedrnim uspoiddanim se rozumi zpisob sledovani pribézného déje po urcité
ose pohybu. Jedna se o vojenskou prehlidku, maratonsky béh i cirkevni procesi na
ulici, nebo bendtskou,, Festa di mare** gondoliérii na kandlu Grande.

Frontalni uspotadani je v tradi¢nich divadlech vyuzivano nejvice. Proporce takového
hledisté jsou dany schopnosti ¢lovéka vnimat urcity pozorovaci uhel. Pro horizontélni

sledovani udava Neufert (1995) tyto uhly:
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1) Dobry vyhled bez pohybii hlavou, ale s lehkymi pohyby oci asi 30°
2) Dobry vyhled s malymi pohyby hlavy a s lehkymi pohyby asi 60°
3) Maximalni uhel vnimani bez pohybii hlavou asi 110°

4) Pri otaceni hlavy a ramen je mozny zorny whel 360°

Tyto Ghly zaroven vymezuji hlediste a portalovy otvor pro kukatkova divadla podle
CSN 73 5245: 1988 - Kulturni objekty s hledistém. Podminky viditelnosti. Tato norma
jesté uvadi maximalni vzdalenost posledniho divadka od osy portdlu 24 m a nejmensi
dovolenou svétlou vysku hledist¢ 2600 mm.

Rady sedadel je vhodné u vétsiho podtu divaki navrhovat do pilkruhu a to predevsim

z diivodu zvyseni pocitu vzajemného prozivani inscenace. (Neufert, 1995)

5 S N I A B O A
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pocit vzajemneho vnimani

Obr. ¢. 1: Kontakt publika s jevistém a mezi sebou (Neufert, 1995)

Témata, jako je pozarni bezpecCnost, akustika, bezbariérové uzivani jsou fteSena
v samostatnych kapitolach, avSak ovliviiuji mimo jiné, jak dlouhé mohou byt fady, jak

Siroké ulicky, jak velké bude hledisté a jaky mlze byt jeho objem.

3.1.3.2. Jevisté

Jevisté pro tradi¢ni divadla rozd€luje Neufert (1995) do tfech skupin podle své velikosti
na.
1) Uplné jevisté
- Plocha jevisté vice nez 100 m Strop jevisté vice jak Im nad nadprazim jevisté.
Podstatnou soucasti je zelezna opona, ktera v pripad¢ nebezpeci oddé€li hledisté od
jevisté. Zelezna opona piedstavuje pfi vyuziti zakladni piedél mezi jevistém a

hledistém.
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2) Malé jevisté
- Zéakladni plocha do 100 m?, bez rozsifeni jevi§td pomoci boéni &sti, strop jevists
do 1 m nad nadprazim portalu, neni tfeba opatfovat zeleznou oponou.
3) Hraci plochy
- Zvé&tseni jevistni plochy v prostoru bez vysunuti stropu. Tato plocha ma specifické
predpisy ve vztahu k opondm a dekoracim, které se tykaji jejich pouzivani a
pohybu, nikoli navrhovani. Experimentalni prostory spadaji pod definici hraci

plochy.

Norma CSN 73 5245 (1988) uvadi ptipustnou vysku podlahy jevisté u kukatkovych
divadel maximaln¢ 1000 mm, pfi¢emz je doporu¢ovano u mensich divadel mit nizsi
vySku, u vétSich vyssi. Optimalni vySka portalového otvoru kukatkovych divadel

vychazi podle Neuferta (1995) ze zlatého fezu a sice:

Vyska portalu 1
Stika portdalu 1,6

Prostor jevisté je odvozen od zanru, kterému maji slouzit a od paprski viditelnosti.
Tento prostor vSak neni jen samotnd hraci plocha, ale vétSinou i pfidruzené pracovni
a manipulacni plochy. Prostor jevisté¢ je dale vymezen scénickymi technologiemi a

pozarni bezpecnosti, o kterych je pojednano v dalsich kapitolach.

3.1.3.3. Provozni ¢ast

Soucésti divadel mize byt i provozni Cast. Neni vSak podminkou, Ze se zde tyto
prostory musi nachazet. Minimalné $atny vsak zvySuji ur¢ity komfort pro herce. Zicha
(2010) uvadi tyto pomocné prostory:

- Dilny (truhlaiska, zdmecnicka, malirna, kasérna),

- zazemi pro ucinkujici (Satny personalu, hercti, rychlé prevleky),
- zazemi pro umélecko technicky provoz,

- ptipravnu garderoby,

- ptipravnu maskérd,

- sklady dekoraci, nabytku, rekvizit, calound,

- administrativu.
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3.1.3.4. Ostatni ¢éasti divadla

Do této kapitoly je mozné zatadit zbylé prostory, které s provozem divadla souvisi.
Jedna se o Satny pro divaky, toalety, obcerstveni, technické mistnosti, tklidové

mistnosti ¢i komunikacni prostory.

3.1.4. Scénické technologie

Tato kapitola navazuje piedevsim na prostor jevisté, zadna inscenace se totiz neobejde
alespon bez zdakladnich scénickych technologii. ,,Je nekolik druhii scénickych
technologii, které spolu vytvareji jeden celek pri predstaveni. Béhem pripravy jsou vSak
od sebe odlouceny pro jejich technickou odlisnost a z ditvodit ¢asové posloupnosti

technické pripravy predstaveni (stavba, svetlo, zvuk). “ (Kolegar, 2011).

Scénické technologie jsou nasledujici:

- Scénicky prostor a jeho déleni
- Stavebni a strojni technologie
- Svételné technologie
- Zvukové technologie

3.1.4.1. Scénicky prostor a jeho déleni

feSeni scénickych technologii. Jevisté je mozno €lenit na horni a dolni sféru.

(Gregorini, 2007)

Horni sféra

Jedna se o prostor nachézejici se nad podlahou jevisté, zvany provazisté. U divadla se
jednd o jedno znejvice vyuzivanych scénickych prostiedi. V provazisti se nachazi
systémové tahy, které jsou zde za ucelem rychlé obmény scénické vypravy. Bézné se
vyuzivaji tyto technologie (Gregorini, 2007):

- Prospektové tahy rucni,

- prospektové tahy mechanické,
- bodové tahy,

- osvétlovaci baterie, teleskopy.
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Nosnou konstrukci pro tahy vytvafi soustava ocelovych konstrukci, ktera se také

nachazi v provazisti. Funkci konstrukei je snadnd obsluha tahii. U vétSich divadel se

zpravidla jedna o tyto soustavy, Zicha (2010) uvadi:

Rost provaziste,

osvétlovaci a obsluzné lavky,
kontraportal pevny nebo pohyblivy,
pojizdné lavky,

portalové véze pevné nebo pohyblivé.

Koncepci béznych kukatkovych divadel je obvykle vytvéfeni iluze ,.Cerné diry*

anglicky ,.black box“, kdy se jedna o vykryti bokl a zadni stény zpravidla ¢ernou latkou

(protipozarné ochranény samet). Néktera divadla vyuzivaji i jinych materiald, pevnych.

Vykryty Ize délit podle Zichy (2010) na:

Horizont zvedany latkovy,

horizont rozhrnovany latkovy,
kruhovy horizont latkovy,

Salova ramena oto¢na,

salova ramena zvedana,

horizont a $aly z ,,tvrdého* materialu,
sufity,

projekéni platna.

Dalsi soucasti horniho prostoru jevisté je opona. Tento scénicky nastroj obvykle

zahajuje a ukoncuje predstaveni, ale je mozné s nim pracovat i v pribéhu piedstaveni.

Dulezitym poslanim vSech divadelnich opon je rozd€leni prostoru na dvé casti, na

jevisté a hledisté, nebo také na prostor fikce a prostor reality. Jedna se o velice

podstatnou slozku kazdého divadla. (Gregorini, 2007) Zékladni déleni opon urcuje
Zicha (2010) takto:

Zelezné protipozarni,
slavnostni,

hlavni latkova roztahovana,
hlavni latkova zvedana,
portalovy tyl — bobinet.

Osvétlovaci baterie a teleskopy jsou zatfazeny do horni sféry jevisté, jelikoz jsou

zavéSeny na konstrukci nesouci tahy. O svételném vybaveni je blize pojednano nize.

Zakladni déleni podle Zichy (2010) je nasledujici:
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- Vyvazené jedno az tiipatrove,
- podmostové,
- prevéSovaci mobilni,
- teleskopy a pantografy pro svitidla,
- hledistni.
Spodni sféra
Spodni sféra je logicky prostor nachazejici se pod podlahou jevisté, véetné podlahy
samotné. Do dolni sféry fadi Zicha (2010):

- Zvedané stoly a ploSiny,
- toCny,

- prospektovy sejf

- podlaha jeviste.

Konstrukce podlahy je zpravidla ocelovd nebo dfevénd. V soucasnosti je mozno
pozorovat trend pokryvani jevi§té¢ kobercem. Jako nejvyhodnéjsi se vSak povazuje
vyuziti dfeva. Dfevéna podlaha se mize navrtavat a pti velkém opotiebeni jednoduse
vymenit. Zatéz na podlahy jeviste¢ mize byt riznorodd. Ostatni scénické technologie
spodni sféry jsou vyuzivany zejména u velkych jevist' s provazistém. Néktera divadla je
nerada vyuZzivaji, protoze se tim nékdy omezuje moznost, hrat pfedstaveni i1 v jinych

méstskych divadlech.

3.1.4.2. Orchestristé

Pfed rampou jeviste se mlze u vétSich divadel nachazet orchestfisté. Jeho hlavni
funkce je poskytovat prostor pro orchestr. Orchestiist€¢ ma své vlastni technologie.
Orchestfisté¢ musi mit dostate¢né velké dimenze, aby se dalo vyuzit k jinym uceliim, nez
skladovacim. Nad orchestiiStém se nachazi tahy, stejné€ jako nad jevistém. Patii sem:

- Bodovy tah,

- prospektovy tah,

- tah titulkovaciho zafizeni,
- tah zvedani clusterq.

3.1.4.3. Hledisté

Divadlo ma své technologické vybaveni 1 v prostoru hledisté. Stejné jako jeviste je

mozné prostor ¢lenit na horni a dolni. (Gregorini, 2007)

-16 -



Horni prostor hledisté

- Hledistni osvétlovaci most,
- zvedani lustru,
- osvétlovaci rampy.

Dolni prostor hledisté
V tomto ptipad¢ se jedna piedevsim o konstrukci hledisté. Maze byt:
- Pevna elevace,

- promeénliva elevace (teleskopicka, aj.).
(Zicha, 2010)

3.1.4.4. Osvétleni

osvétleni neobejde. Patii sem podle Zichy (2010):

- Konven¢ni svitidla

- Sirokouhla bez ¢ocky,

- s plankonvexni ¢ockou,

- s fresnelovou ¢ockou,

- tvarovaci,

- pary,

- nizkovoltové,

- projekeni.
- Inteligentni svitidla

- Umoziuji pohyb, zmény barev a dalsi funkce
- Ridici pulty scénického osvétleni
- Videoprojekce

- Projektory,

»Z1ve* kamery.

3.1.4.5. Elektroakustika

Veskera zvukova technika se neustdle vyviji a zlepSuje, velice brzy je tak zafizeni
zastaralé. Elektroakustika pomahd herciim v jejich projevu na velkych salech. Dobra
slysitelnost je velmi podstatnou slozkou kazdého piedstaveni. Cistota zvuku, jaka je
dnes dosahovéna je velice kvalitni a spolu s vyuzivanim digitdlnich zdznaml nabizi
autorum volnou ruku v jejich vyuziti. (Kolegar, 2011) Mezi prostiedky elektroakustiky
Zicha (2010) fadi:
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Mikrofony, mikroporty,

reproduktory a jejich soustavy,

nosice zvuku (CD, DVD, MP3 atd.),
smeéSovaci pulty pro zdznam a reprodukci.
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3.2. Ponikla

3.2.1. Zadani od obce Ponikla

Obec Ponikla ma bohatou historii ochotnického divadla. Prvni dolozené piedstaveni
hrané ponikelskymi rodaky se datuje na rok 1864 v Cele s principalem a loutkohercem
Matéjem Bazantem. Od té doby se prakticky hralo neptetrzité a tradice se drzi dodnes.
Divadelni soubor J. J. Kolar pii TJ Sokol Ponikla, ktery zastupuje obec Poniklou, ¢ita
okolo 50 ¢lenti a vyznamnym dilem se podili na kulturni ¢innosti obce. (Hajek, 2014)

V Poniklé vSak neni ani budova divadla, kina nebo zékladni umélecké Skoly. Soubor
hrava v kulturnim domé, pfipadné v télocvicné. Z tohoto divodu oslovil starosta obce

Poniklé pan ing. Tomas Hajek autora diplomové prace.

3.2.2. Udaje o obci Ponikla

Poniklé je horska obec, nachazejici se po stranach udoli feky Jizery, na cest¢ mezi
Jilemnici a Jabloncem nad Jizerou. Obec lezi v nadmotskych vyskach od 390 m po 730
m n. m. Ponikld je osidlend pfedevSim podél hlavnich cest, méd liniovou zastavbu.
V centru obce se nachdzi obecni ufad, kostel, zakladni Skola. Projizdi zde pravidelna
autobusova doprava a podél teky Jizery vede Zelezni¢ni trat’, ktera zde ma stanici a

jednu zastavku. (www.cs.wikipedia.org)

Ponikla

/
Ay

Priviaka

Obr. ¢ 2: Mapa obce Ponikla (www.mapy.cz)

Historie obce sahé pravdépodobné ke konci dvanactého stoleti. Prvni pisemné zminky
je mozno datovat od roku 1241 nebo 1354. Nazev obce vznikl pravdépodobné podle

ztracejiciho se potoka v krasovych jeskynich. V Poniklé se lidé Zivili pfedevSim
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zemedélstvim a zpracovanim Inu. Od 19. stoleti, s nastupem parni technologie do
vyroby, se stal textilni primysl hlavnim odvétvim obzivy, coz vydrzelo az do konce
20. stoleti, pfesné do roku 1996 kdy byl podnik zavien. (www.cs.wikipedia.org)

Ponikla méla i sva nalezi§té Zelezné rudy a tuhy, byla zde tedy i hornicka prace. Cést
obce je poddolovana. V obci se také dafilo sklafské vyrobé a dodnes se zde vyrabi

sklenéné vanoc¢ni ozdoby, které se vyvazi do svéta. (www.cs.wikipedia.org)

3.2.3. Statistiky obce

Statistky obce jsou vybrany podle podkladia CSU (31. 12. 2013):

Obecna charakteristika:

Katastralni vymeéra 13,76 km?
Obyvatelstvo:

- Pocet obyvatel 1143

- Muzi 560

- Zeny 583

- Ztoho déti 132

- Ztoho v produktivnim véku (15-64) 777

- Ve veku 65 a vice 234

- Piirozeny pfirastek celkem -2

Obcanska vybavenost:

- Materska Skolka 1
- Zakladni skola 1 (9leta)
- Vefejna knihovna 1

- Kulturni zafizeni ostatni
- Ordinace praktického a détského 1ékaie

- Pedovatelska sluzba a DPS

N )

- Posta

3.2.4. Divadelni statistiky

Divadelni statistiky poskytl starosta obce ing. Hajek (2014):

- Aktualni pocet lidi v souboru 50

- Uvadéno her ro¢né 1-2 ¢inoherni, 1 loutkova
- Pocet repriz 10-20

- Hostujici divadelni hry 10-15

- Domovska scéna Kulturni déim, ¢p. 265
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3.3. Stavba

Diplomova prace predstavuje studii budovy divadla. Nema za cil fesit jednotlivé
slozky projekéni ¢innosti do detailti. Studie slouzi spise jako orienta¢ni, vychozi navrh,
ktery by mél byt po schvéleni piedan k dalSimu podrobnému feSeni odborniky v danych
oblastech. Prace je zaméfena na nosné konstrukce, pozarni bezpecnost, akustiku

prostiedi, vétrani a vytapéni divadelni budovy.

3.3.1. Nosna konstrukce

Budovy divadla potfebuji pro svou funkci konstrukce s velkym rozponem a piedevsim
vysokou vyskou podlazi. Stavebnim zakonem je dale kladen obecny pozadavek na
bezpecnost, zajisténi ekonomického provozu i vystavby, stejné¢ jako Setieni s energii.
V ptipad€ navrhu stavby ze dfeva, je mozné vybrat z téchto konstrukénich typt:

- Ramové

- Panelové

- Masivni

- Hrazdéné
- Skeletové

Nejvice vhodnym konstrukénim typem je skeletovy systém, ktery pii vhodném rastru
a vysce splituje jiz zminéné pozadavky. Nosny skelet dievostaveb se nejcastéji stavi
Z lepen¢ho lamelového dieva, které eliminuje jisté nedostatky rostlého dieva, predevSim
pak jeho omezenost dimenzi a délek. Usporadani pruti skeletové stavby je zavislé na
zvoleném rastru, ktery je vétSinou pravouhly. V podstaté se vyuzivd rastru
vychazejiciho z modulu 625 mm, coz je rozmér oplastujicich desek. Rastr se tedy
pohybuje v nasobcich: 1250/1250 mm, 2500/2500 mm, 5000/5000 mm atd.

(Kolb, 2008)

. Zasadné plati, Ze usporadani nosné konstrukce ve vétsim piidorysném rastru
vyzaduje zvySenou spotiebu dreva, celkové ndklady na dreveny skelet viak se zvetsenym
rastrovym rozmerem klesaji. Pricina spociva ve skutecnosti, Ze v drevenych

inzenyrskych stavbach jsou celkové ndklady nosného systému vyznamne ovlivnény

vevr g

(Kolb, 2008)
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Uskupenim sloupt, nosniki a spojovacich prvkii je mozné vytvorit razné
architektonické varianty. Skeletové stavby tak lze rozdélit na pét zékladnich typt, které
uvadi Kolb (2008):

1) sloup a dvojity nosnik;

2) dvojity sloup a nosnik;

3) nosniky ulozené na sloupech;
4) sloup a prilehly nosnik;

5) vidlicovy sloup

3.3.2. StreSni konstrukce

Stiesni nosnd konstrukce musi spliiovat pozadavky na bezpecnost, tepelnou a
protipozarni ochranu. Dulezitou funkci se stava i funkce architektonickd. Nosna
konstrukce musi byt vhodné zvolena, tak aby pfenasSela zatizeni zpisobené vétrem,
snéhem a sama sebou do svislych nosnych prvku. Pro stavbu divadla ma smysl
uvazovat pouze o stieSe sedlové, ktera je soucasti zadani, jeji sklon je 40 - 45°.
Zadavatel projektu mél i pozadavek o ¢asteéné dodrzeni architektury v oblasti Krkonos.

., Zakladnim typem stresni konstrukce krkonosské chalupy je prosta neclenéna sedlova
strecha. Sklon stFechy se vétSinou se zvySujici patrovitosti snizuje. U chalupy je spad
strechy okolo 45° (tedy hirebenovy uhel okolo 90°), Vv Jizerskych hordach az do 50°.
V zapadnich Krkonosich a Jizerskych horach jsou u hambalkovych krovii casté nameétky
na krokvich, které ve spodni ctvrtiné az tretiné zmirnuji sklon stiechy a zaroven zvétsuji
jeji presah nad zdprazim, aniz by ho nadmérné zastinovaly.” (Klimes§, Louda,

Mejzrova, 2010)

3.3.3. Pozarni ochrana

,,Pozdrni bezpecnost stavby je schopnost stavby maximadlné omezit riziko vniku Sifeni
pozZaru a zabranit ztrdtam na Zivotech a zdravi osob, véetné osob provadéjicich pozZdirni
zasah, popripade zvirat a ztratam na majetku v pripade pozaru. Dosahuje se ji vhodnym
urbanistickym zaclenenim stavby, jeji dispozicnim, konstrukénim a materialovym

FeSenim a moznym uzitim aktivniho pozarniho zajisteni stavby. “ (Bradacova, 2010)

Jevisté divadel jsou z pozarniho hlediska velice nebezpe¢nym prostorem. V historii

lidstva dosSlo k mnoha pozarim téchto budov a ohen se zacal vétSinou Sifit prave
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Zjevisté. Vyvoj protipozarnich opatfeni je velice zajimavym c¢lankem historie
divadelniho stavebnictvi, diplomova prace se vSak bude zabyvat soucasnosti.

Pozarni ochrana je zakotvena v zakon¢ ¢. 133/1985 Sb. O pozarni ochrané, vyhlaskou
k nému navazujici ¢. 246/2001 Sb. O pozdrni prevenci a také zakonem ¢. 183/2006 Sb.
O uzemnim planovani a stavebnim radu. Normy tykajici se pozarni bezpecnosti divadel

jsou nasledujici:

CSN 730802: 2009 - Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 730810: 2009 - Pozarni bezpeénost staveb. Spole¢na ustanoveni

CSN 730818: 1997 - Pozarni bezpegnost staveb. Obsazeni objektu osobami
CSN 730831: 2011 - Pozarni bezpe&nost staveb. Shromazd’ovaci prostory

Splnéni pozarni bezpeénosti je dano témito body podle normy CSN 730802 (2009):

- umoznit bezpenou evakuaci osob, popi. zvifat a véci (majetku) z hoficiho
nebo pozarem ohrozeného objektu (popf. jeho ¢asti) na volné prostranstvi nebo
do jinych pozarem neohrozenych prostort;

~ r

- branit Sifeni pozaru mezi jednotlivymi pozarnimi useky uvniti objektu,
- branit Sifeni pozaru mimo objekt, napf. na jiny objekt nebo jeho ¢ast,
- umoznit u¢inny zasah pozarnich jednotek pii haSeni a zachrannych pracich.

Uvedené pozadavky je mozné splnit, pokud bude zajiSt€éna po stanovenou dobu
nosnost a stabilita nosnych konstrukei, celistvost a izolace konstrukci dé€licich.

, Zajisténi pozarni bezpecnosti stavebniho objektu se déje jednak pasivni pozarni
ochranou, tj. spravne navrienymi stavebnimi konstrukcemi, jednak tzv. aktivnimi
prostredky pozarni ochrany, jimiz se rozumi technicka poZarné bezpecnostni zarizeni.
Jednad se o zarizeni elektrické pozarni signalizace, stabilni hasici zarizeni a zarizeni pro
odvod koure a tepla. Rovnéz lze zohlednit blizkost profesiondlni zachranné a zdasahové
jednotky.

Pasivni zabezpeceni je zajisteno situacnim a dispozicnim rFeSenim a sprdavnym
navrhem stavebnich konstrukci. Pasivni zabezpeceni zarucuje:

- Stabilitu objektu

- Déleni na pozarni useky

- Bezpecné unikove cesty

- Omezeni Sireni poZaru na sousedni objekty
- Podminky pro ucinny protipozarni zasah
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Aktivni zabezpeceni predstavuji pozarné bezpecnostni zarizeni a opatieni. Zarizeni
svou aktivni funkci zarucuji:

- Detekci pozaru
- Vyhlaseni poplachu
- Ovlddani dalsich zarizeni pomoci elektrické pozarni signalizace
- Rychlé privolani zasahujicich jednotek
- Samocinné haseni bez ucasti lidského cinitele
- Odvedeni koure a tepla
- Lepsi podminky pro evakuaci
- Snizeni rozsahu skod“
(Bradacova, 2010)

Kapitola pozarni bezpecnosti u takto velké stavby je velice obsdhlou slozkou
projekéni Cinnosti, neni tedy mozné se ji zabyvat vycCerpavajicim zplsobem. Pozarni
bezpecnost vyzaduje expertni posouzeni kvalifikovanou osobou, v praci jsou feSeny jen

nékteré ¢asti.
3.3.3.1. Pozarni usek

Jeviste, kterému nenalezi provaziste, presn&ji dle CSN 730831 (2011), pokud je svisla
vzdalenost horniho okraje jevistniho portalu k nejvyssSimu bodu jevistnich tahti nizsi nez
4,5 m, nemusi byt opatfeno pozarni oponou. Pozarni oponou vSak musi byt opatifeno

vzdy, kdy? je jevité FeSeno jako samostatny pozarni usek. (CSN 730831, 2011)

3.3.3.2. Odvod koufe

Jevisté, ktera jsou vétSi nez shromazd’ovaci prostor 1 SP, musi mit samocinné
odvétravaci zatizeni. Samocinné odvétravaci zafizeni divadel byva obvykle pomérné
vysoko, proto je pozadovana vétsi aerodynamickéd plocha vétrani. Dilezité je védét,
jestli se prostor divadla déli zvIast’ na pozarni tisek jevisté a hledisté, nebo zlstava jako
jeden celek. V piipadé, Ze se jedna o jeden pozarni tsek, je nutné v prostoru nad
jevistém kouf odvétravat a do prostoru nad hledistém piivadét vzduch. Vznikne tak
podtlak a kout bude bezpecné odvadén. Pokud by se jednalo o dva pozarni useky, musi

byt kazda ast fesena samostatné. (CSN 730802, 2009)

cvvr

Jjako shromazdovaci, prostory s vétsim poctem osob jsou prostory nasobkem SP.

(CSN 730831, 2011) Mezni normové hodnoty stanovuje CSN 730818 (1997).
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3.3.3.3. Unikové cesty

Unikové cesty se fidi normou CSN 730831: 2011 - Pozdirni bezpecnost staveb.
Shromazdovaci prostory. Unikové cesty je vhodné navrhovat piimé a jednoduché s co
nejmensi vzdalenosti k opusténi objektu na volné prostranstvi. Norma uvadi minimalni
Sitku tnikovych cest velikosti 1100 mm. Dvefe by mély byt oteviravé ve sméru uniku,
opatiené panikovym kovanim. Maximalni velikost jednoho kiidla dvefi by méla
dosahovat 1100 mm x 2100 mm, o hmotnosti do 100 kg. Niky maji byt orientovany po
sméru uniku. Z prostord pro shromazd’ovani osob by mély vést vzdy alespon dvé

unikové cesty.

3.3.3.4. Konstrukce

Pozadavky na konstrukei jsou dané tabulkou &islo 12 normy CSN 730802: 2009 -
Pozdrni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. V konstrukcich stfech, stropii a
podhledu (v¢etné vyplni jejich otvori) shromazd’ovacich prostort se nesmi pouZzit hmot,
které pti pozaru odkapavaji nebo odpadavaji, popf. nejsou jinak zabezpeCeny proti
odpadavani ¢i odkapavani a mohou ohrozovat osoby v shromazd’ovacim prostoru.

(CSN 730831, 2011)

3.3.3.5. Stavebni vyrobky

Norma CSN 730831 udavé pozadavek na oSetieni stavebnich vyrobki hledisté tiidou
reakce na ohefi. T¥idy jsou vysvétleny v normé CSN 730810: 2009 - Pozdrni bezpecnost

staveb. Spolecna ustanoveni.

Tabulka & 1: Poiadavky na stavebni vyrobky v hledisti podle CSN 730831 (2011)

Stavebni vyrobek Ttida reakce na ohen Poznamka
Povrchové upravy B-s1-D0 Index §ifeni plamene 0 mm/min
Podlaha Dfl-s1 a7 Cfl-s1 Netykd se volné poloZenjch
kobercti
Sedadla D Tyka se konstrukce
Zaclony, zavésy, Saly - Zapalnost delsi nez 20 s

Pokud by z architektonickych diivodii bylo uzito u povrchovych uprav stropnich nebo
podhledovych konstrukci vyrobkii tridy reakce na ohen B-s2-d0 ¢i C-s2-d0 nebo na

povrchové upravy stenovych konstrukci i D-s2-d0 s indexem Sireni plamene
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is <100 mm.min™, musi byt tyto povrchové upravy zajisteny zkrapénymi samocinnymi

stabilnimi hasicimi zarizenimi SHZ nebo DHZ. (CSN 730831, 2011)

3.3.3.6. Hledisté

Sedadla v hledisti musi spliiovat pozadavek na nejmensi Siiku ulicky mezi
jednotlivymi fadami. Zvlast’ se fesi sedadla sklopna a pevna. Vzdy se pocita s nejkratsi
vzdalenosti pevnych bodu (obr. €. 3). Nejvyssi mozny pocet sedadel v jedné fad¢ je dan
souCinitelem a pozarniho useku, poctem ulicek po strandch a rozmérem prichodu
v fad¢é. Sedadla v hledistich mohou byt pfipevnéna nebo nepiipevnéna k podlaze
hledisté. Z tabulky ¢. 2 je mozné vycist mezni pocty sedadel v fad¢é pro ptipevnéna
sedadla. Pokud se jedna o neptipevnéna sedadla, pocita se jako pfipevnénd, ale hodnota
sedadel se snizi o 50 %. Jeden sil miize mit maximalné¢ 300 mist s nepfipevnénymi

sedadly (CSN 73 0831, 2011).

Rozméry v milimetrech

550 min.
—

1300

450
H @

800

: in

.
350 min.

450
El f
&

Obr. & 3: Vzddlenosti pevnych bodii sedadel (CSN 730831, 2011)

Tabulka ¢ 2: Dovoleny pocet sedadel v uli¢ce (CSN 730831, 2011)

Nejvétsi dovoleny pocet sedadel
- pfi jedné ulicce pfi ulickach z obou stran
Soucinitel a — - - — -
pozarniho tseku pfi Sifce volného prichodu mezi fadami sedadel v mm
450 az | 500 az | 550 az 450 aZ | 500 az | 550 az
> > >
49| 490 | sag | so9 | 8007 | 2449 | ugq | sag | sg9 | 600
do 0,8 9 10 11 12 13 18 20 22 24 26
0,8az1,0 8 9 10 11 12 16 18 20 22 24
1,0 a vice 7 8 9 10 11 14 16 18 20 22
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3.3.4. Akustika

Divadelni sal je vice nez diilezité fesit z pohledu akustiky. Projev hercti a muzikanta
Vv prostorech jim pfimo uréenym by mél dosahovat uréitych kvalit. Re¢ musi byt
srozumitelnd a neméla by byt naruSovdna ruchy z okolnich mistnosti a z exteriéru.
Ochrana proti hluku je vymezena zdkonem ¢. ¢. 183/2006 Sb. o Gizemnim planovani a
stavebnim fadu.

Vhodnym rozmérovym navrhem salu, konstrukénim feSenim a akustickymi
opatfenimi 1ze vné&jsi ruchy eliminovat a vnitini akustiku podpoftit. Obor akustiky lze
rozdélit na rizné poddiscipliny, pro stavebni praxi je dilezitd zejména akustika
technicka, ktera se dale déli na akustiku stavebni, prostorovou a urbanistickou.

(Fisarova, 2014)

3.3.4.1. Stavebni akustika

., Drevo patri k materialum s nizkou plosnou hmotnosti a jako takové nevykazuje prilis
dobré zvukové izolacni viastnosti. Tento nedostatek se u drrevenych konstrukci eliminuje
kombinaci dreva s ostatnimi pruznymi materidly (vzduch, vidknité izolace), které
vyrazné ovlivni schopnost dievéné konstrukce tlumit zvuk.

Schopnost stavebni konstrukce zvukové izolovat zavisi na jejich akustickych
vlastnostech, mezi které patri:

- Akusticka pohltivost - schopnost povrchu konstrukce pohlcovat zvukovou energii a
tim snizit hluk v jedné mistnosti, nebo ovlivnit kvalitu poslechu zvuku v dané
mistnosti,

- Vzduchova nepruzvucnost - schopnost délici konstrukce zabranit prenosu zvuku

v v

- Krocejova nepriizvucnost - schopnost vodorovné konstrukce utlumit krocejovy

zvuk (5irici se v diisledku mechanického rozkmitani konstrukce).
(Lokaj, 2009)

Dilezité je dodrzeni pozadavki ze strany normy CSN 730532: 2010 - Akustika -

ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych viastnosti stavebnich vyrobkii

- Pozadavky.
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3.3.4.2. Prostorova akustika

Tento podobor si klade za cil zajistit dobrou slysitelnost a srozumitelnost zvuki uvnitf
budov. Prostorova akustika je vymezena normou CSN 730525: 1998 - Akustika -
projektovani v oboru projektové akustiky - vseobecné zasady.

Saly urcené pro poslech je vyhodnéjsi navrhovat vétsi jak 100 m® s ohledem na del3i
doby dozvuku. Maximalni doporuc¢eny objem, jakého by m¢la divadla dosahnout, je
uveden v tabulce zminované normy.

Tabulka ¢. 3: Maximadlni objemy prostorii doporucené z hlediska akustického vykonu zdrojiui Zivé

hudby (CSN 730525, 1998)

iy o _ Hudebni Komorni Symfonicka Varhanni
Wl el e divadlo hudba hudba hudba
Maximalni objem|[m3]]| 5000 15000 5000 25000 30000

Existuji doporuc¢ené rozméry auditorii, jez vychazi z vinové akustiky. Jako idealni se
stanovuje pomer tii zdkladnich rozmért mistnosti 1 : 1,5 : 1,2 pro mistnosti do 200 m’,
1:1,25:1,6 nebo 1,5 : 1,7 : 2.9 pro saly vétsi. (CSN 730525, 1998)

Norma uréena pro divadla CSN 730527:2005 - Akustika - Projektovdni v oboru
prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro
verejné ucely udava pozadovany objem prostoru divadel pro ¢inohru v rozmezi 4-6 m?
na jednoho divédka. Pro koncertni saly, opery a divadla se doporucuje nejvyssi ptipustna
ekvivalentni hladina akustického tlaku A pozadi Lpaeq = 25 dB. Optimalni doba dozvuku

je vyznacena v grafu ¢. 1,2 a 3 ptilozenych v piiloze 1.4.

Grafické reSeni
modelu na pocitaci. Zpozdeni kteréhokoli z prvnich odrazii zvuku by nemélo byt vetsi
nez 0,3 s, coz odpovida maximalnimu pripustnému rozdilu drah mezi primym a
odrazenym zvukem 10 m. Podlaha salu by méla byt tvarovana tak, aby hlavy posluchacii
byly vystaveny dopadu primého zvuku z mist predpokladanych zdrojii. V prostorech
S velkou plochou pro publikum tento pozadavek miize vést k vetsimu stoupani podlahy
nez je to, které by zajistilo dobry vyhled. Tvar stropu se navrhuje podle zasad
geometrické akustiky. Nebezpecné jsou vyduté plochy (vnitiek kopule, valcové plochy
apod.), které soustreduji akustickou energii do jednoho mista - ohniska. V blizkosti

ohniska se nesméji nachazet posluchaci. Vypouklé plochy slouzi k rozptylovani zvukove
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energie. PouZiji se napriklad v casti stropu nad orchestristém a v misté bocnich stén
hledisté. Rozptylny odraz je priznivy, protoze se jim zvySuje difiiznost zvukoveho pole. *

(Kaika, 2009)

Tabulka C. 4: Dovoleny rozdil drah mezi pfimym a odraZenym zvukem (Kaiika, 2009)

Rozdil drah [m] Casové zpozdéni [s] Vliv na srozumitelnost
méné nez 10 mén¢ nez 0,03 zesileni zvuku - vnimano jako jeden zvuk
10az 17 0,03 az 0,05 sméSovani hlasek
17 az 34 0,05az0,1 ozvéna
vice nez 34 vice nez 0,1 jednoslabi¢na ozvéna

3.3.5. Vytapéni a vétrani

Legislativni pozadavky na vytdpéni objektli jsou zakotveny ve Stavebnim zdkoné,
provadéci vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. a také zdkoné o hospodateni s energii
¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozd&jsich piedpist. Posledni novelou zakona ¢. 406/2000 Sh.
je zakon ¢. 318/2012 Sbh.

Budovy déli zakon ¢. 318/2012 Sb. podle energetické naro¢nosti na nizkoenergetické,
pasivni a budovy s téméf nulovou spotiebou energie. Posledni zminovana kategorie
budovy je povazovana za stavbu s nizkou spotfebou energie a s velkym podilem
vyrobené energie z obnovitelnych zdroji. Pozadavek na novou vystavbu ve vztahu
k energetické narocnosti je od roku 2013 v nakladové optimalni trovni, od roku 2018
musi byt budovy o v&tsi celkové energeticky vztazné plose vétsi nez 1500 m? zafazeny
jako budovy s tém&f nulovou spotiebou energie, v&tsi jak 350 m? od roku 2019 a mensi
jak 350 m?jsou pozadovany od roku 2020.

Nové stavby musi byt podle novely ¢. 318/2012 Sb. opatifeny prikazem energetické
naro¢nosti budovy (PENB). PENB je ve své podstaté¢ rozdéleni budov do sedmi
kategorii podle energetické narocnosti v poméru k referencni stavbé. Mezi parametry,
které se hodnoti, patii celkovd dodana energie potfebnd na vytdpeni, vétrani, chlazeni,
klimatizaci, ohfev teplé vody a osvétleni. (www.energo-dialog.cz).

Konkrétni pozadavky na konstrukce jsou rozepsané v normé CSN 730540-2: 2011
Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky. V této normé jsou stanoveny pozadavky
na teplotu vnitinich povrchli konstrukci, hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukeci,

nepruvzdusnost konstrukci a vétrani mistnosti.
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Diilezita je tabulka ¢. 3 spozadovanymi a doporucenymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla pro budovy s ptevazujici navrhovou vnitini teplotou &y v intervalu 18 °C
az 22 °C. Dodrzeni hodnot tabulky ¢. 3 ma vyrazny vliv na dobré tepelné vlastnosti
stavby, ale je nutné brat ohledy i na spravné dispozi¢ni feSeni, orientaci stavby vici
svétovym strandm, kompaktnost stavby, neprivzdusSnost obalky a dalsi aspekty, které
tepelné-technické vlastnosti stavby ovliviuji. (Bacova, 2010)

Soucasti normy je i rozdéleni podlah podle poklesu dotykové teploty podlahy do
4 kategorii. Divadelni sal musi spliiovat kategorii II., tedy mit podlahy teplé s poklesem
dotykové teploty do 5,5 °C.

V norm¢ se také nachazi urcité pozadavky na vétrani. V kazdé mistnosti, ktera neni
pravé uzivéna, je doporudena intenzita vétrani n alespoii 0,1 h™. Pokud jsou mistnosti
pouzivany, musi dochdzet k pozadované intenzité¢ vétrani. Intenzitu vétrani nékterych
mistnosti stanovuje vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. podle mnoZstvi odvadéného vzduchu za
hodinu. Vyhlaska dale udava rychlosti proudéni vzduchu zvlast pro teplé obdobi
0,16 - 0,25 m.s™* a pro chladné obdobi 0,13 - 20 m.s™.

Nezbytna vyména vzduchu v pobytové mistnosti na jednu osobu ¢inni 25 m*.h™ dle
vyhlasky €. 20/2012 Sb. Vyhlaska dale stanovuje, ze hodnota CO;, nesmi piekrocit
hranici 1500 ppm. Zakladni pozadavky na vétrani fesi norma CSN EN 13779: 2010
Vetrani nebytovych budov - zdkladni poZadavky na vétraci a klimatizacni systémy.
Pozadavky na stanoveni vykonu vétrani udava norma CSN EN 15251: 2011 - Vstupni
parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni energetické ndrocnosti budov
S ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi, osvétleni a akustiky.
Pozadavky na potfebnou vyménu vzduchu pii préaci urcuje vyhlaska ¢. 361/2007 Sb.

Tabulka ¢. 5: MnoZstvi odvadéného vzduchu pro hygienicka zaiizeni u pobytovych mistnosti

(Vyhldaska & 6/2003 Sb.)

Prostor Objem vzduchu [m?] Vztazeno k
Umyvarny 30 1 umyvadlo
Sprchy 35-110 1 sprcha
wC 50 1 misa

wWC 25 1 pisoar
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3.3.5.1. Rozdéleni systému

Vytapéci energetickd média jsou rliznoroda a je jich celd skala. Dilezitd je vazba na
velikost mistnosti a jejich uzivani. Vytapéci systémy rozdéluje Zahradni¢ek (2011)
takto:

1) Podle druhu primarniho energetického média:

- Z neobnovitelnych zdroji
- Elektricka energie (s vyjimkou elektrické energie z vodnich, vétrnych
popf. solarnich kolektori),
- zemni plyn,
- Cerné a hnédé uhli,
- propan-butan,
- topny olej, topnd nafta.
- Z obnovitelnych zdroju:
- Dfevo a dfevéné odpady (naptiklad peletky),
- solarni energie,
- biomasa,
- teplo obsazené ve vzduchu, vodé a zemi.

2) Podle zdroje tepla:

- Kotle na tuha paliva, na plynna paliva, na kapalna paliva, elektrokotel,

- tepelné ¢erpadlo (zdroj - topné médium): vzduch - vzduch, vzduch - voda, voda -
voda, voda - vzduch, zemé - vzduch, zemé - voda,

- solarni kolektor,

- krb, krbova kamna, peletkova kamna,

- elektricky pfimotop,

- akumulac¢ni topidlo.

Vzhledem K blizicimu se pozadavku na vystavbu nulovych domiti ma dnes smysl

uvazovat zejména o systémech vytapéni z obnovitelnych zdrojt.

Vétraci systémy se daji rozd¢lit na:

1) Piirozené vétrani
2) Nucené vétrani
3) Kombinované vétrani

Pro stavby typu nizkoenergetické nebo pasivni, ma vyznam piemyslet predevSim o
systému nucené¢ho vétrani. ,, Podle pouZiti rozezndvame nucené veétrani nizkotlaké, které
se rozdeluje na celkové (podtlakové, rovnotlake, pretlakové), oblastni, mistni a

havarijni. Ddle vétrani vysokotlaké, pouzZivané pro vysoké rychlosti proudeni, hlavné
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pro klimatizaci. Veétrani u vsech budov obytnych, priimyslovych i obcanskych se pouziva

prevazné v rovnotlakém systemu pri vyrovnané bilanci mnozstvi privadéného a

odvadeného vzduchu. Nespornymi vyhodami téchto vzduchotechnickych systémii

nuceného vétrani viici prirozenému jsou:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

Idedlni moznost zpétného ziskavani tepla z odvadeéného vzduchu pro predehrev
vzduchu privadeéného.

Dokonald filtrace privadeného, pripadné cirkulacniho vzduchu na specidalnich
tkaninovych nebo i elektrostatickych filtrech.

Snadna automaticka regulace vykonu podle momentalnich pozadavkaii.
Zarucena funkce systému i pri nepriznivych tlakovych podminkach v budove.
Moznost kombinace vétraciho systému budov s rekuperaci tepla a
teplovzdusného systému vytapeni.

Moznost instalace vymeéniku pro chlazeni, pripadné vihceni privadeéného

vzduchu. *
(www.atrea.cz)

3.3.6. Bezbariérové uzivani staveb

Bezbariérové uzivani staveb stanovuje vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych

technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Vyhlaska uréuje

pocet parkovacich stani, upravu pfistupu do stavby, pocet zachodl a jejich rozméry,

pocet vyhrazenych mist v sale. Vhodna kniha k projektovani je publikace Heleny

Snajdarové (2007) Bezbariérové stavby: pravni a normové prostiedi, Gipravy staveb pro

pohybové postizené.

Pocet mist v hledisti pro osoby na voziku je také ur¢eno vyhlaskou ¢. 398/2009.

Tabulka ¢. 6: Polet vyhrazenych mist pro osoby na voziku (Vyhldska ¢ 398/2009)

Kapacita hledisté Pocet mist pro osoby na voziku

4- 25 mist 2
26- 50 mist 2
51- 75 mist 3
76 -100 mist 4
101 - 200 mist 5
201 - 300 mist 6
301 - 500 mist 7

501 a vice mist 7 a 1 misto
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3.3.7. Hygienické pozadavky

Hygienické poZadavky jsou podrobné rozepsany vnormé CSN 734108: 2013 -
Hygienicka zarizeni a Satny. Jsou zde uvedeny rozméry zachodovych kabin,
pisoarovych stani, Sifek prichodd na toaletich, feSeni bezbariérovych hygienickych

zafizeni. Soucasti normy je i feSeni Saten.
3.3.7.1. Hygienicka zarizeni

Budova divadla je klasifikovana jako prostor pro shromazd’ovani lidi. Norma
CSN 734108 (2013) uvadi tyto podty toalet: Na kazdych 50 Zen alespoii 1 zachodova
kabina, na kazdych 100 muzi alespon jedna zachodova kabina a pro kazdych 50 muzt
jeden pisodr. Ve stavbach o poctu s maximalné dvéma bezbariérovymi zachodovymi
kabinami nemusi byt feSena zvlastni odd¢leni muzi a Zen. Toalety pro persondl musi
byt feSeny samostatné¢ a pii poctu veétSim jak 5 osob musi mit zvlast oddé€leny

zachodové kabiny pro muze a zeny.

3.3.7.2. Satny

Norma CSN 734108 (2013) doporuéuje pro prostory s odkladanim odévii vefejnosti
mit Satny s obsluhou. Tyto Satny se riizni podle normy na zakladé vybaveni:

- Vé&Sékove tyce s pevnym uloZzenim
- Vésakove tyCe s otocnym uloZenim
- Vésakove tyCe s raminky

., Vésakoveé satny s obsluhou musi byt vybaveny vydejnim pultem bez vycnivajicich
hran a vystupkii; pocita se nejvyse 400 mm délky vydejniho pultu na 1 misto v satné.
Cdst vydejniho pultu musi byt FeSena s pozadavky na bezbariérové uzivani.

(CSN 734108, 2013)

., Mezi vésaky a pultem musi byt ponechdn prostor pro obsluhu sirky nejméné 700 mm,
pred pultem musi byt v celé délce volny prostor sirky nejméné 1250 mm. V Satnach pro
hlediste musi byt pred pultem ponechana volna plocha pro 80 % diviku, pricemz na
jednoho divdaka se pocita 0,33 m? podlahové plochy mimo komunikace. Tato plocha

musi umoznit bezbariérové uzivani s dostatecnym manipulacnim prostorem pro otoceni

voziku. “ (CSN 734108, 2013)
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4. Metodika

4.1. Shromazdéni literatury

Jedna se o c¢ast nastudovani potiebnych informaci, tykajici se projektovani divadel
V soucasnosti. Literarni piehled je feSen kompilacnim zpiisobem ruznych zdroji
odborné literatury. Je kladen dlraz na normativni pozadavky, které musi objekty

divadel spliovat.

4.2. Vlastni reseni

Néavrh musi splitovat pozadavky udané zadavatelem studie obci Poniklou. Reseni
diplomové prace spocivd vnavrhu dispozice objektu, ve vybéru vhodného
konstrukéniho systému, vybéru jednotlivych skladeb konstrukce a jejich posouzeni
s normativnimi pozadavky. Zvlast' se prace zaméfuje na otazku vypoctu viditelnosti,
pozarni bezpenosti, akustiky, vytapéni a vétrani. Studie je podlozena potiebnou
vykresovou dokumentaci vytvofenou v programu AutoCad 2010. Vizualizace je
vytvofena v programu Google Sketchup 8 s vystupem pomoci demoverze programu

Thea render.

4.3. Zadani pro navrh divadla od obce Ponikla

- Nazev divadla: BaZantovo divadlo

- Vyuziti parcely ¢islo 1818 v obci Ponikla

- Cinoherni sal pro 120 lidi s pevnym hledi§tém

- Komorngjsi sél pro 60 lidi

- Sklon stfechy 40 - 45°

- Casteéné zasadit do zemé

- Kancelar

- Kavarna

- Prostor vyznamnych osobnosti Poniklé, takzvany Pantheon vzneSenych
ponikelakt

- Praceli s ndpisem Vlasti a mizam

4.4. Vypocet viditelnosti

Vypocet viditelnosti uvadi norma CSN 735245-1988: Kulturni objekty s hledistém,
Podminky viditelnosti. Pro diplomovou praci je pouzito feseni vypoctu uréené hlediStim

se Sikmou podlahou kukatkovych divadel. Existuji dvé metody vypoctu, feseni kiivkové
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v

prevySeni hledisté.

Pocet 7ad n v hledisti divadla s kukatkovym divadelnim prostorem lze orientacné urcit

Z kapacity hlediste K podle vztahu:
n =~ 0,75 VK

Pfi stanoveném poctu divakt 120 vychazi pocet fad takto:
n = 0,75 V120
n = 9 tad
Dale je nutné si urcit tyto hodnoty:

1) Vyska vztazného bodu h,

2) Vyska podlahy jevisté h;

3) Prevyseni ¢

4) Vzdalenost prvni Fady x1 od vztazného bodu P
5) Hloubka rady d

Vyska vztazného bodu hy mize byt maximalné 400 mm. Vyska podlahy h; mtze byt
maximaln¢ 1000 mm. PfevySeni ¢ méa nejmensi dovolenou hodnotu 125 mm.
Vzdalenost prvni fady X; od vztazného bodu P je dana souctem Sitky ulicky v 1. fad¢
(minimalné 1000 mm) a vzdalenosti bodu P od piedscény (v ¢inohernich divadlech
1000 mm). Hloubka fady d je déna souétem $itky ulicky a sedadla. Sitka ulicky miize
byt negméné 450 mm, podle poctu sedadel, Sitky a poctu bo¢nich ulicek déle urceno dle
pozarnich pozadavki. Sedadla maji danou hloubku vyrobcem, vychazi z rozmért

lidského téla.
Samotny vypocet vychazi z téchto rovnic:
Svisla vzdalenost oc¢i divaka od poloosy X

_ -1+ 0)lx1+(n-1)d
In = x1+ (n-2)d

L [mm]

kdy yi =+ ho) = (h; + hy) [mm]
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ZvySeni rad sedadel
Sn = Yn - Yn1 [mm]

nebo

Sp =¢C (x”‘l Jdn= 4 lnx—”) + d 2 [mm]

d Xn—1 X1 2x1

Zvyseni vztazené K prvni fadé sedadel:

Ss = Yn - Y1 [mm]

X = poloosa soutadnicové soustavy kiivky viditelnosti s po¢atkem ve vztazném bodé P
Yin = svisla vzdalenost o¢i divaka v 1 az n fadé od poloosy X

c = prevyseni

X1 = vzdalenost prvni fady od vztazného bodu P

n = pocet fad

d = hloubka fady

ho = vyska oka divaka nad podlahou hledisté (1200 mm)

h = vyska urovné podlahy

Geometrické posouzeni je piilozeno v piiloze 10.1., vykres 10.1.14. Nejprve byl
zvolen bod X, poté bod A, ktery vymezil fady kruZnici k. Portdlové okno je velké podle
bodu N.

4.5. ReSeni poZarni bezpecnosti

ReSeni pozarni bezpe¢nosti se fidi zejména normami CSN 730802:  Pozdrni
bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty a CSN 730831: 2009 - PozZdrni bezpecnost
staveb. Shromazdovaci prostory. Diplomova prace se bude zabyvat navrhem nosné
konstrukce, tak aby vydrzela jeji tnosnost a stabilita po stanovenou dobu. Postup
navrhu je nésledujici:

1) Stanoveni pozarni vysky objektu

2) Stanoveni konstruk¢éniho systému budovy

3) Stanoveni pozarniho rizika

4) Zarazeni do nejnizsiho stupné pozarni bezpecnosti pozarniho tseku

5) Vysetfeni pozarni odolnosti stavebni konstrukce

6) Navrh konstrukce

Stanoveni poZarniho rizika je dano vypoctem pozarniho zatizeni podle normy

CSN 730802 (2009).
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Vypoctové pozarni zatiZzeni
pp=p.a.b.c [kg.m?]
p = poZzarni zatiZzeni vyjadfujici mnozstvi hoflavych latek v posuzovaném pozarnim useku
a = soudinitel vyjadiujici rychlost odhofivani z hlediska charakteru hotflavych latek, popt. zplsobu
uloZeni
b = soucinitel vyjadiujici rychlost odhofivani z hlediska stavebnich podminek

¢ = soucinitel vyjadiujici vliv pozarné bezpecnostnich opatieni

PozZarni zatizeni
— -2
p=pn+ps[kg.m?]
pn = nahodilé zatizeni

ps = stalé zatizeni

Soucinitel vyjadfujici rychlost odhoFivani z hlediska charakteru hoflavych latek

a = Pn’ Ant Ds* s [_]

PntDs

ap = soucCinitel pro nahodilé pozarni zatizeni

as = soucinitel pro stalé pozarni zatizeni (0,9)

Soucinitel vyjadrujici rychlost odhofivani z hlediska stavebnich podminek
S.

k
b = SoyTo [-]

S = celkova pudorysna plocha pozarniho useku [m?]
So = celkova plocha otvorii v obvodovych a stfesnich konstrukcich pozarniho tiseku [m?]
ho = vyska otvord v obvodovych a stie$nich konstrukcich pozarniho useku [m]

k = souginitel (uveden v piislusné tabulce normy CSN 730802)

V pfipad€, Ze nejsou ve sténdch nebo stfeSnich konstrukcich Zadné otvory, je

soudinitel b stanoven takto:
k

bh=——"—
0,005./h
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4.6. Re$eni akustiky

,Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zdakon) a
jeho souvisejict vyhlasky (napr. ¢ 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavbu)
nam predepisuji spolecné se vSemi pozadavky, které musi stavba spliiovat, i pozadavek
na ochranu proti skodlivéemu vlivu hluku a vibraci na jeji uZivatele. Tento pozadavek Ize
splnit dodrzenim hygienicky pripustnych limitiu hluku a vibraci pro pracovni prostredi,

pro hluk ve venkovnim prostoru a uvniti budov, které predepisuje Narizeni viady ¢.

148/2006 Sb. “ (Lokaj, 2009)

Podkladem pro feseni prostorové akustiky je norma CSN 73 0525: 2005 - Akustika -
Projektovani v oboru prostorové akustiky - VSeobecné zasady a norma
CSN 73 0527: 2005 - Akustika - Projektovini v oboru prostorové akustiky - Prostory
pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely. Postupy feSeni
prostorové akustiky je odvozen z navrhu auditoria podle Kaiiky (2009). Postup:

1) Grafickd metoda
2) Vypocet

Graficka metoda
Grafickd metoda slouzi k posouzeni optimalni doby ¢asového zpozdéni. Rozdil drah

mezi ptfimou a odrazenou drahou zvukového paprsku by nemél presahovat deset metrti.

Vypocet doby dozvuku

a) Stanoveni optimalni doby dozvuku pomoci grafii 1,2 a 3 v ptiloze 11.4
b) Urceni objemu prostoru

€) Rozdéleni objektu na plochy s riznou pohltivosti

d) Vypocet doby dozvuku podle Eyringova vztahu

e) Posouzeni

Eyringiiv vztah
14

T=0,163 Y sintioany [s]
V = objem mistnosti [m’]
S = plocha povrchu [m?]
am = stfedni ¢initel pohltivosti zvuku [-]
—2Sx_ A
om =5 =55 [

a = Cinitel pohltivosti zvuku [-]



4.7. Navrh systému vytapéni

Navrh vytapéni bude probihat v téchto bodech:

1) Konzultace s odbornou spole¢nosti
2) Vypocet tepelnych ztrat
3) Navrh systému vytapéni

Problematika vytapéni byla konzultovana se spole¢nosti VK Investing s.r.o., ktera se
zabyva vytapénim objektt. Vypocet tepelnych ztrat je proveden pomoci vypocetniho
softwaru Protech pomoci zjednodusené vypoctové metody. Tato metoda je podrobné
popsana vnormé CSN EN 12831: 2005 - Tepelné soustavy v budovich - vypocet

tepelného vykonu. Vypocet je proveden pomoci vnéjsich rozméri objektu.

4.8. Navrh vzduchotechnického systému

Névrh systému spociva v téchto dvou krocich:

1) Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu
2) Navrh vzduchotechnického systému

Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu je provedeno pomoci pozadovaného mnozstvi
vymény vzduchu na jednu osobu v mistnosti. V ptipadé hygienického zazemi je

postupovano podle mnozstvi zatizovacich predméti.

-39 -



5. Vlastni reSeni

5.1. Umisténi stavby

Zadavatel projektu ma k dispozici pozemek s parcelnim ¢islem 1818 patiici obci
Ponikla. Pozemek se nachazi v samém centru obce, v nejvyssim misté ma nadmoiskou
vysku 501 m n. m. a charakteristickou hodnotu zatiZzeni snéhem na zemi sk = 3.63 KPa
(www.snehovamapa.cz). Vzhledem k ucelu stavby je tento pozemek na idealnim miste.
Budova divadla by se méla nachazet v centru obce k co nejlep$imu zajisténi své tulohy
funkéni stejné jako kulturni i spolecenské (Krasicky, 1988). Tomu nahrava i snadna
dostupnost, jelikoz kolem pozemku vede pozemni komunikace. Pozemek je mirné
svazity o sklonu 5° ze severozapadu na jihovychod. Parcela mé travnaty porost a je
v zemédélském pldnim fondu, bude tfeba ji pievést v tzemnim plénu na plochu

obcanské vybavenosti. Zemépisné souradnice: 50° 39" 42" s. §., 15° 27" 53" v. d.

Obr. ¢ 4: Katastrdlni mapa (www.sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz)
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Obr. ¢. 5 Letecky pohled (www.mapy.cz)

5.2. Majetkopravni vztahy

Pozemek bude potieba vykoupit od vlastnika Holubce Milose a RNDr. Tomicka

Pavla. Na zaklad¢ konzultace se starostou obce se nejedna o komplikaci. Jedna se o

pozemek ¢. 1736/1 a pozemek ¢islo 1819/2. Sousedni pozemky jSou vypsany v

tabulce ¢. 7.

Tabulka ¢ 7: Sousedni pozemky (www.sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz)

Parcelni ¢islo Vlastnik Druh pozemku
200/1 Obec Ponikla Trvaly travnaty porost
205/1 Obec Ponikla Zahrada
1736/1 Holubec Milos Trvaly travnaty porost
1736/6 Obec Ponikla Trvaly travnaty porost
1819/1 Pibilova Sarka, Smidova Vlasta, Tomi¢ek Pavel RNDr., Trvaly travnaty porost

Vackova Vladimira, Voto¢ek FrantiSek, Votocek Tomas Y yP
1819/2 Tomicek Pavel RNDr. Trvaly travnaty porost
3045 Liberecky kraj Ostatni plocha

5.3. Uzemni ochrana

Obec Ponikla je vyrazné rozdélena korytem Jizery na katastrdlni iizemi Ponikla a

Ptivlaka. Obecné spada pod ochranu uzemi ptevazné jen Cast Ponikla. Podle dokumentu

uzemné analytické podklady UAP ORP Jilemnice 2014, ¢asti vykrest limitd, spada

pozemek uréeny pro divadelni budovu do ochranného padsma KRNAP, do tzemi
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archeologickych nalezti, evropsky vyznamné lokality, biosférické rezervace UNESCO a
mista krajinného razu. (www.mestojilemnice.cz)

Krkono$sky narodni park mé ur¢ité tizemni ¢lenéni, pro které plati rizné ochranné
regulativy. Uzemni ochrana je vymezena zakonem ¢&. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a
krajiny. Krkono$sky narodni park je stanoven nafizenim vlady ¢. 165/1991 Sb., toto
nafizeni mimo jiné ¢leni KRNAP do tfech zon a ochranného pésma.

,, Ochranné pasmo neni soucdsti KRNAP, ale tvori prechod mezi 3. zonou a volnou,
intenzivné vyuzivanou krajinou Podkrkonosi. *“ (www.krnap.cz)

Ochranné pasmo Krkonosského narodniho parku spadé pod plan péce pro rok
2010-2020, ve kterém se fesi i rozvoj Gizemi. Jednim z cilt je: ,,Smérovani rozvoje sidel
k souladu s jejich charakterem a okolni krajinou; preference kvality prostiedi uvniti
zastaveného uzemi pred extenzivnim kvantitativnim riistem zastavénych ploch do okolni
prirody a krajiny. “ (Sprava Krkonos$ského narodniho parku, 2010)

Parcela se nenachdzi vrozporu suzemnim planovanim Krkonos$ského ndrodniho
parku, stejné jako s izemnim planovanim obce, s pfihlédnutim k pozadavku studie

stavby divadla pravé na tomto pozemku, je to logickeé.

5.4. Architektonicky navrh

Navrh stavby divadla vychazi z mnoha kritérii. Velky vliv na celkovou koncepci
stavby maji ptani zadavatele studie. V prvni fad¢ se jedna o CasteCné zapusténi stavby
do zemé a sklon stfe$ni roviny 45°. Stavba se ma stdt novou dominantou obce a ma
tvofit propojeni trojuhelniku viry, vzdélani a kultury. Skola i kostel se totiz nachazi
Vv blizkosti mista vystavby. Vyznamné je vytvofeni naleZitého priceli s ndpisem Vlasti a
muzam. Toto motto bude nad ob&éma hlavnimi vstupy do budovy, stejné jako nad
portalovym oknem velkého salu.

Architektonicky je obec rtiznoroda, je mozné zde narazit na prvky lidové architektury
Krkonos, ale nachazi se ve volné zastavbé bez vyssi architektonické hodnoty. Pievazuji
vicepatrové rodinné domy. Pti ndvrhu bylo vychézeno z nékterych aspektti okolnich
budov.

Kostel je vysoky, s bilou fasddou a ¢ervenou plechovou stfechou. Jednoduchy a ¢isty.
Budova skoly je v odstinu cervené, s Sedou krytinou a mnoha délenymi okny. Piimo
proti loucce (vymezeném pozemku) stoji maly obchod se smiSenym zbozim, ktery

ma okrovou fasadu, stfedovy rizalit a plechovou stiechou. Na zapadé stoji roubena
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stavba s dievénym Stitem a budova s bilou fasadou, eternitovym S$titem a piistavbou
s dfevénym Stitem.

Navrh budovy divadla je orientovan po vrstevnici, s prosvétlenou sténou orientovanou
na jizni stranu. Jedna se o dlouhou podélnou stavbu, roz¢lenénou pomoci bocnich
pristaveb a dvou stfedovych rizaliti. Nad bo¢nimi pfistavbami pokracuje stiecha jako
pultova. Z hlediska architektonického i dispozic¢niho je sklon sttechy zmirnén ze 45° na
30°. Budova se ty¢i do vysky 12 m a zejména velky sal je navrzen caste¢n¢ pod trovni
prilehlého terénu.

Stesni krytina byla zvolena plechova, ktera se Vv oblasti Krkono§ bézné pouziva a
Vv okoli stavby je také zastoupena. Odstin byl zvolen Sedy. PIast’ stavby budou tvorit
obkladové desky Cembrit, v odstinu ¢ervené. Okna budou mit oblozky v odstinu bilé.
Stity stavby budou opatfeny dfevénym obkladem V odstinu Gerné a budou piekryty

listou dle krkono$ské tradice.

5.5. Dispozice

Navrh dispozi¢niho feSeni je ovlivnén pozadavky ze strany zadavatele projektu,
orientaci ke sv€tovym stranam a svazitosti pozemku z jihu na sever. Pozemek, na
kterém ma budova stat se mistné fika ,,TulaCkova loucka®. Na severni stran€ konci
asfaltovym prostranstvim pied Skolou, kde se odehrava vétSina spoleCenskych akei
behem roku. Dispozici ovliviiuje 1 pozemni komunikace, ktera prochazi kolem pozemku
Z jizni a zapadni strany. Z jizni strany bude umistén hlavni vchod do objektu, ale stejné
tak je nutné hlavni vchod umistit ze strany severni. Prostor pted Skolou slouZzi
K parkovani a mize byt vyuzivan i jako parkovisté divadla.

Dispozice objektu je pomémné jednoducha. Clovék se po vstupu do objektu ocitne
v piedsali, jehoz soucasti jsou Satny pro vefejnost. Odtud je mozné jit pfimo do jednoho
ze dvou sali nebo do podkrovi. Zazemi objektu je orientovano na severni stranu,
zatimco Satny herct jsou umistény na strané jizni. Saly divadel nepotiebuji venkovni
osvétleni a tak zde neni pozadavek na orientaci viici svétovym stranam. Prostor piedsali
je prosvétlen ptfedevsim z jizni strany.

Zadveti hlavnich vstupi je prosklené. Ze severni strany je ze zadveti pfistup do Satny
zaméstnancl, ktera bude slouzit pro obsluhu Satny, prodeje listki a pro osoby

obstaravajici uklid.
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Satna je navrzena na polet 140 divakd. Zaplnéni obou sali kontinualné nebyva
obvyklé, zvlasté u takto malé obce. V ptipad¢ poradani divadelnich festivalii nedochazi
k zaplnéni obou salu najednou. Je vychazeno z faktu, ze divaci chtéji vidét obé
predstaveni. S pfedsalim sousedi hygienické zazemi pocitdno na 200 navstévnika,
z toho 100 zen a 100 muzt. Pod schodistém se nachazi uklidovd mistnost oddélujici
prostor hygienického zdzemi pro personal a technické mistnosti.

Velky sal se nachdzi na vychodni strané. Do salu vedou dva vstupy z ptedsali. Za
posledni fadou se nachazi oteviend technicka kabina. Hledisté ma pevnou konstrukci,
po bocich vede schodisté. Jevisté je opatifené portalovym oknem. Technici budou mit
Vv boku jevisté vyhrazen sviij prostor s ptilehlym skladem velkého salu (VS) 1. Toalety
budou spolecné pro techniky i herce, zvlast’ pro muze a Zeny. Bude zde i1 bezbariérova
toaletni kabina, za kterou se nachdzi mistnost s uklidovymi prostiedky. K jevisti pfimo
navazuje prostor zakulisi, ktery je mozné vyuzit i pfi predstaveni. Nad Satnami VS 1 a
VS 2 bude ziizen Sklad VS 2. Pro herce jsou ziizeny tii Satny. Satna VS 1 obsahuje
sprchovy kout, je uréena pro 8 hercti a $atna VS 2 pro 10 herci. Satna VS 3 je v patie,
do kterého vede tocité schodisté, je urcena pro 12 hercu.

Maly sél je orientovany na zdpadni strané. Na jeviSté-hledist¢ vede rampa. Za
jevistnim prostorem se nachdzi mistnost pro techniky, toalety a Satny. Z boku salu je
skladovaci prostor. Za hledistém je umisténa neuzaviena technickd kabina, pod kterou
je mozné skladovat véci. Satna MS 1 slouzi pro 5 herctl, $atna MS 2 pro 10 hercti a
Satna MS 3 pro 5 herc.

Do podkrovi objektu vede schodisté o tiech pfimych ramenech a také vytah. Mezi
druhym a tfetim ramenem je mezipatro, se kterym sousedi skladovaci prostor.
V podkrovi se nachazi Pantheon vzneSenych ponikeldki, kancelat divadla, kavarna a
toalety. Ve stfeSe jsou z jizni strany vybudovany vikyte, které budou podstiesni prostor
prosvétlovat. Piiblizna kapacita kavarny je 40 navstévnikd.

Plochy jednotlivych prostort jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

Tabulka & 8: Plochy mistnosti

Prostor Plocha [m?] Prostor Plocha [m?]
Prizemi Velky sal
Zadefi jih 17,42 Hledisté VS 125,60
Predsali 128,89 Technicka kabina VS 6,00
Uklidov4 mistnost 1 2,45 Jevisté VS 72,82
WC Zeny 1 12,47 Sklad VS 1 18,78
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WC muzi 1 11,87 Toalety muzi VS 6,30
Bezbariérové WC 4,48 Toalety zeny VS 6,94
WC personal 1 4,78 Bezbariérové WC VS 5,39
Technicka mistnost 16,89 Uklidovéa mistnost VS 2,83
Schodiste 14,12 Zakulisi VS 67,73
Vytah 2,88 Mistnost technikt VS 9,41
Satna pro vetejnost 18,06 Komunikac¢ni prostor 35,68
Satna personal 477 Sklad VS 2 47,56
Zadvefi sever 4,97 Piedsin VS 10,12
Prodej listka 3,79 Sprcha VS 5,42
Mezipatro Satna VS 1 12,47
Mezipatro 22,14 Satna VS 2 16,99
Sklad 31,29 Satna VS 3 17,07
Schodiste 5,64 Maly sal

Vystavni prostor 4,41 Hlediste + jeviste 138,85
Podkrovi Technicka kabina 8,02
Pantheon 133,77 Sklad MS 1 18,22
WC muzi 2 5,61 Toalety muzi MS 5,73
WC Zeny 2 5,61 Toalety zeny MS 6,91
Uklidova mistnost 2 2,57 Mistnost techniki 3,75
WC personal 2 3,35 Zakulisi 41,56
Kancelaf 22,43 Satna MS 1 12,59
Kavarna 173,86 Satna MS 2 17,23
Prostor obsluhy 25,90 Satna MS 3 9,36
Zazemi kavarny 17,12 Sprcha 5,48
Komunikac¢ni prostory 68,90 Predsin 17,66

5.6. Pozarni reSeni

5.6.1. Stanoveni poZarni vySky objektu

Pozarni vyska se podle normy CSN 730802: 2009 - Pozdirni bezpecnost staveb -
Nevyrobni objekty méti od podlahy prvniho nadzemniho podlazi k podlaze posledniho
uzitného podlazi. V piipad€ navrhované stavby mohlo zplsobit komplikaci piislusné
zapusténi objektu pod uroven ptilehlého terénu. ,,Z hlediska pozarni bezpecnosti se za
nadzemni podlazi povazuje kazdé podlazi, které nema povrch podlahy nize nez 1,50 m

pod nejvyssim bodem prilehlého terénu, leZicim ve vzddlenosti do 3,00 m od objektu.

(CSN 730802, 2009)
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Objekt je zapustén do maximalni hloubky pfilehlého terénu 1,5 m, tudiz je méfena
pozarni vyska od nejnizsiho mista velkého salu k podlaze podkrovi h = 7,748 m. Objekt

nema podzemni podlazi.

5.6.2. Stanoveni konstruk¢éniho systému budovy

Stavebni konstrukce je mozno rozdélit na nehoflavé, smisené a hotlavé konstrukéni
systémy. Navrhovana stavba ma nosnou konstrukci typu DP2 a DP3, nosnym prvkem je

drevo, fadi se do konstrukéniho systému hoilavého.

5.6.3. Stanoveni poZarniho rizika

Prostor byl roz¢lenén na samostatné pozarni Useky divadelnich sali, skladovacich
prostor, piedsali, kavarnu, technickou mistnost a vytahovou Sachtu. Prostor predsali
musi byt v tomto piipadé¢ samostatnym pozarnim usekem vzhledem k propojeni dvou
sal. Technicka mistnost musi byt podle normy CSN 730802 (2009) také feSena jako
samostatny pozarni tisek, stejné jako vytahova $achta. Satna, ktera slouZi pro vice nez
100 navstévnikd, bude muset byt pozarné odvétrana a mit stabilni hasici zafizeni, aby
mohla byt soucasti prostoru predsali. Kavarna v podkrovi je také samostatnym
pozarnim usekem. Skladovaci prostory jsou feSeny jako samostatné pozarni useky

vzhledem k vysokému pozarnimu riziku.

Tabulka ¢. 9: Plochy a vySky poZdrnich uisekii a otvorii

. Plocha S Plocha otvora Svétla vyska | Vyska otvort
Pozarni usek [m] S, [m] Sof/S [m] h, [m] ho [m] ho/hs [M]
Velky sal 412,96 8,46 0,021 4,42 1,68 0,38
Maly sal 274,13 8,97 0,033 4,98 1,65 0,33
Predsali 499,3 18,50 0,037 3,2 1,62 0,51
Tec’hnické 16,89 _ _ 4’45 - -
mistnost
Kavarna 221,64 5,91 0,027 3,78 1,23 0,33
Sklad 1 VS 20,87 - - 57 - -
Sklad 2 VS 46,24 - - 2,6 - -
Sklad MS 18,22 - - 4,8 - -
Vé/tahova 288 ) _ 9,38 R -
Sachta
Sklad 31,90 - - 1,95 - -
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Z tabulky A. 1 - hodnoty nahodilého pozarniho zatiZeni p, a souéiniteld a, ptilohy A

normy CSN 730802 (2009), byly vybrany nékteré hodnoty. Uvedeno v tabulce &. 10.

Tabulka ¢& 10: Nahodilé po%drni zatifeni a soucinitelé an poZdrnich tisekii (CSN 730802, 2009)

Reseni pozarniho rizika je zndzornéno v tabulce ¢.

metodiky pro vypocet pozarniho rizika. Hodnoty n

Prostor an [-] pn [kg.m-2]
Hledisté 11 25
Jevisté bez provazisté 1,15 75
Sklad dekoraci a rekvizit 11 150
Predsali, kutarny 0,8 10
Satny divéki 11 75
Prostory pro pobyt hosti 1,15 30
Strojovna vzduchotechniky, vytahd 0,9 15
Sklad $kolniho vybaveni 1 75

tabulek normy CSN 730802 (2009).

Tabulka & 11: ReSeni poidrniho rizika

W

11, je vychazeno zuvedené

a k byly odecteny z pfislusnych

tam? | tam? | 2F | PE {eE| polkam? | pslkgm? fa[] | al] | nl] | K[
Velky sal | 67,06 80 |1,13| 1,51 |0,49 75 5 1,15 09 | 1,68 | 0,04
Malysdl | 64,69 80 |113] 119 |06 75 5 1,15 09 | 1,65 | 0,05
Piedsali | 67,82 80 | 1,08 1,69 |0.46 75 5 11 | 09 | 162 008
Kavarna | 43,35 35  |111] 159 |07 30 5 1,15 | 0,9 | 1,23 | 0,047
Technickd | g 5o 20 09 | 076 |07 15 5 09|09 | - |0008
mistnost
Vytah - - - - - - - - - -
Sklad1 | 76,67 155 [ 1,09] 0,75 | 0,6 150 5 1109 | - [o009
Sklad2 | 79,14 155 | 1,09 | 1,30 [0,36| 150 5 11 | 09| 07 [0023
Sklad3 | 58,48 155 | 1,09 | 0,82 [0,42| 150 5 11 09| - |o009
Sklad 61,49 80 099 1,29 | 06 75 5 10 [ 09 [ - |[o0009

Hodnoty ¢ [-] soudinitele pozarné bezpecnostnich opatfeni jsou uvazovany dle tabulky

¢. 12.
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Tabulka & 12: PoZdrné bezpelnostni opatiteni

% Trvaly dohled pozarni jednotkou pfi predstavenich - zasah do 7 minut. Pozarni
Velky sal “r s
odvétrani. EPS.

Maly sal Zasah do 15 minut. EPS

Predsali Zasah do 15 minut. Dopliikové sprinklerové hasici zafizeni. Pozarni odvétrani. EPS

Kavarna Zasah do 15 minut. EPS

Te?hnlcka Zasah do 15 minut. EPS
mistnost
Vytah Zasah do 15 minut. EPS

Sklad 1 Zasah do 15 minut. EPS

Sklad 2 Sprinklerové stabilni hasici zafizeni. Zasah do 15 minut. EPS

Sklad 3 Zasah do 15 minut. Odvétrani. EPS

Sklad Zasah do 15 minut. EPS

5.6.4. Zarazeni do nejnizZSiho stupné pozZarni bezpecnosti

poZarniho useku

Stupen pozarni bezpe&nosti byl odeéten z tabulky &islo 8 normy CSN 730802 (2009).
Vytah je posuzovan podle ptilehlych poZarnich tsekil.

Tabulka ¢. 13: Zaiazeni poZdrnich usekii do nejniZsiho poZdarniho stupné

Pozarni usek Stupeii poZarni bezpecnosti
Velky sal V.
Maly sal V.
Predsali V.
Kavarna V.

Technickd mistnost Il.

Vytah

Sklad 1

Sklad 3

\Y
\Y
Sklad 2 V.
\Y
\Y

Sklad

5.6.5. VySetieni pozarni odolnosti stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce musi spliiovat potfebnou dobu tinosnosti a stability a poZadovany
druh konstrukce. Vychozi hodnoty jsou pievzaty z tabulky 12 normy CSN 730802
(2009). Uvedené hodnoty jsou v minutach.
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Tabulka ¢. 14: PoZadavky na poZarni odolnost konstrukci

Technicka

Velky sal Maly sal Piedsali Kavarna S S Vytah Sklad 1 Sklad 2 Sklad 3 Sklad
Pozarni stény, pozarni stropy 90 90 90 60 30 90 90 90 90 90
Obvodové stény nezajistujici stabilitu 45 45 45 30 30 - 45 45 45 45
Nosné konstrukce strech 45 45 45 30 15 - 45 45 45 45
I;‘J’fsrii ;‘i‘c’?zz‘gli‘lcifuu:;}fk&"iérniho dseku 90 90 90 60 30 . 90 90 90 90
Yoo nipnioisk | i | s | s | oo | s | - | s | s | s | s
Nenosné konstrukce uvniti pozarniho useku DP 3 DP 3 DP 3 DP3 - - DP 3 DP 3 DP 3 DP3
Stiesni plaste 30 30 30 15 - - 30 30 30 30
Pozérni uzavéry 45 DP2 45 DP2 45 DP2 30 DP3 15 DP3 45DP2 45 DP2 45 DP2 45 DP2 45 DP2
Konstrukce schodist’ 30DP1 30DP1 30DP1 15DP1 15DP3 - 30DP1 30DP1 30DP1 30 DP1




5.7. Konstruk¢ni reSeni

5.7.1. Navrh nosné konstrukce

Navrh profili konstrukce neni konecnym feSenim, slouzi pouze jako predbézna
dimenze prvkl. Rozmeéry jsou orientacni a bude nutné je ovéfit pred samotnou realizaci,
bez vypoctu neni mozné rozmér urcit. Vypocet by méla provadét autorizovand osoba.
Konstrukce byla konzultovana se statikem ing. Martinem Hardubejem.

Svisla nosna konstrukce je feSena jako dievéna skeletova, typu sloup a piilehly nosnik
S rozmisténim sloupil v osové vzdalenosti po 5 m. V prostorech hledisté a jevisté, jsou
sloupy vynechany. Boc¢ni vystupy z pudorysu, které obsahuji skladovaci mistnosti a
mistnosti Saten jsou v osové vzdalenosti 3,75 m od zakladniho rastru 5 m. Piedsali ma
vzdalené sloupy 7,5 m. Systém skeletové konstrukce je navrZzen podle ptikladu, ktery
uvadi Kolb (2008) pro rastr 5 x 5 m. Jednotlivé prvky jsou ze smrkového lepeného
lamelového dieva tfidy pevnosti GL 24. Sloupy jsou priubézné o nejmensi délce sloupu
4,20 m po nejdelsi 7,24 m.

Ve vertikalni rovin¢ slouzi ¢aste¢né jako vyztuha oplasténi ramovou konstrukci ze
dieva a mezi nékterymi sloupy rastrii budou pro ztuzeni konstrukce diagonalné napnuta
ocelova lana priméru 16 mm.

Stropni nosniky maji rizné dimenze podle vzdalenosti podpirnych sloupt. Nejvetsi
rozmé&r maji nosniky mezi sloupy osové vzdalenosti 10 m. Navrhovana dimenze je
260 x 440 mm. Nosna konstrukce stropu je rozdélena na systém hlavnich nosnikl
krajnich, stfednich a nosnikii vedlejSich. Hlavni nosniky jsou nosniky mezi sloupy,
vedlejsi jsou napojeny na hlavni. Krajni jsou nosniky, na které nejsou napojeny vedlejsi
nosniky. Zvoleny systém pftilehlych nosnik ke slouplim je z divodu minimalizace
tepelnych mostli a moznosti riizného vyskového osazeni jednotlivych poli mezi sloupy.
Toho je vyuzito v pfipad¢ mezipatra.

Nosna konstrukce stropu bude vyztuzena pomoci zaklopu z OSB desek.
K jednotlivym nosnikiim bude zespodu piipevnén podhled. V prostoru jevist bude na
stropni konstrukci osazena i ocelova konstrukce na prospektové tahy, svétla a dalsi
vybaveni.

Rozmisténi sloupl a feSeni stropni konstrukce je zndzornéno ve vykrese ¢. 10.1.2.
Ptehled nosnych prvkil je uveden v tabulce ¢. 15. Jako alternativni varianta feSeni

hlavnich stropnich nosnikii nad hledisti a jeviSti je mozné vyuziti piihradové
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konstrukce. V kazdém piipad¢ je zde ponechan dostatek prostoru na piipadnou upravu
dimenzi. Ke spojeni jednotlivych prvka skeletové konstrukce je mozné vyuzit
dostupnych technologii. Problematika spojii a vyztuzeni je uzce spjata se statickym
navrhem.

Dievéné prvky budou muset byt oplasténé zdvojenymi sadrokartonovymi deskami
Rigips W (DF) 20 kvuli pozarnim pozadavkum, celkova tloustka vychazi 40 mm a
pozarni odolnost R 90. Stiesni nosna konstrukce bude opldsténa zdvojenymi deskami
Rigips RF (DF) 12,5 mm, celkova tloustka vychazi 25 mm a pozarni odolnost R 60.

Pozéarni odolnost stropni konstrukce je zajisténa podhledem systému Knauf D 116 pro
velké vzdalenosti zaveést. Knauf nabizi pro pozarni odolnost 90 minut zdvojené desky
Knauf Red (Fireboard) o celkové tloustce 30 mm. Konstrukce podhledu je z profila
CD/UA ve dvou trovnich. Stropy, které neslouzi, jako pozarni maji spliiovat potfebnou
dobu Unosnosti 45 minut. Podhled je tak vytvofen ze dvou desek Knauf Red (Fireboard)

o celkové tloust'ce 25 mm na podhledu z CD profild ve dvou trovnich.

Tabulka ¢. 15: Piehled nosnych prvkii

Rastr [m] Sloup [mm] HlaYn1: nosnik Hlvavni,nosnik Stropr.li ,nosnik
krajni [mm] stfedni [mm] vedlejsi [mm]
5x10 260 x 340 120 x 400 260 x 440 120 x 320
5x75 260 x 300 120 x 400 240 x 400 120 x 320
5x5 260 x 260 120 x 400 200 x 400 120 x 320
3,75x5 220 x 260 120 x 260 200 x 400 100 x 260
25x5 260 x 260 120 x 160 120 x 400 100 x 160

Krov je navrZzen jako novodoby hambélek neposuvny o sklonu 45°. Krokve sedlové
stiechy jsou od sebe vzdaleny 1000 mm. Hambalek je umistén do 2/3 délky krokve.
Hambalkovy krov vychdzi z empirického vzorce pro dimenzovani jednotlivych prvki

podle Jelinka (2003).
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Obr. &. 6: Osové schéma vazby (Jelinek, 2003)

e=08-10m . e =1000 mm
h=16x1+40+(0-35%) .iiiiiiiiiinna, h=16x10+40+10=210 mm
b=0,1e-10 b =90 mm

Hambalek pii vysce podkrovi u/v =2/3
h=10x1+60 ... h=10x 10 + 60 = 160 mm
b=0,1e-10 . b =90 mm

1 = rozpéti krovu

v = vyska stfechy

u = vzdalenost od podpor k hambalku
e = osova vzdalenost krokvi

b = siika prufezu prvku

h = vyska prufezu prvku

o = sklon stfechy

Empiricky vzorec je vztazen pro sn€hovou oblast II., zatimco divadelni objekt se
nachazi ve sné¢hové oblasti VII. Proto jsou prvky zvétSeny na pomér 120 x 280 mm pro
krokve a 120 x 200 mm pro klestiny. Pozednice je navrzena o prafezu 180 x 180 mm a
bude umisténa na nosné sloupy z vrchu. Nad vstupy jsou krokve snizeny na rozmér
120 x 240 mm. V prostoru se sklonem stfechy 30°, tedy nad bo¢nimi vystupy s pultovou
sttechou, bude vyuzito priufezu 120 x 280 mm, jelikoZz zde miiZze dojit k vySSimu
zatiZzeni snéhem.

Soucasti stfechy budou podlouhlé pultové vikyie se sklonem stiechy 15°. Jednotlivé
vikyfe vychdzi na tfi prvky krokvi, kdy ta prostfedni bude vynechéna. Je navrzeno
celkem 6 vikyfil na zapadni stranu a 6 vikyfi na stranu vychodni. Nosniky vikyit budou
umistény mezi krokvemi a sloupky podporujici konstrukci vikyit budou umistény na
bocnich krokvich. Velikost sloupkt je 120 x 120 mm, nosniky maji rozméry priiezu
120 x 220 mm, stejn¢ jako krokve vikyid. Pro lepsi piedstavu slouzi vykres ¢. 10.1.8.

StfeSni konstrukce bude vyztuzena bednénim stfeSniho plasté a OSB deskami na

klestinach. Problematika vyztuZeni souvisi se statickym navrhem.
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Vnéjsi a vnitini stény jsou vytvoieny systémem dievéné ramové konstrukce, v pripadé
pozéarnich stén pomoci ramové konstrukce z kovovych CW profilt. Jednotlivé sloupky
jsou v osové vzdalenosti 625 mm. Vnitini stény maji dimenzi dievénych sloupkl
60 x 100 mm, vng&jsi stény 60 x 200 mm. CW profily jsou z ocelovych pozinkovanych
plecht o rozmérech 75 x 50 x 0,6 mm, stény mohou dosahovat vysky 55 m, pfi
zachovani pozarnich vlastnosti. Pro vyssi stény v prostoru velkého salu je navrhnut CW

profil o rozmérech 125 x 50 x 0,6 mm. St€ny mohou dosahovat vysky az 7,5 m.

5.7.2. Zakladova konstrukce

Zakladova konstrukce neni v ramci studie pfesné feSena, vzhledem k neznalosti
ptesného prifezu prvki skeletové konstrukce a doposud neprovedenému geologickému
prazkumu je feSeni zakladovych konstrukci bezpfedmétné. V zdsad¢ bude nutné pouzit
zakladové patky pod jednotlivé sloupy a po obvodé bude muset byt vytvoren zakladovy
pas, podpirajici obvodovou konstrukci oplasténi. Mezi zdkladovym pasem a
zakladovymi patkami bude muset byt feSena dilatace. Mezi sloupky a pasem bude
podkladni beton vyztuzeny kari siti. Pod schodisti a nosnymi konstrukcemi hlediste

bude muset byt podkladni beton zesilen.

5.7.3. Skladby

Uvedeny piehled skladeb spliiuje pozadavky na soucinitel prostupu tepla U podle
CSN 73 0540-2: 2011 Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, akustické
pozadavky na konstrukce, které jsou posuzovany stejné¢ jako prostory Skolnich a
vzdélavacich instituci podle CSN 730532: 2010 Akustika - Ochrana proti hluku v
budovdach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkii - PoZadavky,
pozadavky pozarni bezpecnosti podle CSN 730802: 2009 Pozdrni bezpecnost staveb -
Nevyrobni objekt.

5.7.3.1. Obvodova sténa

Obvodova sténa byla navrhnuta podle Kolba (2008). Jedna se o difizné otevienou
konstrukci. Sténa ma slouzit jako oplasténi a dopliujici ztuzujici prvek skeletové
konstrukce. Pozarni odolnost neni pocitana, je vychazeno z faktu, Zze jednoduse
oplasténad skladba sadrovldknitymi deskami Fermacell 12,5 mm mé hodnotu poZarni

odolnosti REI 45 DP3. Skladba konstrukce obvodového plaste¢ ma predsténu
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ze sadrovlaknitych desek (SVD) tloustky 15 mm a je jeSté oplasténa 15 mm OSB

deskou. Ze strany do vlhkych prostor bude pouzita deska Powerpanel H0.

: Tloustka stény | Zvukova izolace | Soucinitel prostupu tepla .
Nazev [mm] R’w [dB] U [W.m?2KY Pozadavky
R'w:43
Vng&jsi sténa 1 388 53 0,10 U:03W.m2K?
Pozarni odolnost: EI 45

Skladba konstrukce z exteriéru do interiéru:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Fasadni desky Cembrit - 8 mm

Odvétrani - 30 mm

DVD Steico therm - 80 mm
Nosna konstrukce KVH hranoly - 60 x 200 mm / mineralni izolace - 200 mm

OSB - 15 mm

Lat'ovy rost - 40 mm

SVD Fermacell - 15 mm

5.7.3.2. Obvodova sténa pod urovni prilehlého terénu

Pro obvodovou konstrukci jsou vyuzity vapenopiskové cihly Sendwix 16 DF - LD

s relativné dobrymi vlastnostmi prostupu tepla, tepelna vodivost prvku
A=0,37 W.m™.K™

’ Tlouttka . Zvukov:it Soucinitel prostupu Posérni )
Nazev y izolace R'w tepla Pozadavky
stény [mm] [dB] U[W.m2KY odolnost
Vneis R'w:43
o 360 48 0,27 REI180 [U:0,3W.m2K*
PoZarni odolnost: REI 90

Skladba konstrukce z exteriéru do interiéru:

1)
2)
3)
4)
5)

Soklova omitka Jubizol - 10 mm
Tepelna izolace Isover EPS Perimetr - 100 mm
Hydroizolace
Vapenopiskové cihly Sendwix 16 DF - LD - 240 mm
Vnitini omitka 10 mm

5.7.3.3. PoZarni sténa mezi salem a predsalim 1 S 31

Sténa byla navrhnuta dle podkladt Fermacell (2015). V prostoru se zvysenou vlhkosti

bude oplasténa deskou Powerpanel H,O. Nosna konstrukce miize dosahovat maximalni

vysky 5,5 m pii vyuziti profilu CW 75. Pro vyssi sténu navrhnutou pro sklad velkého

salu, je vyuzito profilu CW 125 mm, tloustka stény tak dosahne hodnoty 170 mm.
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, Tloustka stény Zvukova izolace P o
Nézev [mm] R'w [dB] Pozérni odolnost Pozadavky
1531 125 64 EI90DP 1 R'w: 57[dB]

Pozarni odolnost: EI 90

Skladba konstrukce z exteriéru do interiéru:

1) SVD Fermacell - 2 x 12,5 mm
2) Nosna konstrukce kovova CW profil - 75 x 0,6 mm / mineralni izolace - 60 mm
3) SVD Fermacell - 2 x 12,5 mm

5.7.3.4. Akusticka sténa mezi Satnami a salem 1 HT - 21-1/AP

Akusticka sténa je prevzata dle podkladi Fermacell

zvySenou vlhkosti bude oplasténa deskou Powerpanel H,0.

(2015). V prostoru se

, Tloustka stény Zvukova izolace vr .
Nazev [mm] R'w [dB] Pozarni odolnost Pozadavky
REI 60 DP 3 R'w: 57 [dB]
LHT -21-1/AP 190 61 REI 45 DP2 Pozérni odolnost: DP 3
Skladba konstrukce:

1) 2x SVD Fermacell - 12,5 mm
2) Sloupek SM - 60 x 100 mm / mineralni izolace 100 mm
3) 2x SVD Fermacell - 12,5 mm
4) Akusticky profil - 27 mm / mineralni izolace 20 mm
5) SVD Fermacell 20 mm

5.7.3.5. Vnitini sténa 1 HT 33

Sténa byla navrhnuta dle podkladti Fermacell (2015). V prostoru se zvySenou vlhkosti

bude oplasténa deskou Powerpanel H,O.

Nazev

Tloustka stény
[mm]

Zvukova izolace
R'w [dB]

Pozarni odolnost

Pozadavky

1 HT 33

150

54

REI 45 DP2

R'w: 47 [dB]
Pozarni odolnost: DP 3

Skladba konstrukce:

1) SVD Fermacell - 2 x 12,5 mm
2) Nosna konstrukce SM dievo - 60 x 100 / mineralni izolace - 100 mm
3) SVD Fermacell - 2 x 12,5 mm
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5.7.3.6. Vnitini sténa 1 HT 15

Sténa byla navrhnuta dle podkladt Fermacell (2015). Sténa je uzita jen v prostorech,

kde neni nutna vyssi zvukova izolace jak 47 dB.

, Tloustka Zvukova izolace . .
Nazev Sty ] Rw [dB] Pozarni odolnost Pozadavky
1 HT 15 125 44 REI 15 DP2 Pozarni odolnost: DP 3
Skladba konstrukce:

1) SVD-125mm

2) Nosna konstrukce 60/100 SM difevo/ mineralni izolace 100 mm

3) SVD-12,5mm

5.7.3.7. Stie$ni plast

Stresni plast’ byl navrzen podle Kolba (2008). Pro stavbu byl navrhnut systém

nadkrokevni. Zaji$téni odstupu a ptichyceni je pomoci distan¢nich Sroubt.

Nézev Tloustka Zvukova izolace | Soucinitel prostupu tepla Poradavk
skladby [mm] R’'w [dB] U [W.m-2.K-1] y
R'w : 43 [dB]
Stiesni Soucinitel prostupu tepla:
Sl 302 48 0,07 0,24 W.m-2.K-1
Pozarni odolnost EI 45

Skladba konstrukce z exteriéru do interiéru:

1) Plechova krytina SATJAM Rapid - tloustka 2 mm / vyska zamku 25 mm
2) Kontralatovani, provzdusnéni - 50 mm

3) Podstiesni folie

4) Dievovlaknita izola¢ni deska - 200 mm

5) Neprivzdusna vrstva, parozabrana

6) StieSni bednéni - 27 mm

5.7.3.8. Podlaha

Vypis jednotlivych podlahovin véetné jejich odstinti je vypsan ve vykresech padorysu

jednotlivych podlazi. Je pouzito téchto podlahovin:

Tabulka & 16: PouZité podlahoviny

Podlahova krytina

Tloustka [mm]

Marmoleum

2-4

Zatézovy koberec - ITC Solid 99 a Fortesse SDE 64 new

55
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Cementotiiskova deska Cetris PD

20

Drevéna borovicova prkna

30

Lity beton

60

Vinyl

1)
2)
3)
4)
5)

Skladba podlahy:

Souvrstvi podlahové konstrukce

Tepelna izolace Isover EPS 100 Z - 2 x 100 mm
Hydroizolace

Zelezobetonova deska

Stérkovy podsyp

5.7.3.9. Podlahova skladba nad stropni konstrukei

Podlahova skladba byla navrhnuta podle Kolba (2008). Jedna se o zatéZkanou

konstrukci vysusenym piskem.

Tloustka | Zvukové izolace | Krocejovy hluk

Nazev | stény [mm] | R'w[dB] L'n,w [dB] AT
Zvukova izolace: 60 dB
Podlaha nad 108 63 45-43 (43 Krocejovy hluk: 48 dB
stropem s parketami) | Pozarni odolnost: REI
90, REI 45

Skladba podlahy nad stropem:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Vinylova podlaha - 2 mm

Ttiskova deska s plovoucim ulozenim - 25 mm

Mineralni vldknita izolacni deska - 10 mm

Vysuseny pisek 50 mm

Ochrana proti skrapéni

Dievéné bednéni

Lepené nosniky SM -/ mineralni vlaknit4 izola¢ni deska - 80 mm
Latovani, pruzné¢ montované - 30 mm

Ttiskova deska 16 mm

5.7.3.10. Sklenéna sténa

Sklenéna sténa je navrzena do prostoru zadveii a bude slouzit k celkovému prosvétleni

prostoru piedsali. Sklenéna sténa slouzi i1 jako pfedél mezi prodejem listkd a predsalim.

Sténa miize byt dekorovana nebo ¢ird. Tloustka stény je 12 mm. Takové stény dodava
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naptiklad spole¢nost VV SKLO s.r.o. Pozadavek je pouze ze strany pozarniho hlediska

na konstrukei typu DP3, coz je splnéno.

5.7.3.11. Sanitarni pricka

Jedna se o laminované dievotiiskové desky tloustky 30 mm do prostor toalet. Pricky
jsou na nerezovych samonosnych nozkach vysky 150 mm z nerezu. Kotveni pficek je
provedeno lepenim ve styc¢né plose nerezové nozky s podlahou. Pficky jsou vysoké

2030 mm (vcetné nozicek). Pricky dodava naptiklad spole¢nost Dievomonta S.r.0.

5.7.4. Schodisté, vytah, rampy

5.7.4.1. Schodisté

Jednotliva schodisté jsou pocitana podle Lehmanova vzorce 2h + b = 630 mm, kde h
je vyska stupné a b Sitka. Vetejna schodiste spliuji pozadavek na doporucenou hodnotu
maximalni vysky stupné 160 mm a 15 stupiii v jednom rameni a jsou vétsi nez dva
unikové pruhy (>1100 mm). Schodisté budou opatiena zabradlim ve vysce 900 mm (pii
hloubce volného prostoru do 3 m) nebo 1000 mm (pii vyssi hloubce jak 3 m), budou
vytvofena z nehotlavého konstrukéniho systému a budou spliiovat dané pozadavky na

pozéarni odolnost.

Tabulka ¢. 17: Konstrukce schodist’

Schodisté b x h x § (mm) POC?E Pocet Konstrukce Povrchova uprava
stupiit | ramen
Predsali 160x310x1200 35 3 Schodnicova, Zula
osova, ocel
Hlediste 143 x %515(655) X 13 1 Na konstrukci, ocel | ZatéZzovy koberec
Jevisté 151 x 328 x 600 3 1 Schodnicova, ocel Dievo
LSSL 178x 275 x 700 18 1 Vietenova, ocel Ocel
zakulisi
Zakulisi 180 x 270 x 1300 4 1 Podezdéna, beton Linoleum
Hlavni vchod 162 x 305 x 2800 4 1 Podezdéna, beton Pohledovy beton
Kabina - Cxy
techniky VS 180 x 270 x 800 7 1 Schodnicova, ocel | ZatéZovy koberec
Kabina 175 x 280 X 1000 14 2 | Schodnicovd, ocel |  Ocelovy rost
techniky MS ’
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5.7.4.2. Vytah

Vytah v objektu musi slouzit bezbariérovému uzivani. Minimalni rozméry vytahu tedy
musi byt 1100 x 1400 mm se Sitkou dvefi 900 mm. Do budovy divadla byl navrzen
vytah Schindler 3100 od spole¢nosti Schindler CZ, a.s. Odstin vnitinich stén oranzovy.
Vytah mize prepravit max. 8 osob. Volny prostor pod vytahem musi byt 1100 mm a
svétla vyska v podkrovi musi splinovat vysku 3400 mm. Vytah je bez strojovny a bude

spliiovat uvedené pozadavky na pozarni odolnost.

5.7.4.3. Rampy

Rampy splituji pozadavek na minimélni prachozi §itku 1300 mm, sklon u vSech ramp

v objektu o sklonu 1:12. Po stranach ramp je pocitano s madly.

5.7.5. Otvorové vyplné

5.7.5.1. Dvere

Pozadavky na konstrukce dvefi jsou rizné podle umisténi. Dvefe v pozarni pticce
musi spliovat poZzadavek na pozarni odolnost EI (EW) 45 DP 2. Dvefe mezi
spoleénymi prostory by mély spliiovat vzduchovou neprizvucnost 32 dB a vchodové
dvete 27 dB. U vchodovych dveii je jest¢ pozadavek na maximalni soucinitel prostupu
tepla U = 1,7 W-m?-K™. Dveie na unikovych cestach musi byt opatfeny panikovym
kovanim a nesmi piesahnout mezni rozmérové hodnoty. Budova divadla ma navrzeny
jednoktidlové i dvouktidlové dvete. Dvouktidlové dvefe jsou navrzeny jako vchodové
ze severni a jizni strany, v prostoru zadveti, pfi vstupu do sald, jako zadni vchody na
jevisté, do skladii a do kavarny. Tam, kde bude umoznén pftistup pro bezbariérové
uzivani, budou dvete opatfeny vysuvnym prahem.

Jako protipozéarni dvete budou slouZit dvefe spole¢nosti ADOR CZ s.r.o., kterd se
pfimo pozarnimi dvefmi zabyva. Je zvolen typ ADORY OP III, ktery spliuje
pozadavek na pozarni odolnost EI (EW) 45 DP2 1 pozadavek na vzduchovou
nepruzvucnost 32 dB. Jedna se o dvete ocelové ramové konstrukce, které jsou caste¢né
prosklené. Dvete budou v odstinu Sedé¢ a Cervené.

V prostorech zazemi je kladen narok pouze na zvukovou nepriizvucnost dveti, ktera

by méla byt minimalné 32 dB. Jsou navrzeny dvete od spolec¢nosti ADOR CZ s.r.o.,
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typu ADORY DP I, které spliuji tento pozadavek. Tyto dvefe maji dievénou ramovou
konstrukei a povrchovou upravu stfedotlakového laminatu v odstinech Sedé¢ a Cervené.
Vstupni dvefe jsou navrzeny od spole¢nosti Slavona S.r.0. typu SC 92 Klasic - ramové
konstrukce v odstinu tmav¢é hnédé barvy a souéinitele prostupu tepla
U=0,65W-m?*K™
Ve sklenénych prickdch jsou dvefe sklenéné a v sanitarnich prickdch dveie z

laminovan¢ dievotfisky v odstinu modré.

5.7.5.2. Okna

Okna vbudové divadla jsou navrzena piedev§im jako neotevirava s izolaénim
trojsklem. Ve vsech piipadech je vyuzito oken typu SOLID COMFORT SC92, ktera
nabizi spolecnost SLAVONA, s.r.0. Jednd se o eurookna ze smrku, se soucinitelem
prostupu tepla okna U, = 0,70 W.m™K™. Odstin je navrhnut v barvé hnédé. Vsechna
okna budou opatiena dekora¢ni dievénou miizkou.

Na okna neni kladen pozadavek ze strany pozarni ochrany. Okna nemaji provedenou
akustickou zkousku. Bézné se jednoduché typy oken pohybuji v rozmezi 32 az 33 dB.
Vzhledem ktomu, Ze se divadlo nenachazi u piili§ frekventované silnice, a okna
nesmé&fuji pfimo do prostor hledist¢ a jeviSté, je moZzné povazovat tyto hodnoty za

dostacujici.
5.7.6. Obklady, povrchové upravy

5.7.6.1. Malba

Povrchova tuprava vnitinich stén je provedena malbou ve vyS$im stupni kvality
V odstinu bilé. Zadavatel projektu si piedstavoval, ze by mohly byt nékteré stény
doplnény malovanymi vyjevy z historie obce mistnimi umélci. K tomu by mohla slouzit
sténa naproti Satn€. Prostor kavarny je vhodné stylizovat do odstinli Zluté a Cervené,
které budi chut k jidlu. V prostoru velkého salu je odstin v piskové barvé, znazornujici

hlubiny jeskyn. Zakulisni mistnosti budou bilé. Maly sal bude ¢erny, zdzemi bilé.

- 60 -



5.7.6.2. Venkovni obklad

Pro venkovni obklad byla zvolena deska Cembrit Metro v odstinu ervené. Stity
budovy jsou opatieny svislym prkennym bednénim s latdémi na sparach. Stit je mirné
predsazen pied obklad z desek Cembrit, jelikoZ jsou prkna tlusta 20 mm. Stitek je
predsazen pied uroven Stitu podkrovi. Odstin $titu je v barvé erné. Na cCelni sténé

rizalitd je vytvotren pas v urovni druhého patra z dfevénych prken v odstinu cerné.

5.7.6.3. Sokl

Sokl je opatfen omitkou systému Jubizol v odstinu Sedé. Tloustka omitky je 10 mm.

5.7.6.4. Akustické obklady

Akustické obklady maji v prvni fadé zlepsit podminky pro projev hercli, umistuji se na
strop a na stény. Dulezitd funkce je i funkce estetickd. V piipadé navrhu divadelni
budovy je vychazeno z ndvrhu vétsiho salu jako pfipominky nazvu obce Ponikla (potok,
ktery se vynofuje a zanotuje ve zdejSich jeskynich) a malého salu vyzdvihujiciho mistni
tradici foukanych vanocnich ozdob. Akustické obklady se dé€li na rozptylujici zvuk a
pohlcujici zvuk.

Velky sal je tedy navrzen v kombinaci téchto akustickych obkladi:

- Wavepanel z akrylatového skla - vyrobce Designpanel GmbH, Némecko
Panel je vytvofen frézovanim lit¢ho polymethylmethakrylatu, ktery je netoxicky,
recyklovatelny a priisvitny. Vzor frézovani je vinkovany. Panel se dodava v rozmérech
970 x 3000 mm v tloustce 9,5 mm. Ttida reakce na ohen B2. Jeho velkou vyhodou je
pravé prasvitnost, které bude vyuzito podsvicenim led svitidly. Odstin paneld bude
modry, ptedstavujici Ponikelsky potok, ktery omyva jeskyné. Svétla budou stmivatelna
a budou vytvaret zajimavy efekt zanofeni a vynofeni potoka na zaCatku a konCi

pfedstaveni. Panel je zejména dekoracni, ale ¢aste€né napomahd zvuk rozptylovat.

- Deska Praire z MDF - vyrobce OBER SA, Francie
Stény dotvofi perforovana deska z MDF tloustky 16 mm, oplasténa skladanou dyhou
Z pohledové strany a lamindtem z druhé. Deska ma rozméry 2490 x 400, 600 nebo az

1200 mm. Odstin Sedy dub, matny. Perforovani je ve tvaru carek, které predstavuji
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otisky po hornicich v mistnich jeskynich. Deska ma pohlcujici ucinek, hodnoty

pohltivosti jsou uvedeny v akustickém feseni.

:J‘JL

Obr. & 7: Dekoraéni panel 1 (www.designpanel.de) Obr. & 8: Deska Praire (www.oberflex.cz)

Maly sal je navrZen v kombinaci téchto akustickych obkladi:

- Wavepanel z akrylatového skla - vyrobce Designpanel GmbH, Némecko
Vzor frézovani je vtomto piipadé v podobé Sedych cocek v cerném pozadi, bez
metalové upravy. Pfi rozsviceni vyniknou svétlé ,,vanoéni ozdoby*. Panel je dekorac¢ni,

¢astecné zvuk rozptyluje.

Obr. ¢ 9: Dekoracni panel 2 (www.designpanel.de)

- Deska Canevas z MDF - vyrobce OBER SA, Francie
Stény perforovand deska z MDF tloustky 16 mm, oplasténa sklddanou dyhou
Z pohledové strany a lamindtem z druhé. Deska ma rozméry 2490 x 400, 600 nebo az
1200 mm. Odstin bude Cerny. Perforovani je ve tvaru Carek. Deska ma pohlcujici

ucinek, hodnoty pohltivosti jsou uvedeny v akustickém feSeni.

5.7.6.5. Keramické obklady

V prostoru hygienického zazemi a prostoru zdzemi kavarny bude opatfena sténa
obklady. V prostorech hygienického zazemi bude pouzit modry odstin a v prostoru

kavarny odstin podle zvoleného nabytku.
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5.8. Navrh velkého salu

5.8.1. Re$eni divadelniho prostoru

Velky sal Bazantova divadla je fesen jako kukatkovy divadelni prostor. Tento prostor
neni multifunkéni, coz predurcuje piimé rozestaveni hledist¢ a jevist¢ a prakticka
nemoznost prostor ménit. Sal bude slouzit zejména ¢inoherni produkci.

Portalovy otvor nenavrzen Siroky 5,60 m a vysoky 3,5 m. Vyska vychazi podle
vzorce, ktery uvadi Neufert (1995). Siika je odvozena z geometrického navrhu hledisté
a je fesena tak, aby doslo k potiebnému zastinéni a zaroven divak vidél vse, co se na
jevisti odehrava. Piedscéna jeviste je hluboka v nejdelsim bodu 1000 mm, do hlediste je
svedena postranimi schodisti o 5 stupnich. Vyska jevisté je zvolena 900 mm a hloubka
meéfend od predni strany portadlového otvoru ¢ini 8 m. Na portdlu bude umistén népis
Vlasti a mizam a bude podtrZzen znakem obce.

Jevisté je fteSeno bez provaziSté, nosnou konstrukci k pfipevnéni svétel a
prospektovych tahl je mozné vytvorit ze standardizovanych prvkl systému ,truss®,
ktery je ze slitiny hliniku nebo vytvofenim ocelové konstrukce pfimo na miru, podle
specifickych pozadavkd spravce divadla. Tuto problematiku je vhodné konzultovat
s vystudovanym scénografem. Pod prostorem jevisté¢ nebudou obsazeny zddné scénické
technologie.

Hlediste velkého salu je navrzeno pro 118 divakl a pét osob s omezenou schopnosti
pohybu. Jedno z mist bude mit moznost indukéniho poslechu. Je vSak dale nutné
uvazovat s prostorem pro osoby trvale pfipoutané k voziku, kdy zabere jedno misto pro
vozickare ptiblizné tfi mista k sezeni. U sélu pro 120 lidi je nutné pocitat s 5 misty pro

vozickare. V dal§im navrhu je pocitano s poc¢tem 10 fad.

1) Vyskavztaznéhoboduh, ... 400 mm
2) Vyskapodlahyjevisté hy ... 900 mm
3) PrevySeniC 125 mm
4) Vzdalenost prvni fady X; od vztazného boduP ... 2200 mm
5) Hloubkatadyd ... 1000 mm

Vypocet prevyseni jednotlivych tad je dale proveden podle metodiky a shrnut v

tabulce ¢. 18. Vysledné celkové prevyseni ¢ini 2148 mm.
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Tabulka ¢. 18: Vypocet pievySeni irad hledisté

Rada y[mm] | s[mm] | s,[mm]

1 -100 0 0

2 36 136 136
3 212 176 312
4 417 205 517
5 646 229 746
6 896 249 996
7 1162 267 1262
8 1444 282 1544
9 1740 296 1840
10 2048 308 2148

Razeni fad je do oblouku s maximalnim poétem 13 mist v jedné fadé. Ulicky jsou po
obou stranach fad o velikosti 1200 mm. Sitka uli¢ky mezi fadami je 480 mm a velikost
sedadla 520 mm. Sedacky si zvolil zadavatel z katalogu Span¢lské spolecnosti Ascénder
S.L. snazvem VICTORIA EUGENIA, od kterych je velikost pievzata. Sedacky jsou
navrzeny ¢alounéné v odstinu cervené.

Konstrukce hledisté bude navrzena ocelova pifimo na miru. Vrchni ¢ast bude osazena
podlahovymi cementovymi deskami Cetris o tloustce 20 mm, na které bude polozen

Cerveny zatézovy koberec. V zadni ¢asti hledisté bude oteviena technicka kabina.

5.8.2. Scénické technologie

Navrh scénickych technologii neni kone€nym a vy€erpavajicim vyctem vSech
technologii, které bude divadlo obsahovat. Jednd se spiSe 0 zadkladni prvky, kterymi
bude divadlo vybaveno. Néavrh slouZi jako podklad k naslednému samostatnému feseni
problematiky a je vytvofen na zadklad¢ konzultace s feditelem Méstského kulturniho

strediska Jaromeér Josefem Horackem.

5.8.2.1. Osvétleni

Osvétleni je nutné pfipevnit v prostoru nad jevistém napiiklad na standardizované
prvky systému ,.truss“. Soucasti projektu osvétleni bude potieba navrhu samostatnych
stmivanych zasuvek, na které je znacny pozadavek od Cinohernich divadel. Vybaveni
divadla musi mit reflektory, bodova svitidla, ,,inteligentni* otocné reflektory a vany.
V soucasnosti se pouzivaji svitidla s halogenovymi Zarovkami a zacinaji se uzivat i

LED zarovky, vyhodou je nizsi spotieba energie.
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V prostoru hledisté je lepSi umistit reflektory na strop nez na osténi. V tomto piipadé
vSak neni mozné zajistit bezpe¢nou obsluhu, proto budou umisténa svétla po stranach.
V prostoru obsluhy technického pultu budou umistény bodové reflektory slouzici pro
rucni obsluhu.

Soucasti vybaveni bude i projekéni zafizeni. Bude nutné pocitat s umisténim
projekéniho platna do prostoru horni sféry jevisté, co nejblize portdlovému oknu. Jedna

Z moznych variant je zavéSovani projekcniho platna na prospektové tahy.

5.8.2.2. Technicky pult

Technicky pult je umistén za hledistém. Kabina neni uzaviena. Tento pozadavek se
objevuje stale Castéji u vétsSiny divadel. Obsluha potiebuje vnimat, co se odehrava na
jevisti pfimo a bez omezeni. Divadlo bude mit i mobilni obsluzny pult v ptipadé nutné

zmény pozice obsluhy.

5.8.2.3. Prospektové tahy

Jevist¢ nemda provazisté, presto je vhodné vyuzit prospektové tahy, na které je
kdykoliv mozné néco zavéesit (napt. Svétla, zavésy, kulisy). Tahy jsou navrzeny
s maximdlni nosnosti 60 kg, jelikoz neni mozné uschovat kulisy v prostou provaziste.
Pro sal je navrzeno 6 prospektovych taht s profilem ty¢e 50 mm a se zdvihem 5 m.

Ovladani bude ru¢nim otacenim rumpalu.

5.8.2.4. Opony

Obec Ponikla ma kladny vztah k tradici malovanych opon, které jim bohuzel shotely
v roce 1952. Do budoucna by se obec k tradici rada navratila, dokonce je zde pfipraven
navrh opony s postavou TuldCka - mistniho hrdiny. Opona bude muset byt opatiena
protipoZarnim nastfikem.

Opony budou potieba dve. Jedna jako slavnostni (malovand), vsazena mezi sténou a
portdlem a druhd (Cernd) ve vzdalenosti 2,5 m od celni opony. Prvni opona slouzi
k zahajovani a ukonCovani dél. Druha opona, tzv. revualka, zmensuje hloubku jevisté,
¢imz umoznuje prestavbu kulis, bez prestavky déje nebo jen zkomornéni prostoru.
Vzhledem Kk absenci provazist¢ budou opony roztahovatelné, ulozeny v kolejnicich

ovladané mechanicky lankem. Ru¢ni mechanické ovladdani je bezesporu vyhodnéjsi
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Vv moznosti regulace rychlosti a zastavovani pojezdu na hudbu. Lidské ruka je citlivéjsi

nez stroj. Nevyhodou je nutna obsluha.

5.8.2.5. Saly

Saly jsou boéni vykryty. Saly budou ¢erné z moltonu. Budou opateny protipozarnim
nésttikem. Saly se usadi ve vzdalenosti po jednom metru od sebe na ocelova ramena

oto¢na s uchycenim uprostied rahna. Bude potieba 14 §al.

5.8.2.6. Horizont

Horizont budou tvofit rozhrnovaci zavésy z ¢erného moltonu. Zavésy budou také
uchyceny na ocelovém lanku a budou opatfeny protipozarnim ndastfikem. Rozhrnuti

horizontu bude mechanické v kolejnici.

5.8.2.7. Sufity

Tyto zavésy maji kryt horni ¢ast jevisté. VéEtSinou neni potfeba se sufity néjak
manipulovat. Sufity budou ulozeny na ocelovych lankach upevnénych ke konstrukci

roStu. Budou opatieny protipoZzarnim nasttikem.

5.8.2.8. Ostatni vybaveni

Soucasti vybaveni divadla bude praktikédblovéa soustava standardizovanych rozmért 2
X 1 m. Praktikdbly jsou vyrobeny z hliniku, maji nastavitelné nohy a protiskluzovou
upravu vrchni desky. Praktikably tvofi zakladni, rychle nastavitelny prvek zmény
divadelniho prostiedi. Bude v zaloze ptiblizné 30 praktikabli.

Jevisté neobsahuje obsluznou lavku jednotlivych technologii, pfestavba a upevilovani
jednotlivych technologii pted kazdym piedstavenim by bylo velmi slozité, bude proto
soucasti vybaveni mald ntizkova zvedaci ploSina naptiklad od vyrobce Haulotte Group.
Pracovni vyska stroje je 6,45 m, délka 1,85 m a Sifka 0,76 m. PloSina tak projede i

dveimi. Je mozné ji skladovat ve skladu nebo v zakulisi.
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5.8.2.9. Elektroakustika

Vybaveni bude tvofit soustava reproduktori, odposlechi a mixazni pult.
Elektroakustiku je vhodné tesit az dodatecné po vystavbé divadla, vzhledem k neustale

se zdokonalujicim technologiim.

5.8.2.10. Osvétleni salu

Osvétleni sdlu bude pomoci led svitidel umisténych u stropu a za akustickymi
obklady. Kazdy stupent schodist¢ bude ptisvicen a nad vychody budou umisténa

bezpecnostni svétla.

5.8.2.11. Barevnost

Barevné feSeni se tykda zejména prostoru hledisté. Prostory jevisté jsou Cerné, za
jevistém je pouzita bild malba. Hledisté predstavuje Ponikelsky potok a jeskyné.
Obklady stén jsou Sedé s casteCnym vyuzitim akustickych Sedych obkladli a modrych
dekora¢nich pruhti. Spodni ¢ast je Servena - sedadla a koberec. Cervena &ast predstavuje

vznesenost lidi, ktefi tento kraj obyvaji.

5.8.3. ReSeni akustiky

Vypocet optimalni doby dozvuku je proveden pomoci uvedené metodiky. Jednotlivé
hodnoty ¢initele pohltivosti a [-] byly odeéteny z tabulky 7 knihy Akustika stavebnich
objektu (Kanka, 2009), tabulky 2 knihy Akustika staveb (Vaverka, 1996), tabulky 4.1
uvedené ve 4. kapitole Environmentalni fyziky (ufmi.ft.uth.cz), parametry akustickych
obkladl dle uvedenych hodnot vyrobcem. Hodnoty je nutné pokladat za orientacni,
skute¢né parametry se mohou trochu liSit.

Akustické obklady Oberflex se budou nachazet predev§im v zadni Casti salu a
¢astecné i1 na stropu. Bude potieba 32 desek o rozméru 0,6 x 2,4 m. Navrhované desky
Wavepanel maji ptredev§im dekoracni funkci, ¢aste¢né€ budou i napomahat lamat zvuk.
Je navrZzeno mnozstvi 6 kusii rozméru 0,9 x 3 m a 6 kust 0,9 x 1,5 m. Desky budou
uloZzeny mezi nosnymi sloupy skeletové konstrukce. Kvalita zvuku bude podpoiena i
pravé zminovanymi sloupy skeletové konstrukce, které budou také napomdhat

k lepsimu odrazeni a lamani zvukovych vin.
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Velky sal méa objem prostoru 739,08 m’, pii poctu divaka 123, obsluze techniky a
alespoit jednoho herce vychazi na jednoho divaka 5,91 m® coZ je v pozadovaném
rozmezi 4 - 6 m® podle normy CSN 730527. Pii navrhu salu se bohuzel nepodafilo
dosahnout optimalniho poméru tfi zékladnich rozmért salu 1 : 1,25 : 1,6. Vysledny
pomér stran je 1 : 1,83 : 2,48.

Vypocet doby dozvuku je uveden v tabulce ¢. 19. Vysledky se nachazi v uvedeném
rozmezi grafu ¢. 3 v piiloze 11.4, a tedy spliuji pozadavek dany normou

CSN 730527 (2005).
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Tabulka ¢. 19: Vypocet doby dozvuku velkého sdlu

Frekvence f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Plocha Material S (a1 A[ |a[[1| A[ |o[[d| A1 | a1 AL |a[1] A[] || A[]
Hledigte Obsazené hledisté | 61,20 | 0,554 | 33,05 | 0,66 | 40,39 | 0,78 | 47,74 | 0,85 | 52,02 | 0,83 | 50,80 | 0,76 | 46,52
Podlaha Koberec thany na 1 13, 35| 099 | 12,00 | 0,08 | 1075 |0,21 | 2821 | 0,26 | 34,92 | 0,27 | 36,27 | 0,37 | 49,70

betonovém podkladu
Podlaha jevists Eggivlfna podlahana | 4a 1010| 075 [011| 082 [010] 075 [009| 067 |008| 060 |011] 082
Otvorové vyplné | Dvéie 847 [030] 254 |030| 2554 |040| 339 |045| 381 060 | 508 |065| 551
Stény SVD 144,15 [ 0,11 | 15,86 |0,13 | 18,74 |0,05| 7,21 | 002 | 2,88 | 002 | 2,88 | 003 | 4,32
Porélové okno Ol ety s 19,60 0,20 | 392 |030| 588 |030| 588 |[030| 588 |030| 588 |030| 588
dekoracemi

Vertikalni povrch Koberec tkany na
hledisie a schodi&tE | betonovém podkladu | 2297 009 | 198 |008| 176 021 | 461 | 026 | 571 | 027 | 598 | 037 | 813
Akustické obklady | Hodnoty vyrobce 46,08 | 0,50 | 23,04 |0,65| 29,95 |0,60| 27,65 | 0,45 | 20,74 | 0,35 | 16,13 | 0,25 | 11,52
gglflgg;akusu"ke Hodnoty vyrobce 11,52 |050| 576 |065| 7,49 |060| 691 |045| 518 035 | 403 |025| 2,88
Strop SVD 130,51 [ 0,11 | 14,36 | 0,13 | 16,97 |0,05| 653 | 002 | 2,61 | 002 | 2,61 | 003 | 3,92
Wavepanel Keramicky obklad | 24,30 [0,01| 024 |001| 024 |[001| 024 [002]| 049 [002]| 049 |002]| 049
Suma 585,31 113,58 135,53 139,11 134,92 130,70 139,68
Stiedni Cinitel pohltivosti zvuku o, [-] 0,19 0,23 0,24 0,23 0,22 0,24
Doba dozvuku T [s] 0,95 0,78 0,76 0,79 0,81 0,75
Posouzeni T/Topi X 100% 119,24 97,67 94,79 98,17 101,80 94,35




5.9. Navrh malého salu

5.9.1. Re$eni divadelniho prostoru

Tento prostor je feSen jako multifunkéni, ve smyslu moznosti jeho prestavby a
uspotradani. Neni zde pevné¢ dany ramec v podobé portalového otvoru, ani stalé hlediste.
Pidorys jevisté se miize ménit s pozadavky rezisérd. Navrh zobrazuje rozlozeni, které
se vV malych jeviStnich forméch uziva asi nejvice. Podlaha prostoru je z cementového
potéru, ktery bude piekryt Cernym zaté¢Zovym kobercem, nebo doCasnym tanecnim
parketem, podle zaméru reziséra.

Maly sal bude zasvécen odkazu vyznamné ponikelské tradice foukanych vanocnich
ozdob. Neni vSak vhodné takovy prostor bohaté zdobit. Dulezita je u téchto prostort
pravé multifunk¢nost a tu zajiStuje predevSim cCerny odstin celého prostoru. Jediny
dekor bude vytvaret akusticky panel Wavepanel, o kterém jiz bylo pojednano.

Navrzené hledisté slouzi pro 62 divak, osoby se snizenou schopnosti pohybu mohou
sledovat predstaveni Vv prostoru prvni fady, ktera neni vyvysend pomoci odebrani zidli.
Hledisté je umisténo na stavebnicové konstrukci hledisté ze slitiny hliniku, ktera se
vyrabi vZdy na zakazku, podle pfesnych pozadavki. Velikost pfevyseni se u sali do
poctu 100 lidi nefe$i. Je navrZeno stalé prevySeni 210 mm. Z diivodu rozebratelnosti
konstrukce jsou sedacky nepfipevnéné. Zadavatel si vybral stohovatelny typ sedacek od

vyrobce ALBA CR spol. s r.0., ktery je calounény.

5.9.2. Scénické technologie

5.9.2.1. Osvétleni

Osvétleni bude nutné pfipevnit po vétSiné plochy stropu Vv prostoru nad salem. Bude
k tomuto ucelu vybudovana konstrukce ze standardizovanych prvkd systému ,,truss®.
Soucasti projektu osvétleni bude potieba navrhu samostatnych stmivanych zasuvek.
Vybaveni divadla musi mit reflektory, bodova svitidla, ,,inteligentni* otocné reflektory
a vany. V prostoru obsluhy technického pultu budou umistény bodové reflektory

slouZzici pro ru¢ni obsluhu.
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5.9.2.2. Technicky pult

Technicky pult je umistén za hledistém. Kabina neni uzaviena. Divadlo bude mit i

mobilni obsluzny pult v ptipadé nutné zmény pozice obsluhy.

5.9.2.3. Zavésy

Maly sal bude mit po obvodé¢ jeviste cCerné zavésy ze sametu. Zaveésy budou
pfipevnény pomoci ocelovych lanek ke stropni ocelové konstrukci. Zavésy bude mozné

rozhrnovat ru¢nim potahnutim. Budou chranény pozarnim postfikem.

5.9.2.4. Ostatni vybaveni

Soucasti vybaveni salu bude praktikablova soustava standardizovanych rozméri. V

poctu 40 ks a zvedaci ntizkova plosina, stejny typ jako v pripad¢ velkého salu.

5.9.2.5. Osvétleni salu

Osvétleni salu je feSeno LED svitidly od stropu a za dekora¢nimi panely. Vychody

budou opatieny bezpe¢nostnim osvétlenim.

5.9.2.6. Barevnost

Cely sal mtze byt jevisteém a tak je v Cerném odstinu, ktery nejvice slouzi vykonu
hercti. Jediny prvek, ktery narusuje ¢ernou mistnost, jsou stfibfité kulicky dekorac¢nich

panell. Prostory Saten a hygienické zdzemi jsou opatfeny bilou malbou.

5.9.3. ReSeni akustiky

Vypocet optimalni doby dozvuku je proveden pomoci uvedené metodiky. Jednotlivé
hodnoty C¢initele pohltivosti o [-] byli odeCteny z tabulky 7 knihy Akustika stavebnich
objektu (Kanka, 2009), tabulky 2 knihy Akustika staveb (Vaverka, 1996), tabulky 4.1
uvedené ve 4. kapitole Environmentalni fyziky (ufmi.ft.utb.cz), parametry akustickych
obkladl dle uvedenych hodnot vyrobcem. Hodnoty je nutné pokladat za orientaéni,
skute¢né parametry se mohou trochu lisit.

Prostor kolem jevisté bude obehnan zavésy, které maji dobrou pohltivost. Podlahova

krytina bude proménliva, stejné€ jako prace s prostorem. Navrhem jsou zvuk rozptylujici
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panely Wavepanel v kombinaci s deskami Oberflex. Desky Oberflex Canevas budou
Vv poctu 20 kusti o rozmérech 0,6 X 2,4 m. Dekoraéni panely Wavepanel budou v poctu
12 kusii o rozmérech 0,9 x 1,5 m. Objem salu by m&l byt v rozmezi 5 - 7 m* na jednu
osobu. U viceucelovych divadelnich sali je obtizné urcit dany pocet osob v prostoru.
Usporadani do arény umoznuje vysSi pocet mist ke sledovéni, zatimco frontéalni
uspotradani bude mensi. Navrhovany prostor s rozebiratelnym hlediStém je pfiblizné pro
62 divaka. Jestli je pocitano s obsluhou techniky a jednim hercem, je objem na jednu
osobu 9,7 m®, tento vysledek je vSak zcela nepodstatny. Viceucelové divadelni saly se
takto nedaji posuzovat vzhledem k praci s prostorem.

Vypocet doby dozvuku je uveden v tabulce ¢. 20. Vysledky se nachazi v uvedeném
rozmezi grafu €. 2 v ptiloze 11.4, a tedy spliuji pozadavek dany normou

CSN 730527 (2005).
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Tabulka ¢ 20: Vypocet doby dozvuku malého sdlu

Frekvence f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Plocha Material s e[| A [e@] A el AQ o] A (e T A [e@a | A
Hiediste Obsazené hledists 39,14 | 0,54 | 21,13 0,66 | 25,83 | 0,78 | 30,53 [ 0,85 | 33,27 | 0,83 | 32,48 | 0,76 | 29,74
Podlaha bKe‘;EszCé;Eagdﬁadu 7319 |009| 659 |0,08| 585 [021] 1537 | 026 | 19,03 | 0.27 | 1976 | 0,37 | 27,08
Podlaha hledists DTD 39,14 | 042 16,44 [021] 822 00| 391 [008]| 313 |006| 235 |006| 235
Stény SVD 110,36 | 0,11 | 12,14 |0,13| 14,35 [0,05| 552 | 002 | 221 |002| 221 003 3,31
Strop SVD 58,79 | 0,11 6,47 |0.13] 7.64 |005| 294 [002] 118 |002| 118 |003| 1,76
Zavésy ggg"m’gz‘;?égz’ 93,71 |0,08| 7,50 |0.29| 27,18 044 | 41,23 | 0,50 | 46,86 | 0,40 | 37,48 | 0,35 | 32,80
Akustické obklady | Hodnoty vyrobce 28,80 | 0,35 | 10,08 |0,35] 10,08 [0,25| 7,20 |020 | 576 |0.15| 432 | 015 | 432
Dekoracni obklad | Keramicky obklad 16,20 [0,01] 016 [0,01| 0,26 [001] 016 |002]| 032 [002] 032 [002][ 0,32
Otvorové konstrukce | Dvefe 8,08 030 242 [030] 242 |040| 323 [045]| 363 |060]| 48 |065| 525
Suma 467,39 82,93 101,74 110,09 115,38 104,95 106,94
Stredni ¢initel pohltivosti zvuku o, [-] 0,18 0,22 0,24 0,25 0,22 0,23
Doba dozvuku T [s] 1,11 0,88 0,81 0,76 0,85 0,83
Posouzeni T/Top X 100% 138,46 110,17 100,69 95,39 106,34 104,09




5.10. Vytapéni a vétrani

Po konzultaci s odborniky ze spole¢nosti VK INVESTING s.r.o., Jaromét, byl vybran
systém teplovzdusného vytapéni divadelni budovy. Jako zdroj tepla bylo uvazovano nad
tepelnym cerpadlem.

Byl proveden vypocet tepelnych ztrat pomoci zjednodusené vypoctové metody dle
normy CSN EN 12831 (2005) a dle normy CSN EN ISO 13790 (2009). Tepelna ztrata
byla pocitdna pro venkovni vypoctovou teplotu -15 °C. Vypocet byl proveden
v programu Protech pod odbornym dohledem projektantti spole¢nosti
VK INVESTING s.r.0, Jaromé&f. V piiloze 10.3. je pfilozen vystup z programu Protech.
Hodnota tepelnych ztrat dosahuje hodnoty 88 kW. Celkova ro¢ni potieba tepla pro
vytapéni, ohfev TUV je predpokladana 245 000 kWh.rok™.

Na zakladé vypoctu byl navrhnut zdroj tepla pro vytapéni budovy divadla tepelné
¢erpadlo zemé - voda s topnym vykonem 65 kW (charakteristika BO/W50°C dle
EN 14511), kde BO je teplota vstupniho média 0 °C a teplota topné vody 50 °C. Pfti
vypoctenych tepelnych ztratach a uvadéném vykonu vychazi bod bivalence (venkovni
teplota, pti které bude muset byt tepelné ¢erpadlo doplnéno jinym zdrojem tepla) na
-15 °C. V praxi to znamend minimalni vyuziti bivalentniho zdroje. Bivalentnim zdrojem
je navrhnut elektrokotel o vykonu 20 KW.

Tepelné Cerpadlo bude odebirat teplo z hlubinnych vrti. Pfesny pocet a hloubku vrt
je mozné urCit az na zaklad¢ hydrogeologického priizkumu. Ve studii je uvazovany
mérny vykon jimani 55 w.m™, vztahujici se k normalnimu podkladu (pevna hornina).
Za tohoto predpokladu je potfeba na vytapéni objektu ziidit 12 hlubinnych sond
Kk tepelnému Cerpadlu, kazda o hloubce 83 m. (hodnoty pievzaty z tabulky pro
dimenzovani zemnich sond DN 25, Projekénich podkladi TC 2015, Stiebel-Eltron,
vydanych v roce 2015) Hlubinné vrty budou vyhotoveny odbornou firmou a budou
osazeny sondami s nemrznouci smeési.

Na zékladé tohoto navrhu je uvaZovana celkova spotieba elektrické energie tepelného
Cerpadla 56 000 kWh/rok a maximalni elektricky pfikon tepelnych cerpadel 25kW.
Uvedené hodnoty jsou pouze orientacni a jsou zavislé na pritbé¢hu a délce topné sezony,
ale i prtibéhu a délce letniho obdobi.

Tepelné cerpadlo bude vybaveno ekvitermni regulaci. Regulace tepelného cerpadla

tidi teplotu vratné vody podle nastavitelné topné kiivky v zavislosti na venkovni teploté.
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Pokud nebude zatizeni schopné spliovat pozadavky vytapéni, zapne se dotopovy
elektrokotel, ktery zajisti potiebnou teplotu teplé vody. Cidlo venkovni teploty bude
umisténo na exponované stran¢ budovy tak, aby pracovalo nezkreslen¢.

Ohfev TUV bude zajistovan tepelnym cerpadlem ve dvou zasobnicich s celkovym
objemem 500 litri. Zasobniky budou umistény v technické mistnosti.

Zdtvodnéni navrhovaného systému je viditelné i na vypoctu ekonomiky provozu,

ktera je pfilozena v ptiloze 10.3.

5.10.1. Navrh vzduchotechnického systému

Je navrhnut vzduchotechnicky systém snucenym vétranim, ktery zarucuje
v prostorech velkych sali, kde nejsou téméf zadna okna, dostate¢nou vyménu vzduchu.
Nucené vétrani je navrhnuto i v souvislosti S navrzenym systémem vytapéni, ktery je
teplovzdusny. Systém bude fungovat v letnich mésicich i jako chladici.

Nejprve je nutné spocitat potiebné davky vymény vzduchu v jednotlivych prostorech.
Reseni je uvedeno v tabulce & 21. Pro osoby vsalech a $atnich je uvaZovéano
s vyménou vzduchu 40 m*h™, hodnota je zvysena oproti zédkladnim 25 m*h™ s ohledem
na ¢innost hercl a pfipadné zvysSené aktivité divakl, predsali a Satny technikil jsou
posuzovany hodnotou 25 m°h?, prostor kancelafe je hodnocen jako pracovni pozice
vseds, kde je nutnd vyména vzduchu 50 m®h™ na osobu. Kavarna je posouzena také

hodnotou 50 m*h™. Zatizeni vychéazeji z vyhlasky &. 6/2003 Sb. - tabulka &. 5.

Tabulka ¢ 21: Mnozstvi vzduchu na mistnosti

Prostor Pocet osob Zarizeni Mnoizstvi vzduchu [m°h™]
Velky sal 145 - 5800
Satna VS 1 8 - 320
Satna VS 2 10 - 400
Sprcha 1x sprcha, 1x umyvadlo 80
Mistnost technici 3 75
Zachody - 4x WC, 1x pisoar, 3x umyvadlo 315
Satna VS 3 12 480
Zachody vefejné - 5x WC, 2x pisoar, 5x umyvadlo 450
Zachod personal - 1x WC, 1x umyvadlo 80
Predsali 140 - 3500
Maly sal 100 - 4000
Satna MS 1 5 - 200
Satna MS 2 10 - 400
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Satna MS 3 5 - 200
Sprcha - 1 x sprcha, 1 x umyvadlo 80
Mistnost technici 3 - 75
Zachody - 3x WC, 1x pisoar, 2x umyvadlo 235
Zéachody vefejné 2 - 4x WC, Ix pisoar, 3x umyvadlo 315
Kancelar 1 - 50
Kavarna 40 - 2000

Budovu bude nutné vybavit vzduchotechnickymi jednotkami tak, aby mély pottebny
vykon uvedeny v tabulce ¢. 22. Je vychazeno z faktu, Ze je nutné pfivést stejné mnozstvi
vzduchu, jako odvést. Vzduchotechnické potrubi bude rozvedeno stropni konstrukci
pomoci kruhového potrubi Spiro. V prostoru podhledu je ponechan dostate¢ny prostor i
pro vétsi dimenze potrubi. Jednotky budou pfipojené k tepelnym Cerpadlim a budou
distribuovat teply vzduch po budové. Soucasti jednotek bude zatizeni pro rekuperaci
vzduchu. Vyustky musi byt vyrobeny z materialu, ktery neodkapava pii pozaru.
Zejména v prostoru salti budou potieba vyustky s vétsim dosahem.

Zatizeni bude mit automatickou regulaci na konstantni teplotu 20 - 24 °C, spravce
objektu bude ru¢né nastavovat rezim s minimalnim vykonem pro dobu bez obsazeni
divadla. Jednotky vymény vzduchu hygienickych zafizeni je vhodné spoustét pii
rozsviceni svétel. V piipadé zkouseni divadelnich soubort, kdy nejsou v hledisti divaci,
je vhodné mit snizeny vykon piiblizné na 30%.

Maximalni pfipustna hladina akustického tlaku A je v hledistich v rozmezi 20 - 35 dB,
tuto hodnotu musi vzduchotechnika spliiovat.

Zatizeni 10 je soucasti pozarniho navrhu a musi byt feseno zvlast’ expertem v oblasti
pozarni bezpecnosti. Jedna se o systém odvadéni koute a pozarnich klapek vétraciho
systému. V prostorech velkého salu, skladu VS 2 a Satny pro vefejnost bude nutné

zajistit odvod tepla a koufe.

Tabulka & 22: MnoZstvi vzduchu vétracich jednotek

Mnozstvi  xs
Jednotka Prostor vzduchu [m3h'1] Umisténi jednotky
Zatizeni | | vorrani velkého silu a 5800 Sklad 1 VS
ptilehlych prostorii
Zatizeni2 | vorrani hygienického 795 Sklad 1 VS

zazemi a Satny VS 3

Vétrani Saten VS, sprchy 875 Sklad 2 VS

Zarizeni 3 , . e
a mistnosti technikt

Zatizeni 4 Vve.:tram’ malého sa}u a 4000 Sklad MS nebo technicka mistnost
prilehlych prostorii
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Vétrani hygienického

Zatizeni 5 | zazemi a mistnosti 310 Sklad MS
techniki
Zatizeni 6 | Vétrani Saten MS a sprchy 880 Satna 3 MS
Zatizeni 7 V’etran’l hygienickeho 845 Technicka mistnost
zazemi
Zatizeni 8 | Vétrani predsali 3500 Technicka mistnost
Zatizeni 9 Vetran} Vkavarny a 2050 Podhled v prostoru komun’1kacn1ho
kancelare prostoru podkrovi

Zarizeni 10 [ Odvod tepla a kouie - -

5.11. Bezbariérové uzivani

Vstup do objektu, na jevisté i do hledisté je feSen takovym zpisobem, aby byl zajistén
bezproblémovy pfistup pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu. Pohyb po budové je
feSen bezbariérové. Do podkrovi objektu je zfizen vytah, Sitky jednotlivych komunikaci
jsou vsouladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Pocet mist ke sledovani, hygienicka
zatizeni i poCet parkovacich stani jsou v souladu s touto vyhlaskou. Budova spliiuje

pozadavky na bezbariérové uzivani.

5.12. Parkovani a okolni uprava

Vypocet potieby parkovacich stani k divadlu nebyl proveden. Bylo vychazeno z faktu,
7e pro budovy divadla je potieba 1 stani na 4 sezeni podle normy CSN 736110: 2006.
Parkovisté bude slouzit pro dlouhodobé parkovani (nad 2 hodiny) a musi byt umisténo
do vzdalenosti 200 m. Saly nebudou pravdépodobné vyuzity ve stejnou dobu, je tak
potieba zajistit 30 mist ke stani. Prostor u Skoly je ve vzdalenosti pfiblizn€¢ 50 m a ma
k dispozici 18 parkovacich stani. Je nutné mit prostor pro vozy divadelnich soubort -
dodavka, osobni automobily. Zajistit stdni pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu.
Jsou navrhnuta dvé stani pro dodavku, 4 stani pro osobni automobil a 2 stani pro osoby
se snizenou schopnosti pohybu. Parkovani je podélné. Navrh je zobrazen ve vykresu
situaéniho planu ¢. 10.1.1. Rozméry odpovidaji normé CSN 736056: 2011 - Odstavné a
parkovaci plochy silnic¢nich vozidel. V ptipad€ potieby je mozné ziidit parkovisté na
parcele ¢. 1816.

Okolo stavby bude vybudovan okapovy chodnik Sitky 300 mm vylozeny kacirkem
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frakce 18/6.

Ze severni strany bude vybudovana cesta k parkovisti pted Skolou. Cesta bude
vydlazdéna zdmkovou dlazbou, stejné jako chodniky okolo stavby.

Pted tnikovym vychodem z velkého salu ze severni strany je mozné zbudovat malé
venkovni hledisté. Vychod se nachazi o 1212 mm nize nez pftilehly terén. Hledisté
mohou tvofit Siroké schody betonové konstrukce oblozené dfevénymi prkny
s povrchovou Upravou do exteriéru. Prostor by se dal vyuzivat v teplych dnech

k divadelni produkci i kK promitani.
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6. Diskuze

Vysledkem prace je navrh skeletové konstrukce z lepeného lamelového dieva.
Skeletova stavba byla vybrana ptfedevsim z diivodu velké svétlé vysky, které divadelni
saly pottebuji. Pivodni velky rozpon, se kterym bylo pocitano pii zadani diplomové
prace, nebylo nutné fesit z divodu rozmérovych pozadavkl ze strany norem, zvlasté
normy CSN 73 5245 (1988), ale i ze strany zadavatele prace, ktery chtél orientovat
stavbu pfedev§im po vrstevnici, tak aby zlstalo co nejvice travnatého povrchu mezi
budovou divadla a asfaltovym prostranstvim pted Skolou. Na tomto pozemku se totiz
potadaji riizné spolecenské akce.

StfeSni konstrukce byla navrzena jako novodobd hambalkovéa konstrukce z lepeného
lamelového dieva. Opét zde neni velky rozpon. Dilezitd bude pfi statickém névrhu
otazka vyztuzeni a spoju.
nadkrokevni stfeSni plast. Vnéjsi oplasténi ma vyhodu v eliminaci tepelnych mostu.
Navrzend vnéj$i konstrukce byla i z divodu ponechani viditelnych nosnych prvki
skeletové konstrukce i stfechy. V pribéhu prace bylo zjisténo, ze prvky budou muset
byt oplasténé na zaklad€é vypoctu pozarni bezpecnosti. Esteticka funkce dievénych
prvki tak ztratila na vyznamu. Pokud by chtél zadavatel projektu dievéné prvky mit bez
oplasténi, musela by se zvySit pozdrni bezpecnost zejména pomoci aktivniho
zabezpeceni. Otazka pozarni bezpec¢nosti neni feSena v plném rozsahu, je vztaZzena
zejména k navrhu konstrukci objektu. Musi byt proveden expertni posudek, na zakladé
kterého je mozné uvazovat o dal§im feSeni.

Dispozice objektu se snaZila o jednoduchost a prehlednost. Naroky na dispozici Vv
divadlech nejsou nijak dané a vychazi z vlastni zkuSenosti autora prace a tendenci
soucastného divadla. Velky sal je podle pozadavkl ze strany obce Ponikla opatfen
pevnou konstrukci hledisté a jevistém s portdlovym oknem. Tento typ slouzi zejména
inoherni produkci. Hledisté je upraveno podle normy CSN 73 5245 (1988). Je
prekvapivé, ze norma nepocita s fazenim sedadel v kazdé druhé fadé do mezery. Bylo
by tak mozné snizit velikost pfevyseni. Podle vypoctu viditelnosti v sale je patrné, Ze na
pomérné standardnich rozmérech mensiho salu pro 120 divaka je prevySeni natolik
vysoké, Ze neni mozné postrani ulicku opatfit rampou pro bezbariérové uzivani. Misto

rampy je nutné uziti schodiSté, které je pii rGznych vyskach stupnli fad hlediste
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problematické navrhnout. Na projektovani jevisté dnes neexistuji normy. Jediné co
n&jak vymezuje tento prostor je vy$e zminéna norma CSN 73 5245 (1988) pro vypocet
hlediste.

Maly sal byl feden s ohledem na pozadavek multifunkénosti sald. Cim vice moznosti
sal nabizi, tim vice druhi divadel se v ném muze odehrat. Prostor nesmi svazovat
tvirc¢iho ducha reziséra a hercli. Nejvice moznosti poskytuji cerné saly bez daného
rozlozeni jevisté-hledisté. U takovych salti je nutné mit dostatek prvka praktikdblové
soustavy, pomoci které se muze vytvaret hledisté 1 scéna. Je tfeba mit moznost vykrytt
a zaveéseni objektt ke stropu.

Vétsina divadel se potykd s nedostatkem skladovaciho prostoru, i v tomto piipade
nejsou skladovaci prostory piili§ rozsahlé. Na zdklad¢ konzultace se starostou obce je
vSak tento nedostatek feSitelny. Na parcele Cislo 138/1, naproti navrhovanému objektu
ptes pozemni komunikaci z jizni strany, je sklad, ktery by mohl byt zafizen dle potieb
divadla.

Akustické feSeni salti neni v pfipadé velkého silu pouze funkcni, ale i estetické.
V soucasnosti je velky vybér akustickych obkladd riznych tvarti, materialt, velikosti.
Akustika se stdva i1 designovou zalezitosti. Ve velkém mnozstvi piipadl vSak vyrobci
nepiikladaji ke svym vyrobkiim tabulku s ¢initelem pohltivosti v riznych frekvencich,
ktera je pro vypocet doby dozvuku dillezitd. Problematika urceni Cinitele pohltivosti se
tykd 1 ostatnich materidld. Bylo nutné vyuzit vice zdroji s uvedenymi hodnotami,
jelikoZz Zadna z téchto literatur neobsahovala vSechny uzité materialy. I tak bylo nutné
v n¢kterych ptipadech vyuzit hodnoty podobnych materialt.

Navrh vytapéni vychazi z pozadavkll spoleCnosti na Setfeni energiemi a norem
s témito poZadavky souvisejicimi. V dohledné dob¢, od roku 2018, budou muset budovy
s vyssi celkovou plochou jak 1500 m? splilovat podminky na budovy s témét nulovou
spotifebou energie, kam bude spadat i tento navrh. Je diilezité se snazit o co nejmensi
spotfebu energie a vyuzivat co nejvice obnovitelné zdroje. Pro budovu divadla byl
navrhnut systém teplovzdusného vytapéni, kdy zdrojem tepla jsou tepelna cerpadla
zemé/voda. Jako alternativni zdroj tepla se nabizi kotel na biomasu. Stiesni konstrukci
je také mozno doplnit o solarni kolektory.

V souvislosti s danym vybranym systémem vytapéni byla feSena i problematika
vzduchotechniky. Systém nuceného vétrani s Gcinnou rekuperaci tepla by mél byt ve

vsech velkych budovach uréenych pro shromazdovani obyvatel, vyraznym podilem
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snizuje tento systém spotiebu energie na vytdpéni. Pfi  konecném navrhu

vzduchotechnického zafizeni bude nutné brat ohled na akustické vlastnosti.
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7. Z.aveér

Jednim z cili prace bylo seznamit se s divadelnim prostorem z pohledu stavebniho
projektanta. Historicky souhrn, vycet dnesSnich pouzivanych scénickych technologii
divadel a normativni souvislosti spolecné dotvari celkovy obraz o navrhovani divadel.
Na zaklad¢ téchto zjisténi a uvedenych pozadavki ze strany zadavatele, bylo dale
postupovano dle metodiky. Soucasti vystupu prace je vykresova dokumentace.

Navrhovana budova divadla je dvoupodlazni objekt s vyuzitym podkrovim. Pidorysné
rozméry objektu jsou 63,43 X 18,43 m. Budova bude zasazena do mirné svazité¢ho
terénu 0 sklonu 5° v centralni ¢asti obce Ponikla.

V diplomové praci byl proveden navrh nosné konstrukce divadelni budovy z lepené¢ho
lamelového dieva. Konstrukci dievostavby tvofi dieveény skelet s pribéznymi sloupy a
ptilehlymi nosniky stropni konstrukce. StfeSni konstrukce je navrhnuta jako novodoby
hambalek. Vyztuznou funkci ¢astecné plni oplasténi stavby pomoci ramové konstrukee,
ocelovych tahel, zdklopu stropni konstrukce a bednéni nadkrokevniho systému stieSni
konstrukce. V praci byl proveden rozbor jednotlivych konstrukei ve vztahu k pozarnimu
bezpeci, akustickym i tepelné-technickym vlastnostem. Podrobnéji byly v praci feSeny
prostory sala.

Pro navrh velkého salu bylo zésadni feSeni viditelnosti v hledisti, které podstatnym
vlivem ovliviiuje jeho rozméry. V malém salu nebyla viditelnost feSena z divodu
niz§iho poctu divakil, nez stanovuje norma a jisté multifunkcénosti prostoru.

Vzhledem k neustale se zpfistujicim pozadavkim na stavby z pohledu tepelnych
vlastnosti a k ndvratnosti investic, jez jsou u takto velké budovy, kterd slouzi obfanské
vybavenosti velice podstatnym faktorem, byl pro vytdpéni zvolen systém
teplovzdusného vytapéni v kombinaci s rekuperaci odpadniho vzduchu. Jako zdroj tepla
byl zvolen systém tepelnych Cerpadel zemé-vzduch.

Plivodni pfedstava o divadelni budové se trochu lisila od vysledku. Budova méla byt
vice zapusténa pod troven terénu a hlavni vchod z jizni strany mél vstupovat do patra,
zatimco severni vchod do ptfizemi. Jak bylo postupné zjistovano, co by méla budova
spliovat v ramci normativnich odkazi, dospé€la prace do tohoto tvaru. Nejvétsi podil na

vysledné formé ma pro stavbu divadla ze dieva zejména pozarni bezpecnost.
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Summary

One of the goals of the work was to become acquainted with the theatre area from the
theatre designer’s view. Historical summary, specification of currently used scenic
technologies in theaters, and directive coherence altogether form overall view of the
theatre designing. Based on these findings and on introduced demands of the submitter,
further steps were taken according to methodology. Drawing documentation is a part of
the work.

Designed theatre building is a two-floor structure with utilized attic. Ground
dimensions of the building are 63,43 x 18,43 m. The building will be positioned in a
gentle slope of 5° in the central part of Ponikla village.

The diploma work introduces a design of a supporting structure of a theatre building
made of glue laminated timber. A construction of the wooden structure is composed of
the heavy timber construction with parallel columns and adjacent beams of the floor
structure. The roof structure is designed as a modern spanner. Encasement of the
structure fulfils a reinforcing function with the help of the timber frame construction,
steel line, ceiling structure shut, and a crate of the roof structure over rafter system. The
work analyses individual constructions in relation to the fire safety, and acoustic as well
as thermal-technical properties. The work treats the hall areas in more details.

Visibility from the auditorium was a crucial point for the design of the big hall; this
essentially influences its dimensions. Visibility was not considered in the small hall due
to a smaller amount of spectators than given by directions, and due to certain
multifunction of this space.

The system of hot-air heating combined with a recuperation of the waste air was
chosen for the heating considering still stricter requirements for the structures from the
view of the thermic properties and investment return of such a large building that
significantly serves to civic amenities. The system of the thermodynamic ground-air
heating was chosen as the heat source.

The original conception of the theatre building was a little bit different from the result.
The building was supposed to be embedded more significantly below the ground level,
and the main entrance from the southern side was supposed to lead to the first floor
when the northern entrance was supposed to lead to the ground floor. According to the
requirement of the directive references for the concerned building found throughout the
process, the work ended in this form. Fire safety is the key point for the final form of
the wooden theatre building.
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.3.3.6 © PROTECH spol. s r.o.

000660 - VK INVESTING s.r.o. - Jaromér Datum tisku: 1. 4. 2015
Zakazka: Ztraty.STV

10.3.3 - Vypocet tepelnych ztrat
t; =20 °C t,=-15 °C AB=0 kod: 11111

ok | zz| «x y Ui.veg t| b po| A A0 | AR H tsi

Jedn. m m K m? m2 m? W-K‘1 °C

soL| o 6270 | 320 0100 | 35| 100] o 2006 | 00 2006 | 201 196
sor | o eso 3,20 0100 | 35| 100]| 1 218 2,2 19,6 2,0 196
Dol | o 10 1,97 0650 | 35| 100]| 1 2,2 2,2 2,2 14 17,2
sol | ol eso 3,20 0100 | 35| 100| 1 218 2,2 19,6 2,0 196
poil| o 110 1,97 0650 | 35| 100| 1 2,2 2,2 2,2 14 17,2
sor | o 1800 | 320 0100 | 35| 100]| 7 57,6 6.8 50,8 5.1 196
opi| o] omn 0,70 0700 | 35| 100]| 5 24 24 24 2,0 169
poi| o 10 1,97 0650 | 35| 100 2 43 43 43 28 17,2
sor | o 62| 320 0100 | 35| 100 | 21| 2006 | 233| 1773 | 177 196
opi| ol omw 0,70 0700 | 35| 100| 12| 59 5,9 5,9 47 16,9
pol| o 110 1,97 0650 | 35| 100]| 2 43 43 43 2.8 17,2
op3a| o] 1w 1,70 0700 | 35| 100]| 7 131 131 131 105 169
sor | o 7e0 3,20 0100 | 35| 100]| o 250 0.0 25,0 25 196
sor | o 780 3,20 0100 | 35| 100| o 250 00 250 25 19,6
sol | o 1800 | 320 0100 | 35| 100 5 57,6 9,9 477 48 19,6
Dol | o 10 1,97 0650 | 35| 100 2 43 43 43 28 17,2
opz| o 1w 1,70 0700 | 35| 100]| 3 56 56 56 45 169
sor | o e | 370 0100 | 35| 100]| 2 2320 | 39 2281 | 228 196
opa| o] 13 1,50 0700 | 35| 100]| 2 39 3,9 3,9 31 169
so1 | o ea 3,70 0100 | 35| 00| 1 237 2,0 21,7 2,2 196
opa| o] 13 1,50 0700 | 35| 100 1 2,0 2,0 2,0 16 16,9
sol | o a0 3,70 0100 | 35| 00| 1 237 2,0 21,7 2,2 196
opa| o 13 1,50 0700 | 35| 100]| 1 2,0 2,0 2,0 16 169
sor | o 1800 | 370 0100 | 35| 100]| 2 66,6 37 62,9 6.3 196
op3z| o] 1w 1,70 0700 | 35| 100]| 2 37 37 37 30 169
sor | o 628 | 370 0100 | 35| 100 | 17| 2324 | 285| 2039 | 204 196
opa| o] 13 1,50 0700 | 35| 100| 10| 195 195 | 195 15,7 16,9
o2 | o] 100 1,00 0700 | 35| 10| 5 5,0 5,0 5,0 40 16,9
ops| o 1w 1,80 0700 | 35| 100]| 2 40 40 40 32 169
sol | ol 780 3,70 0100 | 35| 100]| o 289 00 28,9 2,9 196
sor | o 780 3,70 0100 | 35| 100]| o 289 00 28,9 2,9 196
sor | o 1800 | 370 0100 | 35| 00| 2 66,6 40 62,6 6.3 19,6
op5| o] 1w 1,80 0700 | 35| 100 2 40 40 40 32 16,9
P?L 0| 100 96600 | 0180 | 20| o057 | o 9660 | 00 9660 | 99,4 19,4
S(EH 0| 100 96600 | 0070 | 35| 100| o 9660 | 00 9660 | 67,6 19,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831
000660 - VK INVESTING s.r.o. - Jaroméfr

Zakazka: Ztraty.STV

TV v.3.3.6 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 1. 4. 2015

SO = Sténa venkovni

oD = Okno

DO = Dvefe venkovni

PDL = Podlaha

SCH = Stiecha

Y = Rozméry

77 = Zpisob zadavani

At = Rozdil teplot interiéru a exteriéru
Ui,veq = Soucinitel prostupu tepla

b = Redukéni Einitel

PO = Pocet otvort

A = Plocha stavebni konstrukce

AO = Plocha vypIné

AR = Plocha stavebni kce. bez vyplné
H = Mérny tepelny tok

tsi = Primérné povrchové teploty

Vyména vzduchu

Hygienicky pozadavek Vio 63756| m3-hl
Infiltrace plastém V50 1912,7| m3-nl
Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem m 357,8 w-K1
Vymeénou vzduchu vm 2167,7 w-K1
Tepelna ztrata

Prostupem D, 12524 W
Vyménou vzduchu D, 75870 W
Zatopova Dy 0] W
Celkem D 88393| W
Tepelny zisk Q, 0] W
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10.3.4. Ekonomické zhodnoceni navrhovaného systému vytapeni

vnitini vypoctova teplota °C 20 20 20 20
enkovni vypoctova teplota °C -15,0 -15,0 -15,0 -15,0
tepelnd ztrata kw 47 47 47 47
vypoctova teplota topné soustavy °C 55 55 55 55
teplotni spad soustavy K 10 10 10 10
denni spotfeba TUV I/den 7800 7800 7800 7800
ndklady na elekttinu v Ke/rok | 20000~ | 20000, | 20000 | 20000,--
domacnosti v D 02d

6 x WPL 23 E | elektrokotel plyn dalkove

teplo

celkem P,rOUd - hodnota jistice A 3 % 80 3% 100 3% 25 3% 25
pro pausal
ro¢ni potieba tepla pro topeni kWh/ rok 131 487 131 487 131 487 131 487
ro¢ni potieba tepla pro topeni GJ /rok 473 473 473 473
ro¢ni potieba tepla pro TUV kWh/rok 165 553 165 553 165 553 165 553
ro¢ni potieba tepla pro TUV GJ /rok 596 596 596 596
ro¢ni potieba tepla celkem kWh/ rok 297 040 297 040 297 040 297 040
spotieba kompresort pro topeni a KWH/ rok 107 178
TUV
spotieba bivalentnich zdrojt -
topnych pfirub a vestavéného kWh/ rok 82
elektrokotle
odbér energie celkem kWh/ rok 107 260 297 040 297 040 297 040
podil bivalentnich zdrojt % 0,1% 100% 100% 100%
;téréa pausalu za elektromér D K& rok 12 648 -
Zgréa pausalu za elektromér D K& rok 15 680, -
gezréa pausalu za elektromér D K& rok 1 704,-- 1704,--
cena pausalu za plynomér K¢/ rok 6 960,--
g%r&a za 1 kWh elektrickou v D K& / kWh 2,53
Zgr&a za 1 kWh elektrickou v D K&/ kWh 2,63
g«;r&a za 1 kWh elektrickou v D K&/ kWh 455
cena za 1 kWh v plynu K¢/ kWh 1,59
cena za 1 kWh v dotopu pro TC K¢/ kWh 2,53
cena za 1 GJ v dalkovém teple Ke/GJ 560,--
cena za | kWh v dalkovém teple K¢ /kWh 2,02
roéni nztk'lz:d na topeni a TUV K&/ rok 271153~ 780 621,- 472 293,- 598 832,-
bez pausali - - -
naklad na elektfinu v domacnosti K&/ rok 20 000,-- 20 000,--
v D02
Saélglgl na elektiinu v domacnosti K&/ rok 10 574, 10574 -
naklﬁd :a energie celkem s K&/ rok 281 728 - 791 195,- 492 293,- 618 832,-
pausaly = = =
investice technologie celkem K¢ 2 20_0 0001 60 000,-- 809 000,- 1,
navratnost proti pfimotopu roku 4,2
navratnost proti plynu roku 6,6
navratnost proti dalkovému teplu roku 6,5

* Ceny platné pro PRE a stfedoCeskou plynarenskou.
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10.4. Grafy
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Graf €. 1: Zavislost optimélni doby dozvuku TO (s) pro kmitoc¢et 1000 Hz na objemu
V (m3) uzaviené¢ho prostoru v obsazeném stavu s vyjimkou zavislosti 5, kterd se tyka

neobsazeného stavu (CSN 730525, 1998)
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Graf €. 2: Piipustné rozmezi dob dozvuku T /T, obsazené¢ho prostoru ureného

k pfednesu hudby i feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma
(CSN 730525, 1998)
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Graf ¢. 3: Pripustné rozmezi dob dozvuku T /T, obsazené¢ho prostoru uréeného
k pfednesu feci v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma

(CSN 730525, 1998)
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