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Abstrakt

Vicevrstvé podlahoviny zacinaji postupné prevladat v nabidce podlahaiskych firem i
V obchodnich fetézcich, jsou u zdkaznikd velmi oblibené. Maji mnoho vyhod. Jejich
pomérné rychld a snadna montéz.

Cilem této bakalaiské prace je shrnout technické pozadavky, které jsou kladeny na
vicevrstvé podlahové dilce s dirazem na jejich mechanické a fyzikalni vlastnosti.

V diskuzi jsou uvedeny ptednosti i zapory danych podlahovin a jejich moZzného dalSiho
uplatnéni v riznych interiérech.

Kli¢ova slova: podlaha, vicevrstva, dfevéna, pozadavky, technické, plovouci

Abstract

Multilayer floor gradually begin to predominate in supply of flooring companies and in
the big chain stores. They are very popular among customers and have many advantages.
Its main advantage lies in the final surface finish and a relatively quick and easy

installation.

The aim of this thesis is to summarize the technical requirements that are imposed on
multi-floor components with emphasis on their mechanical and physical properties. In the
discussion are listed advantages and disadvantages of the flooring and its possible further

use in various interiors.

Key words: flooring, laminated, wooden, requirements, technical, floating
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1 Uvod

Potieby dnesni spole¢nosti formuluji nejriznéjs$i pozadavky na vlastnosti podlahovych
dilct. Mezi ty nejpodstatnéjsi a rozhodujici vlastnosti patii mechanicka odolnost a stabilita,
bezpe¢nost pii uzivani, zdravotni nezavadnost, ochrana Zzivotniho prostiedi, tepelné,

akustické vlastnosti a pozarni odolnost.

Drievo, jako ptirodni material, sebou pfinasi mnoho vyhod a spliluje podstatnou cast
pozadavki, které se v prubéhu lidské spolecnosti ¢asto méni. Jedna se o obnovitelnou
surovinu, ktera pfi spravném lesnim hospodafstvi vykazuje neomezeny potencial pro
doplnovani jeho zasob. Dalsi kladné vlastnosti dieva lze charakterizovat malou hmotnosti,
snadnou opracovatelnosti, velkou pevnosti a pruznosti, dobrymi tepelné-izolaénimi

vlastnostmi, odolnosti vii¢i chemikaliim a kresbou.

Postupem cCasu se vSak naroky na materidlové vlastnosti zacCaly zvySovat, a to 1 v oblasti
vyuZziti dfeva. Snahou eliminovat neZddouci vlastnosti dfeva — anizotropie, tvarové zmeény
(bobtnani a sesychani), biologickd degradace a ostatnich negativnich vlastnosti, dochazi k
nahrazovani naSich dfevin tropickymi dfevinami s vySsi variabilitou vlastnosti, vznikem

novych kompozitnich materialti na bazi dfeva a k nejriizn¢jsim modifikacim dieva.

Technicky pokrok v oblasti zpracovani dieva se neustdle zvySuje a velkou mirou
piispiva k dokonalejSimu zpracovani dievni suroviny, vyuzivani dievniho odpadu.
Vznikaji tak nové typy podlahovin, pfevazné vicevrstvé, které maji stiedovou vrstvu

z dfevénych latek, z pieklizovanych nebo kompozitnich materialii na bazi dieva.



2 Cil prace

Cilem bakalatrské prace je rozbor modernich typt vicevrstvych podlahovin ze dieva
nebo z materidlli na bazi dfeva, se zaméfenim na technické pozadavky, které jsou na tyto
podlahoviny kladeny. Dalsim cilem je shrnuti vlastnosti vicevrstvych podlahovin a

moznosti jejich pouziti v domacnostech a dalsich vetejnych prostorech.



3 Historicky vyvoj dievenych podlah

Podlaha je jednovrstva nebo vicevrstva konstrukce, kterd tvoii vrchni ¢ast vodorovnych
vrstva, ve vyssich patrech stropni konstrukce.

Podlahy se pouzivaji jak v interiéru, tak v exteriéru. Jsou na n¢ kladeny specifické
fyzikalni a mechanické pozadavky co do pouziti v rizném prostiedi a s ohledem na dobu,
ve které byly zhotoveny. Dale by mély spliovat estetickou funkci, ktera je dulezita u
reprezentativnich mistnosti. Dtlezita je jeji funkénost (neprohyba se, nevrze) a musi byt
maximalné bezpe¢na. Pro volbu vhodné podlahy, by mély byt brany v potaz vSechny
uvedené skutecnosti.

V mé praci pomijim piedchiidce dievénych podlah: hlinéné, maltové, keramickeé.

3.1 Prvni dfevéné podlahy

Vzhledem Kk tomu, Ze dievo je tvarové nestabilni a degraduje vlivem biotickych a
abiotickych Ciniteld, v exteriéru se pouzivalo jen velmi malo. Diikazem jsou pouze dievéné
dlazby (nejcastéji dubové kostky s hranou 8-12 cm) pouzivané v domovnich prujezdech
Z obdobi baroka do 20. stoleti. Dfevéna podlaha se hodi do mist s vétsi frekvenci, protoze
dobfte tlumi zvuk ¢i narazy. Dodnes se pouziva napt. v konirnach.

Dievo, pro svoje estetické vlastnosti, tlumici Gc¢inky, tepelné-izola¢ni vlastnosti, je
vhodné do interiéru.

Zpocatku se objevuji dievéné podlahy vyrabéné ze Sirokych foSen ¢i prken. Zpravidla
byly fezany na mechanickych pilach a byly hoblovany na licovych stranach.

Nejvice pouzivand podlaha, kterd spliiovala vSechny pozadavky, byla tzv.: deskova
podlaha — palubova. Setkame se sni v objektech starSich jak 100 let. Vyskytuje se
VvV lidovém staveni, ve Skoldch, ufadech. Tato podlaha je zhotovena z hoblovanych,
predevsim jehlicnatych, prken stejné nebo ptiblizné Sitky. Jako spojeni se pouziva pero —
drézka. Palubky jsou pfibijeny na polstar v nasypu bud’ nad stropnim zaklopem, nebo nad

hrubou tesatrskou podlahou.

Asi nejpouzivanéjSim typem podlahy do reprezentativnich ¢asti obydli byla a je
parketova podlaha. Na jeji zhotoveni se pouZiva nejenom naSe dievo, ale i dieviny
dovazené =z tropickych oblasti (pro Sir§i barevnou Skdlu a zlepSeni fyzikdlnich a

mechanickych vlastnosti).
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Vlysova podlaha byla diive obvykly typ podlahy, bohuzel ¢asto nekvalitné provedena,
hlavné diky absenci kvalitnich lepidel, laki a tmelt. Vlysy byly casto nekvalitné
povrchové upravené a Spatné prilepené. DneSni technologie a materidly pomahaji
dosahovat zcela jinych vysledkl. Vlysy se celoplosné lepi n€kolika typy lepidel, ktera
minimalizuji pohyb jednotlivych parket. Brouseni se provadi modernimi bruskami
S odsavanim. Tmely, laky, ptipadné¢ oleje pomadhaji dosdhnout perfektni povrchovou
upravu s minimalnimi naroky na udrzbu.

Mezi nejcastéji pouzivané dieviny patii dub, jasan, javor a buk. Vlysové ptifezy se déli

dle sitky na uzké 38-63 mm a Siroké 68-88 mm.

@ % @ DRAZKA -‘
. _~PERO

| 30-80 mm | ZLABEK

16-22

N\

Obr. 1. 1 —tvar vlysu; 2 — spoj viysii; 3 — rybinova skladba vlysii; 4 — ctvercova skladba
viysu

Zdroj: vlastni tvorba
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Podlaha a jeji ¢asti:

- podkladni vrstva — je tvofena bud’ podkladnim betonem, nebo nosnou ¢asti stropni
konstrukce

- vyrovnavaci vrstva — slouzi k vyrovnani nezadoucich nerovnosti na pokladové
vrstveé, upravuje vysku povrchu a jeji rovinnost.

- izolaéni vrstva — tato vrstva zabranuje napiiklad prostupu par, tepelné izolace
(izola¢ni vata, polystyren), prostupu zvuku — zvukova izolace

- roznaseci vrstvy — tato vrstva ma za ukol roznéset soustfedné uzitné zatizeni na vétsi
plochu podkladu

- naslapna vrstva — tvofi horni povrch podlahové konstrukce, uréuje jeji vzhled,

barevnost a gistitelnost

Obr. 2. Vizualizace skladby tiivrstvé drevéné podlahy

Zdroj: vlastni tvorba
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4 Charakteristika a typy vicevrstvych podlahovin

4.1 Rozdil vlastnosti mezi jednovrstvou a vicevrstvou podlahovinou

Jednovrstvé masivni podlahoviny se v dnesni dobé stale vyrabéji a pokladaji, ale z vétsi
Zejména zde patii mensi rozmérové zmény, snadnéj$i montdz, $ir§i paleta vzoru a dievin.
Vyhodu masivnich podlah vidim ve snazsi opravé povrchu (dovoluje ¢astéjsi prebrouseni

bez nutnosti vymény podlahy)

Hlavni vyhodou vicevrstvych podlahovin je pouziti principu preklizovani, ktery
spo¢ivad v tom, ze jednotlivé vrstvy dfeva maji navzdjem kolmy smér vldken. Tim se
dosahne jevu, kdy objemové zmény dieva v pfiCnich smérech, jsou ,brzdény* velmi
malymi zménami ve sméru podélném. Aby tento princip preklizovani spravné fungoval,

musi byt vrstvy dostatecné pevné slepené a plisobici sily musi byt vyvazené.

Obecna zésada pro lepeni drieva zni, Ze lepeny spoj musi byt pevnéjsi nez samotny
lepeny material. Tohoto 1ze dosahnout pouzitim lepidel na riznych bazich, v soucasnosti
jsou nejrozsitenéj$i PVAC lepidla. Ta vSak musi byt spravné ptipravena, jinak lepeny spoj

nebude mit pozadovanou pevnost.

P#i navrhu podlahovych dilct, je potfebné dodrzovat pravidlo symetrie. Mysli se tim,
ze jednotlivé vrstvy vyvolavaji navzajem sily, které se budou eliminovat. Pokud tomu tak
neni, nebo dojde k vychyleni rovnovahy sil naptiklad plisobenim vlhkosti, nastava

deformace.
4.2 Plovouci podlaha

Pied pokladkou podlahy si musime rozmyslet, jestli podlahovinu ptilepime k podkladu
nebo ji nechame ,,plovouci. Kazdy zplisob ma své vyhody a nevyhody. Mezi nevyhody

ptilepené podlahoviny patii:

- Ztrata moznosti rychlé, levné a snadné demontaze.
- VyS§i cena montaze

- ZvySeni krocejového hluku (montdz bez samostatné izolacni podlozky)
Vyhody:

- Odpadé problém zvInéni podlahy

- Omezeni pruZzeni nebo pohupovani podlahy
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- Nizsi ndroky na rovinnost podkladové vrstvy
- Egalizace povrchu po ptilepeni piebrousenim

- Celistva povrchova uprava provadéné az po montézi podlahy

V mistnostech s vy$§im provozem a ptredpokladanou krat$i zivotnosti podlahy se
nedoporucuje celoplo$né ptilepeni. Pro lepeni se doporucuji bezvoda lepidla, protoze by

vlhkost unikala do podlahoviny a zptisobovala by jeji deformaci.

5 Technické pozadavky na vlastnosti vicevrstvych podlahovin

5.1 Fyzikalni vlastnosti podlahovin

5.1.1 Hmotnost

Hmotnost podlahového materidlu nas zajima jen pro vypocty ploSnych hmotnosti
podlahy a stropu, ptipadné pro tepelné technické a akustické vypocty.

U nékterych materiald, které nejsou uvedeny v CSN 73 1331, se zjistuje plosna a
objemova hmotnost z péti namatkové vybranych zkuSebnich téles. ZkuSebni télesa maji
mit vlhkost, kterd odpovida vlhkosti po zabudovani. Objemova hmotnost se uvadi v kg/m?,

plosna hmotnost v kg/m?.

5.1.2 Odolnost proti vod¢
Mize byt hodnocena pouze ve vztahu k chemické odolnosti povrchové tpravy, jako

odolnost povrchové upravy proti vode.

5.1.3 ViIhkost

Diilezitou, ba n¢kdy rozhodujici vlastnosti podlahovin a podlahovych materidlt byva
vlhkost. Vlhkostni zmény casto provazi u vSech lignocelulozovych material vétsi nebo
mensi objemové zmény. Disledkem téchto objemovych zmén byvaji defekty, jako napf.
carovitost, tvarové zmény, poruseni lepenych spoju apod.

Kazdy hygroskopicky materidl obsahuje urcitou vlhkost, kterd je zavisld na obsahu
vodnich par a teploté prostiedi. V prostfedi nasyceném vodnimi parami, v tzv. 100%-ni
relativni vlhkosti vzduchu doséhne dievo po del§im case urcitou vlhkost, kterd se oznacuje
jako bod nasyceni vladken. Tato vlhkost byva 27 az 32 %, podle druhu dfeva. Voda
obsazena ve dievé v rozmezi od 0 % az po bod nasyceni vladken se oznacuje jako voda

hygroskopickd nebo 1 tzv. vazani. Nachazi se ve dievé v intermicelarnich prostorech
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bunécnych stén. Vlhkostni zmény v oblasti do bodu nasyceni difevénych vlaken provazi
objemové zmény direva. Pokud dievo obsahuje vlhkost nad bod nasyceni vlaken, mluvime
o tzv. vodé volné, neboli kapilarni. Vlhkostni zmény v oblasti nad bodem nasyceni vldken
neprovazi objemové zmény. Kdyz napt. klesne vlhkost dieva z 50 % na 33 %, zlstavaji
jeho rozméry nezménény. Volna voda se nachdzi v dutinadch bunéénych a mezibunéénych
prostorech. Celkové mnozstvi vody se tedy sklada z vody vazané a z vody volné.

Pokud vzduch neni nasycen vodnimi parami, nedosahuje difevo v tomto prostiedi bod
nasyceni vlaken. Urcité vlhkosti vzduchu, teploté a tlaku odpovida vzdy urcita vlhkost
dfeva, na které se po delSim Case ustali. Tato vlhkost se nazyva stav vlhkostni rovnovahy.
Dtevo dosahuje rovnovaznou vlhkost, pokud se parcidlni tlak vodni pary okolniho vzduchu
rovna tlaku vody na povrchu dieva. Napft. v relativni vlhkosti vzduchu 50 % a teploté 20°C
se ustali vlhkost dieva na hodnoté 9,2 % (stav vlhkostni rovnovahy je 9,2 %). Pokud
zname parametry prostiedi, ve kterém se vyrobek zabuduje, lehce miZeme pomoci
nomogramu ur¢it spravnou vlhkost, ktera odpovida stavu vlhkostni rovnovahy. V praxi
vSak toto urcovani stavu vlhkostni rovnovahy neni tak jednozna¢né, protoze mikroklima
byva velmi proménlivé. Vlhkost vyrobku se proto stanovuje jako primérna hodnota (Obr.

¢. 3 —nomogram rovnovazné vlhkosti).
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Obr. ¢. 3 Nomogram rovnovadzné vzdusné vihkosti

Zdroj: vlastni tvorba
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Zvlast vyrazné kolisani vlhkosti podlahovin pozorujeme v letnim a v zimnim obdobi.
Zatimco v letnim obdobi je stav vlhkostni rovnovahy 9 az 11 %, v zimnim obdobi dosahuje
vlhkostni rovnovaha 5 az 8 %. Podstatou zkousky vlhkosti je zjistovani obsahu vody
zkusebniho télesa v hmotnostnich procentech. V praxi se uplatiuji v podstaté¢ dvé metody
na zjistovani vlhkosti podlahovych materiali:

a) Vahova zkouska
b) Méfeni elektrickymi vlhkoméry

Véhovd metoda je ponckud pracnd a zdlouhava, ale celkem piesnd. Pii odbéru
zkuSebnich téles je tfeba dodrZzovat nasledujici pravidla:

Pted odebranim zkuSebniho télesa si ptipravime polyamidové nebo polyetylenové folie,
do kterych zkuSebni télesa ihned po odbéru zabalime a zavdzeme. Snazime se, aby folie co
nejtésnéji obepinala zkusebni téleso. Zkusebni téleso rozbalime az ve zkuSebni laboratoti
tésné pred vazenim. ZkuSebni télesa nesmi obsahovat suky, kiiru nebo jiné viditelné vady.
Podle druhu materialu odebirame zkusSebni télesa nasledujicim zptisobem:

a) U podlahovych dilcti odfezeme 3 cm. Nasledujici odiezané 3 cm

jsou zkuSebnim télesem pro méteni vlhkosti (obr. ¢. 4.)

S Obr.

O«

J0 o

Vymanipulovani zkuSebniho télesa z podlahového vilysu pro méreni vlhkosti vahovou
metodou

Zdroj: vlastni tvorba
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b) U dyhovanych podlahovych tabuli nebo jinych podlahovych panelti odebirame
zkuSebni télesa Sitky 3 cm, délky 5 cm ve vzdalenosti 5 cm od okraje.

ZkuSebni télesa vazime s piesnosti na 0,01 g a vysousime pfti teploté 105°C az do
konstantni hmotnosti. Pokud uZ neklesd hmotnost zkuSebniho télesa, znamena to, ze uz
neobsahuje zadnou vodu. Té¢leso se necha vychladnout v exsikatoru, ve kterém je chlorid
vapenaty a opét se odvazi se stejnou presnosti jako predtim. V exsikatoru ochlazujeme
proto, ze absolutné suché dievo je velmi hygroskopické.

Vlhkost pocitdme timto zptisobem:

w="2""2 100 [96]

m2
Kde  w je vlhkost v hmotnostnich procentech
M, — piivodni hmotnost vlhkého zkuSebniho télesa v g

mz — hmotnost zkuSebniho télesa po vysuseni v g (hmotnost absolutné suchého vzorku)

Me¢fteni vlhkosti dfeva elektrickymi vlhkoméry je nejrychlejsi metoda. Pristroje byvaji
pienosné s vlastnim energetickym zdrojem nebo na zapojeni na sit. Pouzivaji se ve vyrob¢

podlahovin (v susarenské technice), dale pti piejimce, pti expedici ze skladu atd.

Existuje celda tfada raznych elektrickych vlhkoméri na méfeni vlhkosti dieva.
Vlhkoméry jsou zaloZzeny na zméné elektrické vodivosti dieva v zavislosti na jeho vlhkosti
a méti se bud’ jeho ohmicky odpor, nebo dielektricka konstanta. Rozsah métitelné vlhkosti
byva od 4 do 30 %. Né&které piistroje udavaji rozsah az do 40 %. Chyby pii méteni
zpusobuje razny obsah elektrolytu u jednotlivych druhii dieva, rozdilna skladba dreva, jako
1 nerovnomérné rozlozeni vlhkosti. Vysledky méfeni elektrickymi vlhkoméry neni mozno
povazovat za absolutné piesné. I spolehlivé ptistroje vykazuji chybu v méfeni + 2%

vihkosti.

5.1.4 Navlhavost

Navlhavost, neboli hygroskopicita je schopnost dfeva pohlcovat (absorbovat) vodni
paru z okolniho vzduchu.

Navlhavost se zji§tuje na zkusebnich télesech podle CSN 49 0144. Zpravidla se zjistuje
u aglomerovanych lignocelulozovych materidl, napf. u stfedovych vrstev dyhovanych
podlahovych tabuli.

Podstatou zkousky navlhavosti je zjiStovani ptirGstki hmotnosti zkuSebniho télesa

ulozeného piedepsany cas ve vlhkém vzduchu. Pfed vlastni zkouSkou navlhavosti se
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zkuSebni télesa klimatizuji 120 hodin v relativni vlhkosti vzduchu 65 + 2 % a teploté 20 +
2°C. Klimatizovana a odvazena zkusebni télesa ¢tvercového formatu se stranou 100mm se
vloZzi nad vodni hladinu do exsikétoru pfi teploté 20 + 2°C.
M¢ti se 5 zkusebnich téles. Zkusebni télesa jsou ulozena max. 50 mm nad hladinou vody.
Vazi se periodicky s piesnosti 0, 01 g. Prvni vazeni se uskute¢ni po 6 hodinach, dalsi po 24
hodinach, 3, 7, 14 a 28 dnech. Navlhavost se udava za 24 hodin navlhCovani, ostatni
hodnoty se pouziji pro sestrojeni grafu. Navlhavost se vyjadiuje Vv procentech ptivodni
hmotnosti klimatizovaného zkuSebniho télesa podle vzorce:
w, = =M 900 [%]

mk
Kde Wi, je navlhavost za urcity ¢as v %

M,, — hmotnost zkuSebniho télesa po urcitém Case v g

My — hmotnost klimatizované¢ho zkusSebniho télesa v g

5.1.5 Nasakavost

Nasakavost nema pifimou spojitost s funkci podlahy. Zjistuje se hlavné u
aglomerovanych desek podle CSN 49 0144 a 49 0164.

Nasakavost je schopnost materidlu vstfebavat vodu. Je soucasné métitkem porovitosti
dfeva. Ptiprava zkuSebnich téles je stejna jako zkousky navlhavosti. ZkuSebni télesa se
vlozi ve svislé poloze do vody teploty 20 + 2°C tak, aby byly ponoifeny 2 cm pod hladinu
vody. Po vyjmuti zkuSebnich téles se piebyte¢na voda z povrchu odsaje filtracnim
papirem. Nasakavost se zjisti za 24 hodin z rozdilu hmotnosti pied namacenim a po ném a
vztahuje se na hmotnost klimatizovanych zkusebnich téles: Plati tedy pro vypocet vzorec

w="2"" 100 [96]

ml
Kde W je nasakavost

my — hmotnost zkusebniho télesa pted ponofenim do vody

Mz — hmotnost zkusebniho télesa po vytahnuti z vody
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5.1.6 Objemova a tvarova stalost

Dokoncovani bytovych a obcanskych staveb v co nejkratsich terminech ma za nasledek
velmi nepiiznivé vlhkostni podminky pro zabudované dievéné konstrukce, tedy i pro
drevéné podlahy. V nékterych pripadech, nez sta¢i vyschnout obvodové zdi, omitky, malby
a stropy s podkladovymi podlahovymi vrstvami, kladou se dievéné podlahy. ZvysSena
relativni vlhkost vzduchu, ktera Casto dosahuje 80 az 85 %, dokonce v ojedinélych
pripadech i 90% se nutn¢ pak projevi v nabobtnani podlahy se vSemi neptiznivymi
dasledky, jako jsou tvarové odchylky dilct, sparovitost, dodate¢né sesychani, napéti
Vv lepenych spojich, které muze zpusobit i porusSeni spoje. Neni mozné dat kategoricky
pozadavek, Ze podlaha musi vSem témto vlivim odolavat. Pfece vSak dfevéné podlahy

musi do ur¢ité miry snaset urcity vlhkostni népor.

Metodika zkouSeni objemové a tvarové stalosti

Objemova a tvarova stalost se zkousi na celé podlahové konstrukci ve zkuSebni komoie
s regulovatelnymi parametry prosttedi na ploSe nejméné Sm?. SloZeni podkladovych vrstev
je tfeba dodrZzovat takové, jaké bude na stavbach.

Podlaha se vystavuje 46 dennimu zkusebnimu cyklu, ktery je rozdélen na ¢ast vlhkého
cyklu, klimatizacni pfestavku a ¢ast suchého cyklu. Vlhky cyklus trva tii tydny pii 85 %
relativni vlhkosti vzduchu a 25°C. Po ukonceni vlhkého cyklu se podlahova konstrukce
vystavi klimatiza¢ni ptestdvce 4 dny. V Case klimatizacni piestavky se udrzuje relativni
vihkost 50 % pfi teploté 20°C. Po klimatiza¢ni ptestavce nasleduje klimatiza¢ni cyklus
s relativni vlhkosti asi 20 % a teplotou 30°C. Pokud se dosdhne vlhkost naSlapné vrstvy 5
az 6 % diive nez za 3 tydny, udrzuje se vlhkost prostiedi na takové vysi, aby vlhkost
nasSlapné vrstvy dale neklesala (stav vlhkostni rovnovdhy 5 az 6 %). Pokud nestaci
tritydenni vysouSeni, prodlouzi se suchy cyklus o dal$i tyden. Parametry prostfedi ve

zkuSebni komote uvadi obr. ¢&. 5.
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V prubéhu klimatiza¢ni zkousky ve zkusebni komote se sleduji tyto vlastnosti:

Rel. vlhkost vzduchu v %

Teplota ve °C

100
85 %

80

60 50%

40

or
20 20 %

32
30°C

30

28

24

22

20 °C]
20

18

0 7 14 21 25 32 39 46 dni

Obr. ¢. 5 Parametry prostredi ve zkusebni komore v priubéhu klimatizacniho cyklu

Zdroj: vlastni tvorba

a)

b)

Vlhkostni zmény nasSlapné vrstvy se méfi prabézné po celou dobu zkusebniho
cyklu na deseti mistech spolehlivym vlhkomérem. Vahova kontrola vlhkosti se
provadi na vysekanych zkuSebnich télesech na zacatku vlhkého cyklu a po suchém
cyklu. Pribézné se meti vlhkost vahovou metodou samostatnych zkuSebnich téles,
pricemz se vlhkost necha vnikat (nebo unikat) ze vSech stran podlahového dilce
nebo jen horni plochou.

Linearni zmény naSlapné vrstvy. ZkuSebni podlaha obycejné dilatuje jako celistva
plocha. Linedrni zmény se méfi na dvou mistech na vzdalenost minimalné 200 cm,
pomoci zabudovanych uchylkoméri, pribézné po celou dobu zkuSebniho cyklu.
Rovina povrchu podlahy. Podlahové dilce vétSich rozmérh, reaguji na vlhké a

suché prostredi tvarovymi zménami. Na méfeni rovinnych odchylek se pouziva
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specialni ptistroj s uchylkomérem. Priibéh rovinnych odchylek jednotlivych dilct je
pozorn¢ sledovan pii asymetrickych skladbach podlahovych dilct. Rovinné
odchylky v prabéhu klimatiza¢niho cyklu jsou jednou z rozhodujicich vlastnosti na
doporuceni nebo zamitnuti vyroby. Maximaln¢ piipustné rovinné odchylky

Vv priabéhu nebo na konci zkusebniho cyklu jsou stanoveny v tab. ¢. 1.

Strana tabule | Primérna pfipustna rovinna odchylka
(mm) (mm)

300 0,8

400 1,2

480 1,4

Tabulka ¢. 1 - Maximadlné pripustné odchylky podlahovych tabuli v prioméru nebo na konci

zkuSebniho cyklu

Poznamka: Primérnd odchylka (jeji absolutni hodnota bez rozdilu tvaru konkdvniho

nebo konvexniho) se vypocita z 10 hodnot. Jednotlivé hodnoty se nesmi odchylovat o vice

nez 25 % jmenovité hodnoty.

d) Spary mezi podlahovymi prvky. Na konci suchého cyklu se méti vSechny spary

mezi podlahovymi prvky listkovym méfidlem. Jednotlivé hodnoty se zatazuji do
piedem stanovenych intervali. Vyskyt spar v jednotlivych intervalech se vyjadiuje
Cetnosti. Stfedni hodnota spar se vycisluje vazenym primérem. Spary mezi
podlahovymi prvky, hlavné u vlysovych podlah, jsou také rozhodujici vlastnosti.
Ptistupné hranice rozsahu a velikosti spar dosud nebyla stanovena pro zkousky ve
zkusebni komofe, ani pro praktické posuzovani v obyvacich objektech.

Priitbézné ndhodné jevy. Jako napf. zména barvy, hladkost povrchu, vyskyt plisné,
trhliny, poruSeni spoji apod. se popisuji individualné podle skutecnosti.

Odolnost proti nahodné rozlité vodé€. Zkouska odolnosti proti nahodné rozlité vodé
se provadi takto: Na styk podlahovych dilci se nalije 250 cm?® vody, necha se
vsdknout a vyschnout. Po 48 hodinach se zkouska na stejnych mistech opakuje a
vyhodnoti po dal§ich tfech dnech. Zkouska se provadi v prostfedi s relativni
vlhkosti vzduchu tak 50 % pfi teploté 20°C na podlaze, kterd proSla klimatiza¢ni

zkouskou.
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5.1.7 Tepelny odpor

Od podlahy vyzadujeme tepelnou izolaci jen tehdy, pokud jde o pfizemni
nepodsklepené mistnosti nebo o mistnosti nad prijezdem apod. Velmi vhodnym
materialem pro tepelnou izolaci je vyleh¢eny polystyren. Dobré tepelné izolacni vlastnosti
ma napt. i izolacni difevovlaknita deska, korek, celuloza.

Zkouskou tepleného odporu se zjistuje odolnost podlahy proti tepelné propustnosti.
Zjistuje se vypoctem ztepelné vodivosti a tloustky pouzitych materiali podle
CSN730540.

Umisténi podlahy | Pozadovana hodnota Uy | Doporuc¢enda hodnota U,

Nad venkovnim

prostorem Uy = 0,30 (W*m™*K™) Up = 0,20 (W*m™*K™)

Nad ¢astecné
vytapénym Uy = 0,75 (W*m™*K™) Up = 0,50 (W*m™*K™)
prostorem

Na terénu ve
vzdalenostilmod | Uy =0,38 (W*m™2*K™) Up = 0,25 (W*m™*K™)
rozhrani zeminy

Tabulka ¢. 2 — Soucinitelé prostupu tepla u podlahovin

5.1.8 Absorpce tepla

Na méfeni absorpce tepla podlah existuje nékolik metod. VétSinou se méti bud’ teplo
odevzdavané podlaze z tepelného zdroje — umélé nohy v kcal nebo pokles teploty ve styku
umglé nohy s podlahou v °C v zavislosti na Case.

Problematikou méficiho zatizeni absorpce tepla se zabyval VUPS Zlin, ktery zdokonalil
pristroje Schiillecho a Cermaka o teplotni regulaci, pfesnéji snimani teplot a graficky
zaznam prubéhu teplot pomoci elektronického kompenzatoru. Hlavni soucasti ptistroje je
vytapéci téleso, které vytapi méfici a kompenzacni blok. Sty¢nou plochu méfici a
kompenzacni ¢asti tvoifi specielni pryZ nalepena na duralové plotné. Dokonaly styk
ptistroje s méfenou podlahou zabezpe€uje zatéz, kterd je umisténa v horni ¢asti pfistroje.
ZkuSebni télesa musi byt rovnda, aby se mezi pristrojem a podlahou nevytvarely vzduchové
polstafe. Proud se sitovym napétim se piivadi do stabilizdtoru napéti a odtud do
diferen¢niho a spinaciho relé. V méticim bloku umélé nohy, v blizkosti vytapéciho télesa
je umistén odporovy snimag, ktery je nastaven tak, aby povrchova teplota sty¢né plochy se
udrZzovala na urcité konstantni teploté. Piistroj se pfilozZi na méfenou podlahu a

termoclankem se meti Casovy pribéh teploty.
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CSN 74 4505 rozdéluje podlahy podle absorpce tepla na:
a) teplé
b) poloteplé

C) studené

5.1.9 Elektricka vodivost

Dievo V suchém stavu je vyborny izolant s mérnym odporem 3 x 10'” az 3 x 10'® cm.
Tento odpor klesa se zvySujici se vlhkosti dieva a dosdhne hodnotu 10° az 10® cm pti
vlhkosti 30 %. Mérny odpor také zavisi na teploté dieva a to tak, Ze se zvySujici se teplotou
mérny odpor klesa.

Elektrickd vodivost — jako recipro¢ni hodnota elektrického odporu — nas u podlahovin
zajim4 z hlediska bezpec¢nosti proti urazu elektrickym proudem. Drevéna podlaha,
dostatecné chrani pfed urazem, ktery by zpusobil elektricky proud, prochéazejici naSim
t&lem do zemé. Uraz elektrickym proudem miize vzniknout, pokud stojime v promo&ené
nebo propocené obuvi na podlaze betonové, xylolitové apod.

U podlah se zkouska elektrické vodivosti provadi podle CSN 74 4505. Podstatou
zkousky je zjistit elektricky odpor naslapné vrstvy nebo povrchu podlahy. Na podlahu se
polozi médéna nebo kruhovitd mosazné plotna priméru 276 mm nebo ctvercova s délkou
strany 245 mm. Plotna nahrazuje plochu dvou bosych nohou a tvofi pfi méfeni elektrodu.
Pti méfeni se zatézuje elektroda hmotou 70 az 75 kg, coz odpovida vaze lidského téla. Na
meéfeni se pouzije sttidavy proud s napetim 220 V, kterého jeden pol je uzemnén. Sitové
napéti U; se méti voltmetrem V1. Druhym voltmetrem V, S vnitinim odporem asi 3 000 se
meéfi  dotykové napéti tak, Ze jedna svorka voltmetru se pfipoji k fazovému
(neuzemnénému polu zdroje), druha svorka voltmetru se pfipoji na elektrodu.

Elektricka vodivost se zjiStuje na Gpln€¢ dokoncené podlaze nejméné na tiech riznych
mistech. Elektricky odpor podlahy se vypocita podle vzorce:

R, =R, Y, -1

U

2
Kde R, - jeodpor podlahy v misté dotyku v Q
Ry - vnitini odpor voltmetru méficiho dotykového napéti v Q

U, - napéti zdroje ve V

U, - dotykové napéti ve V
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U dfevénych podlahovin, které jsou znamé jako dobry izolant, se elektrickd vodivost

vétSinou nezjist'uje.

5.1.10 Neprazvucnost

Panelové stavby jsou povéstné zhorSenymi zvukové-izola¢nimi vlastnostmi.
Problematika téchto vlastnosti stropti a podlah je Casto zanedbavana. Snizovani hmoty
délicich prvkl pod tnosnou hranici ma sice piiznivy vliv na ekonomické ukazatele, ale

nepfizniveé pisobi na pohodu bydleni a zdravi.

Zvukove izolacni vlastnosti stropd i s podlahou délime na dva druhy, ze kterych se

kazdy posuzuje zvlast:

a) neprizvuénosti proti zvuku §ifenému vzduchem, tzv. vzduchova neprizvucnost.
Zvuk Sifeny vzduchem, pronika podlahou a stropem do mistnosti niz§iho a vysSiho
podlazi.

b) Neprazvucnost proti kro¢ejovému hluku, tzv. krocejova nepruzvuénost. Krocejovy

hluk vznikd v podlaze, pii chiizi, pti skdkani, pfemistovani nabytku apod.

Vyzadovanou vzduchovou izolaci stropu s podlahou miizeme dosdhnout mnohymi
zpusoby. V zasad¢ vSak plati pro jednoduché stropové konstrukce, ze predepsané
vzduchové nepriizvucnosti mizeme dosahnout urcitou minimalni ploSnou hmotnosti, ktera
je 350 kg/m?. U slozitych podlahovych a stropovych konstrukci dosahujeme vzduchové
nepruzvucnosti 1 pti niz$i plosSné hmotnosti, ale pfevazné na tkor zvySovani nakladi.

Krocejova neprizvucnost se dosahuje vhodnou pruznou vrstvou umisténou v podlaze, a
to bud’ ptimo pod podlahovymi dilci (napt. podlahové vlysy nebo podlahové tabule na
izolaéni dfevovlaknité desce). Izolace umisténd pod naslapnou vrstvou difevénych
podlahovin nebo pod jinou plovouci podlahou je G¢inna jen tehdy, pokud je izolovana od
okolniho zdiva a ostatnich prinikd. V opa¢ném piipad¢ vznikaji tzv. zvukové mosty, které
mohou celé efekt izolace zna¢né zhorsit.

Meéteni a hodnoceni zvukové-izolacnich vlastnosti stavebnich konstrukei, tedy i podlah

a stropii se provadi podle CSN 36 8840 a CSN 73 0531.
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5.2 Mechanické vlastnosti

5.2.1 Obrusnost

Obrusnost naslapné vrstvy ma rozhodujici vliv na Zivotnost podlahy. Chtizi po podlaze
za pritomnosti prachu a drobného pisku se pozvolna zmensuje tloustka naslapné vrstvy. O
zivotnosti podlahy rozhoduje zptisob udrzby a povrchové upravy. U lakovanych dievénych
podlah piejima funkci obrusnosti lakovy film. Zivotnost podlah je tedy podstatné delsi.
Nizsi zivotnost maji palubové podlahy z jehlicnatych dfevin, kde se ptredev§im
nerovnomerné opotiebovavaji jarni a letni vrstvy letokruht a sukt.

Reprodukce skute¢nych provoznich podminek na méfeni obrusnosti ve zkuSebnich
laboratofich se dnes intenzivné zkouma. Vyvinulo se vice pfistrojii na mefeni obrusnosti
zalozenych na riiznych metodach. Vysledky ukazuji, Ze kazdy pfistroj neni vhodny pro
vSechny druhy podlahovin.

Pro dievéné podlahoviny se zpravidla pouZzivaji ptistroje Kollmann, Amsler, Bohm,

Armstrong, Thunell, Schiefer, Bauschinger, Sachsenberg, Wenhert, Emprecht apod.

Vseobecné poznatky o obrusnosti dieva

a) U roztrouSen¢ poérovitych listnatych druhi dieva neni vyznamny rozdil mezi
opotfebovanim na tangencialnim nebo radialnim fezu

b) U kruhovité porovitych druhi dieva zpusobuji dfenové paprsky, Ze na radialnim
fezu je opotiebitelnost vétsi nez na tangencidlnim fezu. Radidlnimu fezu u tvrdych
listnatych druhti dfeva davame piednost jen tehdy, pokud dienové paprsky nejsou
veliké.

c) U jehli¢natych druhti dfeva je naopak vyhodné&jsi radialni fez. MEkéi a Fidsi Cast
jarniho letokruhu se vice opotiebovava nez tvrdsi letni cast. Pfi radidlnim fezu
vznikaji sice na povrchu ryhy, ale jsou vSak uzké a povrch je pomérné¢ hladky. U
tangencialniho fezu se znacné opotiebovava Siroka vrstva jarniho dieva, v disledku
¢ehozZ se casem mohou odstipavat dlouhé tiisky.

d) Celni dfevo ma podstatné mensi obrusnost nez radialni a tangencialni, coz plati u
jehlicnatych i u listnatych dfevin.

e) Se zvySujici se hustotou se snizuje obrusnost
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5.2.2 Odolnost proti narazu

S nahodilym padem pfedmétu na podlahu v bytovych a obCanskych stavbach je potfeba
pocitat. U dfevénych podlah se naraz tézSich predméti zpravidla neobejde bez
povrchovych nasledkti. V misté dopadu nastava trvald deformace dieva, kterd je zavisla na

kinetické energii pfedmétu a jeho tvaru.

Tvar narazové plochy ani kineticka energie dopadajiciho télesa nejsou pro dieveéné

podlahoviny stanoveny normou.

Podle soucasné zkuSebni metodiky se provadi zkouska odolnosti proti narazu pomoci
ocelové koule priméru 45 mm, s kinetickou energii 5 J. Kouli udrzuje v pozadované vysce
jemny mechanismus nebo se udrzuje elektromagneticky. Na kazdou z desky nahodile
vybranych lamel se dopad opakuje 5x. Vyzaduje se, aby se ani po opakovanych narazech

lamely neuvoliovaly.

U parketovych laka nebo jinych plastickych hmot nanesenych na difevo se méti primér
zatlaceni po prvnim dopadu s uvedenim charakteristiky otlaceného mista. U jednotlivych
druhii tvrdého listnatého dieva se primér zatlaCeni liSi jen velmi malo. Rozhodujici
vlastnosti natéru u této zkousky je, zda lakovy film popraskd nebo zda pruzné kopiruje
zatlaceni. Nasledky dynamického narazu u raznych druhGt povrchi dfevénych a

plastickych podlahovin uvadi tabulka ¢. 3.

Primér
Druh podlahy otlaceni koule | Poznamka
[mm]
Bukové dievo 9,5
Dubové dievo 12
Buk lakovany Parketolitem 10,5 film jemné popraskany
Buk lakovany Linolakem S 12 film neporuseny
1007
Buk lakovany epoxyesterovym .
lakem S 1350 10,5 film neporuSeny

Tabulka ¢. 3 - Nasledky dynamického ndarazu koule 5 J priméru 45 mm na rizné povrchy

drevénych podlahovin podle SDVU
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5.2.3 Odolnost proti soustiednému zatizeni

Soustiedéné zatizeni vétSinou vyvolava vlastni vdha nabytku, pfenaSena malou sty¢nou
plochou na podlahu. Hmotnost nabytku se navic muze zvysit tlakem, pokud je konstrukce
vzeptena mezi podlahu a strop. V jednotlivych ptipadech mohou dosahovat soustiedéné
tlaky vysokych hodnot. Napiiklad knihovny, piana apod. dosahuji hmotnost 200 az 300 N,
ba i vice.

Pro deformaci naslapné nebo podkladové vrstvy je rozhodujici dosedaci plocha nabytku
(noha knihovny, Zidle apod.). Dosedaci plochy mivaji pfiblizné 3 az 4 cm?.

CSN 74 4506 predpisuje pro zkousky soustiedéného zatizeni dosedaci kruhovou plochu
2 cm? a tlak 1000 N. Odolnost proti sousttedénému zatiZeni se zjiSt'uje na tfech zkuSebnich
télesech velikosti nejméné 200 x 200 mm. Sila 1000 N ptsobi 1 minutu. Po tomto Case se
necha zkuSebni téleso 1 hodinu v klidu a pak se méti hloubka vtlaceni.

Obdobnou metodikou praktikovanou u vicevrstvych podlahovin je pusobeni tlaku 500
N po dobu 24 hodin. Pienosny piistroj na mefeni se pouziva na laboratornich zkuSebnich
télesech nebo hotovych podlahach a je to v podstaté jednoramenna péka. Vaha vlastniho
stojanu musi byt vétsi, nez sila, kterd vyvolava soustfedéné zatizeni. Cely pfistroj mize
piemistovat jedna osoba na libovolné misto ve stejné trovni. Na tlacny trn je pevné
uchycen uchylkomér, jeho hrot se nastavi na nulovou polohu ve vzdalenosti 50 mm od
mista soustfedéného zatizeni. Uchylkomdr ukazuje pribézné stupen zatladeni. P¥ipustné

hodnoty zatlaeni nejsou dosud zavazn¢ stanoveny.

5.2.4 Tvrdost povrchu

Povrch podlahy jen tehdy odolava mechanickému namahani v provozu, pokud je
dostatecné tvrdy. Se zvysujici se tvrdosti zpravidla stoupd 1 odolnost proti obrusnosti.

Rozdily v tvrdosti dfeva ve sméru radialnim a tangencialnim nejsou podstatné. Tvrdost
dfeva se méni v zavislosti na vlhkosti a to tak, Ze v oblasti hygroskopické vlhkosti klesa
tvrdost o cca 4 % na kazdé v 1 % vihkosti.

Povrchova tvrdost dieva je vyssi nez tvrdost napti¢ vlaken.

Podstatou zkousky tvrdosti je zjiStovani velikosti odporu povrchu zkuSebniho télesa
proti vnikani ciziho télesa, tj. kulicky priméru 10 mm. Zkousky tvrdosti povrchu se
provadi na Brinellové lisu podle CSN 64 0128 silou 500 N. Primér takto vzniklého
otlaceni se méfi Brinelovou lupou. Z priméru otlaceni a priméru kulicky se vypocita
plocha jamky v mm?. Podil zatizeni a plochy jamky udava Brinellovu tvrdost HB v MPa.

V konecné tpravé je vzorec pro vypocet Brinellovy tvrdosti formulovén takto:
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B 2xF
°  zxDx(D-+D? —d?
Kde Hg je tvrdost podle Brinella v MPa

H

F je zatizeni kulicky v N
D je pramér kulicky v. mm

d je prumér vzniklého otla¢eni v mm

-

/

d

Obr. ¢. 6 Tlacna kulicka Brinellova lisu

Zdroj: vlastni tvorba

Metit tvrdost parketovych lakii vSak neni mozné Brinellovou metodou, protoze otlaceni
kulicky by bylo ovlivnéno tvrdosti zdkladniho materidlu, na kterém je lak nanesen,

vV daném piipad¢ dievem. Tvrdost riznych podlahovych materiali uvadi tabulka ¢. 4.
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Objemova Vihkost Brinellova
Druh materialu hmotnost %) tvrdost

(g/em?) ’ (Mpa)
Dub radialni 0,72 12,4 35
Borovice 0,56 8,7 25
Dfevo‘ffiskové deﬁka S 1,07 35 201
vysokym obsahem pojiva
Tvrda dievovlaknita deska 0,93 2,6 101
Drevoplast 1,23 6,8 130

Tabulka ¢ 4 - Brinellova tvrdost riiznych podlahovych materialii podle SDVU

Nejjednodussi zkouskou povrchové tvrdosti natéru je tuzkova metoda CSN 67 3075.
Souprava tuzek Hardtmuth Koh-I-Noor 1500, pouzivana pti zkouSkach obsahuje 13 tuzek
téchto gradaci: 3B 2B B HB F H 3H 4H 5H 6H 7H 8H 9H.

Oftezané tuzky se obrousi na papiru za soucasného otdceni pod thlem 40°. Hrotem
tuzky se prechazi tlakem 300g/mm? vInovité po natéru, ktery je nanesen na tvrdy pevny
podklad. Konstantni tlak se dosahuje tak, Ze se zkuSebni té€leso polozi na vykyvné vahy a
vyvazi. Tlakem tuzky se vyviji takova sila, aby na stupnici vah bylo zvySeni 300g
(protizavazi). ZaCina se mek¢imi tuzkami, které na natér jen pisi, takze stopy po tazich se
daji setfit. Zkouska je ukoncena tehdy, kdyz tuzka viditeIn¢ porusi povrch natéru a vnika
do néj. Povrchovou tvrdost vyjadiime cislem tuzky, které hrot jako prvy zanechal na
natérovém filmu znatelnou stopu. Vyhodnoceni povrchové tvrdosti se pak vyjadiuje podle

kliée uvedeného v tabulce ¢. 5.

Druh tuzky zn. | Zhodnoceni povrchove tvrdosti
KOH-1-NOOR | lakového filmu

3B velmi mekky

2B mekky

B polotvrdy

HB dostatecné tvrdy

F, H, 3H, 4H tvrdy

5H, 6H, 7H velmi tvrdy

8H, 9H mimoiadné tvrdy

Tabulka ¢. 5: - Vyhodnocent povrchové tvrdosti lakoveho filmu tuzkovou metodou

Kromé vzpominané jednoduché metody se pouZzivaji na stanoveni natérovych filmua i

jiné metody, napf. stanoveni tvrdosti kyvadlovym piistrojem podle CSN 67 3076, podstata
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spociva v tom, ze kyvani kyvadla dosedajici na zkusebni natér kulickami se tlumi tim vice,
¢im je natér mekei.

Jinou metodou je zatéZovani rydla Clemenova piistroje riznym zavazim (az 5 000 g).
Zjistuje se, pii jakém zatiZzeni se natér preryje az na podklad pti rychlosti posuvu asi 10
cmy/s.

Tuzkovou tvrdost uvadi tabulka ¢&. 6.

Lak Tuzkova Ohodnocenn_i tvrdosti
tvrdost | natérového filmu

Parketolit universal 9H mimotadné tvrdy

Linolak S1007 3H tvrdy

Nitrolak 8H mimotadné tvrdy

Epolex 1300 4H tvrdy

PUR lak 5H velmi tvrdy

Epoxyesterovy lak S1350 | 7H velmi tvrdy

Rezolovy lak 9H mimotradné tvrdy

Tabulka ¢. 6 - Tuzkova tvrdost parketovych lakii

5.2.5 Skluznost

Skluznost povrchu podlahy zptisobuje lehké i téz$i trazy. Pti¢inou urazi, resp. zvysené
kluznosti, byva Spatna volba naslapné vrstvy podlahy vzhledem k provozu a pouziti
podlahy, nevhodny zpusob udrzby. Vlastni uklouznuti zptsobuje horizontalni silova
sloZka, ktera se vyskytuje pii chiizi nebo pii jiném pohybu osoby. Kdyz rozlozime silu F,
ktera ptsobi v okamziku dotyku chodidla s podlahou, zjistime, ze horizontalni slozka F4,
ktera zpisobuje uklouznuti, je tim vétsi, ¢im mensi thel o svird zakladni silova slozka F
s podlahou podle vztahu F; =F . cos a (Obr. 7).

Pro zménu thlu F a tim pro zmenseni nebezpeci urazu neni mozné provést zadné
praktické opatieni. Uhel je dan variabilnosti chiize, délkou kroku apod. Pro zabranu nebo
alespoil snizeni nebezpeci urazu je tfeba se orientovat na strukturu povrchu podlahy.
Strukturu je mozno ovlivnit, ba dokonce ptizpusobit charakteru provozu. Kromé vlastni
struktury povrchu podlahy ma velky vliv na skluznost zplsob povrchové Upravy.
drevény nechranény povrch. Neni tieba se obavat, Ze lakovanim parket zvySime moZnost

nebezpeci irazu v domacnostech.
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Skluznost se méti Sieglerovym pristrojem. Podstatou zkousky skluznosti je stanoveni
kinetického koeficientu tfeni povrchu zkusebniho télesa. Ptistroj je v podstaté kyvadlo,
které otird povrch zkusebniho télesa podrazkovym materidlem (kze, guma) velikosti 40 x
40 mm. Podrazkovy material je upevnén na konci kyvadla tak, aby sviral se zkuSebni
plochou urcity thel, ¢imz stykovou plochou tvoii jen jeho okraj, ptitlaceny pii vzajemném
dotyku pruzinou. Ukazatel stupnice vyznacuje vysku tézisté kyvadla po spusténi z vychozi

polohy. Ptistroj je pfenosny a je jim mozno méfit i skluznost zabudovanych podlah.
&

Obr. ¢. T Zavislost horizontalni slozky na uhlu naslapnuti pri uklouznuti
Zdroj: vlastni tvorba
F — sila ptisobici v okamziku dotyku chodidla s podlahou

F1 - horizontalni slozka zptisobujici sklouznuti

F, — kolma slozka
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6 Typy vicevrstvych podlahovin

Soucasny trh nabizi velké mnozstvi typi vicevrstvych podlahovin. LiSi se poctem

vrstev, zpisobu spojeni a typem povrchu.
6.1 Dvouvrstvé podlahoviny

Dvouvrstvé podlahoviny na nasem trhu nabizi firma ESCO podlahy s.r.o. (dale HARO
Parkett nebo Weitzer Parkett), ktera je nabizi v tloustkach 15, 18 a 20 mm. Tloustka
naslapné vrstvy je cca 4 mm, jako spodni vrstva je pouzita specialni preklizka. Nabizi také

tfi varianty Upravy povrchu:

- Kolonial (kartacovany povrch)
- Chateau (hladky brouseny povrch)

- Pelgrim (imitace starych prken)

Jako spojeni pouzivaji pero-drazku

Obr. 8. Ukdzka povrchu dvouvrstvé podlahoviny typu Kolonial

Zdroj: http://escopodlahy.cz/dvouvrstve-dubove-podlahy?kolonial
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Mezi dal$i vyrobce dvouvrstvych podlahovin patii firma Art-mafi s.r.0. Na naslapnou
vrstvu o tloustce 4 mm jsou pouzity dieviny dub, buk, jasan, modiin, kastanovnik, akat
nebo ofech. Na spodni vrstvu pouzivaji smrkovou desku o tloustce 6 mm. Vrstvy jsou

ptilepeny k sobé napti¢ z divodu mensich tvarovych zmén.

Podlahové dilce se vyrabi v délce 1000 mm, Sifce 100 mm a tloustce 10 mm. Jsou tfi

druhy povrchové tpravy:

o kartacovany povrch: mékké dievo je odstranéno na specidlnich strojich jiz ve
vyrob€, vznikly povrch 1épe odolava opotiebeni, ale hlavné je viditeln€ zvyraznéna

struktura dfeva
e brouseny povrch: hladky, rovny
e rucné hoblovany
Takto upraveny povrch dieva je pak opatien olejovym nétérem.

Spojeni dilct je pomoci spoje pero-drazka.

Obr. 9. Rozlozeni vrstev podlahového dilce od firmy art-mafi s.r.o.

Zdroj: vlastni tvorba
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Netradi¢ni vzhled nabizi firma Fineline® Hardwood Flooring, ktera dodava dvouvrstvé

podlahoviny z prouzka.

V Dua Design Fineline maji prouzky dfeva cca 10 mm Siftku a jsou nepravidelné
poskladany vedle sebe. Tyto dievéné dvouvrstvé podlahové dilce jsou navic diky své
skladbé velmi stabilni. Naslapnou vrstvu dievénych podlahovych dilcti tvofi 4 mm
uslechtilého tvrdého dieva, spodni ¢ast tloustky 6 mm z ekologického plantazového dieva

(latky).

Obr. 10. Vzory povrchové vrstvy Fineline — HEVEA, ORECH, DUB

Zdroj: http://www.finelinewoodflooring.com/action.lasso?-token.header=2&-

Response=midtown.lasso

Tato podlahovina je urcena jak K celoplosnému lepeni tak i jako plovouci. Jako

povrchovou upravu je pouzit UV vytvrzujici lak.

Obr. 11. Rez dvouvrstvou podlahovinou Fineline
Zdroj: viastni tvorba

Vyhodou dvouvrstvé podlahoviny oproti tfivrstvé je jeji tlouStka a tim se miize pokladat

i na podlahové vytapéni.
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6.2 T¥ivrstvé podlahoviny

Ttivrstva podlahovina je vicevrstvd parketovd deska tvofend naslapnou vrstvou
Z rostlého dieva a dal§imi vrstvami ze dfeva nebo materiali na bazi dieva, slepenych
k sobé. Na Ceském trhu je vétsi zastoupeni firem, které nabizeji téivrstvé podlahoviny nez

dvouvrstvé. Asi mezi nejznaméjsi patii firma Magnum parket a.s., Quick-step nebo Kéhrs.

Firma Magnum parkety dodava podlahoviny v tloustce 15 mm (naslapna vrstva ma 3,8
mm). Nabizi velké mnozstvi dfevin pro naslapnou vrstvu, jak domaci, tak i exotické
dfeviny. Spojeni je zajisténo pomoci MAGlock (zamkovy spoj) a jako povrchovou upravu

maji 5 - 6 vrstev UV vytvrzujicim lakem.

Obr. 12. Skladba podlahoviny od firmy Magnum parkety a.s.

Zdroj: http://www.magnumparket.cz/produkty/drevene-podlahy/
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Pro podlahové vytapéni nabizi firma Magnum podlahoviny z kolekce F. I. Parquet
(Fashion Innovated Parquet). Naslapna vrstva je ztvrdého dieva (Dub, Otfech nebo
Merbau), stiedova vrstva je tvofena OSB deskou pro minimalni teplotni ztraty vytapéni
lepsi rozmérové stalosti. Spodni vrstvu tvofi smrkova dyha o tloustce 2 mm. Tyto

podlahoviny se doporucuje ptilepit ke svému podkladu pro lepsi stabilitu pti vytapéni.

Tepelny odpor F. I. Parquet R = 0,096 m? x K / W, oproti standardni parketové desce R
=0,15 m? x K/ W je to velky rozdil.

Obr. 13. Skladba podlahoviny pro podlahové vytapéni od firmy Magnum parkety a.s.

Zdroj: http://www.magnumparket.cz/produkty/drevene-podlahy/

Mezi dalsi firmy nabizejici tfivrstvé podlahoviny na ¢eském trhu je Rakouska firma
Admonter. Tato firma nabizi Sirokou $kalu tloustek od 12 mm do 45 mm se stfedovou
vrstvou z hranolkd. Spojeni je zajiSténo pomoci pera-drazky s funkei Lock-It. Nabizi
také Sirokou Skalu barevnych odstinid, které jsou zplisobeny tepelnym opracovanim
(pafenim). Nabizi také tii druhy povrchovych Uprav — ptirodni olej, UV olej nebo matny
lak.
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Tloustka (mm) | 4, 15 19 22 24 27 42
Lsml};; (AW100) Horni vrstva (mm) 3,6 approx. 6 appr.9 | appr. 6 quméry
Desekipaleta | 25 35 30 25 25 20 10 | DxS (mm)
Sifkla horni vrs BML SML BML SML SML BML SML
STIA Norm (mm) ty smrk smrk | smrk smrk | smrk smrk | smrk
AB/AB 114/137/142/146 - - P5094 - - P5101 -
5000 x 2030
AB/ST 114/137/142/146 | P5091 | P5093 | P5095 | P5099 | P5100 | P5102 | P5105 | 4500x 2030
4000 x 2030
UNI 171 - - P5096 - - - -
B/C+ 114/137/142/146 | P5092 - P5097 - - P5103 | P5106
5000 x 2030
BC+/BC+ 114/137/142/146/171 - - P5098 - - P5104 -

Tabulka ¢. 7 - Nabidka podlahoviny z Fady SPRUCE od firmy Admonter

Firma Admonter nabizi své tiivrstvé podlahové dilce se symetrickym rozlozenim vrstev.

Podlahovina ma naslapnou a spodni vrstvu ze stejné dieviny i se stejnou tloustkou (u

tvrdych dievin je dostupna varianta se spodni vrstvou z m¢kké dieviny). Jednotlivé vrstvy

jsou mezi sebou piilepeny pomoci PVAC lepidlem. Hlavnim smyslem této konstrukce je

veétsi rozmérova stabilita a vyvazenost podlahoviny.

Obr. 14. Skladba tivrstvé podlahoviny od firmy Admonter

Zdroj: http://www.admonter.at/de/produkte.html
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7 Montaz podlahoviny

7.1 VSeobecné

Postup montaze podlahoviny k podkladu a jednotlivych prvkii podlahoviny k sobé
navzajem zavisi na druhu podkladu a typu podlahoviny. Stru¢ny piehled je uveden

V tabulce ¢. 8.

Spojovani podlahovin Fs)op g{jg;jems ng?ifi?érﬁ sobé
o)

A Doporucené o%

B Podminén¢  doporucené | & & iy

C Nedoporucené é g ‘g é

D Nemozné nebo se neuziva % ‘i g § g é é
E|l2| 5| | ER|S

Parketové vlysy s perem a/nebo drazkou |A |A |C |A |D C

Mozaikové parkety D |A|DJ|A|D C

Vicevrstvé parketové dilce B (B |B B |B B

Dyhované podlahoviny B |B |B B |B B

Jehli¢naté palubky Alclc|alp |c

Listnaté palubky A |A |C |A D C

Primyslova mozaika D|A D |A D C

Laminatové podlahové krytiny B B |B B |B B

Tabulka ¢. 8 - Spojovani podlahovin

Montaz podlahovin je odbornd femeslna prace, kterou by méli vykondvat odborné

zpusobili pracovnici s dostateCnymi znalostmi a zkuSenostmi.

Na souvislé podkladové konstrukce je mozné montovat souvislé vrstvy podlah, jejichz
maximalni rozméry mohou byt omezeny dodavatelem podlahoviny. V mistech dilatacnich
spar nosnych konstrukci musi byt provedena dilataéni spdra i v naSlapné vrstvé
podlahoviny. Pro kazdy typ podlahoviny mize vyrobce uréit maximalni plochu, ktera
muze byt instalovana bez dilata¢nich spar. Posouzeni pozadavki na dilatacni spary ma byt

soucasti navrhu podlahy.

K ukonceni podlahoviny u stén a jinych pevnych ¢asti se ponechava dilataéni mezera
asi 8 az 20 mm v zavislosti na druhu podlahoviny, jeji orientaci a rozmérech celé podlahy.
Tato mezera muiZe byt stanovena vyrobcem podlahoviny. Velikost mezery se stanovi

s ohledem na velikost jednolité plochy podlahoviny, typ podlahoviny a zpiisob montaZze.
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Vhkost a teplota montované podlahoviny musi byt v rovnovazném stavu s teplotou (20
+ 3 °C) a relativni vlhkosti vzduchu (50 = 10 %). Tomu odpovidaji vlhkosti podlahovin
v dob¢ dodani od vyrobce. Podlahovina musi byt v takovém prosttedi i skladovana. Pokud
je vilhkost podlahoviny v odpovidajicim rozmezi, je tzv. aklimatizace zbyte¢na. Je nutna po
dobu ne méné nez 48 hodin za predpokladu, Ze teplota podlahoviny se snizila pii dopraveé
na staveni$té pii nizkych venkovnich teplotach a pokud je to pfedepsano dodavatelem

podlahoviny.

7.2 Podminky pro montaz podlahovin

Montovat dievéné podlahoviny je dovoleno pfti teploté vzduchu i1 podkladu nejméné 15
°C a relativni vlhkosti vzduchu 40 % az 60 %. Uvedené podminky musi byt zajiStény

nejméné 24 hodin ptfed zapocetim, po celou dobu montaze a do predani podlahy.

7.3 Hrubé podlahy
7.3.1 VSeobecné

Hrubé podlahy jsou nosné vrstvy pod naslapnou vrstvou podlahy. Hrubé podlahy

vyznamnym zpisobem ovliviiuji montaz podlahovin.

Nejcastéjsi hrubou podlahou v novostavbach jsou dnes potéry, méné¢ Casto podlaha
z desek na bazi dfeva a vyjimecné dievéna podlaha, se kterou se lze setkat hlavné pfi

rekonstrukcich.
Podlahovinu je mozno montovat na hrubou podlahu, jejimiz zdkladnimi vlastnostmi
jsou:

- Pevnost a tuhost
- Odpovidajici vlhkost
- Rovinnost

- Bez vyskytu sktdcii dieva (houby a hmyz) a t€kavych chemickych latek
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7.3.2 Zakladni vlastnosti
7.3.2.1 Tuhost

Hruba podlaha nebo podklad musi byt dostatecné pevny a tuhy. Hrubd podlaha, ktera
vykazuje pruhyb nebo vrzani pii prochazeni apod., je pro montdz dievéné podlahoviny
zcela nevyhovujici. Na pfili§ pruzném podkladu se plovouci podlaha lame ve spojich,

lepené dilce se odlupuji.

Praktickou zkouSkou minimalniho poZadavku na pouZitelnost je, Ze pi1 prochazeni
osoby o hmotnosti 70 kg nesmi dochazet k viditelnému prohybani. Obecné nesmi byt
pruhyb pii pohybu osob vyssi nez 1/300 délky posuzované plochy. Tento poZadavek se
netyka sportovnich podlah.

7.3.2.2 Vlhkost

Podklad musi mit vlhkost trvale mensi nez mezni, stanovenou ruzné¢ pro razné

materialy, druhy podlahoviny a zplisobu montaZze.

Hrubé podlaha by méla mit rovnovaznou vlhkost odpovidajici sttedu rozpéti relativni

vlhkosti vzduchu, ktera bude na podlahu ptisobit v dobé jejiho uzivani.

7.3.2.3 Rovinnost

Podklad musi vykazovat rovinnost, stanovenou rizné pro riizné druhy podlahoviny a
zpusoby montaze. Pozadavky na rovinnost hrubych podlah musi korespondovat
s pozadavky na rovinnost naslapné vrstvy hotové podlahy. Ta je stanovena podle

CSN744505:

- Trvaly pobyt osob —2 mm/2 m

- Ostatni mistnosti — 3 mm/2 m
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7.3.2.4 Vyskyt sktidct a tékavych latek

Podklad pro podlahy nesmi obsahovat zadné zivé organismy, pfedevs$im Sktidce dreva.
Dale nesmi obsahovat zadné chemické tekavé latky, které mohou ovliviiovat vlastnosti

dreva, lepidel, povrchovych uprav nebo ovzdusi interiéru.

7.3.3 Potér

v v

Potér je nejCastéjSim podkladem pro dievéné podlahy. Cementovy potér (mazanina) je
smes portlandského cementu, ficniho pisku, vody a ptisad upravujicich nékteré jeho
vlastnosti. Jeji tloustka je minimalné 40 mm, Castéji 50 mm. Nevyhodou cementovych

potért je dlouha doba tvrdnuti, pti kterém je nutno udrzovat jeji vlhkost.

Obr. 15. Priklad plovouci podlahy na betonové spodni konstrukci in-situ (na stavenisti)

1. deska
2. izolace proti vihkosti a parozabrana
3. izolace

Zdroj: vlastni tvorba
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Obr. 16. Priklad plovouci podlahy na betonové prefabrikované spodni konstrukci

1. deska

2. izolace proti vlhkosti a parozabrana
3. izolace

4. membrana nepropoustéjici vihkost

Zdroj: vlastni tvroba
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8 Diskuze

V této praci byly shrnuty pozadavky, které jsou kladeny na vicevrstvé podlahové dilce
s dfevénou naslapnou vrstvou. Mezi nejvice sledované vlastnosti podlahoviny jsou tvarova

a rozmérova stalost, hygienicka nezdvadnost a nizké naroky na udrzbu.

Aby vsak byly tyto konstrukce bezpecné, je nutné stanovit zplisoby zjistovani jejich
vlastnosti. Proto byly vytvofeny normy, které nam tyto zpusoby piredepisuji. VétSina
vyrobeii podlahovin se #idi normou CSN EN 13489. Stavajici normy CSN jsou postupné

nahrazovany normami platnymi v Evropské unii.

V dnesni dobé patii mezi nejoblibenéjsi typy tiivrstva dievéna podlahovina s masivni
naslapnou vrstvou a se stfedovou vrstvou ze dfeva nebo materidllil na bazi dfeva.
Celodievéné podlahoviny jsou také oblibené, ale zakaznici se poohlizeji po levnéjsi

varianté Z divodu menSich finan¢nich zdroji a snadnéj$i montéze.

Mezi nejvice upfednostiiované povrchové tGpravy patti lak (nejcastéji pouzivany je UV
vytvrzujici) a to z divodu snadného cisténi. Neni potteba specidlnich €isticich prostredk,
jak to vétSinou byva u podlahovych dilcti s olejovou povrchovou upravou (nedochdzi

k vymyvani latek ze dieva).

Mezi dalsi kritérium pro vybér podlahoviny je jeji prakticnost. Proto si Castéji zékaznici
vybiraji podlahovinu se svétlejsi barvou a s dekorem. Na téchto podlahach jsou hife patrné

drobné odérky ¢i necistoty.

Casto se pokladaji plovouci podlahy, protoze je leh¢i montdz a demontaz v piipadé

potieby oprav.
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9 Zavér
V této praci byly porovndny a zhodnoceny vicevrstvé podlahoviny z konstrukénich

hledisek, jejich funk¢nosti a vyuzitelnosti.

S ohledem na funk¢nost a moznosti vyuziti jsou vlastnosti podlahovin rozhodujicim
kritériem pro jejich pofizeni. Z hledisek konstrukénich jsou dnes zndmy nejriiznéjsi
systémy.

Nejdtlezitéjsi casti této prace bylo vyhledani a sepsani pozadavkll vyplyvajicich

Z nejriznéjsich norem. Normy CSN EN nejsou sepsany piili§ komplexng.
10 Resumé

In this bachelor thesis were evaluated and compared multi-layered floorings from the

contruction point of view, their functionality and usability.

Considering variability of usage and functions, qualities of the flooring are main
criteria influencing decision to buy. From the contruction point of view, there are many

well known systems.

Most important part of this work was to search and list demands, that result from

various regulations. Regulations CSN EN are not described very complexly.
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