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Historie a soucasnost jadernych zbrani ve svété a v CR

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva historii a soudasnosti jadernych zbrani ve svété a v CR
od prvnich vyzkumu v oblasti objeveni fyzikédlnich ¢astic, az po vyvoj a testovani
jadernych zbrani jednotlivych statli, piijeti mezinarodnich smluv a dohod, které snizuji

nebezpeci zneuziti jadernych zbrani ve svété.

V teoretické ¢asti obsahuje historické odkazy na objevovani novych prvkd, jejich vyzkum
a praktické pouziti v jadernych zbranich. Prace dale poskytuje piehled historie
jednotlivych vyzkumnych programl statd, které se Vsoucasné dob& pftihlasily
k vlastnictvi jadernych zbrani, nebo se u nich predpoklada jejich drzeni, ¢i v soucasné

dobé jaderné zbran¢ vyvijeji.

Prace pokracuje analyzou mezinarodnich smluv a dohod o postupném zdkazu testovani

jadernych zbrani, které vedly k ptijeti dokumentu Smlouva o nesifeni jadernych zbrani.

Pro zpracovani této prace byl stanoven nasledujici cil: Zpracovat analyzu a porovnani
historického vyvoje a soucasnosti jadernych zbrani ve svété a v CR. Pro jeho splnéni bylo
potieba oslovit 0soby, které se v dané problematice orientuji a cestou zpracovanych
dotaznikli charakterizovat jednotlivé nazory respondentli na problematiku pouziti, ¢i
zneuziti jadernych zbrani ve svété, zadokumentovani pfijatych mezinarodnich smluv
a moznosti realného zneuziti jadernych zbrani staty, které se nepfipojily k mezinarodnim

zavazkum.

Po osloveni osob a provedeni analyzy jejich odpovédi, které se zabyvaji problematikou
jadernych zbrani, materiali vyuzitelnych k jejich vyrobé, kontrolou jejich nesiteni, bylo
zadokumentovano, Ze vSichni respondenti souhlasi, Ze pfijetim mezindrodnich dohod
doslo ke snizeni mezindrodniho napéti a ¢astecnému pozastaveni jadernych testl. Jaderné
programy bud’ staty pouze ukoncovaly, nebo svij jaderny program feSily zcela mimo
zarukovy systém. Tedy piijetim soucasnych pravnich aktti se moznosti statti nelegalni
vyroby jadernych zbrani snizily. Toto neplati pro staty podporujici mezinarodni

terorismus a jaderné odstraSovani.

Klic¢ova slova: uran; plutonium; jaderné zbran¢; mezinarodni smlouvy



The history and the present of nuclear weapons in the World and in
the Czech Republic

Abstract

This bachelor thesis deals with the history and the present of nuclear weapons in the world
and in the Czech Republic, from the first research in the area of the discovery of physical
particles to the development and testing of nuclear weapons of individual states, the
adoption of international treaties and agreements that reduce dangerous nuclear weapon

abuses in the world.

In the theoretical part, it contains historical references to discovering new elements, their
research and practical use in nuclear weapons. The thesis also describes the clear history
of the individual research programs of states that have now declared themselves or are

expected to hold nuclear weapons or are currently developing nuclear weapons.

The thesis continues with the analysis of international treaties and agreements on gradual
banning of nuclear weapons testing, which resulted in the adoption of the Non-

proliferation Treaty.

The aim of this thesis was to: Analyze and compare the historical development and
present of nuclear weapons in the world and in the Czech Republic. In order to meet this
goal, it was necessary to address the persons who are oriented in the given issue and to
use the processed questionnaires to characterize individual views of the respondents on
the issue of nuclear weapons use or abuse, documenting accepted international treaties
and possibilities of real nuclear weapons abuse by states that did not join international

commitments.

After responding people and analyzing their responses to nuclear weapons, materials that
could be used to manufacture them, and controlling their non-proliferation, it was
documented that all respondents agreed that international agreements led to lower
international tensions and partial suspension of nuclear tests. In most countries, nuclear

programs have either ended, or their nuclear program has been completely resolved



beyond the guarantee system. By adopting current legal acts, the possibilities to illegally
manufacture nuclear weapons have decreased. This does not apply to countries that

support international terrorism and nuclear deterrence.

Key words: uranium; plutonium; nuclear weapons; international treaties
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UvVoD

Vyvojem, vyrobou a naslednym neopodstatnénym pouzitim jadernych zbrani
na nevojenskeé cile se energie vyuzitelna z jadra, ktera do dnesniho dne slouzi k moznému
zabiti miliont lidi, zaradila po II. svétové valce, hned po otravnych a biologickych latkach
k nebezpeci, které¢ do dnesniho dne musime mit na zieteli a spolenymi silami se snazit
0 co nejveétsi eliminaci soucasnych vysoce sofistikovanych jadernych zbrani ve vSech

jejich forméch dopravy na cil.

Bakalaiska prace se zabyva historii a soucasnosti jadernych zbrani ve svété a v CR
od prvnich vyzkumt v oblasti objeveni fyzikalnich ¢astic, nerostl a posléze radionuklida,
které podléhaji st€peni az po vyzkumy, vyvoje a testovani jadernych zbrani jednotlivych
statll, vyvoj mezinarodnich smluv, dohod a nafizeni, které snizuji nebezpecni zneuziti

jadernych zbrani ve svété.

V teoretické casti prace obsahuje historické odkazy na objevovani novych prvkda, jejich
vyzkum a pouziti v oblasti jadernych zbrani. Prace dale popisuje piehlednou historii
jednotlivych vyzkumnych programl statd, které se Vsoucasné dob& pftihlasily
k vlastnictvi jadernych zbrani, nebo se u nich ptedpoklada jejich drzeni, ¢i v soucasné
dob¢ jaderné zbrané vyvijeji s cilem jejich mozného pouziti. S odkazem na historicky
ptehled prace dale pokracuje jak analyzou mezinarodnich smluv a dohod, tykajicich
se postupnych zakazl testovani jadernych zbrani, které vyustily Vv pfijeti Smlouvy
o zékazu neSifeni jadernych zbrani, tak i reSersi odpovédi vybranych zastupct ,,odborné
vetejnosti* k otdzkam zhodnoceni problematiky jadernych zbrani od prvopocatku jejich

vyzkumu, testovani a pouziti az do soucasnosti.



1 TEORETICKA CAST

1.1 Historicky vyvoj v oblasti prvnich objevii a pokust

V roce 1854 profesor Julius Pliicker zkonstruoval plynovou trubici, jejiz pomoci objevil
proud urychlenych elektroni. O 41 let pozdé€ji némecky profesor Wilhelm Conrad
Rontgen za pomoci vylepSené trubice s rozzhavenou katodou provadél pokusy,
kde si vSiml, ze trubice vyzaiuje elektromagnetické zareni, které nazval paprsky X.
Demonstroval na fotografiich, ze zafeni pronikajici hmotou zobrazilo ¢ast lidské kostry
ruky, ¢imz zapocal metodu lékaiské diagnostiky, nejpouzivanégjsi zobrazovaci metody
I Vv soucasnosti. Vyznamnym fyzikem tehdej$i doby byl i Antoine Henri Becquerel,
jenz zkoumal, zda zéteni, které je podobné paprskim X, nevysilaji fluorescentni
nebo fluoreskujici latky. V roce 1896 zabalil fotografickou desku s bromovou Zelatinou
do ¢erného papiru a zatézkal ji kusem kamene, obsahujici soli uranu. Kdyz po vyvolani
pokusné fotografické desky doslo Kk jejimu z¢ernani, dosel k zavéru, ze slouceniny uranu
nepretrzité¢ emituji neviditelné paprsky a intenzita tohoto zareni je imérnd mnoZzstvim

uranu Vv nich obsazeném. (Augusta, 2001)

Na jeho praci navazali dva francouzsti fyzikové manzelé Marie Curie Sklodowska
a Pierr Curie, ktefi poprvé pouzili a nazvali zafeni terminem radioaktivni. Ve svych
pracich se zabyvali smolincem, chalkolitem a uranitem, tedy nerosty obsahujicimi
Vv riiznych procentovych zastoupeni uran a thorium. U téchto nerosti dokazali vysokou
aktivitu bequerelovych paprskil, kdy jejich aktivita byla mnohem vys§i neZ u uranu
a thoria. Provedenymi pokusy zjistili, Ze tyto nerosty musi obsahovat jesté néjaky prvek,
blizici se svymi vlastnostmi vizmutu. Vzhledem k tomu, ze Marie Curie Sklodowska
pochazela z Polska, byl tento prvek nazvan poloniem. V prosinci 1898 v Casopise
Comptes Rendus publikovali informaci, Ze objevili v jachymovském smolinci UO: (oxid
urani¢ity, v té dob¢ kysli¢nik uranu), ktery byl odpadem piti t€zbé galenitu PbS. Po
mnohaletém vyzkumu se jim podafilo separovat chlorid radnaty RaCl.. Pro ziskani
1 gramu chlorid radnatého museli zpracovat 10 tun smolince. Novy izolovany prvek,
u n¢hoz se domnivali, Ze jeho radioaktivita musi byt mnohem vys8i nez u uranu, nazvali

radium, z latinského slova radius — paprsek. (Pitschmann, 2005; Lean, 2016)

Pod pojmem radioaktivita si Ize ptfedstavit atomy, jejichz jadra jsou nestabilni v Case
a dochazi k vnitini pfeméné jader za vzniku energetického ionizujiciho zafeni. K tomuto

muze dojit bud’ spontannim Stépenim, nebo vyvolanim jaderné reakce. Pfi téchto


https://cs.wikipedia.org/wiki/Uraninit
https://cs.wikipedia.org/wiki/Galenit
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorid_radnat%C3%BD&action=edit&redlink=1

pfeménach dochéazi k vyzareni energie, kterou nazyvame jako pfirozenou radioaktivitu,
pfi niZ je emitovano ionizujici zafeni samovolnym rozpadem. Na druhé strané¢ mame
1 radioaktivitu umélou, ktera je vyvolana vnéjSim vlivem nejcastéji jadernou reakci
nebo ptisobenim urychlenych ¢astic na dany prvek. Jak piirodni, tak uméla radioaktivita

se Fidi stejnymi fyzikalnimi zakonitostmi. (Ulmann, 2009)

Nakonci 18. stoleti, roku 1789, némecky chemik Martin Heinrich Klaproth objevil novou
latku ziskanou z ¢eskych jachymovskych dol, kterou pojmenoval uran, na pocest
objeveni planety Uran o dva roky dfive. Netusil vSak, ze se nejednad o Cisty uran, ale pouze
o oxid uranicity. V roce 1840 francouzsky chemik Eugene Pelligot uran ziskal a zaradil
mezi kovy. Rusky chemik D. Mendélejev diky svym poznatkim periodického zakona mu
ptifadil relativni atomovou hmotnost 240 a atomové cislo 92. Dnes jiz vime, ze ma

atomovou hmotnost 238. (lojrys a Morochov, 1983)

Ernest Rutherford, v roce 1900 uvefejnil zpravu 0 objeveni tii slozek radioaktivniho
zateni a jejich fyzikalnich u¢incich, ktera nazval alfa, beta, gama. Za tyto objevy v oblasti
radioaktivity a dalS$im praktickym vyvojem pfistroju detekujici radioaktivni zafeni, kdy
zjistil, ze atom se nepodoba homogenni kouli, ale Ze se jedna o planetarni model (kolem
jadra obihajici elektrony), byl ocenén v roce 1908 Nobelovou cenou za chemii. V roce
1913 piedstavil svou novou teorii atomu dansky védec Niels Bohr, ktery za pomoci teorie
Maxe Plancka uvefejnil svij objev, ve kterém se mu podafila prvni uméla pfeména
atomu, za ktery ziskal Nobelovu cenu za chemii. Velkym meznikem v oblasti jaderné
fyziky bylo objeveni neutronu Jamesem Chadwickem v roce 1932. V témze roce byl
navrzen Heisenbergtv-Ivanénkiich model atomového jadra, které se sklada ze dvou typt
Castic: protond a neutronil, které jsou k sobé drzeny jadernymi silami. VylepSeni tohoto
modelu pfislo o pét let pozdéji Nielsem Bohrem tzv. kapkovym modelem. Italsti védci
Enrico Fermi spolecné s kolegou zfimské university Emiliem Ginem Segrédem
spolupracovali na experimentech s neutrony, diky jimz se podaftilo objevit nebo piipravit
nové radioaktivni prvky, za coz byl Enrico Fermi ocenén v roce 1938 Nobelovou cenou.
Po nastupu Benita Mussoliniho a jeho faSistické vlady, byl nucen emigrovat do Spojenych
statli americkych, kde se mu na zdkladé svych experiment podafilo 2. prosince 1942
uskutecnit prvni fetézovou reakcei uranu a podilel se na vyvoji a sestrojeni prvni atomové

zbrang v tajném projektu Manhattan. (Pitschmann, 2005)
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1.2 Déleni jadernych zbrani

S ohledem na rozmanitost konstrukci, ¢i pouziti riiznych druhl jadernych, ¢i jinych
materidlti, miizeme zbran¢ rozdé¢lit do Ctyf riznych kategorii. NejstarSim typem je St€pna
jaderna bomba, dalSimi typy jsou termonuklearni a nasledné neutronové bomby.
V posledni fad¢ je tfeba pro informaci pfipomenout radiologické zbrané (tzv. Spinava
bomba ¢i dirty bomb), které ovSem nemaji klasické charakterové vlastnosti zbrani
hromadného nicCeni, zaloZzené¢ na ,vynucené okamzité radionuklidové preméné®.
Posuzovani ni¢ivého uc¢inku jaderné zbran¢ se vyjadiuje v mnozstvi uvolnéné energie pii
vybuchu, v ekvivalentnim mnozstvi trinitrotoluenu, také tritolu (TNT). Jednotkou
je jedna tuna TNT. Podle hmotnosti tritolového ekvivalentu se jaderné zbran€ rozdé¢luji

do téchto skupin (Havrankova a kol., 2018):

e velmi malé raZe (mohutnosti) — do 1 kt (10%t);
e maléraze — 10 kt az 100 kt;
o velkéraze — 100 kt az 1 Mt;

e velmi velké raze — nad 1 Mt.

1.2.1 Stépné zbrané

Jak uZ nazev napovida, u téchto zbrani dochazi ke Stépeni téZkych jader, a to predevsim
239py a 2*°U. Jako zdroj neutront, ktery rozjede $tépnou reakci, se nejéastéji pouziva smés
tvofena smési beryllia a radia. Stépny materidl je tvofen dvéma az tfemi ¢astmi, které
samy o sob¢ obsahuji podkritické mnozstvi. V okamziku vybuchu dojde ke spojent téchto
¢asti a nasledné k vzestupu na nadkritické mnoZstvi. Po vybuchu dochazi k uvolnéni
mnoZzstvi energie, at’ uz ve formée silného pronikavého zareni (neutronové a gama zafeni),
tak predevsim tlakové viny, kterd ma nejvétsi podil na nicivém c€inku tohoto zafizeni.
DalSimi provazejicimi G€inky je svételné a tepelné zateni. U Sté€peni téchto tézkych jader
vznika celd fada Stépnych produktl, které detekujeme v radioaktivni stopé nebo jako
lehkeé radionuklidy unikajici do stratosféry kontaminujici prostfedi za delsi cas ve velmi
dlouhé vzdalenosti od mista vybuchu. Pro informaci toto stejné plati i pro havarii
jaderného reaktoru, kde se uvolni pt. 31, 132Te, 134Cs a ¥'Cs, Sr a %Sr, 5°Co, 2Py

a jiné dalsi. Poslednim faktorem, ktery vznika po vybuchu, je elektromagneticky impuls
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(EMP), ktery provézi silné elektromagnetické zafeni. (Matousek, Osterreicher a Linhart,
2007)

Principy zbran¢ zalozené na §tépné reakci se mohou rozdélit na explozivni a implozivni.

(viz Obrazek 1).

Explozivni Implozivni

konvenéni

zdroj neutrond ) .
~_trhavina

~,

odrazec neutron{ Stépny material

Obrazek 1 Princip explozivni a implozivni Stepné zbrané.

Prevzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%
Al zbra%C5%88#/media/File:Princip_jaderne_naloze.svg)

1.2.2 Termonuklearni zbrané

Princip termonukledrni zbran€ vyuziva fyzikalnich a chemickych reakct, které probihaji
ve Slunci nebo ve hvézdach v tzv. Cervenych trpaslicich. Oproti §t€pnym zbranim,
které vyuzivaji $tépeni jader tézkych prvki, principem termonuklearnich zbrani je
slu¢ovani (fuzi) lehkych prvki, kdy se nejcastéji vyuzivaji izotopy lithia, vodiku jako
deuterium a jeho radioaktivni izotop tritium. Nejcastéji se pouziva deuterid lithny,
ze kterého plsobenim neutronti vznika trittum. Tato smés, ¢i proces, slouzi jako palivo
pro termojadernou fazi. Prvotnim iniciatorem je mala naloz St€épného materialu, kde
vV misté exploze dojde k navyseni okolni teploty do fadu né€kolika miliont °C a nasledné
termonuklearni fuzi. Soucasné dochézi k velkému vyzafovani neutronti, avSak netvofi

dalsi stépné produkty, jako u vyse zminénych $t€pnych zbrani. (Dusek a Pisala, 2006)

Termonukledrni zbrané maji uGcinek v faddech Mt ekvivalentu TNT oproti Stépnym
zbranim, které se pohybuji v tisickrat menSich kT. Sila ni¢ivého u¢inku téchto zbrani jde

do desitek km a tlakova ¢i tepelna vina az do stovek km, jako to bylo napf. u nejveétsi
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vodikové pumy na svété Car-bomby. (Dusek a Pisala, 2006; Matousek, Osterreicher a
Linhart, 2007)

konstrukéni plast
bomby

plutoniové
jadro

u23s

fizni naplh RDS - 6s schéma
(deuterid lithla + tritium)

Obrazek 2: Schéma termonuklearni zbrané Car-bomba.

Prevzato z: https://technet.idnes.cz/vodikove-termonuklearni-zbrane-car-bomba-flm-
[tec_technika.aspx?c=A121101 142136 tec_technika_mla

1.2.3 Neutronova bomba

Dals$im typem, fadicich se na seznam zbrani hromadného niceni, je neutronova zbran,
jejiz ,,otec* byl Samuel Cohen z Nérodni laboratote Lawrence Livermore. Prvni prototyp
sestrojil jiz v roce 1958 a v roce 1963 ji USA uspésné otestovala. Neutronovad bomba
oznacovana jako Enhanced Radiation Weapon (ERW) byla vyvinuta pro taktické pouziti
tak, aby ziva sila byla zasazena a usmrcena neutronovym zarenim, kdezto ekonomicka
infrastruktura by zlstala nedotéena. Toho se dosdhlo u klasické jaderné zbrané vyrobou
jejiho obalu z ochuzeného uranu (pfirodni uran 23U ochuzeny o radioizotop U, ktery
se pouziva v procesu dalsiho obohacovani uranu s cilem dosazeni 93,7 % obohaceni, coz
je tzv. zbrafiovy uran), nebo ptirodniho ?%U, ktery po iniciaci termojaderné, poptipadé
Stépné roznétky, emituje neutronové zafeni. Sovétsky svaz o ni sice prohlésil, Ze se jedna
0 ,,atocnou, nehumanni zbran®, ale v roce 1978 uspésné vyzkousel zbran ,,podobného
typu®. Neutronova bomba, konstruovana na principu termojaderné zbran¢ je daleko mensi
raze, cca 1-1,5 kt., tudiz 1 G€¢inky budou mnohem mensi nez u klasické termojaderné
iniciace. Spoustééem je zde St€pnd roznétka, kterd spusti syntézu tritia a deuteria

avysledkem je uvolnéni vysoce pronikavého zateni, které cca v 80 % zaujima neutronové
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zareni, z ¢ehoz plyne, Ze tato zbran je de-facto proti lidské sile. Oproti pfedeslym zbranim
s vysoce tlakovym ucinkem je ,,mirn&jsi“ vic¢i okoli a infrastruktute. Podil na $tépnych
produktech, které kontaminuji okoli je daleko mensi v fadech set metrii az nckolik
kilometr. Na zakladé rychlosti a pronikavosti neutronu hmotou, je klasickd pancéirova
ochrana osadek bojové techniky neucinnd, pokud neni konstruovéna specidlnimi tzv.
,vrstvenymi®“ nehomogennimi pancifi, které se skladaji z nékolika vrstev riznych
materidlti, mimo jiné i keramickych a dalSich materiali s vysokym obsahem uhliku,

oslabujici tok neutronového zafeni. (Dusek a Pisala, 2006; Pitschmann, 2005)

1.2.4 Radiologicka zbran

I ptesto, Ze se nejedna o ,klasickou jadernou zbran hromadného niceni®, chtél bych se
Vv této praci kratce zminit o zastupci, ktery vyuziva radionuklidy k zasazeni a nasledné
kontaminaci jak zivé sily, tak primyslové a zemédé€lské infrastruktury. Jedna se
o radiologickou, tzv. ,Spinavou bombu*, ktera vyuziva spojeni klasické konvencni
vybusniny, nebo jiného vymetného soustroji a radioaktivniho material, ktery je rozptylen
do blizkého okoli. Pfevazn¢ se uvazuje o mistech s vysokym pohybem osob, popiipadé
rozvinutou infrastrukturou (metro, nadrazi, obchodni domy, kiizovatky, velka mésta
atd.). Jako materidly pouzitelné ve ,,Spinavé bombé* se mohou pouzit sypké vice aktivni
radionuklidy, radioaktivni odpady ¢i medicinské zafi¢e pouzivané v nukledrni medicing.

(Dusek a Pisala, 2006)

Z hlediska pouziti, at’ uz co se ty¢e finan¢nich zdroji, technickych, ¢i materialnich,
je ,,8pinava bomba“ brana spise k vojenskému diverznimu, nebo teroristickému pouziti
proti obyvatelstvu. Jeji nespornou vyhodou je levné a jednoduché provedeni a jejim
vysledkem je niciva sila o velikosti konvenc¢ni trhaviny a ploSna kontaminace prostoru
pouzitymi radionuklidy. Lze s jistotou fici, Ze pii pouziti ve méstech neni cilem usmrceni
co nejveétsiho poctu osob, jak to byva u klasickych zbrani, ale vyvolani velkého chaosu
a silného psychologického efektu, po zjisténi velikosti a nasledného nebezpeci
z Kontaminace prostoru zasazeni. K odstranéni nasledkt radiologické zbrané je potieba
vynaloZzeni nemalych finan¢nich a materidlnich ndkladi. Sekundarné dochazi
I k okamzitému pietizeni zdravotnické zachranné sluzby, kdy pii naslednych
zdravotnickych tkonech s cilem zjiSténi mozné kontaminace osob a vySetieni jejich

momentalniho stavu, mize dojit ke zkolabovani tohoto systému z divodu okamzitého

14



pretiZzeni pozadavkl —napiiklad na biochemicka ¢i jina specializovana vysetieni. DalSim
aspektem je pretizeni sil a prostfedkli slouzicich k ochrané obyvatelstva, které tesi
Hasi¢sky zachranny sbor CR a jednotky poZarni ochrany zatazené do plosného pokryti

kraje. (Dusek a Pisala, 2006; Stieda, 2003)

1.3 Projekty vyvoje a vyroby jadernych zbrani ve svété

V soucasné dob¢ je pét stalych Clenti rady bezpecnosti OSN (Organizace spojenych
narodi): CLR (Cinska lidova republika), Francie, Ruska federace, USA (Spojené staty
Americké) a Velka Britanie - tzv. ,,deklarovanych jadernych® mocnosti, které jsou
i smluvnimi stranami NPT (Smlouva o neSifeni jadernych zbrani). Staty jako Indie,
Pakistan a Izrael dosud smlouvu nepodepsaly. Severni Korea smlouvu v minulosti

podepsala, avsak v roce 2003 od ni odstoupila. (Zelinka, 2017; Tima, 2014)

. \
ZOROV: CARMEGIE INSTITUTE
B Zemé disponujici nuklearnimi zbranémi

Zemé, které maji jaderny arzenal {nedflenové Smlouvy o nesireni jadernych zbrani)
“"Velmi rizikové™ zemé

Zemé, které upustily od vyvoje jadernych zbrani

Zemé, které v minulosti mély jaderné zbrané £i jaderny program

Obrdazek 3: RozlozZeni jaderného potencidlu zemi svéta.

Prevzato z: ww.bbc.co.uk/czech/specials/1117_global_nuclear/index.shtml

1.3.1 Némecko

V letech 1939-1941 mélo nacistické Némecko vSechny hospodaiské predpoklady

K vyvoji a vyrobé jaderné zbrané. K objevu §tépné reakce doslo v laboratofi pfedniho
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némeckého chemika Otto Hahna, o nejz projevily okamzité¢ obrovsky zdjem némecké
podniky Siemens und Halske a I. G. Farbenindustrie. Pozd¢&ji o moznost vyrobeni jaderné
zbrané projevil zdjem dr. Siegried Fliigge, pracovnik Chemického ustavu Spolecnosti

cisafe Viléma. (Pitschmann, 2005)

Zajem o vojenské vyuziti jaderné energie projevil berlinsky armadni zbrojni ufad jiz
vroce 1939 v dobé obsazeni Ceskoslovenska, k tomuto vyuziti chtdl pouzit zisoby
jachymovské uranové rudy. K tomuto ucelu byla svoldna védecka konference némeckych
jadernych fyzika s cilem mozného vojenského vyuziti, kdy stézejnim bodem této
konference bylo vyuziti fetézové jaderné reakce k pohonu motorti. Armadni zbrojni ufad
Némecka svolal dne 26. zati 1939 poradu, kdy byl poprvé popsan plan vyroby jaderné
zbran¢ s oznacenim ,,Uranovy projekt”. Této porady se zucastnili vté dobé piedni
fyzikové Némecka a pozdéji byli ptizvani 1 Werner Heisenberg, Oto Hahn a dalsi laureati
Nobelovy ceny. Oto Hahn ze zafatku odmital spolupraci z ditvodu svého zaméfeni na
chemii a zazitkli z . svétové valky, kde se podilel na vyzkumu, vyrobé a pouziti

chemickych zbrani. (Pitschmann, 2005)

V poloviné roku 1940 Carl von Weizsicker objevil novy chemicky prvek s atomovym
Cislem 94, ktery byl pozdéji nazvan plutoniem. Pfi nésledujicich pokusech s timto nové
objevenym prvkem bylo zjiSténo, Ze jeho izotop je vhodnéjSim St€épnym materidlem
k vyrobé jaderné zbrané nez >**U. Realizaci Uranového programu byl povéien Fyzikalni
ustav cisafe Viléma, ktery se stava i centrem celého vyzkumného projektu. Dohromady
se timto vyzkumem v Némecku zabyvalo 22 odbornych instituci. Hlavnim cilem byla
vyroba jaderné zbran¢ a vSechny prace souvisejici s Uranovym projektem byly oznaceny
za ,,Tajné.“ V kvétnu 1940 byl ukonéen teoreticky vyzkum 2*°U jako vybusniny, ale
prakticky nebyl separovan ani gram tohoto radioizotopu. Koncem roku 1940 bylo
vyvinuto nékolik metod obohacovdni uranu, ale zdivodt velkych energetickych
a finanénich nakladd se od metody obohacovani uranu 2°U difuzi plynné slouceniny
vyvinuté v Némecku opustilo, oproti Spojenym statim americkym, kde tato metoda

slouzila k obohacovani uranu v projektu Manhattan. (Pitschmann, 2005)

Tézba uranové rudy jak v Némecku, tak i v obsazenych a okupovanych uzemi, byla
rozvinuta na minimalni Grovni. V letech 1933-1934 byl ziskavan z nerostu kazivec
v Bavorsku u mésta Nabburg. Po obsazeni Ceskoslovenska byla ruda téZena

v Jachymové, kde se tézila od poloviny 19. stoleti, ale spiSe se jednalo o ziskavéani
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radioizotopu radia. Tato téZba byla schopna pokryt pouze prvni laboratorni pokusy. Proto
nacistické Némecko vyftesilo tento problém v roce 1940, kdy po okupaci Belgie ziskalo
velké zasoby uranové rudy dovezené u Belgického Konga a Katangy. Zasoby uranové
rudy se tak vyrovnaly zasobam v projektu Manhattan ve Spojenych statech americkych.
Dal$im vyzkumem v Uranovém projektu bylo zjisténo, ze pro pokusy v jadernych
reaktorech je zapottebi kovovy uran, kterého se, z divodu bombardovani chemickych
zavodl spojeneckymi letadly, nedostavalo, a proto se zacal vyuzivat méné vhodny oxid
uranu. Rozsah vyroby kovového uranu po celou dobu valky tak nikdy nedosahoval
pozadavkiim némeckych védcli na zabezpeCeni Uranového projektu. V dobé, kdy
Uranovy projekt zacal ptinaset plody, doslo k poklesu zajmu o jaderny vyzkum z diivodu
vitéznych taZeni na vychodni front¢ a vétsiho z4jmu Adolfa Hitlera o balistické rakety.
Ptesto byl postaven vyzkumny reaktor, kde se vSak s jistotou nepotvrdilo spusténi

fetézové reakce. (Pitschmann, 2005)

1.3.2 Spojené staty americké

Po nastupu Adolfa Hitlera a dal$ich fasistickych statii k moci, se Spojené staty americké
staly centrem stovek Spickovych evropskych védct, kteti opustili své zemé
S nastupujicim fasSismem. Vzhledem k tomu, Ze si védci uvédomovali vojenské zneuziti
jaderného vyzkumu faSistického Némecka, tak na popud mad’arského jaderného fyzika
Lea Szilarda zaslal dne 16. biezna 1939 feditel Fyzikdlniho tstavu Kolumbijské
univerzity Georg Pegram véale¢nému namoinictvu dopis, kde upozornil na mozné zneuziti
uranu jako mimotadné vybuSniny a doporucil, aby se této myslence vénoval italsky fyzik
Enrico Fermi. Americkou admiralitu spiSe zajimala moznost vyuziti uranu jako pohon
k lodim a ponorkam, a proto povétila Namoini vyzkumnou laboratoi ve Washingtonu,
aby zahgjila vyzkum nové metody ¢isténi uranu tepelnou fuzi. K tomu byl vytvoten tzv.
Uranovy vybor s nazvem ,,Poradni vybor pro uran® (Advisory Committee on Uranium)
a jiz v unoru 1940 byla na ndkup $tépnych materialti uvolnéna prvni ¢astka ve vysi 6 000
dolart. Na zasedani Poradniho vyboru pro uran dne 28. dubna 1940 jiz védci poZadovali
vetsi podporu, nebot” americkd rozvédka zjistila, ze Némci maji vyzkumny jaderny
program ve Fyzikdlnim Ustavu Spolecenstvi cisafe Viléma. Vzhledem k velké rivalité
a byrokracii se samotny projekt v USA velmi opozd’oval, proto Albert Einstein poslal

F. D. Rooseveltovi dopis, ve kterém upozorioval na nacisticky program s tim, ze je tieba
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urychlit atomovy vyzkum i v USA. V této dobé bylo také zahajeno spolecné jedndni
s britskymi védci, ktefi byli ve vyzkumu atomového jadra dale. Néklady na vyzkum
od zimy 1940 do listopadu 1941 se zvySily na 300 000 dolarti a 17. ¢ervna 1942 byla
piedlozena prezidentovi vyzkumna zprava tykajici se moznosti a metody ziskani a pouziti
atomové pumy, kterou prezident F. D. Roosevelt schvalil a nafidil neprodlen¢ zah4jit
vyzkum sméftujici k sestrojeni atomové zbrané. V 1ét¢ 1942 cely kol ptevzalo velitelstvi
pozemniho vojska a dne 13. srpna 1942 byl oficialn¢ vytvofen novy Manhattansky Zzenijni

utvar s nazvem ,,Projekt Manhattan®. (Pitschmann, 2005)

Vedoucim projektu Manhattan byl jmenovan brigadni general zenijniho vojska Leslie
Richard Groves. VSechny vedouci mista a funkce byly svéfeny piedstavitelim finan¢nich
skupin a v roce 1942 bylo u mésta Santa Fe ve staté Nové Mexiko, v odlehlé konéiné
v Los Alamos, na ploSe 18 000 ha, asi 50 km od Santa Fe, s postovni adresou P.O. BOX
1663, Santa Fe, nalezeno misto budouci realizace projektu Manhattan. Odbornym fizenim
vyzkumu atomové bomby byl povéfen fyzik Robert Oppenheimer, ke kterému se zahy
pripojili i védci prednich americkych univerzit. V tuto dobu jiz Spojené staty disponovaly
nejméné polovinou svétovych zasob uranové rudy, pochazejici i z belgického Konga

a kanadskych dolti Port Radium na Severozapadé Kanady. (Pitschmann, 2005)

Na podzim roku 1942 projekt disponoval dostatecnym mnozstvim grafitu, uranu a oxidu
uranu. Proto bylo pfistoupeno k vystavbé milite, ¢i kotle, jak se tehdy jadernému reaktoru
tikalo. Prvni reaktor navrhl Enrico Fermi a postavil pod zapadni tribunou sportovniho
stadionu Stagg Field, ktery patfil Chicagské université. Za obrovskych bezpecnostnich
opatfeni se 16. listopadu 1942 zacalo s jeho vystavbou, pod krycim ndzvem Metalurgicka
laboratof. Je skutecnosti, Ze v rdmci mozného utajeni se vystavby nezucastnil zadny
metalurg a nebyl pfitomen ani zadny fotograf, proto jsou z tohoto obdobi k dispozici
pouze kreslené obrazky. Dne 2. prosince 1942 v 09:35 hodin byla grafitova krychle
S vyvrtanymi otvory na vlozeni uranu pfipravena K zahajeni neuhasinajici fetézové reakce
a v 15:25 minut, po vytazeni vSech kadmio-boérovych ty¢i, zacala probihat jiz samotna
fetézova reakce a v 15:36 hodin dosahl svého kritického stavu, reaktor, milit, (kotel)
dosahl vykonu 0,5 W a fetézova reakce béZela 28 minut. Timto bylo fyzikaln€ potvrzeno,

Ze vyrobit atomovou bombu lze. (Pitschmann, 2005)

Na konecnou vyrobu ,,fermiho* reaktoru bylo potifeba 385 tun grafitu, 46 tun uranu

a celkové naklady byly kolem 2,2 miliont dolarti. Reaktor s nazvem CP-1 (Chicago Pila)
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mél kulovity tvar o priméru 8,5 metru a byl stavén tak, Ze vrstvy grafitu s neobohacenym
lisovanym uranem se stiidaly s vrstvami bez uranu a uprostfed aktivni zény byly
umistény dalsi lisované koule uranu. Reaktor byl vyroben z dievénych stavebnich tramu
a k havarijnimu odstaveni (reaktoru) byl pfipraven muz se sekerou, ktery, na piipadny
pokyn Enrica Fermiho, mél pieseknout lana nesouci absorp¢ni tyCe a také nadobu

s vodou, ve které byly rozpustény kadmiové soli. (Pitschmann, 2005)

V bieznu 1943 byl reaktor demontovan a pievezen do Argonnského lesa, kde byl
dovybaven radia¢nim Stitem a piejmenovan na CP-2. Po experimentu v Chicagu byly
vystavény 3 dalsi reaktory v Hanford Site (stdit Washington) o vykonu kazdého
200 MW, které zacaly vyrabét uran pro pouziti v atomovych bombach. V unoru 1943,
v Oak Ridge v Tennessee, zapocala vystavba obiiho komplexu pod nazvem Site X
(Clinton Engineer Works), kde méla zagit vyroba vysoce obohaceného 23°U, pod krycim
nazvem ,,Oraloy*, ¢i zkracené€ ,,Alloy*. Do této doby se pouzitim cyklotronu separovalo
velmi malé mnozstvi uranu 2°U, které nestaGilo uspokojit pozadavky konstruktérii
atomové zbrang. V kvétnu 1943 byl v Oak Ridge realizovan projekt, vystavba zatizeni
pod nazvem K-25, vyroby uranu 23U plynovou difusi. Zatizeni obsahovalo tisice
difusnich nadrzi o objemu 1 000 galon. Naklady na separaci uranu se vySplhaly
do vySe jedné miliardy dolari a kapacita v Oak Ridge se rovnala téméf 1 tuny uranu
za rok. Od zati 1944 do Cervence 1945 zde bylo vyrobeno 50 kg vysoce obohaceného
uranu. V listopadu 1943 byl zpuStén novy experimentalni, vzduchem chlazeny,
vyzkumny reaktor X-10, na vyrobu vojenského plutonia. Objev plutonia a jeho vyroby
v USA, nezévisle na némeckych védcich, mél rozhodujici zvrat k ,,rychlejsi a lacing;si*
vyrobé atomovych zbrani, nebot’ se zjistilo, Ze plutonium lze vyrobit bombardovanim
neutrony jak jadra ,,pfirodniho uranu“ 23U, tak i 23U, ¢&i ziskat ozafovanim Z2Th.
Bylo zjisténo, Ze takto vyrobené plutonium ma 15 izotopt, ale k vojenskému vyuZiti
je vhodny pouze izotop 2%*Pu (v nékterych ptipadech i *'Pu) a to v piesné kombinaci
a pfesnym procentovym obsahem ve smési izotopl. Prvni vazitelny vzorek plutonia byl
vyroben v srpnu 1942 a to z ozafeného 2%U. Kapacita vyroby plutonia, probihajici
v Hanfordu soucasné s U, se pohybovala okolo 2 gram@i denné, coz stacilo
na planovanou vyrobu dvou typli atomovych pum. Prvni — jednodussi typ, byl zaloZzen
na pouziti dvou podkritickych mnozstvi vojenského uranu 2°U (cca 93,7 %), kdy jedna
¢ast je jako projektil vstielena do druhé, ¢imZ spojenim vznikne nadkritické mnozstvi

a tim nefizena jaderna reakce — jaderny vybuch. Vypocty védct stanovily,mze nadkritické
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mnozstvi uranu 2°U se pohybuje od 4 do 30 kilogramtl a Ze 600 gram@ uranu **U uvolni

energii rovnajici se 1 000 tun trinitrotoluenu. (Pitschmann, 2005)

Druhy typ byl navrzen na bazi dvou polokouli, kazda s podkritickym mnoZzstvim plutonia,
které jsou oblozeny klasickou vybusninou, kterd po iniciaci stlaci koule k sob¢ a tim
vznikne nadkritické mnozstvi, doprovazené vybuchem. Vzhledem k tomu, Ze védci
neuméli vypocitat, kolik je potfeba plutonia, tak se mnozstvi zjistovalo pokusnym
vybuchem. Az dnes vime, Ze mal jaderna naloz miize obsahovat 8 kg 2°Pu a pozdgji

upravou konstrukci naloze bylo redukovano na 4 kg. (Pitschmann, 2005)

Pod krycim nazvem ,,Site W* byly pro Gcely vyroby plutonia vystavény v Hanford Site
(stat Washington) 3 dalsi reaktory, oznacené B, D a F, o vykonu kazdého 250 MW, které
zacaly vyrdbét plutonium. K ochlazovédni téchto reaktorit byl vyuZit cely tok feky
Columbia a prvni produkce plutonia byla zahajena v prosinci 1944 a posledni v inoru
1945 s kapacitou 19,4 kg za mésic. Nedilnou soucasti ,,Projektu Manhattan“ bylo
nejptisnéj$i bezpecnostni opatieni, tykajici se vSech osob a jejich rodin, podilejicich se
na jeho pfimé i1 nepifimé realizaci. Desetitisice osob bylo sledovéano 24 hodin dennég, byly
provétovany jejich soukromé zivoty, opatieni se tykala jak samotnych védct, ktefi se
ptimo podileli na Projektu Manhattan, tak bohuzel i védcu, ktefi byli nositelé samotné
myslenky a realizace celého vyzkumu a vyvoje atomové zbrang. Vzhledem k tomu, ze
Vv té dobé jesté nebyly postaveny zaklady radiacni bezpecnosti, tykajici se potencidlni
nebezpecnosti pouzivanych radioizotopt, tak stovky osob pracujicich na Projektu
Manhattan, vcetn¢ védci, zemielo po ozafeni. Osoby pracujici v téchto zatizenich
nesmé&ly ani rodiné fici, kde pracuji, byly sledovany na kazdém kroku, denné jim byl
odposlouchédvan telefon, byla zavedena cenzura posty. Lidé z riznych pracovnich tsek
spolu mohli komunikovat pouze se specialnim povolenim. Védci museli o projektech
mlcet, a v komunikaci s dal§imi lidmi byli dokonce nuceni 1hat o své pravé identité i praci.

(Pitschmann, 2005)

Prvni zkuSebni test atomové néloze nazvany Trinity se mél uskutecnit 16. ¢ervence 1945
ve 4 hodiny rano, ale z davodu desté byl test 0 90 minut odloZen. Jednalo se o implozivni
atomovou bombu s nazvem ,,Gadget” (udé¢latko), ktera obsahovala 6,2 kg vojensky
gistého plutonia ve smési s 0,9 % 24°Pu. Jadro obklopoval obal s p¥irodnim uranem 2*U
o tloustce 7 cm a hmotnosti 120 kilogramii. ObsaZené podkritické mnoZstvi spolecné

S uzitim odrazece neutront zvysilo hustotu plutonia 2,5krat a tim se dosahlo 5 nasobku
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kritického mnozstvi. Test se uskutecnil v polopousti Jornada de Muerto (Cesta smrti)
v Novém Mexiku. Pfi instalaci jaderného zafizeni ptedcasné vybuchla tzv. ,,Cinska
bomba“, coz byla klasickd bomba pro porovnani uGéinnosti satomovou bombou.
Plutoniova implozivni bomba byla umisténa na 30 metrové vézi a cely prostor v okoli

8 kilometrd byl osazen méficimi ptistroji. (Pitschmann, 2005)

Po vybuchu a piechodu tlakové viny vznikla ohniva koule o priméru 1 500 metrii, sloup
koute dosahoval stratosféry a vytvofil podobu hiibu, coz se stalo symbolem jaderné
valky. Vybuch byl viditelny az do vzdalenosti 200 km, obyvatelstvo bylo vyrozuméno,
ze doSlo pouze k vybuchu skladu. Tti hodiny po vybuchu ve vzdalenosti 30 km byla
nameéfena radiace 15 R/h (1 R = 0,01 Sv) a po 36 hodinach 0,6 R/h. Stozar, na kterém
byla umisténa bomba, se vypafil a v misté vznik, krater o poloméru 300 metrii. Podle
udajii méticich pristroji byla mohutnost vybuchu 20 000 tun TNT. Nejvétsi britska
bomba druhé svétové valky tzv. ,,Grand Slam*“ méla maximdlné¢ 10 tun TNT.

(Pitschmann, 2005)

Na zaklad¢ probihajicich vyzkumi némecké vyroby jaderné zbrané zalozila vojenska
zpravodajska sluzba Spojenych stati specidlni skupinu pod nazvem ,,Alsos*, ktera méla
za Ukol shromazd’ovat vSechny dokumenty, osoby a materidl tykajici se Uranového
projektu. Skupina se operativné pohybovala tésn¢ ptred prvni linii vale¢ného konfliktu
s cilem, jako prvni zajistit vSechnu moznou dokumentaci a material, aby nedoslo k jejich
zniceni samotnym faSistickym Némeckem, nebo se nedostaly do rukou spojenct.
Po obsazeni v roce 1944 Fyzikalniho ustavu 1ékai'ské fakulty ve Strasburku skupina Alsos
zajistila materialy, ze kterych bylo potvrzeno, Ze Hitlerovské Némecko mélo 2 roky

zpozdéni za USA. (Pitschman, 2005)

1.3.3 Francie

Francouzsti atomovi fyzici Frederik Jolliot Curie spole¢né sH. Halbanem
a L. Kowarskim objevili moznost jaderné fetézové reakce, kdyz v breznu 1939 zjistili,
ze lze roz§tépit atom jadra uranu neutronem. Pfitom se uvoliiuje znacné mnoZzstvi energie
a dal$ich neutrond, které $tépi dalsi atomy uranu. V témze roce (1939) se jim podatilo
ziskat z Belgického Konga 6 tun oxidu uranu, v roce 1940 z Norska i 185 kg tézké vody

(oxid deuteria) a obrovského mnozstvi grafitu. Tézkou vodu ziskali dustojnici
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francouzské zpravodajské sluzby kapitan Arnand a porucik J. Aller, ktefi ,,odkoupili* od
spolecnosti Norsk — Hydro celu jeji zdsobu, nebot’ zjistili, ze Némci pracuji téz na vyrobé
atomoveé zbran¢ a tézkou vodu tedy budou nutné¢ potiebovat. Porucik Allier nechal ud¢lat
26 falesnych nadrzi z ocele na tézkou vodu a tajné je pievezl z Francie do Osla. Potom
dne 28. unora 1940 odletél malym letadlem z Francie do Osla a rano 29. tnora 1940
prevzal t€Zkou vodu ve Vermontu a v hotelu Rjukan jeho fidi¢ Pasquier vyménil plné
nadrze za pfipravené prazdné. Nadrze s tézkou vodou rozdélili na dvé ¢asti po 13 a s nimi
prislusnici francouzské zpravodajské sluzby odletéli do Anglie a dale vlakem a lodi do

wrwve

Dusek a Pisala, 2006)

Cast zasob t&7ké vody byla ukryta v sejfu Francouzské banky v Clermont-Ferradu a ¢ast
Vv cele ustfedni véznice v Lionu. Pozdé¢ji byly zasoby tézké vody pifevezeny vorem

na palubu anglické nakladni lodi sméfujici do Anglie. (Dusek a Pisala, 2006)

1.3.4 Velka Britanie

Prvni vyzkumné prace v oblasti feSeni vyuziti $tépné reakce a sestrojeni jaderné bomby
byly v Anglii zapocaty vyzkumnymi pracemi, kterych se zic¢astnily 4 univerzitni instituce
v Birminghamu, Liverpoolu, Cambridge a Oxfordu. Vyzkumnych a teoretickych praci se
zGcCastnili jak anglicti védci Fisch, Feieris, James Chedwick a Francis Simon, tak
1 francouzsti H. Halban a L. Kowarski, ktefi ve Francii vytesili fet€ézovou reakci uranu
235U a vyuziti t&7ké vody. Soucasné byla vyfesena i §tépna reakce 2%Pu. (Fucik, 2010;

Syrucek, 2008; Pitschmann, 2005)

Na zéakladé¢ Cherwellova memoranda tykajici se nebezpe¢i z vyroby atomové zbrané
ve fasistickém Némecku, byl britskym premiérem vytvoien vybor pro vedeni atomového
projektu. V Cervenci 1941 byla potvrzena moznost vyroby atomové zbrané a vyzkum
dostal konkrétni nazev ,,Tube Alloys® (slitinové roury). Vedoucim projektu byl
Churchillem jmenovan ¢len britského véale¢ného kabinetu John Anderson
a technickym vedoucim se stal. W. A. Akers. (Fucik, 2010; Syrucek, 2008; Pitschmann,
2005)

Védci z projektu ,, Tubes Alloys* sice problém S$tépeni uranu vyfesili a britsky vyzkum

byl dale neZz americky, ale nedostavalo se jim materidlnich a technickych prostredk.
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Proto se Rooswelt a Churchill dohodli na spolupraci, kterd bude pokracovat
ve Spojenych statech, které nebyly bombardovany némeckym letectvem. V srpnu 1943
V kanadském Quebecu byla podepsana dohoda, ze Anglie a Spojené staty nepouziji
atomovou bombu proti sob¢ a bez vzajemné dohody ji nepouziji proti jiné zemi. Soucasné
nepiedaji jinému informace o jeji vyrob€. I pies tuto dohodu vedouci projektu general
Groves vSechny pfipominky a zddosti Anglicanti ignoroval a anglicti védci nebyli
k vyzkumu vibec pfipusténi. Anglie vyrobu a pokusné odzkous$eni atomové pumy
dokon¢ila az po skonceni II. svétové valky. (Fucik, 2010; Syrucek, 2008; Pitschmann,
2005)

1.3.5 Sovétsky svaz

25. zafi 1941 zaslal rezident NKVD (Lidovy komisariat vnitfnich zalezitosti)
v Londyné Anatolij Gorskij do Moskvy informaci o tajném britském atomovém projektu.
Podobna informace dorazila do Moskvy 1 od fyzika Klause Fuchse, ktery v roce 1933
emigroval z fasistického Némecka a piasobil v Edinburghu. Alarmujici zpravy se $itily
i 0 némeckém Uranovém projektu a o americkém projektu Manhattan. Védec Georgij
Flerov pochopil, ze v zahrani¢i se v tajnosti pracuje na nové zbrani s velkou ni¢ivou
ucinnosti. V prosinci 1941 napsal Igoru Kurcatovovi dopis, v némz poukazal na zptisob
uskuteénéni jaderné exploze s vyuzitim dvou polokouli 2°U a odhadl kritické mnozstvi
vybusniny na 0,5 az 10 kilogramti. V dubnu 1942 potom Flerov napsal pfimo Stalinovi,
aby ho upozornil na re4dlné nebezpec¢i pouziti jaderné zbrané nepftitelem a doporucil bez
meskani takovou zbran sestrojit. Zakladem vyvoje sovétské atomové zbrané byly védecké
prace o Sté€peni, které publikovali v letech 1939-1941 Jakov Borisovi¢ Zeldovi¢ a Juljj
Chariton. Vlastni program byl zahajen roku 1943 pod vedenim fyzika Igora Vasiljevice
Kurcatova. (Halloway, 2008; Rossiter, 2015; Pitschmann, 2005)

Lavrentij Berija, lidovy komisai vnitinich véci, zaslal v bieznu 1942 Statnimu vyboru
obrany memorandum s doporuc¢enim zahajit jaderny vyzkum v Sovétském svazu.
Kurcatov ve své zpravé 29. zaii 1944 Berijovi zdUraznil, Ze oproti dosaZzenym dil¢im
pokrokiim ve vyzkumu Sovétského jaderného programu, se projekt nevyviji podle

ptredstav. (Halloway, 2008; Rossiter, 2015; Pitschmann, 2005)
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Na zékladé tohoto sdé€leni byl Berija ustanoven vedoucim projektu prizkumu tézby
nezbytnych surovin. Sovétsti védecti pracovnici se potykali s vybérem vhodné §tépné
naplné do atomové bomby. Toto vyfeSili az na zakladé informace NKVD, ze které se
dozvédéli, Ze v projektu Manhattan se pracuje soubézné na variantich uranové
a plutoniové bomby. Bohuzel, na zéklad¢ obrovské financni zatéze Sovétského svazu
zpusobené II. svétovou valkou, program na vyvoj a vyrobu atomové zbran¢ nepostupoval
tak, jako ve Spojenych statech. Kdyby nebylo této nezmérné finan¢ni a materialni zatéze,
pravdépodobné by Sovétsky svaz princip fetézové reakce odhalil uz v roce 1942.
(Halloway, 2008; Rossiter, 2015; Pitschmann, 2005)

V dubnu 1946 se mésto Sarov se 3 000 obyvateli, lezici 400 km vychodné od Moskvy,
stalo centrem tajného atomového vyzkumu, pod oznaenim Arzamas-16 (zapadni
oznaceni ,,Los Arzamas®, dodnes nepfistupné pro cizince bez zvlasStniho povoleni,
kde zije necelych 100 tisic lidi). V Cele projektu byl J. V. Stalinem jmenovan Lavrentij
Pavlovi¢ Berija a z Kurcatova se stal védecky feditel. Na Kur€atovoveé institutu
v Moskvé byl na Stédry den roku 1946 spustén prvni sovétsky jaderny reaktor (prvni
funkéni jaderny reaktor v Evrop¢). Na zékladé hlavniho cile Sovétského svazu, byla
na atomové stielnici Semipalatinsk v Kazachstdnu dne 29. srpna 1949 uskute¢néna prvni
jaderna zkouSka plutoniové bomby s kddovym ozna¢enim RDS-1 (zapadni oznaceni Joe-
1 vyklad Sifry RDS znél ,,Reaktivnyj Dvigatél Stalina®) o sile vybuchu 22 kt TNT.
(Halloway, 2008; Rossiter, 2015; Pitschmann, 2005)

Po této zkousSce americka zpravodajska sluzba zesilila ochranu a Setfenim v Los Alamos
pfisla k zavérim, Ze Rusové pomoci Spionédze ziskali navod na sestrojeni jaderné bomby,
k ¢emuz jim mél napomahat jejich agent Klaus Fuchs. Ruska jadernd bomba méla byt
konstrukéné velice podobna americké bombé Fat Man svrzené na Nagasaki. Byla zde
i velka podobnost sovétského jaderného reaktoru s reaktorem v Hanfordu, kde se
vyrabélo jaderné palivo pro americké jaderné bomby. (Halloway, 2008; Rossiter, 2015;
Pitschmann, 2005,)

Po druhém testu sovétské atomové zbrané ,,Joe-2°, ktery byl uskute¢nén dne 24. zaii
1951, o sile vybuchu asi 40 kt a testu Joe-3, 18. fijna 1951, se pozornost védci obratila

k vyvoji vodikové bomby. (Halloway, 2008; Rossiter, 2015; Pitschmann, 2005)
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1.3.6 Pakistan

Poté, co pronesl americky prezident Dwight D. Eisenhower ptfed Valnym shromazdénim
OSN projev ,,Atomy pro mir* a nedlouho po vzniku pakistanského statu dne 14. srpna
1947, byla zalozena v roce 1954 v Lahore ,,Laboratof vysokého napéti a jaderné¢ho
vyzkumu®, kterd po ustanoveni dvanacti¢lenného vyboru v lednu 1954 v ¢ele sdr.
Nazirem Ahmedem, zacala planovat prizkum radioaktivnich surovin v Pékistanu a jeji
vedouci dr. Nazir Ahmed se stal poradcem vlady v otazkach vyuziti jaderné energie. Toto
vyustilo v podepsani mezinarodni dohody 11. srpna 1954 v oblasti mirového vyuziti
jaderné energie mezi Pakistanem a USA, kdy Spojené staty se zavazaly podpoftit Pakistan
pti vystavbé reaktoru bazénového typu s nabidkou 350 tisic dolard. V bfeznu 1956 byla
ustanovena pakistanska komise pro atomovou energii, ktera méla zpoc¢atku za ukol pouze
mirové nakladani s jadernou energii vybudovanim vyzkumnych center, vyzkumnych
jadernych reaktorii a odborny vycvik persondlu. Po téchto prvnich krocich komise navrhla
vladé koupi amerického vyzkumného reaktoru typu CP-5, coz bylo Spojenymi staty
odmitnuto, nebot’ se jednalo o tézkovodni reaktor. Misto tohoto typu Spojené staty
nabidly Pakistanu pouze lehkovodni reaktor, coz Pakistan odmitl a spojil se s Kanadou
s pozadavkem na koupi kanadského rektoru NRX, coz nebylo ze strany Kanady taktéz
akceptovano. Mezitim byl na navrh predsedy pakistanské spolecnosti pro hospodaisky
rozvoj ucinén pokus vybudovani zavodu vyrobu té¢zké vody s produkei 50 kg denné, coz
bylo pakistanskou vladou zamitnuto. Teprve v roce 1965 byl do pakistanského Institutu
pro jadernou védu a vyzkum dovezen 5 MW reaktor PARR-1 (Pékistan Research Reactor
1). V letech 1960-1967 byla vyslana stovka nejlepsich pakistanskych védct a inzenyri
Z jaderné oblasti do celého svéta, aby si zdokonalili své znalosti, coz vedlo po jejich
navratu k opétovnému pokusu o jednani s kanadskou stranou na vybudovani 137 MW
elektrarny s téZkovodnim reaktorem. Z téchto jednani seSlo, nebot’ kanadska strana
chtéla, aby nakladéani s jadernym materidlem a provoz elektrarny podléhaly kanadské
strané, coz Péakistan odmitl. Soucasti dohody byla tedy pouze finané¢ni ptijcka ve vysi 33
a uveér 24 milionh dolarh. Ani toto pékistanska vlada neakceptovala, nebot’ jeji vize byla
ziskat plutonium pouzitelné do atomové bomby. Francie nabidla Pékistdnu tovarnu na
pfepracovani jaderného paliva s kapacitou 100 tun, coZ bylo také pakistanskou vladou

odmitnuto. (Tama, 2009; Pitschmann, 2005)

V roce 1969 Spojené kralovstvi nabidlo Pakistanu upravenou verzi zavodu na zpracovani

jaderného paliva, ktery byl provozovan ve Windscale s rocni produkei 360 g zbranového
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plutonia. Toto Pakistan odmitl, nebot’ chtél pouze nakoupit zakladni prvky a vystavbu
fesit vlastnimi silami. Tento projekt Gipravy zavodu na produkci zbraiiového plutonia byl
v roce 1972 zrusen. V roce 1970 byl v Dera Ghazi Chanu vybudovan zavod na pravu
a zpracovani rud. V roce 1971 prohral Pakistan valku s Indii a piisel o velké uzemi, na
kterém vznikla Bangladés. Tato situace a velké narodni ponizeni vedly k padu prezidenta
Jahja Chéana. Nové zvoleny prezident Zulfikar Ali Bhutto si uvédomil, Ze vyrovnat toto
ponizeni lze pouze ziskdnim atomové zbran¢. K tomuto povétil Muhnira Ahmeda Chana,
v t¢ dob¢ pracovnika MAAE (Mezinarodni agentura pro atomovou energi) ve Vidni,
ktery ptedlozil zpravu, Ze je v prvni fad¢ potiebné ziskat uran nebo plutonium, s tim, ze
Chan dava ptrednost plutoniu. K tomuto bylo potieba vice tézké vody, coz vyftesili
smlouvou s némeckou spole¢nosti Linde a jejim know-how. (Tama, 2009; Pitschmann,
2005)

Po objeveni velkych naleziSt uranu v Pakistanu vycestovaly do celého svéta stovky
agentl, védci a inzenyru s cilem ziskat co nejvice informaci o vyrobé atomové bomby.
Sbér informaci se ztizil po mezinarodnich restrikcich, kdy bez ptfedchozich informaci
Indie provedla v den svatku Buddhova narozeni jaderny pokus, po kterém se Pakistan
uzaviel jesté vice do sebe. Po kradezi nakresu centrifug a dalSiho know-how sestrojil
a v roce 1998 uskute¢nil prvni jaderny vybuch. Jak uvedl list Daily Telegraph, Pakistan
ma asi 120 jadernych hlavic a jejich pocet stale roste. (Ttima, 2009; Pitschmann, 2005)

1.3.7 Cina

Po porazce Japonska a prvnim pouZiti atomové bomby v srpnu 1945 se Cina rozhodla
vyrobit vlastni atomovou bombu. Podminéno to bylo i tim, ze se Cina postavila
ve vale¢ném konfliktu na Korejském poloostrové proti alianci OSN, ve které americti
velitelé navrhovali nasazeni jadernych zbrani, coZ americky prezident Truman odmitl,

nebot’ se bal rozpoutani celosvétového konfliktu. (Pitschmann, 2005)

I kdyz v roce 1964 prohlasil ¢insky vidce Mao-Ce-tung, Ze atomova bomba je papirovy
tygr, kterou americti reakcionafi strasi lidi, tak samotné vyrob¢ vlastni atomové bomby
predchazely mnohé problémy, kter¢é Mao feSil pod ochranou jaderného destniku
Sovétského svazu. S pfibyvajicimi informacemi o svétovém jaderném potencionédlu

a fyzikalnimi vlastnostmi uc¢inkd jadernych zbrani se Mao-Ce-tungovo ptvodni
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opovrzeni zacalo rychle ménit. Zlomem vyvoje a vyroby jaderné bomby byl rok 1954,
kdy &insti generalové Pcheng Te-Chuaja Cu Te sledovali ze vzdalenosti 15 kilometrd

vybuch sovétské atomové bomby shozené z bombardéru Tu-4. (Pitschmann, 2005)

V roce 1954 byla v jizni ¢asti Ciny objevena loZiska uranové rudy a jeji vzorky zaslany
do Pekingu a v roce 1955 jiz zapocala Cina za pomoci Rusti na fece Tarim v Sin-tiangu
stavbu chemického zavodu na vyrobu §tépnych latek a zafizeni v Cchang-¢chunu pro
vyrobu U a 2Pu. Nésledné v dubnu 1955 vznikl Ustav pro atomovou energii
v sintiangském Cchang-¢chunu a souc¢asnd i podnik pro vyrobu 2°U a ?*Pu a jiz
29. dubna 1955 zastupci sovétské a Cinské vlady podepsali dohodu, podle které bude
v Pekingu instalovan experimentalni reaktor na tézkou vodu, na némz se bude vyrabét za

pomoci sovétskych poradct plutonium. (Pitschmann, 2005)

V listopadu 1957 Cina podepsala se Sovétskym svazem smlouvu, ve které se Sovétsky
svaz zavazal poskytnout poradce na vystavbu reaktoru a zavodu na obohacovani uranu,
nebot’ Cin& chybély potiebné pfistroje na tuto vyzkumnou &innost. Vétsinu vypodti
provadéli pomoci logaritmickych pravitek a mechanickych pocitadel. Zavod na
obohacovani uranu byl vybudovan 25 kilometri severovychodné od Lan-$ou na Zluté
fece. V oblasti Chaj-jen v nadmotské vysce 3 120 metrti byl vybudovan komplex pro
pokusny jaderny vybuch, ktery dostal ndzev ,,Komplex 221 na misté byvalého solné¢ho
jezera. Vzhledem k tomu, 7e Cina byla velice chuda a technicky zaostald, vyzvala
viechny Cifiany na celém svété, aby pfijeli zpét do vlasti. BohuZel v roce 1958 spoleény
projekt se Sovétskym svazem zanikl, nebot’ Cina pojala podezient, ze Rusové chtéji Cinu
vojensky ovladnout. V ¢ervnu 1959 byla zastavena materidlni pomoc a sovétsti
specialisté z Ciny odjeli a vzali s sebou viechno — nakresy, mapy, plany, nékdy pry
pro vyrobu plutonia v Lan-Cou, nikoli vSak vzorek bomby. Po odchodu sovétskych
poradcti a technikll zGstaly staveniStg, tovarny a vyzkumné Ustavy prazdné. Mista po nich
zaplnilo 105 ¢inskych védci z celého svéta, kdy jednim znich byl budouci feditel
projektu ,,Denonace* Cchen Neng-kchuan, ktery vystudoval metalurgii na Yalleové
univerzité. Touto etapou byl zahdjen Cinsky tajny jaderny program na vyrobu atomové
bomby bod krycim nazvem ,,Projekt 596%. 16. fijna 1964, tésn¢ pied 15 hodinou, byl na
jaderné stfelnici proveden pokusny jaderny vybuch, ¢imz byl splnén Matv ptikaz. Néloz
umisténa na stozaru vysokém 90 metri méla mohutnost cca 20 kilotun TNT. Jednalo se

o uranovou bombu, ¢imz byla Amerika ptfekvapend, nebot’ zpravodajské informace
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vychazely z toho, Zze Cina se bude klonit k vyrobé plutoniové bomby. Pokusny jaderny
vybuch byl viditelny az do vzdalenosti 1 300 km. Takto viditeln¢ byl detekovan na ruské
jaderné stfelnici v Semipalatinsku. Po detekci a identifikaci c¢istého uranu
z povybuchovych zplodin bylo potvrzeno, Ze Cina zvladla technologii, kterou jesté
neznali v Britanii a Francii. Dne 16. fijna 1964 se Cinska lidové demokraticka republika

zatradila mezi ,,jaderné svétové mocnosti“. (Pitschmann, 2005)

Ekonomové odhaduji, ze Cina do raketo-jaderného projektu investovala pies 2 miliardy
dolarti, coz je asi suma, kterou investovaly USA do Projektu Manhattan. Pocita se,
ze polovina financi byla pouzita na vyrobu atomové bomby, a to v dobé¢, kdy v zapadnim
svété stala vyroba atomové bomby pouze sto miliont dolarti. Cina tedy zaplatila 10krat

vice. (Pitschmann, 2005)

1.3.8 lzrael

Izrael je jedinou zemi, ktery v regionu vyvinul vlastni jaderné zbrané, a ktery nepfiznava
a ani nevyvraci tvrzeni o jejich vlastnictvi. Na svém Uzemi méa dv€ hlavni stfediska

vyzkumu a (snad 1 vyroby) jadernych zbrani, a to jsou Sorek a Dimona.

Izrael s MAAE uzaviel smlouvu o bezpecnostnich zarukach pouze na vyzkumné
stfedisko Sorek (Soreq Nuclear Research Centre), které je podiizeno Izraelské komisi pro
atomovou energii. Vyzkumné zatfizeni zah4jilo ¢innost v ¢ervnu 1960, kdy jeho soucasti
jsou sklady uranu, objekty na skladovani tézké vody a dalSiho materialu, které podléha
»zarukovym* dohodam MAAE. Reaktor, ktery se zde nachazi, dodaly Spojené staty na
zékladé dohody z roku 1954 v programu amerického prezidenta Eisenhowera ,,Atomy

pro mir*. Uvedené zafizeni nemuize vyrabét plutonium. (Tima, 2014)

Druh¢ vyzkumné zafizeni, které se nachazi u méstecka Dimona je ,,Negevské jaderné
vyzkumné stfedisko“ NNCR (Negev Nuclear Research Center), nepodléhajici
»zarukovym* dohoddm MAAE. (Tima, 2014)

Vojensky jaderny projekt zahajil v kvétnu 1948 predseda vlady Izraele Ben Gurion
v souvislosti s dosazenymi vysledky boje za nezavislost izraelského lidu. Mezi hlavni

diivody zahéjeni Izraelského vojenského programu bylo trauma Zidi na vzpominky
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na holocaust a obava z toho, ze na zaklad¢ geografické a demografické situaci se Izrael

nebude moci ubranit arabské koalici. (Tuma, 2014)

Na zakladé¢ rozhodnuti vybudovani izraelského jaderného programu zacala od roku 1952
V utajeni Francie v Marcoule budovat zdvod na vyrobu plutonia. Tato ¢innost v roce 1956
jesté vice zintenzivnila po netispé$né britsko-francouzsko-izraelské akci, kdy byl Suezsky
priplav znarodnén egyptskym prezidentem Gamalem Abdalem Nasirem a na Sinajském
poloostrové byly rozmistény vojska OSN. S Francouzskou pomoci Izrael ziskal
tézkovodni reaktor E1-102 a v pfisném utajeni spolecné s francouzskou pomoci vystavél
pfisn¢ utajovany zavod na vyrobu plutonia v osadé Dimona v Negevské pousti. Po
vystavbé zadvodu Velka Britanie poskytla Izraeli 20 tun tézké vody, pochéazejici ptivodné
z Norska, a malé mnozstvi plutonia. Tato pomoc vyrazné urychlila budovani izraelského
jaderného programu. V roce 1960 byl izraelsky parlament informovan o vystavbé
jaderného zatizeni v Negevské pousti, které bude slouzit k zavlazovani pousté a k dalSim
mirovym ucelim. Amerika v rdmci neSifeni jadernych zbrani naléhala na Izrael, aby
povolil inspekénim tymim MAAE kontrolu tohoto zafizeni, ale izraelska vlada navrh
odmitla s tvrzenim, Ze se jedna o mirovy program. Americkym inspektoriim kontrolu na
daném zafizeni povolila, ale utajované provozy nezpftistupnila. Zatizeni bylo, dokonceno
v roce 1965. Po roce 1968 bylo zatfizeni v Dimoné uvedeno do plného provozu a bylo
schopno vyrobit pét jadernych hlavic riznych typt ro¢né€. V zafi 1979 americky satelit
detekoval nad jizni ¢asti Indického oceanu vybuch, jenZ mél charakteristiku jaderného
vybuchu, ktery byl vyhodnocen jako Izraelsko-Jihoafricka spoluprace. Po zhorSeni
vztahii Spojenych statii s Egyptem se o tuto jadernou zkousku jiz nikdo nezajimal.

(Ttma, 2014)

V britském deniku The Sunday Times byla 5. zafi 1986 uvefejnéna zprava o interview
S izraelskym technikem Mordechajem Vanunem, ktery pracoval v Dimoné a ktery
potvrdil vyrobu pies 200 jadernych a neutronovych hlavic. Neutronové hlavice byly
o0 nizké mohutnosti. Po tomto rozhovoru byl Vanun vylakan izraelskou agentkou do Italie,

kde byl tajnou sluzbou Mosad unesen a v Izraeli odsouzen k osmnacti letim vézeni.

V soucasné dobé se odhaduje, Ze Izrael mohl takto vyrobit 840 kg plutonia a vlastni
300 kg vysoce obohaceného uranu, vyuzitelného k vyrobé jadernych zbrani. Izrael

do soucasné doby nepodepsal a ani neratifikoval smlouvu NPT. Jedinou smlouvu, kterou
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podepsal, je smlouva CTBT a umluvy zakazujici chemické a biologické zbrang.
(Ttma, 2014)

1.3.9 Indie

Zahajeni indického jaderného programu lze zatadit jiz do obdobi zaloZeni nezévislého
indického statu 15. srpna 1947. Indie ve velmi kratkém cCase shromazdila védecky
potencial, ktery byl zakladem ovladnuti jaderné energie. K tomuto byl jiz v dubnu 1948
pfijat zakon o atomové energii a posléze obratem Indickad komise pro atomovou energii.
Ve spolupréci s Organizaci pro obranny vyzkum a vyvoj, ktera fidila védecko-technicky
rozvoj, vzniklo v roce 1956 Indické ministerstvo pro atomovou energii. Posléze predseda
vlady Dzavaharlal Nehrt oteviel v lednu 1957 v Trombaji nedaleko Bombaje Institut pro
atomovou energii, které se pozd¢ji pirejmenovalo na Bhabhovo stfedisko pro atomovy
vyzkum (Bhabha Atomic Research Centre, BARe). (Tuma, 2014; Pitschmann, 2005)

Po zalozeni téchto instituci a po podepsani Smlouvy mezi Indii a Kanadou (plan
Colombo) byl v Trombaji u Bombaje vystavén experimentalni reaktor s nazvem CIRUS.
Ten dle technologickych moZznosti mohl vyprodukovat 10 kilogram@ plutonia ro¢né.
K reaktoru byla jesté Kanadou vybudovana jaderna elektrarna v Radzasthanu, ktera byla
osazena reaktorem CANDU. K tomuto Indie jesté stavéla jadernou elektrarnu Tarapur,
kterou Spojené staty nabidly dostavét ve spolupréci s Indii, ale s pozadavkem, Ze vzniklé
plutonium nesmi byt pouZito k vojenskému pouziti. Indicky zavod na separaci plutonia

byl v Trombaji zprovoznén v roce 1963. (Tuma, 2014; Pitschmann, 2005)

Zacatek vyvoje indické jaderné bomby vznikl ziejmé v roce 1967 jako odpovéd’ az na
druhy ¢insky termonuklearni test. Po prvnim cinském testu v roce 1964 ministryné
informaci Indira Gandhiova vefejné pro francouzskou televizi prohlasila, Ze Indie
je schopna vyrobit jadernou bombu do 18. mésicti. Po tomto prohldSeni Indie postavila
Vv letech 1969-1972 experimentalni reaktor Purnina, ve kterém spolecné se sovétskymi
védci studovali nadkritické vlastnosti plutonia. Navrh konstrukce prvni indické jaderné
bomby byl hotov na pocatku roku 1974. Prvni pokusny podzemni vybuch o mohutnosti
12-20 kt. se uskutecnil v blizkosti pakistanskych hranic, v pousti u mésta Pokaranu (stat
Radzastan). Indie ho nazvala jako pokusny ,mirovy*“ podzemni vybuch s ndzvem

,Usmévavy Budha“. (Tama, 2014; Pitschmann, 2005)
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Po tomto zkuSebnim vybuchu Indie dale navySovala védecko-technicky potencial,
zakladala nové védecko-vyzkumné instituty, stavéla nové vyzkumné reaktory na vyrobu
plutonia. Do roku 1969 se ji podafilo separovat cca 350 kilogrami plutonia, které lze

vyuzit k vyrob¢ 65 az 74 jadernych hlavic. (Tuma, 2014; Pitschmann, 2005)

V 80. letech Indie postavila novy zavod na obohacovani uranu a zaala se zajimat
i 0 moznost vyroby 23U a to cestou ozafovani Thoria. V 80. a 90. letech Indie provedla
mnoho riznych jadernych zkousek, po nichz ziskala potiebné mnozstvi dat, a proto
V soucasné dobé vyvoj novych technologii v oblastech vyvoje jadernych zbrani fesi
jiz pouze simulaci na pocitac¢ich. Po mnoha provedenych testech a zkouskach jadernych
nalozi Indie prosazuje politiku odstrasovani, tedy vlastnictvi nejméné 20 bomb hmotnosti
20kt. Indie v 90. letech projevila snahu vstupu do ,,jaderného klubu®, tedy podepsani
NPT. Jako pozadavek, i navrh na 51. valné shroméazdéni OSN, Indie navrhla likvidaci
vSech zbrani hromadného niceni, coz nebylo na valném shromézdéni pfijato. Na to Indie
NPT nepodepsala a jako odpoveéd’ zintenzivnila vyzkumy novych technologii jadernych

zbrani se zamétenim na vyvoj raketovych nosict. (Ttma, 2014; Pitschmann, 2005)

1.3.10 Korejska lidové demokraticka republika (KLDR)

Korejska lidové demokratickd republika méla jiz v 50. letech 20. stoleti mimotadné
vztahy se SSSR, které zahrnovaly mezinarodni pomoc véetné rozvoje jaderného
programu. V roce 1956 byla uzaviena dohoda mezi KLDR a SSSR, tykajici se spoluprace
Vv oblasti jaderného vyzkumu a byl zaloZen Institut pro vyzkum atomové energie. I kdyz
spoluprace na jaderném programu byla ze strany SSSR zastavena po skonceni studené
valky, tak KLDR na natlak SSSR ratifikovala v roce 1985 smlouvu NPT, za coz ji byl
financovan nakup a spusténi lehkovodnich reaktorti pro vyrobu elektrické energie. KLDR
1 po vstupu do MAAE provadéla utajeny vyzkum s cilem vyroby jadernych zbrani,
stéZovala provadéni mezinarodnich inspekci ze strany MAAE. V 90. letech minulého
stoleti, po stazeni americkych jadernych zbrani z Jizni Korey, podepsanim v roce 1991
tzv. Severo-jizni deklarace o denuklearizaci (Joint Declaration on the Denuclearization
of the Korean Peninsula) dale KLDR pokracovala ve vyrobé jadernych zbrani a v roce
2003 odstoupila od ratifikace smlouvy NPT (z divodu amerického nepftatelstvi),

vypovédéla inspektory MAAE ze zemé a deklarovala vlastnictvi jaderné zbran€. Dne
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9. fijna 2006 oznamila provedeni prvniho jaderného testu, 25. kvétna 2009 druhého
a 12. unora 2013 tietiho. VSechny jaderné testy byly detekovany jako seismologické
magnitudy mezinarodnimi seismologickymi laboratofemi na celém svété (i v CR).
Smlouvu o vSeobecném zakazu jadernych zkousek (CTBTO — Comprehensive Nuclear
Test — Ban Treaty) KLDR nepodepsala. (Ttma, 2014; Pitschmann, 2005)

Na zakladé dalsiho jaderného zbrojeni a vyhrozovanim pouziti jadernych zbrani, bylo na
KLDR vyhlaSseno RB OSN mnoho mezindrodnich sankci. KLDR 21. dubna 2018,
na zakladé¢ mezinarodnich jednani s ministerstvem zahranicnich véci Spojenych stata,

ohlasila ukonéeni jaderného vyzkumu a zkousek. (Ttma, 2014; Pitschmann, 2005)
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2 CIL PRACE A VYZKUMNA OTAZKA

Cil prace

Analyza a porovnani historického vyvoje a soucasnosti jadernych zbrani ve svéte

av CR.

Vyzkumna otazka

Vyzkumna otazka byla formulovana: ,,Je rozdil v moznostech zneuziti jadernych zbrani

V historii a sou¢asnosti?*
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3 METODIKA

Bakalafskou praci Vv teoretické ¢asti jsem zpracoval reSer$i dostupnych literarnich
a odbornych stati, tykajicich se po¢ate¢nich vyzkumi problematiky zvladnuti separace
jaderného materidlu pouzitelného k vyrobé jaderné zbrané az po jeji praktické

odzkouseni.

V ramci vyzkumné ¢asti jsem provedl analyzu mezindrodnich pravnich piedpist, smluv
a umluv tykajicich se vytvoreni zaruk, ze vyzkum a testy jadernych zafizeni budou pod
mezinarodni kontrolou a nebudou se dale §ifit mezi dalsi staty nez ty, které vlastnictvi

jadernych zbrani oficialné ptiznaly.

V druhé ¢asti jsem vyuzil metodu fizeného rozhovoru, kde jsem kontaktoval vybrané
odborné osoby s cilem zodpovézeni nekolika otazek, tykajici se problematiky mozného
zneuziti jadernych zbrani. Pro potieby bakalarské prace jsem oslovil celkem 10 osob,
zabyvajicich se danou problematikou. Jednalo se o pracovniky Statniho uradu pro
jadernou bezpecnost z oddéleni kontroly nesiteni jadernych zbrani, Narodni centraly proti
organizovanému zlo¢inu Sluzby kriminalni policie a vysetfovani Policie Ceské republiky,
Skoliciho stiediska a chemické laboratofe Kamenice Stiedo¢eského kraje Hasiéského
zachranného sboru Ceské republiky. Vzhledem k Easové vytiZenosti pracovnici vyse
zminénych instituci odmitli osobni rozhovor a pozadali m¢, abych jim otdzky zaslal
elektronickou cestou. PfestoZe jsem mél vyplnéni dotaznikii pfislibeno, vratilo se mi
pouze 7 dotazniktl, z tohoto poctu se 3 dotazniky vratily pouze ¢aste¢né vyplnéné, anebo
byly nepouzitelné vzhledem nedostatecnym odpovédim. V ramci dotazniku byly

polozeny nasledujici otazky:

1. Myslite si, ze se jaderné zbrané staly po druhé svétové valce vyznamnou odstrasujici
vojensko-politickou silou, kterd se podilela na udrzeni politické a vojenské

rovnovahy na sveté?

2. Snizilo se mezinarodni napéti mezi staty, které vlastni jaderné zbrané, po pfijeti
Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani a dalSich mezinarodnich dohod a umluv

v

tykajicich se nesifeni jadernych zbrani?

3. Hrozi podle Vas v soucasnosti riziko pouziti, ¢i zneuziti jadernych ¢i radiologickych

zbrani vice nez v minulosti?
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V ptipadé, Ze toto riziko existuje, mizete uvést piiklady, kdo by je mohl pouzit?

Zaregistroval jste n¢jaké poruseni Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani tykajici se

predavani know-how statim, které je nevlastni, nebo ¢innosti statt k jejich ziskéni?

Domnivate se, ze sofistikované konvencni zbran¢ mohou nahradit pouziti jadernych

zbrani?

Myslite si, Ze si politici a vojaci dostatecné uvédomuji nasledky, které by vznikly

pouzitim jadernych zbrani?
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4 VYSLEDKY

4.1 Analyza mezinarodnich smluv

Analyzou nize uvedenych mezinarodnich smluv a dohod bylo zjisténo, ze pfijetim téchto
smluv se zapocalo se snizovanim mezinarodniho napéti tykajiciho se testi a mozného
pouziti jadernych zbrani. Prvni myslenky o kontrole jadernych zbrani vychézeji z dob po
svrzeni jadernych pum na japonska mésta Hiro$ima a Nagasaki. Spojené staty Si
uvédomily, Ze pokud se tato zbran dostane do rukou neptatelskych nebo problematickych
statli, miize to nastolit pfekazky v mirovém pribéhu budoucnosti, na coz navazal prvni
velky zastance omezeni a kontroly v oblasti atomu Dweight D. Eisenhower, prezident
Spojenych statti americkych, ktery svym projevem 8. srpna 1953 piestoupil pied radou
Organizace spojenych narodi s dnes uz legendarnim projevem pod nadzvem ,,Atomy pro
mir*. Uvédomoval si silu atomu a snazil se dbat o rozvijeni v této problematice na mirové
ucely a soucasné se vyjadiil s obavou Sifeni jadernych zbrani do celého svéta. Na zaklade
tohoto projevu se OSN inspirovala a v roce 1956 vytvorila stanovy noveé vznikajici
organizaci pod ndzvem Mezinarodni agentura pro atomovou energii, kterd by dohlizela a
zabezpecovala dozor nad mirovém vyuziti atomové energie a soucasné nebyla vyuzita
V oblasti armadniho vyzkumu pro moznost vytvofit jadernou zbran. Soucasné o rok
pozdé&ji prichazi sama Evropa, respektive Sest evropskych stati podepsanim dvou
Rimskych smluv, zakladajici Evropskou hospodafskou spole¢nost (EHS) a Evropské

spoledenstvi pro atomovou energii (,,Euratom Treaty*). (Stastny a Tichy, 2014)

Prace dale pokracuje analyzou mezinarodnich smluv a dohod, tykajicich se postupnych
zakazl testovani jadernych zbrani, které vyustily v pfijeti Smlouvy o zdkazu nesifeni
jadernych zbrani, nebot’ v probihajici studené valce (zavody ve zbrojeni) mezi vychodem
a zapadem dochézi v prvni poloviné 60. let minulého stoleti k pokusiim o omezeni
jadernych testil. Nemalym méfitkem se nad tim podepsala tzv.,, Kubanska krize* v roce
1962, kdy vychodni blok potazmo Sovétsky svaz rozmistil jaderné hlavice stfedniho
doletu na Kubu, n€kolik kilometrii od floridského pobiezi. Velky podil na to mél vysoky
pocet uz provedenych jadernych testli z obou p6la geopolitického spektra a shozeni ruské
vodikové pumy znamé pod jménem Car-bomba. Historicky prvnim dolozenym
meznikem téchto dohod o zékazu jadernych pokusti je zac¢atek srpna a to 5. srpna 1963,
kdy byla podepsana dohoda tykajici se jadernych pokusti s nazvem Smlouva o zakazu

jadernych zkousek v atmosféie, ve vesmiru a pod vodou, tzv. Smlouva o ¢asteéném
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zakazu jadernych zkousek (PTBT). Jejim obsahem byl zakaz jadernych pokust
V atmosféte, ve vesmiru a pod vodou. Povolovala pouze podzemni jaderné zkousky
a v platnost vstoupila 11. fijna 1963. Nepodepsaly ji tfi zemé&, Francie, Cina a Severni
Korea, které se taktéz zabyvaly jadernym testovanim, avSak jejich vyzkum v oblasti

atomovych zbrani byl teprve na poc¢atku, a nechtély se ho tak vzdat.

Mezi lety 19671996 byly podepsany smlouvy, které zakazuji vyvoj, vyrobu, testovani,
pouziti a ndsledného umisténi jadernych zbrani a vytvoieni ,,z0n bez jadernych zbrani*:

o Smlouva o zakazu jadernych zbrani v Latinské Americe a Karibské oblasti (1967).

o Smlouva o zakazu jadernych zbrani v Latinské Americe a Karibiku (1967).

o Smlouva o z0né bez jadernych zbrani v Jinim Pacifiku (1985).

o Smlouva o 76né bez jadernych zbrani v Jihovychodni Asii (1995).

e Smlouva o z0né bez jadernych zbrani v Africel (1996).

e Smlouva o z0né bez jadernych zbrani ve Stiedni Asii (2006).

10. fijna 1967 byla podepsana Smlouva o kosmickém prostoru, ktera zakazuje smluvnim
statim umist'ovat jaderné zbran¢ na obéznou drahu Zemé, na Mésic nebo na jina nebeska
télesa, kdy Mésic je urcen pouze pro mirové ucely. Je zde zakazano budovani vojenskych
zakladen, nebo testovani jakychkoliv zbrani (tzv. neutralizace a zdsada demilitarizace
Mésice a nebeskych téles). Tato smlouva byla zakomponovana do Ceskoslovenského
pravniho sytému jako vyhldSka ministra zahranic¢nich véci ¢. 40/1968 ze dne 21. biezna
1968, O smlouvé a zdsaddach cinnosti statu pii vyzkumu a vyuZivani kosmického

prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych téles.

Rozvoj jaderné energetiky pro mirové i vale¢né uziti sice ovlivnil zivotni uroven lidi, ale
byl zneuZzit v japonskych méstech HiroSima a Nagasaki. Naslednd hrozba moZného
dalsitho zneuZiti jaderné energie vedla Evropské spolecCenstvi vytvofit legislativni
podminky pro kontrolu neSifeni jadernych zbrani. Jako prvni nastroj pro nesifeni
jadernych zbrani MAAE vypracovala vroce 1961 prvni verzi ,,zarukové dohody*
pro specifické jaderné polozky, které se nachdzely ve vyzkumnych zafizeni, reaktorech
a dalsich jadernych zafizenich s oznacenim ,,Item-Specific Safeguards Agreementst*.
V MAAE je oznafen INFCICR/26, a postupné se rozsifil na vSechny reaktory
a prepracovatelské zavody, kdy byl evidovan po hlavickou INFCICR/66. V roce 1968
byly pod kontrolu jadernych materiallt zaclenény i konverzni zavody a zavody

na vyrobu jaderného paliva, jsou vedeny pod hlavickou INFCICR/66/Rev.2.
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Vroce 1971 byla ptijata Smlouva o zdkazu jadernych zbrani a jinych zbrani
hromadného nic¢eni pod hladinou move, na dné ocedanii a v podzemi, kterda zakazuje

umisténi jadernych zbrani na dné oceanu a v podzemi vibec.

Na konci 60. let minulého stoleti, po prvnich pokusech ziskani kontroly nad jadernymi
zbranémi a moznostmi jejich zneuziti, se zafala pfipravovat ,,Smlouva o neSifeni
jadernych zbrani“, kdy MAAE by fungovala jako mezindrodni kontrolni instituce,
coz vedlo k okamzitym rozporim mezi jadernymi a nejadernymi staty, staity NATO
a staty, které nebyly jeho souc¢asti. Hlavnim argumentem byl fakt, Ze by jaderna zatizeni
stata Italie, Belgie, Nizozemi a Spolkové republiky Némecko kontrolovali sovétsti
inspektofi, nebot’ tyto staty si na svém Uzemi nechaly rozmistit v 60. letech minulého
stoleti jaderné zbran¢ a nevédélo se, jaky by mél byt status pti spolupraci inspektora
MAAE a Euratomu. K tomuto nepfispéla ani doba tzv. studené valky. Nakonec se ptes
mezinarodni usili podatilo ,,Smlouvu o nesifeni jadernych zbrani* v roce 1968 podepsat.

(Biriczova, 2011)

vvvvvv

Jednou z nejdilezitéjsich smluv v této oblasti je Smlouva o nesiieni jadernych zbrani,
znama jako NPT (Treaty on the Non — Proliferation of Nuclear Weapons), ktera byla
prijata Rezoluci Valného shromazdéni Organizace spojenych narodd dne 12. ¢ervna

1968.

V obdobi studené valky, kdy jednotlivé staty disponujici jadernymi zbranémi vyvijely
stale sofistikovanéj§i a mohutnéjsi jaderné zbrané, zacaly vznikat nové mezindrodni
smlouvy, které usmériovaly mista pouziti a mohutnosti jadernych zbrani, jejich dopravy

na cil, v¢éetné drzeni poctu nosici.

Mezi takové smlouvy, které byly v tomto duchu pfijaty, se fadi naptiklad: Smlouva
o0 zakazu umist’ovani jadernych zbrani a jinych zbrani hromadného ni¢eni na dné moii
a ocednit a v jeho podzemi, piijata Rezoluci Valného shromézdéni Organizace spojenych

narodi dne 7. prosince 1970.

26. kvétna 1972 byla v Moskvé podepsana Prozatimni dohoda o omezeni strategickych
jadernych zbrani znama jako (SALT 1) na dobu 5 let s platnosti od 1. ¢ervna 1972.
Soucasné byla podepséana i Smlouva o omezeni systému protiraketové obrany. Nasledné
byla 18. Cervna 1979 ve Vidni podepsidna Smlouva o zakazu vybranych druhii

balistickych raket s jadernymi hlavicemi, nazyvana jako (SALT II).
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Smlouva o omezeni podzemnich zkousek, kterd byla podepsédna 3. Cervence 1974,
se tyka zakazu podzemnich testli jadernych zbrani o vétsi intenzité nez 150 kt. ekvivalentu
TNT. Druha, Smlouva o jadernych explozich pro mirové ucely, byla podepséna o dva
roky pozdé¢ji 28. kvétna 1976 s obsahem omezeni sily jadernych zkousek na 150 kt
ekvivalentu TNT mimo ptfedem stanovené oficialni testovaci zafizeni. Ob&é smlouvy

nabyvaji v platnost az po padu ,,berlinské zdi*“ 11. prosince 1990.

Dne 18. listopadu 1981 byl piedlozen navrh tzv. ,nulové varianty, podané zvolenym
republikanskym americkym prezidentem Ronaldem W. Reaganem, ve které se snazil
zasadit o to, aby byly zlikvidovany vSechny rakety stfedniho doletu s jadernou hlavici,

ktery ,,vychodni blok* s jeho hlavnim predstavitelem Sovétskym svazem odmitl.

S nastupem posledniho sovétského prezidenta Gorbac¢ova (1985) se vzajemné kontroly
daly opét do pohybu, kdy Gorbacov vyhlasil na veskeré jaderné testy moratorium.
Spojené staty americké se k moratoriu neptidaly. Po dvou letech moratorium Sovétsky
svaz zru$il a nasledné provedl dalsi test jaderného vybuchu, ktery zopakoval 24. fijna
1990. Po tomto jaderném pokusu opét vyhlasil moratorium na dalsi testy a v roce 1991

se k nému ptidala Francie a v roce 1992 Velka Britanie a Spojené staty americké.

V ramci jiz probihajicich jednani na nejvyssich urovnich k otdzkam mozného snizovani
jaderného potenciondlu, u kterého bylo jiz prokazano, ze by mohl mit destruktivni i¢inek
na Zemi, byla pfijata Dohoda o opatienich zmenSujicich nebezpeli viniku jaderné
valky, ktera byla podepsana 30. ledna 1991 a vedla k vytvofeni ,,horké linky*“ mezi

nejvysSimi vladnimi predstaviteli Sovétského svazu a Spojenych statii americkych.

Po rozpadu Sovétského svazu se staty Bélorusko, Kazachstan a Ukrajina na zakladé
,Lisabonského protokolu‘ zavazaly znicit za pfitomnosti mezinarodnich kontrol veskeré
jaderné zbrané na svém tizemi a v nasledujicich mésicich byla také podepsana Smlouva
START I, ve které se jedna o omezeni poctu strategickych jadernych zbrani a souc¢asné

sniZzuje pocet mezikontinentalni balistické rakety s platnosti od 5. prosince 1994.

25. ledna 1994 se zacala projednavat dalsi moznost Gplného zakazu jadernych zkousek.
Poslouzila k tomu Konference o odzbrojeni v Zenevé, kde byla navrhnuta Smlouva
o v§eobecném zdkazu jadernych zkousSek (Comprehensive Test — Ban Treaty, CTBT)
a v roce 1996 na Valném shromazdéni OSN byla piedlozena k podpisu. Soucasné byla

vytvofena 1 Organizace Smlouvy o vSeobecném zakazu jadernych zkouSek
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(Comprehensive Test — Ban Treaty Organization, CTBTO), ktera by m¢la kontrolovat
plnéni smluvnich zavazki. S ohledem na skute¢nost, ze tuto smlouvu jeste¢ nepodepsaly
tfi staty (KLDR, Pakistan a Indie) nebo neratifikovalo pét stati (Egypt, iran, Cina, Izrael
a USA), funguje CTBTO pouze v tzv. rezimu piipravné komise Organizace Smlouvy pro
vSeobecny zékaz jadernych zkousek. Ta se soustied’uje na urychleni vstupu smlouvy
a vytvofeni Mezinarodniho monitorovaciho systému (IMS). I kdyZ smlouva zakazuje
vSechny jaderné zkousky, jejim nedostatkem je, ze nezakazuje jejich vyzkum a provedeni
podkritickych zkouSek. Smlouvu k ¢ervenci 2013 podepsalo 183 statt a 159 z nich ji
ratifikovalo. Platnost smlouvy nabude po podepsani vSech stati zucastnénych
na konferenci o odzbrojeni v Zenevé, které maji v zasobach energetické nebo vyzkumné

jaderné zafizeni a soucasné nahradi Smlouvu o ¢astecném zakazu jadernych zkousek

(PTBT) z roku 1963.

4.2 Vysledky Fizenych rozhovoru

V nize uvedené ¢asti jsou uvedeny vysledky rozhovori jednotlivych respondenti.
Odpovédi respondenta ¢. 1

1. Myslite si, Ze se jaderné zbrané staly po druhé svétové valce vyznamnou
odstrasujici vojensko - politickou silou, ktera se podilela na udrZeni politické

a vojenské rovnovahy na svété?

V zasadé ano, ale ne hned po druhé svétové vdlce. Napr. mezi USA a Ruskem
fungoval spisSe princip vzajemné zaruceného zniceni, kdy obé zemé od cca 60. let
disponovaly srovnatelnou jadernou kapacitou. Princip odstraseni funguje zejména
u slabsich zemi viici daleko silnéjsim potencidalnim protivnikum. Jinymi slovy takové
zemi staci pouze relativné malé mnoZstvi jadernych zbrani a zadny potencidlni
agresor nebude riskovat masivni ztraty pri jejich pouziti. Redlné priklady jsou napr.
Pakistan, KLDR se snazi o to samé a dokonaly priklad je i jeden blizkovychodni stat,
ktery ale oficialné viastnictvi JZ nikdy nepriznal.

2. Snizilo se mezinarodni napéti mezi staty, které vlastni jaderné zbrané, po prijeti
Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani a dalSich mezinarodnich dohod

a umluv tykajicich se nesifeni jadernych zbrani?
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Ano, snizilo a podarilo se diky tomu castecné zastavit hrozici dominovy efekt,
nebot statu, které o ziskani JZ uvazovaly (a podnikaly k tomu i realné kroky)
je historicky pomérné hodné. Lze se samoziejmé ptat, zda vSechny staty, které JZ
ziskaly a stoji mimo NPT nebo z ni vystoupily (KLDR) nepredstavuji urcitym
zplisobem selhani této smlouvy. Nicméné v soucasnosti spise narusta frustrace z toho,
ze se v ramci NPT nedari dosahnout pokroku u clanku 1V, ktery smluvni strany
zavazuje k jadernému odzbrojeni, bohuzel bez stanoveni jakékoliv [hiity nebo
donucovaciho mechanismu. Vysledkem této frustrace neni nic jiného, nez
v soucasnosti na pude OSN projedndavand Smlouva o zakazu JZ (tzv. ban treaty),
proti které ale jSOU vSechny jaderné mocnosti a clenské staty NATO. Podobné
nevesela situace panuje i u CTBT, ktera stdle nevstoupila v platnost, a u FMCT je

situace jeste zalostnéjsi.

Hrozi podle Vas v soucasnosti riziko pouziti, ¢i zneuziti jadernych ¢i

radiologickych zbrani vice neZ v minulosti?

Diky tomu, jak se snizuji stavy JZ, které jsou ve stavu bojové hotovosti —nasazeny na
nosicich a pripraveny k okamzitému pouZiti a zvySujicimu se poctu téch,
které jsou presouvany do skladii, kde je k jejich aktivaci nutna urcita procedura si
myslim, Ze to riziko u klasickych JZ klesa. U radiologickych zbrani si myslim,
Ze je to spisSe naopak a riziko pouziti tzv. ,,Spinavé bomby“ v soucasnosti vzriistd

umerné tomu, jak prosperuji riizni nestdtni aktéri (teroristické organizace).
V pripadé, Ze toto riziko existuje, miZete uvést priklady, kdo by je mohl pouzit?
Viz bod 3.

Zaregistroval jste néjaké poruSeni Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani tykajici
se predavani know - how statiim, které je nevlastni, nebo ¢innosti statii k jejich

ziskani?

No ona je otazka, nakolik se jedna o poruseni NPT, kdyz ty zemé nejsou cleny této
smlouvy. Napr. ,, pakistansky jaderny bazar* A. Q. Chana. K blizsimu zkoumani
doporucuji ale spise napi. kauzu Irdanu, kde vice méné o jeho proliferacnich ambicich
neni pochyb. Ze tam provadeéli vyzkum relevantni k vyvoji JZ, je dnes celkem

prokazané a RB OSN na néj proto uvalila celou Fadu sankci. Navic se jedna o stat,
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ktery je signatarem NPT a nékterd jeho zarizeni byla i pod dohledem Mezinarodni

agentury pro atomovou energii — tedy ta deklarovand pochopitelné.

6. Domnivate se, Ze sofistikované konvencni zbrané mohou nahradit pouziti

jadernych zbrani?

Spise nikoliv, co do , vykonu® nemuze JZ zadny konvencni zbranovy systém
konkurovat. Zdaroven Zadny jiny konvencni zbranovy systém nemd tak silny faktor

odstraseni a mezinarodné— politickou vahu.

7. Myslite si, Ze si politici a vojaci dostate¢né uvédomuji nasledky, které by vznikly

pouzitim jadernych zbrani?

To je odveky problém. Armada v kazdé zemi ma obecné mnohem vétsi sklony
k pouzivani svych hracek (nakonec na to neustale trénuji), nez civilni vidada, ktera
ovsem miize byt také ovlivnéna pocitem nedotknutelnosti a témeér garantovanou
Jjistotou preziti nekde v bunkrech. Byla na to napsdna spousta praci. Jeden
z (americkych) akademikii kdysi dokonce navrhoval, zZe by prezident USA dokonce
musel zastrelit toho diistojnika, co mu nosi ten jaderny kufiik — aby si takzvané také

umazal ruce a jaderny utok pro néj nebylo jen stisknuti tlacitka.

Odpovédi respondenta ¢. 2

1. Myslite si, Ze se jaderné zbrané staly po druhé svétové vilce vyznamnou
odstrasujici vojensko - politickou silou, ktera se podilela na udrZeni politické

a vojenské rovnovahy na svété?

Ano, rozhodné sehrdl do urcité miry svou roli mezi jadernymi mocnostmi princip

vzdjemné zaruceného zniceni.

2. Snizilo se mezinarodni napéti mezi staty, které vlastni jaderné zbrané,

po prijeti Smlouvy o neSiieni jadernych zbrani a dalSich mezinarodnich dohod

a umluv tykajicich se neSifeni jadernych zbrani?

Ano, Smlouva o nesiFeni jadernych zbrani urcité prispéla ke snizeni napéti
a pripravila piidu pro dalsi témata (zastaveni zavodii v jaderném zbrojeni, jaderné

odzbrojenti, v§eobecné uplné odzbrojeni).
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Hrozi podle Vias v soucasnosti riziko pouziti, ¢i zneuZiti jadernych

¢i radiologickych zbrani vice neZ v minulosti?

Riziko pouZiti jadernych zbrani ze strany nekterého z jadernych statii je dle mého
soudu prakticky nulove. Otazkou je samoziejmé pripad KLDR, kterd nejenze stoji
mimo NPT, ale také intenzivné pracuje na ziskdni funkcni jaderné zbrané, kterou by
mohla vyuzit k natlaku na zapadni svét. Nicméné chovani taméjsiho rezimu nedokadzu
odhadnout. Jina situace panuje v oblasti radiologickych zbrani, které mohou byt

zajimavé napr-. pro teroristickd uskupeni. U nich to riziko vidim jako pomérné vysoke.
V pripadé, Ze toto riziko existuje, miiZete uvést priklady, kdo by je mohl pouZzit?
Napr-. teroristicka uskupent, diktatorské rezimy.

Zaregistroval jste néjaké poruseni Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani tykajici
se predavani know - how statiim, které je nevlastni, nebo ¢innosti stati k jejich

ziskani?

Napi. Iran, ktery celil Fadé sankci ze strany Rady Bezpecnosti OSN pravé kvili svym

snaham o ziskani know - how a technologii pouzitelnych v oblasti jadernych zbrani.

Domnivate se, Ze sofistikované konven¢ni zbrané mohou nahradit pouZziti

jadernych zbrani?

Pokud bychom porovndvali zbrané z hlediska jejich nicivé sily, tak by ty jaderné
rozhodné obhdjily své prvni misto. Proto se nedomnivam, ze by je moderni konvencni

zbrané mohly z tohoto pomysiného ,, triunu “ jen tak sesadit.

Miyslite si, Ze si politici a vojaci dostate¢né uvédomuji nasledky, které by vznikly

pouZitim jadernych zbrani?

Snad ano.

Odpovédi respondenta ¢. 3

1.

Myslite si, Ze se jaderné zbrané staly po druhé svétové valce vyznamnou
odstrasujici vojensko - politickou silou, ktera se podilela na udrzeni politické

a vojenské rovnovahy na svété?
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Urcité ano. Jen se podivejme na to, jaké nicivé ucinky mohou jaderné zbrané
zpuisobit. Prikladem toho byly utoky na Hirosimu a Nagasaki. A to nebyly viibec
tak silné jaderné zbrané, vzdyt mély silu nekolik kilotun TNT, co teprve kdyby prisly
na radu nicivejsi megatunove jaderné zbrané. Po druhé svétové valce se sice zbrojilo
a arzendly se rozsirovaly. Ale také se pracovalo na teoriich preZiti, a co by se stalo,
kdyby velmoci pouzily jaderné zbrané nardz. Tyto védecké poznatky, strach a nariist
termonuklearniho arzenalu nakonec zpusobily, Ze na zacatku 70 let. byla mezi

Spojenymi staty a Sovétskym svazem nastolena jakasi strategicka rovnovaha.

Snizilo se mezinarodni napéti mezi staty, které vlastni jaderné zbrané, po prijeti
Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani a dalSich mezinarodnich dohod a imluv

Y rw

tykajicich se nesireni jadernych zbrani?

To zalezi, jak se to vezme. Mocnosti se postupné pridavaly k jednotlivym dohodam
a ke Smlouve, ale byly staty, které si samozrejmé chtély udrzet tzv. postaveni
Jjadernych mocnosti ve svété. I presto, Ze vétsina statu je podepsana pod smlouvu,
porad existuji staty, které viastni jaderné zbrané a neprijaly smlouvu. Napéti se urcité
v urcité Siri snizilo, ale vidy existuje riziko, Ze nékdo — kdokoli jaderné zbrané

pouzije.

Hrozi podle Vas v souclasnosti riziko pouziti, ¢i zneuZiti jadernych

¢i radiologickych zbrani vice neZ v minulosti?

Dnes jiz existuji mnohem ucinnéjsi zbrané, jak v minulosti. Jen si predstavte, co by
se stalo, kdyby teroristé odstrihli velka mésta od elektiiny. Asi si odpovite sam, co by
nastalo. Myslim, si, Ze dnes jiz pouZiti jadernych zbrani jde nastésti viceméné do

ustrani. OvSem to je jen nazor a nikdy nevime.
V pripadé, Ze toto riziko existuje, miZete uvést priklady, kdo by je mohl pouzit?
V soucasnosti treba nemiizeme védet, co udéla Severni Korea, zZe ano?

Zaregistroval jste néjaké poruSeni Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani tykajici
se predavani know - how statiim, které je nevlastni, nebo ¢innosti stati k jejich

ziskani?

Na tuhle otdzku neznam odpovéd'. Az tak se v tom neorientuji.
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6. Domnivate se, Ze sofistikované konvencni zbrané mohou nahradit pouziti

jadernych zbrani?

Zalezi na tom, o jaké konvencni zbrané by se jednalo. Vezmeéte si, jaké maji jaderné
zbrané nicivé ucinky. Nemluvim jen o tlakové vine, svételném zareni,
elektromagnetickém impulsu, ale i o pronikavé radiaci a naslednych ucincich
v prubéhu desetileti. Zatim nevim o zdadné jiné zbrani, kterou pokud nekdo pouzije,

Jjeji nasledky jsou videt a znat i po letech.

7. Myslite si, Ze si politici a vojaci dostate¢né uvédomuji nasledky, které by vznikly

pouzitim jadernych zbrani?

Ja v to doufam. Ale doufat miize kazdy a nikdy nevime, jaky clovek nebo skupina lidi
je ve vedeni a rozhoduje o tom tyto zbrané pouzit. Jsme prece jen lidi a nekdy lidem
nedochazi spousta véci. Osobné si myslim, Ze by si dnesni lidé méli vice uvédomovat,

Ze vSichni Zijeme v jakémsi riziku. A téch rizik je spousta.

Odpovédi respondenta ¢. 4

1. Myslite si, Ze se jaderné zbrané staly po druhé svétové valce vyznamnou
odstrasujici vojensko - politickou silou, ktera se podilela na udrZeni politické

a vojenské rovnovahy na svété?

Po druhé svetové valce, ktera byla vedena spise vysoce ucinnymi konvencnimi
zbranémi se prvni pouZiti jadernych zbrani stalo vyznamnym prelomem v rovnovaze
mezi budoucimi rivaly USA a SSSR. Tato nerovnovdha trvala az do prvniho pokusu
jaderného vybuchu SSSR. Po tomto vyrovmadni prakticky zapocaly , zavody*
V jaderném zbrojeni, které sice vedly k vyvijeni stale sofistikovanéjsich zbranovych
Jjadernych systéemui, ale prakticky i udrzovaly vojenskou rovnovahu na svete. Politicka
a vojenskd rovnovaha se vyznacovala technickou urovni a poctu jadernych

zbranovych systémi.

2. Snizilo se mezinarodni napéti mezi staty, které vlastni jaderné zbrané, po prijeti
Smlouvy o neSii‘eni jadernych zbrani a dalSich mezinarodnich dohod a imluv

tykajicich se neSireni jadernych zbrani?
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Prijeti Smlouvy o nesireni jadernych zbrani, které charakterizuji zdkaz nesireni
jadernych zbrani a predavani know - how zemim, které jaderné zbrane nevlastni
se podle mne viceméné hlavnich rivalii USA a SSSR nijak nedotklo. Staty,
kterée do teé doby (1968) jaderné zbrané ziskaly, je mély prakticky jiz odzkousené. Toto
se tykalo prevazné pokusu s velkymi mohutnostmi, u kterych se pocitalo,
ze budou nasazeny jako prvni (prijeti NPT je prakticky bic na malé staty, které by
chtely dosahnout toho, co jaderné staty). Velky posun v tzv. ,,odzbrojeni “ mélo prijeti
mezinarodnich dohod nejen o snizeni poctu jadernych zbrani, ale i ruznych zakazu
zkousek, snizeni poctu nosicu na cil (zakaz pokusii v atmosfére, stratosfére, SALT 1,
SALT 2....). Jak jsem jiz predestrel, prijetim téchto smluv se staty sice zavdzaly, Ze
nebudou provddeét pokusy ve stratosfére, atmosfére, na vodnich plochdch, ale v dobé
prijeti téchto smluv se vyzkumy jiz prestehovaly do laboratori, kde se teoreticky
propocitavaly malé mnozstvi cca kolem 1 kt tritolového ekvivalentu a zkousky malych
razi pod zem, kde se tyto systéemy zkousely. Velkym problémem byly a jsou nosice na
cil (staciondrni, mobilni, podmorské) a dalsi sofistikované typy (systémy) navadeéni
jadernych zbrani. Nicméné, tyto mezindrodni smlouvy a dohody nestaly v cesté
dalsim statim jaderné osmicky, které po roce 1968 provadely a uspésné dokoncily
vyzkum, vyrobu a zkouSku jadernych zbrani. Vzhledem k tomu, Ze v prvnich
mezinarodnich smlouvdach nebyly jesté dostatecné obsazeny zdruky, kontroly
a sankce, byl trh, vyzkumu a vyroby jadernych zbrani viceméné , otevien".
V probihajici studené valce se vyzkum a vyroba jadernych zbrani odrazel, bud
V lokalnim nebo globalnim, politickém ci ndabozenském pozadi statu, ktery o to

usiloval.

Hrozi podle Vas vsoucfasnosti riziko pouziti, ¢i zneuziti jadernych

¢i radiologickych zbrani vice neZ v minulosti?

V Soucasné dobe, kdy se svet stile vice polarizuje, jak ve smeéru politickem,
tak nabozenském, kdy nékteré staty podporuji mezinarodni terorismus je velkd snaha
o vyrobu jadernych zbrani, které maji slouZit jako odstrasujici aspekt. Bohuzel
u statu, usilujici o jaderné zbrané, podporujici mezinarodni jaderny terorismus je
velke riziko, Ze nabyté jaderné zbrainoveé systémy zneuZziji. Proto se i nékteré staty
snazi tomuto zabranit, byt provedou eliminaci moznych zarizeni k vyrobé jadernych
zbrani (bombardovanim, diverzi do PC systéemu apod..). Dalsi obranou statu OSN

Jsou nastolené mezinarodni sankce, které maji znemoznit moznému vyzkumu a vyrobé
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jadernych zbrani. V soucasné dobé se lze domnivat, Ze by mohlo dojit k zneuZziti
Jjadernych systémii kolem cca 1 kt ekvivalentu TNT, které jsou dostacujici k eliminaci
cile a které se daji i nelegalné poridit, aniz by prislusny stat musel vyvijet aktivity
vyzkumu a vyroby jaderné zbrané, coz v dobé uplatiovani tzv. mezindarodnich zaruk
velmi tezke. Miize se jednat o jaderné miny, strely malych razi (109 mm, 155 mm,
203,2 mm — tedy razi, které jsou ve vyzbroji, snad vsech vojenskych, ci teroristickych
¢innosti. Nelze prehlédnouti zneuZiti tzv. Spinavé bomby, které ovsem neni zarazeno

do této problematiky.

V pripadé, Ze toto riziko existuje, miZete uvést priklady, kdo by je mohl pouzit?
Severni Korea, Iran, Irdk, al-Kajda, zbytky byvalého Islamského statu, dalsi islamské

teroristické skupiny.

Zaregistroval jste néjaké poruseni Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani tykajici
se piredavani know - how statiim, které je nevlastni, nebo ¢innosti stati k jejich

ziskani?

1 presto, Ze jsou uplatiovany mezinarodni dohody tykajici se zaruk zakazu nesireni
Jjadernych zbrani, jsou v soucasné dobé stdle pokusy o nakupy know - how, jako jsou
napr. duadlni materialy, které slouzi jak v civilni sfére, tak se daji i zneuzit k vyrobé
Jadernych zbrani. Porusovani téchto zdarukovych dohod je ze strany Irdnu a Irdku,
které své cinnosti schovavaji za jadernou energetiku, tak i Severni Koreou, kterd
vyrobu a pokusy s jadernymi zbraneémi netaji. Severni Korea sice provedla nékolik
Jjadernych pokusu, ale pri poslednich nékolika jsou ditkazem pouze seismologicka
meéreni. Detekce radioizotopu vzniklych pri Stepné reakci byla ucinéna pouze
u prvnich dvou. Jeden z dalsich dulezitych aspektu, byla a je nabidka kriminalnich
skupin Kk prodeji jadernych materialii, které se sice vztahuje malému mnoZstvi
jaderného materialu, ale neda se vyloucit, ze by predmétem obchodu mohla byt

i jaderna munice.

Domnivate se, Ze sofistikované konvenc¢ni zbrané mohou nahradit pouZiti

jadernych zbrani?

V soucasné dobé, kdy jsou ve vyzbrojich armad vysoce sofistikované zbrané
ve vertikalnim a horizontdlnim sméru (pocet, mohutnost, presnost) a ddle

i kompletnich ucelenych znalosti ucinku jadernych zbrani se domnivam, Ze pri
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spravném taktickém pouZziti konvencnich zbrani by mohlo nahradit adekvatni
ucinnost jadernych zbrani. Po pouziti jadernych zbrani se znehodnocuje prostor
pouZiti a také ekonomika zasazeného uzemi. V pripadeé, Ze zasoby jadernych zbrani,
nekolikrate prevysuji globalni zniceni Zemé, jsou uvahy o pozitivnim pouZiti
Jjadernych zbrani, byt malych mohutnosti, liché. Sofistikované konvencni zbrané
Jiz byly vyuzity a plné nahradily jaderné, a to bez vedlejsich ucinkii pouziti jadernych

zbrani.

Myslite si, Ze si politici a vojaci dostateéné uvédomuji nasledky, které by vznikly

pouzitim jadernych zbrani?

Bohuzel politici a soucasni predstavitelé armdd (i CR /gen. Petr Pavel, sendtor
Stétina...l) si neuvédomuji, kdyz vyvolavaji mozny valecny konflikt za pouZiti
Jjadernych zbrani. Ucinky jadernych zbrani jsou plné prokoumdny a je prokdzano, Ze
., Zivotni prostredi” Zemé by bylo tak zdecimovadno, ze by ohrozil Zivot na Zemi

zpiisobem neslucitelnym s dalsim byti.
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5 DISKUZE

Pti zpracovavani bakalaiské prace jsem se zaméfil na shrnuti mezinarodnich smluv, které
se vyznamnym zpusobem zaslouzily o zmirnéni mezinarodniho napéti, tykajiciho se
vyzkumu a zkousek jadernych zbrani. S odkazem na tyto smlouvy jsem provedl analyzu
a porovnani historického vyvoje a soudasnosti jadernych zbrani ve svété a v CR.
V souladu se stanovenou vyzkumnou otazkou jsem se zaméfil na porovnani mozného
zneuziti jadernych zbrani v historii a sou¢asnosti. Snizil se pocet testli, vyroby jadernych
zbrani velkych mohutnosti a veskery vyzkum se prakticky pfenesl do pocitacovych
simulaci. Dale jsem zadokumentoval i zvySeni mezinarodnich zaruk v oblasti obchoda

s jadernymi a dualnimi materialy.

Ceskoslovensko jako jeden zprvnich signatait podepsalo vroce 1968 Smlouvu
o nesifeni jadernych zbrani a 8. fijna 1971 se smlouvou vyslovilo souhlas Federalni
shromazdéni CSSR a prezident republiky ji ratifikoval. Smlouva vstoupila dne
18. kvétna 1972 v platnost podle odstavce 3, ¢lanku X. Po rozpadu federace v Ceské
republice dale platila vyhlaska ministra zahrani¢nich véci Cislo 61/1974 Sb., ze dne
29. biezna 1974, o Smlouvé o nesifeni jadernych zbrani. Ktomu byla vytvotfena
Ceskoslovenska komise pro atomovou energii, ktera méla pravné upravit evidenci
a kontrolu jadernych materidlli a nésledné zasildni informaci do MAAE na zakladé¢
dohody mezi ni a ceskoslovenskou vladou. V disledku neexistence zakonné pravni
nalezitosti v nakladani s jadernou energii, byl v roce 1997 piijat zakon ¢. 18/1997 Sb.,
o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zédkon) a o zméné
a doplnéni nékterych zakonu. V roce 2016 jej nahradil zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy
zakon, ktery byl novelizovan zakonem ¢. 183/2017 Sb., s G¢innosti od 1. ledna 2017. Pred
vstupem Ceské republiky do Evropské unie platila dvojstrannd dohoda mezi Ceskou
republikou a MAAE a vstupem do Evropské unie Ceska republiky se stala stitem, ktery
ratifikoval trojstrannou dohodu mezi ¢lenskymi staty EU nevlastnici jaderné zbrang,
Evropskym spolecenstvim pro atomovou energii (Euratom) a MAAE na zakladé¢ ¢lanku
Il odstavce 1 NPT. Pro hlubsi kontrolu pozadovanych zaruk k nesiteni jadernych zbrani
ze strany signataiti mezindrodnich dohod, byl k trojstranné dohod¢ pfijat Dodatkovy
protokol, ktery rozsifuje trojstrannou dohodu a konkretizuje smluvnim strandm jednotlivé
ukony a hlaSeni o ¢innosti v oblasti nakladani s jadernymi materidly ve smluvnich statech.

Na zékladé téchto dohod a jejich uplatiiovani Ceska republika splituje a tim sniZzuje
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moznosti pievodu jaderné energie z mirového vyuziti na jaderné zbrané nebo jiné jaderna

vybusna zafizeni.

V ramci provedenych rozhovor se vSichni respondenti V prvni otdzce zaméiujici se
na to, zda se jaderné zbrané staly odstrasujici vojensko-politickou silou, shodli na tom, ze
se jaderné zbran¢ staly po druhé svétové valce vyznamnou vojensko-politickou silou
a soucasné se udrzovala rovnovaha principu vzajemné¢ zaru¢eného zniceni. Respondenti
ze Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost se shodli, ze rovnovaha neptisla hned po druhé

svetove valce, ale az s prvnim pokusem jaderného vybuchu tehdej$iho Sovétského svazu.

Ve druh¢ otazce, zda se snizilo mezinarodni napéti po piijeti NPT, se respondenti shodli
na tom, Ze Se to do jisté miry mezinarodni napéti snizilo. Soucasné vznikla pida pro vznik
dalsich smluv, co se tyce jaderného odzbrojeni, sniZeni poctu nosict na cil nebo zakazl
zkousek. Jeden z respondentll zminil, Zze panuje v soucasnosti jistd frustrace z toho, ze
se nedafi vramci NPT dosdhnout pokroku v jaderném odzbrojeni, protoze nejsou
stanoveny zadné lhiity nebo donucovaci prostfedky. Dalsi respondent uvedl, ze pfijeti
NPT se v poc¢atku tykalo ptfedev§im malych statd, které mély zajem na ziskani ¢i vyvoji
jadernych zbrani. Tato smlouva se nevztahuje na vojenska zafizeni statd, které ohlasily,
ze uz vlastni jaderné zbrang. Dale uvedl, Ze v prvnich mezinarodnich smlouvach nebyly
dostate¢né obsazeny zaruky, kontroly a sankce, a vyzkum a vyroba jadernych zbrani byly

viceméné otevieny.

Tteti otazka se tykala zhodnoceni a porovnani, zda se rizika pouziti ¢i zneuziti jadernych
zbrani Vv soucasnosti lisi oproti minulosti; respondenti odpovidali takika podobné, Ze
v soucasné dob¢ se riziko zneuziti jadernych zbrani snizilo v porovnani s minulosti.
Soucasné poukézali na problém statl, které podporuji jaderny terorismus nebo piipadné
pfimo zminili Severni Koreu, kterd intenzivné poslednich 10 let pracovala na ziskani
jaderné zbrané z divodu mozného vyuziti jako natlaku na zapadni svét. Jeden
z respondentii uvedl, ze v soucasné dob& by mohlo dojit k zneuziti jadernych systémi cca
1 kt ekvivalentu TNT, které by se daly pouzit jako jaderné miny nebo jako délostfelecka
munice malych razi (109 mm, 155 mm, 203,2 mm). Vsichni poukazali na fakt, Ze spise
hrozi zneuziti radiologické zbran¢ (Spinavé bomby) nez samotné zneuziti jadernych

zbrani.

Ve Ctvrté otazce, kterd se vénuje ptipadnym existujicim rizikiim pouZiti jadernych zbrant,

uvedli respondenti jako ptiklady: teroristické organizace jako jsou al-Kdjda, zbytky
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Islamského statu, staty Blizkého vychodu (Irak, Iran), diktatorské rezimy a Severni

Koreu.

Jako dalsi byla respondentiim piedlozena otdzka o poruseni NPT staty, které predavaly
know - how nebo se je svou Cinnosti snazily ziskat. Jeden respondent odpovédél, Ze se
V této problematice neorientuje. Dalsi dotazovani poukazali na fakt, e fran, ktery je sice
od roku 1970 signatafem NPT, ale nadale provadi obohacovani uranu, vyzkum jadernych
zbrani a jejich balistickych nosicl, véetné dalSich vyzkumii v oblasti vyroby vice

obohacené¢ho jaderného paliva. Jeden ucastnik zminil opét Severni Koreu.

V Sesté otazce, zda sofistikované konvencni zbrané mohou nahradit jaderné, se aktéfi
rozhovoru pomérné jasné shodli v tom, ze co se ty¢e mohutnosti vybuchu jadernych
zbrani, nelze je v tomto sméru srovnavat s zddnymi konvencnimi zbranémi. Jeden dale
uvedl, Ze pouziti sofistikovanych konvencnich zbrani pii spravném taktickém nasazeni
by mohlo mit adekvatni ndhradu za jaderné zbran€. A to bez rizika nasledk, které pouziti

jadernych zbrani zptisobuje.

V posledni sedmé otdzce, zda si politici uvédomuji nasledky pouziti jadernych zbrani, se
ucastnici rozhovoru shodli, nebo spise doufaji, Ze si politici a vojaci dostate¢né uvédomuji

riziko spojené s pouzitim jaderné zbran¢.

Shrnuti a odpovéd’ na vyzkumnou otazku

Po prostudovani jednotlivych odpovédi jsem zjistil, Zze v souc¢asné dobé je mezinarodni
zarukovy systém spocivajici v neSifeni jadernych zbrani dostalujici pro staty, které
ratifikovaly NPT. Tyto staty se spolupodileji na mezinarodnich kontrolach spocivajicich
ve verifikaci mezinarodnich kontrolnich rezimt. Problémy jsou stale se staty, které
podporuji mezinarodni terorismus spjaty s vyzkumem a moZnym pouzitim jadernych
zbrani. Tyto staty nerespektuji mezinarodni dohody a umluvy a jaderné zbrané se
pokouseji vyrobit pouze z diivodu jejich pouziti. Domnivam se, Ze na tyto staty by mély
byt uvaleny jest¢ vEtsi mezindrodni sankce, nejen v oblasti jadernych a dualnich
materiali. VEt§i mezinarodni spoluprace by méla byt se vSemi jadernymi velmocemi.
Neni mozné obecné sankcionovat zemé, které chtéji pouzivat pouze jadernou energetiku
bez vyroby jadernych zbrani. Sankce by se mély vzdy vztahovat k zadokumentovanému

dikazu pokusu vyroby jadernych zbrani.
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Na stanovenou vyzkumnou otazku ,Je rozdil v moznostech zneuziti jadernych zbrani
V historii a souc¢asnosti?, si dovoluji konstatovat, ze na zadkladé ukonceni technologickych
vyzkumu, jadernych pokust riznych razi, nasledné pfijetim mezinarodnich smluv, dohod
a zacatkem provadéni mezinarodnich inspekci tykajici se nesifeni jadernych zbrani, se
Vv soucasné dob¢ diametraln¢ snizily moznosti zneuziti jadernych zbrani vice nez tomu
bylo v minulosti. Po hlubsi analyze mezinarodnich smluv, dohod a umluv se domnivam,
7e tyto mezinarodni akty poslouzily ke zmirnéni globalniho napéti v oblasti
demonstrativnich testd jadernych zbrani, coz mimo jiné vedlo i K vyrazné ochrané
zivotniho prostiedi a ochrané€ zdravi lidi na zemékouli, kdy se snizily pocty radionuklidi
vzniklych pii jadernych pokusech. Ze statistiky nuklearnich pokust lze vycist, ze po

pfijeti téchto smluv nastal jejich utlum.
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6 ZAVER

Tato bakalarské prace byla zpracovana na téma Historie a souc¢asnost jadernych zbrani ve
svété av CR. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na historii problematiky radioaktivity, nastinéni
typt jadernych zbrani, charakteristiku vybranych stati z hlediska jejich vyvoje v oblasti
jaderného vyzkumu a vznik mezinarodnich smluv a dohod o omezeni a nasledn¢ nesiteni

jadernych zbrani.

Cilem prace byla analyza a porovnani historického vyvoje a soucasnosti jadernych zbrani
ve svété av CR. Pro splnéni vymezeného cile byla stanovena vyzkumna otazka — Je rozdil
Vv moznostech zneuziti jadernych zbrani v historii a soucasnosti? Po analyze jednotlivych
smluv tykajici se omezovani drzeni a testovani jadernych zbrani a jednotlivych odpovédi
respondenttl, je mozné odpoveédet, ze moznosti zneuziti jadernych zbrani jSou v soucasné

dob¢ nizsi, nez tomu bylo v minulosti, ¢imz byl cil bakalaiské prace splnén.

Zpracovani této prace bylo pro mé¢ velkym piinosem a doufam, ze bude napomocna
ve studiu budoucim studentim, pracovnikim krizového fizeni nebo Ctenditim, ktefi
projevi zajem o tuto problematiku. Pokud bude moznost, rdd bych se v budoucnu vénoval
tomuto tématu v navazujicim magisterském programu. Prace by mohla byt rozsifena

o problematiku dualnich materialt v jaderné oblasti a zdrukovych ¢innosti.
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