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Abstrakt

Tato bakalafské prace seznamuje Ctenafe s problematikou budov slouzicich pro
potteby Integrovaného zachranného systému. Obsahuje piehledovou studii predpisi
potfebnych pro navrh elektrické instalace stavebniho objektu urcené¢ho pro Integrovany
zachranny systém. Soucasti prace jsou normativni podklady pro provedeni elektrické
instalace se zfetelem ke specifickym provoznim podminkdm a zdlohovani dodéavek

energie.

Klicova slova: Stavebni objekt, zachranny systém, elektrickd instalace, osvétleni,
zalozni napdjeni

Electric grid on building for special purpose

Abstrakt

This bachelor thesis acquaints the readers with the problems of buildings which
serve for needs of Integrate Rescue System. It contains an overview study for the proposal
of the electrical installation the building determined for Integrated Rescue System. The
part of work are normative materials for performance of the electrical installations with

regard to the specific operating conditions and the backup of power supplies.

Keywords: Building facility, rescue system, electrical installation, lighting, backup

power supply
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1 Uvod

Tato bakalafskd prace popisuje problematiku elektrické instalace u budov
Integrovaného zéachranného systému. V prvni ¢asti jsou popsany jednotlivé slozky
Integrovaného zachranného systému a jejich hlavni ukoly, aby cCtenaf porozumél
jednotlivym slozkdm bezpec¢nostnich sborii. Dale je popsan vyvoj hasi¢ské stanice od

uplnych pocatkii az po moderni budovy IZS.

V casti vlastni feSeni je popsano navrh elektrické instalace stavebniho objektu
s ptehledem platnych zakont, pfedpisi a norem. Jednotlivé kapitoly popisuji podrobnou
problematiku, kterd je odlisSnd od bézné elektrické instalace napiiklad pro obcanskou
vystavbu. Ctenafi jsou vysvétleny elektrické rozvody od distributora elektrické energie aZ

po konecné zapojeni jednotlivych piistroju.

TEORETICKA VYCHODISKA

2 1ZS

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) je efektivni systém vazeb,
pravidel spoluprace a koordinace zachrannych a bezpecnostnich slozek, organli statni
spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pfi spolecném provadéni zachrannych
a likvidaénich praci a ptipravé na mimoiadné udélosti.! 1ZS vznikl pii potfeb& koordinace
jednotlivych sloZzek na mist¢ mimofadné udalosti. Nastavuje hierarchii veleni,
odpovédnosti a financovani provedeni zachrannych a likvidaénich praci. Zakladni slozky

IZS jsou:

a) Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.
b) Jednotky poZarni ochrany zatfazené do plosného pokryti kraje jednotkami poZéarni
ochrany.

c) Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby, zdravotnicka zachrannd sluzba.

! Cesko. Zakon &. 239 ze dne 28. &ervna 2000 o integrovaném zdchranném systému a o zmén& nékterych
zakonu. In: Shirka zakonit Ceské republiky. 2000, Castka 73. Dostupné z http://www.zakonyprolidi.cz



d) Policie Ceské republiky.

Byla zfizena centralni tisnova telefonni linka ¢islo 112, kterou zastit'uji krajskeé

operaéni stfediska hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

2.1 HZS

Hasic¢sky zachranny sbor se fadi mezi zékladni jednotky IZS. Mezi jeho hlavni
ukoly patii ochrana zivotd a zdravi obyvatel, ochrana majetku a v neposledni fad¢ ochrana
zivotniho prostiedi. Tyto ¢innosti provadi pii pozarech ¢i jinych mimofadnych udalostech
dle predpisu & 320/2015 Sb. { Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o
zméné nékterych zakont} a predpisu &. 133/1985 Sb. { Zakon Ceské narodni rady o
pozéarni ochrané}. Je také organizacni slozkou krizového fizeni dle Piedpisu ¢. 240/2000

Sb.{ Zékon o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zdkont (krizovy zékon)}.
HZS jo slozen z:

a) Generalniho feditelstvi HZS CR (organiza¢ni slozka MVCR).
b) 14 krajskych zachrannych sbord.

c¢) SOS a VOS pozarni ochrany ve Frydku Mistku.

d) Zachranny Gtvar HZS CR Hlugin a Zbiroh.

e) Institut ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdanec.

f) Technicky tstav poZarni ochrany Praha.
2.2 PCR

Policie Ceské republiky se fadi mezi zékladni slozky IZS. Jedna se o ozbrojeny
sbor Ceské republiky s celostatni pusobnosti. Hlavnim tkolem policie je chranit
bezpe&nost osob a majetku na izemi CR, udrzovat vefejny poradek a predchazet trestné
¢innosti. Déale musi plnit tkoly dle trestniho fadu a mnohé dalsi tikoly na useku vnitiniho

potadku, bezpeénosti dle predpisu &. 273/2008 Sb. {Zakon o Policii Ceské republiky}.
PCR je tvofena z nasledujicich sekci:

a) Policejni prezidium (organizaéni slozka MVCR).



b) Utvary s celostatni paisobnosti (URNA, UOOZ atd.).

c) 14 krajskych feditelstvi a Gtvary ztizenych v jejich ramci.
23 778

Poskytovatel¢ ZZS ftadime mezi zadkladni slozky IZS. Zfizovani zachranné
zdravotnické sluzby se tidi predpisem ¢. 374/2011 Sb. {Zékon o zdravotnické zachranné
sluzbé}. Zajistuje neodkladnou ptednemocnicni péc¢i, podl€¢haji ministerstvu zdravotnictvi
a na rozdil od ptedchozich slozek jeji zaméstnanci nejsou ve sluzebnim poméru. Jeji praci
je péce o osoby na misté trazu ¢i ndhlého onemocnéni na misté vzniku, déle pfi transportu

do zdravotnického zafizeni.
Tato péce je poskytovana zejména u stavil, které vyvolavaji:

a) Bezprostiedni ohrozeni zivota osoby.

b) Stavy kde bez rychlé odborné pomoci mize dojit k trvalym zdravotnim nasledkiim.
¢) Rizika ndhlé smrti.

d) Bolest a utrpeni.

e) Zmény chovani a jednani osob, které bezprosttedné ohrozuje zdravi postizené

osoby a jejimu okoli.
Organizace ZZS je ¢lenéna do vyjezdovych skupin kterymi jsou:

a) RZP rychlé zdravotnick4 pomoc (fidi€ a zdchranar).
b) RLP rychla Iékatska pomoc (fidi¢, zachranat a 1ékar).

c) LZS letecka zachranna sluzba.

ZZS je tvorena 14 krajskymi ZZS dale pak asociaci samaritanii CR a firmou Trans
Hospital. Déle by bylo moZno uvést Horskou sluzbu, ktera bohuzel je pouze obecné

prospeSnou spolecnosti a tak jeji financovani je velice sloZité.



3  Vyvaj stavebnich objektu HZS

V této kapitole bude Ctenar sezndmen se stru¢nou historii hasi¢ského zachranného
sbort v souvislosti s elektrickym vybavenim a pfedpokladanymi elektrickymi rozvody

v tehdejsSich budovach Pozéarnich domii az po budouci piedpoklad budov IZS.
3.1 Hasicska stanice - historie

Prvni Cesky sbor dobrovolnych hasi¢a byl zaloZen roku 1864 Karlem Krohnem ve
Velvarech. 18. cCervence 1853 byl zfizen hasic¢sky sbor mésta Prahy, ktery byl prvni
profesionalni placenou jednotkou v Cechach. Ostatni mésta po vzoru Prahy poté zacaly
také zakladat profesionalni hasi¢ské sbory, Brno 1864, Ceské Bud&jovice 1866, Plzeti 1892
a dalsi. Roku 1879 v Praze byl instalovan pozarni automat, ktery pracoval na principu
Morseova telegrafu. Pozarni automaty byly umistény na kli¢ovych bodech Prahy a svedeny
do kasaren (Prvni kasadrna — stanice prazského hasicského sboru ve staroméstském
obecnim dvoie). 22. cerven 1919 byl schvdlen zakon o vzniku vSeuziteCnych
elektrarenskych spolecnosti, ktery mél vyznamny vliv na rozvoj ¢eské elektroenergetiky
a od této doby je ptedpokladané zavadeni elektrické energie do kasdren a pozarnich domi.
Pro celou republiku byla zavedena proudova tfifazovd soustava 50 Hz s napétim
3 x 380/220 V pro mistni sit¢ a 100 000 V pro dalkové sité. Roku 1926 byla oteviena nova
ustfedni stanice pozarni v Praze. Budova pied otevienim proSla komplexni rekonstrukci
pro uéely tehdejsich pozadavki na pozarni stanici. V obdobi protektoratu Cechy a Morava
vzniklo v kratké dobé dalSich 7 hasi¢skych stanic v Praze. Tyto stanice byly provizorni
a elektrickd instalace byla jen minimalni pro nejnutnéjsi zatizeni (tzv. telegraf — operacni
sttedisko). Nejvetsi vzrist elektrické vybavenosti hasi¢skych stanic byl v 70. letech 20.
stoleti, kdy se zacaly stavét nové moderni hasi¢ské stanice, které nahrazovaly provizorni
dfevéné hasi¢arny z obdobi protektoratu.? V téchto stanicich jiz bylo pouZito automatické
rozsviceni, konzervatory baterii pro hasi¢ska vozidla, dobijeci stanice pfirucnich osvétleni
pro zasah a elektricky pohdnéna dvoukiidlad vrata. V roce 2000 vznikaji nové zékony
238/2000 Sb. {Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméng&

nékterych zdkonii}, 239/2000 Sb. {Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné

2 SZASZO, Zoltan. Strucnda historie profesiondlni pozdrni ochrany v Ceskych zemich. Vyd. 1. Praha:
Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2010. ISBN
9788086640600.



nékterych zdkonti} a 240/2000 Sb. {Zakon o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonl
(krizovy zékon)}, které vymezuji zakladni slozky IZS, jejich koordinaci a spolupréci pfi
mimotadnych udalostech. Od této doby se stavi hasicské stanice jako budovy IZS, tak aby
bylo mozné do nich umistit podle potieby vyjezdové jednotky Hasi¢ského zachranného
sboru, Policie a Zachranné sluzby. Tim jsou kladeny i vétsi pozadavky na ochranu
a stabilitu budovy a proto se zacinaji do novych budov IZS instalovat nahradni zdroje
elektrické energie viz kapitola 4.3 {zalozni napajeni objektu} a popftipad¢ i zalozni zdroje
nepferusovaného napdjeni kapitola 4.5.4 {Zdroj nepteruSsované¢ho napajeni — on-line UPS}

pro operacni stiediska 1ZS.

3.2 Hasicska stanice - soué¢asnost

V soucasné dobé elektrickd instalace odpovida zapojeni, které je popsano v této
bakalaiské praci. Elektrickd a elektronicka vybavenost budov IZS je velmi zavisld na
financich, kterych je v dne$ni dob¢ nedostatek, kvili Spatné politické situaci. Nové stanice
s dostatkem financi pfi vystavbe jsou vybaveny Spic¢kovym automatiza¢nim fizenim celé
budovy vcetné stanicnich digitalnich informacnich panelii, na kterych se zobrazuji veskeré
informace od operacniho stiediska a tim ¢lenové vyjezdové jednotky pii pohybu po stanici

vedi veskeré pottebné informace.

3.3 Hasic¢ska stanice - budoucnost

V blizké budoucnosti je piedpoklad vyuzivani hybridnich pohonii nebo plné
elektrickych pohonli u stani¢nich vozidel. Tim nastavd problematika stability dobijeni
téchto vozidel, jelikoz ze zdkona musi byt zasoba pohonnych hmot alespon na 90% tedy
1 kapacita baterie. Toho nelze dosdhnout pfi dlouhodobém a €astém vyuZiti. Tyto vozidla
budou moc byt vyuzivana jen pro planované sluzebni cesty a nebudou zafazena mezi
zésahova vozidla. Také jeden z problémt je pfipadna zdvada na propojeni elektromobilu
a dobijeci stanice, kterd by vedla k odpojeni a tim nedobiti vozidla. Tento problém lze
vyfesit bezkontaktnim dobijenim, které je instalovano v podlaze gardze, ve stani vozidla.
Dalsi uziteCny predpoklad pro budovy IZS by mohl byt elektricky box pro vyjezdova
vozidla, ktery by po kazdém vyjezdu dezinfikoval pomoci néjaké ,,ionizace* celé vozidlo
a jeho vybaveni. Tim by velmi usnadnil hlavné¢ zichranné zdravotni sluzbé praci pii

dezinfekci a osoby by byly schopny rychleji byt pfipraveny na dalsi zdsah. Také by mohly



byt okolo vrat bezpecnostni ramy, které by zjistili kompletni vybavenost vozidla a tim by
byla snadnéjsi kontrola po zasahu a opétovné rychlejsi doplnéni materidlu a pfiprava na

dals$i zasah.

VLASTNI RESENI

4  Obecna problematika rozvodii nizkého napéti budov 1ZS

Budovy Integrovaného zachranné¢ho systému specifického vyuziti, které slouzi
k drZeni pohotovosti jednotek IZS se fidi zakony a technickymi normami. V soucasné dobé
neni vydana Zadna ceskd technickd norma, kterd by stanovila konkrétni pozadavky pro
budovy tohoto typu, jako ma napiiklad CSN 33 2000-7-702 {Elektricka instalace
plaveckych bazénti a fontan}. Elektrickd instalace v budové IZS musi spliiovat zakladni

pozadavky na elektrické rozvody.

a) Bezpecnost osob, chovanych zvirat za normalniho stavu i pri predpokladanych
poruchovych udadlostech v napdjeci distribucni soustave.

b) Provozni spolehlivost (v daném prostiedi pri zpiisobu provozu a vlivu prostredi).

¢) Prehlednost rozvodu, umoznujici rychlou lokalizaci a odstranéni pripadnych
poruch).

d) Snadnou prizpusobivost rozvodu, pri premistovani elektrickych spotiebicu a stroju.

e) Hospodarnost rozvodu (v investicnich i provoznich nakladech).

f) Hospodarné pouziti typizovanych jednotek a celkii (napr. rozvadeéce, rozvodnice
atd.).

g) Vzhled.

h) Zamezeni nepriznivych viivii a ruseni napéti pri krizovani a soubéhu se sdélovacim

vedenim.

Pti navrhu elektrického rozvodu je zapotiebi brat v potaz nebezpeci a ochranu pied
bleskem dle normy CSN EN 62305 ed.2 {Ochrana pied bleskem} tato problematika

nebude dal rozvijena, protoze neni cilem této bakalarské prace.

Jednou z dalSich problematik je urceni vn&jSich vlivii plsobici na elektrické

rozvody, které musi byt jednoznacné urceny! Pfi ur€ovani vnéjsich vlivli u jednotek HZS



CR se stanovuje komise, ve sloZeni: velitel stanice, pracovnik oddéleni spravy budov,
ptislusnika z oddéleni pozarni prevence, pfisluSnika z odd€leni bezpecnosti a odborny
poradce. Pfi urCovani vlivii se piihlizi technickym normam elektrotechnického zaméieni
napt. CSN 33 2000-4-42 {Elektricka zafizeni — bezpe¢nost - ochrana pied uéinky tepla},
ale také dale se museji respektovat normy protipozarni bezpeénosti napt. CSN 73 0802
{pozarni bezpecnost staveb — nevyrobni objekty} a zohlednit vyhlasku ¢.73/2010 Sb.
{Vyhlaska o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zafazeni do
tfid a skupin a o blizsich podminkach jejich bezpecnosti}.> Veskera elektroinstalace musi

byt ve shodé s CSN 73 08XX {Pozarni bezpeénost staveb! .

Nejvétsi diraz je kladen na bezpecnost a ochranu proti uraztim zplisobenym
elektrickym proudem a nehoddm zpisobujicim Skody na majetku. Stat proto vydava
zakony, vyhlaSky a bezpecnostni ptedpisy, aby zabranil nebo alesponn minimalizoval
vzniku Urazu a Skod. Bezpecnost lze rozdélit do riznych urovni podle jednotlivych

bezpec¢nostnich predpist:

a) Bezpecnostni ptedpisy pro zatizeni nizkého napéti.

b) Predpisy o bezpeénosti elektrickych predméti — CSN 33 2000.
c) Predpisy slouzici k ochrané pied urazy.

d) Zakony tykajici se bezpe€nosti prace.

e) VSeobecné piedpisy o rozvodu elektrické energie.

Bezpecnostni predpisy pro zarizeni nizkého napéti jsou predpisy, pro elektrické
spotfebice a elektroinstalace do 1000V. Predpisy stanovuji vyrobci 1 dodavateli
elektrického zatizeni (spotiebice, naradi, hracky, apod.), povinnost provadét zékladni
zkousky bezpeénosti elektrickych piedméti a dodrzet normy CSN 33 1310 ed.2
{Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebi¢e urené k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace}, CSN EN 50110-1 ed.3 {Obsluha a prace na elektrickych
zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky} a vieobecné piedpisy pro elektricka zatizeni CSN
33 2000-5-51 ed.3 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy}, tyto normy tizce souvisi s bezpecnostni, ktera

3 CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi 2014 Ttidici znak: 332130



je zavazné stanovena v zakoné ¢.22/1997 Sb. {Zékon o technickych pozadavcich na

vyrobky}.*

Pi‘edpisy o bezpetnosti elektrickych predméti dle CSN 33 2000. Pozadavkem
bezpecnostnich piedpist je provoz elektrickych zafizeni, pfi kterém nedojde k zadnym
Skoddm na zdravi Cloveka, zvifat a majetku. Elektrické predméty spliujici bezpecnostni
ptredpisy, jsou oznaceny bezpecnostni znackou (GS, CE, CZ, VDE). Od 1. 11. 1997 je
Ceska republika ¢lenem sdruzeni CENELEC (Evropska komise pro elektrotechniku) a tim
piejima znaceni ,,HAR® (harmonizace). Od 1. 1. 1995 v zemich Evropské unie, musi
spliiovat vSechny pfistroje evropskym smérnicim a maji oznaceni CE. Ostatni znaceni jako
VDE, CZ a GS jsou pripustna. Pti oznaceni pfistroje CE je vyrobce povinen vyhotovit
dokumentaci a nédvod k pouziti. Dokumentace obsahuje evropské smérnice, podle kterych

byl pfistroj vyroben a prezkousen.*

Pi‘edpisy slouZici k ochrané pied trazy jsou zpracovany Ceskym ufadem
bezpec¢nosti prace. V predpisu ¢. 22/1997 Sb. {Zakon o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné€ a doplnéni nékterych zdkonl} vlada stanovuje vyrobky, které museji
byt posouzeny a vyhovit shodé s pozadovanymi technickymi pifedpisy. Vyrobci jsou
povinni pfed uvedenim vyrobku (elektrického zatizeni, spotiebice) na trh v Ceské
republice, ziskat osvéd&eni napiiklad od EZU (Elektrotechnicky zkusebni ustav) Praha.
Spotiebice a elektrické zatizeni musi byt oznaceno ptredepsanou znackou shody CZ podle
predpisu ¢.179/1997 {Natizeni vlady, kterym se stanovi grafickd podoba Ceské znacky

shody, jeji provedeni a umisténi na vyrobku}.*

Zakony tykajici se bezpecnosti prace, je zakonik prace tedy predpis ¢.262/2006
Sb., ktery ukladd zaméstnavatelim a zaméstnancim povinnost dodrzovat piedpisy BOZP
(bezpec€nost a ochranu zdravi pii praci). Zakon 396/1992 Sb. {Zékon o statnim odborném
dozoru nad bezpeénosti prace (liplné znéni s ptisobnosti pro Ceskou republiku, jak vyplyva

z pozd&jsich zmén a doplnéni)} upravuje a rozsituje povinnost dodrzovani BOZP.*

Vseobecné piedpisy o rozvodu elektrické energie. V Ceské republice plati pro

elektroinstalace CSN 33 2130 ed.3 {Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické

4 BASTIAN, Peter. Praktickd elektrotechnika. 2., dopl. vyd. Praha: Europa-Sobotiles, 2006. ISBN 80-86706-
15-X.



rozvody} a pro piipojeni na rozvodné sité plati CSN 33 2000-5-51 ed.3 {Elektrické
instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Veobecné
predpisy}. Bliz§i podminky a normy -elektroinstalace jsou vymezeny v konkrétnich
kapitolach této prace. Zatizeni mohou instalovat, rozsifovat, opravovat, udrzovat jen osoby
s piislusnou kvalifikaci podle vyhlasky 50/1978 Sb. {Vyhlaska Ceského tGfadu bezpe¢nosti

prace a Ceského banského Gfadu o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice}.*
4.2 Silnoproudé napajeni objektu

Podminky pro dodavku elektrické energie jsou zakotveny v zakon¢ ¢.458/2000 Sb.,
energeticky zakon, na ktery navazuji vyhlasky a dokumenty vydavané distributory

elektiiny.’

Vstup kabelit vngjSich siti do objektu IZS a ulozeni kabeld v budové musi
odpovidat stavebnim upravam v souladu s projektem vnéj$ich siti, tedy zajisténi prostoru

pro instalaci rozvadééa.?

Elektricka ptipojka se realizuje kabelovym vedenim v zemi a je
provozovéna na hladin€ nizkého napéti (nn). Zacatek elektrické ptipojky zacind odbocenim
od rozvodného zafizeni distribucni soustavy nebo pfenosové soustavy smérem
k zakaznikovi, tedy majiteli budovy IZS. Konec ptipojky nizkého napéti kon¢i na
ptivodnich svorkach hlavniho jistice budovy IZS. U budov IZS se nepouziva ptipojkova
skiiit s noZovymi pojistky vné budov nebo aredlu z divodu moznosti naruseni dodavky
elektrické energie teti osobou jelikoZ se jedna o zdjmovou budovu MVCR. P¥ipojka musi
spliiovat pozadavky norem CSN EN 62305 1-4 ed.2 {ochrana pied bleskem} a CSN 33
2000 {elektricka instalace nizkého napéti}. Uzemnéni je realizovano podle CSN 33 2000-
5-54 ed.3 {Elektrickd instalace nn — uzemnéni a ochranné vodice}. Jisténi ptipojky tedy
vnasem piipadé vstupniho hlavniho jistice musi byt o jeden stupeit vyssi podle
normalizované fady hodnoty proudu, ktera je definovana v CSN EN 60059

{Normalizované hodnoty proudti IEC}, neZ je jisténi pred elektromérem.®

Kabelové ptipojky realizované zemnim kabelem odbocujici od distribu¢ni soustavy

nebo pfenosové soustavy nizkého napéti, neni zapotiebi chranit proti ptepéti, ale zafizeni

S DVORACEK, Karel. Prirucka pro zkousky projektantii elektrickych instalaci. 2., pteprac. vyd. Praha: IN-
EL, 2011. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-53-5.

6 CSN 33 3320 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektrické pripojky. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi 2014 Ttidici znak: 333320



jako je HDO (hromadné dalkové ovladani — regulace odbéru elektrické energie na dalku.)

je zapotiebi chranit individulné vhodnym zpiisobem, protoZe jsou na piepéti citliva.’

Zemni ukladani kabelu ptivodniho vedeni do budovy se provadi dle CSN 33 2000-
5-52 ed.2 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni - Elektrickd vedeni}. Kabel se klade do vykopu, ktery je zbaven vSech nerovnosti
(kameny, kotfeny a jiné nerovnosti), na jemnozrnny pisek o minimélni tloustce 80 mm
pisecného polstaie v celé délce vedeni. Pokladka kabelu se provadi pomoci kabelovych
kladek rozmisténych od sebe 3 - 4 m. U vykopt s hranami je zapotiebi pouzit rohové
kladky kviili ochrané kabelu (ochrana izolace proti prodieni a dodrzeni minimalniho ohybu
kabelu). K tazeni kabelu vykopem se pouziva hlavice nebo puncocha na tazeni kabeld.
Maximalni pfipustna tazna sila pro médény kabel je 50 N/mm? a 30 N/mm? pro kabely
s hlinikovym jadrem. Kabel se uklada do vykopu mirné vlnité, aby kabel pii zméné délky
disledkem roztaznosti teplem se mohl vyrovnat. Kabel se zasype jemnozrnnym piskem do
vysky minimalné 80 mm od plasté kabelu. Pokud je kabel ulozen v misté predpokladaného
zatizeni (silnice, chodniky apod.) je =zapotiebi chranit kabel kryty, napf. cihlami,
betonovymi deskami, ochrannymi panely. Poptipadé zménit typ ulozeni dle normy. Kabel
je ulozen minimalné v hloubce 800 mm pod vozovkou a 600 mm pod chodniky.*
Miniméln€ 200 mm nad kabel se poklada vystraznd folie o minimdlni §ifi 50 mm a s
pfesahem na obé strany chranéného vedeni. Ochranna folie ma barvu CERVENOU, ktera
znadi silnoproudé kabely.® Kabely, ulozené v zemi, kterd obsahuje kyseliny, soli nebo
hnijici latky, je zapotfebi chranit napt. bloky, trubkami, chranénymi tunely, nebo kandly,
ktery odolad chemickému a mechanickému pisobeni neptiznivého prostiedi. V pripadé, ze
kabel je veden podél budovy, tak je zapotiebi dodrzet alespont 600 mm odstup od budovy,

nebo se fidit CSN 73 6005 {Prostorové usporadani siti technického vybaveni}.’

Pii vstupu kabelu ze zemé& do budovy se musi kabel v priichodu utésnit proti

pronikani vlhkosti do budovy. Napiiklad jako je znazornéno na obrazku ¢. 1. Kabel chrani

7 CSN 38 0810 Pouziti ochran pied piepétim v silovych zarizeni. Praha: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi 2014 Ttidici znak: 380810

8 CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni. Praha: Cesky
normalizacni institut 2003 Ttidici znak: 736006

9 CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektricka vedeni. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi 2012
Ttidici znak: 332000
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prichodem vyplnéna nehotlava hmota, ktera ma spad ven, aby voda nemohla zatékat do

budovy.'?

uvniti vné

prichytky ochranna trubka

ki

polstar z asfaltové lepenky

Obrazek 1 Prostup kabelu sténou [10]

Pted elektromérem je hlavni jistic, ktery je nutno dimenzovat podle ptikonu odbéru
budovy. Hodnota hlavniho jisti¢e omezuje vysi rezervovaného ptikonu. Hlavni jisti¢
s vypinaci charakteristikou typu B (Po pisemné dohodé¢ a odiivodnénych ptipadech lze
pouzit jisti¢ typu C okamzitého vypinaciho proudu) musi mit stejny pocet pola jako
elektromér fazi. Faze na elektroméru musi mit spravny sled fazi (z leva L1,L2,L3). Pfed
elektromérem se pouZzivaji hlavni jistice s neménitelnou hodnotou jmenovitého proudu.
Jisti¢ musi byt trvale oznaen symbolem oznacujici okamzity vypinaci proud jistie a
hodnotou jmenovitého proudu, bez symbolu ,,A*“ napt. B 64. Hodnoty jmenovitého proudu
jisti¢e jsou podle normalizované fady, ktera se ¥idi CSN EN 60898 ed.2 {Elektricka
pfisluenstvi - Jistie pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci - Cast 2:
Jisti¢e pro sttidavy a stejnosmérny proud}. Tyto hodnoty jsou pro mensi budovy IZS (od
6A — 125A). Vétsi budovy 1ZS vyuzivaji hlavni jisti¢e se jmenovitou hodnotou nad 125A a
vztahuje se na né norma CSN EN 60 947-2 {Spinaci a fidici piistroje nizkého napéti - Cést
2: Jistice}.! Li&i se i zplsob zapojeni elektroméru, u budov 1ZS s velkym odbérem

elektrické energie se elektromér zapojuje pomoci méticich transformatora proudu.

Elektromérové rozvadéce musi splilovat bezpeCnostni predpisy ochrany pied

urazem elektrickym proudem. Pouzit miize byt jen elektromérovy rozvadé¢ vybaveny

10 BEK, Jaroslav, Zdenék HANUS, Jan HEJHAL, et al. PRUVODCE ELEKTRIKARE: PRE. Druhé vydani.
Praha, 2013.
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dokumentaci dle zdkona ¢. 102/2001 Sb. {Zakon o obecné bezpecnosti vyrobki a o zméne
nékterych zakonti} také musi byt ve shod¢ se zdkonem 22/1997 Sb. {Zakon o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nekterych zakont} a shoda s piislusnymi
normami. Elektromérovy rozvadéé musi vyhovovat vngj§im vlivim dle CSN 33 2000-1
ed.2 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice} ptisobici v daném prostiedi a CSN EN 60439 {Rozvadéée nizkého

napéti}.1°

U velkych budov IZS se pouziva sestava rozvadécovych skiini jako hlavni
rozvadéé. Rozvadéové skiiné musi byt se shodou s normou CSN EN 62208 {Prazdné
skiing pro rozvadéce nizkého napéti - Obecné pozadavky}. Jednotlivé dvete skiini odd€lu;ji
vzdy ¢ast rozvodu elektrické energie. Jednou z moznosti pouziti instalace je zobrazeno na
obrazku €. 2. V prvnich dvefich (pole 1) skiiiového rozvadéce je ptivod elektrické energie
od distribu¢ni sité¢ zapojeny na vstupni jisti¢ naptiklad BA 51-37-50 odkud pokracuje do
hlavniho vypinace BN 51-37-50. Mezi témito jisti¢i jsou na sbérnicich instalovany méfici
transformétory proudu, vyvedené do elektromérového rozvadéfe na elektromér.
K sbérnicim je také paralelné zapojené vedeni s jisticem BA 51-33-50, od kterého vede
vedeni na kompenzacni jednotku, viz kapitola 6.4 {kompenzace jalového vykonu}. Od
hlavniho vypinace vedou kabely do druhych dvefii (pole 2) na styka¢ KM2 K3-450A-22.
Styka¢ KM2 je propojen s druhym stykacem KM1 K3-450A-22 na ktery je pfipojen piivod
od dieselgeneratoru, viz kapitola 6.3 {zaloZni napajeni objektu}. Mezi stykaci je paralelné
napojené vedeni vedouci do tfetich dvefi (pole 3) na hlavni jisti¢ BN-51-37. Skiinovy
rozvadéC pole 2 jesté obsahuje elektroniku a logiku k pfepojovani mezi dodavky elektrické
energii mezi distribucni sit” a dieselgenerator. Tteti dvete (pole 3) obsahuje ptivodni vedeni
od stykact (pole 2) na hlavni jisti¢ BN-51-37, vedeni pokracuje na Siny, z kterych vede
vedeni na jednotlivé jistiCe, které jsou urceny k jisténi vstupii podruznych rozvadéct. V
hlavnim rozvadéci se rozdéluyi také druhy siti, pole 1 je striktné jen sit’ typu TN-C, v poli 2
je sit TN-C-S pro silnoproudou sit’ typu TN-C a napgjeni elektroniky ovladani typu TN-S.
Od pole 3 je typ ndvazné sité TN-S. Veskeré jistice jdouci po sobé musi dodrzet

cv v

konci vedeni podle CSN EN 60059 {Normalizované hodnoty proudi IEC}.
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Rozvodné mistnost, hlavni rozvadé¢, podruzny rozvadé¢ a kompenzaéni rozvadéé
musi byt oznacen bezpecnostnimi znackami dle natfizeni vlady ¢€.11/2002Sb. ze dne 14.
listopadu 2001. {Nafizeni vlady, kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich
znadek a zavedeni signaltl}. Vnitini znadeni vodici a bezpe&nostni znadeni se fidi dle CSN
EN 60073 ed.2 {Zakladni a bezpecnostni zdsady pro rozhrani ¢lovék — stroj, znaceni
a identifikaci — Zasady kodovani sdélova¢i a ovladact} a CSN EN 60445 ed.4 {Zakladni a
bezpecnostni zasady pro rozhrani Clovék — stroj — identifikace svorek predméta, konct

vodici a vodict}. Ukazka znaCeni je zobrazena v pftiloze €. 1

POLE 1 POLE 2 POLE 3 ELEKTROMER
VSTUP OD DISTRIBUTORA R,
OVLADACT CAST
‘ | | PREPINACI LOGIKY ]
- ELEKTRONIKA OVLADACH 5
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(-4 .
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= [_‘ = VEDENI DO =
. STYKAC
E J |— ELEKTROMERU KM
g .
z | KOMPENZACE
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o
= | |
=

HLAVN] JISTIC | ‘ =

WYPINAC OMPEN . HLAVN
[T] STYKAC v
VEDEN| DO KM.2 J5TIe
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[="-- Technicly raferent Kreg . Pz
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o D wodnd p st
12 1L ZO15

Obrazek 2 Hlavni rozvadec (schéma)

Bezpecnostni znaceni slouzi k jednoznaénému a zfetelnému upozornéni na zatizeni
nebo situace, které mohou ohrozit zdravi Clovéka a jeho bezpeCnost. Jedna se
o preventivni opatieni, které nenahrazuje ostatni realné¢ zabezpeceni zafizeni ¢i situace.
Bezpecnostnimi tabulkami se doporucuje oznacit vSechny mista s ndhlym nebezpecim, kde

osoby musi zareagovat na dané¢ nebezpeci v dané situaci. Bezpecnostni znacky jsou
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tvofeny kombinaci piktogramii a barev. Znacka doplnénd textem podava bezpecnostni

informaci.'”

Znaceni vodi&t a svorek elektrickych predmétii se ¥idi normami CSN 33 0165 de. 2
{Znaceni vodi¢t barvami, nebo &islicemi - Provadéci ustanoveni} a CSN EN 60445 ed.4
{Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani cloveék-stroj, znafeni a identifikaci -
Identifikace svorek predmétl, konct vodict a vodict}. Uvedené normy urcuji barevné

rozliSeni vodicl a znaceni holych vodici.

Podruzné rozvadéce musi mit oznaceni kombinace pismen a ¢isel napiiklad R1.1.
Pismena se skladaji z pismene R — rozvadé¢ (samotné R, pokud se jedné o rozvadéc, ktery
obsahuje kombinaci pro svétla, zasuvky, motory a podobné) a popiipadé druhého pismena
S — svételny, M — motorovy nebo méfici, T — transformétor, Z — zdsuvkovy, H - hlavni
a podobné. Ciselné oznageni se strukturuje od hlavniho rozvadéée RH. 1, aZ po koncovy
podruzny rozvadé¢ napf. R. 1.3. Pro zasady strukturovani lze vyuzit CSN EN 81346-2
{Primyslov¢ systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty - Zasady strukturovani a
referenéni oznadovani - Cast 2: T¥idéni predméti a kody téid}. Problematikou tohoto
znaceni je skutecnost, ze kazdy projektant, firma, investor ¢i provozovatel distribucni sité

interni znaceni provadi rozdiln€ a neni pevné stanoveno presné znaceni.
4.3 Zalozni napajeni objektu

U budov IZS je zapotiebi zajistit ndhradni zdroj elektrické energie, v ptipadé
vypadku elektrické energie dodavané od distributora. Budovy IZS jsou tazeny do II.
Kategorie dle odbératelii elektrické energie ve vztahu k spolehlivosti napajeni viz ptiloha
¢. 2. Pozadavkem na nouzové napajeni je, aby v piipadé vypadku elektrické energie, fidici
jednotka provedla odpojeni budovy od elektrické sité distributora a automaticky provedla
start dieselgeneratoru s kontrolou vyrabéné elektrické energie a sepnula stykac, ktery
propoji dieselgenerator se siti v budové a tim zajisti nahradni zdroj napéjeni budovy.
Dieselgenerator se voli podle velikosti budovy IZS a jeho vykon je vétSinou navrZen tak,
aby dokazal pokryt energeticky odbér celé budovu tak, jako sit’ od distributora (pokud je
ptikon budovy IZS predpokladan 250kV A tak dieselgenerator musi byt také dimenzovan
250kVA). Zapojeni sité od distributora a sité¢ od dieselgeneratoru musi byt fesen tak, aby

nemohlo nikdy dojit k propojeni téchto dvou siti. Zapojeni se provadi pomoci stykact,
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které odpovida hodnoté predpokladaného protékajictho proudu. Zapojeni se provadi
napiiklad, jako na obrazku v ptiloze ¢.3. Zapojeni dieselgeneratoru musi byt provedeno
stlacitkem TOTAL  STOP, ktery v pfipadé nebezpeCi zajisti  odpojeni
a zastaveni dieselgeneratoru dle CSN 33 2000-5-537 {Elektrotechnické piedpisy -
Elektricka zatizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Kapitola 53: Spinaci

a tidici pfistroje - Oddil 537: Ptistroje pro odpojovani a spinani}.

V budovach IZS je zapojeno na sit’ elektrické energie poplachovy systém, stolni
pocitace pro pfijimani udélosti pro vyhlaSeni operativniho fizeni, poplachové svétlo,
otvirani vrat pro vyjezdovou techniku, stacionarni radiostanice, server a celkové
automatické fizeni poplachovych stavi. Tento systém nesmi nikdy byt ohrozen vypadkem
proudu, kolisajicim napétim, napétovymi Spickami, dlouhodobym podpétim nebo
pfepctim, ucinky blesku, zménou kmitoctu, harmonickym zkreslenim. Podle uvedenych
nezadoucich stavi elektrické energie, 1ze tuto problematiku fesit pomoci on-line UPS viz

kapitola 4.5.4. {Zdroj nepferusovaného napajeni — on-line UPS}.
4.4 Kompenzace jalového vykonu

Elektrické spotiebice odebirajici proud z elektrické sité, odebiraji kromé ¢inného
vykonu také jalovy vykon. V budovach IZS jsou instalovany fadové desitky asynchronnich
motorti pro vzduchotechniku, u kterych vznika jalovy vykon induktivniho charakteru

a velké mnozstvi zatfivkovych téles.

Podle legislativy je povinen kazdy odbératel elektricke energie, trvale kompenzovat
jalovy odbér elektrickych zatizeni tak, aby Uc€inik byl v rozsahu cos ¢=0,95 az cos
¢=1,00."" Tato povinnost je predepsina v predpisu ¢&. 16/2016 Sb. {Vyhlaska o
podminkéch piipojeni k elektrizaéni soustavé} a CSN 33 3080 {Kompenzace indukéniho

vykonu statickymi kondenzatory}.

Pti nedodrzeni piedepsané trovné cos ¢ jsou stanoveny cenové piirazky. UrCuji se
dle sazby a jsou uvedeny v procentech platby za vykon a elektrickou energii. Ve

vyjimecnych piipadech lze uskutecnit dohodu o jiném pasmu, kterou uzavird odbératel

' KORENC, Vladimir a Jiti HOLOUBEK. Kompenzace jalového vykonu v praxi. Vyd. 1. Praha: IN-EL,
1999. Kniznice Elektro. ISBN 80-86230-07-4.
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elektrické energie s dodavatelem elektrické energie. Dohoda stanovuje jiné pasmo tzv.

neutralniho uciniku naptiklad cos ¢=0,93mwp az cos ¢=0,98mp.

Zakladni teoretické ivahy o kompenzaci jalového vykonu lze popsat jako: rozvod,
vyroba, pfenos a spotieba elektrické energie realizované v trojfazové soustavé. Provoz
nékterych zafizeni vyzaduje vytvoreni elektromagnetického nebo elektrického pole, které
se vytvaii vinutim (induk¢nosti) nebo elektrodami (kapacitou). Pti vytvareni pole vznika
fazovy posun. U induk¢nosti dochézi ke zpozdéni proudu za napétim a u kapacity dochazi
k fazovému opozdéni napéti za proudem. U jednotlivych prvkl elektrické soustavy je
mozné pospat jejich impedanci, kterd se skladd ze slozky ¢inné (ohmické) a ze slozky
jalové (induktivni nebo kapacitni). Nazev jalova vznikl tim, Ze energie vlozena do této
sloZky nelze nikterak zuzitkovat, ale mezi zdrojem a spotiebicem se piendsi. Pienos této
sloZky v pfenosové a distribucni soustavé vyvolavaji ztraty, které se projevuji ve formé
tepla. Casteéné se daji tyto ztraty eliminovat vkladanim obvykle kondenzatorti do
elektrickych siti a tim se zméni charakter (impedance) odbéru. Kondenzatory zapojené
sériové ke spotfebicim méni charakter sit€¢ a kondenzatory zapojené paralelné ke
spotiebi¢iim méni charakter zatizeni sité.!! Nejvice v praxi vyuZivané zapojeni je stiidava
sit’ s paralelnim kondenzatorem, kdy pfi pfipojeni kondenzatoru dojde ke zméné fazoru
proudu, tak Ze zvelikosti I se zméni na velikost Ik tak jak je znazornéno na

zjednoduSeném schématu a vektorovém diagramu obr. €. 3.

U i X, U, R
Y O ZATEZ
L _I_ =

Obrazek 3 Kompenzace [11]
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4.5

a)

b)

d)

Z hlediska pfipojeni paralelni kompenzace do sité rozliSujeme kompenzaci:

Individudlni (jednotlivou) — Kompenzacni zafizeni je pfipojeno piimo na
spotfebi¢. Tim je odlehCena cela soustava (zdroj - spotiebi¢) od jalového vykonu
a tim nejvyssi tsporu ztrat. Toto zapojeni je pouzito u zafivkovych a vybojkovych
téles, motort.

Skupinovd — Kompenzacéni zafizeni je pfipojeno na vstupu hlavniho rozvadéce
a tim je odlehceno vedeni od zdroje k rozvadéci. Je nutnd regulace vzhledem
k soudobosti chodu spotiebicii.

Centralni — kompenzace je pfipojena na piipojce vstupni transformatorové stanice,
je nutnd regulace a vétSinou je kompenzace provadéna na Grovni vysokého napéti.
U budov IZS nevyuZito. Budovy jsou pfipojeny od distributora na Grovni nizkého
napéti a tak nemaji vlastni transformatorovou stanici.

Kombinovana kompenzace — je logickou kombinaci pfedchozich variant. U budov
IZS je nejCastéji pouzivana. Vyuzivad individudlni kompenzaci pro osvétleni a
skupinovou kompenzaci pro asynchronni motory a piipadné zapojeni dalSich
spotiebicii. Je zapojena na vstup elektrické energie viz obrazek 2 (ptfehledové

schéma zapojeni) se stuptiovitou regulaci kompenzatoru. !!
Provedeni zasuvkovych obvodi 1f/3f

V budovach IZS se pouZzivaji tii druhy 1 - fazovych zasuvek.

Prvni je obyCejnd zasuvka pro bézné vyuziti klasické bilé¢ barvy. Zasuvky jsou
vyuzivany jako zdroj elektrické energie pro spotiebice, které nejsou nijak zavislé na
chodu budovy IZS nebo informovanosti pfisluSniku bezpecnostnich sbori. Napf.
lampicky, vrtacky a jiné rucni elektrické nafadi, informacni zdroje (radia, televize).
Druhé skupina zasuvek, jsou zasuvky s plnou piepétovou ochranou, viz kapitola
6.5.3 — {Pfepétové ochrany zasuvek}. Jsou onaleny bilou barvou zasuvky
s ¢ervenou kontrolkou.

Tteti skupina zdsuvek oznacena hnédym krytem je specifickd pro svilj ucelem
pouziti. Vyuziva se pro spotiebice, které jsou nezbytné pro chod budovy IZS
a organizacni, nebo taktické fizeni. Jsou napajené pies online — UPS. Viz kapitola

4.5.4 {Zdroj nepteruSovaného napajeni}.
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Zasuvkové obvody slouzi k pfipojeni spotfebict vidlici na zasuvku. Jednoucelové
spottebice do piikonu 2000W lze pevné pfipojit na zasuvkové obvody. Pro elektro
spotfebiCe s ptikonem 2kW a vice je zapotiebi samostatny obvod, i kdyz se pfipojuji
vidlici do zasuvky.'? Na jeden zasuvkovy obvod lze piipojit maximalné 10 zasuvek,
pficemz se dvojitd zasuvka bere jako jeden zasuvkovy vyvod. Instalovany zasuvkovy
obvod nesmi piekro€it 3520W piikonu u jisténi 16A. U zasuvkovych vyvoda pro
spotfebiCe ucelové, jako jsou napft. pracky, susicky, mycky, lednice, mrazaky, a spotiebice,
u nichz je to vyrobcem ureno v navodu k montazi, se zfizuje samostatny zasuvkovy
obvod pro dany spotiebi¢. Zasuvky se voli podle napéti a predpokladané¢ho odbéru proudu
¢i prostiedi, v kterém se nachazeji.'> V budovach IZS se instaluji striktng 1- fizova
zasuvka 16A/250V s ochrannym kolikem nahote, nulovym vodi¢em v pravé zdiice a faze
v levé zdifce z predniho pohledu. 3- fazové zasuvky jsou 16A/500V nebo 32A/500V s péti
zditkami tedy zapojeni typu sit¢ TN-S a vhodnym jisténim. 3-fazové zasuvky se také
instaluji, jako pfiprava pro specifické zatfizeni a jako takové se nesmi na nic jiného
vyuzivat. Jednd se naptiklad o zasuvky 16A/500V pfipevnéné na stény, pro zapojeni
sekénich vrat pohanéné elektrickym pohonem. Tyto zdsuvky jsou jiStény nadproudovou

ochranou pfimétenou ke konkrétnimu piedpokladanému zatizeni.

4.5.1 Obecna instalace a vedeni

Elektricka instalace pouzivana u budov IZS se velmi podobd elektroinstalaci pro
bytové a obcanské vystavby. Instalace elektrickych rozvodli musi byt provedena dle
platnych pfedpist a norem. Kabely a elektrické vodice je zapotiebi chranit proti poSkozeni,
zaklddanim do omitky nebo zaklddanim do ochrannych trubek ¢i kanalt. Pfi instalaci
kabeli a vodi¢t ve zdi je kladen duiraz na orientaci vedeni a mista instalace.
Elektroinstala¢ni pokladku lze rozdé€lit na zony vodorovné a svislé, které se fidi

doporucenymi vzdalenostmi od hran mistnosti a stavebnich otvort.
Vodorovné instala¢ni zony:

a) Dolni (ZV-d) je 150 — 450 mm nad findlovou podlahou.

12 DVORACEK, Karel. Spravnd a bezpecna elektroinstalace. 5., aktualiz. vyd. Bro: Computer Press, 2010.
Stavime. ISBN 978-80-251-3111-4.

3 DVORACEK, Karel. Elektrické instalace v bytové a obcanské vystavbé. 5., aktualiz. vyd. Praha: IN-EL,
2012. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-57-3.
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b) Stiedni (ZV-s) je 900 — 1200 mm nad finalni podlahou.
¢) Horni (ZV-h) je 150 - 450 mm pod dokoncenym stropem.

Svislé instalacni zony:

a) Rohova (ZS-r) je 100-300 mm od rohu mistnosti.
b) Okenni (ZS-0) je 100-300 mm od okenniho otvoru.
¢) Dveini (ZS-d) je 100 — 300 mm od dvetniho otvoru.'3
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Obrazek 4 Zony instalace vedeni [13]

19



Pti dodrzeni uvedenych zon elektrickych instalaci nedochazi k naslednému poskozeni,
linky a podobn¢). Na obrazku ¢. 4 je zndzornéno prostorové vymezeni uvedenych zon. Do
téchto zon se umistuji 1 vypinace a zasuvky, pokud neni investorem pozadovano jiné

umisténi.

Pti elektrické instalaci je zapotiebi vyuzit kladeni kabelG a vodi¢t do stropu nebo
podlahy. Pro podlahy a stropy nejsou definovany zadné zény, ale je zapotiebi dodrzet CSN
33 2000-5-52 ed.2 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektrickd vedeni}. Elektroinstalace v podlaze ptipadné ve stropé se
feSi stejné jako elektroinstalace do betonu. Elektroinstalace musi mit mechanickou
odolnost a tvarovou stalost, protoze montaze se provadi od -5°C a pfi tvrdnuti betonu miize
dochazet k ohfevu az na 90°C. VSechny dily instalace musi byt tésné, aby nedoslo pfi
vylévani betonu k zateceni betonového mléka do instalovaného zatizeni (krabice, trubky

a podobng).!?

U budov IZS se vyuZivaji parapetni Zlaby (pfistrojové instalacni kanaly z plastu,
hliniku, nebo oceli, umisténé tésné pod okennim parapetem) pro jejich vyhodu moznosti
vymeény, opravy €1 doplnéni vedeni bez naruSeni stén, podlah a stropi. Parapetni zlaby
prochazi na jedné stran€ pod okny ptes vSechny mistnosti az k podruznému rozvadéci a tak
je zapotiebi dodrzet zabezpeceni pozarnich usekl, pomoci protipozarniho utésnéni
elektrickych rozvoda dle CSN 73 08XX {Pozarni bezpeénost staveb}. Nespornou dalsi
vyhodou je, ze n¢ktefi vyrobcei v Zlabech maji oddélenou ¢ast od silnoproudého rozvodu
pro slaboproudy rozvod a tim je umoznéno vést ve stejném Zlabu elektricky rozvod pro
zasuvky 1 pro telekomunikaci. Pfimo do zlabu se instaluji krabice pfistroje. Jedinou
podminkou je dodrzeni oddélenych krabic pro silnoproudé zasuvky a pro telekomunikaéni

zasuvky, alespont 80 mm mezi stfedy krabic.

Velkym rozdilem oproti elektrické instalaci v bytové a obCanské vystavbé, je logika
vedeni kabelti vrozvodu. U budov IZS jsou vSechny svétla ovlddané ze dvou mist
(mistnosti v kterych je svétlo umisténo a dalkové z operacniho stfediska), tak aby v ptipadé
vyhlaSeni mimotadné udalosti (poplachu pro urcitou slozku IZS) mohlo operacni stfedisko
budovu rozsvitit a po vyjeti zdsahové techniky opét zhasnout. Toto zapojeni se realizuje

pomoci impulzniho mechanického relé umisténého v podruZznych rozvadécich. Misto
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vypinace v mistnosti je instalovano tlacitko, od kterého vede kabel do podruzného
rozvadéCe. Z operacniho stfediska vede dalkové ovladani do vSech podruznych rozvadéci
a tak je schopno operacni stiedisko rozsvitit nebo zhasnout vSechny svétla zapojena pies

impulzni mechanické relé.

4.5.2 Dimenzovani a jiSténi elektrickych zarizeni, proudové chranice

Jisténi elektrického vedeni musi zajistit ochranu, proti zkratovym proudim
a pretizeni. Jedind vyjimka kdy se elektrické vedeni mliize ponechat bez jisténi, je vedeni

urcené pro specialni zafizeni slouzici v piipadé nouze.

Ochrana vedeni pied zkratem vychazi ze vzorce vt = k * ; Odpojeni zdroje od

chranéného vedeni pomoci naptiklad pojistky, musi dojit diive nez za dobu t. I je efektivni
hodnota zkratového proudu. Doba zkratu t od pocatku do uplného pieruseni. S je prifez

vodi¢e v mm? a k je materialova konstanta dle tabulky v piiloze &.5.

Prvky chrénici vedeni pted zkratem a pietizenim se umist'uji tam, kde je zména
charakteristiky, kterd snizuje hodnotu dovolené¢ho proudu protékajiciho vodiCem.
Naptiklad zména prifezu vedeni, zména materialu vodice, zména ulozeni a podobné. Podle
tohoto pravidla by znamenalo, ze od mista odboceni az k mistu s jisticim prvkem musi byt
prifez vodice stejny, jako priifez ptivodniho vedeni. To je nepraktické a proto z uvedeného
diivodu jsou mozné vyjimky, které ale museji byt ve shodé s CSN 33 2000-4-43 ed.2
{Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pied nadproudy}
i CSN 33 2000-4-473 {Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k
ochrané proti nadproudiim}. V uvedenych normach je uvedeno, Ze mize byt jistici prvek
kdekoliv na chranéném vedeni, s podminkou Ze na vedeni mezi zménou prifezu a mistem
kde je jistici prvek neni zasuvka nebo dalSi odbocka. A také s podminkou Ze na
pfedchazejicim vedeni je ochrana pfed zkratovym proudem ¢i pietizenim. Mozné piipady

umisténi a vynechani ochrany vedeni pied zkratem &i pretizenim je na obrazku &. 5.4

4 KRiZ, Michal. Dimenzovdni a jisténi elektrickych zaiizeni - tabulky a priklady. Ctvrté - aktualizované
vydani. Pardubice: IN-EL, 2015. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-87942-07-9.
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S, <8,
Piistroj je umistén na zacatku odbo&ujiciho
vedeni

S =5,
Ptistroj P chrani odbocujici vedeni pied
pretizenim

S, <8
Ptistroj ¥ chrani odboéujici vedeni prifezu
S, pied pietizenim

S, <8,

Odbocujici vedeni napéji spotiebid, ve
kterém je obsaZena vlastni ochrana pied
pietizenim

S, < 8,

Odbogujici vedeni napaji spotiebid, ktery
nemtiZe byt pretizen (tepelny spotfebic
nebo spotiebi¢ pro vafeni)

8§, <8
Priifez S, je urfen v zdvislosti na sou¢tu
jmenovitych proudd ptistroji P, az P,

Obrazek 5 Mozné pripady jistént [14]

Hlavni zéasady, podle kterych se postupuje pii ur€ovani prifezi vodici, a volbé
jisticich prvka jsou zobrazeny na obrazku ¢. 6. Na obrazku je zobrazen postup
dimenzovani v souladu s normami CSN 33 2000 — XXX tak, aby prvek ji§téni odpovidal
ur¢enému prufezu elektrického vedeni. Tento postup je vyuzivan v praxi. Dimenzovani

vedenti a jiSténi probihd v sedmi jednotlivych krocich.

1. Vypocet proudu v daném obvodu.

2. Zvoleni vhodného jisticiho prvku k vypocitanému proudu v obvodu.
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3. Vypocet nebo volba prutfezu vodicl v obvodu s ohledem na jisténi.

4. Vypocet zkratovych proudd s oveéfenim zda vyhovuji vodi¢e a pfistroje zkratovym
proudim a jestli je zajiSténa ochrana i pii minimalnich zkratovych proudech.

5. Kontrola ochrany pifi poruse automatickym odpojenim (ochrana pied dotykem
nezivych ¢asti).

6. Kontrola ubytku napéti ve vedeni.

7. Kontrola selektivity jisticich prvka.'*

Z obrazku ¢. 6. jsou patrné jednotlivé postupné kroky a odkazy na Ceské statni
normy, podle kterych lze provést vypocéty nebo dohledat z tabulek koeficienty napiiklad
pro ulozeni kabeld a podobné. Tento postup je dosti pracny a milize se stat v postupu chyba.
Tento postup nahrazuji softwary, v kterych projektant nakresli vedeni s ochranami
a program prubézné kontroluje spravné dosazeni s vypocty. Z databaze doporuci konkrétni
typy kabelt, jisticl, pojistek a zakresli je do schématu. Jeden z programu je vypoctovy
program Sichr ktery slouzi k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C , TN-C-S a IT siti
bez vyvedeného stfedniho vodice ve vSech obvyklych napétovych hladinach. Program v
sobé zahrnuje databdzi jisticich a spinacich prvki, proudovych chranici a svodicii prepéti z

produkce OEZ, dale pak oteviené databaze transformatort a silovych kabelt.

Pouziti proudovych chrani¢i je ustanoveno v normach a elektrotechnickych
piedpisech. Jejich pouziti je povinné nebo doporucené podle konkrétniho uZziti. Proudové

chranice lze rozdélit na tfi oblasti uziti.

1. Dopliikova ochrana proudovym chrani¢em s citlivosti Ian < 30 mA (podle CSN
33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.1 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochrannd opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym
proudem}).

2. Ochrana automatickym odpojenim v p¥ipadé poruchy (podle CSN 33 2000-4-
41 ed.2 ¢l. 411.3.2 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna

opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem}).

3. Ochrana pred vznikem poZiru od plazivych proudi proudovym chrani¢em s
Tan < 300 mA (podle CSN 33 2000-4-482 ¢1. 482.1.7 {Elektrotechnické predpisy -

Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 48: Vybér ochrannych opatieni
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podle vnégjsich vlivli - Oddil 482: Ochrana proti pozaru v prostorach se

rizikem nebo nebezpecim}).

zvlastnim

1 VYPOCET PROUDU VEDENI

dovolené proudové zatizeni
zpisob uloZeni

prepotitaci souinitele:
— na teplotu
- na seskupeni k,

()

kapitoly a Elanky
SN 33 2000

celkovy soutinitel k =k, . k, . k,

Je na zadatku obvodu umistén
prvek jistici proti pfetizeni?

2 VOLBA JISTENI

uréeni dovoleného proudu vodici
— bez pfepocitacich sou€initelt
— s ptepoditacimi soudiniteli

3 PRUREZY VODICU

4 OCHRANA PRED ZKRATY
Vypinaci schopnost jisticiho
prvku
Doba odpojeni zkratu (tepelné
naméhani zatizenych vodiéi)

Maximalni délka vedeni, které je
jesté chranéno pied zkraty

5 OCHRANA PRI PORUSE

Sit¢ TN a IT
Uré&eni poruchového proudu

Maximalni délky vedeni, pfi
nichZ je zajidténa ochrana pfi
poruie

Priifezy ochrannych vodi¢i

(s uvaZenim tepelného namahani)
Sité TT: jmenovity residudlni proud
proudovych chraniéii

6 UBYTEK NAPET{
Ovéfeni Ubytku napéti

523.2

473.1.1
433.2,433.3

433.1

523, 524
tab. B 52.2
az B 52.14

434.5.1

434.5.2

411.4.4
411.6.4

543.1

411.5.3

525
tab. G 52.1

Obrazek 6 Dimenzovani a jisténi [14]

Proudové chranice a jejich konkrétni parametry piimo vychdzeji z vyzkumu, ktery

se zabyval plisobenim elektrického proudu na clovéka. Z vysledki tohoto vyzkumu byl

zpracovan dokument IEC 479, ktery ma dnes jiz druhé vydani CSN IEC/TS 60479-1
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{Utinky proudu na ¢lovéka a doméci zvitectvo - Cast 1: Obecna hlediska} na tento piedpis
se piimo odvolava CSN EN 61140 ed. 2 {Ochrana pied trazem elektrickym proudem -
Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni} a CSN 33 2000-4-41 ed.2 {Elektrické instalace
nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi bezpe¢nosti - Ochrana pied
urazem elektrickym proudem}, tyto normy a ptedpisy stanovuji bezpecnostni limity
stiidavého proudu s frekvenci do 100Hz nebo stejnosmérného proudu na cloveka. Tyto
predpisy urcuji, jakym zplGsobem lze zabranit Grazim elektrickym proudem. Zejména
zabranit elektrickému proudu priichod télem, nebo omezit velikost proudu prochazejicim

télem na bezpecnou hodnotu, nebo rychle odpojit elektrické zatizeni s poruchou od zdroje.

V elektrickych instalacich se vyuziva selektivita proudovych chrani¢i tak, aby
v piipad¢é poruchy byla odpojena jen ta konkrétni Cast, kde vznikla porucha, a nedoslo
k vypadku elektrické¢ energie v celé budové. Predfazeny proudovy chrani¢ by mél mit
2x vétsi hodnotu rezidualniho proudu nez nasledujici chrani¢, kvili toleranci vypinani
ktera je 50 - 100% Ian. Timto je zajisténo, ze se nepiekryvaji toleran¢ni pasma proudovych
chrdnici a pfi poruSe dojde k automatickému odpojeni jen nejbliz§tho proudového
chranige."”

Proudové chranice se nesmi pouzit v nouzovych obvodech (stabilni hasici zafizeni,
evakuacni vytahy a podobn¢) a nemusi se vyuzit pii zapojeni spotiebicii, ke kterym nemayji
pfistup laici z pohledu elektrotechnické kvalifikace, tedy §1-4 vyhlaska 50/1978 Sb.
{Vyhlaska Ceského tfadu bezpecnosti prace a Ceského baniského ufadu o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice}. Naopak musi jich byt pouzito v pfipadé dostupnosti

laikiim, nebo v konkrétnich zapojenich, jako jsou koupelny, bazény a podobné prostory.

Proudové chranice se musi volit s ohledem citlivosti na rizné druhy rezidualnich

proudu. S volbou spravného proudového chranice pomiize obrazek €. 7.

Jednotlivé typy proudovych chranici, jejich vlastnosti s ohledem na jejich citlivost

a normy jsou uvedeny na obrazku &. 8.1

15 STEPAN, FrantiSek. Proudové chranice. Tteti - aktualizované vydani. Pardubice: IN-EL, 2015. Elektro
(IN-EL). ISBN 978-80-87942-10-9.
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Jaky typ proudového chranice zvolit ?

fr Aplikace 2
< obvody s moZnym vznikem hladkého stejnosmérného reziduéinihe proudu s pfikonem nad 4 kVA,
- frekvencéni ménice s tfifazovym napajenim,
- tiffazové UPS, fotovoltaické elektrarny, nabijeci stanice elektromobili,
- spotfebite s vykonovymi polovodi¢ovymi prvky (spinané zdroje, tfifazoveé usmérfiovade s kondenzatory ...J,
\\, zdravotnicka zafizeni s vykonovymi polovoditovymi prvky /
v% NE -l ANO
(: B £ : ™
AC, A B _
Mozny vznik pulzujiciho stejnosmérného Pfitomnost proudl s vy33imi frekvencemi?
rezidudiniho proudu?
; > \. ' J
% NE l, ANO ng E l ANO
\ N
s AC <) A s B =) B - speciélni provedeni
. Jednofézové obvody s Standardnityp s . a4
:rm?v:.& bfii;’:w & usmériovati citlivosti na viechny ‘ 1
domovni a podobné | | (soubory (SN EN 61008 0 druhy rezidudinich
instalace s ol proudd P N A ™
{soubary (SN EN 61008 LI5S B Bfg, NK, ...
o Protipo¥drni ochrana Obvod ke
o CSN 61009) (CSNEN 62423 ed.2) - max. 420 mA, mam;s:;nmg
F(U’ - do 20 kHz -30mAai2A,
Obvody s -od 2 kHz a3 1 MHz
jednofdzovymi
fre:veninfni ménidi {YDE 056¢-400-201) f:fsw EN 62423 0d.2)
(s ed. ! ceni vyrob
(CSNEN 62423 ed. 2} K v, \azna ‘enf vyrobce 4
Obrazek 7 Volba chranice [15]
Typ Symboly Citlivost na reziduilni proudy Normy
a vlastnosti
A C /\/ sinusovy AC se jmenovitou frekvenci CSN EN 61008
CSN EN 61009
A E sinusovy AC a pulzujici DC, s DC slozkou CSN EN 61008
. do 6 mA, se jmenovitou frekvenci CSN EN 61009
sinusovy AC a pulzujici DC, s DC slozkou do CSN EN 62423 ed. 2
F ~| WA 10 mA, s frekvenci do 2 kHz, pro jednofizové
' frekvendni mé&nie
B [ viechny druhy proudd, s frekvenci do 2 kHz CSN EN 62423 ed. 2,
E — CSN IEC 755
- viechny druhy proudd, s frekvenci do 20 kHz, | VDE 0664-440
B+ m | o WH kHz | | zejména pro FV elektramy, protipoZimi ochrana
do 420 kH
qu viechny druhy proudi, s frekvenci do 20 kHz | CSN EN 62423 ed. 2
— WWA kHz || (a vice), pro frekvenéni ménice, protipoZzimni
NK" [~ " ochrana do 300 mA

Obrazek 8 Charakteristiky proudovych chranici [15]
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4.5.3 Piepétova ochrana

Ptepétova ochrana ochranuje elektrické spotiebice a vnitini rozvody pred napétim,
které¢ je vysSsi nez nejvysSsi provozni napéti vcetné jeho tolerance. Vznika ptechodnym
prepétim atmosférického plvodu prenasené vedenim distribucni soustavy a spinacim
prepetim. Prepéti atmosférického plivodu je obvykle vétsi nez spinaci prepéti a proto
ochrana proti atmosférickému piepéti, zajisti ochranu i proti spinacimu piepéti. Také mtize
nastat prepéti vzniklé pii vybojich statické elekttiny, nebo piepéti zpisobena nukledrnim
vybuchem. VétSinou se jednd o prepéti impulzniho charakteru, trvajici nékolik milisekund

a velikosti az stovky kilovolti.

Ochranou pred prepétim rozumime souhrn opatieni, kterd maji zabranit rusivym
nebo nicivym ucinkiim prepéti na elektrickeé zarizeni. Toto lze zajistit pomoci nasledujicich
opatieni — zabranéni pfimého tderu blesku do budovy, ochranné pospojovani, uzemnéni,
potencidlové vyrovnani, stinéni budov, stinéni prostorti, stinéni mistnosti, stinéni vedeni.
Rozlisuje se: vnéjsi ochrana pied bleskem (hromosvodovd ochrana budov), a vnitini
ochrana pied bleskem (stinéni a vyrovnani potenciali uvniti budovy).'® Casteéné tuto
problematiku fesi CSN 33 2000-4-443 ed.2 {Elektrické instalace budov - Cast 4-44:
Bezpecnost - Ochrana pfed ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola
443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim}. Problematika piepétove
ochrany je velmi rozsahla (tfidéni budov, tfidy a zony bleskové ochrany, impulzni vydrz
napéti elektrické instalace, odolnost koncovych zafizeni, soucéasti pro ochranu pied

pfepétim apod.) a nelze ji v této bakalarské praci popsat podrobné.

Pii zapojeni piepétovych ochran v silovych rozvodech je zapotiebi dodrzet
spravnou koordinaci prepétovych ochran v siti nizkého napéti. Tato problematika je

znazornéna na obrazku €. 9. koordinace svodict v siti nn — normy a zkuSebni hodnoty.

16 ROUS, Zdengk. Piepétové ochrany v elektrickych instalacich do 1 000 V. Vyd. 1. Praha: IN-EL, 1999.
Kniznice Elektro. ISBN 80-86230-06-6.
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ZB0 0 1 2

—_— YYD ] 'R I
Svodié PR Y
blsskovita Svo?;l%prgpeh SVO?rI'% prlgzpeh Chranéné
proudu y y zafizeni
i l | | |
IEC 61024-1 IEC 61643-1 IEC 61643-1 IEC 61000-4-5
IEC 61643-1 E DIN VDE 0675, T6 E DIN VDE 0675, T6 DIN VDE 0843, T6
E DIN VDE 0675, T6BA1  8/20 us 1,2/50 pus 1,2/50; 8/20 us
10/350 us 1,2/50 ps hybridni generator hybridni generator
(hlavni rozvadég) (podruzné rozvadéce) (zasuvkové okruhy) Kaordinovans
S - o ° umistémi
omezovaci
impedance
o i Svodic tridy
(E DIN VDE 675)
R T AR Rozhrani zon ZBO
b R R S e (IEC 61312-1)

Obrazek 9 Umisténi piepétové ochrany [16]

Z obrazku plyne, ze na vstupu vedeni do budovy je umistén svodi¢ bleskového
proudu jiskfistovy. Kdyby byl na vstupu varistorovy svodi¢ prepéti, byl by jiz pti pomérné
nizkém proudu (5kA) znicen. JisktiStovy svodi€ prepéti zapojeny na vstupu do budovy,
predstavuje ,,vinolam* pro velkou energii ,pfilivové viny*“ bleskového proudu. Dalsi
stupné¢ pifepctové ochrany zapojené uvniti budov zpracovavaji zbytek energie
nezpracované jiskiiStovym svodi¢em. Tato energie odpovidd energetickému piepéti
vzniklém indukci ve vnitini instalaci nebo pfi jevech zpiisobené spinanim. Jiskiiste (B)
zapali, jakmile napéti na varistoru (C-D) a indukénosti mezi uvaZzovanymi stupni dosdhne
hodnoty impulzniho zapalovaciho napéti jiskfisté. B€Zné se v sitich nizkého napéti instaluji
svodice typu (B), které jsou zapojeny co nejblize vstupu do budovy. VétSinou se jednd o
jisktisté s vysokou schopnosti zhaset nasledny proud. V posloupnosti se poté zapoji svodi¢
typu (C), ktery se instaluje do podruznych rozvadeci, a jsou prevazné na bazi varistort.
Posledni v tadé¢ prepétové ochrany jsou svodice typu (D) instalované do krabic

v zésuvkovych okruzich nebo pfimo v zésuvkach. Koordinace pfepétovych ochran spociva
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pfedevS§im ve vybéru soucdsti a jejich zapojeni v dostateCné délce vedeni mezi

jednotlivymi ochranami nebo v uziti omezovacich tlumivek.

Zjednoduseny navod pro zapojeni piepétové ochrany spocivd v dodrzeni
koordinace a jednoduchymi pravidly, Ze na vstupu do budovy musi byt instalovan svodic¢
typu (B) jiskfistovy, mezi svodic¢i (B-C) musi byt dostate¢na induk¢énost dosazena délkou
vedenim, nebo vlozenou tlumivkou. U svodi¢t (C-D) spolupracuji varistory a délka
vedeni. Pokud do spotfebic¢e vede sd€lovaci rozvod (koax, MaR, datovy kabel) musi byt

zapojen svodi¢ piepéti pro sdélovaci rozvody.

U svodicu piepéti je zapottebi soucinnost nadproudového jisténi. Svodi¢ typu (B)
pii své Cinnosti pfi prepéti predstavuje prakticky zkrat, u svodicl prepéti varistorového
typu (C-D) pak dochazi ke zkratu v ptipadé poruchy varistoru. Svodice zkratované je
zapotiebi jistit stejné jako v ptipad¢é zapojeni vadného spotiebice. Podle typu sité (TT, IT,
TN-C, TN-S, TN-C-S) jsou ruzné druhy zapojeni. U budov IZS se nejvice vyuziva
zapojeni v sitich TN-C-S. Vyuziva se zapojeni jako na obrazku ¢. 10. Zapojeni svodict

v sitich TN-C-S.!°

HR PR Z0/KZ
= - S T T p—
= o = I
= - — § L
i w0 [ 0
G | - N
{r fr {rn
+—e—— @ . @0 - PE
! EP
N C—
] . o J TN'C'S

HR ...... Hilavni rozvadéé

PR ...... PodruZny rozvadéc

Z0/KZ ... Zasuvkovy okruh/Koncové zafizeni
EP ...... Ekvipotencialni pfipojnice

EM ... Elektromér

... Selektivni proudovy chranig

... Svodié tfidy B, napf. DEHNport, DEHNbloc

... Svodié tiidy B, napf. DEHNguard

... Svodi¢ tfidy D, napi. NM-DK 280, SF-Protector

oo ws

Obrazek 10 Zapojeni prepétové ochrany s jistenim [16]
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4.5.4 Zdroj neprerusovaného napajeni — on-line UPS

V budovach IZS je zapotiebi nékteré zafizeni udrzet neustidle v provozu i pfi
vypadku elektrické energie ze sit€¢ od distributora a to kontinualn¢, tedy bez preruseni. Na
tyto zafizeni jsou kladeny velké bezpecnostni pozadavky, a tedy zdroj elektrické energie
musi zajistit nepfetrzity chod i ptes tyto druhy sitovych poruch: napétové Spicky, vypadky
proudu, kolisajici napéti, dlouhodobé ptepéti, dlouhodobé podpéti, zmény kmitoctu,
napétové zkresleni ,,burst”, harmonické zkresleni, ucinky blesku, ptepétova ochrana
a napéti s dobou vybaveni > 4 ms. Podle CSN EN 62040-3 ed.2 {Zdroje nepferusovaného
napajeni (UPS) - Cast 3: Metoda stanoveni pozadavkd na funkci a na zkoudeni} Ize tuto
problematiku feit On-line UPS viz pitiloha ¢&. 4. klasifikace UPS podle normy CSN EN
62040-3 v zavislosti na stupni ochrany zatizeni. On-line UPS je také znacena jako VFI
(voltage frequency independent) — napétoveé i frekvenéné nezavislé zdroje. Od On-line
UPS vede rozvod do vsech podruznych rozvadéct a poté na oznacené zasuvky a konkrétni

zafizeni.
4.6 Zajisténi osvétleni v objektu

Budovy IZS musi spliiovat podminky ptedpisu ¢. 361/2007 Sb. {Natizeni vlady,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci}. Tento pfedpis vymezuje podminky
ochrany zdravi pfi préaci se zrakovou zatézi. Osvétleni vnitinich prostor budovy se fidi dle
CSN EN 12464-1 {Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostori - Cast 1: Vnitini
pracovni prostory} a CSN EN 12665 {Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kritéria pro
stanoveni poZadavkill na osvétleni}. Budovy IZS maji pfed vyjezdovymi vraty manipulacni
prostor pro zkouSeni techniky, ktery musi byt také osvétlen. Osvétleni venkovnich prostor
se navrhuje dle CSN EN 12464-2 {Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostortl -

Cast 2: Venkovni pracovni prostory}.

Elektrické zapojeni osvétleni u objektu 1ZS je odlisné od bézného zapojeni
osvétleni. Hlavnim rozdilem =zapojeni je dalkové ovladdani veSkerého osvétleni
z operacniho stfediska slozek IZS. Podstata je v zapojeni veSkerého osvétleni ptes
impulzni relé s centrdlnim ovlddanim. Toto zapojeni je z ekonomického hlediska

vV

zapojeni je na obrazku ¢. 11.
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Mistni + centralni ovladani
:lﬁﬁs_K_ TA2”~

:

ONIOFF

[
|

HXH -
- / -
Mistni ovladani impulznich relé ON F_‘

OFF T2

4

Centralni ovladani

Obrazek 11 Zapojeni osvétleni [20]
4.6.1 Nouzové osvétleni

V piipadé¢ vypadku elektrické energie je v budovach IZS instalovano nouzové
osvétleni ve shodé s CSN EN 1838 {Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni}. Nouzové
osvétleni musi byt napdjeno z jiného zdroje neZ je zdroj elektrické energie pro standartni
osvétleni (napt. baterie, ups, a jiné).!” Nejcastéji je vyuZito nouzového osvétleni s vlastni
baterii, které se dobiji v prubéhu bezporuchového stavu ze sité elektrické energie stejné
jako standartni osvétleni a v pfipadé vypadku této energie dojde k automatickému
rozsviceni. Automatické fizeni nouzového osvétleni se #idi dle CSN EN 61347-2-7 ed. 3
{Ovladaci zafizeni pro svételné zdroje - Cast 2-7: Zvlastni pozadavky na bateriemi
napéjena elektronickd ovladaci zafizeni pro nouzové osvétleni (s vlastnimi bateriemi)}.
Vlastni svitidla nouzového osvétleni musi byt ve shodé s CSN EN 60598-2-22 {Svitidla -
Cast 2-22: Zvlastni pozadavky - Svitidla pro nouzové osvétleni}. V budovach IZS je
nahradni zdroj elektrické energie o které, jiz bylo zminéno v kapitole 6.3 {zalozni napéjeni

objektu}. Tim se nepiedpokladd dlouhodoby vypadek elektrické energie, a proto je

17 CSN EN 1838. Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi 2015 Ttidici znak: 360453
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instalovano vét§inou jen nouzové unikové osvétleni, které se #idi podle CSN EN 50172

{Systémy nouzového unikového osvétleni}.

4.6.2 Osvétleni mistnosti

Osvétleni jednotlivych mistnosti se provadi vypoCty. Vypolty jsou zavislé na
mnoha proménnych, jako je rozmér, tvar, rozmisténi stroji nebo piekazek, pozice
a intenzita pfirodniho osvétleni, nejnizsi pfipustnd hodnota intenzity celkového osvétleni,
rovnomeérnost osvétleni, odraznost, jas a druh ukolu nebo ¢innosti. Redlné vypocty se

provadi nejéastéji bodovou a tokovou metodou.'® Zjednoduseny postup vypoétu je:

a) Stanoveni pozadavki kladenych na osvétleni.
b) Stanoveni intenzity osvétleni.

¢) Stanoveni druhu svitidla.

d) Stanoveni povrchtl a jejich odraznosti svétla.
e) Stanoveni rozmért z puidorysu mistnosti.

f) Stanoveni vhodné vypoctové metody.

g) Realizace vlastniho vypoctu podle jednotlivych stanoveni.

Tokova metoda je v praxi nejcastéji vyuzivana metoda pro vypocet poctu svételnych
zdroju a svitidel, které musi dosahnout primérné ¢asové minimalni intenzity osvétleni.

k*xA

Tokova metoda vychéazi ze vzorce @ = E:T [lm,lx,m?]. @ je tok svételnych zdroji

a svitidel nutnych k dosazeni Eyk [Im], n — Cinitel vyuziti uc¢innosti osvétleni, p — udrZzovaci
ginitel, Epx — primémd, ¢asové minimalni intenzita osvétleni podle CSN EN 12464-1
{Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorii - Cast 1: Vnitini pracovni prostory}. A

— velikost osvétlené plochy podle piidorysu.'”

Bodova metoda umoziuje vypocet osvétleni v konkrétnich mistech (bodové

I+cos3exd+MF

osvétleni). Osvétlenost v bod¢ 1ze vypocitat podle tohoto vzorce E = 2 nebo

jeho matematického ekvivalentu. E — udrzovand vodorovna svételnost v bod¢, I — svitivost

18 SOKANSKY, Karel. Svételnd technika. Vyd. 1. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2011. ISBN
978-80-01-04941-9.

9 MARKOVA, Lidmila. Igor, PAVLICEK. TZB [Technicka zafizeni budov] IIl: Umélé osvétleni,
elektrorozvody, hromosvody : Uréeno pro stud. fak. stavebni. 3. vyd. Praha: CVUT, 1991. ISBN 80-01-
00584-4.
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v bodé¢, € — tthel dopadu svételného paprsku, H — vyska svitidla, @ — pocatecni svételny tok
vSech zdroji ve svitidle, MF — soucinitel starnuti svételného zdroje a udrzovaci Cinitel.

Tato metoda je vyuzitelna v piipadg, kdy lze zanedbat odrazy."”

U uvedenych metod vypocth mize dojit k chybé pii vypoctu. K usnadnéni prace
vyrobci a programatofi svitidel vytvorily svételné technicky vypocetni software jako je
napiiklad software RELUX. Program je propojen s databazi vyrobct osvétleni, a tak je
umoznéno po nakresleni rozmérl mistnosti a jeji vybaveni, importovat do vykresu
konkrétni svételné zdroje a jejich charakteristiky. Program provede vypocty, a navrhne
osvétlovaci soustavu v padorysu daného prostoru. Dal$i vyhodou tohoto programu je

moznost exportu a importu dat s programy CAD.!8

4.6.3 Nocni osvétleni

V objektech IZS jsou oteviené stavebni otvory v podobé poZéarnich skluzt. Pii
vyhlaSeni poplachu slouzi skluzy clenim vyjezdové jednotky k rychlému piemisténi
z hornich pater budovy IZS k vyjezdovym vozidlim. Je nutné zabezpecit osvétleni téchto
skluzii, aby nemohlo dojit k tirazu propadnutim pfi snizené viditelnosti. Nocni osvétleni
slouzi také k nizké intenzité osvétleni komunikaci v budové. Pfi vyhlaSeni poplachu
a zavad¢ na dalkovém ovladani osvétleni celé budovy, slouzi no¢ni osvétleni jako ndhrada
celkového osvétleni aby ¢lenové 1ZS byly schopni se rychle dostavit k vyjezdové technice.
Nocni osvétleni je spinano automaticky pomoci soumrakového spinace, nebo manualné

pomoci vypinacii z operacniho stiediska.

4.6.4 Osvétleni venkovni

Osvétleni pfed vyjezdovymi vraty a ptipadné dvora budovy IZS, je realizovano
pomoci venkovniho osvétleni v podobé pouliCnich lamp nebo nasténnych svétel
s vhodnym krytim alespont IP 44. Venkovni osvétleni se dimenzuje a navrhuje ve shodé s
CSN EN 12464-2 {Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 2: Venkovni
pracovni prostory} a intenzita osvétleni dvora se dimenzuje jako parkovisté referencni

¢islo 5.9.1 podle obrazku €. 12. Zapinani venkovniho osvétleni je automatické pomoci

soumrakového spinace, nebo ruéné pomoci venkovniho vypinace s vhodnym krytim IP.
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Referenéni |Druh prostoru, tikolu nebo éinnosti Em Uy RaL R. |Specifické pozadavky
cislo

59.1 slaby provoz, napf. parkoviété obchodd, 5 0.25 55 20
fadovych a najemnich dom, stanoviité
jizdnich kol

592 prumérny provoz, napf. parkovisté 10 0,25 50 20

obchodnich domu, administrativnich
budov, podniki, sportovnich
a viceuéelovych komplex( budov

593 silny provoz, napf. parkovisté hlavnich 20 0,25 50 20
nakupnich stfedisek, vyznamnych
sportovnich a viceuéelovych komplexu
budov

Obrazek 12 Intenzita osvétleni venkovni prostory [19]

4.6.5 Osvétleni ve vybusném prostredi

Vyjezdova technika IZS se musi udrZzovat dotankovand po kazdém zasahu
minimalné na stavu 90% obsahu nadrze paliva podle pokynu generalniho fteditele
Hasi¢ského zachranného sboru CR a naméstka ministra vnitra ze dne 13. 3. 2006, ktery
vydal - Rad strojni sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Aby toto
natizeni mohlo byt splnéno, musi byt kazda budova IZS vybavena stanovistém pro ¢erpani
pohonnych hmot (bencalor). VybuSné prostiedi se také tyka olejového hospodarstvi
(stavebné oddélena gardz), kde je uskladnéno vétsi mnozstvi hotlavych kapalin 1. Ttidy
hoflavosti (benzin). V t&chto prostorech je instalovano umélé osvétleni podle CSN EN
12464-1 {Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1: Vnitini pracovni
prostory} a CSN EN 12464-2 {Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cast 2:
Venkovni pracovni prostory}. Elektrickd instalace osvétleni ale musi byt také ve shodé
s CSN EN 60079-14 ed. 4 {Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a ziizovani
elektrickych instalaci} a CSN EN 60079-17 ed. 4 {Vybusné atmosféry - Cast 17: Revize

a preventivni udrzba elektrickych instalaci}.

4.6.6 Poplachové osvétleni

Poplachové osvétleni je osvétleni, které se rozsvéci pouze z operacniho stiediska
IZS a oznamuje takzvany ptedpoplach. Piedpoplach je casovy usek od vytézeni
mimoiadné udélosti od oznamovatele aZ po vyhlaSeni poplachu zvukovou signalizaci.

Zhasnuti poplachového osvétleni provede operacni stiedisko po vyjezdu jednotky
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k ptipadu. Poplachové osvétleni je v kazdé mistnosti budovy pfidélané pevné na sténé
vétsinou nad dvefmi. Svétlo je Cockového tvaru s Cervenym vodorovnym pruhem, osazeno
klasickou 40 W Zarovkou s wolframovym vlaknem. Klasické zarovky je vyuzivano pro

rychlé osvétleni bez zpozdéni.
4.7 Napajeni motoru pro vzduchotechniku

Elektrické pifivody k motorim se dimenzuji vzhledem k jmenovitym proudim
jisticich prvk motora. Jistici prvky musi zajistit ochranu vedeni a podle vyrobce a typu
motoru také zafizeni, proti pfetizeni nebo zkratu za vSech provoznich stavi. V tvahu se
musi také brat druh zapojeni (hvézda/trojuhelnik) a pfipadné zplisob fizeni otacek
(frekvenéni ménice) od MaR. Zapojeni elektrické instalace pro motory musi byt ve shodé
snormami CSN 33 2130 ed. 3 {Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody} a CSN 33 2000 {Elektrické instalace nizkého napéti}. Kompenzace jalového
vykonu u motori zapojenych v budovach IZS je feSeno skupinovou kompenzacni
jednotkou, kterd je zapojena na hlavni rozvadéc, jak jiz bylo popséno v kapitole 6.4

{Kompenzace jalového vykonu}.
4.8 Vybaveni jednotlivych mistnosti elektrickym zarizenim

Pozadavek na minimalni vybaveni mistnosti na pocet zasuvkovych i svételnych
vyvodil v budovach 1ZS Ize fesit podle normy CSN 33 2130 ed.3 {Elektrické instalace
nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody}, kterd stanovuje minimalni pocet vyvodi
podle tabulky viz. ptiloha €.6, nebo podle konkrétnich pozadavkli mistnosti tak, aby
vyhovovaly kazdodennimu pouzivani. V této kapitole uvedu jednotlivé mistnosti

a specifické odchylky od béZznych elektrickych rozvodi.

Denni mistnost — slouzi pro odpocinek ¢lenti vyjezdové jednotky, velmi podobna
obyvacimu pokoji. V denni mistnosti je ale piredpoklad zdrzovani vice osob (10-30) a tak
mistnost se vybavuje vEétSim mnozstvim zasuvkovych vyvodli na vice navzijem

nezévislych obvodech.

Ohtivaci mistnost — SlouZi pro ohfivani jidla ¢leniim vyjezdové jednotky a je velmi

podobna klasické domaci kuchyni. Vybaveni ohfivaci mistnosti se sklada navic oproti

35



bézné vybavené kuchyni z 6x vyvod pro lednice, velkd centralni digestof pres vSechny
kuchynské spordky, 3f vyvody s vypinaci pro velké elektrické kuchynské sporaky

popiipad¢ mycku na nadobi.

Loznice — Clenové vyjezdové jednotky slouzi po dobu 24h a v dobé mezi 23:30 az
6:00 drzi pohotovost na hasic¢ské stanici. Loznice jsou navrzeny pro 6 osob, u kazdé
postele je dvojitd zasuvka pro lampicku a ptipadné osobni elektrické vybaveni. U dvefi

a v parapetni liSte je umisténa zasuvka pro tklidové elektrické spotiebice.

Chodby — v budovach IZS se nachazi vétSinou dlouhé spojovaci chodby a pro jejich
uklid je zapotfebi rozmistit zasuvky alespon v rozestupech maximaln¢ 10 m (délka

privodniho kabelu vysavace 5 m).

Gardze — kazdé stani v gardzich pro vyjezdovou techniku musi obsahovat 1x 3f
zasuvku pro elektricky pohon vrat, 1x 3f zasuvku pro startovaci vozik, 1x 1f zdsuvku na
navijecim bubnu pro predehfev motori a pievodovek vyjezdovych automobilt, 1x 1f
klasickou zasuvku pro ptipadné opravy zdsahovych automobilil, 1x 24V nebo 12V zasuvku

dobijeni automobilti z konzervatoru.

Umyvaci prostor — je rozdélen na dvé Casti, v ¢asti sprchové nesmi byt instalovana
7adna zasuvka a osvétleni se realizuje pomoci SELV nebo PELV napéti. Cast kde jsou
umisténa umyvadla, se fidi pozadavkem, aby u kazdého umyvadla byla instalovana
zasuvka. VSechny spotiebice a zasuvky v umyvacich mistnostech musi byt zapojeny ptes
proudovy chrani¢ srezidudlnim proudem nepfesahujicim 30 mA. Rozmisténi zasuvek
a elektrického vybaveni musi byt rozmisténo tak aby vyhovovalo jejich kryti (IP) a zéna
podle CSN 33 2000-7-701 ed.2 {Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zafizeni

jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou}.
5  Zavér

Bakalafska prace seznamila Ctendfe s Integrovanym zachrannym systémem, byly
zde uvedené jednotlivé slozky bezpe€nostnich sborli a zdchrannych sluZeb a jejich hlavni
ukoly, vCetné zakont podle kterych se ziizuji a jednotlivé slozky fidi. Nebylo zapomenuto

na vyvoj Hasi¢skych stanic od uplného pocatku zalozeni prvniho sboru, po moderni
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budovy Integrovaného zachranného sboru vcetné¢ vize piedpoklddanych elektrickych

zatizeni, které by mohly byt pouzity.

V Casti vlastni feSeni byla vysvétlena problematika nizkého napéti u budov
Integrovaného zachranného systému, které slouzi k drzeni pohotovosti jednotek 1ZS. Pti
navrhu elektrické instalace pro budovy tohoto typu se projektant fidi zdkony a technickymi
normami. V soucasné dobé& neni vydana zadna Ceskd technicka norma, ktera by stanovila
konkrétni pozadavky pro budovy tohoto typu. Ctenafi této bakalaiské prace je vysvétleno
postupné jednotlivé casti elektrickych rozvodi s ohledem na bezpecnost osob a pravni
shodou se zdkony a normami v konkrétni problematice. Ctenat si mohl pov§imnout, e
nékteré¢ Casti budovy nejsou v této bakalarské praci viibec popsany, z divodi zajisténi
ochrany utajovanych informaci, kvtli tomu Ze, se jedna o budovy bezpecnostnich sborti

Ceské republiky.
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Priloha ¢.1 — Bezpec¢nostni znaceni [10]

CERVENA

ZAKAZ

tvar: kruhovy
barva pozadi: bila
kruhovy a Sikmy pds:
cerveny

symbol nebo text: Cerny

znacky zakazu;
znaCky pro zastaveni
¢i preruseni prace

MODRA

INFORMACE

ZELENA

tvar: kruh
barva pozadi: modra
symbol nebo text: bily

R T P —
trojuhelnikovy prub: ohraniceni nizkych
ZLUTA Serg pricchodi, schodi
. . |nebo piekazek
symbol nebo text: Cerny
— prikaz k pouZiti

piislugnych osobnich
ochrannych pracovnich
prostiedki

tvar: Etverec
barva pozadi: zelend
symbol nebo text: bily

nouzoveé a unikové
cesty, mista prvni
pomaoci

INFORMACE PO

CERVENA

HLAVNI JISTIC

tvar: Ctverec
barva pozadi: Cervena
symbol nebo text: bily

vécné prostiedky
pozarni ochrany,
pozarné bezpecnostni
zafizeni

POZOR
NAPETI 3x400/230 V
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Priloha ¢.2 - Kategorie odbérateli el. energie [21]

Kategorie Omezeni doby Mozna feseni Typy odbératelil
vypadku napajeni
1. Zakladni V tadu minut Jeden piivod z elektrické site, Rodinné domy

pohotovostni napajeni neni

vyzadovano
II. Stfedni V tadu sekund Diesel-agregaty Vyskové budovy
III. Vyssi Desitky ms az Dva nezavislé privody z el. Velke hotely,
jednotky s distribucni sité, pohotovostni nemocnice, letisté,
napdjeci systém vybaveny nadrazni domy,
automatickym ptfepinanim telekomunikace

zdroje napajeni

Iv. kontinualni Nulovy pfevod ¢asu Bankovni domy
Nejvyssi v pohotovostnim rezimu, delsi

doba trvani diesel-agregat.
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Priloha ¢.4 — Klasifikace UPS [21]
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Priloha ¢.5 — Hodnoty soucinitele k [14]

Material PVC PVC PVC PVC | EPR/| Pryz | Mineralni| Mineralni
izolace 70°C | 70°C 90°C | 90°C XPE| 60°C| sPVC hola

MenSi Vetsi Mensi Vétsi

nez nez nez nez

300 mm?| 300 mm?} 300 mm?| 300 mm]j
Pocateténi
teplota '91: 70 70 90 90 90 60 70 105
Koneéna
teplota 0, 160 140 160 140 250 200 160 250
B meéd’ 115 103 100 86 143 141 115 135
' | hlinik 76 68 66 57 94 | 93 - -
= cinem 115
5 pajené
g | spoje
o médénych
i’- vodia
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Priloha ¢.6 — Pocet doporucenych vyvodu [3]

Podet

Cislo | Druh spotiebite ) Samostatnych obvodi
Zasuvkovych vivodd" Svételnych vyvodd pro sthFE{hiE:e 2 kW
a vice
Obyvaci pokoj nebo loZnice
Zasuvky”, svét vjvody
pii obyt. ploge pokoje:
1 |do&m® 2 1
2 |pfes 8 m%do 12 m® 3 1
3 |pfes 12 m* do 20 m° 4 1
4 |pfes20m® 5 2
Kuchyné, kuchynsky kout
zasuvky, svet. viyvody:
& | pro kuchyhsky kout 3 bl
& | prokuchyf 5 el
T | vétrak/digestor 17
8 |sporak 11920
3 |chladnitka, mraznitka 1 12
10 | mytka nadobi 1
11 | ohfivaé vody 1%
Koupelna
12 zasuvky, svet. vivody: 24 27
13 | ventilator 149
14 pracka® 11
15 topidio 1
16 |ohfivad vody (TUV) 1°
WC
17 zasuvky, svet vivody 11 1
18 |ventilator 1418
Mistnost pro prace
19 zasuvky, svet vivody 3 13
20 |ventiltor 1%
21 |pratka (1221
22 |suditka 1221
23 |mandl !
Chodby
zasuvky, svét. vivody
u chodby do délky:
24 |doe25m 1 913
25 |nad25m 1 11418}
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Pocet

Cislo | Druh spotfebite Samostatnych cbvodd

Zasuvkovych vyvodd' Svételnych vyvoda pro spotiebide 2 kW
a vice

Terasa, obytna lodzie, atrium

26

|z{isuvky, svet. vyvody ‘ 1 ‘ 113 |

Sklep, sklipek do 3 m?

27

sveteliny vivod ‘ ‘ 1 |

Mistnost pro ,HOBBY*

28

|zésuuky, gvét. vyvody ‘ 3 ‘ 1 |

Sklep, pida naleZici k bytu

29

zasuvky, svet. vyvody ‘ 1 ‘ 1 |

Spoleéné uZivana puda, sklep

rasuvky, svét. vyvody
pri uZitné plose:

30 do 20 m? 1" 1
31 |pfes20m® 11 2
Pidni, sklepni chodba

iz Oswvétleni 1
Wysvetliviy

1
7
3
4
5
g
7
g
)
10
1)
1z
13
)
15)
1)
i
18

19)

ey

2)

WVietné pfipojovacich krabic pro spoffebice s pfikonem pod 2 KW.

U posteli =2 umistuji minimalng dvojzasuvky, u anténnich zasuvek minimalné trojndsobna zésuvka.
Pracovni plocha musi byt osvétlena tak, aby se v max. mife zabranilo tvorbé stinu.

Pokud je instalovano samostatné elektrické vétrani.

Pokud neni zabezpefena pfiprava teplé ufitkové vody z jinych zdrojd.

W tomto pfipadé je moZna kombinace s nasténnym svitidlem nad umyvadiem.

U koupelen do 4 m° postati svételny vyvod nad umyvadlem.

U koupelen nebo WC se ovliadani vétrani spojuje = oviadanim osvétleni. U vétrani se pfedpoklada dobéh.
W jednom byté pouze jednou.

Pokud neni mistnost pro domaci prace a zarizeni nelze umistit v jiné mistnosti.

Pro WC s umyvadlem.

Pokud neni v koupelné nebo v jingé samostatné mistnost.

7 jednoho mista oviadatelng.

Ze dvou nebo vice mist oviadatelné, v zavislosti na poftu vstupd a vadélenosti spinafd od téchto vetupl.
0d 8 m® uZitné plochy.

Meplati pro phdni nebo sklepni kdje.

Pro anténni zesilovac, pro kaZdé anténni zarizeni pezadovano jen jednou.

U chodeb deléich neZ 6 m jeden svételny vyvod i na kaZdych daléich zapotatych 6 m délky.

Pokud neni ufite plynového spordku. Spordk z divodd rovnomémeého rozlofeni zatifeni se zésadné
zapojuje tfifazove, = vijimkou sporakd vyrobenych pro dvoufizove pfipojeni.

Pokud je ufito plynového spordaku s elekirickou petici troubou osadi se daldi samostatny zasuvkowy obvod
pro pripojeni troukby.

Pokud neni ufito samostatné podruZné rozvodnice pro tuto mistnost.

Pro chladniCky, mraznicky, €i jejich kombinace, viz €l. 5.3.12.
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Priloha ¢.7 — Pouzité zakony, predpisy a vyhlasky.

Piedpis ¢. 238/2000 Sb. Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakont

Ptedpis ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakona

Ptedpis ¢. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém fizeni a o zmén¢ nékterych zakond (krizovy

zakon)
Piedpis ¢. 133/1985 Sb. Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrang

Piedpis &. 320/2015 Sb. Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakont (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru)
Piedpis &. 273/2008 Sb. Zakon o Policii Ceské republiky
Ptedpis €. 374/2011 Sb. Zékon o zdravotnické zachranné sluzbé

Piedpis ¢. 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi

praci

Ptedpis €. 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nékterych zakonl

Piedpis ¢. 102/2001 Sb. Zakon o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nékterych zdkonl

(zékon o obecné bezpecnosti vyrobkil)

Ptedpis €. 179/1997 Sb. Natizeni vlady, kterym se stanovi grafickd podoba ¢eské znacky

shody, jeji provedeni a umisténi na vyrobku
Predpis €. 262/2006 Sb. Zakon zékonik prace

Predpis €. 396/1992 Sb. Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace (Uplné

znéni s ptisobnosti pro Ceskou republiku, jak vyplyva z pozdgjsich zmén a doplnéni)
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W

Predpis ¢. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v

energetickych odvétvich a 0 zméné neékterych zakont (energeticky zakon)

W

Predpis ¢. 73/2010 Sb. Vyhlaska o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych
zafizeni, jejich zatazeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpecnosti

(vyhlaska o vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich)

Piedpis ¢. 50/1978 Sb. Vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace a Ceského banského

ufadu o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Piedpis ¢. 11/2002 Sb. Natizeni vlady, kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich

znacek a zavedeni signalt

Ptedpis ¢. 16/2016 Sb. Vyhlaska o podminkéch pfipojeni k elektrizacni soustave
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Priloha ¢.8 — Pouzité normy

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,

stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna

opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 4-43: Bezpeénost -
Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cést 4-44: Bezpe&nost - Ochrana
pfed ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443: Ochrana proti

atmosférickym nebo spinacim ptepétim

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k

ochran¢ proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické piedpisy - Elektricka zatizeni - Cast 4: Bezpeénost -
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjsich vliva - Oddil 482: Ochrana proti

pozéru v prostorach se zvlaStnim rizikem nebo nebezpecim

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - Elektrick4 vedeni

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy - Elektrickd zafizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici ptistroje - Oddil 537: Pfistroje

pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
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CSN 33 2000-7-702 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-702: Zafizeni

jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Plavecké bazény a fontany

CSN EN 62305 ed. 2 Ochrana pted bleskem

CSN 73 08XX Pozarni bezpeénost staveb

CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody
CSN 33 2000 Elektrické instalace nizkého napéti — vieobecnd

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebiée uréené k

uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 1: Obecné
pozadavky

CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proudt IEC

CSN 33 3320 ed. 2 Elektrotechnické piedpisy - Elektrické piipojky

CSN 38 0810 Pouziti ochran pred piepétim v silovych zafizenich

CSN 73 6005 Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni

CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni

CSN EN 60898-1 Elektricka piislusenstvi - Jisti¢e pro nadproudové jisténi domovnich a
podobnych instalaci - Cést 1: Jistiée pro stiidavy provoz (AC)

CSN EN 60947-2 ed. 3 Spinaci a fidici piistroje nizkého napéti - Cast 2: Jistide
CSN EN 60439 Rozvadéee nizkého napéti
CSN EN 62208 ed. 2 Prazdné skiing pro rozvadéée nizkého napéti - Obecné pozadavky

CSN EN 60073 ed. 2 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znadeni a

identifikaci - Zasady kodovani sdélovact a ovladacu
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CSN 33 0165 ed. 2 Znadeni vodi&a barvami a nebo &islicemi - Provadéci ustanoveni

CSN 33 3080 Elektrotechnické predpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi

kondenzatory

CSN IEC/TS 60479-1 Uginky proudu na ¢lovéka a domaci zvitectvo - Cést 1: Obecna
hlediska

CSN EN 81346-2 Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty -

Zasady strukturovani a referencni oznaCovani - Cast 2: Tiidéni predmétt a kody tiid

CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro

instalaci a zafizeni

CSN EN 62040-3 ed. 2 Zdroje nepferuiovaného napajeni (UPS) - Cast 3: Metoda

stanoveni pozadavki na funkci a na zkouseni

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cast 1: Vnitini

pracovni prostory

CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 2: Venkovni

pracovni prostory

CSN EN 12665 Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavkii

na osvétleni

CSN EN 61347-2-7 ed. 3 Ovladaci zafizeni pro svételné zdroje - Cast 2-7: Zvlastni
pozadavky na bateriemi napajena elektronicka ovladaci zafizeni pro nouzové osvétleni (s

vlastnimi bateriemi)

CSN EN 60598-2-22 Svitidla - Cést 2-22: Zvla§tni pozadavky - Svitidla pro nouzové

osvétleni
CSN EN 50172 Systémy nouzového tnikového osvétleni

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni
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CSN EN 60079-14 ed. 4 Vybuiné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybdr a zfizovani

elektrickych instalaci

CSN EN 60079-17 ed. 4 Vybusné atmosféry - Cast 17: Revize a preventivni udrzba

elektrickych instalaci
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