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Abstrakt ve statnim jazyce

Ukolem mé bakalafské prace je provedeni marketingové analyzy dievostaveb na
ruském stavebnim trhu. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na vznik a vyvoj staveb na bazi dfeva
v Rusku. Déle na charakteristiku jednotlivych stavebnich technologii, jimiz jsou srubové

stavby, skeletovy systém, panelové konstrukce, panelo-skeletové konstrukcee.

Ziskané teoretické poznatky jsou uplatiiovany v praktické ¢asti bakaldiské prace,
kde je provedena analyza soucasného stavu bytové vystavby v Rusku, véetné struktury
dfevostaveb zalozené na materialech stén, doby provozu, tfidy kupujicich. Prakticka ¢ast
zpracovava trend podilu domi postavenych z cihel a dfevénych domt v pribéhu péti let
(2011-2015), porovnava a definuje vyhody a nevyhody dfevostaveb. Soucasti prace je
popis a hodnoceni objemu a dynamiky vyvoje dfevostaveb v Rusku v prabéhu let 2015-
2025 na zaklad¢ prognozy Research.Techart. Dalsi ¢ast prace se zabyva analyzou
poptavky a tvorbou cen dfevostaveb. Nabidka dievénych domi na ruském trhu je feSena na

zakladé zpracované ptilohy — souhrn 50. stavebnich firem nejlépe hodnoceny zékazniky.

Po provedeni kompletni analyzy trhu dfevostaveb autor informuje o hlavnich
problémech dievostaveb v Rusku a navrhuje moznosti zvySovani podilu realizace domt na
bazi dieva.

KLICOVA SLOVA: rusky trh, marketingovy priizkum, ekonomické analyza, dievostavba,
dfevéna stavebni konstrukce.



Abstrakt v cizim jazyce

The task of my thesis is to conduct marketing analysis of wooden structures in the
Russian building market. The theoretical part focuses on the interesting origin and
development of buildings based on wood in Russia. Next on characteristics of each
building technology, which are log building, skeleton system, panel construction,

combined structures.

The theoretical knowledge is applied in the practical part, where is made the
analysis of the current state of housing construction in Russia, including structure of
building industry wooden constructions based on wall materials, operating time, the class
of buyers. The practical part deals with the trend in the proportion of houses built of brick
and wooden houses in five years (2011-2015), and compares some advantages and
disadvantages of technology wooden buildings. Based on Research.Techart forecasts work
is described and assessed the volume and dynamics of the wooden constructions in Russia
in 2015-2025 years. Next part deals with the analysis of demand and pricing in wooden
houses. Offer of wooden houses in the Russian market evaluated on the basis processed
Annex - Summary 50. building companies, top rated by customer.

After making a complete market analysis of wooden constructions, the author
informs the main problems the industry of wooden buildings in Russia and suggests the
possibility of increasing the share of realization of houses based on wood.

KEYWORDS: Russian market, marketing research, economic analysis, wooden building,

wooden construction.
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Uvod

Stavby na bazi dieva maji na uzemi Ruska historicky dlouholetou tradici, ktera trva
ptiblizn¢ 17 stoleti. Dfevéné konstrukce v Rusku maji bohatou tradici, kterd se odviji nejen
od konkrétnich podminkach drsného podnebi, ale i na zplisobu Zivota a schopnostech
stavét kvalitni a nddherné bydleni. Architektura téchto domt se vzdy liSila od zdénych
staveb originalitou a krasou. Specialni techniky umoznily ruskym umélcim vytvofit
nadherné architektonické pamatky. Po cela staleti bylo dfevo hlavnim stavebnim

materidlem, a to jak v Rusku a po celém svété. Podrobny historicky vyvoj staveb na bazi

dieva lze nalézt v publikacich (Rapport, 1986) (Rabinovich, 1996).

V soucasnych dnech jsou stavby na bazi dfeva na ruském trhu opét aktualni. Po
poklesu z4djmu o dfevostavby v obdobi Sovétského svazu v 20. stoleti se trhu vytvorila
velka poptavka. Spotiebitelé vénuji velkou pozornost ekologii a uvédomili si, Ze
dfevostavba muze byt pevnd, Gtulnd a modni. Problematikou poptivky a vlastnostmi
potencidlniho kupujiciho dfevostavby se zabyva vyzkumna spole¢nost Techart (Rynok
derevyannych domov, 2015).

V Rusku existuje mnoho sdruzeni, jejichz cilem je vytvofit spole¢né forum,
databazi, slouzici k vyméné¢ informaci o difevostavbach. Tyto asociace rostou a poskytuji
ptilezitost podivani se na nezavislé hodnoceni firem, dodavateld a nalézt nazory zdkaznikd.
(Associacia, 2015) (Portal o derevyannych domach i ich zastrojschikach, 2017). Analyzou
trhu dfevénych konstrukei se zabyvaji mnoho publikaci, nejpopularn€j$imi jsou Casopisy
(Derevyannoe domostrojenie Rossii, 2016), (Zhurnal lesopromyshlennogo komleksa
(LPK) Rossii, 2016).

Cilem této prace je marketingovy pruzkum trhu dievostaveb v Rusku. K dosazeni
tohoto cile, byli vytyceny nasledujici ukoly:

* prozkoumat postaveni dfevostaveb na ruském trhu;

e urdit, jaké misto dfevostavby maji v celosvétovém trhu s bydlenim;

* porovnat jednotlivé technologie dievostaveb k urceni vyhod a nevyhod kazdé z
nich;

* analyzovat objem trhu dfevostaveb;

* identifikovat zasadni charakteristiky poptavky po dfevostavbach;




* zhodnotit nabidku na trhu;
* identifikovat problémy stavebniho primyslu v oblasti dievostaveb a navrhnout
jejich fesent.

Prvni ¢ast prace se zaméfuje na zjiSténi obecnych informaci o dfevostavbach v
Rusku, jejich historii a technologii. Nésledné byli zjiStény hlavni vyhody a nevyhody
riznych technologii dfevénych konstrukei a provedeno srovnani doby vystavby a stupné
prefabrikace. Na zakladé udaji sluzby statni statistiky byl proveden vyzkum trhu
drevostaveb: podil obyvatel zijicich v dfevénych domech, tfidéni dievostaveb dle

spotiebitele, ceny a plochy domu. Na zakladé pfedpokladi statistickych organizaci byly

stanoveny objem a dynamika vyvoje dievostaveb v dlouhodobém horizontu.

Pro konkurenc¢ni analyzu byli pouZity tfi ekonomické ukazatele: poptavka, nabidka
a cena. S vyuzitim literarni reSerSe dostupnych zahrani¢nich zdroju byly syntézou zjistény
klicové faktory poptavky po domech ze dieva, struktura poptavky dle rozpoctu a plochy
domu. Cenovou kalkulaci dfevostaveb piedev§im ovliviiuji ndklady na pouzité materialy,
proto v praci jsou uvedeny ceny za materidly bez montaze. Nésledné¢ bylo zminéno
rozdéleni nékladi na vystavbu domu dle typu pouzité technologie. Jelikoz struktura
celkovych ndkladi se vyrazné lisi dle technologii difevostavby, byl udélan vypocet nakladt
na dfevéné konstrukce z lepenych hranolti a kulatiny. Piehled informaci o nabidce na
ruském trhu byl proveden pomoci zpracované tabulky v Ptiloze €. 1, kterd obsahuje data o

50 firméch nejlépe hodnocenych zdkazniky.
Metodikou pro tyto prizkumy byl sbér a nasledné hodnoceni dat. Pro dosazeni

stanoven¢ho cile bylo vyuzito metod analyzy, syntézy a komparace — primarn¢ vyzkum

nabidky (audit firem) a sekundarné vyzkum poptavky na ruském trhu dfevostaveb.
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1 Drevostavby. VSeobecné informace.

1.1 Historie dfevostaveb v Rusku.

Dievostavba — typ stavby, zaloZeny na pouziti materiali ze dfeva. Vyrobky a
jsou Setrné k zivotnimu prostiedi. Prvni zminka o dievostavbach v Rusku, kterd ptezila az

do dnesniho dne, saha az do 5. stoleti. (Kalugin, 2008)

V Rusku bylo dievo vzdy nejdostupnéjSim materidlem. Proto se pouzivalo na
stavbu mnoha typt konstrukci — od jednoduchych chatréi, sborti, ndbozenskych staveb az
po nejriznéjsich primyslové a vojenské prostory. Chata («izba») v ruskych podminkéch
obvykle slouZzila pro dvé az tfi generace, i kdyz pfi spolehlivé ochrané srubii vydrzi dany
srub az 100 let. Cirkevni stavby slouzily az 400 let. Vzhledem k tomu, ze vystavba
dfevénych domu v obrovském uzemi Ruska pokryva celou fadu klimatickych pasu, které
do zna¢né miry urcuji druh staveb, architektura domi se vyznamné lisi v zavislosti na
regionu a na klimatickém pasu, kde je stavba postavena. Piist€éhovalci z riznych ¢asti zemée
provadéli zmény v tradiéni architektufe, kombinujici prvky architektury riznych etnickych
a poskytlo postupy pro realizaci nejriznéjsich architektonickych detaili. V oblastech
bohatych na lesy pouziva se hlavné jehli¢naté dievo, listnaté zfidka — nejpopularnéjsi byl
dub. (Rabinovich, 1996)

V Rusku existuje vice nez 50 typt srubl. Nejjednodussim typem srubu je srub« na
Ctyfi stény ». Nejcastéji se staveli sruby typu« v tlapa », «v misku», «v knir» , «vlaStovci
ocasy, které se stavi i dnes. Sruby Uspésné konkurovaly zdénym, ptipadné kamennym
stavbam po celd staleti. Ale v prvni poloviné minulého stoleti, po devastaci zplisobené
obcanskou valkou, si dali stavitel¢ za tkol: najit levn&jsi alternativu. V Leningradé si
osvojili vyrobu skladaci titovych dievénych domi podle vzoru ze Svédska a Finska.
Nizka cena a kratka doba vystavby téchto domi ptilakaly mnoho pfiznivcl a samotny dim
byl nazyvan "finsky". (Rapport, 1986)

Image dievénych domil se zhorsil v povalecném obdobi. Bida, nedostatek
stavebnich materialll a velkd potieba pro bydleni vedly ke stavéni levnéjsich a rychleji
postavenych domil slouzici k bydleni. Ve 20. stoleti vznikl kviili vife v progresivitu

industrializace negativni postoj k vyuzivani dieva. Tak dfevo bylo zamitnuto jako
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"zastaraly material" a zacali se pouzivat "moderni materialy" - beton, ocel a plast.
(Kalugin, 2008)

Vznikly nové tikoly pro stavebni firmy zac¢atkem 21. stoleti. Pouziti soucasnych
stavebnich materialli a konstrukci umoznilo vytvoreni vy$si trovné tradi¢ni ruské
architektury a nového stavebniho systému dievéné bytové vystavby: masivni dievo (se

sténami z profilovanych hranolii a valcového dieva); skeletové a panelové dievostavby.
1.2 Obecné informace o dievostavbach v Rusku.

Pro skladbu stén moderni dievostavby se pouzivd nckolik typt konstrukénich
systému: srub, skeletova konstrukce, panelovy diim, panelo-skeletovy dim a sténa
z hranolovych blokl. Vyuziti konstrukce srubu je nejstarsi zpisob budovéni dievénych
domd, o které¢ i dnes opirad dievéna architektura v Rusku, Finsku a Svédsku. Tedy zemi,
které jsou bohaté na lesy; vzhledem k tomu, Ze spotieba dieva pfi stavbé srubu je velka.
Difevéné domy jsou trvanlivé, utulné a neobycejné krasné. Skladba stény mulze byt
jednovrstva: diky modernim pfesnym metodam zpracovani dfeva je kulatina upravena tak
pfesn¢, ze ma minimalni mezery. Kulatina muze byt zpracovana do tvaru klad nebo

hranola.

V poslednich letech se stavi domy z dvouvrstvych dfevénych stén, a to nejen
horizontalni (,,na lezato®), ale také ve vertikalni poloze kulatiny (,,na stojato®). Stény ze
dieva ve dvou vrstvach maji mensi tepelné ztraty. Jednou z vlastnosti dfeva je jeho
hygroskopi¢nost, to znamena absorpce a desorpce vody v plynném stavu v zdvislosti na
jeho okoli. Nejcastéji se klady nebo hranoly susi ptfirozenym zplsobem v jiz dokoncené
stavbé. Vystavba rodinnych domu finskou technologii definuje, Ze suseni dfeva probiha ve
specialnich komorach, coz pomaha snizovat vlhkost ve dfeva na 11-16 %. Jednim z
nejlepSich feSeni soucasnosti je pouziti lepen¢ho dfeva. Kulatina se podélné roziezava do
tvaru tenkych desek, které se potom susi, pak se lepi ekologickym Ilepidlem do
vicevrstvych hranol. Vlhkost vysledného hranolu je 8-12 %. Pozitivum tohoto zplisobu
zpracovani kulatiny je odstranéni vnitinitho napéti vlivem rdzovych vlhkostnich zmén,
takze lepeny hranol t¢éméf nepodléha tvarovym a rozmérovym zménam vlivem sesychéni a
bobtndni. Lepené lamelové dievo ma zubovité spoje, ktery umoziiuje vytvofit vysledny
spoj maximalné tésny a pevny, tim padem vytvaii sténu s tepelné izolaénimi vlastnostmi
podobnymi sténé z nepierusovaného materialu. Z dievéného hranolu lze stavét zdi nejen v

pravém uhlu, ale i1 napfiklad postavit arkyt. Domy z hranolt ¢asto vyzaduji dal$i Gpravu,
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zejména z venkovni Casti, aby konstrukce méla vice esteticky vzhled, ktery je tfeba vzit v

uvahu pii pfiprave kalkulace nakladt na stavbu domu. (Raynprecht, 2006)

Skeletova metoda je nejstarsi zpasob stavebniho systému zndma od neolitu. Nejvetsi
rozvoj této metody byl zaznamendn v dobé hrazdéném budovani rozsitené v Némecku,
Holandsku a ve skandinavskych zemich: difevény skelet vypliovali izolaci, pfevazné
sldmou smichanou s hlinou. Stény omitali vdpnem nebo oplastovali deskami. Moderni
skeletova konstrukce ma zéklad podobny tradi€nimu zplisobu vystavby hrazdéné stavby.
Konstrukce srubu ma vnitini a vnéj$i stény nosné, skeletova konstrukce (skeletovy systém)

ma hlavni nosnou konstrukei ,,skelet”, ktery pottebuje vyplii. Vyhody ramové konstrukce

vvvvvv

cvwr

procesu stavby.

Vyhodou skeletové a panelo-skeletové dievéné konstrukce je to, Ze se eliminuje
vyskyt prasklin a deformaci spojenych s usazovanim domu.

V modernim stavebnictvi jsou velmi popularni domy z bloki masivnich hranolt a
bloku kulatiny. Blok masivniho hranolu vypada tak, ze je ulozeny hranol pokryty tepelnou
izolaci a oplastény dfevem. Pii pouziti tohoto zpiisobu jsou vyborné tepelné vlastnosti, a to

zejména v piipadé, Ze na povrchu je vrstva izolace proti vétru.

1.3 Stavebni technologie dievostaveb

Domy z masivu

U srubll a u roubenych staveb se stény skladaji z vrstev vychézejici z davné a
jednoduché technologie masivnich dievénych kment, trdm nebo vytvarovanych
dfevénych profilid ukladanych lezato na sebe. Aby dosahly solidni Zivotnosti je pfi jejich
stavbé nutné dodrzet veskeré zasady a postupy. Pro vysledek je dilezita disledna vyrobni
ptiprava, kvalitni zpracovani dfeva, ,,zamkovy“ systém jednotlivych prvkid a zptsob
uzavieni spary. Na kvalité¢ uzavieni spary totiz zavisi vysledna tuhost a tvarova stalost
objektu. Sesedani stavby v diisledku naptiklad sesychéani sice dovedeme omezit modernimi
konstrukénimi detaily, ovSem pfesto dlouhodobd objemova zména patii, hlavné v
souvislosti s funkénosti dvefi a oken, mezi nejvétsi problémy masivnich dievostaveb.

(Badin, 2011)

13



Pro stavbu srubli se nejcastéji pouzivd smrkové, borové nebo modfinové dievo
zbavené klry a oSetiené proti plisnim a Skiidciim. Pii stavbé srubového domu z kulatiny je
dilezity vybér solidni firmy s ne€kolikaletou praxi a dostatecnymi referencemi. Nekvalitni
prace by totiz mohla znamenat vznik problémil se spoji a kvalitou stavebnich prvki. Je
nutné pocitat s tim, Ze dfevo minimalné tii roky po dokonceni stavby pracuje. Srub se stavi
na pripravenou zékladovou desku z polotovart ptipravenych ve vyrobné, na zavér je hruba
stavba natfena ochrannym natérem proti atmosférické degradaci, aby dievo nebledlo.
Celkova doba vyroby polotovard a sestaveni hrubé srubové stavby trva pét az Sest tydnil.
Pticky ve srubové stavbé mohou byt nejen z kulatiny, ale i z modernich materialii, k nimz
patii naptiklad sadrokarton. StfeSni krytinu je nutné vybirat s ohledem na typ stavby: ke
srubu sice patii pravy Sindel, ovsem kviili cenové naroc¢nosti padne volba nejcastéji na
palené tasky.

Nejpopularnéjsi konstrukce spoji srubové stavby v Rusku jsou:

* Ruska
* Roubenka «v lapu»

¢ Kanadsky srub

)7\/ (
/\y\

Obrazek 1. Technologie Ruska ¢ise (Derevyanny dom, 2017)
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Obrazek 2. Technologie Roubenka v lapu (Derevyanny dom, 2017)
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Obrazek 3. Technologie Kanadsky srub (Derevyanny dom, 2017)
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V Rusku je tradice, Ze pravy srub se stavi vzdy bez pouziti hiebikii. Faktem je, ze
kazdy dfevény dim je v prvni fadé zamrzly v rozich, spiSe nez na sténach. Kov ve stromu
v tomto piipad¢ bude slouzit jako vodi¢ vlhkosti do dfeva, coz nevyhnutelné vede k rozvoji
plisni a hnilobé a poruchy konstrukce. Z tohoto divodu se hiebiky a ostatni kovové
spojovaci prvky béhem montaze by se neméli pouzivat. Nicméné dnes se kovové spojovaci
prvky pouzivaji v konstrukci srubu, ackoli v dievéném domé obecné postaveném podle

vSech pravidel, nejsou potieba. (Samojlov, 2004)

Roubenky a sruby ptedstavuji nejstarsi typ konstrukce dievostaveb, a proto jsou
velice rozsifené. Pro svilj tradicni vzhled se ovSem cCasto do dneSniho svéta moderni

architektury nehodi a mnohdy pravée vzhled srubii ¢i roubenek bije do o¢i.

Kli¢ovou je pro tuto konstrukci dievostaveb déleni vnitiniho prostoru, kde stény
vytvaii tuhou pevnou kostru. Pouziva se osvédcené fezivo vysusené a specialné nafezané.
Pfi procesu fezdni se vyrazuji trdmy stfedové s toCivosti, prithybem apod., a tak se
zabraniuje sesychéani a sesedani stavby ¢i jiné tvarové zmény zpiisobenim fyziologii dieva.
Uprava interiéru se provadi vzdy piirodnimi materialy, zatimco veskeré instalace,
vodovodni, kanalizacni nebo elektrické, se vedou vnittkem stén, kde jsou odizolovany.
Vnéjsi stény jsou pak potirdny lazurou vybraného odstinu s odolnosti proti hnilobé a
Skiidcim. Dievo se vyznacuje nizkou tepelnou setrvacnosti, pokud vSak vybavime

4

roubenku difuznimi izola¢nimi materidly, tepelné vlastnosti se znacné zvysi.

¥

Obrazek 4. Tepelné izolaéni material v mezerach (Derevyanny dom, 2017)
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Domy z lepeného tramu

Projekt.

Jeden z hlavnich problémt pti vyrobé domt z lepeného tramu musi fesit
architektonické a inzenyrské oddéleni. Vsechny pozadavky zakazniki se provadi
v inzenyrském projektu. Technické parametry projektu navrzené projektantem, se zadavaji
do pocitacové programu. Na misto stavby se dodé polotovary ¢asti domu, pfipravené
k sestaveni — princip "stavebnice". VSechny casti stavebni konstrukce, které jsou oznaceny
a opatfeny vSemi nalezitostmi v souladu s objednavkou a odeslané na misto se vSemi
potfebnymi pokyny a pritvodni doklady, jsou nakonec slozeny.

Zéklad.

Relativni jednoduchost a vysoka stabilita konstrukce z lepené¢ho tramu umoziiuje stavet
budovy tohoto druhu na vSech typech ptd a pti vSech geologickych
podminkach. Konstrukce z lepeného tramu se vyznacuje malymi pohyby zakladu bez
vzniku trhlin a bez ohrozeni spolehlivosti a zivotnosti stavby. Dim z lepeného tramu
nevyzaduje masivni betonové ptizemi. Jako obecné pravidlo plati, Ze vyrobce doporucuje
zalozeni zakladového pasu.

Stavba srubu.

Detaily konstrukce domt z lepeného trdmu maji vSechny pottebné brazdy a drazky
vytvotené s vysokou presnosti v tovarné a neni tieba dodélavat na misté v procesu
vystavby nebo je n¢jakym zplisobem upravovat. Ve skutenosti na stavenisté¢ dodavaji dim
v rozlozeném stavu a zbyva jen slozit na misté. Brus se utahuje pomoci dievénych Sroubd.
Vystavba budovy z lepenych traml nevyzaduje dalsi prace na misté a neni poteba pouzit

tepelnou izolaci. (Kalugin, 2008)

Obrazek 5. Sténa z lepeného hranolu. (Otdelka doma iz brusa, 2017)
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Povrchova uprava stén antiseptikem a retardérem hoteni se doporucuje ve 3 vrstvach
v prubehu vyroby tradmu. Prvni z nich v procesu vyroby lepené¢ho tramu. Druhé oSetfeni se
nejlépe provadi najednou v dobé montaze. A tieti po instalaci sttechy.

Montaz oken a dvefi.

Hotovéa konstrukce domu, vyrobeného v plném souladu s inzenyrskym a projekénim
feSenim zahrnuje montdz oken a dveii ihned po vystavbé budovy bez dodate¢ného
truhlafstvi. Architektura, velikost a materidl oken a dveii se bere v tivahu ve fazi projektu.
Lepeny trdm poskytuje velkou tvarovou stalost vlivem sesychani v toleranci 1 %.
(Adamchik, 2013)

* Skeletové domy

Dievéné skeletové stavby maji ptivod v technologii hrdzdénych staveb a jsou jednim
z nejstarSich druhti konstrukce. Nosna konstrukce stén u hrazdéné stavby je tvofena z
masivniho dfevénych prvki. Jednotlivé prvky byly tesafsky upraveny, vzajemné spojeni se
provadélo tesafskymi spoji a tato dievénd kostra musela byt schopna pienést veSkeré
zatizeni na ni pasobici az do zakladl po celé své vysce.

Novodoba skeletova konstrukce se lisi uspofaddnim nosnych prvki a zjednodusenim
spojii. Zména je také v systému zatizeni — nosnou funkci zde piebird samotny skelet
(kostra), na ktery zatizeni ptenasSeji bodoveé uspotfaddané sloupy. Samotné stény stavby jsou

pak nenosné a plni pouze funkci vypliiovou a ochranou.

Obrazek 6. Skeletova kostrukce domu (Derevyannye materialy dlya karkasnych domov, 2016)
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Na kostru jsou upevnény sténové vyzdivky z dievéného materidlu (ptreklizka, OSB,
DSP) a obloZeni. Vnittek stén je vyplnén izolanim materidlem a uzavien na druhé strané
preklizkou, sadrokartonem a dal$im obkladem v zéavislosti na objedndvce a pouzité

technologii.

Vyhodou takovéto stavby je predevSim rychlost realizace, moznost variabilniho
feSeni tvaru domu a moZznost sloZzeni stavby nezdvisle na pocasi. Diky dimyslnému

systému izolaci tyto stavby poskytuji dostatecny tepelné a zvukové-izolaéni komfort.

* Panelové domy

Panelovy domy je vice zjednodusena technologie prefabrikovaného typu.

Hlavnimi prvky domu jsou: rdmova konstrukce, oplasténi a vrstva obkladu stén.
Vnitini stény jsou také provedeny ve formé panelu s vnitini kostrou zabezpecujici
dostatecnou pevnost konstrukce. Sada vSeho, co potiebujeme, je zkompletovana v tovarné
a na misté je tfeba shromazdit a nasledn¢ slozit vSechny komponenty. Proces se potom
zavr$i instalovanim komunikaci a vnitfnim a vnéjSim oplaSténim.

Mezi klicové technologie vystavby panelovych domti mizeme zatadit:

1. SIP vystavba

SIP pochazi anglického terminu Structually Insulated Panel. Je to technologie
tiivrstvého stavebniho materidlu, ktery se sklada ze dvou desek pevného a tvrdého
materidlu (OSB-3) a prostfedni izola¢ni vrstvy z expandovaného polystyrénu. VSechny
¢asti sendvicového panelu jsou k sobé slepeny pod tlakem. Hlavni slozky sendvicového
panelu jsou OSB-3 desky a expandovany polystyrén. OSB-3 (anglicky Orientented Strand
Board) neboli deska z orientovanych tiisek nebo dievénych odstépkd, jsou desky
vyrobené stlatovanim tiisek nebo plochych odstépkti pod vysokym tlakem a za vysoké
teploty. Jako pojiva jsou pouzivany syntetické pryskyfice a parafinové emulze. Kod 3
znamend dlouhodobé& odolny proti vlhkosti.

SIP je nosna deska. Jako paskovaci obvod pro instalaci SIP plisobi lepené tramy.
Panely jsou pevné spojené navzdjem prostfednictvim zamkd, jako je ,,pero a drazka™ a
Srouby az do 30 cm. Aby se zabranilo vzniku ,,studenych spoji‘, jsou nepatrné dutiny ve

vSech spojich vyplnény montdznim polyuretanovym tmelem. (What Are SIPs?, 2017)
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Obrazek 7. Stavebni systém na technologii SIP (Spole¢nost Europanel s.r.o., 2016)
2. Stavebni panely libovolné konstrukce.

Na rozdil od SIP se slozeni panelii mize ménit. Nejcastéji pouziva jako izolace
minerdlni vata. OSB desky mohou byt nahrazené cementotiiskovou deskou (cement
bonded particle board). Na stavenis$té¢ se svezou celé sténové prvky a postupuje se dle

technologie podobné SIP. Nicméné proces montaze v tovarn€¢ v porovnani se SIP je

vvvvvv

3. Modulérni stavby.

Jedna z technologii souvisejicich s panelovou vystavbou, je konstrukce
modulovych staveb. Modulové stavby se vyznacuji plnou tovarni prefabrikaci jednotky
tzv. modulu. Typickym ptikladem modulovych staveb jsou dfevéné chatky. Stény a
podlahy chaty jsou obvykle sestaveny pomoci technologie, ktera je podobna skeletové
nebo panelové. Ackoliv vét§ina z modulovych staveb je urcend k pfechodnému bydleni,
existuje takzvand prostorové-modulédrni bytové vystavba, ktera jesté neni v podvédomi
Rusii. Panelové domy se dodavaji na stavenisté po prefabrikovanych ¢astech (celych stén
napft.), objemové-modularni domy kamiony dovezou po modulech (nejéastéji po celych
mistnostech). Modul se stavi rovnou na pfipraveny zaklad bez ohledu na povétrnostni

podminky. Pokud je to nutné, miize byt modul piepravovan a instalovan na jiném mist¢.

Obrazek 8. Modulovy dim (Mobilni dfevostavba, 2017)
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2 Analyza bytové vystavby v Rusku

Navzdory paradoxu, ze Rusko je ve svétové zasobé lesnich zdroji v cele,

ve stavebnictvi dievénych konstrukci zaostavd za svymi sousedy. Naptiklad v Severni

- ’ ’ ’ 2 vro 71
Americe nebo v severskych evropskych zemich se na 1 m* novostavby pouziva 0,6-0,7 m’

dievénych materiald. V Rusku je toto &islo je pouze 0,05 m® (v podminkach vyvoje daného

odvétvi za poslednich 5 let). (Associacia, 2015)

Podle Federalni sluzby statni statistiky Ruské Federace nejvétsi pocet obyvatell zije

v cihlovych domech — 37 %, na druhém mist¢ jsou panelové domy (29 %), na tfetim misté

jsou dievostavby (20%), zbytek tvofi domy z kombinovanych nebo jinych materialu,

»traktové domy. Presny pocet obyvateltl zobrazen na Obrazku 10. (Bydleni, 2016)
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Obrazek 9. Rozdéleni ruské populace zijici v soukromych domech z riznych materiald v roce 2015.
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Obrazek 10. Rozdéleni ruské populace zijici v soukromych domech z riznych materialti v roce 2015

v procentech.
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Az do nedavné doby nebyla poptavka po vystavbé rodinnych domi, navzdory
skutecnosti, ze Rusko ma 25 % zasob svétovych lesnich zdrojii. To znamend, ze pouziti
dievénych materiald pii vystavbé bydleni v Rusku je jen 0,003 m’ na m?% coZ je 17krat
méné nez ve Finsku, Spojenych statech nebo Kanad¢. (Bydleni, 2016)

2.1 Struktura nizkopodlazniho stavebnictvi v Rusku dle sténové

konstrukce

Vlivem absence novych technologickych objevii v oblasti materidlli pro vystavbu
dfevostaveb v poslednich letech struktura nizkopodlazniho stavebnictvi dle sténovych

materiali mize byt popsana jako vice nebo méné stabilni. Vybrané zmény jsou uvedeny

v Tabulce 1.

Tabulka 1. Struktura stavebnictvi individualniho bydleni v zavislosti na materialu stén k celkové rozloze
Material 2011 2012 2013 2014 2015
Dievo 25,6% 25,7% 26,1% 24,9% 24,1%
Cihla 43,0% 43,0% 41,3% 41,2% 38,5%
Trakt 17,3% 17,9% 19,9% 21,1% 21,0%
Kéamen 5,4% 5,0% 4,3% 3,9% 3,4%
Panel 1,2% 1,2% 1,3% 1,3% 1,0%
Monolit 1,1% 110,0% 1,1% 1,2% 1,6%
Jiny 630,0% 6,3% 6,0% 6,3% 10,4%

Tabulka 2. Struktura stavebnictvi individualniho bydleni v zavislosti na materialu stén k celkovému poctu

Material 2011 2012 2013 2014 2015
Dievo 39,0% 38,6% 38,3% 36,4% 35,5%
Cihla 34,8% 34,4% 33,1% 34,1% 31,8%
Trakt 13,5% 14,6% 16,6% 18,1% 18,0%
Kémen 4,3% 4,2% 3,7% 3,4% 3,0%
Panel 1,1% 1,1% 1,2% 1.2% 0,9%
Monolit 0,9% 0,9% 0,8% 0,9% 1.3%
Jiny 6,4% 6,3% 6,2% 5,9% 9,4%

V roce 2015 zaznamenalo stavebnictvi zvySeni poctu postavenych domtl ze vSech
materidli krom& kamene a paneli. Podil domG z kamene a paneli v odvétvi
nizkopodlazniho stavebnictvi dle st€énovych materialt se snizil o 0,4 a 0,3 %, resp. Je tieba
poznamenat, Ze i pfes zvyseni v absolutnich hodnotach, se relativni hodnoty snizily pro

vSechny materidly s vyjimkou kategorie "monolitu" a "jiny".
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Z vySe uvedeného vypliva, ze ve stavebnictvi je dlouhodoby trend pomalého a
trvalého poklesu podilu domt postavenych z cihel a domti ze dieva. V pribéhu poslednich
péti let (2011-2015) celkovy podil domtl z cihel a ze dieva se snizil o vice nez 6 % ve
struktufe vystavby soukromého bydleni dle celkové plochy i dle poctu postavenych domt
celkové. V roce 2011 z téchto materidlli bylo postaveno 74 % z celkového poctu domd.
Jejich plocha tvotrila 69 % z celkové plochy vystavby vlastniho bydleni, kdy pii
mezirocnim poklesu tyto udaje v roce 2015 byly 67 % a 63 %, resp.

Je tfeba poznamenat, ze doslo k vyznamnému zvySeni poctu domil postavenych

monolitickou ¢i jinou technologii: ve srovnani s 2014 zvySeni o 59 a 73 %, resp.

(Associacia, 2015)
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Obrazek 11. Graf rozdéleni individualniho bydleni v roce 2015 v zavislosti na materialu stén k celkove
rozloze (vlevo) a k po¢tu domu.
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3 Srovnani technologii direvostaveb

3.1 Obecné vyhody a nevyhody technologie di‘evostaveb (ve srovnani s
technologiemi, které vyuZzivaji jiné materialy)
Vyhody Nevyhody

Difevény dim vychdzi levnéji nez
cihlovy. Za prvé hustota dieva je v
2-3,5krat men$i nez cihla. Tudiz
dfevostavba je mnohem leh¢i a pfi
jeji  konstrukci se pouziva vice
zjednoduseny ekonomicky zéklad.

Za druhé dievostavba ma mensi
naklady na Upravy, které se nékdy

vibec nevyskytuje, az do vyse 2krat

mens$i ve srovnani s cihlovym
domem.
Dobrda tepelnd izolace a nizka

tepelna vodivost.

Vysoké rychlost vybudovéni. Stavba
domu za jakékoli technologie
s pouzitim dfeva se obvykle vejde do
jedné stavebni sezony.

Ekologicky nezévadné bydleni.

Hlavni problém dievostaveb v Rusku spocivéa v
tom, ze domy z pfirodniho dieva, zejména dim
postaven s vyuzitim rychlych stavebnich
technologii, je vnimdm ruskymi obcany jako
studend a nestabilni konstrukce. Z toho diivodu je
nizka poptavka ve srovnani s jinymi zemémi po
technologii dfevénénych doml.

Mala zivotnost diky specifickym vlastnostem
dfeva. Spravné postaveny a dobie udrzovany dim
z masivniho difeva miize slouzit 50-100 let.
Hoftlavost. Hoflavost dievénych konstrukei je
jednim z hlavnich faktori

stézujici  pfistup

k realitnimu trhu.
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3.2 Domy z masivniho tramu a kulatiny

Vyhody

Nevyhody

Nizka tepelnd jimavost konstrukce.
Dim se rychle zahfeje, v zimnich
podminkach po dobu nékolika hodin.
Diky tomu je vhodny pro sezénni
provoz.

Nizka tepelna vodivost materialu.
Pomér plochy obsazené sténami k
uzitné plose s uzitnou plochou 50 m? je
1/10, s uzitnou plochou 200 m* je 1/20.
Stény ze dfevnich materidli a dieva
jsou lehké a odolné vici deformaci.
Stény z trdmu vydrzi neomezeny pocet
cyklll "zmrazeni a rozmrazeni", takze

zivot doma mutize byt vice nez 100 let.

Snadna zapalnost, a proto vyzaduji zvlastni
zachdzeni na ochranu proti pozaru (retardéry
hotenti).

Dim z dfeva a dfevénych materialii je nachylny
na biotické Cinitele, proto vyzaduje specidlni
povrchovou upravu a konstrukéni ochranu.
Tram ze dfeva, které ma pfirozenou vlhkost a
ktery pfi vysychani méni svlij tvar a rozmery.
Proto pfi nesprdvném provozu domu miiZou
nastat:  trhliny, smr$tovani a vysledna
deformace konstrukce.

Domy ze dieva a dfevnich materialii potiebuji

temovani.

Doba vystavby je 4-6 tydni. Vzhledem k fyziologii a vlastnostem dieva

(hygroskopicita) domy z masivnich prvki ,,pracuji — méni své rozméry v zavislosti na

vlhkosti okoli. Proto po vybudovani srubii je nutné nechat ¢as na vyschnuti dfeva

pouzitého na vystavbu. Zména rozméri muze dosahnout 10 % k pivodnim rozmérim.

Celkové postaveni domu, zpracovani dieva, prefabrikace, sestaveni na mist¢ a dalsi, trva 6-

9 mésict, tedy jedna stavebni sezona.

Néklady na materialy (dfevo):

* Srubov4 kulatina (ru¢ni kaceni) - 800-1700 K¢/ m?;
 Frézovana kulatina - 1600-2400 K¢ / m?;
* Profilovany masivni trdm - 3000-5500 K¢ / m?.
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3.3 Domy s lepené¢ho tramu

Vyhody

Nevyhody

Nizka tepelna jimavost a tepelnd vodivost.

Neomezeny pocet cykli "zmrazeni a rozmrazeni".
Lepeny tram na rozdil od jinych masivnich materialt
se vyrabi z vyschlého dieva. Coz eliminuje vznik
trhlin, miZzou se objevit podélné trhliny, které

nesnizuji pevnost konstrukce, a zkracuje dobu
vystavby. Dim z lepeného trdmu neméni své rozméry,
takze dim mize byt postaven jednofazové.

Stény z lepeného tramu nevyzaduji vnéjsi Upravy,
¢imz se uSetii na povrchovych materidlech.

Dim z lepené¢ho trdmu je neznicitelny a odolny proti
zemétieseni. Pevnost nosnych konstrukei je lepsi nez u
Zelezobetonu.

Dim z lepené¢ho tramu nevyzaduje prakticky zadnou
udrzbu. Pozadované minimdlni upravy stén jednou za

15-20 let.

Hlavni nevyhodou je vysoka
cena materidlu. Néklady na
vystavbu jsou srovnatelné s
naklady na postaveni zdéného
domu a Casto jsou tyto naklady i

VySSi.

Doba vystavby: od 4-5 tydn.

Naéklady na material réimu domu (dfevo) — 5200-7600 K¢ / m?.

3.4 Skeletové domy (Frame)

Vyhody

Nevyhody

Skeletové domy jsou rychle postavény. Na
stavbu stén potfebujeme jenom ~15 dni.
Nizké naklady na sestaveni.

Moznost postavit dim na misté nestabilniho
podlozi, protoZe se da pouzit i lehky zéklad.
Absence

rozmérovych zmén umoziuje

vnitini  oblozeni  skeletového  domu

Dum postaveny skeletovou technologii je
mnohem téz§i prodat nez kamenny nebo z
masivniho dfeva. Pokud jde o investice,
likvidita skeletového domu je mala.

Protoze hlavnim materidlem skeletového
domu je dfevo, domy postavené na této

technologii maji Spatnou odolnost proti
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bezprostiedné po vystavbe.

Dobr4 tepelna izolace stén.

Skeletovou technologii 1ze postavit dim

jakychkoliv architektonickych feSeni.

Tento zplsob stavebnictvi umoziluje skryt
vSechny komunikace a instalace do stény.

Je mozné vybrat libovolné moznosti ozdob

domu uvnitf i1 zvenku.

ohni.

vliv na ekologii domii.

Omezeni poctu podlazi. Maximalné

mozna vystavba az 5 pater.

zkuSenostmi.

Pouziti moderni ochranné impregnace

casteCné tesi tyto problémy, ale mlize mit

2

podlazi, ovSem pii kombinaci skeletu je

V Rusku nova technologie. Je nedostatek

kvalifikovanych odbornikli v této oblasti se

Doba vystavby: montdZ na hotovém zékladu - od 2-3 tydnd.

Néklady na skelet domu (bez izolace): 1500-2900 K& / m?.

3.5 Panelové domy

Vyhody (ve srovnani s technologii

skeletovych domu)

Nevyhody (ve srovnani s technologii

skeletovych domu)

Vysoky stupeni prefabrikace paneld,
coz umozni kontrolovat kvalitu panelt
ve vyrobé a pomeérné rychle sestavit

dum na stavenisti.

Dodate¢né naklady spojené s nutnosti pouziti
tézké techniky a specidlnich vozidel.

S ohledem na SIP panely méa panelova
technologie dodate¢né¢ ndklady v disledku
aplikace izolace na vnitini stran¢ druhé vrstvy
OSB, zatimco v skeletové technologii tepelna
izolace je uzaviena z vnitini strany
cementotiiskovou deskou nebo sadrokartonem
a tim padem je mozné ji upravit.

Podle trhu jsou SIP panely materidlem
vhodngj$im pro vystavbu docasnych domovl

nez trvalému pobytu.

Doba vystavby: montaz na hotovém zékladu - 1 tyden.

Néklady na material rAamu domu (v€etn¢ izolace a oplasténi):
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* SIP-2200-3600 K¢ / m?;

* Montovany panel - 3200-7500 K¢ / m? (ceny se velmi 1isi v zavislosti na

slozeni a tlouStce izolacni desky, niz$i naklady jsou na pfisluSné panely s

plastém z cementotiiskové desky).

Tabulka 3. Porovnani nakladli na material, doby vystavby a stupen prefabrikace dfevostavby

Néklady na
. . Doba y .
Technologie |material, , Stupen prefabrikace
K&/ m? vystavby
Domy 7 Nizky az stfedni. Zarubeni domu je sestavena ze
masivnich 1100-4500 [4-6 tydn samostatnych tramu a feziva. Kulatiny a masivni

tramu a kulatiny

nosniky jsou zpracované a profilované v tovarné,
coz usnadnuje proces montaze.

Stfedni. Zarubeni domu je sestavena ze
samostatnych tramu. Ve srovnani s jinymi

Domy z 4700-7000 od 4-5  [technologiemi masivnich dfevostaveb ma lepeny
lepeného tramu tydnt tram veEtsi délku (az 12 m) a vétsi stupen tovarniho
zpracovani. Materialu je povazovan za elitni a
drahy.
Stfedni. Sestava skeletového domu je vytvotfena v
Skeletové domy 4900-5000 od 2-3  [tovarné, vSechny polozky jsou oznacené.
(Frame) tydni Nevyhodou je nutnost kvalifikované pracovni sily
pro postupnou montaz stén na stavebnim ramu.
SIP 2000- Vysoky. Na staveniste se dqdéwaji c§lé sténové '
3500 od 12 panely, Casto s vestavénymi okny a inZzenyrskymi
Panelové domy tydn sitémi. Nevyhoda je usazeni celych panelt na

2700-5400

zakladovou desku jen s pomoci tézké techniky
(velka hmotnost).

Tabulka 4. Tloustka stény, tepelna vodivost a naklady na sténu dle materialu dfevostavby

Tepelnd vodivost oy o ITloustka  Naklady
., . konstrukce, watt na N N N
Material na stavbu zdi : stény, mm [stény, mm  [na sténu,
metr a kelvin Moskva [Novosibirsk [K&/m?
(W-m—1-K—-1)
Zed dfevéncho domu z masivni |, |, 400 470 4072
kulatiny s G¢innou izolaci
Zed z dfevéného ramu
s tepelnotl, 1zola<,:1, pplastenq 0.089 730 330 4620
cementotiiskovymi deskami, s
vngjs$i omitkovou vrstvou
Zed z dfevéného ramu
s tepelnou izolaci, oplasténa
OSB deskami, s vngjsi 0.086 270 320 4196
omitkovou vrstvou
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4 Rusky trh drevénych domi

ZkuSenosti z ostatnich Casti svéta dokazuji, Ze technologie dievéné konstrukce pro
vystavbu bytovych domu je jedna z nejvyhodnéjsich, je Setrnd k zivotnimu prostfedi a
cenov¢ dostupna.

V Rusku je podil dievénych staveb velmi skromny navzdory tomu, ze se jedna o
zemi s Ctvrtou nejveétsi svétovou zasobou dieva, tj. ma relativné levné a dostupné surové
dievo.

To je zplisobeno tim, Ze kazda bytova vystavba ze dfeva ¢i dfevnich materialti byla
odsouzena sovétskym Ruskem v minulosti a kdyZz se bytovd vystavba realizovala
technologii dievéné konstrukce, jeji nizka kvalita potvrdila negativni ndzor na dfevo jako

material. Dnes rusky rezident bude preferovat kamenny nebo cihlovy diim nez dievény.

V poslednich letech odvétvi dievostaveb vykazuje stabilni rist. Podle nékterych
odhadli Ruské asociace dievostaveb v pribéhu poslednich 20 let objem stavebnich domt

ze dieva se zvysil o 5-7krat.

Podle piedbéznych odhadi Research.Techart (Rynok derevyannych domov, 2015)
v roce 2015 bylo v Rusku postaveno 7,1 milionu m* dievénych domil, coZ je o 7 % vice
nez v roce 2014. ZvySeni objemu trhu dievostaveb byva spojovano s preorientovanim
poptavky: nakladové usporné technologie se staly vice populdrni. Kromé toho cena
dievénych domil vyrazné klesla, coz déla dievostavby vice pfijatelné a lakavé.

Nejvétsi podil dievénych konstrukei ku vSem stavbdm ma region Severozéapad,
Ural, Sibif a Dalnévychodni federalni okres. V tomto ptipad¢, je-li stavba je za Uralem, tak
se realizuje dle tradi¢ni technologie pomoci masivniho dfeva a spotiebitelé Severozapadu

se rychle adaptuji na skeletovou technologii.

Vezméme na védomi, Ze na rozdil od metropolitnich oblasti, ve vesnickych
regionech je vétsi poptdvka na domy mensich prostor.

K dnes$nimu dni je nejpopularnéjsi dievéna konstrukce mezi obyvatelstvem domek
z masivniho dfeva, protoZze je vniman spotiebiteli jako pevna konstrukce, ktera miize
vydrzet dlouhou dobu. Nicméné, bytova vystavba z masivniho dieva ma obecné vysokou

cenu materidlu a prace a je zaméfena predevsim na bohaté spotiebitele.
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Vnimani dievénych rdmovych a panelovych domu na trhu je jako vice dostupné
bydleni. Krom¢ toho, panelova konstrukce s pouzitim SIP je povaZzovana za jednu
z majoritnich technologii pro socialni stavby. V této souvislosti je v soucasné dobé
hlavnim trendem ruského trhu zvySeni objemu vystavby rodinnych domil na dfevéném
ramu (skeletové konstrukce). Tento segment stavebnictvi roste rychleji nez trh difevénych

domu celkem.

Skeletovy
system
7%

Panelovy
system

Obrazek 11. Rozdéleni bytové vystavby v Rusku v roce 2015 podle riznych technologii dievostaveb

4.1 Tridéni dievostaveb

Ve vSech vyvinutych statech hlavni cilovou skupinou pro dievostavby je stfedni
tiida. V Rusku se dfevo vnima jako material pro elitni nové budovy, i kdyZ tento material
neni vysloven¢ novy.

Témer 23 % obyvatel zije v dievénych domech s vysokou dobou provozu z toho:

* 70 % jsou budovy postaveny pied vice nez 40 lety;

* 25 % jsou budovy postaveny pied 10-40 lety;

* 5 % jsou budovy, které jsou mladsi 10 let. (Bydleni, 2016)

Ale cena masivniho dfeva je opravdu vysokd a vétSina lidi nevéfi novym
technologiim. Napfiklad, skeletovy diim mnozi povazuji za dim pro sezonni kratkodobé
bydleni — vhodny pouze pro chaty a chalupy, bez ohledu na aktivni reklamu vyrobct.

Jak se ukazuje v zépadnich zemi, potencialni kupujici, na kterého by se mél zaméfit

vyrobce dfevostaveb, je z takzvané stfedni tiidy. V Rusku tato kategorie zahrnuje lidi s
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mési¢nim piijmem v 40000-94000 K¢ pro obyvatele velkych mést, 21000-37000 K¢ pro

V zavislosti na socidlnim statusu budouciho majitele domu je mozné rozlisit tii

kategorie moderniho nizkopodlazniho stavebnictvi:
1. Elitarské bydleni

Néklady na 1 m? luxusniho bydleni za¢ind od 27000 K& a vyse. Jesté pied 10 lety
zastavéna plocha téchto staveb byla primémné 500 m’. Ale pomér kritérii definujici
komfort a luxus ku provoznim nakladiim na dim zptisobil to, Ze dnes primérna velikost
prestizniho bydleni zidka pfevysuje 350 m®.

V této kategorii dominuji dievostavby z ,kulaci“ a lepeného tramu. Nicméné
stavebni trh elitnich dfevénych domt je dnes tak ptesyceny, ze dokonce i firmy s velkym
jménem maji potize pii vytvareni portfolia objedndvek na tyto domy.

2. Ekonomicka ttida

Ekonomické tfida jsou obecné dvoupatrové domy, vily s mansardy, venkovské
chalupy a chaty z lepeného tramu, postaveny dle skeletové technologie. Naklady na 1 m* v
této kategorii jsou v rozmezi od 7500 do 22000 K¢. V tomto segmentu trhu je vidét trvaly
rast obytného prostoru. Pokud se diive povazovala obytna plocha primérného domu 80-

100 m* za dostacujici, dnes toto &islo je az 150 m”.
3. Socialni bydleni

Socialni bydleni je bydleni s prim&mou cenou 5000-6000 K&/m®. Hlavni divod
popularity a aktivniho ristu prodeje je vznik takzvaného komundlniho bytového fondu. To
jsou nizkopodlazni domy sekéniho a blokového (traktového) typu. Jsou postavené za icasti
statu a jsou Castecné financovany z verejného rozpoctu. Tyto dievostavby jsou povazované
za nejperspektivnéjsi v kategorii vystavby bydleni k dneSnimu dni.

Hlavni diivody, podle kterych rusti spotiebitelé vybiraji dfevostavby:

. Setrny k Zivotnimu prostiedi — dievo je nejen povazovano za nejzdravéjsi stavebni
materidl pro dim, ale také nejkomfortnéjsi, pokud jde o vytvofeni fyzického a
psychického komfortu;

d vysoka tepelnd kapacita (teplo-akumulacni vlastnosti) — se spravné€ postavenym

dfevénym domem lze uSetfit za vytapéni;
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. dostupnost dieva jako zdroj suroviny - diky obrovskym pfirodnim zdrojim Ruska a

statniho programu rozvoje tohoto odvétvi;

. kréatka doba vystavby domu v porovnani s Zelezobetonovymi a zdénymi domy.

4.2 Objem a dynamika vyvoje dievostaveb v roce 2015-2025

Dievéné bytové vystavby, jako jedna z oblasti difevozpracujictho pramyslu, maji
dobré perspektivy rastu. Nicméné, vzhledem k omezenim v souvislosti se slozitosti
okamzité zvyseni vyroby a objemu dfevostaveb, tempo rastu této oblasti trhu v blizké

budoucnosti bude niz§i nez rekordni 42 % v roce 2007. (Associacia, 2015)

Ve sttednédobém horizontu do roku 2020 primérny rocni rast v oblasti trhu
dfevénych domu se bude pohybovat kolem 10 %. V dlouhodobém horizontu (do roku
2025) mizeme ocekdvat zvySeni tempa rastu 20-25 %. A podle progndzy
Research.Techart objem ruského trhu v oblasti dievénych domt do roku 2025 bude vice

nez 30 miliont m?.

W
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Miliony m2

2015 2020 2025

Obrazek 12. Odhad objemu ruského trhu dievostaveb v roce 2020 a 2025

Trh dievostaveb v Rusku ma znacn€ nevyuzity potencidl. I pfes nizkou cenu
materidlu ve srovnani s jinymi zemémi, vyuziti dfeva v Rusku ve stavebnictvi je velmi
malé a ¢ini 0,07 metrd krychlovych na osobu a rok. Ve vyspélych zemich tento podil
dosahuje 0,7 m’, tj. 10krat vy$si nez v Rusku. (Rynok derevyannych domov, 2015)

Ve stfednédobém horizontu se segment trhu dievénych domd bude vyvijet
nerovnomérng. Meziro¢ni rist masivni zastavby bude udajné 5-7 % rocné, zatimco

poptavka po dfevénych domech postavenych jednotnou panelo-skeletovou technologii
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poroste rychleji. V disledku toho se podil téchto technologii v celkové stavbé dievéného

bydleni bude zvySovat a v roce 2020 bude 57 %, v roce 2025 bude 64 % (viz Obrazek 13).

%
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100

80 -

B Masiv

60 -

¥ Skeletopanelove

40 -

2015 2020 2025

Obrazek 13. Pfedpoklad korelace mezi masivni a paneloskeletové dievostavby v Rusku
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5 Konkurenc¢ni analyza ruského trhu drevénych domi

5.1 Ucastnici trhu
Nabidka

Dnes je na ruském trhu dfevénych domG mnoho firem (jak velké tovéarny
dievostaveb, tak 1 malé soukromé spolecnosti, spiSe uskupeni tesattt); atkoliv nikdo z nich

nedosahuje vyznamného podilu na trhu.

Silnou pozici maji tyto vyrobci: «Zod¢ij», «Chaus koncept Sodruzestvoy», «Rus’»,
«Ditrich Dizajny», «Region-Stroj», « Timber-produkt», «Ekodom», «KNLK Domostrojenije».
(Associacia, 2015)

Velké spolecnosti maji zakazky na né€kolik mésici doptfedu, protoze poptavka
pfevySuje nabidku. Tato situace je diisledkem nékolika faktorti, z nichz nejvétsim by mél
byt uznan deficit feziva. Z 22 miliond m’ feziva vytéZeného a zpracovaného v Rusku se
roce 2015 vice nez 14 miliond m® (60%) vyvezlo za nejlepsi nabizenou cenu do zahraniéi.
Druhym problémem trhu je nedostatek stavebnich odborniki vzhledem k absenci tradice
dievénych staveb v sovétské éfe a averzi k dfevénym stavbam v této dobé.

Vlada podnika kroky k vyfeSeni prvniho problému. Pivodné méla byt zvySena
celni sazba do 30 % na surové dievo vyvazené do zahrani¢i do roku 2010. Nyni ale
hovotime o 80 % v roce 2020, v pfepoétu lehce pod 50 eur za 1 m’. V roce 2016 celni
sazba byla 20 %, tj. ne méné nez 24 eur za 1 m>. (Sazby CLO, 2016) Zarovei se planuje
pro rozvoj drevarského primyslu ¢astecnd legalizace nezdkonné tézby dieva a pasovani.
Ale takovato strukturné slozitd otdzka nemiize byt feSend rychle, protoze ptiprava vysoce
kvalitnich odbornikii trva nékolik let. Podrobné analyza nabidky na trhu byla provedena v

podkapitole ¢. 5.3.
Tvorba cen

Néklady na dfevostavbu se odvijeji od poctu parametri; hlavnimi jsou pouzita

technologie a kvalita dieva.
Pro vypocet nakladii v Rusku se pouziva jedna z tii hlavnich ,,jednotek*:
* Vypocet konstrukce dle vnéjsich rozméra a poctl podlazi;
¢ (Cena za 1 m* podlahové plochy kazdého podlazi;

¢ Naéklady na 1 m* materiald.
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V tabulce 5 je orientac¢ni odhad rozdilli v cenach (pouze na materidly bez konecné
upravy a montdze) pro ruzné typy dievénych domut na zakladé analyzy nabidky firem,
uvedenych v Ptiloze 1.

Tabulka 5. Naklady na rizné materialy dfevostaveb bez montaze

Typ dfevostavby Néklady na 1 m?, K¢&
Kulatina 4500-5500
Masivni trdm 2500-3750
Lepeny tram 6300-7500
Skeletova konstrukce 2200-6200
Panelova konstrukce 3000-4500

Néklady na vystavbu rodinného domu zévisi na typu technologie, slozeni
projektové dokumentace, kvalité strojirenskych zafizeni a pouzitych stavebnich materiald,
objemu pfipravné prace, nakladech na sluzby stavebnich smluvnich firem a mnoha dalSich.

Rozdéleni nakladd na vystavbu domu bez konecné ipravy je zobrazeno v tabulce 6.
Pfiblizna struktura celkovych nékladi vystavby domu ,,na klic* je zobrazena v tabulce 7.
Nasledujici udaje o stavebnich ndkladech na realizaci konkrétnich projektd domi se
mohou vyrazné lisit.

Tabulka 6. Rozdéleni nakladii na vystavbu domu bez koneéné upravy

Typ prace Néklady, %
Zaklad 15
Stény 30
Podlahy a schodisté 12
Stiecha 18
Opléastovani fasady 25
Celkem 100

Tabulka 7. Struktura celkovych nakladt vystavby domu ,,na klic*

Typ prace Néklady, %
Ram domu 40
Vodovod a kanalizace 7
Topny systém 9
Systém napéjeni 6
Opravy a dokoncovaci prace 38
Celkem 100
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Pro lepsi porozuméni cen v tabulce 8 byla provedena srovnavaci analyza nakladt
na vystavbu budov s celkovou plochou 170 m* z lepeného hranolu a frézované kulatiny
v ¢eskych korunach.

Vypocet byl realizovan v programu «Smeta.ru» s koeficienty schvalené
ministerstvem stavebnictvi v Rusku.

Tabulka 8. Vypocet nakladl na stavbu domu z lepeného hranolu a kulatiny (K¢)

Lepent hranol Frézovana
Nézev nakladovych polozek a parametrti peny > | kulatina,

140x200 mm _

d=220 mm

Skladba stén 770 000 270 000
Zaklady, okna, dvefe, stropy, podlahy, ,tepla“
sttecha, vodni a topné systémy, elektfina, | 1 160 000 1 160 000
ventilace, sanitarni keramika
Tloustka stény 200 mm 110 mm
Procento rozmérovych zmén skladby stény do 1% 8-15 %
Doba postaveni domu ,,na kli¢* 3—6 més. 1- 1,5 roku
Qpralve,l po ro’zrrjerovych zménach: brousent, Neni potfeba 180 000
tésnéni, oSetfeni dieva
Tepelna izolace stén Neni potteba | 550 000
Celkové naklady na dim ,,na kli¢* 1 930 000 2 160 000
Poptavka

Kupujici dievénych domt lze rozdélit dvé hlavni skupiny: koncové zdkazniky a
profesionalni ucastnici trhu nemovitosti.

Koncové uzivatelé pak lze rozdélit do stavitelli doml pro vlastni potiebu (fyzické
osoby a neodborniky ve stavebnim primyslu) a developery vetejnych nebo jinych budov
pro vykaz zisku nebo jin¢ho vyuziti.

Profesionalni ucastnici trhu jsou zprostiedkovatelé, generdlni dodavatelé, dealefi,
firmy umistujici objednavky a tak dale.

Z pohledu vyrobct je vyhodnéjsi spolupracovat s profesionalnimi uc¢astniky trhu,
protoze mohou poskytnout velky objem objednavek a stat se stalym odbératelem na delsi
dobu.

Trh odbornikid je relativn€ uzky a jeho ¢lenové jsou dobie informovéani o svych

konkurentech a partnerech. Témét kazda firma ma zajem najit subdodavatele a zaroven
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vyvinout ucinnou strategii propagace, kterd se zamétuje na profesiondlni segment trhu.

Tato ¢innost je snadnéjsi nez propagace zaméiend na neprofesiondlniho spotiebitele.

Trh dievostaveb je nachylny na sezoénni vykyvy. Vrchol stavebnich praci pfipada na
letni mésice, protoze existuje mytus kupujicich o nemoznosti vystavby dievénych domt v
ostatnich ro¢nich obdobich kromé léta. Vysledkem je to, Ze mnoho spolecnosti se snazi
distribuovat zatéz vyrobni kapacity v prub¢hu celého roku. Napiiklad, v ptipadé, Ze se
spolecnost zabyva tézbou dfeva a jeho obrabénim, hlavni price na pfipravu dieva se
vykonévaji v zimé. Na jedné stran€ zasoby dieva poskytované v zimé maji lepsi kvalitu
dfeva (dfevo pokéacené v zim¢ v prubéhu vysychéni se nedeformuje); na druhou stranu,

stavebni sezona zacind na jafe, a tedy je k dispozici potfebny stavebni material.

5.2 Charakteristiky poptavky po dievostavbach

Ekonomické situace v Rusku v roce 2014 méla vliv na poptdvku v segmentu
drevostaveb. Podle ucastnikii trhu byl zaznamendn v roce 2014 pokles trzeb ze stavby
novych dfevénych domi ve srovndni s lofiskym rokem. Odbornici odhaduji zmenSeni
objemu trzeb o 20 %.

Faktory ovliviiujici volbu koupi nového projektu se z roku na rok neméni. Klicovy
faktor, stejné jako dfive, je cena, a nejméné vyznamny je energetickd ti€innost.

Kli¢ové faktory poptavky po domech ze dieva:

1. Cena domu / projektu.
2. ZkuSenosti a povést vyrobce / vyvojare.
3. Technické a provozni charakteristiky projektu.
4. Kvalita dfeva a materidll.
5. Ekologicky Setrné materidly.
6. Energeticka ucinnost budov.
Podle vysledného rozpoctu na dievostavbu v roce 2015 poptavky na dievéné domy
vzrostly o vice nez 71 % v cené 1-4 miliont rublii. Ve srovnani s rokem 2014 se poptavka
pfesunula na mensi rozpocty. Naklady na dim za 4 miliond rubll tvofily 34 % poptavky,

v roce 2015 to bylo pouze 21 %.
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Nejpopularngjsimi v roce 2015 se stali dievéné domy s plochou 110-200 m* az 75
% poptavky z celkové poptavky. O rok diive plocha dievostaveb do 150 m? v&etné tvofila
37 % poptavky z celkové poptavky. Popularita téchto budov se meziro¢né zvysila. V roce
2013 jiz tvotila 48 % poptavky. Tudiz v roce 2013 ve srovnani s 2012 byl posun poptavky

smérem k mensi plose a rozpoctu. (Derevyannoe domostrojenie Rossii, 2016)

<450 tis. k¢
®450-900 tis.ke
©900-1350 tis. k¢
®1350-1800 tis. k¢
H1800-2300 tis. k¢

Obrazek 15. Struktura poptavky dievostaveb podle rozpoctu v roce 2015
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Obrazek 16. Struktura poptavky dievostaveb podle plochy v roce 2015

37



5.3 Stavebni firmy — konkrétni vyrobci dievénych domi

Pro zkouméani informaci a podrobnou analyzu nabidky stavebnich firem, které se
zabyvaji dievostavbami, byla vytvofena databidze stémito firmami. Dle hodnoceni
uzivateld prvniho ruského stavebné-informacniho portalu pro dievostavby www.ddom.ru
bylo vybrano 50 firem s nejlep§im hodnocenim. Podle dat v katalozich a na webovych
strankach firem byli zjiStény nésledujici informace pro porovnani a hodnoceni nabidky

dievostaveb v Rusku:

e Zemé pavodu firmy
* Jaky materidl pouziva firma
¢ Minimalni cena za diim bez tpravy (K&/m?)

Dle zemé¢ pitvodu se firmy rozdélili na Rusko (80%), Finsko (18%) a Pobalti (2%).
Nejvétsi podil maji mistni firmy z Ruska. Je to pfedev§im z dlivodu pfitomnosti svych
vlastnich surovin a technologii a vyssi cenou firem ze zahranici. Finsko je zemé&, kterd ma
nejen hluboké koteny ve stavbé dievostaveb, ale je vyznamny vyrobce vysoce kvalitnich

produktti. Rusti zakaznici diivéfuji finskym spole¢nostem.
Vyrobce dievénych domt nabizi nasledujici materialy pro dievostavbu:

1.  Lepeny trdm (hranol) - zkracené¢ mezindrodni oznaceni Glulam (lepené lamelové
dievo). Vyroba lepené¢ho hranolu se provadi lepenim jednotlivych lamel (foSen). Vyrabi se
z mékkého dfeva, hlavné ze smrku. V Rusku na se vyrobu lepenych hranolu pouziva

hlavné borovice a smrk, s minimalnim zastoupenim sibiiské cedrové borovice a modiinu.
Hlavni vyhodou lepené¢ho tramu oproti masivnimu dievu je ziskani produktu s

predvidatelnymi pevnostnimi vlastnostmi (potlacovani heterogenity dfeva napt.) a vizudlni

kvalitou v disledku tfidéni feziva odstranénim jeho vad.

Obrazek 17. Lepeny hranol (Kleeny brus - svojstva i charakteristiky, 2017)
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2. Frézovana kulatina se vyrabi z jehli¢natych dfevin, které maji v celé délce stejny
pramér. V zavislosti na typu obrabéciho stroje mize kulatina ziskat urcity profil. Tyto
kulatiny jsou vakuovo-tlakové impregnovany. Diky této impregnaci je difevo chranéno

proti napadeni hmyzem, houbami a plisnémi.

Obrazek 18. Frézovana kulatina (Shto luchshe brus ili brevno?, 2017)
3. Lepena kulatina kombinuje v§echny vyhody lepeného hranolu a atraktivitu oblych
tvarti tradi¢nich masivnich ,,kulac¢t*. Vyrobni technologie mize vyrazné zlepsit vlastnosti
lepené kulatiny v porovnani s masivnim dievem, jako vizualni (prakticky bez trhlin a
defektii dieva), fyzikdlni a mechanické vlastnosti (nizs$i rozmérové zmény nebo vyssi

pevnost, aj.).

Obrazek 19. Lepena kulatina (Materialy, 2017)
4. Profilovany trdm (hranol) — ,,high-tech® stavebni materidl. Vyrabi se z masivniho

hranolu a je ve formé ptipravenych profili s tvarem ,,pera a drazky* pro vzajemné

spojovani.

Obrazek 20. Profilovany hranol (Profilirovanny brus: vybiraem pravilno, 2017)

39



5. Kostra (skeletova konstrukce). Podrobné informace této technologie jiz byla
vysvétlend v 1. kapitole. Muzeme pfidat, Ze zdkladnim materidlem pro kostru jsou lepené
hranoly.

6. Fachwerk / Hrazdéné zdivo — konstrukéni systém tvoii kombinace dfevénych
tramovych prvkl, které vytvareji celistvou nosnou kostru, kterd je nejcastéji vyplnéna

cihelnym zdivem a izolaci.
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Obrazek 21. Fachwerk (Fachwerkrenovierung, 2017)

7. Kombinovany material. Je to kombinace materidlti — kdmen v prvnim patie nebo
pfizemi a dfevo ve druhém patie. Dfevénd konstrukce miize byt vyrobena z lepené nebo
frézované kulatiny, lepenych nebo profilovych hranolii, dokonce mize mit skeletovou
muze snizit dobu vystavby, optimalizovat zatepleni domd, a tedy spotfebu energie v jeho

nasledném provozu.

Obrazek 22. Kombinovany material dfevostavby (Derevyanny dom, 2017)
8. Ruéni kéceni. Je to kulatina, kterd se zpracovavd pomoci rucnich nastroji.

Predpoklada se, ze odstranénim bélového dfeva ruénim néstrojem se Setfi piirodni

vlastnosti zivého dfeva a zabrani se jeho rozkladu.
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Obrazek 23. Ruc¢ni kacena kulatina (Shto luchshe brus ili brevno?, 2017)

9. Kelo — mrtva borovice. Je pouzito dfevo z finského a ruského Laponska. Nazev
vychazi z pojmu Deadwood — vyschly, stojici na kofenech strom. Pfi nizkych teplotach
roste borovice velmi pomalu. Diky drsnym klimatickym podminkdm a pomalému ristu
Kelo ziskava vysokou hustotu dieva a odolnost proti vlivim okolniho prostiedi. Kdyz
borovice dosahne urc¢itého veku, jehlici a vétvé opadaji a kofenovy systém z rtiznych

davodu jiz nedodéva dostatecné mnozstvi zivin. Vysledkem je, Ze strom postupné vysycha.

Obrazek 24. Kelo (Striotelstvo domov iz karelskoj suchostojnoj sosny kelo)

Vétsina ruskych firem (44 z 50 hodnocenych) nabizi vystavbu dfevénych domt s
pouzitim lepenych hranolu. To je zplsobeno piedevSim tim, Ze tento stavebni material
pfindsi vysokou pevnost konstrukce a diim miize byt postaven jednofazové. Nejméné (2
z 50) se vyskytuje materidl Kelo. Cely proces pfipravy materidlu je pomérn€ casove
narocny, co se promitne do vysoké ceny vystavby.

Piehled nabidky materialt je zobrazen na diagramu (Obr. 25).

41



10% 4%

14%

B Lepeny tram (hranol)
12% . . .
B Frézovana kulatina

¥ Lepena kulatina

® Profilovany tram (hranol)
H Kostra

¥ Hrazdéné zdivo

@ Kombinovany

¥ Ru¢ni kaceni

“Kelo

14%

Obrazek 25. Nabidka materialt dievostaveb, 2017 rok

Nejcasteji firmy nabizi jenom jeden stavebni materidl (34%). Maximalni mnozstvi
materiald, Sest, nabizi jedna firma, a tou je finska Honkatalot. To je zptisobeno pfedev§im
poptavkou trhu. VéEtsina firem ma vlastni vyrobu materiald pro zajisténi ceny, kterd je nizsi
nez konkuren¢ni a kvili nezavislosti na dodavatelich. Piesto Ze hodnocené firmy existuji

na trhu uz 5 let, malo kterd firma si mize dovolit vyrobu né€kolika druhi materiali
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Obrazek 26. Poc¢et druhti material( stavebnich firem

V Rusku se velmi casto prodavaji domy bez upravy. Mysli se tim nejen absence
povrchové upravy ale i rozvodu topeni, elektroinstalace, rozvodu plynu a ventilace,
pfivodu vody, sanitarni keramiky atd. V tabulce pfilohy ... je uvedend minimalni cena na

vystavbu domu kazdé spolecnosti. Cenové rozmezi je velké, jedna z firem méa minimalni
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cenu za m” 3182 K& naproti tomu druha stavi domy od 40909 K&m?. Na grafu niZe

muzeme vidét exponencialni trend, kde primérnd hodnota minimélni ceny drevostavby je

12661 K&/m>.
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Obrazek 27. Minimalni cena dfevostavby
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6 Problémy a perspektivy rozvoje direvostaveb v Rusku

Na zéklad€ analyzy ruského trhu staveb na bazi dfeva a zkoumané literatury byly urceny

nasledujici problémy stavebniho odvétvi v oblasti dievostaveb:

* staré technologie a nizké rychlost modernizace zatizeni
* nedostatek vyskolené¢ho persondlu
* cena nemusi vzdy odpovidat kvalité
* zastarald pravni uprava
1. Modernizace primyslu
Modernizace prumyslu by se méla zaméfit nejen na technickou podporu vyroby, ale i na
vzdélavaci a materidlni zakladnu, protoZe nejen stroje a zafizeni mnoha dfevozpracujicich
podnikd jsou zastaralé, mnoho znich jsou pfezitky ze sovétské éry, ale také na
technologie, které jiz nespliiuji pozadavky moderniho Zivota.
2. Kadry fesi vSechno
Pravé lidsky potencial se musi stat silnym aktivem dfevoobrabécich podnikt. Je tfeba
odbornikili se zkuSenostmi v této oblasti a pohybujici se na nejvyssi Grovni.
3. Spravna cena
Vzhledem k obrovské rozloze zemé a velkym mezeram v piijmech rezidenti na ruském
trhu, a to zejména ve venkovskych regionech, stavitelé dfevostaveb maji moznost
prodat/nabizet dfevostavby za libovolnou cenu. Spotiebitel ¢asto neni chranén proti nizké
kvalitd prace. Coz vede k nedivéfe ke stavitelim dievostaveb. Reseni problému spodiva
v kontrole firem ze strany statu a odnétim jejich povoleni k provozu v ptipadé prokazaného
pochybeni.
5. Podpora inovaci
Zastarald pravni uprava (zejména v oblasti protipozarni bezpec¢nosti) je jedna z prekazek ve

Vyvoji v oblasti zpracovani dieva a staveb na bazi dieva.
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Zavér

V historii stavebnictvi v oblasti dfevénych domii v Rusku vidime rist trhu
drevostaveb od 5. do 20. stoleti, pak pokles a prakticky zddnd stavba v povale¢ném obdobi.
A nakonec znovu zajem o ekologické bydleni zacatkem 21. stoleti. Pted 15 lety zdjem byl
jen o chalupy a domy pfechodného pobytu, ale nyni zdkaznici divetuji vystavbeé dievénych
rodinnych domt k trvalému pobytu.

Bez ohledu na pozici Ruska jako lidra v lesnich zdsobach, je to zaostald zem¢ ve
vyuzivani dieva jako stavebniho materidlu pro bydleni v porovnani se zemémi s vysokou
mirou lesnich rezervaci. Dfevéné domy jsou na tietim misté (po kamennych a panelovych)
dle poctu obyvatel zijici v nich po celém Rusku. Zaroven 70 % ze soucasnych dievostaveb

byly postaveny pied vice nez 40 lety.

V soucasné dobé& potencidlnim spotiebitelem je zastupce stfedni tfidy. Hlavnimi
diivody pro vybér dievostavby jsou Setrnost k zivotnimu prostiedi, dobré tepelné-izolacni

vlastnosti a cenova dostupnost.

Z divodu hospodaiské krize v letech 2011 az 2015 doslo k poklesu staveb
dfevénych domil k celkovému pocti bytové vystavby v zemi. Byl identifikovan rdst ve
stavebnictvi ve vyuzivani monolitické technologie a dalSich technologii kromé kamenné,
panelové a dfevéné.

Pii porovnavani technologii dfevostaveb bylo zjisténo, Ze nejrychlejsi dobu
vystavby maji panelové domy. Je to ptredevSim diky vysoké mife prefabrikace. Pro
investice a nasledny prodej jsou domy z masivniho dfeva vyhodnéjsi. Nejlepsi z hlediska
pevnosti a nizké tepelné vodivosti se staly domy z lepeného hranolu. Pfi analyze nakladt
na skladbu zdi dfevéného domu, s pfihlédnutim k potfebné izolaci a dokonceni, nejdrazsi
stala skladba zdi z dievéného ramu s tepelnou izolaci, olepend cementotitiskovymi deskami
s vn&jich omitkovou vrstvou za 4620 K& / m’. Nejlevngjsi se stala skladba stény

dievéného domu z masivni kulatiny s Gi¢innou izolaci za 4072 K& / m”.

Analyza stavebniho trhu dievostaveb ukazala na zvySeni poptavek o 7 % v roce
2015 v porovnani s 2014. Rovnéz vroce 2015 byla lidrem technologie drevostaveb
zmasivu (57 % z celkového poctu dievénych staveb), na druhém misté byla panelova

konstrukce. V roce 2020 se ocekava transformace smérem ke skeleto-panelovému systému
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dievostaveb. Podle progndz statistickych organizaci se ocekava dal§i rist vystavby

devénych domi s rychlosti az 10 % ro¢né.

V prubéhu sledovaného obdobi péti let 2011-2015 byl zjistén posun v poptavce po
vice nizkonakladovych domi. Nejvyssi procento v zastoupeni ma poptavka po dievostavbe
s rozpoftem ve vysi 900 az 1350 miliontt korun a to 31 % zcelkové poptavky.

Nejzadangjsi plochou domu v roce 2015 byla 110 az 200 m”.

Na zaklad¢ hodnoceni 50 stavebnich firem specializujici se na dfevostavby, byly
vycteny nasledujici zavéry: v podstaté firmy nabizeji jeden nebo dva typy stavebnich
materialii, maximaln¢ 6. Vétsina (88 %) firem nabizeji dfevostavby z lepeného hranolu,
rarita na trhu nabidek je Kelo materidl (pouze 4 %). Primérnd minimalni cena
dievostavby, ktera jsou dostupna na trhu ¢ini 12700 K& / m”. Dle nakladd na material bez
montaze nejlevnéjsi je masivni tram a materidly panelové konstrukce, kolem 3000-3500
K& / m®, nejdrazsi materialem je lepeny hranol v cené 7000 K& / m®. Analyza celkovych
nakladl na dim na kli¢ ukazala, Ze dim z lepeného hranolu vychazi o 10 % levnéji. Toto

je kvuli vysokym ndkladim na opravu rozmérovych zmén a vysokym nakladiim na

tepelnou izolaci stén domu z kulatiny.

Byly zjistény hlavni problémy ve stavebnictvi v oblasti dievénych konstrukei —
pomaly rozvoj technologii na trhu dfevostaveb a nedostatek kvalifikovanych pracovniki.
Je nepochybné, Ze stat podnika kroky na podporu tohoto odvétvi, proto vidime rlst
dfevostaveb na trhu. Zbyva tedy zlepSit kvalitu stavénych dfevostaveb a vyvijet nové

technologie.
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