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Objektem této prace byla €eled Chloropidae (Diptera) neboli zelenusky. Tento
dvoukfidly hmyz o velikosti 1 - 8 mm zahrnuje celosvétové asi 2000 druhl. V Ceské
republice bylo doposud zjisténo 199 druhd. Rada z nich patfi mezi $kGdce kulturnich
plodin. Je to zejména hojné rozSifeny druh Oscinella frit (bzunka je€na), jejiz larvy
prodélavaji zir hlavné na porostech jeCmenu, ale i na dalSich obilovinach, kukufici a
nékterych travach.

Cilem diplomové prace bylo studovat vyskyt populaci zelenu$ek, jejich
sezonni aktivitu a vazbu na zemédélské plodiny. Bylo vybrano Sest lokalit s travnim
porostem a riznym zpusobem hospodareni (Zubfi — monokultura trojstétu Zlutavého,
intenzivni hospodareni, Kel¢ — monokultura kostfavy lucni, intenzivni hospodafreni,
Horni Lide¢ — monokultura kostfavy lucni, ekologické hospodareni, Stfitez-seno —
louka se sklizni sena, ekologické hospodareni, Stfitez-mul€¢ — mul€ovana louka,
ekologické hospodareni, Zubfi-uhor — bez oSetfovani vic nez 5 let). Na kazdé lokalité
byl v ¢ervnu 2007 umistén emergentni lapak slouzici k zachyceni hmyzu, ktery se
pod jeho konstrukci vylihl. Odbér zachycenych jedincl byl provadén zhruba kazdy
meésic az do fijna. Na Sesti lokalitach bylo zachyceno 282 jedincl patficich 19ti
druhdm cCeledi Chloropidae. Pomoci metod kvantitativni synekologické analyzy byly
vypocteny indexy dominance, diverzity (rozmanitosti), ekvitability (vyrovnanosti) a
druhové pestrosti. VSechny ziskané udaje byly pouzity ke srovnavani jednotlivych
lokalit a jejich vyhodnocovani.

Na lokalitach s monokulturnim porostem bylo zachyceno vice jedinca, ale
méné druhtl nez na lokalitach s loukou a uhorem. Cim vétsi byla antropogenni zatéz
na dané lokalité, tim méné druhl se zde vyskytovalo. Druhy, které by mély byt
schopny stabilné obyvat zemédélsky vyuzivané plochy byly ur¢eny podle dominance:
Oscinella frit, Conioscinella zetterstedti, Lasiambia coxalis a Aphanortigonum
trilineatum. ZvySeny vyskyt jedincu i druhd byl pozorovan hned pfi prvnim odbéru
v Cervenci, pak uz pocCty klesaly az do fijna. Druhy nalezené v monokulturach
dosahovaly populaéniho vrcholu v srpnu, ostatni v Cervenci. Kfivka sezonni aktivity
jedincl byla vyrazné odlisna u stanovis§té Zubfi, kde vykazovala strmy narlst diky
velkému poctu jedincu druhu Oscinella frit. Aby nedochazelo k navySovani poctu

tohoto druhu na zemédélskych pozemcich, mélo by se omezit monokulturni



péstovani, pouzivani hnojiv a pesticidi a zachovavat neprodukéni plochy zelené
prilehlé k agroekosystému, které jsou mimo jiného vhodnym prostiedim pro

konkurenc¢ni druhy.

KliCova slova : Chloropidae, Diptera, biodiversita, travni porost, zpusob hospodareni



Summary

The subject of this research was Chloropidae (Diptera) family commonly
known as frit flies. The family of this dipterous insect which is usually from 1 - 8 mm
at length contains 2000 species living all across the world. In the Czech Republic
there was found 199 species. Large number of them belongs to pests of cultural
plants. It is especially widely spread Oscinella frit whose larvae are phytophagous,
mainly on barley, other cereals, maze or some grasses.

The aim of the thesis was to trace frit flies population occurance, their
seasonal activities and relationship to cultural plants. Six locations with grassy
vegetation and different ways of farming was chosen (Zubfi — Trisetum flavescens
monoculture, intensive farming, Kel¢ — Festuca pratensis Huds. monoculture,
intensive farming, Horni Lide€ — Festuca pratensis Huds. monoculture, ecologic
farming, Stfitez - hay — meadow for hay crop, ecologic farming, Stfitez-mulch —
mulched meadow, ecologic farming, Zubfi - fallow — no farming for 5 years). In June
2007 in each of the locations was placed an emergent catcher for catching of the
insect, which was born underneath. The collecting of caught individuals was done
every month till October. On mentioned six locations were found 282 individuals
belonging to 19 species of the Chloropidae family. With use of methods of
quantitative synecological analysis indexes of dominance, diversity, equability and
species variety were calculated. All gathered data were used for comparing and
evaluating of the particular location.

In locations with the monoculture vegetation were found more flies, but the
species diversity was lower than in locations with the meadow or fallow. If the
anthropogenic burden was in a given location too big the number of species was
correspondingly lower. The species which should be able to constantly inhabit
agricultural ares were determined upon their dominance: Oscinella frit, Conioscinella
zetterstedti, Lasiambia coxalis and Aphanortigonum trilineatum. An increased
occurrence of individuals and species was noticed after the first collection in June, till
October the number was only decreasing. Species found in mono-cultural
background reached their population peak on August, the others in July. The
seasonal activities curve of individuals was significantly different in Zubfi location,

where steep increase of individuals of Oscinella frit species was found. There are



several steps to prevent an increase of this species in agricultural areas — a reduction
of mono-cultural farming, use of fertilizers a pesticides and an effort to keep non-
productive green areas adjacent to the agro ecosystems, which are besides others a

suitable background for rival species.

Key words: Chloropidae, Diptera, biodiversity, grassy vegetation, farming method
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1. Uvod

V sougasné dobé& je na Uzemi Ceské republiky zjisténo 199 druhti &eledi
Chloropidae. Bionomie je znama pfiblizné u 1/3 tohoto dvoukfidlého hmyzu. BohuZzel
u vétsiny druhl neni zplsob Zivota doposud objasnén, prestoze studium
hostitelskych vztahi mezi rostlinami a jejich fytofagy je vyznamné jednak z pohledu
ochrany rostlin pfed skudci (viz. nize uvedené pfiklady) a zaroven z pohledu fytofagu
jako potencialnich bioregulatordi nezadouci vegetace (plevele a pod.). Celed
Chloropidae je v ramci takovychto ukazateld hospodarsky vyznamnou skupinou.
Rada druhd patfi mezi $kGdce kulturnich plodin (napf. vétsina zastupct rodu
Oscinella), zejména druhy Oscinella frit, O. pusilla, O. vindicata a O. maura zpusobuji
v zemédélstvi znacné Skody, nebot jejich larvy prodélavaji zir hlavné na porostech
je€menu, ale i na dalSich obilovinach. BlizSi poznatky o rozSifeni, bionomii a
taxonomii tohoto taxonomicky obtizného rodu rozSifi obzor pro vétSi mozZnosti
integrované ochrany proti ttmto vyznamnym kulturnim Skidcim. Nejen rod Oscinella
nam ale zpUsobuje ztraty na plodinach. V posledni dobé Casto dochazi v nékterych
oblastech z ddvodu Spatnych osevnich postupli, zaplevelenosti porostl &i jiného
neadekvatniho hospodafeni k prfemnozeni nékterych druhd rodd Chlorops,
Meromyza €i Camarota. Zastupci téchto rodi mohou za vySe uvedenych okolnosti
také zplUsobovat Skody na porostech obilnin (napf. Chlorops pumilionis, Ch.
hypostigma, Meromyza femorata, M. saltatrix a Camarota curvipennis). Z hlediska
ochrany porostl je vyznamny i rod Lipara. Je obecné& znamo, Ze larvy tohoto rodu
patfi mezi vyznamné Skuadce porostl rakosu Phragmites australis. Jistou dulezitost
maji Chloropidae i jako predatofi fytofagnich bezobratlych. Mezi takovéto predatory
patfi druhy rodu Thaumatomyia. Druhy, u kterych je bionomie jiZ znama, jsou
bioregulatory kofenovych msic. Druh Thaumatomyia glabra je predator mSice
Pemphigus fuscicornis a pfirozenym bioregulatorem msice Pemphigus bursarius je
druh Thaumatomyia notata. Jiz i na zakladé téchto nevelkych znalosti larvalni
bionomie druht této Celedi Ize usuzovat, ze Chloropidae budou patfit mezi vyznamné

v v

z hlediska ekonomiky a narodniho hospodarstvi.



2. Cil prace

Zjistit, které druhy zelenusSek jsou schopny stabilizovat své populace v zemédélské

krajiné, studovat jejich sezénni dynamiku a vazbu na zemédélske plodiny.



3. Shrnuti dosavadnich poznatkii

3.1 Agroekosystém a zemédélska krajina

Agroekosystém je fizeny autotrofni ekosystém, obsahujici nejméné dva prvky
(hospodarsky vyznamné organismy a prostfedi), které jsou spojeny vazbami
predstavujicimi energomaterialové a informacni toky. Jeho hranice jsou uméle a
ucelové vymezené (od jedince a jeho prostiedi, pfes pole, farmu, krajinu atd. az po
v8echny hospodafsky vyznamné organismy planety). ZjednoduSené je
agroekosystém jakékoliv misto se zemédélskou produkci, které chapeme jako
ekosystém (BARTAK 2002).

Pojem ekosystém vychazi ze sobéstacnosti (autoregulace, autoreprodukce,
zachovani struktur a funkci, konzervace a kumulace Zivin), naopak agroekosystém
nefunguje bez vlivu Clovéka a na rozdil od pfirodnich ekosystému ma specifické,
(BARTAK 2002).

Zemédélska krajina vznika rozSifovanim ploch agroekosystém na ukor
stavajicich (pfirozenych, pfirodnich, nefizenych) ekosystému krajiny. V dnesni
podobé tvofi zemédélskou krajinu matrice slozena z agroekosystémd,
s roztrouSenymi ploSkami pfFirodnich ekosystému. Procesy probihajici na vysoké
krajinné urovni studuje krajinna ekologie. Ta nerozliSuje jedince, ale vétsi krajinné
celky. Vcentru jejiho zajmu je napfiklad vyhledavani pozemkd Skidci a
bioregulatory, vzajemné interakce mezi ekosystémy (disperze Skadcu i bioregulatort
mezi agroekosystémy a refugii, zimovisti apod.), transporty energomaterialovych
toku, uspofadani a tvar krajinnych slozek v prostoru a jejich dynamika v ¢ase (jsou
urcujici pro mikroklima, rozmisténi a kvalitu refugii 8kidcu a bioregulatora, zachovani
potravnich siti, modifikuji produkéni, ochranné a rekreaéni funkce krajiny a jsou
rozhodujici pro udrzeni celého systému v&etné biodiverzity) (BARTAK 2002).

Zemédélstvi a biodiverzita jsou vzajemné propojeny. Bez biodiverzity by se
nemohlo zemédélstvi rozvijet a naopak, bez zintenzivnéni (tj. zlepSeni a
zefektivnéni) zemédélské produkce by byla vétSina zbyvajicich pfirodnich
ekosystému zdevastovana, pfeménéna na farmy, plantaze a rance. Vztah

zemédélstvi a biodiverzity je dobfe vidét na neustale se posunujici hranici mezi



komeréné vyznamnymi domestikaty, mistné vyuzZivanymi organismy a ,,divokymi“
druhy: napf. dnes prakticky neznama plodina mize byt zitra komer¢ni ,,jedni¢ka“. Je
nutné spojit mistni znalosti s intenzivnim védeckym vyzkumem, aby se zjistilo, jek
intenzifikovat zemédélstvi enviromentalné pratelskym zpusobem a jak riizné zpusoby
a vzory vyuzivani krajiny a sama krajinna mozaika mohou pfispét k zachovani
biodiverzity. Bohuzel, vzajemné vztahy mezi zemédélstvim a biodiverzitou jsou velmi
malo znamy ke Skodé usili o ochranu biodiverzity v zemédélské krajiné (SRIVASTAVA
ET AL. 1996).

Vyvoj zemédélstvi v ramci plvodné pfirodniho prostfedi, sméfuje k vysledné
heterogenité rdznych typl ploch rozmisténych v krajiné. VétSina zemé muize byt
intenzivné fizena a Casto naruSovana za ucelem zemédélské produkce, ale nékteré
Casti, jako jsou mokfady a bfehové koridory, mohou byt zachovany v relativné
prirodnim stavu. DalSi ¢asti, hranice mezi poli, plochy okolo budov, kraje silnic, pasy
mezi poli a sousednimi pfirodnimi plochami mohou byt pfileZitostné naruSovany, ale
ne intenzivné fizeny. Navic pfirodni ekosystémy mohou obklopovat nebo ohraniCovat
plochy, ve kterych zemédélska produkce pfevazuje, Ze mira lidského vlivu na krajinu
se méni od intenzivniho naruSovani k puvodni antropogenné nenaru$ené prirodé.
MuZeme rozlisit tfi kategorie slozek zemé&délské krajiny (GLIESSMAN 2000):

1. Plochy zemédélské produkce intenzivné fizené a pravidelné naruSované. Tyto
plochy vétSinou obyvaji neptivodni domestikované rostlinné druhy.

2. Plochy vystavené mirnym lidskym zasahum. Tato kategorie zahrnuje pastviny,
lesy pro produkci dfeva, Zivé ploty a dalSi plochy, které jsou tvofeny smeésici
pfirozenych a nepfirozenych formaci a jsou schopny poslouzit jako utoc€isté mnoha
druhdm.

3. Pf¥irodni plochy. Tyto plochy jsou podobné puvodni struktufe ekosystému i
slozenim druhu pfirozené se vyskytujicich v dané lokalité.

Tyto tfi komponenty krajiny v riznych kombinacich a uspofadanich tvofi mozaikovy

vzor typické zemeédélské krajiny (GLIESSMAN 2000).



3.2 Zelenuskoviti (Chloropidae)

Celed Chloropidae zahrnuje asi 2000 druhd celosvétové rozsifenych
v nejriznéjSim prostfedi od stepi az po destné pralesy. Nékteré druhy jsou vaznymi
Skddci obilnin (zejména pSenice a jeCmene). Jiné mohou zpusobit oslepnuti zvifat i
lidi.

Celed Chloropidae zahrnuje tfi podceledi :
e Siphonelopsinae
e Oscinellinae

e Chloropinae
V Ceské Republice bylo doposud zjist&éno 199 druh(. Dva druhy podé&eledi

Siphonelopsinae, 107 druhG podceledi Oscinellinae a 89 druhd podceledi

Chloropinae.

3.2.1 Taxonomie

soustava Vitae - zZivé organismy
doména Eukaryotae - jaderni
nadfiSe Metakaryota

fiSe Animalia Linnaeus, 1758 - zivoCichové
oddéleni Triblastica

pododdéleni | Protostomia - prvousti
kmen Arthropoda - Clenovci
podkmen Hexapoda - Sestinozi

tfida Insecta - hmyz

podtfida Pterygota - kfidlati
infratfida Neoptera - novokridli
kohorta Holometabola

fad Diptera - dvoukfidli

podiad Brachycera - kratkorozi
Celed Chloropidae - zelenuskoviti




3.2. 2 Morfologie dospéicl

Dospélci zelenuSek nepatfi svou velikosti mezi dvoukFidlé velikany. Velikost
se pohybuje kolem 1 — 8 mm. Obvykle maji zZluté télo s tmavymi (Eernymi, hnédymi)
nebo nacervenalymi pruhy na scutu (pod€. Chloropinae) nebo jsou celi Cerni Ci
tmavé hnédi s rliznymi kovovymi odlesky (pod€. Oscinellinae a Siphonellopsinae).

Hlava: (obr. 1 a 2) vétSinou s velkym, dobfe zfetelnym Celnim trojuhelnikem.
Ocellarni, postocellarni, vnitfni a vnéjsi vertikalni $tétiny vyvinuty, nékdy ale mohou
byt velmi malé. Orbitalni Stétiny jsou v délce redukovany, u nékterych rodd mohou
byt 1 — 3 Stétiny napadné protazeny (Elachiptera, Melanochaeta a dalSi). Tvar,
velikost a ochlupeni tykadel jsou variabilni a zavisi ¢asto nejen na rodu, ale i na
druhu. Arista je obvykle nitkovita, jen u nékterych rodu byva napadné rozSifena diky
velkému mnozstvi dlouhych tmavych mikrotrichii (Elachiptera, Melanochaeta). Tvare
jsou ploché nebo konkavni u vétdiny rodu, u nékterych ale byva vyvinut napadny
vibrisalni uhel (Aphanotrigonum, Tricimba, Siphonella a dalSi). Sosak je ve vétSiné
pfipadd pomérné maly, mirné sklerotizovany a slozeny nevyCniva pfed epistoma, u
nékterych rodu je ale napadné dlouhy, silné sklerotizovany a slozeny napadné
vyCniva pfed epistoma (Siphonella, Oscinimorpha).

Scutum: (obr. 3) kratké a Siroké u vétSiny druhd, s ochlupenim nepravidelnym
nebo usporadanym v podélnych fadach. Postpronotum s jednou Stétinou, pouze u
podceledi Siponellopsinae jsou vyvinuty dvé. Notopleuralni Stétiny 1+1 nebo 1+2.
Vyvinuta jedna dorsocentralni (prescutellarni) Stétina, pouze u Siphonellopsinae jsou
1+3 Stétiny. Anepisternum lysé u vétSiny rodd, jen u nékterych druhl muaze byt
ochlupené. Katepisternum s dorsalnimi a vantralnimi Stétinami u vétSiny rodd.
Scutellum je ve tvaru velice variabilni, obvykle je s jednim parem apikalnich a jednim
¢i dvéma pary lateralnich Stétin, které mohou u nékterych druhl vyristat z rizné

dlouhych bradavicek.
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Obr. 1. Hlava z boku: ant; —tfeti tykadlovy ¢lanek, fr-frontalni Stétinky, oc-ocellarni
Stétinky, orb-orbitalni Stétinky, pst-peristomalni stétinky, pvt-postvertikalni stétinky, vi-
vibrisalni Stétinky, vte-vnéjsi vertikalni Stétinky, vti-vnitini  vertikalni  Stétinky
(ANDERSSON, 1977).
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Obr. 2. Hlava horni strana: fr-frontalni stétinky, if~vnitini frontalni stétinky, oc-ocellarni
Stétinky, orb-orbitalni Stétinky, pst-peristomalni Stétinky, pvi-postvertikalni Stétinky,
vte-vnéjsi vertikalni stétinky, vti-vnitini vertikalni $tétinky (ANDERSSON, 1977).



Koncetiny: vétsinou bez vyraznéjSich modifikaci, pouze u nékterych rodu
mohou byt pfedni nebo zadni stehna napadné rozsSifena (Siphonellopsis, Meromyza,
Platycephala). U samcu vétSiny druhl se na prostfednim stehné nachazi oblast se
specialné modifikovanymi drobnymi $tétinami — stehenni organ a na zadni holeni je

Casto vyvinuto osmeterium.
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Obr. 3. Scutum: acr-acrosticalni Stétinky, a npl-pfedni notopleuralni Stétinky, a pa-
anterior postalarni Stétinky, ap sc-apikalni scutellarni Stétinky, dc-dorsocentralni
makrochety, h-postpronotalni (humeralni) stétinky, /a sc-lateralni scutellarni Stétinky,
p npl-zadni notopleuralni Stétiny, p pa-posterior postalarni stétiny, psc-prescutellarni
Stétinky, scp-scapularni stétinky, Mq-centralni mesonotalni pruh, My-vnitini lateralni
mesonotalni pruh, M3-vnéjsi lateralni mesonotalni pruh (ANDERSSON, 1977).
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Obr. 4. Thorax: a npl-anterior notopleuralni Stétinky, cxs-prvni kycCel, dc-dorsocentralni
Stétinky, h-postpronotalni (humeralni) Stétinky, p npl-zadni notopleuralni stétiny, pra-
prealarni Stétinky, sa-supraalarni Stétinky, scp-skapularni Stétinky, sp-stigma, stpl-
sternopleuralni stétinky (ANDERSSON, 1977; upraveno podle CHERIAN, 2002).

Kridla: (obr. 5) jsou charakteristicka redukci zilek, A1+CuA2 a cup chybi,
kostalni zilka dosahuje k Rs:s  (Chloropinae) nebo az k M;isy (Oscinellinae,
Siphonellopsinae). Kfidla jsou bez kresby s vyjimkou druhu Gampsocera numerata.
Nékteré druhy mohou byt brachypterni (Conioscinella zetterstedti, Tricimba
brachyptera, Elachiptera brevipennis).
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Obr. 5. KFfidlo (ANDERSSON, 1977; upraveno podle CHERIAN, 2002).



Zadelek: s péti viditelnymi pregenitalnimi tergity u vétSiny druhd. Samci
postabdomen je ve struktufe variabilni, asymetricky u Siphonellopsinae a symetricky
u Oscinellinae a Chloropinae. U Chloropinae a Oscinellinae je vyvinut jeden dorzalni
sklerit mezi 5 tergitem a epandriem, ktery je povazovany za synsternit 7+8. U
nékterych rodu je synsternit 7+8 redukovany a pregenitalni oblast tvofi membrana
(Lasiambia, Polyodaspis a Thaumatomyia). U podCeledi Oscinellinae jsou surstyly
pomeérné mohutné a pohyblivé, oproti vétsiné druhl podceledi Chloropinae, u kterych
jsou surstyly velmi drobné a vétSinou nepohyblivé. Hypandrium je u podc&eledi
Chloropinae oteviené, u vétSiny druht podc&eledi Oscinellinae je uzaviené. Samici
terminal je jednoduchy u vétSiny rodu, tergity a sklerity 6-8 jsou modifikovany do
ovipositoru, ktery je u vétSiny druht pomérné kratky. Cerky jsou §tihlé a oddélené.

Samici reproduktivni organ ma dvé rudimentalni spermatéky.

3.3 Biomonitoring dvoukridlého hmyzu

NejCastéji se pouziva pfi monitoringu dvoukfidlého hmyzu téchto odchytovych
metod: smyk vegetace, Moerickeho misky, Malaisiv lapak a emergentni lapak.
Zadnou z téchto metod odchytu neni vhodné pouzivat k monitoringu samostatné,
nebot jednotlivé nedokazi pokryt druhové spektrum dané lokality. Proto se pouziva
jejich kombinaci (ROHAGEK et al., 1998, KuBik, 1998, 2001, BARTAK, 1999, SIFNER et
al., 1999, BARTAK & ROHACEK, 1999, 2000). Pro uspéch monitorovani ma velky
vyznam i optimalni frekvence odbéri a volba vhodného mista odbéru. Nizka
frekvence muze vést ke klamnym interpretacim a pfili§ Casté odbéry mohou
poSkozovat ekosystém a jejich efekt nemusi odpovidat vynalozenym nakladum.
Velmi dulezitym faktorem je téz volba vhodného mista odbéru. Pokud by lokalita byla
zvolena nevhodné, bude odbér zatizen chybou, zpusobenou interferenci napf. na

okraji ekotonu, blizkosti antropogenné zatiZzenych oblasti apod (SPELLERBERG, 1995).

Emergentni lapaky (obr. 6) slouzi k odchytu dospélct hmyzu, jejichz larvy Ziji
v pudé, nebo v podobnych substratech. Konstrukce emergentnich lapakl je velmi
podobna trapézoidni ,,stfeSe“ Malaisova lapaku, stan bez dna s odbérovou nadobou,
ktera je naplnéna 70 % lihem, v nejvy8Sim bodé lapaku. Instaluji se na tlejici dfevo,

Casto prorostlé myceliem hub nebo na tlejici vegetaci, i jiny Zivy substrat, nebo



pfimo na povrch pady poli. Lihnouci se hmyz se dostava do sbérné hlavy stejné
konstrukce, jako u Malaisova lapaku (BARTAK & VANHARA 2000). Vyhodou
emergentniho lapaku, ve srovnani s Moerickeho miskami je to, Ze do misek se
dostanou i druhy nahodné prelétajici na lokalité, zatimco emergentni lapak zachyti
jen jedince, ktefi se pod jeho konstrukci vylihli a na daném misté prezili
pfinejmensim jednu generaci. Proto je nutné, aby stény pasti byly zanofeny do pldy
nebo obsypany substratem, a to z divodu, Zze by do lapaku nemohli proniknout i
druhy z jeho okoli. Emergentni lapaky mohou slouzit také k ureni toho, v jakém
substratu larvy hmyzu Ziji a to tim zplusobem, Ze se cely lapak uzavre, a vlozi se do
néj néjaky substrat.

AT R [

Obr.6: mergntnl’ Ia )



3.4 Kvantitativni synekologicka analyza

Snaha o pochopeni zmén v populacich je dnes velmi rozSifena, proto bylo
navrzeno nékolik indexu, které statisticky vyhodnocuji ziskané udaje o po&tech druht
a jedincu, a tim objasfiuje zmény ve zkoumané skupiné organismi. Podrobné
zpracovani aplikace téchto indexti na jednotlivé zkoumané modely je popsano
v publikacich SPELLERBERG (1995) a BEGON - HARPER — TOWNSEND (1997).

Pocet druhll, druhové slozeni a relativni zastoupeni druhu, nam pomuze urcit
zmény v populacich na zkoumané lokalité, a to srovnanim udaju ziskanych v urcitém
C¢asovém odstupu, ale mize i porovnat dvé Ci vice lokalit v jediném Case.

Dominance vyjadfuje zastoupeni populaci jednotlivych druhl v celkovém
pocCtu jedincl zoocendzy. Dominance mulze byt ovSem vyjadiena nejen pocétem
jedincu, ale lze o ni uvazovat i v souvislosti s energetickymi toky, biomasou a
podobné (BEGON — HARPER — TOWNSEND 1997).

Ekologickd rozmanitost (diverzita) vyjadfuje vztah mezi poltem druhd a
poctem jedincu ve spoleCenstvu. Je zpravidla disledkem podminek, ve kterych se
spolegenstvo nachazi. Cim je index diverzity vy$si, tim je biocendza tvofena vétsim
poCtem druhl s relativné nizsi pocCetnosti. Jestlize tedy patfi vSichni jedinci témuz
maximalni. Ov8em rozmanitost nemusi byt uvazovana jen v ramci druhu, ale Ize
uvazovat i o rozmanitosti stanovist €i rozmanitosti zdroju v nice. Rlzné varianty
chapani diverzity: alfa-diverzita = rozmanitost druh( na urcitém stanovisti nebo ve

spoleCenstvu. Beta-diverzita = rychlost a rozsah zmén, kterym podléha druhova

rozmanitost od jednoho stanovisté k jinému. Gama-diverzita = rozmanitost druhu
uvnitf SirSi zemépisné oblasti (SPELLERBERG 1995).

Soucasti diverzity je i ekvitabilita, neboli rovhomérnost & vyrovnanost. Ta
vyjadfuje miru vyrovnanosti &etnosti populaci jednotlivych druhd. Cim vice se
ekvitabilita blizi hodnoté 1, tim je spoleCenstvo pocetné vyrovnangjsi. Ekvitabilita
muze byt poc¢itana samostatné, nebo je zakomponovana pfimo v nékterych indexech
diverzity. Zname-li druhové slozeni dvou nebo vice lokalit, mizeme je porovnat
z hlediska poctu pfFitomnych druhl(. Index druhové pestrosti vyjadfuje pocet
pfitomnych druh( na lokalité v poméru k celkovému poctu kusu, chycenych na
lokalité. Velikost vzorku respektuje napf. Margalefav index druhové pestrosti (BEGON

— HARPER- TOWNSED 1997).



Vyhodou kvantitativnich metod je, ze neni nutna podrobna znalost bionomie
vSech druhl (jako je tomu u metod kvalitativnich synekologickych analyz), oproti
tomu ov8em musi byt kazdy zpracovavany jedinec z vybérového souboru (vzorku)
determinovan a evidovan. S ohledem na tento fakt je pak volena odchytova metoda,
ktera poskytne jen tak velky vzorek, ktery Ize zpracovat. Pro moznost pouziti indexu
kvantitativni synekologické analyzy, je nutné, aby zkoumané vzorky byly statisticky
srovnatelné a prikazné (aby vybérové Setfeni odrazelo zakladni soubor), coz nam
zajisti pouze standardizované odbérové metody, co nejméné zatizené subjektivni

chybou sbératele (BARTAK 2002).

4. Metodika

4.1 Popis lokalit

VSechny studované lokality se nachazeji na Severni Moravé, okres Vsetin (obr. 7).
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1 - stanovisté Zubfi - TrojStét Zlutavy — odriida Roznovsky

Nazev honu — Kudoviska

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna roc¢ni teplota — 7,6 °C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi — 12,1°C
- dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek — 903 mm

- Uhrn srazek za vegetacni obdobi — 303 mm

Pddni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek (vysu$na) - rovina
Druh pudy a pudni typ — druh pudy pisc€itohlinita, ptdni typ oglejené pudy na
spras.hlin.

pH - 5,25

Podil humusu — 2,88%

Hloubka ornice — 25 cm

Obsah zakladnich Zivin:

P — 29 mg.kg™”

K — 154 mg.kg™

Mg — 99 mg.kg™

Ca—1,343%

Charakteristika zemédélské Sinnosti na daném stanovisti:

Na pozemku je zalozen mnozitelsky porost trojstétu zZlutavého odrlidy Roznovsky.
Porost je ve 2. uzitkovém roce sklizné travy na semeno. Stupefi mnozeni je Z/E.
Roc¢né je trojstét zlutavy hnojen davkou 90 — 100 kg N/ha. Z toho 50 - 60 kg dusiku
na jafe a 30 — 40 kg dusiku na podzim. Na podzim soucCasné je porost hnojen
davkou 40 kg P na hektar a 40 kg K na hektar. Herbicidy je porost oSetfen na jare
(MCPA + clopyralid + fluroxypyr — Agritox 50 SL + Lontrel 300 + Starane 250 EC). Na
jafe pfed metanim se porost oSetfi insekticidem deltamthrinem — Decis EW 50 proti
klopusce hnédozluté (Leptopterna dolobrata L.), ktera pfenaSi parazitarni formu
béloklasosti Po sklizni mésic az mésic a pul(srpen) se porost osece, slama vyveze a

provede se postfik pendimethalinem (Stomp 400 SC) proti vydrolu a klicicim



plevelim. Tento postiik Stompem 400 SC je proveden i na jafe pred jarnim
hnojenim. Na podzim pfed zimou (konec fijna) se porost oseCe a hmota odveze.

Osevni postup:
2002 — tritikale
2003 — sourez
2004 — tritikale
2005 — zasev a zaloZeni porostu s trojstétem Zlutavym

2006 — I. uzitkovy rok porostu s trojstétem zlutavym

Topografické udaje o lokalité:

Souradnice:
N 49°28°08,7¢
E 18°04°47,8"

Nadmorska vyska: 363 m

Rovina

\

Obr. 8 : Stanovisté ZubFi, Kucoviska.



2 - stanovisté Kel¢ — Kostrava luéni — odriida Roznovska

Nazev honu — Hajovské kopce

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna roc¢ni teplota — 8,4°C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi — 10,5°C
- dlouhodoby roéni uhrn srazek — 693,2 mm

- Uhrn srazek za vegetacni obdobi — 222,8 mm

Pddni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek - vysudna
Druh pudy a pudni typ (pokud je k dispozici) — ptudni druh jilovitohlinita, padni typ
hnéda plida

pH-6,7

Podil humusu

Hloubka ornice — 30 cm

Obsah zakladnich Zivin

P —70 mg.kg™”

K- 182 mg.kg™

Mg — 300 mg.kg'

Ca — 3106 mg.kg™

Charakteristika zemédélské Sinnosti na daném stanovisti:

Na pozemku je mnozitelsky porost kostfavy luéni odriidy Roznovska ve 2. uzitkovém
roce. Porost je ve stupni mnozZeni C1. Kostfava luéni je hnojena na podzim davkou
30 kg dusiku na hektar a 30 kg P a 30 kg K na hektar. Na jafe je kostfava luéni
hnojena 60 kg dusiku na hektar. Na jafe je prost oSetfen trojkombinaci jafe (MCPA +
clopyralid + fluroxypyr — Agritox 50 SL + Lontrel 300 + Starane 250 EC) proti
plevelim. Po zimé je porost usmykovan. ). Na jafe pfed metanim se porost oSetfi
insekticidem Karate se Zeon technologii 5CS (Lambda-cyhalotrin) proti klopusce
hnédozluté (Leptopterna dolobrata L.), ktera prenasi parazitarni formu béloklasosti.

Na podzim je porost oseCen a hmota je odvezena z pole.



Osevni postup:

2001 — je€men ozimy
2002 - fepka ozima
2003 — pSenice ozima
2004 — pSenice ozima
2005 — pSenice jarni
2006 — kostrava lu¢ni

2007 — kostrava luéni

U v8ech téchto plodin byl proveden systém zpracovani pldy minimalizaci. Jako prvni
po sklizni plodiny byla provedena mélka podmitka do 10 cm. Po obrosteni plevell a
vydrolu byl pozemek oSetfen totalnim herbicidem s u€innou latkou glyphosate.
Potom nasledovala podmitka do 15 — 20 cm. Pred touto podmitkou byly aplikovany P
a K hnojiva, hnlj nebo vapno pred Il. podmitkou. V tomto systému byla provadéna
orba pouze po aplikaci kejdy. Primérna davka dusiku v tomto systému cinila 120 kg
na hektar. Herbicidy byly pouZivany na jarni oSetfeni (lodosulfuron — methyl —
sodium, Mefenpyr — diethyl) zejména u obilovin. V systému péstitelské technologie u
obilovin byla zafazena ochrana proti chorobam dvémi aplikacemi fungicidl
(spiroxamine + tebuconazole+triadimenol) na prvni oSetfeni (sloupkovani) a na druhé

oSetfeni (pfed kvétem) (Cyproconazole + propiconazole).

Topografické udaje o lokalité:

Souradnice:
N 49°28’00,4“
E 17°50°17,8"

Nadmorska vyska: 320 m



3 - stanovisté Horni Lide¢ - KostFava lu¢ni — odriida Roznovska

Nazev honu — U Surmacu

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna roéni teplota — 8,5°C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi
- dlouhodoby roéni uhrn srazek — 763,3 mm

- Uhrn srazek za vegetacCni obdobi

Pudni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek - vysusna

Druh pady a padni typ — druh pudy hlinita, pudni typ hnéda slabé oglejena
pH - 6,1

Podil humusu

Hloubka ornice — 25 cm



Obsah zakladnich zivin:
K — 38 mg.kg™

P — 183 mg.kg™

Mg — 261 mg.kg™

Charakteristika zemédélské dinnosti na daném stanovisti:

Na pozemku je zaloZzen mnozitelsky porost kostfavy lu¢ni odridy RozZnovska ve 2.
uzitkovém roce. Stupefi mnozZeni je C1. Od roku 2003 je na stanovisti zaveden
systém ekologického hospodafeni. Tento systém je bez zarazeni pesticidniho
oSetfovani. Zpracovani pady zahrnuje 1 az 2 podmitky radliCkovym podmitacem,
vla€eni, stfedni orbu , vla€eni a smykovani, seti. Odpleveleni se provadi
v obilovinach vlacenim sitovymi branami. U kostfavy luéni se provadélo
odplevelovani ruéni selekci. Systém hnojeni zahrnuje pfedevSim pouzivani
statkovych hnojiv chlévského hnoje a moc€livky. Primérna davka roc¢ni je 170 kg

dusiku na hektar.

Osevni postup:

1999 — oz. pSenice

2000 — fepka ozima

2001 — oves s podsevem jetele
2002 — jetel

2003 - pSenice ozima

2004 — triticale

2005 — jetel + kostrava luéni
2006 — kostrava lu€ni

2007 — kostrava luéni

Topografické udaje o lokalité:

Soufadnice:

N 49°10°16,3“

E 18°03'47,4¢
Nadmofrska vyska: 459 m

Mirny svah



Obr. 10 : Stanovisté Horni Lide¢, U Surmacu.

4 - stanovisté Stritez nad Becvou - trvaly travni porost — louka vyuzivana pro

sklizen sena (senaz)

Nazev honu — Za DobSem

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna rocni teplota — 7,6 °C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi — 12,1°C
- dlouhodoby roéni uhrn srazek — 903 mm

- Uhrn srazek za vegetacni obdobi — 303 mm

Pddni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek - vysudna
Druh pady a pGdni typ — druh pudy stfedni
pH-5,3

Podil humusu

Hloubka ornice -15 cm



Obsah zakladnich zivin:
P — 14 mg.kg

K —75 mg.kg™”

Mg — 180 mg.kg™

Ca — 2030 mg.kg™

Charakteristika zemédélské dinnosti na daném stanovisti:

Trvaly travni porost sousedi s vodojemem pitné vody. V systému obhospodarovani
nejsou zafazeny hnojiva ani pesticidy. Na jafe se provede smykovani specialnimi
luénimi branami. Louka se sklizi za rok 2 - 3x. Prvni seC je provedena koncem
kvétna, druha sec v poloviné Cervna, tfeti se€ koncem zafi. V sou€asnosti se vyuziva
travni hmota pro vyrobu senaze.Travni hmota se posece, pofeze a odveze z porostu

traktory s navésy. V minulosti se louka vyuzivala pro vyrobu sena.

Topografické udaje o lokalité:

Souradnice:

N 49°27°14,7¢

E 18°02'43,5°
Nadmorska vyska: 407 m

Severni svah



Obr. 11 : Stanovisté Stfitez nad Be¢vou, Za DobSem, na seno.
5 - stanovisté Stritez nad Be¢vou - trvaly travni porost — muléovana louka
Nazev honu — Za DobSem

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna rocni teplota — 7,6 °C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi — 12,1°C
- dlouhodoby roéni uhrn srazek — 903 mm

- Uhrn srazek za vegetacni obdobi — 303 mm

Pddni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek - zamokfena
Druh pady a pGdni typ — druh pudy stfedni

pH-5,3

Podil humusu

Hloubka ornice -15 cm



Obsah zakladnich zivin:
P — 14 mg.kg

K —75 mg.kg™”

Mg — 180 mg.kg™

Ca — 2030 mg.kg™

Charakteristika zemédélské dinnosti na daném stanovisti:

Trvaly travni porost je na okraji lesa v oblasti honu Za DobSem. Lokalita je znacné
zamokiena ve svahu a vyznacuje se terénnimi nerovnostmi. T tohoto divodu nelze
lokalitu sklizet klasickym zpusobem na senaz béznou mechanizaci. Pozemek je
znacné svahovity nad 10°. Nepouzivaji se pesticidy a hnojiva. Na pozemku se
provadi mulovani 2x ro¢né. Jednou v Cervnu a jednou v srpnu. Travni hmota je

ponechana na stanovisti. Tento systém hospodareni pfevlada vice jak 3 roky.

Topografické udaje o lokalité:

Souradnice:

N 49°27°14,7¢

E 18°02'36,7¢
Nadmorska vyska: 407 m

Severni svah



Obr. 12: anste trtz ecvo Za om, I.

6 - stanovisté Zubri — spontanni uhor — drive trvaly travni porost

obhospodarovany pro sklizeii sena
Nazev honu — Nad Kufinem

Klimatické podminky:

- dlouhodoba priimérna rocni teplota — 7,6 °C
- prumérna teplota za vegetacni obdobi — 12,1°C
- dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek — 903 mm

- Uhrn srazek za vegetacni obdobi — 303 mm

Pddni podminky:

Typ lokality podle vihkostnich podminek - vysusna
Druh pady a padni typ *

pH*

Podil humusu *

Hloubka ornice *



Obsah zakladnich zivin (Ca, K, P, Mg) *
* udaje nejsou k dispozici

Charakteristika zemédélské dinnosti na daném stanovisti:

vr o waiwvos

byla vyfazena z uzivani z davodu nedostupnosti pro mechanizaci a svahovitosti nad
12°. Louka je na okraji lesa. Na tomto spontannim uhoru se neprovadi zadné

oSetfovani. Tento systém pretrvava vice jak 5 let.

Topografické udaje o lokalité:

Souradnice:

N 49°28'43,3“

E 18°04'54,7¢
Nadmorska vyska: 403 m

JiZzni svah




4.2 Data odbéru

Na vSech stanovistich byly provedeny Ctyfi odbéry. Pouze na stanovisti Zubfi-

Kucoviska pouze tfi odbéry (tab. 1).

Tab. 1 : Data odbérd vzorkd z emergentnich lapaki.

instalace

stanovisté lapaki datum odbéru vzorku
1| Zubfi, KuCoviska 13.6.2007 | 9.7. | 1.8. |17.9. /
2| Kel¢ 11.6.2007 |16.7.|14.8.]20.9.| 10.10.2007
3 |Horni Lide€ 11.6.2007 |17.7.|114.8.]120.9.| 10.10.2007
4 | Stfitez nad Bec€vou - seno [19.6.2007 (16.7.]16.8.|18.9.| 17.10.2007
5 | Stfitez nad Be€vou - mul¢ |19.6.2007 |16.7.]16.8.]18.9.| 17.10.2007
6 | Zubfi, Nad Kufinem 19.6.2007 |16.7.|16.8.|18.9.| 17.10.2007

4.3 Popis odchytovych metod

Na vSech stanovistich byly k odchytu pouzity emergentni lapaky. Jeden lapak
na kazdé stanovisté. Instalace lapakl probéhla 11.,13. a 19.6.2007 (tab. 1) pfimo na
povrch pudy. Pfi poslednim odbéru byly lapaky odstranény.

Konstrukce emergentniho lapaku vypadala jako stan bez dna. Plocha, kterou
lapak na stanovisti zabiral, byla 1m2. Stény lapaku byly mélce zahrnuty do pldy a
zatizeny kameny, aby se zabranilo vniknuti Zivo€ichd z venkovniho prostredi. V
nejvysSim misté byla sbérnd nadoba, naplnéna 70 % lihem. Sbérna nadoba
s polapenym materialem byla zhruba kazdy mésic ménéna za novou a uchovavana
pfi -20°C. VSichni jedinci z ¢eledi Chloropidae byli pfepravovani nasucho a ur€eni do

druhu. Vysledky byly vyhodnoceny metodikami kvantitativni synekologické analyzy.

4.4 Matematicko — statistické zpracovani vysledku

Pro matematicko — statistické zpracovani vysledkl byly pouzity matematické
modely kvantitativni synekologické analyzy tak, jak byly navrzeny v pracich
SPELLERBERG (1995) A BEGON — HARPER — TOWNSEND (1997). VSechny vypocty byly

provedeny v programu Excel.



Dominance
Dominance byla vyCislena podle vztahu: DO = Ni/ N - 100 [%]
kde DO — dominance, N — celkovy poc€et odchycenych kusu, Ni — pocet kusu i-tého

druhu.
Druhy s DO < 1 byly ve shodé se zvyklostmi oznaCeny jako subrecedentni,

druhy s DO = 1 jako recedentni, druhy s DO = 2 jako subdominantni, druhy s DO =5

jako dominantni a druhy s DO = 10 jako eudominantni.

Indexy diverzity a ekvitability

Simpsonuv index diversity : D =1/) pi? kde pi=Ni/N

Simpsonuyv index ekvitability : E =D/ Nd
Nd — pocet druht nalezenych na lokalité, N — pocet jedincu odchycenych na lokalité,
Ni — pocet jedincu i-tého druhu na lokalité.

Margalefiiv index druhové pestrosti :

P=(Nd-1)/logN
Kde symboly jsou stejné jako u Simpsonova indexu.



5 Vysledky

5.1 Analyza druhového slozeni

Na sledovanych lokalitach bylo nalezeno 19 druh( ¢eledi Chloropidae (tab. 2).

Celkovy pocet odchycenych jedinca byl 282.
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Graf 1: PocCet jedincl a druh( odchycenych na jednotlivych lokalitach (zdroj dat —
tabulka 2).

Nejvice jedincl bylo nalezeno na lokalité Horni Lide¢ (68). Nejméné na lokalité
Stritez-seno (32). Poctem druhl se lokality liSily jen velmi malo. Nejméné jich bylo

zaznamenano na lokalité Zubfi (5).



Tab. 2 : Seznam nalezenych druhl a jejich pocletni zastoupeni na jednotlivych
lokalitach. A,B,C,D — data odbéru (viz. tab. 1).

Zubfi Kelé Horni Lide¢ | Stfitez-seno | Stfitez-mulé | Zubfi - dhor

A|IB|C|A|B|C|ID[A|B|C/ID[A|B|C|IDJA|B|C|D|A|B|C|D

Aphanotrigonum
trilineatum 3 5 41 1 2 2

Aphanotrigonum
nigripes 1 1 1

Cetema cereris 5| 2 1 2

Cetema
elongatum 2] 1 4| 2 1 1

Conioscinella
zetterstedti 1 2110 1 3|1 7 7| 4 3|2

Elachiptera
diastema 1 2 1

Elachiptera
tuberculifera 8
Chlorops
pumilionis 1
Incertella
albipalpis 111 7] 3 1
Incertella
kerteszi 8

Lasiambia
coxalis 1 8|2 4 10| 1

Lasiosina herpini 1

Microcercis
trigonella 11 1 2

—_

Oscinella frit 2|12]33|12| 3|2 16 5] 2|1 5] 1]2 3 6 6|24

Thaumatomyia
glabra 3

Trachysiphonella
ruficeps 1

Tricimba cincta 2 3 2 11 3 1

Tricimba
humeralis 1

Tricimba lineella 1

53 45 68 32 42 42




5.2 Dominance

Pro vypocet indexu dominance byla pouzita data ze vSech lokalit dohromady.

Vysledky vypoctu indexd dominance jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3: Seznam nalezenych druhi a index dominance DO = Ni/ N - 100 [%] (Ni =
pocet kusu i-tého druhu na lokalité, N = celkovy pocet odchycenych kusu).

Druh DO %
Oscinella frit 41,49 | eudominantni
Conioscinella zetterstedti 14,18 | eudominantni
Lasiambia coxalis 9,22 | dominantni
Aphanotrigonum trilineatum | 6,03 | dominantni
Incertella albipalpis 4,61 | subdominantni
Tricimba cincta 4,26 | subdominantni
Cetema elongatum 3,90 | subdominantni
Cetema cereris 3,55 | subdominantni
Elachiptera tuberculifera 2,84 | subdominantni
Incertella kerteszi 2,84 | subdominantni
Microcercis trigonella 1,77 | recedentni
Elachiptera diastema 1,42 | recedentni
Aphanotrigonum nigripes 1,06 | recedentni
Thaumatomyia glabra 1,06 | recedentni
Chlorops pumilionis 0,35 | subrecedentni
Lasiosina herpini 0,35 | subrecedentni
Trachysiphonella ruficeps 0,35 | subrecedentni
Tricimba humeralis 0,35 | subrecedentni
Tricimba lineella 0,35 | subrecedentni

Dva druhy byly eudominantni : Oscinella frit (41,49 %) a Conioscinella
zetterstedti (14,18 %), dva druhy byly dominantni : Lasiambia coxalis (9,22 %) a

Aphanotrigonum trilineatum (6,03 %).

5.3 Porovnavani zkoumanych lokalit

Pfi hodnoceni zkoumanych oblasti bylo pouzito porovnani Sesti vybranych
lokalit s rlznym zpUsobem hospodafeni : Zubfi - Ku€oviska (mnozitelsky porost
trojStétu Zlutavého odrady Roznovsky, intenzivni zplsob hospodareni), Kelc
(mnozitelsky porost kostfavy Iuéni odridy Roznovska, intenzivni zplsob

hospodareni), Horni Lide¢ (mnozitelsky porost kostfavy lucni odridy Roznovska,



ekologicky zplsob hospodareni), Stfitez nad Be€vou — seno (trvaly travni porost —
louka vyuzivana pro sklizefi sena/senaz, ekologicky zpusob hospodareni), Stfitez
nad Be€vou — mul¢ (trvaly travni porost — mulCovana louka = bez odvozu biomasy),
Zubfi — Nad Kufinem (v sou€asnosti spontanni uhor = bez odvozu biomasy).

Lokality byly porovnavany podle poctu zjisténych druhGd (N), poctu
odchycenych jedincu (Nd) (graf 1) a vysledkl dosazenych pfi vypoctu indexu
pestrosti (P), diversity (D) a ekvitability (E). Vysledky srovnani lokalit jsou uvedeny v
tab. 3.

Tab. 3:

Lokality N Nd P D E
Zubfi 53 5 2,320 1,265| 0,253
KelC 45 8 4,234, 4,010 0,501
H. LideC 68 9 4,366 5,004 0,556
Stfitez-seno 32 9 5,315| 5,818| 0,646
Stfitez-mulc 42 10 5,544| 5,069| 0,507
Zubfi-uhor 42 10 5,544| 5,618| 0,562

Nejvice jedincl bylo zachyceno na lokalit¢ Horni LideC (68). Nejvétsi
zastoupeni druhu bylo s vazbou na lokality bez sklizné biomasy : Stfitez-mul& a uhor
v Zubfi (10 druhu). Tyto lokality dosahovaly shodné nejvyssi hodnoty indexu druhové
pestrosti. NejvysSi hodnotu indexu diversity a ekvitability vykazovala lokalita Stfitez

nad Bedvou se sklizni sena.

5.4 Vazba na zemédélské plodiny

Na lokalitach Zubfi, Kel¢ a Horni LideC byla péstovana pouze monokultura
mnozitelského porostu trojstétu zlutavého (Zubfi) a kostravy lucni (Kel€, H.Lide€) a to
druhym uzitkovym rokem. Lokality StfiteZ s lu€nim porostem se liSily pouze svym
vyuzitim — prvni na produkci senaze (dfive sena) byla 2-3x ro¢né se€ena a druha na
produkci mulCe, ktery byl ponechan na misté, byla sefena 2x. Lokalita Zubfi
s pétiletym spontannim uhorem, dfive vyuzZivana na sklizen sena, byla kvdli
nevhodné poloze vyfazena z uzivani a ponechana bez osetfovani.

Jak je patrné ztabulky 3, porosty monokultur dosahuji nizSich hodnot

vypoctenych indext druhové pestrosti, diversity a ekvitability nez lokality, na nichz je



louka Ci uhor. Lokalita Zubfi s mnozitelskym porostem trojStétu Zlutavého dosahuje

v v

na téchto lokalitach vyssi.

5.5 Sezénni dynamika

Podle odbérd vzorkd v jednotlivych mésicich byl sestaven sloupcovy graf (€.
2) sezénni dynamiky vSech jedincl a druhu vS8ech lokalit. Graf ma sestupny
charakter. Nejvice jedincl a druhU bylo nalezeno pfi prvnim odbéru v mésici

Cervenci. Nejméné pak pfi poslednim odbéru fijnu.
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Graf 2: Pocet jedinci a druhu nalezenych na vSech stanovistich pfi odbérech
v jednotlivych mésicich (data odbéru vzorku viz. tab. 1).

Srovnani sezénni dynamiky jedincl a druhu jednotlivych lokalit znazornuji

nasledujici dva grafy s tabulkami dat (graf 3 a 4, tab. 4 a 5).
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Graf 3: Sezonni dynamika zachycenych jedincu na jednotlivych lokalitach

Tab.4: PoCet zachycenych kusU v jednotlivych mésicich na riznych stanovistich.

Cervenec| srpen zari fijen
Zubri 5 14 34
Kelé 20 18 4 3
H. Lided 34 28 4 2
Stfitez-seno 18 10 3 1
Stritez-mulg 14 16 10 2
Zubfi-uhor 29 5 8 0

Z grafu 3 je patrné, Ze kfivky lokalit Kel&, H. Lide€, Stfitez-seno a Zubfi-uhor

maiji svUj vrchol v mésici Cervenci a pak klesaji (vyjimkou je lokalita Zubfi-uhor, ktera

vykazuje jesté v zafi mirny narast). Na lokalité Stfitez-mul€ bylo nejvice jedincl

zachyceno v srpnu (tj. v obdobi od prvniho odbéru v Cervenci do druhého odbéru

v srpnu, viz. tab. 1). Vyrazné se [iSi lokalita Zubfi, jejiz kfivka ma jako jedina

vzestupny charakter.




Graf 4: Sezonni dynamika zachycenych druhd na jednotlivych lokalitach
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Tab. 5: PoCet zachycenych druh( v jednotlivych mésicich na rGznych lokalitach.

cervenec| srpen zari fijen
Zubfi 2 3 2 /
Keld 4 6 3 1
H. Lidec 6 7 2 2
StfiteZz-seno 5 5 2 1
Stritez-mulc 5 4 3 2
Zubfi-uhor 8 2 4 0

V srpnu dosahly sezénniho vrcholu ¢tyfi lokality : Zubfi, Kel¢, H. Lide¢ a
Stfitez-seno (tato lokalita dosahovala shodné hodnoty zachycenych druhu i
v pfedchozim mésici). Na lokalitach Stfitez-mul€ a Zubfi-uhor byl vrchol druhové
pocetnosti v €ervenci, na lokalité Zubfi-uhor byl zaznamenan narlst jesté v mésici

zafi.



Druh Oscinella frit (obr. 14) byl jako jediny nalezen na vSech zkoumanych
lokalitach. Proto u néj bylo provedeno srovnani jeho sezdénni dynamiky podle
jednotlivych lokalit (graf 5, tab. 6).

35

30 /\

. [\
- f\
/o

H. Lided
Stritez-seno

— Stfitez-muld

—— Zubfi-uhor

Cerven Cervenec srpen zafi fijen

Graf 5: Sezonni dynamika druhu Oscinella frit

Tab. 6: PoCet zachycenych jedinct druhu Oscinella frit.

Cervenec | srpen zari fijen
Zubfi 2 12 33 0
Keld 12 3 2 0
H. Lide€ 16 5 2 1
Stfitez-seno S 1 2 0
Stritez-mulé 3 0 6 0
Zubfi-uhor 6 2 4 0

NejvySSi vyskyt tohoto druhu byl zaznamenan pfi odbéru v zafi na lokalité
Zubfi, klera se Cetnosti zachycenych druhl vyrazné liSila od ostatnich lokalit. V tomto
mésici bylo dosazeno vrcholu také na lokalité Stfitez-mul€. Vrcholu v Eervenci bylo

dosazeno na vSech zbylych lokalitach.



Obr. 14: Oscinella frit

Obr. 15 : Aphanotrigonum trilineatum Obr. 16 : Tricimba cincta



6 Diskuse

Na sledovanych lokalitach bylo nalezeno celkem 19 druht &eledi Chloropidae,
coz je asi 9,5 % z celkového po&tu druhd doposud zjisténych na uzemi Ceské
republiky.

K odchytu jedincd byly pouzity emergentni lapaky, které zachyti pouze
dospélce hmyzu, ktery se pod jeho konstrukci vylihl. Jedna se tedy o druhy, které na
daném misté dokazi prezit pfinejmensim jednu generaci. Metody odbéru vzorkd by
se vSak meély kombinovat, protoze samostatné nedokazi pokryt druhové spektrum
dané lokality. Bylo by vhodné tuto odchytovou metodu kombinovat s Moerickeho
miskami, ktera zachycuji odliSné druhové spektrum, nejsou tolik zatizeny subjektivni
chybou sbératele, nejsou tolik zavislé na pocCasi a pfesné umisténi v terénu jako
nékteré dalSi metody.

Zjisténé druhy byly hodnoceny pomoci kvantitativnich odbé&rovych metod
pouzitych na lokalitach, na kterych Ize stanovit s velkou pfesnosti miru
antropogenniho zatizeni. Co do poctu zachycenych druhl se lokality liSily jen velmi
malo. Vyjimku tvofila pouze lokalita Zubfi jen s péti druhy. Maze to byt tim, Ze pouze
na této lokalité byl péstovan v monokultufe trojstét zZlutavy, zatimco na ostatnich
lokalitach to byla monokultura kostfavy lu¢ni, louka nebo uhor, coz asi vyhovuje vice
druhum zelenusek. Porosty monokultur dosahuji nizSich hodnot vypoctenych indexu
druhové pestrosti, diversity a ekvitability nez lokality, na nichZ je louka ¢i uhor,
z ¢ehoz vyplyva, Zze monokulturni porost vyhovuje pouze urcitym druhim, které jsou
zde ale pocetnéjsSi (pf. Oscinella frit, Aphanotrigonum trilineatum, Incertella
albipalpis). Tyto druhy se snadno pfizpUsobuiji prostfedi zménénému lidskou €innosti.
Na silné antropicky zatizenych stanovistich maji vhodné Zivotni podminky, protoze
zde maji jen velmi malou konkurenci. Jsou schopny sice vytvaret jesté malé
populace v pfirodnich ekosystémech, ale postupné pfechazeji pouze na
agroekosystémy, kde maji i nékolik generaci a stavaji se tak potencialnimi Skdidci
kulturnich rostlin. Oproti tomu druhy Incertella kerteszi a Elachiptera tuberculifera,
které byly nalezeny pouze na stanovisti Zubfi s pétiletym uhorem pfi prvnim odbéru a
které zde byly dominantni (celkem 38 % vSech druhu), nejspiSe preferuji lokality bez
velké antropogenni zatéze. Shodné nejvy$Si poclet odchycenych druhi (10) byl

zaznamenan na lokalitach s mul€ovanou loukou a uhorem, coz jsou jediné lokality



bez odvozu biomasy z pozemku. V porovnani s loukou, ze které byla biomasa
odklizena, vykazuji tyto lokality sice vyS8Si druhovou pestrost, ale o néco nizsi
diversitu (rozmanitost) a ekvitabilitu (vyrovnanost). Nejvice jedincu bylo zachyceno
na stanovisti Horni Lide€ (68 kusu, coz je asi "4 z celkového poctu zachycenych
jedincu). Na tomto stanovisti byl monokulturni porost kostrfavy luéni s ekologickym
zpusobem hospodareni, coz je zfejmé nejvhodnéjsi kombinace pro vyskyt velkého
poctu zelenusek.

Podle indexu dominance vypocteného souhrnné ze vSech lokalit byly druhy
Oscinella frit a Conioscinella zetterstedti eudominantni a druhy Lasiambia coxalis a
Aphanortigonum trilineatum dominantni. Celkové bylo od téchto druhl zachyceno
200 jedincq, coz je asi 71 %. Vysoky pocet jedinci s indexem dominance DO = 1 (98
%) znaci, Zze studované lokality mély nizkou biologickou hodnotu. Je to dano tim, Ze
studované lokality byly zemédélsky vyuzivané plochy a ty vykazuji nizkou
biologickou hodnotu obecné (BARTAK 2002).

Pro sledovani sez6nni dynamiky mély byt terminy zvoleny vhodnéji tak, aby
instalace a nasledny odbér vzorku probéhly vzdy na zacatku daného mésice.
Instalace méla byt provedena hned zaCatkem Cervna, protoze uz v tomto mesici
dosahuji nékteré druhy populaéniho vrcholu, coz z uvedenych vysledkl nemusi byt
patrné. Bylo zjisténo, ze populacniho vrcholu, co se tyka jedinct i druhu, bylo
dosazeno pfi prvnim odbéru v Cervenci a poté pocet jedincl i druht klesal. Druhim
nalezenych v monokulturach vyhovoval pfedevsim srpen, ostatnim Cervenec. Co se
tyka jednotlivych druhu, populaéniho vrcholu v srpnu dosahly pouze Conioscinella
zetterstedti, Lasiambia coxalis a Tricimba cincta. Sezonni dynamiku jednotlivych
lokalit ve velké mife ovlivnil Cetny vyskyt jedincl druhu Oscinella frit, ktefi maji za
sezonu dva vegetaéni vrcholy (viz. dale). To zpusobilo velkou rozdilnost sezénni
dynamiky jedincu zejména na stanovisti Zubfi, kde je tento druh zastoupen z 88,68
%.

Druh Oscinella frit je Siroce rozSifeny, polyfagni druh, ktery patfi do kategorie
Skddcu. Jako jediny byl zachycen na vSech Sesti stanovistich. Je to diky jeho dobré
pFizpUsobivosti antropicky zatiZzenym stanovistim, kde ma jen velmi malou
konkurenci. Na monokulturnich lokalitach bylo zachyceno 75,21 % (%) jedincu tohoto
druhu, zatimco na lokalitach s luénim porostem a uhorem to bylo pouze 24,79 % (V4).
Nejvice mu vyhovoval porost trojStétu Zlutavého, kde bylo nalezeno 40,17 % téchto

jedinct a mél zde nejmensi druhovou konkurenci (pouze 4 dalSi druhy s 11,32 %



zastoupenim). Byla to jedina lokalita s populaénim vrcholem v zafi. Nejspi$ totiz
nevyhovovala ostatnim druhim zelenuSek a tak mél tento druh prostor pro svuj
rozvoj. Lokality s kostfavou luéni dosahovaly popula¢niho vrcholu jiz v Cervenci, pak
jejich pocty klesaly. Na zbylych tfech lokalitach (louky a uhor) bylo dosazeno dvou
populacnich vrcholll a to v €ervenci a v zafi. Ddvodem mUze byt to, Ze na téchto
lokalitach nebyly pouzity Zzadné hnojiva a pesticidy a nebyly tolik zatéZovany
zpracovanim pldy; na lokalité Stfitez-seno bylo provedeno pouze jarni smykovani
specialnimi luénimi branami. Podle vysledkl, které uvadi Kusik (2006) by
v antropickém prostfedi mél tento druh dosahovat dvou popula¢nich vrcholu (Eerven,
zari), v pfirozeném prostiedi pouze jednoho (Cerven nebo c&ervenec). To by
odpovidalo pouze pokud vezmeme data ze vSech lokalit a dame je dohromady. Pak
nam vyjdou pocty zachycenych jedincu v jednotlivych mésicich 44 ks, 23 ks, 49 ks a
1 ks, z Cehoz uz jsou patrné dva populacni vrcholy. Ale jak uz bylo uvedeno dfive,
hodnoceni sezonni dynamiky zalezelo na vhodné zvolenych terminech odbéru
vzorkl, také na metodé odchytu a mnozstvi zachyceného materialu. Proto nejsou

tyto vysledky pIné odpovidajici.



7 Zaveér

Od cervna do fijna roku 2007 bylo na Sesti travnatych lokalitach v okrese
Vsetin zachyceno metodou emergentniho lapaku 282 jedincu zastupujicich 19 druht
Celedi Chloropidae.

Pomoci kvantitativni synekologické analyzy byly vypoc¢teny hodnoty diverzity,
ekvitability a druhové pestrosti pro jednotlivé lokality, které byly podle téchto indexd a
pocetniho a druhového zastoupeni porovnavany. Nejméné druhu (5) bylo nalezeno
na lokalité Zubfi s monokulturou trojstétu Zlutavého, coz je porost, ktery pfi
intenzivnim zpUsobu hospodareni nejspi§ nejméné vyhovoval narokiim zelenusek.
Nejvice druht (10) bylo zachyceno na lokalitach Stfitez-mul€ a Zubfi-uhor, které byly
ponechany bez odvozu biomasy. Z indexu druhové pestrosti vyplyva, ze ¢im vice je
dané lokalita antropogenné zatéZovana, tim je zde méné druhd. NejvySSi hodnoty
diverzity e ekvitability vykazovala lokalita Stfitez-seno. Nejvice jedincd bylo
zachyceno na lokalit¢ Horni Lide¢ (1/4), kde byla monokultura kostfavy Iuéni
s ekologickym zpusobem obhospodafovani, coz je pravdépodobné nejlepsi
kombinace pro druhy zelenuSek dobfe snasejicich antropogenni zatizeni. Z vysledku
je zfejmé, ze na lokalitach s monokulturou bylo zachyceno vice jedincu, ale méné
druhd, €éemuz odpovidaly nizSi hodnoty druhové pestrosti, diverzity a ekvitability. Tyto
lokality |épe vyhovuji druhum, které se snaze pfizpusobi antropogenni zatézi a
dokazi vyuzit nekonkurencniho prostredi.

Dominance byla poc€itana pro vSechny lokality dohromady. Za eudominantni
byly oznaceny druhy Oscinella frit a Conioscinella zetterstedti, jako dominantni druhy
Lasiambia coxalis a Aphanortigonum trilineatum. Dohromady tvofily asi 71 % vSech
zachycenych jedincli, coz potvrzuje, Ze zkoumané lokality byly antropogenné
zatézovany. Tyto druhy by mély byt schopny stabilizovat své populace v zemé&délské
krajiné.

Zvyseny vyskyt jedincu i druhl byl hned pfi prvnim odbéru v Cervenci, pak uz
pocty klesaly az do Fijna, kdy bylo zaznamenano pouze 8 jedincu (2,84 %) nalezicich
k Sesti druhum. Druhy nalezené v monokulturach dosahovaly popula¢niho vrcholu
v srpnu, ostatni v €ervenci. Kfivka sezonni aktivity jedinct byla vyrazné odliSna u
stanovisté Zubfi, kde vykazovala strmy narust. Bylo to zpisobeno velkym poctem

zastupcu druhu Oscinella frit, ktefi zde byli zachyceni. Tento agrotolerantni druh



vyuzil své pfizpUsobivosti a toho, Ze zde nepanovala konkurence ostatnich druhu, a
tuto lokalitu postupné obsadil (88,68 %). Tento druh, znamy pod jménem bzunka
je€na, patfi mezi Skudce kulturnich plodin. Napada vSechny druhy obili, kukufici a
nékteré travy. Aby nedochazelo k jeho vysokému narustu na pozemku, mélo by se
omezit monokulturni péstovani, pouzivani hnojiv a pesticidd a zachovavat
neprodukéni plochy zelené pfilehlé k agroekosystému, které jsou mimo jiného

vhodnym prostfedim pro konkuren¢ni druhy.
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