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Ve fytogeografickém okrese Stfedoceska tabule, podokrese Libochovicka tabule, se nalézaji druhové bo-
haté a prevaziné listnaté lesy na podlozi Gzivnych slinitych hornin na svazitych ¢astech reliéfu. Uvazuje se,
ze zdejsi lesni spolecenstva predstavuji urcitou ekologickou i floristickou obdobu tzv. smiSenych doubrav
(Quercetum mixtum) z atlantického klimatického optima holocénu. Cilem této prace je bliz§i charakteris-
tika ekologie vybranych vzacnéjsich druht lesnich bylin s ohledem na jejich vazbu na kvalitu stromového,
kefového a bylinného patra v porostech obsazenych témito druhy ve studovaném regionu.

Metodika

K detailnimu sledovani byly vybrany tyto hlavni taxony: Viola mirabilis, Melica picta, Daphne mezereum,
Lilium martagon, Potentilla alba, Trifolium alpestre, Serratula tinctoria, Aconitum lycoctonum, Platanthera
bifolia, Clematis recta, Bupleurum longifolium@ (v pfipadé mozZnosti Ize sledovat jesté tyto dodatecné ta-
xony: @Melittis melissophyllum, Arabis paucifiora, Orchis purpurea, Aconitum variegatum, Lithospermum
officinale, Lithospermum purpurocaeruleum). Bude vybrano 5-10 odliSnych populaci pro kazdy taxon (s mi-
nimalni vzdalenosti 200 m v ramci druhu). Pro kaZzdou populaci bude proveden fytocenologicky snimek dle
zasad CurySsko-montpelliérské Skoly s rozliSenim vegetacnich pater ve ¢tvercové ploSe 15 x 15 m. V plose
kazdého snimku bude odebrdn smésny vzorek z ptidniho A horizontu (ze tfech odliSnych mist), ve kterém
bude nasledné v laboratofi zmérena aktualni reakce (pH ve vodném roztoku). Déle se v kazdém snimku ode-
berou vzorky pady do Kopeckého valeck (3 valecky na snimek) a v laboratofi se stanovi hodnota maximalini
kapilarni kapacity. Vegetacni zapisy se ulozi do databazového programu Turboveg for Windows a vSechna
data se vyhodnoti metodami mnohorozmérnych statistik v programu CANOCO (PCA, RDA analyzy).
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Abstrakt

Cilem préace je charakteristika nékolika zvolenych ekologickych parametru vybranych
vzacnéjSich druhil lesnich bylin s ohledem na jejich vazbu na kvalitu stromového, ketfového
a bylinného patra v porostech obsazenych témito druhy ve studovaném regionu. Vyzkum by
mél objasnit pracovni hypotézu, ze zdejsi lesni spoleéenstva predstavuji urcitou ekologickou
i floristickou obdobu tzv. smisenych doubrav (Quercetum mixtum) z atlantického
klimatického optima holocénu.

Vyzkum byl provadén ve fytogeografickém okrese 7. StfedoCeska tabule,
v podokrese 7.a Libochovicka tabule. Zdejsi uzemi o celkové vzdusné vzdalenosti cca 50 km
(linie Rovné — Peruc) pokryvaji roztrousené lesni porosty. V této oblasti se vyskytuji
druhové bohaté a prevazné listnaté lesy na podlozi Gzivnych slinitych hornin na svazitych
castech reliéfu. Zastoupeny jsou zde hercynské dubohabiiny, perialpidské bazifilni
teplomilné doubravy a stiredoevropské bazifilni teplomilné doubravy. Ve vegeta¢nim obdobi
roku 2015 jsem provedl sbér ¢&tyticeti fytocenologickych snimki s vyskytem studovanych
bylin. Na téchto vymezenych plochach jsem vzdy odebral dva Kopeckého valecky a smésny
pudni vzorek ze svrchniho A horizontu. Zjistil jsem zakladni vlastnosti pudy (maximalni
kapilarni kapacitu, pH a totalni obsah prvkd). Tato data jsem statisticky vyhodnotil
mnohorozmérnymi analyzami v programu CANOCO 5.

Vysledky piinesly ne zcela ptesvéd¢ivy obraz vzhledem k piedpokladiim, nicméné
ze studie se ukazalo, ze v Uzemi jsou zastoupeny pudy vyvinut&jsi, s pokroéilejsi fazi
pedogeneze, a na tyto pudy jsou vAzané druhové bohatsi porosty. Lze tedy piiblizné polozit
souvislost mezi soucasnymi lesnimi porosty na bazemi bohatsich pudach se silngjsi
vododrznosti a smiSenymi doubravami Vv atlantiku. Pro tehdej$i obdobi muzeme
predpokladat intenzivni pudotvorné procesy, S velmi intenzivni humifikaci, rozkladu
pudnich mineralti a tvorbou humusojilovitého komplexu. Tim lze téz ptedpokladat, ze u
tehdejSich pad vzristala hodnota maximalni kapilarni kapacity. Takto postavenym
nepiimym mechanismem mizeme hledat paralely soucasnych porostt s lesy z atlantického
klimatického optima holocénu. Studie vsak pracovala jen v omezeném prostoru a s relativné
malym datovym souborem, z ¢ehoz plyne slabsi ¢i chybéjici signifikance hypotetizovanych
vztaht. Dale jsem zjistil, Ze ve studovanych porostech dosahuje relativné vysokych hodnot
zapoj kefového a stromového patra, zacina tu expandovat jasan. V literatufe je uvadéno
rostouci zastoupeni dusiku v humusoveé vrstvé a bylinné patro téZ indikuje zvySené hodnoty

zasobeni pid Zivinami.

Kli¢ova slova: bylinné patro, druhové bohaté lesy, vegetaéni ekologie, ekologie

spoleenstev, vzacné druhy, produktivita stanovist, svételné poméry, listnaté lesy



Abstract

The aim of the study is to characteristize several enviromental parameters of selected rare
species of forests herbs in relation to the quality of the tree, shrub and herb layers in the
stands occupied by these species in the studied region. Research should clarify the working
hypothesis that local forest communities represents specific ecological and floristic similarity
of the so-called mixed-oak forests (Quercetum mixtum), traditionally described as dominant
forest types spreading during the atlantic climatic optimum of the holocene period.

Research was conducted in the phytogeografical district 7. “StredoCeska tabule”
flatland, in the sub-district 7.a “Libochovickéa tabule” flatland. The studied region, extended
to 50 km along the line between Rovné and Peruc settlements, is scattered by several forest
complexes. In this territory, species-rich forests represented by mostly deciduous stands
developed on fertile marl-rich bedrocks on the inclined parts of relief occur. There are
distinguished hercynian hornbeam-oakwoods, perialpid basiphilous and thermophilous
oakwoods and mid-European basiphilous and thermophilous oakwoods. In the vegetation
season 2015 | collected 40 phytosociological records. Further, | extracted two pieces of
“Kopecky” cylinders from the upper part of A soil horizon, and a composite soil sample
from the upper A horizon within each record site. | analyzed several attributes of the soil, i.e.
maximum capillary capacity, soil reaction and the total content of the elements. | evaluated
all datasets statistically with multivariate analyses in CANOCO 5 program.

Results provided indecisive answers with regards to hypothesized assumptions,
however the study shows that soils with more advanced development host species-richer
forest vegetation. So it is possible to put a connection between recent oak-dominated forests
developed on base-richer substrates with stronger water-holding capacity and historical
mixed-oakwoods from the atlantic postglacial period. We can assume intensive soil-forming
processes with high rate of humification and weathering of soil minerals and formation of
humus-clayey complex as being characteristic for that period. Herewith we can also assume
that the water-holding capacity increased as well. By this suggested mechanism we can find
parallels of recent woodlands with historical forests. While the study was performed in the
area of limited size and with relatively small datasets, only low or missing significance of
hypothesized relationships was found. Further, | found that there is relatively high shrub and
tree layer coverage, followed by the expansion of ash. As a result, there is reported
successive increase of nitrogen content in humus layer, together with parallel rise of nutrient-

demanding herb species.

Key words: herb layer, species-rich woodlands, vegetation ecology, community ecology,

rare species, productivity of localities, lights conditions, broad-leaved forests



Clematis recta v MSenském haji, foceno 6. 7. 2015. Autor: A. Nyilas.
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1. Uvod

Studovany region se naléza ve Fytogeografickém obvodu Ceské termofytikum
(Thermobohemicum), v okrese 7. Stiedoc¢eska tabule, v podokrese 7a. Libochovicka
tabule. V této oblasti se nachdzeji druhove bohaté a prevazné listnaté lesy, které jsou
na podlozi uzivnych slinitych hornin a jsou na svazitych c¢astech reli¢fu. Tyto lesy
jsou prevazné osidlovany teplomilnymi druhy rostlin. Vyskovy vegetacni stupen je
zde planarni (nizinny). Studovany region tvoii Hercynské dubohabtiny (kdd biotopu
Vv soustavé NATURA 2000 je L3.1), Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy (kod
L6.1) a Stredoevropské bazifilni teplomilné doubravy (kéd L6.4). Ve zdejsich
lesnich spoleCenstvech se vyskytuji vzacnéjsi a vzacné druhy rostlin, které jsou
pfedmétem podrobnéjsiho monitoringu v piedlozené praci. Jsou to nasledujici druhy:
Aconitum lycoctonum L. — om¢&j vI¢i mor, Aconitum variegatum L. — om¢j pestry,
Arabis pauciflora (Grimm) Garcke — husenik chudokvéty, Bupleurum longifolium
Grimm — prorostlik dlouholisty pravy, Clematis recta L. — plamének ptimy, Daphne
mezereum L. — lykovec jedovaty, Lilium martagon L. — lilie zlatohlavd,
Lithospermum officinale L. — kamejka 1ékatska, Lithospermum purpurocaeruleum L.
— kamejka modronachovd, Melica picta K. Koch — strdivka zbarvena, Melittis
melissophyllum L. — medovnik medunkolisty, Orchis purpurea Huds. — vstavac
nachovy, Platanthera bifolia (L.) L. C. Richard — vemenik dvoulisty, Potentilla alba
L. — mochna bila, Serratula tinctoria L. — srpice barvitska, Trifolium alpestre L. —
jetel alpinsky, Viola mirabilis L. — violka divotvornd; viz tabulka ¢. 1.

Kritérium volby sledovanych druht rostlin vychdzi z domnénky, zZe lesni
spoleCenstva ve studovaném regionu piedstavuji uréitou ekologickou i floristickou
obdobu tzv. smisenych doubrav (Quercetum mixtum) z atlantického klimatického
optima holocénu. Kromé& sutovych lest, kde lze najit soucasnou paralelu
S historickymi lesnimi ekosystémy, lze uvazovat o specifické vegetaci tzv.
mochnovych doubrav, jakozto dalsimu ekosystému s uréitymi podobnymi znaky
(druhova bohatost, padni procesy). V obdobi atlantiku nastal velky rozmach lesni
vegetace, zalinaji se Sifit smiSené doubravy (Quercetum mixtum) s ucasti
naro¢néjsich drevin (lipy, jilmy, javory). Tim padem dochazi k intenzivnimu rozvoji
kambizemi s vysokym obratem zivin v povrchovych pudnich horizontech. Na to

surCitosti pozitivné reaguji i1 bylinné druhy podrostu, patfici mezi typické
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sttedoevropské hajové prvky nizsich poloh, a pravé z této ekologické skupiny byl
ucinén vybér podrobnéji sledovanych bylin.
Velmi zasadni vyznam ma pfichod prvnich rolnikti do stiedni Evropy. Zacinaji
zakladat trvalé osady, kde péstuji polni plodiny a chovaji domaci zvifata. Toto
chovani, prvnich rolnikd, vede Kk pfeméné piirodni krajiny na krajinu kulturni.
Studované lesni spoleCenstva se vyskytuji na svazitych reliéfech a v nepfili§
pfistupném terénu. Jsou vétSinou orientovana na sever, nebo severozapad. To by
mohlo znamenat, Ze by tato lesni spoleCenstva mohla byt uSetfena zeméd¢lské
kolonizace a dochovat se v ptivodné&jsim stavu do dnesnich dob.

Cilem mé studie je zaméfit se na ekologii vybranych druht rostlin a zjistit
jejich vazbu na parametry stromového, kefového a bylinného patra. Tim bych mél
byt schopen odhadnout ekologickou podobnost se smiSenymi doubravami

atlantického obdobi holocénu.

Tabulka 1: Seznam vzacnéjSich druhi rostlin a jejich stupeii ohroZeni. C1 = Kriticky ohrozZené,
C2 =silné ohrozené, C3 = ohroZené, C4 = vzacnéjsi taxony vyZadujici dalsi pozornost, C4a =
vzacnéjsi vyZadujici pozornost, avsiak méné ohroZené (Prochazka et al. 2001). §3 — ohroZené
druhy (dle vyhlasky 395/1992 Sbh.).

Viola mirabilis violka divotvarna C4da
Melica picta strdivka zbarvena C3
Daphne mezereum lykovec jedovaty neni chranén zakonem
Lilium martagon lilie zlatohlava Cda
Potentilla alba mochna bila C3
Trifolium alpestre jetel alpinsky C4
Serratula tinctoria srpice barvifska Cda
Aconitum lycoctonum om¢&j vI¢i mor C4a, 83
Platanthera bifolia vemenik dvoulisty C3, 8§83
Clematis recta plamének piimy C3, 83
Bupleurum longifolium prorostlik dlouholisty pravy | C2b
Melittis melissophyllum medovnik meduikolisty C4a, 83
Arabis pauciflora husenik chudokvéty C3
Aconitum variegatum oméj pestry C3, 83
Lithospermum officinale kamejka lékarska C2b
Lithospermum purpurocaeruleum | kamejka modronachova Cda
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2. Cil prace

Ve fytogeografickém okrese Stiedoceska tabule, podokrese Libochovicka tabule, se
nalézaji druhové bohaté a prevazné listnaté lesy na podlozi Gzivnych slinitych hornin
na svazitych Castech reli¢fu. Uvazuje se, Ze zdejsi lesni spoleCenstva piedstavuji
urcitou ekologickou i floristickou obdobu tzv. smisenych doubrav (Quercetum
mixtum) z atlantického klimatického optima holocénu. Cilem této prace je blizsi
charakteristika ekologie vybranych vzacnéjSich druht lesnich bylin s ohledem na
jejich vazbu na kvalitu stromového, kefového a bylinného patra v porostech

obsazenych témito druhy ve studovaném regionu.
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3. Historie

3.1. Nastin historického vyvoje krajiny ve stifedni Evropé

Vyvoj poméru lesa a oteviené krajiny muzeme pozorovat na zaklad¢ vzajemné
nezavislych kritérii. Vegetacni vyvoj lze obecnéji sledovat z poméru pylu dievin (AP
= arboreal pollen) a bylin (NAP = non-arboreal pollen). Problém vyzkumu je ale
podminén nedostatkem vhodnych dokladii zejména v kritickych oblastech nizin,
které¢ dnes charakterizujeme vyskytem modalni a karbonatové Cernozemé, a totéz
plati pro vétSinu krasovych uzemi (Lozek 2011).

Souvislé zalesnéné plochy byly naruseny osidlenim pravékych kultur, coz
vedlo k podstatnému zvyseni biodiverzity diky vzniku krajinné mozaiky se zbytky
lest, pastvin, luk, poli i intravilant venkovskych sidel. Od neolitu se nékteré trodné
odlesnéné oblasti obd¢lavaly, proto se témto mistim ftika kulturni step, dle
vyznamného zastoupeni rostlinnych i zivociSnych druhii typickych pro pravé stepi
kontinentalnich oblasti (Lozek 2011).

Poledova doba je jedinym teplym obdobim (v podstaté interglacialem)
v mladsi polovin€ kvartéru. Ve stiedni Evropé se udrzelo pomérn¢ rozsahlé a pestré
anomalniho klimatického cyklu se podilel ¢lovek (rolnik, pastevec), ktery zastavil
postup lesa v ¢asné fazi klimatického optima. Svymi zasahy ptispél k vytvoteni
bezlesych stanovist, kterd podstatné zvySovaly krajinnou diverzitu sttedni Evropy,
nekdy se 1 projevovaly esteticky v krajinném obrazu a obecné zvySovaly a zvysuji
pestrost Zivé ptirody. Lidska ¢innost v pfirodé nemusi byt jen rusiva, ale mize byt i
obohacujici, ale pouze za piedpokladu, Ze tato ¢innost probiha v souladu s pfirodnimi

zékony a procesy (Lozek 2011).

3.2 Ustup zalednéni

Posledni zalednéni severni Evropy vrcholilo jiznim okrajem ledového Stitu
v prostoru Berlina pfed 18-23 tisiciletimi. Nasledné se pomalu zalednéni zacalo
stahovat k severu. Nékdy se ustup zastavil, nebo také ledovy §tit se nepatrné opét
posunul k jihu. Dikazem jsou valy ¢elnich morén, které se tvorily prave pii téchto
zpétnych posunech. Do prvni poloviny 17. tisicileti pfed dneskem je vyrazny fetéz
morén, tzv. pomoifanské stddium probihajici Meklenburskem a Pomotany. V této
dobé led pokryval severni Némecko. Nase zem¢é lezela v pasmu, jez je
charakteristické nizinami a niz§imi pahorkatinami, tedy asi jako v dne$nim planarnim

a kolinnim stupni. Intenzivné se usazovala spra§ se skladbou, faunou i vegetaci
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obrazejici svérazné prostiedi spraSové stepi. VySe, piiblizn¢ v dnesnim
suprakolinnim stupni, se rozkladaly vlhéi formace s ostrivky odolnych dievin.
Nasledné vyse se nachazely kamenité hole. Takova byla stfedoevropska krajina na
sklonku pleniglacialu (Lozek 2007).

Mirné oteplovani bylo pti¢inou dalsimu ustupu zalednéni, jehoz kraj se ve 13.
tisicileti pfed dneSkem nachazi v oblasti jizniho Baltu. Diikazem jsou okrajové
roz$ifuje moie, jehoz hladina prubézné stoupa. Tim jsou zalité rozsahlé plochy
Vv jizni poloviné soucasného Severniho mofie, které kvuli eustatickému poklesu
hladiny svétového oceanu v pleniglacidlu byly sousi. Pohyby zemské kiry kvili
odleh¢eni pevninskych ker od vahy ledovych mas komplikovaly ustup ledu a postup
mofe. Posledni studeny vykyv se oznacuje jako mladsi dryas, ktery kon¢i v poloviné
12. tisicileti pfed dneSkem, tudiz kolem roku 9500 pied Kristem. Posledni glacial a
tim i pleistocén kon¢i a nasleduje jiz soucasné teplé obdobi — holocén. Obdobi
velkych klimatickych a geografickych zmén kon¢i b&hem relativné kratkého
¢asového useku 15. a 12. tisiciletim pfed dneskem. Kon¢i tak posledni doba ledova,
ktera se oznacuje jako pozdni glacial (Lozek 2007).

Tento pribéh a podrobné ¢lenéni byly studovany v baltsko-jihoskandinavské
oblasti, kde bylo mozno sledovat jak odlednéni (deglaciaci), tak i zmény rozlozeni
pevniny a moie souvztazné s vyvojem vegetace. Rozvoj v navaznosti na vyvoj
klimatu i geografické zmény zacina formaln¢ od bodu nula. Bod nula je
charakteristicky postupnym odlednénim jednotlivych usekt pevniny. Naopak
sttedoevropsky prostor nikdy nebyl pokryt ledem a vyvoj Zivé ptirody tak ptimo
navazuje na stav v piedchozim pleniglacialu. Nepisobi zde kolisani rozsahu pevniny
a mofe tak typické pro sever, které vedly k hlubokym zménam krajiny. Obdobi zmén
pozdniho glacialu podle vyvoje obdobi mizeme popsat i u nas. Casteéné tak obrazeji
slozity vyvoj na severu. Pfi hodnoceni pozdniho glacidlu je tfeba brat v ivahu pfi
popisu sledd na naSem tzemi regionalni specifika, protoze vyvoj vegetace i fauny se
v riiznych smérech ligil od oblasti, kde probihalo odlednéni. Rada druhii u nas piimo
na misté prezila z predchazejiciho pleniglacialu. Spolecenstva pleniglacialu mohou
pfipominat stav v chladnych vykyvech pozdniho glacialu na severu. Nasledkem
biostratigrafické korelace svyvojem oblasti na severu vznikd skute¢nost, Ze
jednotlivd biochronologickd spolecenstva jsou ruzné diachronni, protoze néktera

spolecenstva pozdniho glacialniho rdzu mohla existovat ve fazich pleniglacialu, a
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jejich rozsifeni bylo spiSe prostorové omezeno. Timto hranice vykyvu pozdniho
glacidlu nemusi byt u nas tak vyrazné. V uréitych okrscich jsou proto féaze
pleniglacidlu stézi odlisitelné a pozdni glacial se pak jevi jako celek (Lozek 2007).

U nas nebyl pozdni glacial dlouho rozliSovan. Nasvéd¢uje to nejen o jeho
kratkém trvani, ale také na to, ze kvartérni geologové se dlouho soustfedili na
oteviené spraSové profily, kde na sprasi lezi holocenni piida, kde se po vyznéni
vétrné akumulace nemohla vice uplatnit svahova sedimentace, ktera je pravé pro
pozdni glacial vyznacna. (Lozek 2007).

Vegetaci pozdniho glacidlu dolozil na zakladé¢ pylovych rozbort
v sedimentech polabskych jezer a slatin H. Losert (1940). Poc¢atkem holocénu zacina
ve vyS8ich polohach tvorba vétSiny raselinist. Na zakladé studia rostlinnych zbytki
vV druhé polovin¢ tohoto stoleti bylo postupné rozliSovano prostiedi v riznych
sedimentech (Lozek 2007).

Pylové rozbory poukazuji na piitomnost prvka stepnich a lu¢nich, tak pyla
odolnych prikopnickych dfevin, predevsim borovice lesni, osiky, stromovité bfizy,
vrb i rakytniku (Lozek 2007).

SpraSova sedimentace na pocatku pozdniho glacialu (v nejstar§im dryasu) je
Vv suchozemském prostiedi vystfidina mirnou akumulaci svahovych suti s humadzni
jemnozemi, svétlou vapnitou hlinou v nivach tek jako Dunaj a Labe, a limnickymi
uloZeninami mélkych vodnich nadrzi, kde terigenni sedimentace piechazi do
vysrazeni sladkovodnich slinti a Cistych jezernich kiid, nachazejicich se v Polabi a
dolnim Poohii. Tim se zna¢né méni dynamika vodnich tokd. Béhem pozdniho
glacidlu se feky se spleti mélkych stale ménicich ramen a Stérkovych lavic stahuji do
pevnych koryt, které vytvareji volné meandry a stara ramena v nivach, ktera jsou
zaplavovana pii povodich (Lozek 2007).

Misty humozni pada, ale i pidni sedimenty odpovidaji teplejSim vykyvim
pozdniho glacidlu — jednotlivym interstadialiim, oznacovanym jako Bolling a Allerdd
(Lozek 2007).

3.3 Holocén a jeho problematika
Z hlediska geologického datovani ptedstavuje holocén jen nepatrny Usek. Pro vyvoj

soucasné piirody i lidské spole¢nosti je dané obdobi klicovym. Jedna se o jediny
usek vyvoje v podstaté celé Zemé, kde se podili na vyvoji krajinnych a vegetacnich
struktur jak piiroda, tak i ¢lovék v takovém rozsahu, Ze o dal§im osudu pfirody

panuji mezi odbornou vetejnosti znaéné obavy (Lozek 2007).
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Kvartérni klimaticky cyklus dosud kon¢i jednim z teplych vykyva prvniho
fadu — holocénem. Muzeme jej oznadit za obdobu pleistocénnich interglacialia. Ve
VYVOji zivé ptirody se ovSem dost lisi. V holocénu se ¢lovek naudil pretvaret piirodu
ke svym potiebam. Pficinil se k vytvareni umélych ekosystému, piikladem jsou pole,
pastviny, zahrady, sidlits, silnice. Clovék je €initel, ktery v moderni dobé méni

Zemi vice nez piirodni pochody (Lozek 2007).

3.3.1 Historie poznani holocénu a korelace s klasickym ¢lenénim

Vyzkumy severskych badateld v jihobaltské oblasti se zabyvaly poznanim holocénu
(postglacial) a vyvojem ptirody i spole¢nosti po tstupu posledniho kontinentalniho
zalednéni (Lozek 2007).

Vsestranny vyzkum kvartéru véetné nejmladsiho Giseku — holocénu — se u nas
zacal rozvijet az po II. svétové valce. Vyvoj holocénu byl podchycen v fadé oblasti,
odkud zatim nejsou spolehlivé tidaje a to na skale stanovist’ ve vyskovém rozpéti 120
az 1600 m n. m. (Lozek 2007).

Vegetacni vyvoj sméfuje od oteviené glacialni krajiny pfes Sifeni pionyrskych
dfevin zprvu k doubravam, které klimaticky pfechdzeji ve stfednich polohach
V pozd¢j$im holocénu do smiSenych lest, ve kterych pievazuje buk, pozdéji je téz
ptitomna jedle. Konec glacidlu mtizeme ve stfedni Evropé charakterizovat jako
postupnou tvorbu parkovité krajiny s podilem naro¢néjsich lesnich prvkt. Zejména
spolecenstva mekkysi citlivé reaguji na zmény kvality prostiedi, ustupuji obyvatelé
oteviené krajiny ve prospéch druhové bohatych, lesnich malakocenéz. V poloviné
mladsiho holocénu doslo k Sifeni stepnich prvki a ustupu citlivych lesnich prvkt
kvali zhorSeni klimatu (dil¢i ochlazeni a vysuSeni), odlesnéni a kultivaci krajiny.
Takovy vyvoj bioty odpovidd prubéhu holocénu na vétsSingé tizemi stfedni Evropy
(Lozek 2007).

3.4 Sedimenty pad

Palynologie se zabyva pylovymi rozbory, které utvaieji nas pohled na celkovy vyvoj
vegetace. Je pfitom tézké zachytit prostorove podrobnosti jako vyskyt mensSich
plosek bezlesi (tzv. patches) uprostied souvislych lest (Lozek 2007). Vyzkum v této
oblasti ovSem stale pokracuje a nejnove¢jsi data ndm ukazuji velmi zajimava lokalni
specifika, davajici nam ptiblizné odpovédi na moznosti piezivani bioty otevienych
formaci v prostiedi Sificiho se lesa a na stupen vyvoje zapojeného lesniho interiéru
(Pokorny et al. 2015).
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Sedimentologie a pedologie se na poznani vyvoje stfedoevropského holocénu
projevily pomérné nedavno. Divodem je, ze geologové se timto tématem zabyvali
jen velmi okrajové. Jejich vypovéd piesto poskytuje cenné Udaje, které jsou
nezavislé na poznatcich fosilii. Jedna se hlavné o zmény sedimentace vyvolané
kolisanim vlhkosti. Pfitomnost urcitych sedimenti toto doklada vyraznéji, nez

navazujici zmény vegetace a fauny (Lozek 2007).

3.4.1 Regionalni diferenciace malakologickych sukcesi

Jak jiz bylo naznaCeno vySe, vyvoj vSude neprobihal stejné. V rdmci zondlni
sttedoevropské kvéteny — mezofytika a vih¢ich okrska termofytika (napf. vychodni
Polabi) — je tento vyvoj stejny, jak napovidaji pylové analyzy z nejsussich teplych
oblasti s pfevahou ¢ernozemi, ve kterych chybi plné rozvinuta lesni faze, ale naopak
vykazuje ptitomnost trvalych stepnich prvku, véetné uréitych starousedlych druhu
glaciélnich stepi (Lozek 2007).

Oblasti suchého termofytika naznacuji, ze vyrazné xerotermni krajiny sttedni
Evropy, neprosly standardnim lesnim vyvojem, ale doslo k ptezivani stepnich prvkd.
Potlacila se expanze druhti, které byly vazany na zapojené svézi lesy. VéEtSinou jde o
oblasti, které v prvni poloviné¢ holocénu byly obsazeny a kultivovany prvnimi
mlad$imi kulturami. Z toho vyplyva, Ze neolitickd kolonizace zastihla zbytky stepi
z poc¢atku holocénu, které nejen Ze ochranila pted dalSim postupem lesa, ale i
vyznamné rozsifila. Stepni formace samoziejmé nevyhovovaly lesnim druhim, ale

také tvorily prekazku v jejich dalsimu Sifeni (Lozek 2007).

3.4.2 Stari soucasnych pud
Vyvoj postglacialnich piad s metabolismem CaCOg probihal ve vice fazich. Tyto faze
zachycuje podoba pohibenych plid v dobfe ¢lenénych souvrstvich svahovin, ale také
Vv jeskynnich vyplnich vstupni facie, které byly prekryty sedimenty. V nejsusSich,
nejteplejSich krajich dosahly ptudy zralosti béhem star$iho holocénu. V té dobé mély
vétsi rozsah, nez v soucasnosti. Cernozem byla tehdy primamé vépenitd (LoZek
2007).

V dob¢ pocatku klimatického optima, pfed vnitroptdni migraci CaCOs, si
vétsSinou xerotermni pidy a krasové oblasti podrzely obsah karbonatového vapna.
Odrazilo se to ve sloZeni malakofauny, odpovidajici svétlému charakteru vegetace.

Nejedné se jen o zbytky stepi z konce pleistocénu, ale tyka se to i lesnich porosti, ve
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kterych Zzila mekkysi spoleCenstva s vyznamnym podilem svétlomilnych prvki
(Lozek 2007).

Vyzkumy pfinesly dalsi doklady o tom, ze v dobé ptichodu neolitického lidu
se VnejsusSich a nejteplejSich oblastech rozkladaly ruzné rozsahlé plochy
¢ernozemni stepi. Ty se déle rozsifovaly pusobenim osidleni, proto zde zustala fada
starousedlych stepnich druhti. Nikdy se zde jiz nerozvinuly bohaté lesni

malakocenozy, které jsou vyznacné pro vétSinu nasSeho tizemi (Lozek 2007).

3.5 Casny holocén

Casny holocén je obdobi od konce pozdniho glacialu kolem roku 9500 pied Kristem
do pocatku klimatického optima koncem 7. tisicileti pred Kristem Dané obdobi
odpovida fazim nazyvanym preboreéal a boreal (Lozek 2007).

Casny holocén je charakteristicky:

- rychlym vzestupem teploty v preborealu, ovlivnénym zpétnym zakolisanim s
Rychlym dosazenim hodnot srovnatelnych s teplotami dne$nimi nebo
dokonce vyss§imi,

- vzestupem vlhkosti, mirn€ opozdénym za oteplovanim. Déle je ovlivnén
postupnym roz$ifovanim mote v severni Evrope,

- baltickym prostorem, v preboreélu zalitym slanym, tzv. yoldiovym motem.
V borealu doc¢asné oddélenym od svétového oceanu, vedlo ke vzniku tzv.
ancylového jezera. Rozdil v salinité vodni nadrze v baltském prostoru ma vliv
na kontinentalitu podnebi i v nasich zemich,

- Sifenim lesa, ktery vyrazné méni mikro i mezoklima prostiedi, vyvoj pid i
obraz krajiny, ale i ustup druht otevienych ploch,

- vyvojem pudy od malo vyvinutych k vyzralym,

- zvySenim intenzity migrace (metabolismu) CaCOj3 kvilli prudkému vzestupu
vlhkosti na sklonku obdobi, mozna 1 bujnym rozvojem vegetace,

- vzestupem biodiverzity v zavislosti na osidlovani rtznych stanovist
ovlivnénych vlastnostmi podkladu i reliéfu,

- vznikem mokftadl, nejprve bazického nebo intermediarniho charakteru, ale 1
mensich kalcitrofnich vodnich nadrzi,

- zménou divocicich vodnich tokd na meandrujici (Lozek 2007).

Mimotadny vyznam maji vtomto obdobi pldy, které se lisi od téch
pozdéjsich tim, Ze v uréitém uzemi maji nizsi stupen zralosti. Nejvice o vyvoji pad
zname z krasovych oblasti, zteplych suchych okrskd s vapenitymi horninami.
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Setkdvame se zde s viceméné humoznimi pudami, které jsou karbonatoveé vapnité.
Odvéapnéné hnédé lesni pidy muzeme charakterizovat jako soucast komplexu s
vapnitymi rendzinami, pararendzinami nebo i ¢ernozemémi, vyskytujici se
v polohéach, kde bychom je obecné necekali (Lozek 2007).

Casny holocén se vyznaluje jemnym rozptylenim CaCOs ve svrchnich
vrstvach pudy. V teplych suchych oblastech je podminéno pochodem zesprasnéni,
ktery probihal jiz od poc¢atku pozdniho glacialu (Lozek 2007).

Vyvoj vegetace Vv jednotlivych oblastech na zakladé pylovych rozbort, lze
sledovat rekonstrukci sukcese ve fazich podminénych kolisanim teploty i vlhkosti.
V preborealu se udrzuje pievaha tzv. pionyrskych dievin jako borovice a biizy,
podobné jako v teplejsich vykyvech pozdniho glacialu (Lozek 2007).

V ¢asném holocénu se nachazely nesouvislé svétlé haje prerusené otevienymi
enkldvami stepniho rdzu. Nejdiive mély raz kontinentalnich stepi, které byly
doloZeny vyskytem pohibené ¢ernozemné se stepni malakofaunou v mistech, kde se
pozdéji Cernozemné nezachovaly (Lozek 2007).

Béhem boredlu se zvysuje teplota. Vzrista pocet lesnich druhd, jedna se o
takové prvky, které snaseji sucho a neuplny zastin. Casny holocén byl obdobim
hlubokych zmén v pfirod¢é. Tyto zmény ndsledovaly pomérné rychle za s sebou a
velkého pierodu celé ptirody, ktery utvofil novy vzhled stfedoevropské krajiny

(Lozek 2007).

3.6 Atlantik — klimatické optimum holocénu

Obdobi nasledujici po borealu je oznacovano jako atlantik a vyznacuje se bujnym
rozmachem vegetace, zejména lesni. Zastupcem dominantnich dievin je lipa a
nekteré druhy, které Spatné snaSeji del$i tuhou zimu, jako biectan nebo jmeli.
Odpovida to teplému a vlhkému podnebi s vyrovnanym klimatickym chodem
oceanického typu, ktery rozvijel Zivou piirodu ptizniveji, nez poméry v predchozich
fazich, a téZz v soucasné dobé (Lozek 2007).

Vyvoj vegetace se vyznacuje nastupem smisenych doubrav, jez maji vysoky
podil uslechtilych listnac¢u, jako lipa a jilm. Objevuje se i buk a jedle, na severu na
jeho sklonku, ale v nasich zemich jiz v jeho prvni poloviné. Vyrazné&jsi uplatnéni
obou dievin je az ve 4. tisicileti. Borovice zejména na oceanickém zapad¢ ustupuje.
Ve stiedoevropskych horach se $ifi smrk. Naopak rozmach zapojenych lest vede

k vytlaceni lisky (Lozek 2007).
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Stézejni vyznam ma pitichod prvnich rolnikii do stfedni Evropy. U nas se
jednéd o lid s keramikou linearni (volutovou), nejstarsi stupeni mladsi doby kamenné —
neolitu. Béhem 6. tisicileti pronika tato kultura na nase tizemi od jihovychodu a tento
lid kolonizuje suché teplé oblasti s hlubokymi hlinitymi ptidami, pfedev§im na sprasi.
Zaklada trvalé osady, kde péstuje polni plodiny a chova domaci zvifata. Zpusob
chovani prvnich rolniki vede k pfeméné ptirodni krajiny na krajinu kulturni. Vyvoj
sttedoevropské krajiny probihal odlisné v oblastech neosidlenych, kde podoba byla
dana prirodnimi silami a v osidlenych oblastech, kde lidska prace silné modifikovala
vyznam ekologickych faktorta (Lozek 2007).

Hlavni rys klimatického optima za¢ina mimofadné vlhkym vykyvem. Souvisi
s tim obecny rozmach lest, do nichz pronika pozdé&ji buk a jedle. Ke konci obdobi
vytvareji tyto dfeviny vegetacni stupeni ve sttednich polohach. Od poloviny atlantiku
je vyvoj stiedoevropské krajiny dvojkolejny, podminénym nastupem agrikultury a
pastvy (Lozek 2007).

3.7 Vliv zemédélské kolonizace — Neolit

Vliv ¢lovéka (antropicky vliv) na vegetaci se v nasi krajiné projevoval od Neolitu (u
nas asi 6000 let pf. n. 1.). Neolit je doba, kdy ¢loveék zacal imysIné uvolnovat pidu
pro pastvu a pro péstovani uzitkovych rostlin. Danou plidu ziskal vypalovanim
(zd’atfenim) na Ukor plivodniho lesa. Zhruba od sttedovéku se zemédé€lska plocha
rozSifovala a udrZzovala bez lesnich porosti. Takovymi zasahy dochdzelo
K hlubokému poruseni biologické rovnovahy krajiny (Slavikova 1986).

Druhotné Sifeni otevienych ploch na ukor lesa za¢ina Neolitem. Souvislost je
s dopadem neolitického osidleni, které se v nékterych oblastech vyznacovalo
hustotou sidlist obdobnou té v souCasnosti. Samoziejmé pocet obyvatel byl
mnohonasobné niz$i, nez je tomu dnes, ale naroky na zaji$téni vyzivy byly daleko
vys$§i. Mimo zd’afeni nebylo je$t€¢ znamo hnojeni. Tim dochédzelo k tomu, Zze
obdélané pozemky se v kratkych lhitach po vycerpani pidy a pfiliSnému zamofeni
plevely ptesouvaly dale a byly tak zasazeny rozsahlé prostory (cyklické zemédglstvi)
(Lozek 2007).

Vnéjsi pficinou stiedoveéké expanze je import revoluce ve vztazich. Dané
vztahy jsou jak mezi lidmi navzédjem, tak i mezi lidmi a prostfedim. Vnitini pfi¢inou
je populacni nartiist, zabydlovani krajiny, kde ¢lovék rychle vy€erpava moznosti ptidy

a tim expanzi Zene dal. Expanzivni druhy jsou pfitomny uz pted neolitem. Silici vliv

20



Vv

2005).

Osidleni nemélo jen negativni dopady, ale vedlo i k obohaceni fauny a flory.
Vytvoftila se cela Skala novych ndhradnich stanovist’ jako napi. mezofilni travniky,
coz jsou typické louky, pastviny, vysoké meze, Uvozy, pastevni lada a draha (tj. malo
kvalitni volné pastviny pro ob¢inu) (Lozek 2007).

Pravekd 1 historickd zeméd¢lska kolonizace zanechala velké stopy v nasi
piirod¢. Pfirozeny vyvoj se zménil a vytvorily se tak velké bezlesné plochy, kde i
pfes to uspésné piezila fada starousedlych stepnich prvki z diivéjsich dob. Nasli zde
novy domov i pristéhovalci, ktefi u nds predtim nezili. Oblasti, které v prirodnim
stavu pokryval les, se zménily na krajiny s mozaikou lest, poli, luk, pastvin a sidlist’.
Zvysila se jejich biodiverzita, kterd v plivodnim lesnim ekosystému byla znaéné
ochuzena. Vytvofilo se tak nové prostiedi, které se nedd jednoduse srovnat
s ekosystémy ve starSich klimaticky srovnatelnych obdobich (Lozek 2007).

V nasi krajiné¢ témét neexistuje vegetace, kterd by byla zcela bez vlivu
Clovéka. Vegetace, ktera se vytvofila bez zasahu ¢lovéka a trva v dynamické
rovnovaze s prostiedim, se nazyva puvodni vegetaci. V nasi krajing ji tvofi vétSinou
az na malé vyjimky lesni spoleCenstva. Na loukach se mohou uplatnit lesni rostlinné
druhy, které poukazuji na pivodni lesni spolecenstvo, které existovalo na daném
stanovi$ti pfed zasahem ¢lovéka. Dané druhy tak slouzi jako indikatory pivodnich
spolecenstev (Slavikova 1986).

Proces promény, kdy se bohaté plidy meénily v piidy ochuzené, mohl probihat
Vv urcitych situacich velice rychle, béhem jednoho stoleti, nékdy i1 v priibéhu né¢kolika
desetileti. Tento proces nebyl prvotné zptisoben rychlou zménou klimatu, ale doslo
k prekroceni kritické meze v biologickych cyklech zivin, kde se misty zapojil i
¢loveék (Pokorny 2011).

Clovék zapii¢inil ochuzeni biotopli o Ziviny. Proces se dale prohluboval
soustavnym exportem biomasy ze systému. Tento proces zacal v pravéku,
pokradoval pies stiedovék a vyvrcholil v novovéku. Ziviny z luk, pastvin a lest se
vlivem koseni, pastvy, lesni pastvy, hrabani steliva a oklestu pfesunuly do lidskych
sidel (Pokorny 2011).

Krajina se zménila pfichodem zeméd¢lské kultury, kdy ¢lovék zavedl do

sttedni Evropy neplivodni druhy ze vzdalenych oblasti, a to imyslné i neumyslné
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(ptikladem je obili, plevele na orné pud¢ a dobytek). Mnoho druhi je znamo
z fosilnich nalezu jiz od raného neolitu (Sadlo et al. 2005).

Neolit musel pfekonéavat daleko mén¢ piekazek v ptirodnim prostiedi, nez by
se mohlo myslet. Kulturni krajina vznikla daleko mensim zavedenim inovaci, nez se

v minulosti ¢asto uvazovalo (Sadlo et al. 2005).

3.7.1 Dalsi vlivy na rostlinna spole¢enstva

Piesnéj$i obraz o pusobeni dalSich vnéjSich faktord na vegetaci v minulosti
s vyjimkou hromadnych hnizdist' ptakd nelze ziskat. V ptirod¢ ¢lovékem nedotcené,
pusobila mistni naruSovani v okoli napajedel a na nocovistich stada kopytnikt. Dnes
je tento faktor vyznamny hlavné na horskych pastvinach, kde jsou urcité plochy
ovliviiovany nocovanim zvitat (tzv. koSarovani). Pida je obohacovéna dusikatymi
latkami, které davaji vzniknout specifickym nitrofilnim spole¢enstviim (napf. svaz
Rumicion alpini) (Moravec et al. 1994).

Zamérné pouzivani ohné meélo za cil rozsifit pastviny na ukor lest a
ktovinnych formaci. V tropickych a subtropickych oblastech vznikaly druhotné
savany a vV mirn¢jSim klimatu se druhotné rozsitily stepi a prérie. Pastevci nékdy 1
dnes pouzivaji oheni i ve stepnich spoleCenstvech semiaridnich oblasti k tomu, aby
podpotili novy rust fytomasy pro sva stada (Moravec et al. 1994).

V humidngjsich oblastech, kde zalozeni pozaru nebylo snadné, pouzival
neoliticky c¢lovék primitivni kamennou sekeru. Vykacenim lesa tak ziskdval
pasekova spolecenstva, ktera byla ndsledovana dal§imi stadii regenerace lesa. OvSem
za predpokladu, Zze vykacenim nedojde k erozi pudy, nebo k jinym lidskym zasahtm.

Les je k erozi pudy citlivy a je tim ohrozen v rizném stupni (Moravec et al. 1994).
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4. Charakteristika studovaneho regionu

4.1 Dolni Pooh¥i

Zdejsi krajina byla ve stfednim holocénu prevazné zalesnéna. Projevilo se to celkove
nizkou mirou eroze. Mnoho poto¢nich udoli maji v blizkosti vyvéri podzemnich vod
bazinata mista s mocné&jsi organickou sedimentaci. Béhem zeméd¢lského pravéku,
kdy probihalo odlesiiovani a kultivace krajiny, pomalu narustala rychlost plo$né
eroze. Tento vyvoj vyvrcholil na pfelomu raného a vrcholného stiedovéku. Udolni
slatinisté byla nardz ptekryta souvislou nékolikametrovou vrstvou jilovitych splachu,
které pochazeji z erodovanych sprasovych pokryvt (Pokorny 2011).

Udoli Podbradeckého potoka lezi na pravobiezi Ohfte. Jedna se o tdoli, které
se hluboko zaiezavd do okraje ploché Podrtipské tabule. Orientovano je zapado-
vychodnim smérem. Jizni svah je pozvolny a pokryva ho spras. Naopak severni svah
je strmy a plny vychozl kyselych kvadrovych piskovct. Z toho vyplyva ndpadny
kontrast mezi dvéma protilehlymi stranami tdoli. PloSiny jsou vSude pokryty kvalitni

pudou ¢ernozemniho typu, ale dnes jiz jsou rozsahle rozorané (Pokorny 2011).

4.2 Geomorfologicka charakteristika

Reliéf Ceské tabule je spjat s horninami svrchni stavby eského masivu. Prevazuji
zde karbonatové cernozemé na spraSich. Na vychozech kfidovych slinii prechazeji do
mél¢ich pararendzin. Zapadni okraj ptechazi téz do kambizemnich pararendzin. Tyto
pudy pfechdzeji na strméjSich skalnatych svazich do rankert. Zbytky teras pokryvaji
arenické kambizemé s tendenci k podzolizaci. Na ¢edi¢ich jsou piitomny ostruvky
eutrofni kambizemé&. V severni ¢asti je misty solemi obohacend piuda. Ve vyssi a
vlhéi jizni €asti je na sprasich vyvinutd hnédozem. Specifické jsou Zelezitym okrem
prosycené gleje v luhu Myslivna u Libochovic (Culek et al. 1995).

Podél obou biehid dolni Ohfe mezi Louny a Litométicemi se rozklada
s plochym povrchem Dolnooharské tabule, ktera je vazana na horizontalné ulozené
svrchnokiidové horniny. Vulkanické suky (Rip 459 m n. m., Hazmburk 418 m n. m.)
ozivuji strukturné denudacni ploSiny. Vytvéfeji tak v krajiné vyrazné dominanty.
Dolnooharska tabule se ve vychodni ¢asti vyznacuje reliéfem rovin akumulac¢niho
razu, ktery je spjaty se systémem pleistocennich labsko-vltavskych teras, s terasami a
nivou Ohfe a také s reliéfem na spraSovém podkladu (Terezinska kotlina, vychodni
ast Ripské tabule). V reliéfu Dolnooharské tabule je patrna tektonicky podminéna

stupniovitost, ktera se nachazi na pravém biehu Ohie mezi Louny a Libochovicemi.
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Vznik soucasné podoby reliéfu Dolnooharské tabule byl ovliviiovan vyvojem udoli
Vltavy s Labem a prostoupeni Ohi'e do dne$niho udoli na jih od Ceského stfedohoii
(Kuncova et al. 1999). Bioregion ma typicky rozsah nadmoiskych vysek 170-330 m
(Culek et al. 1995).

Podnebi pro bioregion je typicky teplé a suché, sprimérnymi ro¢nimi
teplotami mezi 8-9 °C a srazkovymi thrny 450-500 mm. Na vychodé¢ a jihu srazky
stoupaji nad 500 mm. Oblast mé prevazné zapadni proudéni, chranéné polohy jsou
spiSe v hlubsich udolich jizni ¢asti, kde se n¢kdy projevuji teplotni inverze).

Teplomilné doubravy (fytocenologicky svaz Quercion petraeae, asociace
Potentillo albae-Quercetum) jsou potencialni pfirozenou vegetaci. Bioregion je
rozsahly a ma tadu vyhlaSenych chranénych uzemi, které jsou rozmistény velmi

nepravidelné (Culek et al. 1995).

4.3 OKkres Litomérice

Okres Litoméfice lezi na severu Ceské Republiky mezi pohraniénim okresem Usti
nad Labem a stfedoCeskymi okresy Kladno a M¢lnik na jihu. Pfirozenou osou okresu
je feka Labe, do které se z levé strany u Litomé&fic vléva feka Ohte (Kuncova et al.
1999).

Krajinny rdz urcuje dynamicky reliéf v oblasti tretihornich vulkaniti
v severni Casti okresu. V jizni polovin€ se vyznacuje jen malo zvlnénou niZinou
kiidové tabule. Tyto obé& ¢asti jsou oddéleny dulezitou zlomovou linii, litoméfickym
hlubinnym zlomem, ktery prochazi zhruba po spojnici Kostalov — Radobyl —
Ploskovice. Pievazné druhohorni turonské sedimenty (slinovce, jilovité vapence,
vapnité prachovce a piskovce) jsou spiSe jizné od n¢ho a také mezi izolovanymi
stfedohorskymi vrchy (Kuncova et al. 1999).

Cedi¢ové horniny jsou piedev§im tietihornimi vyvielinami. Trachytoidni
horniny se nachéazeji napt. na Kybicce, Holém vrchu, Skalkach a Hofidlech u
Tiebuticek. Pramyslové je té€Zen hlavné cedié. Tézba hornin je tak vyraznym
krajinotvornym cinitelem (velkolomy Dobkovicky a Libochovany), témeér zcela
vytéZzeny Obficky vrch (= VrSetin), nebo ukoncena tézba na Radobylu, PleSivci a
Kietinskych kopcich (Kuncova et al. 1999).

V nejchladnéjSim obdobi c¢tvrtohor vznikaly sprase z eolickych usazenin.
V jizni ¢asti okresu piekryvaji mnohametrové vrstvy sprase kiidové sedimenty. Ty se

tézi v Libochovicich jako cihlafska hlina (Kuncové et al. 1999).
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V prehistorické dobé bylo tzemi z vétsi ¢asti odlesnéno (Culek et al. 1995).
Proto Dolni Poohii a Podfipsko jsou regiony bohuzel na lesy velmi chudé. Pis¢iny a
Stérkové terasy jsou vétSinou zalesnéné kulturnimi bory nebo akatinami, bory jsou
vétsinou i na kvadrovych piskovcich. Ostrivky teplomilnych doubrav se nachazeji
pievazné v okoli Roudnice, MSenych Lazni, Libochovic, Tiebenic, Litoméftic a jinde.
Ve vlh¢ich a vyssich polohach Ceského stiedohofi jsou vyvinuté budiny (napf.
Stanikovice, Klete¢na). Vlivem kyselych imisi z velké c¢asti odumiely kulturni
smr¢iny (Kuncova et al. 1999).

Litoméficko je s vyjimkou vyssich poloh Ceského stiedohoii trvale osidleno
od mladého paleolitu. Stopy prakticky vSech pravékych kultur, se kterymi je mozné

se v Ceské Republice setkat, byly nalezeny v Dolnim Poohii (Kuncova et al. 1999).

4.3.1 Myslivna
Myslivna je nazev maloplosného zv1asté chranéného tzemi (CHU), hosticim luZni

les, ktery se nachazi ve studované oblasti na okraji nivy Ohie u Kostelce nad Ohfi.
Velikost CHU je 35,41 ha, lezi vnadmoiské vysce 165-175 m. Jedna se o
nejzachovalej$i zbytek luzniho lesa v dolnim Poohfi, ktery ohranicuje na severu tok
Malé Ohfe, na jihu je hranice tvofena terasovymi stérky vlastni Ohte. Jedna se o
CHU, které je vyznamné nejen z hlediska geologického, ale i geomorfologického
(Kuncova et al. 1999).

Geologické podlozi tvoti druhohorni vétSinou slinité sedimenty ¢eské kiidové
panve. Ctvrtohorni $térkopiskova terasa feky Ohie piekryva kiidové sedimenty. Na
okraji nivy se nachazi drobna loziska limonitického pénovce. Vétsinou je v Udoli
nivy pida humozni, glejova, vyvinuta na aluvidlnich naplavech. Rezervace hosti
nékolik typta rostlinnych spolecenstev, které zahrnuji tiné s trvalou vodou (bahenni
olsiny asociace Carici acutiformis-Alnetum), luzni les sol$i, vrbami a topoly
(asociace Fraxino-Populetum), Iuzni les s duby, jilmy, javory a jasany (asociace
Querco-Ulmetum), ale také porosty na svahu fi¢ni terasy. V misté se nachazi velka
druhova pestrost bylinného a kefového patra. Rostou zde vyznamné rostliny.
Miuzeme tady najit ruzkatec bradavc¢ity (Ceratophyllum submersum), kapradinik
bazinny (Thelypteris palustris), ladonku videnskou (Scilla vindobonensis), oméj vI¢i
mor (Aconitum vulparia) a lilii zlatohlavek (Lilium martagon), jsou to zvlaste
chranéné rostliny v kategorii siln¢ ohrozenych a ohrozZenych, dale se zde nachazi
kosatec zluty (Iris pseudacorus), cesnek medvédi (Allium ursinum), lykovec jedovaty

(Daphne mezereum), blatouch bahenni (Caltha palustris) a prvosenka vyssi (Primula
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elatior) Zdejsi luh je trvale podmaceny postrannimi prameny. Okraj chranéného
uzemi tvoii spise sussi haje na upati ¥i¢ni terasy (Kuncova et al. 1999).

V lesnich porostech je naplanovano vyuziti podle lesnického planu, ktery je
zpracovan V souc¢innosti s organy ochrany pfirody. Myslivna je vyhlaSena jako
ptirodni rezervace od roku 1968. Ochranaifsky cenny, ale dosud nechranény je
navazujici komplex, zahrnujici lipové a habrové doubravy, ronové lesy a svahové

prameni$té s tvorbou pénovci (Kuncova et al. 1999).
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5. Charakteristika vegetace mochnovych doubrav

Mochnové doubravy (tradi¢ni fytocenologicka asociace Potentillo albae-Quercetum
Libbert 1933, nejnovéji klasifikovana pod jménem Melico pictae-Quercetum roboris
(MikySka 1944, Klika 1957, viz Chytry 2013) jsou svym vySkovym roz§ifenim
vazany na stupen planarni az kolinni, tedy primérné na interval nadmotskych vysek
200400 m. Stanovistétm jsou mirn¢ sklonéné baze svahi kiidovych plasta
terciérnich vulkanitd v Ceském stfedohotfi a kiidové usazeniny Ceské tabule
(Neuhduslova et al. 1998).

V Ceské Republice jsou mochnové doubravy plosné nejrozsifendjsim
spoleCenstvem teplomilnych doubrav. Vyskytovaly se ve vSech nize polozenych
oblastech. Vyjimku tvofi regiony jizni Moravy, Slezska a Moravské brany. Centrem
rozsifeni byla Mostecka panev, jihozdpadni ¢ast Ceského stiedohoti, Dolnooharsko,
Jizerskd a Stfedolabska tabule, okraj Vychodolabské tabule a jizni okraj Jicinské
pahorkatiny. Smérem K jihu v§ak ubyvaji (Chytry 2013).

Vysokokmenné nebo stfedné vysoké porosty mochnovych doubrav, které jsou
spravné obhospodatované, produkuji kvalitni rovné a tvrdé dubové dievo, které se
plochy, hrabalo se z nich stelivo a obhospodafovaly se jako nizky les. V dnesni dobé
jsou mochnové doubravy nahrazeny kulturnimi lesy, nebo jsou jejich biotopy zcela
odlesnény. Plochy po téchto lesich v oblastech Ceské tabule slouzily vysadbé
intenzifikace zemédélstvi zarostly travinnymi porosty s expanzivnimi druhy jako
Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum, Bromus erectus. Tyto druhy byly
nevhodné pro tehdejsi zemédélské vyuzivani. V dnesni dobé jsou tyto sekundarni
travinobylinné plochy po rekultivaci vhodné pro pastevni hospodaristvi, k zakladani
sadi a to z davodu, Ze jejich piady obsahuji dostatek Zivin. Hydricky rezim je
odlesnénim pozménén. Orna puda se pouziva k péstovani zejména naro¢nych plodin
(kukutice, pSenice, chmel, je¢men, slunecnice, cukrovka, krmna kapusta, fepka)
(Neuh&uslova et al. 1998).

Mochnové doubravy jsou charakteristické zvySenou druhovou bohatosti
rostlin, zivo€ichii a jsou biotopem mnoha ohrozenych druhli. Vzhledem ke své
potencialni rozloze jsou zna¢né zredukovany, obvykle tvoii jen nevelké lesiky
v zeméd€lské  krajiné. Tradi¢ni obhospodatovani odeznélo, proto je nutné

monitorovat, zda nedochazi k pronikani mezofilnich prvka z kontaktnich dubohabtin.
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Tim postupné dochazi k pfeméné tohoto spolecenstva v dubohabrové porosty, jako
tomu bylo podobné zjisténo v Polsku (Jakubowska-Gabara 1996). Mélo by se
zabranit umélé eutrofizaci porostl infiltrace hnojiv ze zemédélské krajiny, nebo v
dasledku vysokych stavii zvére. Pii lesnickém obhospodatrovani je vhodné zdrzet se

zavadéni jehlicnanu a dalSich stanovistné cizich dievin (Neuh&uslova et al. 1998).

5.1 Charakteristiky studovanych lesnich druhi

Morfologické popisy jsou vesmés pievzaty z Kvéteny CR a informace o ekologii a o
stanovistich vznikly kompilaci z Kvéteny CR, némeckych uréovacich pomiicek
(Rothmaler 2005, Oberdorfer 2001). Nomenklaturu taxont jsem upravil podle Klice
ke kvétend CR (Kubat et al. 2002).

Aconitum lycoctonum L. — omg&j vI¢i mor

Celed’: Ranunculaceae Juss. — pryskyinikovité

Popis: oddenek se svislym hlavnim kofenem az 50 cm dlouhym, lodyha je 50-120
cm vysokd, v horni ¢asti chlupata, fapik chlupaty, Cepel tmavé zelena, na rubu
chlupaté a neleskla.

Plod: dlouhy fidkokvéty termindlni hrozen, miZe mit aZz 5 postrannich hrozni,
listeny v kvétenstvi redukované, uzce eliptické az carkovité. Kvét je bledé Zluty,
mize mit na okraji okvétnich listkii zelenavé Zzlutou barvu. Semena cernava
S nepravidelnymi liStami.

Rozsifeni: roztrousend po celém tizemi, kromé severnich Cech, kde probiha severni
hranice tohoto druhu.

Ekologie: sutové lesy, kfoviny, vzacné 1 luzni lesy.

Pudy: sloZeni riizné zrnitosti, vyssi obsah humusu, Gzivné, bohatsi na dusik, bazické
horniny (vépenec, opuka, slinovce, bazické vyvieliny) i na hornindch silikatovych,
vyskytuje na putdnich typech: rendzina nebo sutovy ranker, vzacné na glejovych
pudéch.

Stanoviste: vlh¢i, stinna.

Aconitum variegatum L. — omg&j pestry
Celed: Ranunculaceae Juss. — pryskyinikovité
Popis: oddenek s nepravideln¢ kulovitymi bulvami. Dlouhé boé¢ni kofeny. Vyska

lodyhy obvykle 30-200 cm, je ptima, lysa, ¢asto fialové nab¢hla. Listy jsou fapikaté,
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dlanit¢ znozené nebo dlanitoseéné s vyniklou sitovitou zilnatinou. Listy jsou
oboustranng lysé a vétSinou nelesklé.
Plod: hrozen (vyjimeéné lata) s odstalymi vétvemi postrannich hroznl, kratké
vzpiimené kvétni stopky. Kvéty jsou délky asi 3,5-4,5 cm, barva je syta i svétleji
modrofialova (vzacné svétle modra, bila, nebo pestra — modra i bild), okvéti je vné
lysé, jen na okraji postrannich okvétnich listkli brvité. Pfilba kuzelovitd nebo
vakovitd, uzaviena nebo oteviena, s krat§Sim nebo delSim zobankem, asi 2x vyssi nez
Siroka. Semeniky se po oplozeni transformuji v méchyiky v poctu 3-5, jejich plocha
je lysa, bfisni Sev brvity. Semena jsou svétle hnéda, s 4-6 kiidlatymi listami.
Rozsifeni: v Ceské Republice se nachazi ve viech fytogeografickych oblastech.
- mezofytikum — spise v Clenitych Gzemich, chybi na nédhornich plosinach a v
kotlinach a v nejseverngjsich Cechach
- oreofytikum — nejéast&ji podél vodnich tokt a v karech
Ekologie: luzni lesy a porosty podél vodnich tokt, ale také stinné rokle, kvétnaté
vysokostébelné nivy subalpinského stupné.
Pudy: cerstvé, vlhké, spise hluboké, vyssi obsah humusu, vapnity podklad.

Stanovisté: vlhké, idealnim stanoviStém je polostin.

Clematis recta L. — plamének piimy

Celed’: Ranunculaceae Juss. — pryskyinikovité

Popis: vytrvala nepopinava bylina. Lodyha ptima, vzacné dfevnatéjici. Vyska 90—
130 cm. Podéln€ ryhovana, lysa a v nejvrchngjsi ¢asti kratce roztrouSené chlupata.
Listy jsou v dolni ¢asti lodyhy neodd€lené, kratce fapikaté s Cepelemi Siroce
vejéitymi @ 9-12 cm dlouhymi Ve stfedni a horni ¢asti lichozpetené (3—5 jaimy).
Rapiky lysé az roztrousené kratce chlupaté, 2-3 cm dlouhé. Listky jsou fapikaté,
vejcité, 3,5-6,5 cm dlouhé, 2,5-4,5 cm Siroké, dlouze zaspicatélé, Zilné, celokrajné,
svrchni strana lysa a spodni strana je fidce kratce chlupata.

Plod: je v bohatych vrcholovych vidlanech, lysy az roztrousené fidce chlupaty, 1,5-3
cm dlouhych stopkach. Okvétni listky jsou vejéité asi 10-14 mm dlouhé, 2,5-4,5 mm
Siroké, bilé, lysé a na spodni strané s plstnaté chlupatym okrajovym lemem.
Rozsiteni: v Cechach od Ceského stfedohoii, pres stfedni Cechy, Polabi,
Strakonicko, na Moravé na Hané a v jizni Casti od podhiifi VysoCiny do Bilych

Karpat. Nejcastéji v planarnim az suprakolinnim stupni termofytika.
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Ekologie: kiovinaté stran¢, svétlé haje, vapnité sprase, vapenec, opuky a cediCové
horniny.
Pidy: vapnité sprase, vapenec, opuky a ¢edi€ové horniny.

Stanovi§té: na kiovinatych stranich, ve svétlych hajich.

Daphne mezereum L. — lykovec jedovaty

Celed: Thymelaeaceae — vrabe¢nicovité

Popis: vzpiimeny kef 30—-100 cm vysoky. Mladé vétve jsou zelenavé hnédé, husté
ptitiskle chlupaté az plstnaté, ¢im jsou starsi, tim vice olysdvaji. Listové pupeny jsou
Spicaté, kryté vejcitymi, zelenymi nebo zelenohnédymi, na vrcholu ¢ervenohnédymi,
na Kraji brvitymi Supinami. Kvétni pupeny jsou tupé, kryté a na okraji maji brvité
Supiny. Listy se vyviji aZ po listech a jsou opadavé. Shlukuji se na konci vétvi, jsou
kratce tapikaté, podlouhle vejcité, tupé Spicaté, 6-10 cm dlouhé, 1-2 cm Siroké. Na
lici jsou zelené a na rubu Sedozelené az modrozelené.

Kvét: je silné vonny, v postrannich svazeccich po 2—3, v pazdi opadlych loniskych
listd a jsou piisedlé. Cesule 5-8 mm dlouhé, 1-3 mm iroké, vné pfitiskle chlupaté.
Kali$ni cipy jsou 5-6 mm dlouhé, 3-5 mm S$iroké, vn&jsi strana pfitiskle chlupata,
vrchol je lysy s ¢eSuli ma barvu rizovou az fialovorizovou vzacné bilou barvu.
Prasniky jsou zluté, 0,8—1 mm dlouhé. Blizna je pali¢kovita, 0,6-0,8 mm v priméru
a je lysa. Semenik je lysy.

Plod: duZnaty, jasn€ cerveny nebo vzacn€ Zzluty, vejcovité kulaty, 5-8 mm
v priméru. Pecka je Cervenohnédd, kulovitd (nebo i vejcové kulovitd) 4-6 mm
V priméru.

Rozsiteni: v Ceské Republice roztrousend az vzacné na vétsing tizemi. Tézistd
roz§ifeni je v mezofytiku. Pfevazné v kolinnim az submontannim stupni a v karech.
V Ceském termofytiku roztrousené, v Panonském termofytiku velmi vzacné a
v oreofytiku je Castéjsi.

Ekologie: stinné az pohostinné, listnat¢ a smiSené lesy, kvétnaté (vapnomilné)
buciny, dubohabfiny, sutové a roklinové lesy, lesni pramenisté, horské a
vysokobylinné nivy v chranénych polohach kart.

Pidy: Cerstvé vlhké, humozni, kamenité, hlinité, jilovité, na ziviny bohaté.
Stanovisté: vyssi ndroky na vzdusnou vlhkost. V nizsSich polohach se chova jako

stinomilna a ve vyssich polohéach jako svétlomilna dievina.
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Lilium martagon L. — lilie zlatohlava

Celed’: Liliaceae Juss. — liliovité

Popis: vytrvala 50-150 cm vysoké bylina, ma vejcovitou cibuli, 30-50 mm dlouhou,
20-30 mm Sirokou, je slozena, ze stiechovité se kryjicich v obrysu uzce vej€itych,
prohnutych, Zlutych Supin, je uloZzena 10-20 cm hluboko. Kofeny jsou na bazi cibule
svazCité, Casto zastoupeny preslenem tenkych adventnich kofenii. Lodyha je piima,
jednoduchd, obla a lysa, nahote kratce, drsné¢ chlupata. Listy jsou ve stfedni Casti
lodyhy obvykle v 3-8 cetném pfieslenu, jsou piisedlé, nebo kraticce fapikaté,
epileptické az obkopinaté, u obou koncii zizené. Kvétenstvi je volné 3—15 kvéty
hrozen, ktery je obloukovité dol sehnuty, za plodu obloukovité vzhiiru, sméfujici az
Sikmo odstavajici. Kvéty maji 2—4 cm v praméru, vytvari nevonné kvéty.

Rozsifeni: je roztrouSené po vétSinu Uzemi, od nizin do hor, zfidka se vyskytuje
Vv listnatych ¢i smiSenych lesech.

Ekologie: listnaté a smiSené lesy, kioviny, nivy a na horskych loukéch, které jsou
vihké.

Pidy: humdzni, bohaté na ziviny, hlinité, jilovité, Cerstvé vlhké, vice na zasaditych
podkladech.

Stanovisté: slunné.

Lithospermum purpurocaeruleum L. — kamejka modronachova

Celed’: Boraginaceae Juss. — brutnakovité

Popis: vytrvald bylina, ktera dlouhé podzemni plazivé oddenky dievnaté, valcovité,
2—-3 mm tlusté, barvu médji ¢ernohnédou s bohaté vétvenymi tenkymi kofeny. Lodyha
trsnaté vyrustajici s oddenku, jsou oblé, pIne, odstale chlupaté, 30-50 cm dlouhe,
kvétonosné na konci malo vétvené. Prizemndi listy jsou kratce fapikaté. Lodyzni listy
jsou piisedlé, kopinaté, uzce eliptické, 4-7,5 cm dlouhé, 0,6-1,5 cm Siroké,
zaSpicatélé. Svrchni strana tmavozelend, spodni je Sedozelena se zietelnou sttedovou
zilkou, pfitiskle aZ pfimo odstale chlupaté a na okraji brvité.

Kvéty: kvétni stopky jsou 1-2 mm dlouhé, kalisni cipy jsou 7-8 mm dlouhé,
carkovité, nesoumérné dlouhé, tupé, odstale, pti bazi pftitiskle Stétinaté. Koruna 13—
16 mm dlouhd, nejdiive purpurové Cervena, ale po odkvétu je kromé trubky azuroveé
modra, vné je pritiskle chlupatd. Korunni trubka je 6-8 mm dlouhd, korunni cipy
jsou okrouhlé. Tyéinky s nitkami jsou kratce zlaznaté, 1,1-1,3 mm dlouhé. Cnélka je

ptima, 5-7 mm dlouhd. Drobna hlavata blizna. Nektar je vylucovan na bazi
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jednotlivych dilt semeniku. Tvrdky jsou vejcovité, vné zprohybané, 4-5 mm dlouhg,
hladké, lesklé a bélavé.

Rozsifeni: Uzce vazany druh na Panonské a Ceské termofytikum a nékteré sousedni
fytochoriny mezofytika. VySkove se jedna o planarni a kolinni stupen.

Ekologie: svétlé listnaté lesy, lesni lemy, vyslunné kiovinaté stran€, lesostepni
porosty ale také v teplejsich polohach. V zimé se vyskytuje v zeleném stavu.

Pidy: docasné vysychavé az Cerstvé vlhké, neutrdlni az slabé zésadité, stfedni
mineralni sila, kamenité az hlinité a humozni.

Stanovisté: slunné az polostinné.

Melica picta K. Koch — strdivka zbarvena

Celed’: Poaceae Burnett — lipnicovité

Popis: hemikryptofyt a neofyt, rostlina vytrvala, opakované kvete, polykarpicka, déla
trsy a kratké podzemni vybézky, pravdépodobné rozsifovana pomoci mravenct, je
myrmechorni, vyvoj rostliny je brzy na jate, rozvoj listli v brzkém jafe a na podzim
hynou (Rothmaler 2005).

Kvéty: kvéty jsou tvofené vejéitymi klasky, plevy zelené s fialovymi pruhy.
Rozsiteni: C4—7 mirné saha do subkontinentdlnich podminek, stupné dle oceanity dle
Rothmalera stupen 4, subkontinentalni podminky (Rothmaler 2005).

Ekologie: typicky druh pro mochnové doubravy, habtiny a kvétnaté buciny, pfimo
existuje asociace Melico pictae—Quercetum roboris (Chytry 2013).

Plidy: na mirn€ Cerstvych az stfidavé vlhkych ptidach, relativné bohaté na Ziviny a
bohaté na Ca, Mg, casto téZ na odvapnénych padach — ma hlubsi kofeny, muze
Cerpat ziviny z hluboké pidy. Vyskytuje se na neutralnich, vapnitych az mirné
bazickych piidach. Dava ptednost spiSe chudsim pidam.

Stanovisté: polostin (Oberdorfer 2001). Humo&zni, kamenité a nebo hlinité az jilovité
stanovi§té — Melica picta je ukazatelem jilu (Rothmaler 2005).

Vyrazné teplomilny druh, sucho — mirn€ suchomilna rostlina (Rothmaler 2005).

Melittis melissophyllum L. — medovnik medunikolisty

Celed: Lamiaceae Lindl. — hluchavkovité

Popis: lodyha je piima, 20-60 cm vysoka, vétSinou nevétvena a odstale chlupata.
Listy jsou tapikovi, Cepel je vejcita, u stiednich listd 6,5-12,5 cm dlouhd, 2,5-7 cm

Sirokd, na vrcholu tupé Spicata az Spicatd, mirné srd¢itd u dolnich listl, u stfednich
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listh zaokrouhlend, nebo Siroce klinovitd u hornich listi. Okraj je vroubkované
pilovity, az pilovity, lici a rubu kratce zilnatd, m¢kce chlupata, tmavé zelend barva,
na rubu je svétlej$i a ma napadné vyniklou Zilnatinu. Rapik je 1,5-2,5 cm dlouhy,
zlabkovity, odstéale chlupaty. Lichopiesleny jsou 2—6kvété.

Kvéty: kvétni stopka je 0,4-0,7 cm dlouha. Kalich je dvoupysky, 1,5-2 cm dlouhy,
svétle zeleny s kratkymi zhruba 0,4-0,6 cm dlouhymi chlupy, v dolni ¢asti ma
obvykle delsi odstavajici chlupy. Koruna je dvoupyska, 3,8—4,6 cm dlouhd, bila nebo
ruzove nabehla, s rizovou kresbou. Nitky tyCinek jsou kraticce zlaznaté 1 nezlaznaté
chlupaté. Cnélka je lysa. Tvrdky jsou 4—5 mm dlouhé, roztrousené chlupaté a tmavé
Sedé.

Rozsifeni: roztrousené az vzacné v lesnatych oblastech termofytika, Karpatského
mezofytika a vzacné v nékterych oblastech Ceského mezofytika. T&Zistém rozsifeni
je v zalesnénych ¢astech Ceského stiedohoii, v Ceském krasu, Dzbanu, Kfivoklatsko
a v pahorkatinach lemujicich polabskou nizinu. Od planarniho do submontanniho
stupné.

Ekologie: dubohabfiny, teplomilné doubravy, kvétnaté buciny, paseky, kiovinaté
stran¢, sutové habrové javofiny.

Pudy: cerstvé vlhké, az vysychavé, hlubsi, t€z8i, hlinité, na Zziviny bohaté,
humoéznéjsi, zasadité (vapnité) az slabé kyselé.

Stanoviste: svétlé listnaté lesy, okraje lesa, paseky, stran€.

Potentilla alba L. — mochna bila

Celed’: Rosaceae Juss. — rizovité

Popis: vytrvala bylina, ktera mé kratce vétveny oddenek a kotenujici vétve. Lodyhy
jsou postranni 5-10 cm vysoka, pfimé nebo vystoupavé, tenké, kratsi nez listy, Sikmo
odstale chlupaté. Ptizemni listy jsou dlanité péticetné. Prostiedni listek je podlouhle
kopinaty nebo obkopinaty, miize byt uzce elipticky nebo klinovité obvejcity, 2—6 cm
dlouhy, 0,6-2 c¢m Siroky, zhruba od 2/3 zubaty, které jsou kratké, Spic¢até nebo tupé,
nahoru nebo dovnité namitfené. Pfi¢emz koncovy zub je extrémné maly. Listky jsou
na lici zelené, na rubu Sedé, stiibfite lesklé, obcas zelenavé, na zilkéach i plochach ma
chlupy pfitisklé nebo poodstalé. Rapik ma chlupy Sikmo vzhiiru poodstalé, nékdy
pritisklé, 1,5-2 mm dlouhé.

Kvéty: jsou v pruméru 1,5-2,3 cm, kalich je pritiskle chlupaty. Korunni listky jsou

bilé¢ a méfi na délku 6-9 mm. Nitky tycinek jsou po celé délce stejné tenké, 2,5 — 4,5
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mm dlouhé, prasniky jsou 0,7-1,2 mm dlouhé, ¢nélka 2,5-3,7 mm dlouhd, k vrcholu
se zvolna zuzuje. NazKy jsou 1,7-2 mm dlouhé, svétlé, s véncem dlouhych chlupu.
Roziifeni: V CR je Gastd v termofytiku, roztrousené v mezofytiku a jinde dost
vzacné. TeEzistém rozsifeni je v plandrnim a kolinnim stupni, v suprakolinnim
roztrousen¢.

Ekologie: dubové a dubohabrové haje a bory, vyslunné a ketnaté strané, stepni louky,
meze, vihké louky.

Pidy: jilovité, nepropustné.

Stanovisté: teplejsi oblasti.

Triforium alpestre L. — jetel alpinsky

Celed’: Fabaceae Lindl. — bobovité

Popis: vytrvald bylina s dlouhym kalovym kofenem a s oddenkem rozvétvenym a
plazivym. Lodyha je pfima nebo vystoupava do vysky 20-50 cm, pfitiskle nebo
nékdy odstale chlupaté. Rapikaté listy, obvykle chlupaté. Listky jsou elipticky uzké,
kopinaté, tupé nebo $picaté, 20-50 mm dlouhé, 5-8 mm Siroké, na okraji nepatrné
vykrajované zuby s obloukovité prohnutymi vétvenymi zilkami. Kratce fapikaté.
Hlavky kulovité nebo vejcovité, 15-25 mm dlouhé, jsou jednotlivé nebo po 2,
prisedlé a z¢asti zakryté palisty nejhotejsich lista.

Kvéty: jsou 12—15 mm dlouhé, ptisedlé, kalichy dvacetizilné, husté odstale chlupaté.
Nejdelsi cip je vyrazné€ del$i neZ ostatni, ale zaroven je krat$i neZ koruna, ostatni je
mnohem krat$i nez trubka. Koruna je purpurovd, vzacné rizova nebo bild. Lusky
jsou obvejcité, Vv zobanku zuzené, jednosemenné a nepukavé. Semena jsou
nesoumeérne srdcovitd az vejcovita.

Rozsiteni: dost hojné v teplych oblastech celého naseho tizemi. V niz§ich polohach
Ekologie: vyslunné travnaté, kfovinaté strané, meze, svétlé lesy a jejich lemy.

Pidy: suché, neutralni az alkalické hluboké i mélké, ale mlize se vyskytovat i na
kamenitych ptidach.

Stanovi$té: na slunna a sussi.
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Viola mirabilis L. — violka divotvarna

Celed: Violaceae Batsch — violkovité

Popis: oddenek je sikmy az vystoupavy, vicehlavy (tvofici trsy), 2-4 mm silny a je
tmavohnédy. Hlava oddenku Spinavé bled¢ rizova, od Spicky kiiklavé rezavé hnede
se barvici, tupé zaspicatélymi, az 2 cm dlouhymi Supinami. Rostliny jsou dvoutvarné
(na jafe nizké do 12 cm), bezlodyzné (fapiky i stopky kvéti vyrastaji z oddenku).
Listy scepeli jsou kornoutovité stocené, stlacené okrouhle vejcité, melce
vroubkované pilovité, tupé Spicaté, 3—4 cm S$iroké, s vyniklou Zilnatinou, lysé nebo
roztrousen¢ chlupaté se svétle zelenou barvou.

Kvét: vonny, kalisni listky jsou trojuhelnikovité az kopinaté, delsi nez 10 mm,
ptivésky zaokrouhlené, alespont 2x krat§i nez ostruha. Koruna lildkovéd az svétle
fialova, fialové zilkovana, korunni listky jsou Siroce obvejéité, i s ostruhou 16-20
mm dlouhé. Ostruha silna, tupé, svétle lilikova aZ zelenavé bila. Rapiky lodyznich
listl jsou kratsi, horni listy jsou téméf pfisedlé a poloobjimavé. Palist lodyZnich list
je svétle zeleny, hnédnouci, podlouhly, ¢arkovité kopinaty, Spicaty, 12-15 mm
dlouhy a 3-5 mm $iroky.

lesy €i bazickymi substraty. Na Uzemich s rozsdhlejSimi bazickymi horninami
v zapadnich a jiznich Cechach, dale na Ceskomoravské vrchoving, vzacné na severni
Moravé. V oreofytiku v jediné reliktni lokalité¢ v Krkonosich.

Ekologie: listnaté lesy a haje.

Pidy: humozni, hluboké pudy, uzivny, pfevazné bazicky substrat, vapenec, opuky a
bazalty.

Stanovisté: na teplych mezickych, vysychavych.
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Aconitum lycoctonum v Udoli Podbradeckého potoka, foceno 7. 6. 2015. Autor: A.
Nyilas.



6. Metodika

K detailnimu sledovani byly vybrany tyto taxony bylinného patra doubrav: Viola
mirabilis, Melica Picta, Daphne mezereum, Lilium martagon, Potentilla alba,
Triforium alpestre, Aconitum lycoctonum, Clemactis recta, sledovaly se také tyto
dodate¢né taxony: Melittis melissophyllum, Aconitum varieegatum, Lithospermum
purpurocaeruleum. Bylo vybrano 5-10 odlisnych populaci pro kazdy taxon (s

minimalni vzdalenosti 200 m v ramci druhi).

6.1 Sbér fytocenologickych snimkii

Fytocenologické snimkovani bylo provadéno v lesnich porostech s vyskytem
sledovanych druht rostlin. Podle dostupnych zdroji bylo zjisténo, V jakych
lokalitdch se dané taxony vyskytuji. Bylo nasbirdno celkem 40 fytocenologickych
snimkd.

Sbér fytocenologickych snimkl byl provadén v obdobi od 29. kvétna do 18.
cervence 2015. Prvni snimkovéani bylo provedeno za ucasti vedouciho prace.
Nasledujici snimkovani jiz bylo provedeno samostatn€. Pro kazdou populaci byl
proveden fytocenologicky snimek dle zasad CurySsko-Montpelliérské Skoly
s rozliSenim vegeta¢nich pater:

E1 — bylinné patro — tvofi byliny nebo polokefe do vysky 1 m (Moravec et al. 1994)
E2 — kefové patro — tvoii dieviny v rozmezi 1-5 m na vysku
E3 — stromové patro — tvoii stromy, které dosahuji vysky nad 5 m

Vyska nebyla zméfena, ale byl proveden pouze odhad. Velikost plochy
snimku byla provadéna o velikosti ¢tverce 10 x 10 m, ktery byl vyméfen a vyznacen
pomoci Zeleznych tycek, natienych Zlutou vyraznou barvou. Zastoupeni jednotlivych
druhi bylo rozliSovano podle Braun-Blanquetovy stupnice:

r  jednotlivy vyskyt rostlin napf. tfi mala individua
+ hojny druh s nizkou pokryvnosti kolem 1%
pokryvnost do 5 %

pokryvnost 5-20 %

pokryvnost 25-50 %

pokryvnost 50-75 %

pokryvnost 75-100 %

aa B~ wWw N -
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Pomoci GPS pfistroje Garmin GPSMAP 62sc, byly zméfeny soufadnice
snimku, orientace ke svétovym strandm a nadmoiska vyska. Sklon svahu byl
odhadnut.

Determinace jednotlivych druhli byla provedena pomoci urcovacich klich
Kubét et. Al (2002), Rothmaler (2009) a Jager (2009). Spatné uréitelné druhy byly
vyfotografovany, zaherbarovany a pozdé¢ji dourceny.

V kazdém fytocenologickém snimku byly odebrany dva pidni vzorky o
celkovém objemu 200 cm® do Kopeckého valecku, kterych bylo celkem osmdesit.
Byla odstranénd hrabanka a do plidniho horizontu A byl zatlu¢en Kopeckého
valecek, pomoci Spaliku z dievéné laté a gumové palicky. Nasledné byl vyzvednut
pomoci Zelezné lopatky, ofiznut, zavickovan a popsan lihovym fixem.

Déle byl odebran smésny pudni vzorek, ktery byl odebran ze tfech riznych
mist v plose snimku. Byla odhrnuta hrabanka a z pidniho horizontu A byla odebrana
zemina a vlozend do papirového pytliku, ktery byl opét popsan cislem
fytocenologického snimku. Smésné ptidni vzorky byly suseny pii pokojové teploté a

vlhkosti pro pozd¢jsi vyuziti v laboratofi.
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7. Prace v laboratori

7.1 Stanoveni maximalni kapilarni vodni kapacity

Maximalni kapilarni vodni kapacitou se rozumi maximalni mnozstvi vody, které je
pida schopna pojmout pfi dokonalém syceni spodni vrstvy (Dykyjova et al. 1989).

Maximalni kapilarni vodni kapacita je mnozstvi vyjadiené v procentech vody,
které¢ je neporuseny ptdni vzorek schopny pojmout kapilarnimi silami v procesu
vzlinani. Jedna se o nejvyssi vlhkost, kterou mize ptida disponovat bez toho, ze by
doslo k ptevlhéeni ptidniho profilu (Rejsek 1999).

Do ptipravenych osmi plastovych ptfepravek byly rozmistény Petriho misky,
na které byl do kiiZe umistén nastiihany filtraéni papir. Kopeckého valecky byly
Z jedné strany odvickovany (aby bylo zabranéno vyparu vody z valecku) a opatrné
umistény na filtracni papir. Do ptepravek byla opatrn¢ nalita voda do vysky 2/3
Petriho misky. Piepravky byly oznaceny a popsany z ditvodu, aby nedoslo k zdmén¢.
Po dobu 12 dnt byla postupné do piepravek dolévana voda.

Dne 12. fijna 2015 zapocalo vazeni nasycenych vzorkt v laboratofi Fakulty
zivotniho prostfedi. Po dosazeni maximalni nasaklivosti doslo k vyjmuti valeckd,
¢aste¢nému rychlému osuseni a zvazeni.

Po zvéazeni nasycenych vzorkl byly vzorky opatrné vlozeny do laboratorni
susarny s nucenym odvétravanim a suSeny pii teploté 105 °C + 2 °C. SuSeni
probihalo v délce 48 hodin.

Dne 19. fijna 2015 byly zvazeny vysuSené vzorky na laboratornich vahach.

Dne 20. fijna 2015 probehlo zvazeni Cistych Kopeckého valecki opét na
laboratornich vahach. Zaroven byly zvazeny vSechny valecky v prazdnem stavu ke
zjisténi tary a k jejimu odecteni od vah s obsahem vzorku (jednotlivé valeCky nejsou

zcela identické).

7.2 Méteni pH

Dne 9. listopadu 2015 probéhlo v laboratofi na Fakulté lesnicke a dievaiské piesivani
pudy vysuSenych smésnych vzorkii odebranych z plochy fytocenologickych snimka.
Z pudy byly odstranény zbytky organického a jiného nezddouciho materidlu a
nasledné byla proseta pfes normované sito o velikosti ok 2 mm. Vzniklou jemnozem
jsem pouzil k méfeni pH a pro stanoveni obsahu prvk. Méteni pH bylo provedeno

pristrojem pH Meter MP225 se sklenénou elektrodou. Navazeno bylo 10 g vzorku
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pudy na laboratornich vahach GT 210 a do odmérného valce odméfeno 25 ml
destilované vody. V kadince bylo provedeno promichani a tficetiminutové ustaleni.
Po uplynuti stanovené doby bylo provedeno opétné kratké promichani a minutové
odstani. Poté zapocalo samotné méfeni, ponofeni elektrody do roztoku a vyckani
ustaleni hodnoty na displeji piistroje. Pii dalSim méfeni vzorku se musela elektroda
omyt destilovanou vodou a lehce osusit filtraénim papirem, aby bylo méfeni co
nejpresnéjsi. Dany postup se opakoval Ctyficetkrat. Orienta¢ni zhodnoceni hodnot pH

bylo provedeno dle tabulky €. 2.

Tabulka 2: Padni reakce — pH (H,O) (Moravec et al. 1994).

<35 velmi silné kyselé
3,5-4,5 silné kyselé
4,5-55 stredné kyselé
55-6,5 mirn¢ kyselé
6,5-7,2 neutralni

7,2— 8,0 mirné zasadité
8,0— 8,5 stfedné zasadité
8,5-9,0 silné zasadité

>90 velmi silné zasadité

7.3 Méteni obsahu prvki

Rentgenovym analyzatorem Olympus Delta XRF byla provedena analyza zastoupeni
jednotlivych pudnich prvkt. Vyhoda urceni této analyzy spociva v jednoduchosti
méfeni a nedestruktivnosti vzorkt, jednotlivé ptidni vzorky je vSak potieba pfipravit
V podobé¢ jemnozemé prosaté skrz sito 2 mm, aby se minimalizovala chyba vlastniho
stanoveni. Naméfené hodnoty jsou zobrazeny v softwarovém programu a nasledné
uloZeny do programu Microsoft Excel. Analyzator méti obsah ptfitomnych prvki ve
stolni upravé a méfené hodnoty zobrazuje v hmotnostnich procentech (ppm = pars

per million), neboli ve hmotnosti daného prvku v mg/kg (Hronik 2015).

41



7.4 Digitalizace dat

Vsechny sebrané fytocenologické snimky z terénu byly prepsany do databazového
programu Turboveg for Windows, verze 2.107 (Hennekens & Schaminée 2001).
Z tohoto programu byla data exportovana do programu Microsoft Excel.

Nameétené hodnoty pH a hodnoty stanoveni maximalni kapildrni kapacity byly téz

pfepsany do souhrnné tabulky v programu Microsoft Excel.

7.5 Analyza dat
Data byla exportovana z dat ulozenych v prostfedi MS Excel do programu CANOCO

5, kde byla analyzovana pomoci mnohorozmérnych analyz. Analyzy ndm pomohly
rozklicovat dualezité zavislosti rostlinnych druhit na vazbu stromového patra a dalsi
vlastnosti prostiedi, méfené a odhadované pti sbéru dat (podlozi, vlhkost, svétlo,
obsah prvkl v padé, expozice...).

Primarni datovy soubor proménnych prostiedi, se kterym pracuje program

CANOCO, je sestaven tak, ze vftadcich jsou obsazeny jednotlivé vzorky
(odpovidajici vegetacnim snimkiim, stejné kédované) a ve sloupcich jsou zastoupeny
jednotlivé proménné prostiedi.
Délka gradientu nam pomohla k rozhodnuti, zda pouzit linearni nebo unimodalni
ordinacni techniku. Jestlize ma nejvétsi gradient hodnotu vyssi nez 4, pouZijeme
unimodalni metodu, kdyZ je jeho délka mensi nez 3, je lepsi pouzit metodu linearni
(Herben & Minzbergové 2003).

Jako prvni byla provedena pfima gradientova analyza CCA a poté nepiima

ordinacni analyza DCA.
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8. Vysledky

Vysledky neptimé ordina¢ni analyzy DCA jsou zobrazeny na grafu ¢. 1. Hlavni osa x
charakterizuje hlavni smér variability, tj. délku nejvyznamnéjSiho gradientu, ktery
jsem v tomto ptipad¢ identifikoval jako gradient zivin. Druhy hlavni smér variability
urcuje osa Y, kterd byla identifikovdna jako gradient svétla. V levé Casti na ose X
Vv ordina¢nim diagramu jsou zastoupeny nitrofilni druhy rostlin. Vpravo na ose X jsou
zastoupeny suchomilnéj$i a oligotrofn€j$i druhy. Distribuce jednotlivych snimki
ukazuje na homogenni datovy soubor, svyjimkou snimka ¢. 5, 30 a 35, coz
predstavuje spiSe extrémni typy biotopll. Snimek €. 5 pfedstavuje jasanovou olSinu.
Snimek ¢. 30 predstavuje mezofilni olSinu s vyraznou ucasti lisky. Snimek ¢. 35

piedstavuje zarastajici sukcesni stadium vyvojem teplomilné kfoviny s diinem.
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Graf 1: Ordina¢ni diagram s vysledkem nep¥imé ordinace, detrendované kanonické analyzy
(DCA). Sedé trojihelniky predstavuji centroidy druhii (s pFislusnou zkratkou druhovych jmen),
cerné body s Cisly jsou pozice fytocenologickych snimki. Zkratky taxonid jsou vysvétleny
v Priloze €. 2.
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Pomocny atributovy graf ¢. 2 nam umoziuje interpretovat vztah vegetace
k diverzité zastoupenych druhii na ordina¢nim diagramu ¢. 2.

Pomocny graf nepiimé ordinacni analyzy DCA urcuje druhovou bohatost
porostu. Bohaté porosty jsou zastoupeny Vv levé horni Casti grafu a naopak chudé
porosty jsou Vv pravé spodni Casti grafu. Neni to realné zobrazeni druhové bohatosti,
algoritmus pocita odhady této analyzy vypocetnim vyhlazenim (Leps§ 2000). Quercus
petraea je dominantou, kde jsou druhové chudé porosty, Acer campestre je v Casti
grafu, kde jsou bohatsi snimky. Ty jsou zastoupeny bazifilnéj$imi typy porosti, které

jsou tudiz druhové bohatsi.
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Graf 2: Atributovy graf druhové diverzity, vystup analyzy CCA z programu CANOCO 5,
vztazeny ke grafu ¢. 1 izo¢ary modelovaného poctu druhii ve snimcich vytvorFila vyhlazovaci
funkce lowess.

Graf ¢. 3 predstavuje vysledek pfimé gradientové analyzy CCA. Gradienty
méfenych proménnych jsou zde predstaveny Sipkami vynesenych proménnych.
Ostatni objekty zastupuji druhy a snimky. Kompozice druhti a snimki je vztazena
Kk variabilit¢ proménnych prostiedi. Tato analyza hleda ptimy vztah mezi datovymi
soubory pomoci vypoétl tzv. linearni kombinace proménnych (Lep$ & Smilauer
2000).
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Z ordina¢niho diagramu lze vycist, ze kde Sipka faktoru roste (altitude), tak
ve sméru této Sipky roste hodnota piislusného faktoru. Snimky ¢. 1, 2, 32 a 40 jsou
snimky s vyss§i nadmoiskou vyskou a ve sméru opaéném klesa hodnota faktoru tak,
ze snimky €. 5 a 18 jsou nejnize polozené snimky. Ve sméru Sipky, ktera predstavuje
zastoupeni hliniku, se nachazi druhy s vazbou na vyssi obsah hliniku. V opa¢ném
sméru jsou porosty a druhy srelativné s nizSim obsahem hliniku. Rubidium a
maximalni kapildrni kapacita urcuji snimky, které jsou nejvice vododrzné, snimky
V levé horni ¢asti grafu. V opatném sméru jsou zastoupeny druhy vazané na lehc¢i
pudy, které jsou propustné a s malym obsahem jilovité slozky. Smér pokryvnosti E3
ukazuje, ze ¢im je hustsi stromové patro, tak se v datovém souboru vyskytuje méné
snimki, v mém piipad¢€ to jsou snimky €. 23 a 22. V opacném sméru je vice druht,
kde je stromové patro Fidké, je zde vice svétla a tim padem i vyssi zastoupeni druht.

Zapojené husté porosty jsou chudsi.
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Graf 3: Ordinaéni graf svysledkem piimé gradientové analyzy CCA (= kanonicka
korespondenéni analyza), kde byly zastoupeny vsechny taxony. Sedé trojuhelniky piedstavuji
centroidy druht (s prisluSnou zkratkou druhovych jmen), ¢erné body s Cisly jsou pozice
fytocenologickych snimki, ¢ervené Sipky predstavuji chovani vybranych proménnych prostiedi,
Rb — obsah rubidia, AL — obsah hliniku, mkk_% = maximalni kapilarni kapacita, cov_e3 =
pokryvnost stromového patra. Zkratky taxont jsou vysvétleny v P¥iloze €. 2.
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Na grafu €. 4 je zobrazen vysledek pfimé gradientové analyzy, kde byl pouzit
dil¢i soubor pouze vzacnéjsich druhu k odhadnuti jejich ekologické vazby.
Pdsi je hodnota potencialniho slune¢niho zafeni, altitude piedstavuje nadmoiskou
vySku, Rb obsah rubidia v padé. VSechny tyto tii proménné potvrdily vypocet jako

signifikatni ve vztahu k variabilit¢ vegetace.
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Graf 4: Ordinaéni graf svysledkem piimé gradientové analyzy CCA (= kanonickd
koresponden¢ni analyza), kde byly zastoupeny pouze vybrané vzacnéjSi druhy bylin. Sedé
trojuhelniky predstavuji centroidy druhi (s prisluSnou zkratkou druhovych jmen, cervené
Sipky predstavuji chovani vybranych proménnych prostredi (pdsi = dopadajici slune¢ni zafeni,
Rb = obsah rubidia). ZkratKky taxoni jsou vysvétleny v Priloze €. 2.

Na ordina¢nim grafu ¢. 5 (CCA analyza) jsou zobrazeny vsechny rostliny a
jako proménné prostfedi pouze ty, které jsou statisticky signifikantni (signifikance
byla provéiena technikou ,,forward selection ze vSech proménnych). Takto se, jako

vyznamné prokazaly, pravé hodnoty maximalni kapilarni kapacity, obsahu Zeleza a
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nadmoiské vySky. Druhy, které rostou na pudach s nejvyssi hodnotou maximalni
kapilarni kapacity, pfedstavuji v mém piipadé Euonymus europaea, Mercurialis
perennis, Ligustrum vulgare, Corylus avellana, Melica picta, Viburnum lantana,
Fraxinus excelsior, Viola mirabilis. V opa¢ném sméru hodnot max. kapilarni
kapacity lezi druhy vazané na niz§i hodnoty tohoto parametru (lehéi,

vodopropustnéjsi pudy).
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Graf 5: Ordinaéni graf svysledkem piimé gradientové analyzy CCA (= kanonicka
korespondenéni analyza), kde byly zastoupeny vsechny taxony. Sedé trojuhelniky piedstavuji
centroidy druhi (s prisluSnou zkratkou druhovych jmen, cervené Sipky predstavuji chovani
proménnych prostiredi (mkk = maximalni kapilarni kapacita, Fe = obsah Zeleza), vybranych
procedurou forward selection. ZkratKky taxoniu jsou vysvétleny v P¥iloze ¢. 2.

Na poslednim grafu ¢. 6 muzeme vidét modelované chovani druhové
bohatosti v intencich rozlozeni druhti a snimkd v grafu ¢. 5. Zprava doleva slabé
roste druhové bohatost. Ve vétSich nadmotskych vySkach jsou druhové chudsi
porosty a naopak, kde roste maximalni kapilarni kapacita, roste i pocet druht.
Bohatsi porosty jsou na grafu tam, kde jsou pudy S vys$Sim podilem jemnozrnné

slozky.
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Graf 6: Atributovy graf druhové diverzity, vystup analyzy CCA z programu CANOCO 5,
vztazeny ke grafu ¢. 5; izofary modelovaného po¢tu druha ve snimcich vytvofila vyhlazovaci
funkce lowess; mkk = maximalni kapilarni kapacita, Fe = obsah Zeleza.
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Potentilla alba pod obci Rovné, foceno 8. 7. 2015. Autor: A. Nyilas.



9. Diskuze

Vysledky moji bakalaiské prace zjistily Caste¢nou podobnost mezi soucasnymi
druhové pestiejSimi listnatymi lesy v regionu a historickymi smisenymi doubravami
z atlantického obdobi holocénu. Piedpoklada se, ze pudy v dobé holocenniho
klimatického optima se vyvijely pomérné rychle, dochazelo k velmi intenzivni
humifikaci a kvelmi intenzivnimu rozkladu ptadnich minerald. Tyto pudy
pravdépodobné mély vysokou maximalni kapilarni kapacitu. Kde je v pudé vice bazi,
tam je vetsi obrat zivin, lepsi humifikace. Kde je vice zdroji, tam Ize predpokladat i
vice druhti (Slavikova 1986).

Bohaté lesy se vyvijeji na vapnitych té€zSich pudach. P¥ima gradientova
analyza CCA ukazala signifikantni vliv rubidia, coz sice neni iont s ptimou vazbou
na metabolismus organismi, ovSem nabizi se otdzka, jestli jeho obsah koreluje
s obsahem vapniku. To by znamenalo, Ze ve sméru Sipky pro rubidium roste i obsah
bazi. Rubidium patii do rodiny alkalickych kovil, mezi nimiz lze ptedpokladat
pozitivni vazbu (L&uchli & Epstein 1970). Nicmén¢ poté, co jsem zkusil jednoduchy
test korelace mezi dostupnymi proménnymi (obsahy Rb, K a Ca), jsem silné;jsi
pozitivni vazbu nenalezl (dosazené hodnoty korela¢nich koeficientd pro pary Rb—K a
Rb—Ca ¢inily 0,55, resp. 0,15). Opét musim ale pocitat s malym datovym souborem,
kde se tato vazba nemusi projevit s dostate¢nou signifikanci. Domnivam se, ze by
zde mohla byt jakasi spojitost ekologicka a historickd s lesy smiSenych doubrav
(Quercetum mixtum). Vybrané sledované vzacné a vzacngjsi druhy rostlin, o kterych
bohatsi teplejsi porosty.

Z m¢ studie se ukazalo, ze jsou zde zastoupeny pidy vyvinutéjsi, maji vyssi
stupen pedogenetického vyvoje a jsou na né téz vazané bohatSi porosty. Timto
poznatkem by mohla byt nalezena urcita ekologickd paralela s lesy z atlantického
klimatického optima holocénu. Musim ovSsem podotknout, Zze ze Ctyficeti snimku
pofizenych na relativné malém Uzemi se tato vzajemna korelace da ukézat jen
v piibliznych obrysech. Vysledky neposkytuji presvéd¢ivy vztah, ale jakysi trend dle
hypotetizované otazky se piesto ukazal.

Ekologii druhové bohatsich lest jsem charakterizoval v zavislosti na vyskytu
ekologicky vyhranénéjsich hajovych druht. Tyto rostliny jsem pouzival jako
kritérium kvality zdejSich porosti s pfevahou dubd, i kdyz mohou mit ponékud
zménéné stromové patro pusobenim managementu. Piesto se mi podatilo zachytit
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reprezentativni gradient téchto bohatSich porostd, u kterych se domnivam, Ze se
Vv oblasti Dolniho Poohti mohly do dnesni doby zachovat v pomérné konzervovaném
stavu z hlediska druhové bohatosti a floristické skladby. V této oblasti buk vyrazné
neexpandoval a tyto porosty tak neovlivnil. Porosty jsou zastoupeny V nizSich
lokalitach, v suss$im tzemi a buk je tu zastoupen ojedinéle, spiSe na extrémnich
svazich. Tim, Ze se buk nerozsifil na téchto lokalitach, tak zde stale mizeme nalézt
relativné dobte zachovalé bohatsi doubravy.

Snazil jsem se vybirat druhové bohaté porosty na zakladé vyskytu
sledovanych vzacnych druht rostlin, o kterych se domnivam, Ze se vyskytuji na
pudach, které maji vyS$8i maximalni Kkapilarni kapacitu s pokrocilej$imi
pedogenetickymi procesy. Vysledek neni pfili§ jednozna¢ny, ale pfesto maximalni
kapilarni kapacita v datech koreluje s druhovou bohatosti. Cim vy$§i maximalni
kapilarni kapacita je, tim je i vyssi druhova bohatost téchto porostu.

Stéle ale musim brat v Gvahu omezenou velikost pouzitého datového souboru.
Pfi obsahlejsim monitoringu vyskytu skupiny vzacngjsich lesnich druht by se mohl
ukdzat vysledek studie vice signifikantni. BohuZzel neexistuje piimy dikaz
k potvrzeni hypotézy, kterou jsem si v Ovodu stanovil. Jsou zde zastoupena jen
minimaln¢ raselinisté, nedostatky sediment, kde by se rostliny mohly zachovat
v podobé semen. Pokorny a kol. (Pokorny et al. 2015) se domnivaji, ze Zadny relikt
na urovni spolecenstev, ekosystémui a krajiny neni Uplnym dolozenim vychoziho
stavu. Nelze tedy s vysokou piesnosti dolozit pivodni (historicky) stav ekosystému,
1ze se mu vSak s riznou mirou uspéchu piiblizovat (Chytry et al. 2010).

Jak se projevuje zména v hospodafeni v monitorovanych lesich? V téchto
porostech probiha sukcese, nastavda zde wurcitda zména v hospodafeni a
vV managementu. Tyto porosty jsou byvalé patfeziny, které se od konce druhé svétové
valky neobhospodaiuji. Charakter obhospodatfovani ovliviiuje charakter bylinného
patra. Dochazi k rastu korunového zapoje, zac¢ina expandovat jasan. Nasledkem toho
dochazi k hromadéni opadu a k vyssi intenzité zastinéni. Mladé jasany zde zmlazuji,
dochézi k zvySovani zastoupeni dusiku v pudé€, v humusové vrstvé a timto jevem
dochézi k eutrofizaci bylinného patra. Ziviny se z téchto mist neodéerpavaji. Touto
problematikou se zabyvalo vice studii, v Ceské republice zejména Hofmeister a kol.
(Hofmeister et al. 2002) a Hedl a kol. (Hédl et al. 2010). Podle jejich vysledku byly
jako hlavni faktory omezujici rozvoj bylinného patra vegetace listnatych lest

identifikovany vlhkost pudy, obsah dusiku v pidé¢ a svétlo. Sledované druhy rostlin
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nejsou adaptovany na vétsi mnozstvi dusiku v padé, 1 kdyz nékteré druhy jsou ho
schopny tolerovat, nap#. Lilium martagon, Aconitum variegatum, Melica picta.
Z tohoto divodu by méla byt vénovana zvySena pozornost vyskytu jasanu v téchto
teplomilnych doubravach, obdobné jako narust habru, jez nejsou pfirozené
zastoupeny V téchto teplomilnych doubravach. Co by mohlo nastat, kdyz tyto druhy
stromtl vyrostou do vysky, kdy zcela zastini bylinné patro? Je pravdépodobné, ze
vzacné a vzacngj$i druhy rostlin zcela vymizi z téchto lesi. Tyto druhy rostlin jsou
Casto zastoupeny kromé teplomilnych doubrav také v lesnich lemech a podél mezi.
Vlivem zaniku tradi¢nich zptisobti hospodateni jsou tyto druhy na ustupu.

Co mohlo zptsobit, Ze nebyly nalezeny druhy Arabis pauciflora, Bubleurum
longifolium, Lithospermum officinale, Orchis purpurea, Platanthera bifolia,
Serratula tinctoria, byt’ jsou z Uzemi znadmy jejich subrecentni lokality? Tyto druhy
rostlin mohly byt ve vegetaénim klidu, a proto jsem je mohl piehlédnout, nebo se
v konkrétnich lokalitdich jiz nemusi vyskytovat. Monitoring téchto druht zde
probihal po roce 2001, pti projektu prvotniho mapovani pfirodnich biotopt soustavy
Natura 2000.

Pro€ nevysel prikazny rozdil prvkii mezi pidami? Pravdépodobné to miize
podobném typu vegetace, soubor snimku je tedy dosti homogenni a tim padem i
pudni vlastnosti dosahuji jen malého rozptylu. Sledované lesy se nachazeji na
Libochovické tabuli, ktera je pfevazné tvofena pomérné uniformnim vapnitym

podkladem.
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10. Zavér

Vysledky této studie nedosahly vyrazné&jsi statistické prikaznosti, jak jsem ptavodné
o¢ekaval. Zajisté by bylo vhodné studii rozsitit na celou ¢ast SirSiho Poohii a dolniho
Polabi, srozsahlej$im a variabilngjSim fytocenologickym materialem. Piipadné by
bylo mozné studii rozsitit ve sméru sbéru dat z listnatych lest s odlisnou ekologii.
V takové studii by se mohly prokézat jiz reprezentativnéjsi vysledky. Ve své pilotni
studii jsem nasbiral pouze ctyficet snimka z relativné malého Uzemi, ze kterého
nejsou vysledky tak prokazatelné, jak jsem se ze zac¢atku domnival. Analyzoval jsem
zastoupeni prvkl v pudé, zda maji souvislost na rozsifeni rostlin. Zjistil jsem, Ze
souvislost neni tak vyznamna, jak bychom mohli ptedpokladat. Myslim, ze
vyznamngjsi roli ve skladbé fytocen6z hraje management a zpusob hospodateni
V porovnani s mymi vybranymi parametry, nebot’ to ma podstatny vliv na zapoj a
strukturu stromového patra. V porostech expanduje silnéji jasan, ktery poukazuje na
posun této vegetace do eutrofnich typt spolecenstev. Charakter stromového patra téz
dava tusit, ze se zde jednd o byvalé pafeziny, které se uz desitky let neobhospodatuji.
V téchto lesich se tak postupné zvétSuje zapoj, S ¢imz se poji vyssi zastinéni a
hromadéni opadu, tedy proces zndmy jako mezofytizace.

Vzacnéjsi druhy, které mé zajimaly, vétSinou eutrofni nebyvaji, ale Melica
picta a Lithospermum purpurocaeruleum se mohou vyskytovat na eutrofnich
stanoviStich, proto jsem tyto druhy nachazel pon&kud castéji nez ostatni druhy.
Druhy, které jsem nenaSel viibec, ¢i jen vzacné, jsou druhy vazané na svétlejsi lesy,
které naopak eutrofni nebyvaji. VSechny lokality maji obdobnou expozici, takze
nedochazi k jednozna¢nym rozdilim.

Z uvedenych vysledkt mé studie by se dala polozit urcita podobnost
soucasnych porosti s dominantnimi duby s lesy, které se vyskytovaly v krajiné v
obdobi klimatického optima holocenu, tedy v atlantiku. Stale ovSem ziistava prostor
k prokézani, nebo vyvréceni této hypotézy. Bylo by jisté vhodné zaméfit Se na zménu
hospodaieni v téchto lesich, vedouci k pozastaveni sukcesnich zmeén, které zde
probihaji a které mohou tyto vzacngjsi svétlomilngjsi druhy lesnich spolecenstev
vytlacit vyraznym zastinénim z jejich pfirozenych stanovist. Bylo by dobré, kdyby
se Vv téchto lesich zacalo intenzivnéji hospodafit, ¢imz by se mohla zastavit expanze
jasanu, ktery na téchto stanoviStich neni vhodnou dievinou. Celkové prosvétleni

zkoumanych porosti by mohlo vyznamné pomoci k revitalizaci téchto lesnich
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spoleCenstev a k roz$ifeni vzacnych a vzacnéjSich lesnich rostlin, které byly

pfedmétem detailnéjsiho vyzkumu v predlozené praci.
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13. P¥ilohy

Priloha 1. Popis jednotlivych kodii environmentélnich prvkd.

releve = &islo snimku, mkk = maximalni kapilarni kapacita, reaction = padni pH, altitude =
nadmoiska vyska, pdsi = dopadajici slune¢ni zafeni, cov_e3 = pokryvnost stromového patra,
cov_e2 = pokryvnost ketfového patra, cov_el = pokryvnost bylinného patra, nr_sp h = pocet
druhii bylinného patra, nr_sp w = pocet dievin, nr_sp r = pocet druhti vzacngjsich rostlin.

releve | mkk | reaction | altitude | pdsi cov_e3 |cov e2 |cov el |nrsp h |nrspw |[nrspr
1 53,1 |4,37 320 0,7612 | 83 5 35 11 6 4
2 42,1 |44 325 0,8434 | 80 7 45 16 7 6
3 61,7 | 7,43 247 0,7972 | 70 10 75 14 9 2
4 63,3 |6,7 228 0,8095 | 85 53 90 12 5 5
5 55,7 |7,78 200 0,8432 | 53 15 95 27 3 2
6 53,8 |7,6 235 0,7093 | 95 5 65 8 7 3
7 498 |7,46 245 0,7975 |98 5 75 8 7 3
8 85,8 |6,58 245 0,8455 | 40 10 98 14 10 3
9 67,4 |6,58 265 0,7364 | 70 30 75 11 9 8
10 65,1 |7,53 233 0,797 |40 35 85 14 10 6
11 57,7 | 7,6 262 0,8317 |35 30 90 8 8 5
12 55,9 |7,52 243 0,8317 |35 40 30 16 11 6
13 449 |5,83 237 0,8486 | 30 40 55 20 6 7
14 69,7 | 7,88 251 0,8317 | 45 5 99 23 9 6
15 80 7,42 237 0,7971 |97 85 70 11 8 5
16 83,4 |7,58 240 0,7971 |25 85 65 12 8 7
17 63,1 |7,14 236 0,7971|70 20 93 11 9 4
18 92,4 |8,07 248 0,7732 | 25 15 97 17 10 8
19 55,4 |7,05 239 0,8431 | 45 35 90 11 6 6
20 52,6 |6,22 230 0,7366 | 45 65 38 13 7 6
21 65,5 |6 228 0,673 |80 40 55 17 8 6
22 71,1 | 6,5 259 0,7972 |90 20 75 9 7 3
23 615 [4,61 254 0,7972 | 95 65 45 13 9 5
24 54,4 |7,33 253 0,7972 | 75 10 98 13 4 5
25 47 18,18 242 0,8205 | 95 1 93 16 3 2
26 68,4 |7,56 248 0,797 |80 60 83 13 8 5
27 39,8 |53 223 0,8201 |90 10 87 21 6 8
28 43,7 | 7,03 227 0,7364 |98 55 35 25 8 6
29 53,7 |4,87 236 0,8203 | 75 10 75 17 9 5
30 31,2 |51 230 0,843 |20 15 95 33 5 5
31 40,6 |7,92 235 0,843 |50 45 95 18 11 6
32 39,5 4,29 278 0,8433 |75 30 70 11 7 3
33 70,4 |7,64 246 0,8207 | 40 25 98 12 8 4
34 492 |7,73 226 0,8429 | 65 55 50 13 10 4
35 42,7 17,84 239 0,8429 | 0 10 100 19 3 4
36 53,1 4,22 265 0,7969 | 40 75 35 16 9 7
37 59,3 4,81 234 0,8321|75 60 35 11 8 5
38 39,5 4,17 229 0,8276 | 80 20 60 11 9 4
39 51,5 [4,36 245 0,7969 | 45 60 35 13 7 4
40 65,3 4,31 284 0,7974 | 40 35 40 12 8 2




Pokracovani: releve = ¢islo snimku, Al = obsah hliniku, Si = obsah kiemiku, P = obsah
fosforu, S = obsah siry, K = obsah drasliku, Ca = obsah vapniku, Ti = obsah thalia, Mn_1000
= obsah manganu (tisicindsobek puvodnich koncentraci), Fe = obsah Zzeleza, Cu_1000 =
obsah médi (tisicinasobek pivodnich koncentraci); vzdy jde o totalni obsahy v substratu.

releve |Al | Si P S K Ca Ti Mn_1000 |Fe Cu_1000
1 3,47 125,06 {0,153 [0,1272 |0,7772 |0,5472 |0,3909 |1,3263 1,8117 |0,3222
2 3,61 | 23,62 |0,1392 |0,1232 | 0,6294 |0,8154 0,288 |1,4166 1,6951 |0,3424
3 4,18 |23,1 |0,1343 |0,0436 |1,2856 |2,3727 |0,4225 |1,7789 2,3715 | 0,3802
4 4,28 121,11 10,1604 | 0,114 [1,1098 |2,0497 10,3587 |1,7701 2,1539 |0,3617
5 4,35 | 25,11 | 0,1316 |0,0207 |1,2467 |2,0446 |0,4075 |1,7007 2,5693 | 0,2553
6 4,34 119,83 10,1228 |0,0626 |0,9235 |55463 0,305 |1,7664 2,0206 |0,2553
7 4,6 |23,57|0,1191 |0,0488 |1,0253 |1,9332 |0,3282 |1,6263 2,184 10,2788
8 42 124,23 10,1332 |0,0605 |0,9904 |1,3109 |0,3744 |1,6075 2,0808 |0,4314
9 3,01 |16,87 | 0,105 |0,0844 |0,6411 |10,3692 |0,2052 |1,3838 1,4299 |0,2304
10 3,36 | 20,32 | 0,1462 | 0,1065 |0,8822 |5,8507 |0,3744 |1,4683 1,6011 | 0,2553
11 4,42 121,06 |0,1382 |0,0703 |1,0039 |3,6389 |0,3332 |1,6964 2,1882 10,301
12 3,06 | 27,02 |0,1278 |0,1417 |0,7176 |0,8388 |0,292 |1,0934 0,9441 10,1139
13 3,68 [ 24,12 10,1439 | 0,0575 | 0,9436 |4,3283 |0,4123 | 1,301 1,5212 |0,2304
14 3,86 123,19 [0,1649 [0,0941 |1,1486 |2,3489 |0,3685 |1,5428 2,0143 |0,3617
15 3,28 113,99 [0,1385 [0,1344 | 0,6469 |9,9674 |0,2211 |1,5065 1,6036 |0,3222
16 3,71 1165 ]0,1282 |0,1049 | 0,8179 |8,7698 |0,2853 |1,5694 1,7584 10,3424
17 3,75 11571 |0,1765 | 0,195 |0,836 |4,4094 |0,3004 |1,7896 2,0633 |0,4771
18 5,08 24,03 | 0,1089 | 0,0168 |1,0246 |3,9276 |0,3455 |1,6243 2,0487 10,3222
19 4921229 10,1165 [0,0524 |1,1301 [1,7029 |0,3631 |1,4564 2,5473 10,3222
20 4,24 119,3 |0,1502 | 0,1503 |1,0229 |2,099 0,3349 [1,7774 2,1655 | 0,3424
21 4,49 126,83 10,1018 | 0,0464 |1,2285 |0,7254 |0,4255 |1,3598 1,8727 |0,2304
22 4,16 | 27,79 |0,1076 |0,0239 |1,1667 |0,7819 |0,3573 |1,8513 1,611 |0,3979
23 4,12 124,99 10,1279 |0,1074 |1,0724 |0,4974 10,3976 |0,7404 1,6372 10,4914
24 4,26 {2494 [0,1186 |0,0427 |1,3 14719 |0,4151 |1,7459 2,2201 |0,3222
25 5,16 | 25,49 | 0,1095 | 0,01 1,341 [1,8499 |0,5561 |1,6776 2,7591 |0,4914
26 3,68 22,12 10,142 |0,0695 | 0,985 |[3,9051 |0,3279 |1,7007 1,643 ]0,3222
27 4,89 24,15 | 0,1377 |0,0257 |1,2965 |0,5544 |0,4995 |1,8376 2,9191 | 0,3617
28 4,79 | 23,57 10,1392 |0,0387 |1,2487 |1,0671 |0,5284 |1,6212 2,8197 |0,4472
29 4,39 27,32 |0,1369 |0,0173 |1,2819 |0,2595 |0,5394 |1,9175 2,3421 [0,4914
30 4,58 128,11 10,1169 |0,0617 |1,1324 |0,1966 |0,4438 |1,1523 1,8271 |0,3424
31 4,52 124,52 |0,135 |0,027 |1,3332 |3,169 0,4074 |1,4609 2,1342 10,3617
32 3,78 126,79 |0,1318 |0,0957 |1,0573 |0,3261 |0,4088 |1,0969 1,3854 |0,2041
33 512|181 |0,1418 | 0,0711 | 0,95 4,7798 [0,3529 |1,659 2,5652 |0,4624
34 3,71 118,92 |0,1427 | 0,0454 |1,1242 |6,6557 |0,3266 |1,5563 1,7946 |0,3222
35 3,32 21,04 |0,1328 | 0,0489 |0,9849 |7,3028 |0,2533 | 1,301 1,534 10,3222
36 3,28 127,76 | 0,12 0,0891 | 1,044 |0,2892 |0,3762 |0,7559 1,2724 10,3424
37 4,34 127,03 |0,1334 |0,0399 | 1,197 |0,3066 |0,3928 |1,1106 1,9485 |0,3222
38 3,86 | 24,42 |0,1458 | 0,0963 |1,2192 | 0,394 0,4821 |1,0864 1,8431 | 0,2304
39 4,03 126,12 10,128 |0,0537 |1,2651 |0,2831 |0,4556 |1,2601 1,8278 |0,4472
40 3,44 122,42 10,482 ]0,2012 | 0,922 |0,6742 |0,3317 |1,2672 1,5022 10,4314




Pokradovani: releve = ¢islo snimku, Zn_1000 = obsah zinku, As_1000 = obsah arsenu, Rb =
obsah rubidia, Sr_1000 = obsah selenu, Zr_1000 = obsah zirkonia, Pb_1000 = obsah olova
(vzdy uvedeno jako tisicinasobek ptivodnich koncentraci), LE = leh¢i prvky.

releve Zn 1000 |As 1000 |Rb 1000 |Sr 1000 |Zr 1000 |Pb 1000 |LE

1 0,9685 0,5315 0,8976 1,1584 1,3032 0,8692 67,54
2 0,9638 0,4771 0,8261 1,2201 1,2122 0,8451 68,99
3 0,9138 0,3222 1 1,1523 1,4654 0,5563 65,93
4 0,959 0,2304 1,0086 1,143 1,2878 0,6335 68,53
5 0,7243 0,4771 0,9494 1,0934 1,29 0,301 63,99
6 0,8261 0,301 1,1004 1,2833 1,1903 0,5563 66,73
7 0,9138 0,301 1,0492 1,2201 1,2672 0,6335 66,05
8 0,9494 0,3979 0,9956 1,2148 1,3284 0,7853 66,51
9 0,8513 0,1461 0,7559 1,3075 0,9912 0,4914 67,18
10 0,7243 0,2788 0,8976 1,1673 1,29 0,4624 67,43
11 0,8388 0,3222 1,0043 1,1523 1,2672 0,5185 67,01
12 0,5682 0,2304 0,5911 0,7482 1,1461 0,3802 66,82
13 0,5563 0,2041 0,7924 1,0645 1,3464 0,2553 64,73
14 0,8573 0,301 0,9912 1,1271 1,3385 0,5682 66,68
15 0,8921 0,0414 0,8633 1,2601 1,0374 0,6232 69,93
16 0,8261 0,2788 0,9731 1,2577 1,0414 0,5051 67,84
17 0,9868 0,3222 1,0294 1,1614 1,1584 0,5911 72,43
18 0,5911 0,1461 0,9823 1,1492 1,3692 0,3424 63,28
19 0,9445 0,3617 0,9777 1,0864 1,3385 0,6232 66,15
20 0,8808 0,3617 1,0043 1,0899 1,2227 0,7924 70,26
21 0,8325 0,3802 0,9823 1,2068 1,3747 0,6232 64,17
22 0,8388 0,3424 1,0569 1,2856 1,3945 0,716 63,86
23 0,8062 0,5315 1,0492 1,1614 1,3541 1,0828 66,97
24 0,8129 0,2553 0,9777 1,1004 1,444 0,5563 65,07
25 0,7782 0,3424 1,0294 1,0899 1,5211 0,301 62,57
26 0,8513 0,3802 0,9638 1,356 1,301 0,6232 66,98
27 0,8976 0,3802 1,0645 1,1004 1,4757 0,6335 65,33
28 0,8865 0,415 1,0414 1,0969 1,5441 0,4314 65,63
29 0,8451 0,415 1,0334 0,9731 1,5011 0,8451 63,55
30 0,6021 0,3424 0,8921 0,8808 1,5092 0,5563 63,53
31 0,7559 0,2553 0,9494 1,1367 1,4579 0,3222 63,6
32 0,7853 0,2304 0,8692 1,1106 1,4216 0,7782 65,95
33 0,8325 0,2788 1,0934 1,2788 1,1239 0,5798 67,77
34 0,6721 0,2304 1,017 1,4183 1,3118 0,5051 67,17
35 0,6128 0,1139 0,8451 1,3324 1,3075 0,301 65,27
36 0,8261 0,415 0,8513 1,0294 1,5453 0,8633 65,69
37 0,7782 0,2553 1,0492 1,2304 1,4298 0,7324 64,49
38 0,8573 0,2553 0,9777 1,0212 1,4232 0,7324 67,47
39 0,8129 0,3802 0,9731 1,1072 1,5237 0,8195 65,71
40 1,0043 0,3802 0,8808 1,1173 1,2833 0,8388 70,21




Priloha 2. Vysvétleni zkratek nalezenych taxoni.

Acercam
Acerpla
Acerpse
Aconlyc
Aconvar
Aegopod
Agrieup
Allisco
Alliurs
Allivin
Alnuglu
Anemnem
Angesyl
Anthram
Anthsyl
Arrhela
Artevul
Asareur
Astrgly
Berbvul
Betooff
Betupen
Bracpin
Bracsyl
Bromben
Buglpur
Calaaru
Caltpal
Calysep
Campper
Camprap
Camptra
Cardama
Careacu
Caredig
Careelo
Carehum
Caremic
Caremon
Caresyl
Carpbet
Carpbet
Circlut

Acer campestre

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Aconitum lycoctonum
Aconitum variegatum
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Allium scorodoprasum
Allium ursinum

Allium vineale

Alnus glutinosa

Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthericum ramosum
Anthriscus sylvestris
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris
Asarum europaeum
Astragalus glycyphyllos
Berberis vulgaris
Betonica officinalis
Betula pendula
Brachypodium pinnatum
Brachypodium sylvaticum
Bromus benekenii
Buglossoides purpurocaerulea
Calamagrostis arundinacea
Caltha palustris
Calystegia sepium
Campanula persicifolia
Campanula rapunculoides
Campanula trachelium
Cardamine amara

Carex acutiformis

Carex digitata

Carex elongata

Carex humilis

Carex michelii

Carex montana

Carex sylvatica

Carpinus betulus
Chrysosplenium alternifolium
Circaea lutetiana

Hiersab
Humulup
Hypeper
Chryalt
Impanol
Impapar
Inulsal
Junceff
Knauarv
Koel#pyr
Lamimac
Laridec
Lathnig
Lathver
Leoncar
Leuc#vul
Liguvul
Lilimar
Loliper
Lonixyl
Lotucor
Luzuluz
Lysinum
Maiabif
Melanem
Melapra
Melinut
Melipic
Melimel
Mentarv
Mercper
Milieff
Origvul
Phalaru
Piceabi2
Pinunig
Pinusyl
Planmaj
Poanem
Poapal
Poatri
Polymul
Polyodo

Hieracium sabaudum
Humulus lupulus
Hypericum perforatum
Chrysosplenium alternifolium
Impatiens noli-tangere
Impatiens parviflora
Inula salicina

Juncus effusus

Knautia arvensis
Koeleria pyramidata agg.
Lamium maculatum
Larix decidua

Lathyrus niger

Lathyrus vernus
Leonurus cardiaca
Leucanthemum vulgare agg.
Ligustrum vulgare

Lilium martagon

Lolium perenne
Lonicera xylosteum
Lotus corniculatus agg.
Luzula luzuloides
Lysimachia nummularia
Maianthemum bifolium
Melampyrum nemorosum
Melampyrum pratense
Melica nutans

Melica picta

Melittis melissophyllum
Mentha arvensis
Mercurialis perennis
Milium effusum
Origanum vulgare
Phalaris arundinacea
Picea abies (patro 2)
Pinus nigra

Pinus sylvestris

Plantago major

Poa nemoralis

Poa palustris

Poa trivialis
Polygonatum multiflorum
Polygonatum odoratum



Cirsarv
Cirsole
Cirspal
Clemrec
Conimac
Convmaj
Convarv
Cornmas
Cornsan
Coryave
Cratmon
Creppal
Dactglo
Dactpol
Daphmez
Descces
Dictalb
Dryocar
Elymcan
Epiphel
Equiarv
Euoneur
Euphcyp
Fagusyl
Festgig
Festhet
Festrup
Filivul
Fragmos
Fragvir
Franaln
Fraxexc
Galiapa
Galibor
Galiodo
Galisyl
Galiver
Gerarob
Geumurb
Gleched
Hepanob
Hierlac
Hiersab
Humulup

Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Clematis recta
Conium maculatum
Convallaria majalis
Convolvulus arvensis
Cornus mas

Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Crepis paludosa
Dactylis glomerata
Dactylis polygama
Daphne mezereum
Deschampsia cespitosa
Dictamnus albus
Dryopteris carthusiana
Elymus caninus
Epipactis helleborine
Equisetum arvense
Euonymus europaeus
Euphorbia cyparissias
Fagus sylvatica
Festuca gigantea
Festuca heterophylla
Festuca rupicola
Filipendula vulgaris
Fragaria moschata
Fragaria viridis
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galium aparine
Galium boreale
Galium odoratum
Galium sylvaticum
Galium verum
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Hepatica nobilis
Hieracium lachenalii
Hieracium sabaudum
Humulus lupulus

Popuxca
Potealb
Primver
Prunavi
Prunspi
Pulmobs
Pulmoff
Querpet
Querrob
Ranu#aur
Ranurep
Rhamcat
Ribeuva
Rosa#ca
Rubug#fr
Rubuida
Sambnig
Sangmin
Scaboch
Scronod
Silenut
Sorbauc
Sorbtor
Stacsyl
Stelhol
Stelnem
Tanacor
Thalmin
Tilicor
Tilipla
Trifalp
Trifmed
Trisfla
Tussfar
Urtidio
Vibulan
Viciang
Vicisep
Vinchir
Violcol
Violhir
Violmir
Violodo
Violriv

Populus x canadensis
Potentilla alba
Primula veris

Prunus avium

Prunus spinosa
Pulmonaria obscura
Pulmonaria officinalis
Quercus petraea
Quercus robur
Ranunculus auricomus agg.
Ranunculus repens
Rhamnus cathartica
Ribes uva-crispa

Rosa canina agg.
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus
Sambucus nigra
Sanguisorba minor
Scabiosa ochroleuca
Scrophularia nodosa
Silene nutans subsp. nutans
Sorbus aucuparia
Sorbus torminalis
Stachys sylvatica
Stellaria holostea
Stellaria nemorum agg.
Tanacetum corymbosum
Thalictrum minus

Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Trifolium alpestre
Trifolium medium
Trisetum flavescens
Tussilago farfara
Urtica dioica
Viburnum lantana
Vicia angustifolia
Vicia sepium
Vincetoxicum hirundinaria
Viola collina

Viola hirta

Viola mirabilis

Viola odorata

Viola riviniana



	RANGE!C7

