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Uvod

Naucna stezka je takova trasa, kterd plni vychovnou a vzdélavaci funkei, vedouci ptirodnimi
a kulturnimi tzemimi a oblastmi. Slouzi nam jako jedna z mnoha forem vychovy k ochrané
prirody a k pé¢i o Zivotni prostiedi. Pivodné prvni nau¢né stezky vznikaly jako ptirodni
obdoba organizovanych prohlidek pamatkovych objektd. Podle nékterych zahranicnich
odbornikll tento typ naucné stezky s privodcem zistdva dodnes. Avsak u nés se tento typ
vyskytuje zcela vyjimecné a prevazuje vlastni prohlidka bez privodcovské sluzby
(Cetovsky & Zavesky, 1989).

Naucné stezky nds uci pfirodu pozorovat a napomahaji ndm k tomu, abychom ji
dokazali chrénit. Naucnd stezka ndm ma ukazovat vzijemné vztahy v ptirodé, historicky
vyvoj piirody, zasahy ¢lovéka do pfirody a na pifikladech nam dokazat, které zasahy jsou
ku prospéchu a které naopak pfirodé a Zivotnimu prostiedi $kodi (Sirova-Moty¢kova & Sir,
2009). Cilem nauc¢nych stezek je piedat navstévnikiim zakladni povédomi o daném uzemi
a vzbudit v nich zdjem o pfirodu. Naucné stezky jsou urCeny vSem vékovym kategoriim.
Obzvlasté jsou vhodné také kekologické vychové aaktivizaci déti a mladeze
(Cetovsky & Zavesky, 1989).

Nejen v pfirod¢ a ve spolecnosti, ale také v didaktice se vSe fidi ur€itymi zakonitostmi,
zdsadami a pravidly. Mezi velmi dilezité zasady se tadi zasada spojeni teorie a praxe.
Podstatou této zdsady je snaha o propojeni ziskanych védomosti a dovednosti s praktickym
zivotem. V kazdé casti vychovné vzdélavaciho procesu by mélo byt pomérové zastoupeni
roviny teoretické a praktické. V praxi se tato zasada uplatiiuje v nékolika ptikladech, zejména
se jednd o sestaveni Uloh na zdkladé poznatki zredlného prostfedi, naptiklad exkurze.
A pravé exkurze piedstavuje jednu z forem organizacni vyuky, kterd se uskuteciiuje mimo
Skolni pozemky a zéaci se vydavaji do redlného prostiedi (Jani§, 2012). V dnesni dobé
se vyuka fidi rédmcové vzd€lavacimi programy a Skolnimi vzdélavacimi programy
jednotlivych skol, které patii mezi jediné zavazné kutikularni dokumenty. VéEtSina vyucujicich
se zaméfuje ve vyuce na ucivo uvedené v ucebnicich a predevSim na sezndmeni zakl
s poznatky, které jsou zde uvedeny. Ve vysledcich détem chybi stale vice prakticka zkuSenost
a postradaji nékteré zakladni kognitivni dovednosti potiebné pro jejich dalsi zivot
(Mokrejsova & Ctrnactova, 2013).

Naucna stezka Fauna a flora Chtibt, kterd prochazi obci Modra a blizkym okolim, je
velmi pfiznivé pfistupnd nejen obyvatelim obce Modra ¢i ostatnim navstévnikam, ale také

zaktim Zakladni Skoly Velehrad, kterd se nachdzi pravé v sousedni obci Velehrad. Nau¢na



stezka seznamuje navstévniky na péti zastavenich zejména s piirodnimi pomeéry Chiibi,
upozoriiuje na historické zajimavosti, pamatky a pfedev§im na rostliny a zivo€ichy Zijici
v této lokalité (David, 2005).

V obci Modra byla vramci projektu ,,Spolené bez hranic” vybudovdna a pro
vefejnost zptistupnéna zatatkem prosince 2012 sladkovodni a botanicka expozice Ziva voda.
Pozornost pfitahuje zejména osm metri dlouhy a dva metry Siroky proskleny sladkovodni
tunel nachéazejici se tfi a pil metru pod vodni hladinou, ktery je svymi rozméry nejdelsi
v Evropé. Tunel tvoii ptedél mezi chladnou vodou podhorskych ek a teplejsi vodou urovné
hlubokych tini feky Moravy. Podle typu vody, ve které Zziji, se zde nachéazeji nejriznéjsi
sladkovodni ryby a diky tomu maji navstévnici jedine¢nou moznost prohlédnout si je zblizka

(Kovaiik, 2014).



Cile

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace je vytvofeni celodenniho projektu za pomoci vyuziti
pracovnich listi s tématikou Nauéné stezky Fauna a flora Chiibu a sladkovodni expozice Ziva
voda pro zaky 6. a 7. ro¢niku 2. stupné ZS, k jehoZ probiranému ucivu se toto téma vztahuje.

K dosazeni tohoto cile jsem si stanovila nésledujici ukoly:

e Vypracovani obecné charakteristiky a celkového piehledu o naucnych stezkach,
o jejich historii, typech, funkei a vybaveni.

e Seznameni se s lokalizaci a historii obce Modra, charakteristikou terénu a popisem
fauny a flory v obci a jejim okoli.

e Obeznimeni se se sladkovodni expozici Zivd voda, zejména s jejim vznikem,
budovanim, vyuZzitim a navstévnosti a dale zmapovani vyskytu rostlin a Zivocichi
v tomto aredlu.

e Prostudovani rozsahu u¢iva v hodinach p¥irodopisu v 6. a 7. roéniku na 2. stupni ZS.

e Vytvofeni dvou pracovnich listd pro 6. a 7. ro¢nik s tématikou nauéné stezky, Zivé
vody a zdejsi fauny a flory, kdy pro obé tfidy budou urcena konkrétni témata
vztahujici se k probirané latce ve vyuce, které by slouzily jako aktiviza¢ni metoda pro

vyuku piirodopisu formou jednodenniho projektového dne pro zaky.



Metodika

Ve své praci jsem nejdiive zpracovala teoretickou ¢ast za pomoci literarni reSerSe. V kapitole
o nauénych stezkach jsem &erpala tidaje zejména z knih CEROVSKY, J. & ZAVESKY, A.
Stezky k prirode; KUNT, M. & EZECHEL, M. Tvorba Skolnich naucnych stezek a jejich
wuziti k EVVO a k udrZitelnému rozvoji a SIROVA-MOTYCKOVA, K. & SiR, J. Naucné
stezky: privvodce naucnymi stezkami Ceské republiky. Také jsem vyuzila internetové zdroje
k doplnéni informaci o nau¢nych stezkach. V kapitolach tykajicich se obce Modra a nasledné
nauéné stezky Fauna a flora Chiibtl jsem vyuzila udaji z knih KOVARIK, M. et al. Modrd —
stopy v historii; BEZDECKA, P. et al. Velehrad. Déjiny obce; HRABEC, I. et al. Chiiby.
Turisticky privvodce a BEZDECKA, P. Fauna a flora Chiibii (brozura). Nauénou stezku jsem
si prosla, prostudovala informace na tabulich a vSechna zastaveni jsem vyfotila. Fotografie
jsou k nahlédnuti v piilohach této prace. Informace o expozici Ziva voda jsem &erpala
piedevim v publikacich BESTOVA, E et al. Uhrovec — Modra. Projekt ,,Ziva Skola — Ziva
voda*; KOVARIK, M. Zivd voda Modrd. Sladkovodni a botanickd expozice (brozura) a na
oficidlnich webovych strankach Ziva voda Modra. Taktéz jsem navitivila expozici Zivé voda,
kde jsem si prosla cely aredl expozice. Pfi ur¢ovani védeckych jmen rostlin a zivo€ichii jsem
pouzila informace z knih DEYL, M. & HISEK, K. Nase rostliny; DUNGEL, J. & REHAK,
Z. Atlas ryb, obojzivelnikii a plazii Ceské a Slovenské republiky; HOFFMANNOVA, E. Atlas
rostlin;, NOVAKOVA, J. Atlas rostlin, GAISLER, J. & ZIMA, 1. Zoologie obratlovcii
a JELINEK, J. & ZICHACEK, V. Biologie pro gymndzia. V posledni kapitole teoretické ¢asti
jsem se zaméfila na Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly, kdy jsem se zabyvala
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, v niz je p¥irodopis zahrnuty. Zajimal m& rozsah uciva
ptirodopisu v 6. a 7. ro¢niku a jeho analyza vztahujici se k tématu nauc¢nd stezka Fauna a fléra
Chiibi a expozice Ziva voda, tedy rostlin a Zivogichll vyskytujicich se v této lokalité.

Na zéaklad¢ teoretické Casti zpracované za pomoci literarni reSerSe jsem zpracovala
pracovni listy pro 6. a 7. roénik ZS, nebot’ v téchto dvou tiidach se probird uéivo zaméfené
a vztahujici se k této tématice. Zde také uvadim literaturu, z niz jsem pfii tvorbé pracovnich
listd ¢erpala: CABRADOVA, V. et al. Prirodopis pro 6. rocnik zdkladni Skoly a viceletd
gyvmndzia; CABRADOVA, V. et al. Pfirodopis 7: ucebnice pro zdkladni Skoly a viceletd
gymndzia; GRECMANOVA, H. & URBANOVSKA, E. Aktivizacni metody ve vyuce,
prostredek SVP; KOTRBA, T. & LACINA, L. Praktické vyuziti aktivizacnich metod ve vyuce;
KUBAT, K. et al. KIi¢ ke kvétené Ceské republiky a SKALKOVA, J. Obecnd didaktika.



Soucasti pracovnich listil jsou také metodické listy pro ucitele, diky nimz ucitel ziska
ptehled o tom, pro ktery roc¢nik jsou pracovni listy uréeny, jaka je jejich ¢asova naro€nost, na
co jsou pracovni listy zamétfeny a které klicové kompetence Zzak rozviji pii plnéni tkolt.
Kli¢cové kompetence, které jsou uvedeny v metodickych listech, jsou pfimymi citacemi,
ovSem literaturu, z které jsem zde Cerpala, uvadim nyni, nebot’ se jedné o metodické listy pro
ucitele a citace by celistvost listli naruSovala. K sepsani rozvijejicich kli¢ovych kompetenci
jsem vyuzila Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly platny od 1. 9. 2013, dostupny
na webovych strankach MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy, 2013.
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1. Naucné stezky

Prvni nau¢né stezky vznikaly na velmi podobném principu jako organizované prohlidky
pamatkovych objektd. Jednim z jejich typt jsou pravé prohlidky s privodcovskou sluzbou,
avSak dnes se na tizemi Ceské republiky jen ziidka setkame s priivodcovskym vykladem.
Unés je tato sluzba nabizena v krasovych jeskynich, piipadné¢ skalnich méstech
(Kunt & Ezechel, 2013).

Nekteti autofi povazuji za nejstar$i Nau€nou stezku na Medniku, ktera byla
vybudovdna vroce 1965 ve Stiedoceském kraji (Na tvod o naucnych stezkdch. Web
o nauénych stezkach v CR. Nauénou stezkou, 2008. [online]). Oviem dnes jiZ vime, Ze prvni
nau¢nou stezkou na naSem uzemi byla Koglerova nau¢na stezka, ktera byla oteviena v roce
1941 a to diky mySlence pana Jana Koglera, ktery tuto stezku zfidil. Po jeho smrti, v roce
1949, stezka upadla v zapomnéni a k jeji obnové doslo az v roce 2006, kdy se uskutecnila jeji
rozsahla rekonstrukce (Koglerova nauéna stezka. Turistika v Ceském Svycarsku, 2013.
[online]).

V poslednich letech pocet stezek neustdle narlsta, jsou zfizovany jak na
pozoruhodnych mistech, tak i v méné zajimavych lokalitdch. Néktera mésta ¢i obce podporuji
budovani stezek a radi se jimi chlubi, jiné si jejich existence nevSimaji aignoruji je
(Kunt & Ezechel, 2013).

Diky nau¢nym stezkdm méme moZnost poznavat krasy nasi krajiny bez ohledu na to,
zda se nachazeji v pfirodé &i v historicky vyznamnych lokalitach. Casto se na stezkich
¢1 v jejich blizkosti nachazeji vybrané vyznamné objekty ¢i jevy, které jsou zvlast’ na nékteré
fakt, Ze stezky predstavuji kulturné vychovné zafizeni umisténé piimo v terénu. Slouzi nam
tedy jako forma vychovy k ochrané piirody a péce o Zivotni prostfedi (Cefovsky & Zavesky,

1989; Sirova — Motyckova, 2009).

1.1 Co je naucna stezka

Naucnou stezkou rozumime predem uréenou a vyznacenou turistickou trasu, kterd prochazi
piirodné a kulturné pozoruhodnymi tizemimi nebo lokalitami (Cefovsky & Zavesky, 1989),
naptiklad chranénym tuzemim, lesem ¢i lesoparkem, méstem, méstskym parkem nebo okolim
mést, dale zdmeckym parkem, zeméd¢lskou krajinou apod.

Za hlavni cil nau¢nych stezek je pokladano vzdélavani poptipadé prinaSeni informaci

lidem, ktefi ji prochazeji. K tomuto ucelu se nejcasteji vyuzivaji ptislusSné informacéni tabule

11



nebo tistény priavodce (Obecné o stezkach. Stezky.info, 2009. [online]). PIni nau¢nou funkci,

kterou v ptirod¢€ a krajiné mizeme zaradit mezi funkce socidlni. Podstata této funkce spociva

ve vychové k estetice, kultufe a ochran¢ zivotniho prostiedi (Kunt & Ezechel, 2013).

Zkusenosti také odhalily skute¢nost, Ze naucné stezky jsou zvlaste vhodné k ekologické

vychové a predeviim k aktivizaci déti a mladeze (Cefovsky & Zavesky, 1989).

1.2 Druhy nauénych stezek

Nauéné stezky lze rozdélit podle nékolika riiznych hledisek a kritérii. Podle Cefovského

a Zaveského (1989) a Kunta a Ezechela (2013) Ize stezky délit podle délky, zpiisobu

piedavani informaci ¢i obsahu a zplisobu zaméteni.

Mezi zékladni déleni naucnych stezek patii rozdéleni podle délky, kdy rozliSujeme tfi

kategorie nau¢nych stezek:

1)

2)

3)

Kratké trasy

Trasa téchto stezek zpravidla neptekracuje délku 5 km. Svym obsahem jsou velmi
bohaté a vétSinou se jedna o okruzni trasy.

Stiedné dlouhé trasy

Jejich délka se pohybuje v rozmezi 5 az 15 km. Jsou pomérné obsahové bohaté, nékdy
se jedna o okruzni trasy, jindy maji rizna vychozi mista a cile.

Dlouhé trasy

Délka téchto stezek c¢ini vice nez 20 km. Prevdzné maji vlastivédné turisticky

charakter a Casto byvaji rozdéleny na nékolik etap.

Dalsim zplsobem déleni naucnych stezek je podle formy, kterou jsou nam informace

ptedavany:

1)

Nau¢né stezky s pravodcovskou sluzbou

Predstavuji jeden z prvnich typd nauénych stezek, kdy naucné stezky vznikaly jako
obdoba organizovanych prohlidek paméatkovych objektt. Jejich podstatou je, ze osoba,
kterd je patficné obezndmena s problematikou tykajici se dané stezky a lokality,
doprovézi navitévniky po trase a podava jim vyklad. Tento typ se v Ceské republice
vyskytuje velmi vyjimeéné, predevSim se jednd o krasové jeskyné ¢i skalni mésta.
V tad¢ pripadil je tato pravodcovska sluzba poskytovana jen v nékteré dny nebo
prilezitostné, ptipadné po ptedchozi domluvé. Vyhodou je, ze privodce miize vyklad
ptizplsobit riznym aktudlnim podminkém, at’ uz ro¢énimu obdobi ¢i véku navstévniki.
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2) Samoobsluzné nauc¢né stezky
U nés predstavuji nejcastéjsi typ naucnych stezek, kdy si navstévnici prochazeji trasu
sami a informace jsou jim poskytovany pomoci informacnich tabuli umisténych ptimo
v terénu ¢i pomoci audiovizualnich pomicek (napt. mluvené nahravky vykladu, hlasy
ptakl a jinych zvitat). Velkou vyhodou tohoto feSeni je, ze navstévnik si sam urcuje
rychlost prohlidky a mnozstvi informaci, které je ochoten z dané nabidky piijmout.

3) Stezka s kombinovanym vykladem
Jedna se o kombinaci predeslych typt, kdy se pouzivaji obdobné zplsoby a také
v ruznych obménach. Na stezkdch mohou byt umistény informacni tabule, dale mize
byt vytiSténa pravodcovska brozura sobrazky a vneposledni fadé¢ poradajici

organizace nabizi doprovod po trase s odbornym vykladem.

Kunt a Ezechel (2013) uvadi nékolik dalSich metod ¢lenéni. Naptiklad podle priabéhu
lze nauc¢né stezky Clenit na linearni (liniové) se dvéma nastupy, linearni (liniové) s nékolika
nastupy, cyklické (okruzni) uzaviené, cyklické (okruzni) oteviené a hvézdnicové (odbocky
z hlavni trasy za ucelem prezentace riznych zajimavosti v jejim okoli a s ndvratem zpét na
hlavni trasu).

Dalsi metodou ¢lenéni je dle piirodné-technického zaméteni na ryze piirodni, historické

(pamatkarske), lesnické, geologicke, technické, parkové a kombinované.

1.3 Funkce naucnych stezek

Naucné stezky, sbirkové zahrady, parky, turistické cesty a dalSi nam umoziuji poznavani
prirodnich jevii. Naucné stezky muzeme chapat jako vychovné vzdé€lavaci turistické trasy,
které vedou ptirodné, technicky ¢i kulturné pozoruhodnymi tzemimi a vybrané vyznamné
jevy jsou popsany na nékterém z informacnich paneld.

Naucné stezky obsahuji zejména nasledujici udaje: zdkladni tdaje (geologické,
pedologické a klimatické pomeéry), abiotické slozky prostfedi (geomorfologické jevy
a vytvory), biotop, hospodaiské kultury, negativni jevy, moznosti jejich napravy, civilizaéni

(technické) prvky, historické prvky a umélecké vytvory (Cefovsky & Zavesky, 1989).

Kunt a Ezechel (2013) uvadi vyznam nauc¢nych stezek v nasledujicich funkcich:

1) Informacni — poskytuji pouceni o pfirodé¢ a o zpusobech jeji ochrany, o vyvoji

a zajimavostech dané lokality, o sloZeni ptirodnich spolecenstvech apod.
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Vychovné-vzdélavaci — uc¢i praktické ochrané ptirody a krajiny, rozviji a dopliuje
poznatky ziskané ve Skole.

Vybizejici — vedou navstévniky k aktivni ochrané pfirody a krajiny, upozorfiuji na
negativni i aktivni pisobeni ¢lovéka.

Esteticka — stezky ukazuji krasné a neopakovatelné ptirodni prostiedi.

Motivaéni — vyvolavaji ochotu spolupodilet se na budovani podobnych zafizeni
a jejich udrzbé.

Propagaéni — propagace prospésné cinnosti dobrovolnych ochranct ptirody
i profesionalnich pracovniku ochrany ptirody.

Didakticka — uci zpisobiim a postuptim pii praktické ochrané ptirody a zlepSovani
zivotniho prostiedi.

Objevitelska — davaji ndm jistotu, ze nds zavedou k zajimavym mistim a navic
nabizeji zékladni informace o téchto mistech.

Ochranna — mohou ochranit zvlasté ohrozené druhy a to tak, ze odvedou navstévniky

od mist, kde je jejich ndvstévnost nezddouci.

10) Priivodcovska — nahrazuji odborného privodce a jejich vyhodou je, ze jsou

k dispozici kdykoliv.

11) Zpristupiiujici — navstévnikim timto zpisobem mohou byt zpfistupnéné jinak

nepiistupnd mista (fetézy ve strmych vystupech, povalové chodniky v raselinistich

apod.).

12) Uspokojujici — v piipadé, ze se ¢loveék dostane na néjaké zvlaStni misto, kde Gplné

nerozumi souvislostem, jsou mu tyto informace a vysvétleni poddny pomoci

informac¢nich tabuli.

13) Komplexni — podchycuji vice lidskych zdjmovych oblasti a ¢innosti a vedou tak

ke komplexnimu poznani ptirody.

1.4 Vybaveni naucnych stezek

Zakladnim a nezbytnym vybavenim je turistické znaceni trasy. Smluvena turistickd znacka

nauénych stezek je bily ¢tverec s celkovymi rozméry 100 X 100 mm, ktery je opatfen zelenym

pruhem o Sifce 30 mm vedoucim uhlopficné z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu,

s mezerou asi 5 mm mezi zelenym pruhem a obéma jim vytvofenymi bilymi trojihelniky. Pro

jejich umistovani do terénu plati stejnd pravidla jako pro znaceni turistickych cest, avSak

umist'uji se vzajemné na dohled ve sméru prohlidky.
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Obr. 1 — Turistické znaceni naucné stezky

Vétsina naucnych stezek je také vybavena informa¢nimi tabulemi, které dosahuji
dostate¢né velkych rozmérti, obsahuji poradové Cislo zastaveni, popisky zajimavosti dané
lokality, ve vétSiné piipadi také fotografie a mapku stezky s vyznacenim jednotlivych
zastaveni (Cefovsky & Zavesky, 1989).

KaZzdé zastaveni se vétSinou zabyva jednim konkrétnim tématem ¢i jevem, ktery se na
trase nachazi. Na informacni tabuli nalezneme vysvétlujici text k danému jevu, Casto také
se souvisejicimi obrazky a schématy. K nékterym naucnym stezkam je krom¢ informacnich
tabuli poskytovan tistény pritvodce, kdy téma je na informacni tabuli popsano pouze strucné
a podrobnéji je popsano v privodci (Obecné o stezkéach. Stezky.info , 2009. [online]).

V dnesni dob¢ jiz miizeme mezi vybaveni stezek zatadit i dal§i pomucky. Patii sem
dalekohledy, audiovizudlni nahravky, pozorovatelny, vyhlidkové véze a u nckterych
samoobsluznych stezek jsou k dispozici privodcovské publikace. Samoziejmosti by také

mély byt odpadkové kose a lavicky k odpoéinku (Cefovsky & Zavesky, 1989).
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2. Charakteristika obce Modra a jejiho okoli

2.1 Historie obce

Obec Modra legislativné vznikla v roce 1786 pod ndzvem Neudorf, ovSem pocetné nalezy
svédc¢i o faktu, Ze historie obce saha mnohem dale. Nejstarsi nalezené archeologické nalezy
dokazuji, ze asi pred 7 tisici lety, v dobé neolitu, zde zili zeméd€lci, ktefi byli zruéni
v keramice zdobené C¢arami a nehtovymi vrypy. V prubéhu Casu zdejSim udolim prochéazely
mnoh¢ dal$i kultury, jeZ ménily strukturu krajiny. Dlkazem toho, Ze zde pobyvaly cetné
kultury, jsou kamenné sekerky a kopytové kliny z pozdni doby kamenné, které rovnéz
dokladaji existenci trvalejSich sidlist. Mladsi obdobi bylo poznamenano pasteveckym lidem
mohylovych stifedobronzovych kultur. Pobliz obce Modra byly nalezeny také pozustatky
obydli tzv. platénické kultury. Jednalo se o halStatské sidliSté¢ ze 7. az 5. stoleti pf. n. . Také
zde byly nalezeny objekty apece se zbytky omitky, vzacné Césti tzv. braubasskych mis
svédcicich o pfitomnosti Keltd na tomto Gzemi. Z obdobi fimské nadvlady okolo 2. stoleti
n. l. zde byla nalezena fimské karneolova gema se zobrazenim Erota, kdy gema byla pozdéji
velkomoravskym klenotnikem pouzita do $perku (Bestova et al., 2012; Sirova-Motyckova,
2009).

Do nas$i doby se dochovalo nékolik pozoruhodnych pamatek. Jednou znich je
kamenny utvar ,,Kralav stil* nachdzejici se asi 4 km severné¢ od obce Modra. Byl soucasti
pravekého slunecniho kalendéfe a idajné si zde na pocatku 13. stoleti odpocinul kral Pfemysl
Otakar I. Na jiznim okraji obce nalezneme pozlstatky kamenného kosteliku z ptelomu
8.a09. stoleti (Historie obce Modra. Obec Modra, 1999. [online]). V roce 2000 byla
vybudovana replika tohoto pivodniho kostelika — kostelik sv. Jana Kititele (BeStova et al.,
2012).

V roce 1784 doslo ke zruSeni velehradského klastera v obci Velehrad, ktera v dnesni
dob¢ sousedi s obci Modra, coz se dotklo tehdejSich poddanych, nebot doslo z prikazu
videnské vlady ke zrusSeni roboty. Klasterni dvory byly pronajimany nebo ruseny, ¢ast byla
rozprodana, a tim vznikaly nové osady. Pravé timto zpisobem vznikla obec Modra, kterd do
té doby byla pouze hospodaiskym dvorem velehradského klastera.

Drive nez byla obec zalozena, byly budovany kaskady rybniki podél potoka. Obec
Modré byla zalozena v roce 1786 a puvodni nazev byl Neudorf (Nova Ves) a od roku 1872

zvana také Modra. Od tohoto roku pocet domill v obci neustdle vzristal a v roce 1834 zde
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stalo 30 domu a zilo zde 186 obyvatel. Okolo roku 1890 se zaCala budovat nova silnice
a v roce 1913 doslo ke slavnostnimu otevieni nové Skoly (Kovatik et al., 2014).

Po roce 1990 probéhlo v Modré a okoli nékolik zmén v krajin€, ptedevsim se jednalo
o vystavbu a rekonstrukci deseti rybnikli s moznosti vyuziti k rekreaci a rybolovu. Od roku
1991 probiha v obci Program ochrany venkova (POV). Jedna se o pokus o komplexni feSeni,
jehoz hlavnim cilem je uvést v soulad cely systém od zastavby, historie, ekologie, tvorby
krajiny aZ po tradice, zvyky a duchovni Zivot obce. S tim také souvisi jistd ocenéni, kterd obec
Modré ziskala. Obec vyhrala v soutézi Vesnice roku 1995 a 2005 zlatou stuhu jako regionalni
vitéz, v roce 1996 zelenou stuhu za péci o zelen a v letech 1998 a 2003 bilou stuhu za praci
s mladezi. V roce 2004 se stal Archeoskanzen v Modré vitéznou stavbou v soutézi O zlatou
cihlu obnovy venkova Zlinského kraje (Historie obce Modra. Obec Modré, 1999. [online];
Bestova et al., 2012).

Nejnovéjsim velkym investi¢nim dilem se stal projekt Ziva $kola — Ziva voda, ktery je
podepfeny z Programu pieshrani¢ni spolupraice SR-CR 2007-2013. Na realizaci tohoto

projektu se obec podilela s partnerskou slovenskou obci Uhrovec (BeStova et al., 2012).

2.2 Poloha obce

Obec Modra, lezici v prostfedi podhuifi Chiibli, se nachdzi 4 km od Starého Mésta
u Uherského Hradisté a tésn€ sousedi s obci Velehrad, nejvyznamnéj$im poutnim mistem
Moravy. Modra se rozkladd asi na 182 ha a vsoucasnosti zde zije asi 690 obyvatel
(Bestova et al., 2012).

Horské pasmo Chiiby se fadi mezi nejvyssi uzemi Stiedomoravskych Karpat. Prochézi
sttedem Moravy a déli severné poloZené roviny Hané od jiznich rovin Slovacka. Jsou
nejzapadnéj$im vybézkem Karpat a vznikly vyvrdsnénim moiského dna druhohorniho
a tietihorntho mote, které vypliiuje karpatskou geosynklinalu. Clenitda vrchovina, ktera
se rozklada na plose 335 km?’ se skladd ze dvou rovnob&znych hibetdi tahnoucich se od
jihozapadu k severovychodu. Nejvy$§sim bodem Chiibi je Brdo s586,7 m n. m.

(Hrabec et al., 1998).

2.3 Geomorfologické poméry

Uzemi obce Modra spada do horopisné soustavy Karpat. Tato horska soustava na historickém

uzemi Moravy vystupujici v prostoru vychodné pfiblizné od linie Znojmo — Brno — Pterov —

17



Studénka — Ostrava, je velmi mladym piikrovovym pohotim, které se vytvarelo az od konce
druhohor a pfevazné v tretihordch (Bezdécka et al., 2006).

Katastralni izemi obce je podle platného geomorfologického ¢lenéni soucésti systému
Alpsko-himalgjského, subsystému Karpaty, provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi
Zéapadni Karpaty, oblasti Stfedomoravské Karpaty a celku Chiiby. Severozépadni, prevazné
zalesnénd ¢ast katastru obce, ma vySe pahorkatinny az nizce vrchovinny rdz, se strukturné
a tektonicky podminénym vyraznym denudaéné-eroznim reliéfem, s dochovanymi znaky
intezivni periglacidlni pleistocénni a postglacialni holocénni modelace temen hibetl a jejich
svahtl. Vyskopisné nejvyssi polohy se nachéazi v okoli Bunce (kéta 492 m n. m.).

Clenity povrch pohoii zde mistné dosahuje i relativné velkych vyskovych rozdila.
Naptiklad mezi mistnimi nejvysSimi a nejnizSimi body povrchd, které zde zastupuji okolni
vrcholy kopcti a dna udoli potokd a rybnikli (v rozmezi od 25 m po 150 m). Centralni ¢ast
obce ma nizsi pahorkatinny charakter (Bezdécka et al., 2006; Hrabec et al., 1998).

Dnesni vzhled povrchu uzemi obce je nepochybné vysledkem dlouhodobého
a slozit¢ho vyvoje, ktery trvd miliony let. Na jeho podob¢ spolupiisobily jak pohyby
a strukturdlni zmény zemské kiry, tak i opakované a protichidné globalni zmény klimatu.
Zlomové a vrasové prikrovové struktury vznikaly ve stfednich tfetihorach na rozhrani mezi
paleogénem a neogénem. Geomorfologicky tvar zemského povrchu byl dotvafen

klimatickymi €initeli na konci tfetihor a ve ¢tvrtohorach (Bezdécka et al., 2006).

2.4 Klimatické poméry

Klimaticky patii tzemi obce Modra zc¢asti do oblasti teplé, kterou predstavuje osidlena
a zem&dé€lska nizinnd Cast, a zCasti do oblasti mirné teplé, tedy zalesnéné hibety a horska
udoli v Chiibech. Priimérné rocni teploty se pohybuji pfiblizn¢ mezi +8,8 °C az +9,2 °C.
V zalesnénych oblastech jsou teploty o néco nizsi. Teplota ovzdusi a srazky urcuji raz
a celoro¢ni vyvoj zivota v prirodé. Teplota ovzdusi se v pribéhu roku meéni, ¢asto je znacné
proménliva.

Leden byva nejstudengj$Sim mésicem v roce s prumérnou teplotou pod —2,5 °C, naopak
¢ervenec je obvykle nejteplej§im mésicem s primérnou teplotou nad +18,0 °C. Pocet letnich
dnii, s maximalnimi teplotami +25 °C a vice, kolisa mezi 40 az 55 za rok. Pocet dnii
s prumérnou teplotou +10 °C a vyssi Cini piiblizné 150 az 160 za rok. Naopak v zimé pocet
mrazovych dnd, s teplotou rovnou a nizsi —0,1 °C, zde byva okolo 110 az 120, pocet ledovych

dnt, s celodennimi teplotami pod 0 °C, byva pouze 35 az 40 za rok.
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Priimérné ro¢ni thrny srazek zde kolisaji od 600 mm do 615 mm, kdy vliv nadmotské
vysky a zavétii €1 navEétii u nizkého pohoti Chiibl je méné zfetelny neZ u jinych horstev
Karpat, avSak neni bezvyznamny. Pocet dnl se srazkami nad 1 mm je asi 90 az 100 za rok.
Nejvyssi meésicni srazkové tuhrny, které odpovidaji oblasti s kontinentdlnim podnebim
s hlavnim srazkovym maximem v lété, spadnou na zemsky povrch pievazné v Cervenci
a srpnu.

K nejvice proménlivym klimatickym charakteristikam zde patii vitr, a to jak co do
sméru, tak i co do rychlosti proudéni. Sméry vétru jsou v prubéhu roku nejvice ovlivnény
rozlozenim globalnich atmosférickych tlakovych utvart, cyklon a anticyklon (Bezdécka et al.,

2006; Hrabec et al., 1998; Kovartik et al., 2014).

2.5 Geologické poméry

Uzemi obce je po strance geologické soucasti flySového pasma Karpatské soustavy, kterou
tvofi usazeniny tietihorniho stafi. Jedna se zejména o jilovce, piskovce a slepence. Pivodné
nezpevnéné, starotfetihorni moiské ulozeniny, Stérky, pisky a jily, diageneticky zpevnéné
ve slepence, piskovce a biidlice v Chiibech vystupuji jako ¢ast magurského ptikrovu, jeho

racanské jednotky (Bezdécka et al., 2006; Hrabec et al., 1998).

2.6 Pedologické poméry

V niz8ich polohach katastru obce, na pahorcich a ploSinach, diive i doposud stanovistich
dubohabrovych lest jsou prevladajicim pidnim druhem hnédozemé. Piidotvorny substrat zde
tvofi zejména sprase az sprasové hliny, ale 1 jilovito-pis¢ité svahové hliny ¢i svahoviny
skeletovito-prachovité. Mezi hlavni plidotvorny proces vzniku hnédozemi se zde ftadi
ilimerizace, pfi niz svrchni ¢ast pidniho profilu je ochuzovana o jilovité castice, které
se hromadi nize, v nadlozi mate¢né horniny (Bezdécka et al, 2006; Tomasek, 1995).

Ve vysSich polohach, zejména tam, kde je mateCnym substratem flyS, jsou
pfevladajicim druhem lesni hnédé pidy. Pfevazné se jednd o vyvojové mladé, mélké
skeletovité ptidy s hodné kyselou reakcei. Jsou vazany na ¢lenity reliéf hibetti, vrcholli a svaht.
Zde jsou hlavnim pidotvornym procesem pokracujici procesy vnitiniho zvétravani piivodem
horninovych slozek. Vrcholové skalnaté partie flySovych komplext hosti kyselé¢ hnédé ptdy.

cwwvr

periodicky zaplavovanym uzemim (Bezdé&cka et al., 2006; Hrabec et al., 1998).
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2.7 Fauna a flora v okoli Modré

Obec Modra se rozprostira pii jihozédpadni hranici Jankovické vrchoviny, ktera je soucasti
celku Chtiby, ktery leZi v severovychodni ¢asti Sttedomoravskych Karpat. Vyskytuji se zde
tfi vegetacni stupné. Prvnim vegeta¢nim stupném je bukodubovy, ktery sahd od niZin asi do
400 m n. m. Zde pievlada dub zimni (Quercus petraea) nad bukem lesnim (Fagus sylvatica),
dale ptfimiseny habr obecny (Carpinus betulus) a jerab biek (Sorbus torminalis). Ketovité
patro je tvofeno teplomilnymi druhy jako pta¢im zobem obecnym (Ligustrum vulgare),
svidou krvavou (Cornus sanguinea) ¢i zimolezem pyfitym (Lonicera xylosteum). Na
vapenatych podkladech se velmi vzacné objevuje diin obecny (Cornus mas). V tomto
vegetaCnim stupni jsou z bylin zastoupeny zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia),
hrachor cerny (Lathyrus niger), kostival hliznaty (Symphytum tuberosum), cerny$ hajni
(Melampyrum nemorosum) a fada dalSich druht.

Druhym vegeta¢nim stupném je dubobukovy, v rozmezi 300 az 500 m n. m., kde
prevazuje buk letni (Fagus sylvatica) nad dubem zimnim (Quercus petraea) a vtrouSen byva
javor mléc (Acer platanoides) a lipa srd€itd (7Tilia cordata). V bylinném porostu se nejvice
vyskytuje kycelnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera), violka lesni (Viola reichenbachiana),
martinka vonna (Galium odoratum). Na jaro je hojny hvézdnatec ¢emeticovity (Hacquetia
epipactis) a lecha jarni (Lathyrus vernus).

Posledni a nejvyssi vegetacni stupeii, ktery se nachazi ve vySkach nad 400 m n. m., je
stupent bukovy. V tomto stupni dominuje buk lesni (Fagus sylvatica), neziidka v takzvanych
holych bucinach, kde mimo buku nejsou zadné dalsi druhy dfevin a bylinny porost kromé
jarniho aspektu téméi chybi. Zcela vyjimeéné se zde objevuje jeCmenka evropska
(Hordelymus europaeus) a $tavel kysely (Oxalis acetosella). Bukovy stupefl zaznamenava
nejvice zmén, protoze puvodni buk lesni (Fagus sylvatica) je Casto nahrazovan
monokulturami neptivodnich jehli¢nant (Pinopsida), zejména smrky (Picea) (Deyl & Hisek,
2001; Hoffmannova, 2003; Hrabec, et al., 1998; Kovatik et al., 2014).

Pivodni faunu zdejsi oblasti predstavuji zejména lesni druhy, které jsou typické pro
vybézky Karpatského systému. Druhové nejbohatsi skupina je zde zastoupena bezobratlymi
(Invertebrata). Z tadu broukl (Coleoptera) zde zije naS nejvetsi rohac obecny (Lucanus
cervus), dale sttevlik kozity (Lucanus cervus). Charakteristické je také velké mnozstvi motyli
(Lepidoptera), kdy k vzacnym druhtim patii zejména otakarek fenyklovy (Papilio machaon)
a otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), batolec duhovy (Apatura iris) nebo znaSich

nejvetsich motyld martind¢ hrusiovy (Saturnia pyri). V poslednich letech byl zjistén vyskyt
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nejvetsiho evropského pavouka — slid’dka tatarského (Lycosa singoriensis) na brezich nové
vybudovanych rybnikii Pod RakoSem u Velehradu a také u archeoskanzenu. V roce 2009 byl
dal$im zajimavym nalezem péskovec velky (Cordulegaster heros). Z mékkyst (Mollusca) je
nejcastéji zastoupen hlemyzd zahradni (Helix pomatia), dalSimi druhy jsou suchomilka
obecnd (Xerolenta obvia) a paskovka ketova (Cepaea hortensis) (Gaisler & Zima, 2007;
Jelinek & Zichacek, 2005; Kovarik et al., 2014).

Skupina obratlovct (Vertebrata) je zde zastoupena v menSi mife. Obojzivelnici
(Amphibia) jsou zastoupeni zejména v lesnaté ¢asti Chiibl mlokem skvrnitym (Salamandra
salamandra), Colkem horskym (Ichthyosaura alpestris) a ¢olkem obecnym (Lissotriton
vulgaris), kunkou Zlutobfichou (Bombina variegata), ropuchou obecnou (Bufo bufo)
a skokanem hnédym (Rana temporaria), vzacné se zde objevuje rosniCka zelend (Hyla
arborea). Z plazii (Reptilia) se zde nejCastéji vyskytuje jeStérka obecnd (Lacerta agilis),
slepys kiehky (Anguis fragilis) a uzovka obojkova (Natrix natrix). V potocich a fickach
Chiibi se nachazi pstruh potocni (Salmo trutta), hrouzek obecny (Gobio gobio), stievle
potoni  (Phoxinus  phoxinus) a mfenka mramorovand (Barbatula  barbatula)
(Dungel & Rehak, 2011; Kovaiik et al., 2014). V nadrzich, piehradich a rybniécich byly
umeéle vysazené druhy ryb, o jejichz chov se stara obec.

Celkem zde bylo zaznamenano ptes 150 druhi zijicich ptakd. Kromé béznych druhi
zde mizeme pozorovat i vzacnéjsi druhy, napt. vCelojeda lesniho (Pernis apivorus), zlunu
Sedou (Picus canus), datla cerného (Dryocopus martius) a dlaska tlustozobého
(Coccothraustes coccothraustes). Ze sov se zde vyskytuji nejéastéji kalous usaty (Asio otus)
a pustik obecny (Strix aluco). Z dalsich dravci pak kané lesni (Buteo buteo), poStolka obecna
(Falco tinnunculus) a jestitdb lesni (Bonasa bonasia). Ze savel (Mammalia) jsou
nejnapadnéjsi velké druhy jako jelen lesni (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus
capreolus) a prase divoké (Sus scrofa). Z hlodavci (Rodentia) je nejcastéji zastoupena mysice
kiovinna (Apodemus sylvaticus). V lesich veverka obecna (Sciurus vulgaris), plch velky (Glis
glis) a zajic polni (Lepus europaeus). Okraje poli jsou osidlovany kieckem polnim (Cricetus
cricetus) a hraboSem polnim (Microtus arvalis), kolem vod se vyskytuje také ondatra
pizmova (Ondatra zibethicus), ktera je neptuvodnim druhem ze Severni Ameriky. Potok
Salaska je obsazovan bobrem evropskym (Castor fiber), ktery sem migruje z hlavniho toku
teky Moravy. Z hmyzozravcl (Eulipotyphla) zde Zije krtek obecny (Talpa europaea) a jezek
vychodni (Erinaceus roumanicus). Selmy (Carnivora) zastupuje napiiklad liska obecna

(Cantharellus cibarius), jezevec lesni (Meles meles) ¢ikuna lesni (Martes martes)
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(Gaisler & Zima, 2007; Historie obce Modra. Obec Modra, 1999. [online]; Kovatik et al.,
2014).
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3. Naucna stezka Fauna a flora Chribu

Naucnou stezku Fauna a flora Chiiba vybudovala vroce 1997 Stfedni odbornd Skola
a Gymnazium ve Starém Mé&st€ s finanéni pomoci Zlinského kraje pro své studenty a vSechny
ostatni navstévniky a zajemce. Tato nau¢na stezka prochazi katastralnim tzemim obce Modra.
Prvni zastaveni za¢ind u Konventniho rybnika nedaleko velehradské baziliky a mifi pies
uzemi obce Modra, dale udolim Modranského potoka a vzhiiru do chiibského masivu. Stezka
neni pfili§ velka, nebot’ ma pouze pét zastaveni a je dlouha 5,5 km. Za hlavni cil si klade
podani informaci navstévnikiim o ptirodnich pomérech Chtibl co nejpiistupnéjsim zptisobem.
Na panelech navstévnici naleznou mnoZzstvi popularné vzdélavacich textl a také mnoho
barevnych fotografii typickych rostlin a Zivoc¢ichtl, ktefi se nachazeji v této oblasti (Bezdécka,

2006; Hrabec et al., 1998).

3.1 Zastavka prvni — ,,U hotelu*

Prvni zastdvka naucné stezky navstévniky seznami zejména s ptirodnimi poméry v Chiibech,
ale také s kulturnim bohatstvim. Pfedev§im jsou zde popsany geologické, morfologické
a pudni poméry Chtibt, jejich podnebi, lesy a ochrana ptirody.

Chiiby tvofi nejvyssi celek Stredomoravskych Karpat, vétSina hiebent dosahuje vysky
500-540 m n. m. a jejich nejvét§im vrcholem je Brdo s nadmoiskou vyskou 587 m. V roce
1996 doslo ke ztizeni ptirodniho parku Chiiby v okrese Krométiz a v roce 2000 byla zfizena
dali Gast v okrese Uherské Hradisté. V tomto roce také rozhodl OkU Zlin o vyhlaseni
zbyvajici Casti Chiibi jako pfirodni park a to v ramci zachovani celistvosti jejiho tzemi.
V soucasnosti celé uzemi spada pod Krajsky ufad Zlinského kraje a rozkladé se na ploSe asi
260 km’.

Chfiby jsou tvoteny piskovci, jilovcei a slepenci magurského flyse, které jsou ulozeny
v raznych vrstvach podle zrnitosti. Charakteristickd jsou mohutnd izolovana skaliska
vypreparovana z mate¢né horniny vétrem, mrazem a vodou. V ramci Ceské republiky lze
pohoti Chiibi charakterizovat jako jedno z nejstabilnéjSich, které se vyznacuje vysoce
nadprimérnou lesnatosti s pfevahou prirodni dievinné skladby (Hrabec et al., 1998). Listnaté
lesy zde zaujimaji ptes 20 000 ha a jsou zde pln¢ vyvinuty prvni ¢tyfi vegetacni stupné.
Utelem piirodniho parku je ochrana dochovaného krajinného rizu, proto je zapotiebi
ptizptsobit hospodateni v lesnim hospodaistvi. Pfikladem miize byt rozvoj ptirozeného
zmlazovani listnatych dfevin atim vylouceni celoplosné vysadby smrkt. Dale je nutné

zachovat a udrzet sité lesnich a polnich cest a péSin, pfedevSim turisticky znacené trasy.
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Nutnosti je samoziejmé chranit a udrzovat povrchové zdroje vody — studanky a prameny.
Nachazi se zde né€kolik ptirodnich rezervaci (napt. Holy kopec) a pfirodnich pamatek
(napt. PP Barborka). V oblasti Chiibii je také mozno navstivit mnoho kulturnich pamatek,
mezi nejznaméjsi patii zficenina hradu Cimburk, zdmek a park v Buchlovicich, hrad Buchlov,
kaple sv. Barbory, kostel sv. Jakuba u Rostina a dalSi. Pro turisty jsou velmi ldkavé Cetné
skalni utvary jako Kazatelna, Kominky a Kozel (Bezdécka, 2005; Bezdécka, 2006;
David, 2005).

3.2 Zastavka druha — ,,Nad Modrou*

Tato zastavka ma pfiblizit a charakterizovat Zivoc¢iSna a rostlinnd spoleCenstva zejména
lesnich okraji, sadi a luk. Pfedhlii Chiibl je tvofeno jednotlivymi pahorkatinami
a vrchovinami, na nichz je flySové podlazi piekryto navatymi spraSovymi hlinami nebo
vrstvami navatych piskti. Na izemi obce Modra a v jejim bezprostiednim okoli pfevazuje
vrstva navatych piskl. Vyklu¢enim lest, naslednou extenzivni pastvou a zakladdnim sada zde
byly vytvofeny podminky pro rozvoj teplomilnych stepnich a lesostepnich spolecenstev
rostlin a zivo¢icht (Bezdécka, 2005).

Od jihu a vychodu, piedevsim z jihoruskych stepi ¢i Stiedozemi, se do zdejsi lokality
rozSifila teplomilnd kvétena jako Salvéj preslenitd (Salvia verticillata) ¢ medovnik
medunkolisty (Melittis melissophyllum). Skladbu dievin €lovék doplnil zejména o druhy,
které péstoval — vinna réva (Vitis vinifera), merunka obecnd (Prunus armeniaca) a broskvon
obecna (Prunus persica) (Bezdécka, 2005; Hoffmannova, 2003; Novakova, 2006). Diky tomu
pastviny, louky, sady a vinohrady ptedstavuji vyznamny biotop, ktery obepina celé¢ Chiiby.
OvSem v soucasné dobé se pocet téchto biotopl vyrazné snizil, nebot’ dochazi k utlumu
v pastevectvi a sadafstvi, pfevodu pastvin na orné pidy a tim dochazi k zéniku teplomilnych
spoleCenstev. Piezivaji pouze zbytky ve starych a zanikajicich sadech, opusténych vinicich
ana okrajich lesti. Ale ipfesto t¢émto mistim hrozi zanik. V piipadé, ze lidé o tato mista
nezac¢nou znovu pecovat a starat se, dojde k jejich rychlému zartstani kefi a stromy.

Druhové bohatstvi téchto biotopl je ohromné a tvoii pestrou Skalu. Doposud zde ziji
velmi vzacné a ohrozené druhy nasi fauny jako kudlanka ndbozna (Mantis religiosa), krasec
tteSiovy (Anthaxia candens), martina¢ hrusnovy (Saturnia pyri) a fada dalSich. Z obratlovca
(Vertebrata) jsou zde zastoupeny také hodnotné druhy jako jeStérka obecna (Lacerta agilis)
Cislepys kiehky (Anguis fragilis). Typickymi savci zdejSiho biotopu je jezek zépadni

(Erinaceus europaeus), lasice kolCava (Mustela nivalis), tchot tmavy (Mustela putorius)
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a dalsi. Mezi nejzajimavéjs$i zastupce ptaki patii strakapoud maly (Dendrocopos minor)
a dudek chocholaty (Upupa epops) (Bezdétka, 2005; Bezdécka, 2006; Jelinek & Zichacek,
2005).

3.3 Zastavka tieti —,,U lavicek*

Zastavka ,,U lavicek® je zaméfena na rostlinna a zivociSnd spolecenstva lesnich rybnikda,
potokd a moktadi. Pravé pramenisté, neupravené ticky, potoky a podmacené udolni olSiny
jsou jedinymi pivodnimi biotopy Chiiba. Chiibské udoli skryva desitky vodnich nadrzi,
malych lesnich rybnicki i vétSich obecnich rybnikd. Lidé vSak vytvotili dalsi vodni biotopy.
V poslednich letech v ramci programu obnovy venkova vybudovala obec Modrd na svém
potoku celou kaskadu novych lesnich rybnicka, které nesou poetické jména — Hraz, Pravek,
Orlov4, Grymiv rybnik, Komora a Smrk. V roce 2002 byly vybudoviany mezi obcemi
Velehrad a Modra dva nové rybniky. Prastard hrdz davno zaniklého rybnika smétujiciho
pri¢né pies udoli se po upravach stala osou hraze nového Konventniho rybnika s vymérou
1,4 ha. Blize k velehradské bazilice se rozprostira mensi rybnik Zabinec s vymérou 0,8 ha.

Stezka vede kolem tady z nich, proto se navstévnici mohou sami presvédcit o tom, ze
citlivé vybudované vodni plochy maji pfirozené biehy a stavaji se utoistém celé tady
zajimavych a dnes jiz vzacnych zivoCichu. Rybniky plni fadu vyznamnych funkci. Zadrzuji
v krajiné vodu, pomahaji vytvafet pifiznivé Gdolni mikroklima a maji také kladny
krajinotvorny vyznam. Pokud neslouzi k intenzivnimu vylovu ryb, jsou vybornymi vodnimi
biotopy a jejich oziveni odpovida charakteru velkych jezer. Cely vodni sloupec je velmi dobie
prohiaty sluncem az ksamotnému dnu, proto byva velmi silné oziven, zejména
zooplanktonem. Ten je nesmirné pestry a tvoii jej Cetni zastupci bakterii (Bacteria), prvoki
(Protozoa), Cervii a drobnych larev vodnich zivocicht, dale také mekkyst (Mollusca).
Pfitomnost bohatého zooplanktonu spolu se zelenymi fasami (Chlorophyta) a sinicemi
(Cyanobacteria) je dobrym piedpokladem pro rozvoj vyssi fauny (Bezdécka, 2006;
Jelinek & Zichacek, 2005).

Zije zde rak ¥iéni (Astacus astacus), $keble rybni¢na (4dnodonta cygnea), okruzak
plosky (Planorbarius corneus) a dalsi vodni ZivoCichové. Ve vodé se také vyviji Cetné
mnozstvi riznych druhii vazek (Odonata). Ve zdejsich rybnicich je zastoupenou asi 15 druha
ryb. Zije zde napiiklad $tika obecna (Esox lucius), candat obecny (Sander lucioperca), kapr
obecny (Cyprinus carpio), lin obecny (Tinca tinca), karas obecny (Carassius carassius)

a daldi (Bezdécka, 2006; Dungel & Rehak, 2011).
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Ve zdejsim vlhkém a vodni prostiedi se také dafi fadé plazt (Reptilia) a obojzivelnikl
(Amphibia), zejména uzovce obojkové (Natrix natrix), Colkovi obecnému (Lissotriton
vulgaris) ¢i ropuse obecné (Bufo bufo). Fauna drobnych obratlovcil 1dké ptaci predatory jako
¢apa cerného (Ciconia nigra) a volavku popelavou (Ardea cinerea). Rybnicky trvale obyvaji
kachna divoka (4nas platyrhynchos), slipka zelenonohd (Gallinula chloropus), lyska Cerna
(Fulica atra) a potapka mala (Tachybaptus ruficollis) (Dungel & Rehak, 2011; Krejéa et al.,
2009).

Systém rybnicku spolu s potokem a podmac¢enym dnem udoli tvoii ohromny moktadni
ekosystém spolu s olsi lepkavou (4lnus glutinosa), topolem osikou (Populus tremola) a vrbou
bilou (Salix alba). V bylinném patie patii mezi vyznamné zastupce blatouch bahenni (Caltha
palustris), orsej jarni (Ficaria verna), rdkos obecny (Phragmites australis), pteslicka lesni
(Equisetum sylvaticum) a pomnénka bahenni (Myosotis palustris) (Bezdécka, 2005;
Hoffmannova, 2003).

Tento systém rybnickli a moktadii je ovSem velmi nutné chrénit, nebot’ je velmi
zranitelnym biotopem. Hrozi mu splachy chemickych latek, které se v dnesSni dobé uzivaji
v lesnim hospodafstvi, ¢i uniky olejii a ropnych latek z lesni techniky. Dalsi hrozbou jsou také
eroze lesni piidy narusené tézkymi mechanismy uzivanymi k t€zbé dieva (Bezdécka, 2005;

Bezdé&cka, 2006).

3.4 Zastavka ¢tvrta — ,,Orlova“

Ctvrta zastavka nauéné stezky seznamuje navitévniky se spole¢enstvem rostlin a Zivodich
doubrav neboli dubovych lesii. V Chiibech jsou doubravy zastoupeny tfemi typy — dfinovou,
habrovou a bukovou.

Diinové doubravy jsou velmi narocné na teplo, a proto se rozprostiraji v nizsich
polohéch s jizni a jihovychodni expozici. Tento typ doubrav je v Chiibech zastoupen ovSem
jen ziidka. Jejich stromové patro je tvofeno predevsim dubem pytitym (Quercus pubescens).
V kefovém patife se nachdzi diin obecny (Cornus mas) a brslen evropsky (Euonymus
europaeus). V bylinném patie se hojné¢ vyskytuje strdivka jednokvétd (Melica uniflora),
valecka prapofitd (Brachypodium pinnatum) a dal$i teplomilné druhy bylin a trav
(Bezdécka, 2006; Novakova, 2006).

Habrové doubravy dominuji pfedev§im v okrajovych ¢astech Chfibt, a to na suchych
jizn€ exponovanych svazich. Ve stromovém patie se objevuje dub zimni (Quercus petraea)

s vysokym podilem habru obecného (Carpinus betulus), dale se zde vyskytuje btiza bélokora
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(Betula pendula) a jetab biek (Sorbus torminalis). Bylinné patro je bohaté na titinu
rakosovitou (Calamagrostis arundinacea), lipnici hajni (Poa nemoralis), biku hajni (Luzula
nemorosa) a dalsi.

Bukové doubravy, se stejné jako difinové, nachazeji v nizSich polohach Chtibu. Vyviji
se zejména na slunnych mirnéjSich svazich a na ploSinach okolo vysky 400 m n. m. Misty
vSak dochdzi ke zvratu, a to diky zvlaStnim stanoviStnim podminkam, ¢imz se bukova
doubrava dokdze vyvinout i ve vysSich polohach nad bucinami. Napftiklad se nachazi jizné
pod vrcholem Brda. Stejn¢ jako u vySe zminénych doubrav, i zde ve stromovém patie
prevlada dub zimni (Quercus petraea) nad habrem obecnym (Carpinus betulus). Na rozdil od
habrovych doubrav je zde buk lesni (Fagus sylvatica) jiz pravidelné zastoupen. V kefovém
patfe se uplatituje svida krvava (Cornus sanguinea), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare)
a lykovec jedovaty (Daphne mezereum). Hojn¢ se zde objevuji nase orchideje. Roste zde
okrotice bila (Cephalanthera damasonium), krustik modrofialovy (Epipactis purpurata)
a hlistnik hnizddk (Neottia nidus-avis) (Bezdécka, 2005; Deyl & Hisek, 2001;
Hoffmannova, 2003).

Doubravy jsou také velmi bohaté na faunu, hojné je zde zastoupen hmyz (Insecta)
cennymi druhy. Zije zde nas nejvétsi brouk rohad obecny (Lucanus cervus), dale zlatohlavek
skvostny (Protaetia speciosissima) a cela tfada teplomilnych druht z celedi tesatikoviti
(Cerambycidae) a kovatikoviti (Elateridae), jejichZ larvy se zivi pravé listy a dfevem dubil
(Quercus). Z drobnych savct je zde nejCastéji zastoupena mysice lesni (Apodemus flavicollis)
a mysice kifovinna (Adpodemus sylvaticus). Z $elem je to zejména kuna skalni (Martes foina),
liska obecna (Cantharellus cibarius) a jezevec lesni (Meles meles). Mezi sudokopytniky je
nejhojné;jsi prase divoké (Sus scrofa) a srnec evropsky (Capreolus capreolus). Hnizdi zde cela
fada ptakii (4ves) jako kan¢ lesni (Buteo buteo), vyr velky (Bubo bubo), sojka obecnd
(Garrulus glandarius) a tada dalSich lesnich druhi (Bezdécka, 2005; Bezdécka 2006;
Gaisler & Zima, 2007; Krejca et al., 2009).

3.5 Zastavka pata — ,,HruSova“

Posledni zastavka naucné stezky Fauna a flora Chiibt charakterizuje rostlinnd a zivocisna
spoleCenstva bucin. Buciny jsou v Chiibech zastoupeny zejména dubovymi, typickymi
a holymi bucinami.

Dubové bucina predstavuje nejvyznamnéjsi lesni typ celych Stfedomoravskych

Karpat. V Chtibech se vyskytuje ptedevsim na stinnych svazich ve vyskach nad 300 m n. m.
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Ve stromovém patfe dominuje buk lesni (Fagus sylvatica), vtrouSen je dub zimni (Quercus
petraea), habr obecny (Carpinus betulus), lipa srd¢itd (Tilia cordata) a javor mléc (Acer
platanoides). Ketové patro zde zcela chybi. Pidu pokryva osttice chlupatd (Carex pilosa)
a strdivka jednokvéta (Melica uniflora).

Typické buciny se ovSem vyvinuly na stinnych svazich s bohatou ptdou.
K dominantnimu buku lesnimu (Fagus sylvatica) je vtrouSen jasan ztepily (Fraxinus
excelsior) a jilm habrolisty (Ulmus minor). Bylinné patro je svym sloZenim velmi podobné
dubové bucing, navic se zde vyskytuji kapradiny (Polypodiophyta) a to papratka samici
(Athyrium filix-femina) a kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas).

Na severnich a stinnych mistech ve vysSich polohach se misty rozvinula hol4 bucina.
Jedna se téméf o Cistou monokulturu buku lesniho (Fagus sylvatica) bez souvislého porostu.
Jen ojedinéle zde roste ostiice chlupata (Carex pilosa), netykavka neditkliva (Impatiens noli-
tangere) a papratka samici (Athyrium filix-femina).

Fauna bucin se od fauny doubrav velmi lisi, je tedy 1 mén¢ druhové bohata. Hlavnimi
divody jsou vétsi zastinéni v porostu, prakticky uplnd absence ketfového patra a také vyrazné
slabsi zastoupeni kvetoucich bylin. Vyznam maé také mensi atraktivita vid¢i dieviny, tedy
buku lesniho (Fagus sylvatica), pro rozmanité druhy bezobratlych (Invertebrata). Ale 1 ptesto
zde 7zije naptiklad sttevlik vrasCity (Carabus intricatus) a sttevlik hladky (Carabus
glabratus). Zije zde i fada vzacnych druhti motylt (Lepidoptera), napiiklad v okoli Brda je to
jason dymnivkovy (Parnassius mnemosyne) (Bezdécka, 2005; Deyl & Hisek, 2001;
Hoftmannova, 2003).

Pozoruhodna je 1 fauna obratlovct (Vertebrata). V louzich na lesnich cestach
se rozmnozuje kutika zlutobtichd (Bombina variegata), colek horsky (Ichthyosaura alpestris)
a po deStich mohou navstévnici spatfit 1 mloka skvrnitého (Salamandra salamandra).
Ze savcl (Mammalia) je nejCastéjsi prase divoké (Sus scrofa) a jelen lesni (Cervus elaphus).
Pivodni druh jelena evropského (Cervus elaphus) byl v 70. letech 20. stoleti posilen
o nepuvodni druh jelena karpatského (Cervus elaphus montanus). K nepiivodnim druhtim ze
skupiny sudokopytnikt patii 1 danék skvrnity (Dama dama) (Bezdécka, 2005; Bezdécka,
20006; Jelinek & Zichacek, 2005).
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4. Sladkovodni expozice Ziva voda

4.1 Projekt preshrani¢ni spoluprace a budovani expozice

Jiz od roku 1991 probihd v obci Modra Program obnovy venkova, ktery je tzce spjat
s realizaci krajiny. K tomu napomahé obci Program pieshrani¢ni spoluprace se Slovenskou
republikou (Bestova et al., 2012). Od roku 2007 probiha spoluprace se slovenskou obci
Uhrovec, ktera zapocala na projektu ,,Cil 111, Prvni spole¢ny projekt nesl nazev ,,Svétlo ze
svétla®, jehoz cilem je uspora energie s vyuZzitim obnovitelnych zdroji k spoleénému rozvoji
obci. Projekt probihal v letech 2007-2013 a stal se pilotnim i pro dal$i malé obce a mésta na
obou stranich hranice (Historie obce Modra. Obec Modra, 1999. [online]; Ziva voda
v Modr¢ — skvély ptiklad pieshrani¢ni spoluprace. Denik vefejné spravy, 2001. [online]).

Diky vyborné spolupraci byl vytvofen novy projekt, ktery rovnéz realizovaly tyto dvé
obce. Spoleény projekt pifhrani¢nich partnert Slovenské republiky — obce Uhrovec a Ceské
republiky — obce Modra si klade za cil realizaci opatfeni pro zachovani ptfirodniho dédictvi
piihrani¢niho regionu zahrnujici podporu rozvoje technické infrastruktury a predevSim
ochrany ptirody (Bestova, et al., 2012).

Cilem projektu ,,Ziva voda“ je snaha o predstaveni vyznamu vody v krajiné a Zivota
v ni formou pfimého a taktéz vizudlniho kontaktu s zivocichy a rostlinami nad i pod vodou
(Ziva voda Modra, 2011. [online]). Sladkovodni expozice byla vybudovana nedaleko
Archeoskanzenu Modra. Cely projekt je majoritné financovan ze zdroji Evropské Unie —
projekt ,,Cil ITI* — pieshraniéni spoluprace Slovenska republika — Ceska republika. Evropskou
unii je spolufinancovan ve vysi 85 % z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a 5 % ze

statniho rozpodtu CR (Bestova et al., 2012).

4.2 Charakteristika

Projekt ,,Ziva voda“ patfi mezi ojedinglé dilo vcelé Evropé a to diky nejdelsimu
sladkovodnimu tunelu. Jednou zpfi¢in vybudovéani se stala potieba navazat urcitym
zpisobem na mistni archeoskanzen pomoci vzdélavacich programi pro skoly. Vedeni obce
se rozhodlo pro program, ktery se dotyka krajinotvorby a ekologie, nebot’ chtélo vyuZzit vody
ve zdejsi krajing (Sladkovodni a botanicka expozice Ziva voda v Modré. Slovacky denik.cz,
2006. [online]). Projekt byl tedy zaméfen na vzdélavani déti, ale idospé€lych, v oblasti

zivotniho prostiedi.
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Stavba sladkovodni expozice Ziva voda v Modré byla zahajena v kvétnu 2011 pobliz
Archeoskanzenu Modrda na mistech, kde se v minulosti rozkladaly moktady a rybniky.
Expozice méla byt pivodné zpfistupnéna Siroké vetejnosti 11. fijna 2012, ovSem doslo
k uvolnéni tésnéni mezi jednotlivymi dily tunelu a zacala zde pronikat voda. Kvili vysokému
tlaku vody musela byt hladina rybnika den pfed slavnostnim otevienim sniZena o tfi metry
a teprve zacatkem prosince 2012 byla opétovné oteviena (Kovafik et al, 2014; Sladkovodni
a botanicka expozice Ziva voda v Modré. Slovacky denik.cz, 2006. [online]; Ziva voda
Modra, 2011. [online]).

Sladkovodni a botanicka expozice je tvofena dvéma aredly. Prvni z aredlt je prioritné
zaméfeny na ukazku vody v krajin€. Nachézi se zde potok s prameniStém, taikou
a kaskddami, ve kterém zije fada vodnich Zivo€ichil v€etné ryb (Osteichthyes) jako hrouzek
obecny (Gobio gobio) ¢ivzacnd mienka mramorovana (Barbatula barbatula). Potok dale
pretékd po sténé expozi¢ni budovy, kde lze vidét pres sklo maly vodopad (Bestova et al.,
2012). Potok, ktery ptfedstavuje chladnou a bohaté okyslicenou vodu horskych ficek, konci
v tini. Ziji zde napiiklad pstruzi duhovi (Oncorhynchus mykiss), lipani podhorni (Thymallus
thymallus) nebo mnik jednovousy (Lota lota), ktery je v pfirodé¢ velmi vzdcné vidanym
druhem (Dungel & Rehak, 20011; Kovatik, 2014; Ziva voda Modra, 2011. [online]).

Hlavni budovu arealu obklopuje ze vSech stran expozicni jezero o celkovém objemu
850 m’ a jeho hloubka dosahuje 6,5 m. Ziji zde druhy ryb, které jsou typické pro tento region
a to jak soucasné, tak i historicky ptivodni, véetné vyzy velké (Huso huso), nejvétsi
sladkovodni ryby svéta (Kovatik, 2014; Ziva voda Modra, 2011. [online]). Hlavni budova
se sklada z ptizemi a dvou podzemnich pater. V hlavni mistnosti v pfizemi je instalovana
vystava fotografii ryb, miniexpozice vodnich ptakii a riizné aktivity pro déti, které se kazdy
meésic obménuji podle druhu ryby ¢i jiného vodniho Zivo€icha vystaveného v akvariu. Oknem
v prizemi lze vidét fez vodopadem. Nad expozi¢nim jezerem je umisténo molo, odkud je
mozné pozorovat nase bézné druhy ryb. V prvnim podzemnim patie je vytvotfena dotykova
vystava, kterou tvoifi makety ryb s charakteristickymi znaky rozmisténé podle systému rybich
pasem a jsou opatfeny napisy v Braillové pismu. Déle je zde mozné shlédnout nau¢né filmy
priblizujici vyznam vody v krajiné ¢i pozorovat moktadni tiinku, kterou obyvaji karasi obecni
(Carassius carassius), lini obecni (Tinca tinca), jezdici obecni (Gymnocephalus cernuus),
uhoti fiéni (Anguilla anguilla), hotavky duhové (Rhodeus amarus), raci bahenni (Astacus
leptodactylus) a zelvy bahenni (Emys orbicularis) (Dungel & Rehak, 20011; Kovaiik, 2014).
Ve stejném patfe se nachazi podvodni tunel ve sladké vodé, ktery je ojedinélym

experimentem v ramci celé Evropy. Nachazi se 3,5 metri pod vodni hladinou, jeho délka
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dosahuje vice nez 8 metri a Sitka 2 metry. V nadrzi je momentdln¢ 32 druh ryb
(Osteichthyes). Leva strana predstavuje rybi osddku pstruhového a parmového pasma, tedy
okyslicenych chladnych podhorskych fek a potokii. Proplouvaji zde parmy obecné (Barbus
barbus), pstruzi duhovi (Oncorhynchus mykiss), jelci tlousti (Squalius cephalus), ostroretky
st¢thovavé (Chondrostoma nasus), oukleje obecné (Alburnus alburnus), vzacné mnik
jednovousy (Lota lota). Prava strana prezentuje cejnové pasmo — hlubsi feky a jezera. Jednim
z nejtypictéjSich zastupci nasich ryb je kapr obecny (Cyprinus carpio). Jsou zde k zhlédnuti
jeho rizné formy, napiiklad Supindc, lysec ¢i sazan. Déle zde ziji lini obecni (7inca tinca),
karasi obecni (Carassius carassius), cejni velci (Abramis brama), okouni fi¢ni (Perca
fluviatilis), drobné plotice obecné (Rutilus rutilus) ¢1 perlini ostrobiisi (Scardinius
erythrophthalmus). Z dravct zde jsou Stiky obecné (Esox lucius), candati obecni (Sander
lucioperca), sumci velci (Silurus glanis) a tazni jeseteti (Acipenseriformes), kteii diive
migrovali do naSich fek, vcetné vyzy velké (Huso huso) — nejvétsi sladkovodni ryby svéta
(Bestova et al, 2012; Dungel & Rehak, 20011; Kovatik, 2014; Ziva voda Modra, 2011.
[online]). Ve druhém podzemnim patfe maji navstévnici moznost nahlédnout do jezera
v hloubce 6,5 metrii. Nachadzi se zde objekty k zapojeni hmatu, vcetné¢ vrSi, coz jsou
starodavné koSe k lovu ryb. Na podlaze i stropé€ je k vidéni prostorova projekce vodnich tokii.
Mimo jiné je zde umisténo dotykové akvarium s neptivodnimi druhy. Ziji zde ryby
(Osteichthyes) a zelvy (Testudines), které pochdzi z jinych zemi a dnes se §ifi 1 v nasi krajiné,
naptiklad karas sttibtity (Carassius auratus), kapr koi (Cyprinus carpio haematopterus),
sumecCek americky (Ameiurus nebulosus), slunecnice pestrd (Lepomis gibbosus) a zelva
nadherna (Trachemys scripta elegans) (Dungel & Rehak, 2011; Kovatik, 2014).

Druhy aredl, tzv. naucné-relaxacni, je urCeny k poznavani pfirody a na relaxaci.
V aredlu bylo vybudovéano nové socialni zafizeni se sprchami. V dolni ¢asti navazuje areél na
expozi¢ni rybnik. Tvofi ho tzv. koupaci biotop, v podstaté¢ se jedna o ptirodni koupaliste
s brouzdali§tém a piirodnim do¢istovanim vody. V koupacim biotopu je 1600 m’ vody,
maximalni hloubka ¢ini 2,5 metr. Primérné ro¢né tuto expozici navstivi kolem 65 tisic
navstévniki z Ceské republiky i ze zahranici (BeStova et al., 2012; Ziva voda Modra, 2011.

[online]).
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4.3 Fauna

Mezi nejvyznamnéj$i druhy sladkovodnich ryb (Osteichthyes), které se nachazeji
v expozi¢nim jezefe, patii bolen dravy (Aspius aspius), candat obecny (Sander lucioperca),
cejn velky (Abramis brama), jelec tloust (Squalius cephalus), jeseter maly (Acipenser
ruthenus), kapr obecny (Cyprinus carpio), okoun fi¢ni (Perca fluviatilis), pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss), sumec velky (Silurus glanis), Stika obecnd (Esox lucius) a vyza velka
(Huso huso) (Dungel & Rehak, 20011; Ziva voda Modra, 2011. [online]).

Bolen dravy (Aspius aspius) je druh, ktery zije v cejnovém pasmu. Dlouhodobé
se vyskytuje v fekach a stojatych vodach sttedni a vychodni Evropy. Jedna se o striktné dravy
druh, v dospélosti se zivi pfedev§im drobnymi druhy ryb, obcas lovi i hmyz ¢i obojzivelniky.
Doziva se nejvyse 15 let, kdy mize dosahovat délky asi 110 cm a hmotnosti 15 kg.

Candat obecny (Sander lucioperca) zije taktéz v cejnovému pasmu. Pivodné obyval
dravy druh lovici drobné ryby a vodni zivoCichy. V optimélnich podminkach dortistad az
110 cm s hmotnosti 15 kg. Pro svou vysokou kvalitu masa je velmi obliben.

Cejn velky (Abramis brama) obyva cejnové pasmo a hojné se vyskytuje téméf ve
vSech fekéach a stojatych vodach celé Evropy, vyjimku tvofi Skandinavsky, Pyrenejsky
a Balkéansky poloostrov. Patfi mezi vSezravé druhy, ovSem preferuje zooplankton a bentos.
Nejcastéji se zdrzuje ve velmi pocetnych hejnech. Cejn obvykle dosahuje délky okolo 40 cm
a hmotnosti do 1 kg, vzacné jedinci dosahuji délky asi 70 cm a 4 kg.

Jelec tloust’ (Squalius cephalus) je druh zijici v parmovém pasmu v tekoucich vodach
s vyjimkou pstruhovych bystfin na celém nasem tizemi. Patii mezi vSezravé ryby a je znamy
svou celoro¢ni aktivitou. Doziva se ptiblizn¢ 20 let, bézné velikost ¢ini 25-45 cm, ovSem
muze dosdhnout az 75 cm a 5 kg.

Jeseter maly (Acipenser ruthenus) zije v cejnovém pasmu, puvodné se vyskytoval ve
velkych fekach z imoti Cerného, Kaspického a Baltského mote. Pred technickymi regulacemi
na fekach migroval do Dunaje a naslednd i do Moravy. Zivi se drobnymi larvami — larvy
hmyzu, Cervi a korysi, vzacné 1 drobnymi rybkami. Potravu vétSinou sbird ze dna. Délka jeho
téla maze Cinit az 125 cm a hmotnost 19 kg.

Kapr obecny (Cyprinus carpio) obyva cejnové pasmo, dlouhodobé se vyskytuje
v fekach a stojatych vodach Aralského jezera, Cerného a Kaspického mote. Pozdgji pronikl
do stfedni Evropy, kdy se objevil v Dunaji a v jeho pfitocich. Vyskyt v jinych povodich

zapadni a stfedni Evropy je neptivodni, kapr tam pronikl z rybni¢nich chovl. Kapr patii mezi
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vSezravce a upfednostiuje zivo¢iSnou potravu, predevsim zooplankton a bentické organismy.
Dnes patii mezi druh s nejvétsim hospodaiskym vyznamem v rdmci celé Evropy. Dorlsta az
1 m a hmotnosti 20 kg.

Okoun fti¢ni (Perca fluviatilis) se vyskytuje v cejnovém pasmu v fekach a stojatych
vodach celého mirného pasu Evropy. Radi se mezi men$i druhy ryb a Zije
v podetnych hejnech. Zivi se lovem drobnych ryb, piipadné i dal§imi vodnimi organismy.
Jeho maso patii mezi vysoce kvalitni. Nejvétsi jedinci dosahuji délky 50 cm a hmotnosti 3 kg.

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) zije ve pstruhovém pasmu, pivodni domovinou
jsou feky Severni Ameriky a Asie, které odtékaji do Tichého oceanu. V dnesni dobé je jiz
hojné vysazovanym druhem do pstruhového pasma tek. Je také primyslové chovan a dodavan
na trh s biopotravinami. Pstruh duhovy je vSezravec preferujici hmyz, mlze a drobné vodni
obratlovce, v¢etné ryb. V oblastech pivodniho vyskytu dosahuje 70 cm a 6 kg.

Sumec velky (Silurus glanis) zije v cejnovém pasmu a upifednostituje dolni toky
velkych fek a rozhlehlé stojaté vody timoii Cerného a Baltského mote. Sumec se Zivi lovem
ryb, ale také obojzivelnikli, vodniho ptactva ¢i hlodavcil. Z ryb patii mezi nejvétSiho dravce
Evropy s béznou délkou pies 2 metry a hmotnosti kolem 100 kg.

Stika obecna (Esox lucius) dnes Zije v cejnovém pasmu velkych fek a stojatych vod
celé Evropy, Severni Ameriky a na severu Asie. Jiz od délky 4 cm se zivi vyhradné drave
s preferenci ostatnich druhti ryb. Stika miize dosahnout i délky 1,5 metru a hmotnosti pres
25 kg.

Vyza velkd (Huso huso) je druh, ktery se nachazi v povodi Cerného a Kaspického
mote, dale Azovského mote a pfilezitostné i v moii Jaderském. Vyza je pravdépodobné
nejveétsi znamou jak sladkovodni, tak motskou rybou, nebot’ obyva obé prostfedi. Pied
technickymi regulacemi na fekach bézné migrovala do Dunaje a poté i do Moravy. Vyza je
vSezravec auprednostiiuje zivociSnou potravu. V mladi se zivi prevazn¢ drobnymi
bezobratlymi, v dospélosti zejména rybami. Lovi se pfedevSim pro jikry, které jsou znamé
jako ¢erny kaviar. Vyza patii mezi dlouhovéké ryby, mize se dozit az 118 let. Jedinci mohou
dosdhnout délky az 8,5 metrd a hmotnosti 1000 kg. Nejtéz§i jedinec mél 1571 kg.
(Dungel & Rehak, 2011; Kriska, 2013; Ziva voda Modra, 2011. [online]).
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4.4 Flora

V arealu Ziva voda vzniklo n&kolik biotopt, které tvoii botanickou zahradu. Nachazi se zde
zahradka s nejbéznéjSimi bylinami, luzni les, chfibské prameniste, stromy a kvétena Palavy
a stran¢ Bilych Karpat (BeStova et al., 2012).

Pted vchodem do hlavni budovy expozice se rozklada bylinnd zahradka nesouci nazev
Babic¢ina zahradka, kterd plni okrasnou i uziteCnou funkci, nebot’ byliny se velmi casto
pouzivaji v kuchyni a na léCeni. Rostou zde bé€zné druhy bylin jako levandule Iékatska
(Lavandula angustifolia), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris), meduiika 1¢kaiska (Melissa
officinalis), mata peprna (Mentha piperita) ¢i yzop 1ékatsky (Hyssopus officinalis).

LuZzni les se nachdzi na pravé strané za bylinnou zahradkou a tdhne se podél
expozi¢niho jezera a pfirodniho koupalisté. Jednd se o ukdzku Pomoravi — dubovy nivni
vegetacni stupen. V meandrech feky Moravy se nachdzi tzemi, které je pravidelné
zaplavovano vodou s typickou vlhkomilnou vegetaci. Navstévnici zde naleznou napiiklad
neékolik druhti vrb (Salix), olSe (Alnus), jilmy (Ulmus), duby (Quercus), z bylin kopytnik
evropsky (Asarum europaeum), kostival 1€kaisky (Symphytum officinale) ¢i bleduli jarni
(Leucojum vernum).

Levou stranu budovy obklopuje chiibské pramenisté tvoiené potokem s pramenistém,
tinkou a kaskadami, které predstavuje bukodubovy vegetacni stupeii. Stezka ma imitovat
krajinu podél potoka v okolnich Chiibech. Bfehy jsou porostlé nékolika druhy rozrazilu
(Veronica), vrbin (Lysimachia), pomnének (Myosotis), dale kapradinami (Polypodiophyta),
prvosenkami jarnimi (Primula veris) a bikou bélavou (Luzula luzuloides). Z dievin zde rostou
habry (Carpinus), duby (Quercus), slivoné Svestky (Prunus domestica), hlohy (Crataegus),
brsleny (Euonymus).

Na chiibské pramenis$té pozvolna navazuje slunnd straiika Palava znazornujici dubovy
vegetacni stupen. Predstavuje suché a teplé oblasti Moravy, nejtypictéjsi je Palava u hranic
s Rakouskem. Rostou zde duby pytité (Quercus pubescens), tiesné mahalebky (Prunus
mahaleb), z bylin rize bedrnikolistd (Rosa spinosissima), ttemdava bilad (Dictamnus albus),
ozanka kalamandra (Teucrium chamaedry), kamejka modronachovd (Buglossoides
purpurocaerulea) ¢i hlavacek jarni (Adonis vernalis).

Nad dubovym vegeta¢nim stupném se rozklada stran Bilych Karpat s relaxaénim
aredlem, ktera tvoii bukovy vegetacni stupen. V Bilych Karpatech, které se nachazeji asi
40 km vychodné od obce Modra, vznikla unikatni luéni spolecenstva. Z dfevin je zastoupeny

buk (Fagus), lipa (Tilia), jilm (Ulmus), bez Cerny (Sambucus nigra) a meruzalka (Ribes),
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zbylin devétsil 1€kaisky (Petasites hybridus) ¢i prvosenka jarni (Primula veris)

(Deyl & Hisek, 2001; Hoffmannova, 2003; Kovatik, 2014; Ziva voda Modra, 2011. [online]).
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5. Ramcovy vzdélavaci program a aktiviza¢ni metody

Réamcovy vzdélavaci program (RVP) je kutikularni dokument vymezujici zdvazné ramce
vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy vzdélavani. Vymezuje tedy vzdélavaci obsah, kterého je
tteba za pomoci stanoveného uciva dosdhnout. RVP zdiraziuje klicové kompetence a uziti
ziskanych znalosti v praktickém zivoté. Pro druhy stupen zékladnich Skol je platnym
dokumentem ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, ktery vydalo Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a té€lovychovy (Skalkova, 2007; Upraveny Ramcovy vzdélavaci program
pro zékladni $koly platny od 1. 9. 2013. MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeze
a télovychovy, 2013. [online]). Tento dokument je pro pedagogy zavazny a Skola je povinna
ho zatfadit do svych $kolnich vzd&lavacich programti (SVP), které si $koly vypracovavaji
samy za pomoci manuald pro tvorbu SVP a podle nichZ se uskutediiuje vzdélavani na
jednotlivych $kolach (Simonik, 2003).

Cilem zakladniho vzdé€lavani je rozvoj kliCovych kompetenci, diky nimz si zak vytvari
zaklad vSeobecného vzdelani orientovaného predevSim na osobni rozvoj zéka a na praktické
jednéni. VSechny pozadavky jsou zakotveny v ramcovych vzdélavacich programech a jejich
dil¢ich castech, které jsou rozdéleny na jednotlivé vzdélavaci oblasti. Pfirodopis v RVP patii
do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda spolu s chemii, fyzikou azemépisem (Upraveny
Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni 8koly platny od 1. 9. 2013. MSMT — Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2013. [online]). Pfirodovédné vzdélavani charakterizuje
tésny vztah k redlnym déjim a jeviim v piirod€. A pravé zkoumani a poznavani piirody maji
tyto pfedméty spolecné. Ve vyuce pirirodovédnych predmétii se neobejdeme bez vyukového
materidlu rizného druhu — od redlnych pfirodnich objektl az po jejich virtualni zobrazeni
(Lepil, 2010).

Pro zlepSeni procesu vyuky je vhodné vyuzivat aktivizacni metody, které ¢ini vyuku
efektivngjsi. Hlavni cilem je zménit monologické metody v dynamickou formu, kterd vtahne
zaky nendsilnym zplGsobem do problematiky a zaroven zvys$i jejich zdjem o probiranou
tématiku (Kotrba & Lacina, 2007). Ulohou aktiviza¢nich metod je také podpora aktivniho
uceni a samostatného mysleni zaka, kdy zdkladem aktivniho u€eni je kritické mysleni. Jednou
z aktivizacnich metod je metoda Pracovni listy. Diky této metod¢ se zaci uci pracovat
s textem, opakuji doposud ziskané znalosti a zaroven ziskdvaji znalosti nové a absolvuji riizna
praktickd cviceni. Pracovni listy jsou tvofeny textovou a mimotextovou slozkou, kterou jsou
strukturovany do specifickych komponenti (Grecmanova & Urbanovskda, 2007; Prucha,

1998). Kvalitni vzdélavani by nam tedy mélo poskytnout kromé zakladnich fakti, zdkonitosti
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a teorii také schopnost jim porozumét a vyuzit je v praktickych aplikacich (Manak & Svec,

2003; MokrejSova & Ctrnactova, 2013).
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6. Prakticka c¢ast

V praktické casti jsem se zaméfila na vytvofeni pracovnich listl pro 6. a 7.rocnik ZS.

Pracovni listy jsem vytvoftila v takové délce, aby mohly byt pouzity v ramci jednodenniho

projektu pro ZS. Pii jejich tvorb& jsem se drzela Ramcového vzdélavaciho programu pro

zakladni vzdélavani, konkrétné vzdélavaciho oboru Ptirodopis, a také Skolniho vzdélavaciho

programu pro zakladni vzdélavani s motivacnim ndzvem ,,Tvofiva Skola na ZS Velehrad*

(SVP — Skolni vzdé&lavaci program. Skolni dokumenty. Zakladni $kola Velehrad, 2010.

[online]).

6.1 Vyukovy material pro 6. ro¢nik

METODICKY LIST C. 1 PRO UCITELE

Predmét: Ptirodopis
Téma: Projektovy den
Vékova oo
6. ro¢nik ZS
kategorie:
Casova '
6 hodin
narocnost:
Pomiicky: Pomiicky uvedeny v pracovnich listech u jednotlivych ukold.
Osvojit si informace o rostlinném a Zzivo¢isSném sloZeni zaméfeném
pfedevsim na ucivo 6. ro¢niku (tj. rostlinnd a Zivocisna buiika, houby,
Cil:
fasy, nahosemenné rostliny, hmyz) Zijicich na uzemi Naucné stezky
Fauna a fléra Chtiba, sladkovodni a botanické expozice Ziva voda.
Mezipiedmétové | = -
Cesky jazyk, zemépis
vazby:

Pracovni postup:

Naésledujici pracovni listy obdrzi Zaci na zacatku projektového dne ve
Skole. Ucitel sdé€li zaktim prubeh celého dne a spolu s pracovnimi listy
jim rozdd mapy s vyznacenou trasou (viz. Pfilohy). V kratkosti s zaky
zopakuje dosud probrané uéivo. V expozici Ziva voda absolvuji Zaci
prohlidku s privodcem. V pritbéhu celé trasy zaci plni jednotlivé ukoly

z pracovnich listd. Ucitel vzdy v kratkosti okomentuje na daném
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zastaveni ukol, ktery maji zaci plnit. V prabehu plnéni kol ucitel
zaky kontroluje, objasni jim ptipadné nejasnosti a zodpovi dotazy. Po
navratu do Skoly se ucitel s zaky presune do laboratorni mistnosti, kde
zakim rozda mikroskopy. Zaci se rozdéli do skupinek po tiech
a pozoruji ziskané vzorky. Zaci maji k dispozici archy papird &i
poznamkovy blok k zaznamenani laboratornich praci. Na konci
projektového dne ucitel vysbird pracovni listy ode vSech zaki, opravi
je a nasledujici hodinu s zaky spolecné zkontroluje jednotlivé tkoly

z pracovnich listl.

Vyucovaci Pozorovani, prace stextem, botanickym klicem a mikroskopem,
metody: orientace v map¢ a prostoru.
Kompetence k uceni:
e 7ak si vybird a vyuzivad pro efektivni uceni vhodné zpisoby,
metody a strategie, planuje, organizuje a fidi vlastni uceni
e 7ak operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi
véci do souvislosti, propojuje do SirSich celkli poznatky z riznych
vzdélavacich oblasti
o 73k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje, vyhledava a tfidi tvofivé zpracované
informace
Rozvijené Kompetence k feseni problémi:
kompetence: e 7ak samostatné fesi problémy, voli vhodné zpiisoby feseni, uziva

pii feSeni problémii logické a empirické postupy

e nenechdva se odradit pfipadnym nezdarem, a vytrvale hleda
spravné urceni u danych kol

e 7ak prakticky ovéfuje spravnost feSeni problémli a osvédcené
postupy aplikuje pfi feSeni stejnych nebo podobnych
problémovych situacich

e kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhdjit

Kompetence komunikativni:

e 7ak vyuzivda dostupnych prosttedkii verbalni 1 neverbalni

komunikace (obrazky)
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zak rozumi riznym typum textl, obrazkovych materiald, bézné
uzivanych gest, zvukli a dalSich informac¢nich a komunikac¢nich
prostiedktli, pfemysli o nich, reaguje na n¢ a vyuziva ke svému

rozvoji a aktivnimu zapojeni se do spolecenského déni

Kompetence socialni a personalni:

zak ucinn¢ spolupracuje ve skupin€ a pozitivné ovlivituje kvalitu
prace

podili se na utvareni piijemné atmosféry a zapojuje se do diskuze

Vytvaii si pozitivni predstavu o sobé samém, ktera podporuje jeho

sebediivéru a samostatny rozvoj

Kompetence obcanské:

zak chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektuje pozadavky na kvalitni zivotni prostiedi,
rozhoduje se v z4jmu podpory a ochrany zdravi

zak respektuje piesvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich
hodnot, odmita utlak a hrubé zachazeni

zak chape zakladni principy, na nichz spocivaji zékony
a spoleenské normy, je si védom svych prav a povinnosti ve

Skole 1 mimo Skolu

Kompetence pracovni:

zak pouziva bezpecn¢ a u¢inné¢ materidly, nastroje a vybaveni,
dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje
se na zménéné nebo nové pracovni podminky

zak vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych

vzdélavacich oblastech v zajmu vlastniho rozvoje
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PRACOVNI LIST PRO 6. ROCNIK

1. VyluStéte v presmycce, které houby miiZete najit v lesich u obce Modra.

DABEL KASYVO BRIH MORYKSV OZUKEKL ONIROVDYM

SILAK ENOBAC HUMORUCMAK ENACEVR ZOKAK VOZEBYR

2. Dopliite do vét tato chybéjici slova: cytoplazmatickou membranou, jadérek, vakuola,
protoplastem, cytoplazmou, bunéénou sténou, jadro, DNA, Zivotni déje, karyoplazma,

mitochondriich, chromozomy, bunééné §t’avy, blana jaderna, chloroplasty.

buiiky je vyplnén .................... a nachézi se zde také ............... , ha jehoZ povrchu je
dvojitd biomembrdna — .................... Vnitiek je vyplnén polotekutou hmotou, ktera
SENAZYVA .ievvevriniannnn, , v niz se nachazeji vlaknité Gtvary — ......................... , ktera
obsahuji .......... nesouci dédicné vlastnosti. V jadfe se nachazi jedno nebo néckolik
............... Zelena téliska se nazyvaji .................... aobsahuji chlorofyl. Zde probiha
fotosyntéza. Bunééné dychani se uskuteéiiuje v .................... a také je zde uvolnovana
energie, ktera zabezpeCuje .................... v bunice. V dospélé rostlinné buiice se nachazi

jednavelka ............... , ktera je zasobarnou vody a obsahuje mnozstvi ....................
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3. Popiste jednotlivé ¢asti rostlinné buiiky: centrilni vakuola, ribozémy, vacek, bunééna
sténa, jadro, mitochondrie, cytoplazmaticka membrana, jadérko, chloroplast, zakladni

cytoplazma, endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat.

4. Vylustéte tajenku a zjistite, ktera jednobunécna rasa Zije na skalach ¢i borce stromii,

kde vytvari zelené povlaky.
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1. Nekteré tasy vyiesily své vysychani tim, ze ziji s houbami v ...

2. Cervené fasy se nazyvaji také jako ...

3. Plaktonni spolecenstvo jednobunéénych fotosyntetizujicich organismii obyvajici vodni
sloupce ptirodnich i umélych vodnich nadrzi se nazyva ...

4. Rasy se nepohlavné rozmnozuji pomoci vegetativniho rozmnoZovani neboli ...

5. Polysacharid, ktery se =ziskavd extrakci z cervenych motskych fas a pouziva
se predevsim k zahusténi a stabilizaci potravinovych vyrobkl (zmrzlina, $lehacka) ...

6. Télo mnohobunéénych fas je tvoteno ...

7. Jednoduché fotosyntetizujici organismy, které ziji ve sladké ¢i slané vod¢ a patii mezi

nizs$i rostliny...

5. Ve sladkovodni expozici Ziva voda odeberte tfi vzorky Fas — z hlavniho expozi¢niho
jezera (tunelu), prirodniho koupali§té a tiné s vodopadem. Poté jednotlivé vzorky

pozorujte ve $kolni laboratori pod mikroskopem a srovnejte je.

Téma: Pozorovani a srovnavani vzorku fas
Pomiucky: Zkumavka naplnénd vodou s vzorky fas, mikroskop, podlozni sklicko, kryci
sklicko, kapatko, preparacni jehla, pinzeta, Lugoliv roztok, kli¢ k ur€ovani bezcévnych

rostlin, psaci potfeba, poznamkovy blok.

Pracovni postup:

1. Na podlozni sklicko opatrné polozte ¢ast stélky pozorované tasy, zakdpnéte nckolika

kapkami vody pomoci kapatka a piikryjte krycim sklickem.

2. Preparat pozorujte pod mikroskopem.
3. Podle klice k urcovani bezcévnych rostlin urcete, o jakou fasu se jedna.
4. Po chvili obarvéte preparat Lugolovym roztokem — na jedné strané piikapavejte pod

kryci sklicko roztok a na druhé stran¢ odsavejte prebyte¢nou vodu.

5. Pozorujte obarvené organely, zakreslete a popiste.

Pozorovany vzorek rasy:

Nakres:
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Zavér:
Ve vybranych lokalitdich se mohou vyskytovat obrnénky, krasnooc€ka, z hnédych fas rozsivky

¢i zlativky.

6. K jednotlivym obrazkim prirad’te nazvy stromi a keri, které jsou pro okoli obce

Modra typické.

a) Borovice lesni e) Javor mléc 1) Modfin opadavy
b) Bfiza bradavi¢nata f) Jedle bélokora j) Olse lepkava

c¢) Habr obecny g) Jerab biek k) Topol bily

d) Javor babyka h) Lipa srdcita 1) Vrba bila
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7. V jehlinatém lese urcete na zikladé popsani jednotlivych znaki, o jaky druh

jehli¢nanu se jedna.
Téma: Pozorovani a srovnavani jehlicnant
Pomiicky: Psaci potieby, poznamkovy blok, zahradnické nlzky, pravitko, kli¢ k urCovani

dfevin podle pupenti a vétvicek, pfip. atlas rostlin a u¢ebnice.

Pracovni postup:

1. Popiste velikost jehli¢nanu a tvar jeho koruny — poznamenejte si znaky.
2. Prohlédnéte si borku a zapiste vzhled a barvu borky.
3. Pomoci nizek ustfihnéte vétvicku a zkoumejte jehlice. Zaméite se zejména na jejich

barvu, délku, pocet jehlic na brachyblastu (= kolcova vétévka), pozorujte také rub a lic
jehlic, zda jsou stejné ¢i se lisi. VSe opét zapiste.

4. V ptipad¢, Ze zde najdete Sistice, proved’te stejny postup jako u veétvicky.

5. Na zéklad€ popsani jednotlivych znakl urcete ndzev jehli¢nanu, ktery jste zkoumali.
Na pomoc si vezméte kli¢ k ur€ovani dievin, pfipadné si mizete pomoci i s u€ebnici ¢i

atlasem rostlin.

Znaky:
Borka:
Jehlice:
Sistice:
Cesky nazev:

Latinsky nazev:

8. Odeberte vzorek vody z potoku Modranka a rybniku Hraz. Za pomoci pH papirki

urcete pH vody a oba vzorky porovnejte.

Hodnota pH neboli vodikovy exponent je cislo, s jehoz pomoci vyjadiujeme, zda vodny roztok
reaguje kysele ci zasadité. Pro vodni rostliny a Zivocichy je pH vody velmi duleZité. Za
pomoct univerzalnich indikdtorovych papirkii zjistime orientacni hodnotu pH vody s presnosti

na jednotky. K presnéjsimu méreni slouzi pH senzor.
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Téma: Méteni pH vody v potoce Modranka a rybnice Hréaz

Pomiicky: Zkumavky, pH papirky, psaci potteby, pozndmkovy blok.

Pracovni postup:

1. Do jedné zkumavky odeberte vzorek vody z potoka Modranka, do druhé zkumavky
vzorek vody z rybnika Hréz.

2. Vyjméte z tuby jeden prouzek, nedotykejte se rukou reagencnich zon prouzku.

3. Do zkumavky ponoite pH papirek asi na 10 sekund, poté prouzek otiete hranou
o okraj zkumavky.

4. Prouzek ponechte ve vodorovné poloze a asi po 60 sekundach vyhodnot'te zbarveni

reagencnich zon srovndnim s barevnou stupnici.

5. Vysledky porovnejte a hodnoty pH zaznamenejte.
Latka pH
Kyselina v bateriich <1,0

Zaludeéni stavy 2.0

Citronova stava 2,4
Ocet 2,9

Stava z pomeranée nebo jablka 3,5

Pivo, Cerna voda 45
Kava 5,0

Caj 55
Kysely dést <56
Sliny onkologickych pacientt  4,5-5,7

Mléko

Cista voda

Sliny zdravého &lovéka
Krev

Morska voda

Mydlo ,0-10,0

Cpavek pro domaci pouziti

[ = 7]
N —

[« ]
&, B ]

Hasené vapno ,

Louh sodny pro domaci pouZiti |

Orientacni stupnice pH.

Vzorek €. 1 — potok Modianka:
Vzorek €. 2 — rybnik Hréz:

47



9. K obrazkim se pokuste na zakladé€ urcujicich znakii napsat rodové i druhové jméno.

Pokuste se také vzpomenout na nazvy plodi téchto di‘evin.

Nazev: Nazev:

Plod: Plod:
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10. Odloupnéte ¢ast svrchni vrstvy kiiry brizy bélokoré, smrku ztepilého, borovice lesni

a buku letniho. Pomoci lupy pozorujte druhy Zivocichi, které pod kiirou danych stromi

Fiji.

Téma: Pozorovani zZivoc¢ichl na odloupnuté kiife

Pomiicky: Pinzeta, lupa, sitka, psaci potteby, poznamkovy blok.

Pracovni postup:

1. Pokuste se najit poskozené, odumielé nebo nedavno pokéacené zastupce danych
listnatych a jehlicnatych druhti stromt s kiirou.

2. Poklepanim na kiiru mtizete zjistit, zda dochdzi k odlupovéni kiiry nebo zda je pod ni
mensi dutina.

3. Opatrné odloupnéte kiiru, miizete si pomoci pinzetou. Snazte se klru od stromu
odloupnout co nejopatrnéji, aby se hmyz, ktery se nachazi na spodni strané kiiry,
rychle nepustil a nespadl do porostu. Je vhodné mit po ruce sitku, do které mizete
kiru polozit.

4. Po odloupnuti si pozorn¢ prohlizejte vnéjsi 1 vnitini strany kary a také kmen.

5. Pokuste se pojmenovat co nejvice zivoc€ichll a zapiste do tabulky, pfipadné zapiste
1 rostliny, které pod kiirou naleznete.

6. Vyberte tfi zastupce zivocicht, vlozte je do sbérnych nadob.

7. Po navratu do skoly pozorujte vybrané druhy pod mikroskopem a vSe si poznamenejte
a zakreslete.

Stejné postupujte u vSech ctyt druh.
Btiza bélokora Smrk ztepily Borovice lesni Buk letni
Zivocichové
Rostliny
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6.2 Vyukovy material pro 7. ro¢nik

METODICKY LIST C. 2 PRO UCITELE

Ptirodopis

Projektovy den

Vékova kategorie:

7. roénik ZS

Casova narocénost:

6 hodin 30 minut

Pomiicky: Pomiicky uvedeny v pracovnich listech u jednotlivych ukold.
Osvojit si informace o ¢lenovcich a strunatcich, anatomii rostlin
a krytosemennych rostlindich zaméfeném predev§im na ucivo

] 7. ro¢niku (tj. klepitkatci, stonozkovci, Sestinozi, kotfen, stonek, list,

cil kvét, plod, zastupci krytosemennych rostlin) zijicich na Uzemi
Nau¢né stezky Fauna a flora Chiibt a sladkovodni expozice Ziva
voda.

Mezipiedmétové L
Cesky jazyk, zemépis

vazby:

Pracovni postup:

Nasledujici pracovni listy obdrzi Zaci na zacatku projektového dne ve
Skole. Ucitel sdéli zaktim pribéeh celého dne, spolu s pracovnimi listy
jim rozda mapy s vyznacenou trasou (viz Pfilohy). V kratkosti s zdky
zopakuje dosud probrané ugivo. V expozici Ziva voda absolvuji Zaci
prohlidku s priivodcem. V pribchu celé trasy zaci plni jednotlivé
ukoly zpracovnich listd. UCcitel vzdy v kratkosti okomentuje na
daném zastaveni ukol, ktery maji zaci plnit. V pribéhu plnéni tkolt
ucitel zaky kontroluje, objasni jim pfipadné nejasnosti a zodpovi
dotazy. Po ndvratu do Skoly se ucitel s zaky pfesune do laboratorni
mistnosti, kde Zakiim rozd4 mikroskopy. Zéci se rozdéli do skupinek
po tfech a pozoruji ziskané vzorky. Zaci maji k dispozici archy papiri
¢1 poznamkovy blok k zaznamenani laboratornich praci. Na konci
projektového dne ucitel vysbira pracovni listy ode vSech zakt, opravi
je a nasledujici hodinu s zéky spolecné zkontroluje jednotlivé ukoly

z pracovnich listt.
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Vyucovaci

Pozorovani, prace stextem, botanickym klicem a mikroskopem,

metody: orientace v map¢ a prostoru.
Kompetence k uceni:
o 73k si vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zpisoby,
metody a strategie, planuje, organizuje a fidi vlastni uceni
e 73k operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi
veci do souvislosti, propojuje do SirSich celkli poznatky z riiznych
vzdélavacich oblasti
e 73k samostatné¢ pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje, vyhleddva a tfidi tvofiveé
zpracované informace
Kompetence k feseni problému:
e 73k samostatné fesi problémy, voli vhodné zplisoby feSeni, uziva
pii feseni problémi logické a empirické postupy
e nenechdava se odradit pfipadnym nezdarem, a vytrvale hleda
Rozvijené spravné uréeni u danych tkola
kompetence: e 7ak prakticky ovéfuje spravnost feSeni problémi a osvédcené

postupy aplikuje pii feSeni stejnych nebo podobnych
problémovych situacich

e kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obh4jit

Kompetence komunikativni:

o 73k vyuzivd dostupnych prosttedklt verbalni i neverbalni
komunikace (obrazky)

e 74k rozumi rliznym typim textli, obrazkovych materiali, bézné
uzivanych gest, zvukil a dalSich informacénich a komunikacnich
prostiedkd, pfemysli o nich, reaguje na né a vyuziva ke svému
rozvoji a aktivnimu zapojeni se do spolecenského déni

e 73k nasloucha druhym lidem, porozumi jim, vhodn¢ na né
reaguje, zapoji se do diskuze, obhajuje svlij nazor a vhodné

argumentuje
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Kompetence socialni a personalni:

e 7ak ucinné spolupracuje ve skupiné a pozitivné ovlivituje kvalitu
prace

e podili se na utvareni pfijemné atmosféry a zapojuje se do diskuze

e vytvaii si pozitivni piedstavu o sobé samém, ktera podporuje jeho

sebedlveru a samostatny rozvoj

Kompetence ob¢anské:

o 73k chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi,
rozhoduje se v zdjmu podpory a ochrany zdravi

o 74k respektuje piesvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich
hodnot, odmita utlak a hrubé zachazeni

e 7ak chape =zakladni principy, na nichz spocivaji zakony
a spoleCenské normy, je si védom svych prav a povinnosti ve

Skole 1 mimo Skolu

Kompetence pracovni:

o 74k pouziva bezpecné a UCinné materidly, nastroje a vybaveni,
dodrzuje vymezend pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje
se na zménéné nebo nové pracovni podminky

o 73k vyuzivd =znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych

vzdélavacich oblastech v zajmu vlastniho rozvoje
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PRACOVNI LIST PRO 7. ROCNIK

1. Vylustéte v presmycce, které zastupce krytosemennych rostlin miiZete spatrit v okoli

obce Modra a Velehrad.

JEROS NAJIR RYKSYPRKIN KUPDYR ZAZRILOR KETVIZEREK

OKIVAL NANOV MASKAKIDRES BAHODUCK  TUCLAHOB NEHABIN

2. Dopliite do vét tato chybéjici slova: ¢ich, hlava, ocas, kostra, Supiny, smysly, ryby,
obratli, vicevrstevnou kiZzi, sluch, nadnasi, ocas, prsni, Zebra, svaly, hmat, kanalek,
hloubkach, vnimani tlaku, ocasni ploutvi, postranni ¢ara, Skara, neparové, kostru hlavy,
skrele, zrak, ploutevnimi paprsky, patef, proudovy, bfiSni, vnitfni ucho, hmatové

vousky, trup, plynovy méchyf.

............ patii mezi druhové nejbohatsi skupinu zivocichi. Piizpiisobily se zivotu ve vodach.

T¢lo ryby tvofi .......... y e R . Hlava je nepohybliva a srtsta s trupem. V zadni
¢asti hlavy se nachazeji ploché kosti — .......... , které chrani zabry pfed vnéjSim poSkozenim.
Pohyb vpted umoziuje .......... spolus .....coooeiiiiinin. Hibetni, fitni a ocasni ploutve jsou
............... . Naopak ..........a.......... ploutve jsou parové a jejich hlavni funkci je udrzet

télo ve svislé poloze.

Povrch téla ryb je kryty ..., . Ve spodni vrstveé kiize, kterd se nazyva .......... ,
jsou pod slizovitou pokozkou ulozeny ............... , které se prekryvaji jako tasky na stieSe.
Oporu télu poskytuje ............ . Osou celé kostry je ............. , kterd je slozena z .............
K nim se pfipojuji ............... . Ploutve jsou vyztuZeny .............cooeviiet v i

tvoii lebka.

Hlavnim pohybovym ustrojim jsou ............. , které se upinaji na kostru. Dilezitou funkci
zde zastupuje ............... , ktery ryby ve vod¢ ............ a pomaha udrzet jejich télo v urcité
poloze v riznych ............... .

Ryby maji vyvinuty ¢tyfi ............... — e y eeerneene y ereeneen I . Smyslovymi

ustrojimi jsou o€i, ............... , Cichové jamky a ................ Zvlastnim smyslovym
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organem je ............... OTgAN — ....ivvviiiniinnnn. . Jedna se o ............... tvoteny
smyslovymi buiikami a tdhnouci se po obou stranach téla pod Supinami az k ocasu. Slouzi

krybdmk ............... a pohybu vody.

3. Poznejte, o0 jakou rybu na obrazku se jedna — napiSte jeji rodové a druhové jméno. Na

zakladé informaci, které jste se dozvédéli v predchozim textu, popiste jednotlivé casti

ryby.

“ 3
)i'i;,'un

||| 'y
(A CA LR )
eOoo "‘e‘ ;-f‘“‘“"

4. Ve sladkovodni a botanické expozice Ziva voda v bylinné zahradce se pokuste se
zavazanyma ofima pomoci ¢ichu poznat naSe znamé druhy bylinek z celedi
hluchavkovitych. Poté si byliny prohlédnéte i bez zavazanych o¢i, zapiSte nazvy bylin,

kratce popiSte stavbu téla rostliny a napiste vyuziti dané byliny.

Pomiicky: Satky, psaci potfeby, poznamkovy blok.

Nazev Stavba tcla Vyuziti
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5. Ve sladkovodni expozici Ziva voda poproste priivodce o Supiny kapra, cejna
a okouna. VSechny Supiny peclivé uschovejte a poté ve Skole pozorujte pod

mikroskopem. Proved’te zapis a nakres Supin.

Téma: Pozorovani Supin kapra obecného, cejna velkého a okouna fi¢niho
Pomiicky: Supiny kapra, cejna a okouna, posuvné méfitko, pinzeta, prepara¢ni jehla, nadoba
na umyti Supin, Petriho misky, podlozni sklicka, binokularni lupa, psaci potteby, poznamkovy

blok.

Pracovni postup:

l. Supiny vlozte do nadob, peclivé omyjte a zbavte pfebyteéného slizu.

2. Vlozte Supiny do Petriho misek a zméite pomoci posuvného méfitka, rozméry
zaznamenejte.

3. Vytvoite nativni suché preparaty — vlozte Supinu opatrné mezi dvé podlozni sklicka.

4. Pozorujte pod binokularni lupou.

5. Nakreslete schematicky Supinu a popiSte jednotlivé casti obrazku — ptedni strana

Supiny, zadni strana Supiny, vné&jSi vrstva, spodni vrstva, vrstva pokozky a skary,

prirastkové prouzky, radialni ryhy, vy€nivajici ¢ast Supiny, prekryvajici se ¢ast Supiny.

Pozorovana Supina:
Popis Supiny (barva, tvar, rozméry):

Nakres:
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6. Po prohlidce s privodcem v expozici Ziva voda jiz urcité dokaZete spravné zaradit

nasledujici ryby do jednotlivych rybich pasem, v kterych Ziji.

Co je to rybi pasmo? Jaké mame druhy rybich pasem? Na poznamkovy blok nakreslete

a popiste rybi pasma.

Pojmenujte ryby na obrazcich a za zarad’te je do rybich pasem, ve kterych Ziji.

56



57



7. V prubéhu cesty nasbirejte a zakladejte do desek na lisovani co nejvice druhi rostlin
(na louce, u potoka, v lese, ...). Utvorte skupinky po tiech a pokuste se nasbirat odliSné
druhy, aby bylo rostlin co nejvice. Nasbirané rostliny peclivé vylisujte a poté jednotlivé
druhy umistéte na papirovy arch, prilepte hnédou izolepou a vytvorte herbarovou
etiketu s nazvem rostliny (rodové i druhové jméno), mistem sbéru, datem a jménem
sbératele. Poté prineste vSechny herbarové poloZky s rostlinami do Skoly a s pomoci
uclitele vytvorte tiidni herbar, ktery bude slouzit jako ucebni pomiicka do dalSich hodin

prirodopisu.

Pomiicky: Desky na zakladani rostlin, hnéda izolepa, papiry velikosti A4, kli¢ ke kvétené

Ceské republiky ¢&i atlas rostlin, psaci potieby, poznamkovy blok.

8. Pojmenujte typy kvétenstvi na obrazcich a pokuste se uvést ke kaZzdému typu

kvétenstvi alespon jeden konkrétni priklad.

Kvét krytosemennych rostlin predstavuje cast omezeného riistu, ktera nese specializované
riizné premenéné listy, které se primo ¢i neprimo podili na pohlavnim rozmnozovani rostliny.
Kveét jako takovy je jednoduchy, ovsem u krytosemennych predstavuje z hlediska stavby, barvy
a velikosti organ vyznacujici se znacnou mnohotvarnosti. Jen mala skupina krytosemennych
vytvari jednotlivé kveéty, vetsina ma kvéty usporadany do ndapadnych souborii, které prave

oznacujeme jako kvetenstvi.
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9. VylusStéte tajenku a zjistite, jak se jmenuje nas nejbéZzné;jsi had.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1. Jedna se o druh zdby, ktera ma bradavicnaty povrch téla.

2. Rad ze tiidy bezocasych obojzivelnikii se nazyva ...

3. Celed” mlokoviti zastupuji dva druhy obojzivelnikti — mlok a ...

4. Nejcastéjsi jestérkou v Ceské republice je ...

5. Ocasaty obojzivelnik, ktery je ¢erné€ zbarveny a ma zluté nepravidelné skvrny ...
6. Jedna Celed’ z tfidy Zaby je u nas zastoupena pouze jednim druhem. O jaky druh Zaby

se jedna?

10. Pomoci sitky se pokuste ulovit co nejvice organismi Zijicich v rybnice Pravék.
VSechny ulovené vzorky s pomoci atlasu urcete a zapiSte rodové a druhové jméno.
Vyberte si tfi organismy, které uschovate v nadobach a budete nasledné pozorovat ve

Skole pod mikroskopem.

Téma: Loveni organismtl v rybnice Pravek a jejich pozorovani pod mikroskopem

Pomiicky: Sitky, nddoby na pozorovani organismi, nddoby na uschovani, podlozni skli¢ko,
kryci sklicko, pinzeta, kapatko, mikroskop, atlas bezobratlych, psaci potieby, poznamkovy
blok.
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Pracovni postup:

1. V rybnice Pravék pomoci sitky vylovte co nejvice organismul.

2. Ulovené organismy ukladejte do nddoby naplnéné vodou.

3. S pomoci Atlasu bezobratlych (Kunst, M. et al., 1978) urCete organismy a zapiste.

4. Vyberte si tii organismy, které nasledné budete pozorovat pod mikroskopem.

5. VloZte tyto organismy do nadoby a peclivé uzaviete.

6. Ve Skole opatrné vyjmeéte organismy z nddob a umistéte na podlozni sklicko.

7. Zakapnéte kapkou vody a opatrné piilozte kryci sklicko.

8. Zhotoveny preparat pozorujte pod mikroskopem.

9. Udé¢lejte ndkres a napiste zavér (jaky organismus jste pozorovali a jednoduse popiste
stavbu téla, podle toho, co jste pfi pozorovani vypozorovali).

Nakres:

Zavér
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11. Pojmenujte jednotlivé typy nohou u ptaku, které vidite na obrazku.

T A w »

E
F
G
H
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7. Z.avér

Tato prace se zabyva nau¢nou stezkou Fauna a fléra Chiibii a sladkovodni a botanickou
expozici Ziva voda v Modré. Cilem prace bylo vytvofit pracovni listy pro 6. a 7. roénik ZS,
v praxi. Tematicky se tyto predkladané pracovni listy vztahuji k nau¢né stezce Fauna a flora
Chtibti a k expozici Zivé voda.

Teoreticka Cast prace pojednava o naucnych stezkdch obecné, vysvétluje, co jsou
nau¢né stezky, s jakymi druhy nauc¢nych stezek se miizeme setkat, jaké plni funkce a jak by
mély byt zajiStény po strance materidlni vybavenosti. Déale se vénuje historii obce Modra,
ktera byla zaloZzena v roce 1786 pod nazvem Neudorf, nicméné Cetné archeologické nalezy
nasveédCuji, ze tzemi dnes$ni obce bylo osidleno jiz mnohem diive. Obec sousedi s jednim
s nejvyznamnéjSich poutnich mist Moravy — s obci Velehrad a rozklada se asi 4 km od
Star¢ho mésta u Uherského Hradisté. Co se tyce geomorfologickych pomérti, izemi obce
se nachdzi v podhlii Chiibl pattici do horopisné soustavy Karpat. Z geologického hlediska
spada obec Modra do flySového padsma Karpatské soustavy tvorené prevazné jilovcei, piskovcei
a slepenci, které vznikly v obdobi tietihor. Pfevladajicim ptidnim typem v nizSich polohéch je
hnédozemé, ve vyssich je to hnéda zemé. Na izemi obce se vyskytuji tfi vegetacni stupné —
bukodubovy, dubovobukovy a bukovy, kde roste mnoho vzacnych a pozoruhodnych druht
bylin i dievin. Pivodni fauna je tvofena predev§im lesnimi druhy typickymi pro Karpatsky
systém, pfi¢emZ druhové nejpodetndjsi skupinu Zivodichll tvoii bezobratli. Ziji zde také
zastupci savcul, obojzivelnikl, plazl a ptaka.

Katastralnim uzemim obce Modra prochdzi nau¢na stezka Fauna a flora Chiibi, kterou
vybudovala v roce 1997 Stfedni odborna skola a Gymnazium ve Starém M¢sté s finanéni
pomoci Zlinského kraje. Stezku tvofi 5 zastaveni s délkou 5,5 km. Navstévnici jsou postupné
seznamovani s ptirodnimi poméry v Chiibech a s kulturnim bohatstvim. Chiiby pfedstavuji
nejvyssi celek Stfredomoravskych Karpat, kdy nejvy$sim bodem Chfibti je Brdo s nadmotskou
vyskou 587 m. Dale navstévnici ziskaji informace o rostlinnym a Zivo¢iSnym spolec¢enstvech
lesnich okrajti, sadii, luk a pastvin, jejichz pocet neustale ubyva, nebot’” dochézi k utlumu
v pastevectvi a sadafstvi, tim také postupné¢ nastdva zéanik teplomilného spoleCenstva.
Spolecenstva lesnich rybnikli, potokli a moktadi tvoifi jediny plvodni biotop Chiiba.
Chtibské udoli skryva desitky vodnich nadrzi, malych lesnich rybnickl 1 vétSich obecnich
rybnikti a ¢lovek je doplnil o dalsi vodni biotopy. V bukovych doubravéach rostou hojné nase

orchideje jako okrotice bild (Cephalanthera damasonium) a krustik modrofialovy (Epipactis
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purpurata). V neposledni fadé¢ navstévnici ziskaji predstavu o rostlinnych a Zzivocisnych
spolecenstvech bucin, kde budou mit moznost spatfit naptiklad vzdcného mloka skvrnitého
(Salamandra salamandra).

Od roku 1991 probihd v obci Modra Program obnovy venkova, ktery je izce spjat
s realizaci krajiny. Od roku 2007 probihd spoluprace se slovenskou obci Uhrovec a diky
vyborné spolupraci byl vytvoten spoleény projekt ,,Ziva §kola — Ziva voda“, jehoZ snahou je
predstaveni vyznamu vody v krajing a Zivota v ni. Sladkovodni a botanicka expozice Ziva
voda je tvofena hlavni budovou areédlu, kterou obklopuje ze vSech stran expozi¢ni jezero
o celkovém objemu 850 m’ s hloubkou az 6,5 m. Ziji zde druhy ryb, které jsou typické pro
tento region a to jak soucasné, tak i historicky piivodni. Dominantu piedstavuje podvodni
tunel ve sladké vodé, ktery je ojedinélym experimentem v ramci celé Evropy. Nachdzi se
3,5m pod vodni hladinou, jeho délka dosahuje vice nez 8 m a Sitka 2 m. V nadrzi je
momentalné 32 druhti ryb véetné vyzy velké (Huso huso) — nejvétsi sladkovodni ryby svéta.

V posledni kapitole teoretické Casti se zabyvam Ramcovym vzdélavacim programem
pro zdkladni Skoly vydanym Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy. Tento dokument
je pro Skoly zavaznym dokumentem, kterym se musi fidit a zafadit jej do svych Skolnich
vzdélavacich programd, které si jiz Skola vytvaii sama a diky nimz je uskute¢novana vyuka na
Skolach. Rozvoj klicovych kompetenci patii mezi primarni cile zékladniho vzdélavani.
Vhodnym zptisobem zlepSeni kvality vyuky je vyuziti aktivizacnich metod, které¢ podporuji
aktivni u€eni a samostatné mysleni zéka.

Ve své praktické ¢asti jsem se zaméfila na jednu z aktivizanich metod, kterou jsou
pracovni listy, diky nimz si zaci opakuji a upeviiuji doposud ziskané¢ védomosti a uci
se znalostem novym. Vytvofila jsem pracovni listy pro 6. a 7. ro¢nik ZS v délce, ktera by
mohla byt vyuzita v rdmci celodenniho projektu. Diivodem, pro¢ jsem se zaméfila na tyto dva
ro¢niky je, ze pravé v téchto dvou rocnicich se probird ucivo vztahujici se k tématu Fauna
a flora Chtiba a k sladkovodni expozici Ziva voda. Pii tvorbé jsem se fidila Ramcovym
vzdélavacim programem pro zdkladni Skoly, konkrétné mé zajimal vzd€lavaci obor
Piirodopis, vzd&lavaci oblast Clovék a pfiroda. Také jsem se drzela jednotlivych témat
probiraného uéiva piirodopisu podle Skolniho vzdélavaciho programu pro zakladni

vzdelavani s motivacnim nazvem ,,Tvofiva Skola na ZS Velehrad®.
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Prilohy
Piiloha &. 1: ReSeni pracovnich listi

PRACOVNI LIST PRO 6. ROCNIK

1. Vylu§téte v piresmycce, které houby miZete najit v lesich u obce Modra.

BEDLA VYSOKA HRIB SMRKOVY KLOUZEK MODRINOVY
LISKA OBECNA MUCHOMURKA CERVENA KOZAK BREZOVY

2. Dopliite do vét tato chybéjici slova: cytoplazmatickou membranou, jadérek,
vakuola, protoplastem, cytoplazmou, bunéénou sténou, jadro, DNA, Zivotni déje,
karyoplazma, mitochondriich, chromozomy, bunééné S$tavy, blina jaderna,

chloroplasty.

Rostlinna eukaryoticka bunka je tvofena bunéCnou sténou na povrchu a bunénym
obsahem — protoplastem, ktery je ohraniCen jednoduchou cytoplazmatickou
membranou. Vnitfek buiiky je vyplnén cytoplazmou a nachazi se zde také jadro, na
jehoZ povrchu je dvojita biomembrana — blana jadernd. Vnittek je vyplnén polotekutou
hmotou, kterd se nazyva karyoplazma, vniz se nachdzeji vldknité utvary -
chromozomy, ktera obsahuji DNA nesouci dédi¢né vlastnosti. V jadie se nachazi jedno
nebo nekolik jadérek. Zelena téliska se nazyvaji chloroplasty a obsahuji chlorofyl. Zde
probiha fotosyntéza. Bunécné dychani se uskutec¢iiuje v mitochondriich a také je zde
uvolnovana energie, kterd zabezpecuje zivotni déje v buiice. V dospélé rostlinné buiice
se nachazi jedna velka vakuola, ktera je zasobarnou vody a obsahuje mnozstvi bunécné

Stavy.



3. Popiste jednotlivé ¢asti rostlinné burky: centralni vakuola, ribozémy, vacek,
bunécéna sténa, jadro, mitochondrie, cytoplazmaticka membrana, jadérko,
chloroplast, zakladni cytoplazma, endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat.

zakladni bunééna cytoplazmaticka
cytoplazma sténa membrana

centrélni vakuola \(

0\. | ) /

jadérko

Golgiho apafat Jadro

(diktyozom) endoplazmatické

retikulum

ribozdmy mitochondrie

4. Vylustéte tajenku a zjistite, ktera jednobunécna rasa Zije na skalach ¢i borce

stromi, kde vytvari zelené povlaky.

1 S|Y| M| B|1]|]O]z]A

2 RJ|]U|D|U|C|H]|Y
3. /]F|Y|T|O|P|L|A|IN]JK|T]|]O]|N
4 D|E|JL|E|N]| I
5 K| A|R|A|G|E|N]JA|N

6 S | T|E|L]K]|]A

7 R|l|A]S |Y




5. K jednotlivym obrazkim prifad’te nazvy stromi a keri, které jsou pro okoli

obce Modra typické.

l.—c¢) 5.-1) 9.—1)
2.—¢) 6.—a) 10. - k)
3.-1) 7.—d) 11.—g)
4.—h) 8.—-b) 12.—j)

8. K obrazkim se pokuste na ziakladé urcujicich znaki napsat rodové i druhové

jméno. Pokuste se také vzpomenout na nazvy plodi téchto dievin.

Buk lesni, bukvice Dub zimni, zalud Jirovec mad’al, kastan

Ortesak kralovsky, vlasské ofechy  Smrk ztepily, Siska Trnovnik akat, lusk

PRACOVNI LIST PRO 7. ROCNIK

1. Vylustéte v presmycce, které zastupce krytosemennych rostlin miiZete spatrit

v okoli obce Modra a Velehrad.

ORSEJ JARN{ PRYSKYRNIK PRUDKY ROZRAZIL REZEKVITEK
VIOLKA VONNA SEDMIKRASKA CHUDOBKA  BLATOUCH BAHENNI

2. Dopliite do vét tato chybéjici slova: €ich, hlava, ocas, kostra, Supiny, smysly,
ryby, obratli, vicevrstevnou kizi, sluch, nadnasi, ocas, prsni, Zebra, svaly, hmat,
kanalek, hloubkach, vnimani tlaku, ocasni ploutvi, postranni ¢ara, Skara,
neparové, kostru hlavy, skrele, zrak, ploutevnimi paprsky, pater, proudovy, brisni,

vnitini ucho, hmatové vousky, trup, plynovy méchyr.

Ryby patfi mezi druhové nejbohatsi skupinu Zzivocichli. Ptizptsobily se Zivotu ve

vodach. T¢€lo ryby tvofi hlava, trup a ocas. Hlava je nepohyblivd a srlsta s trupem.



V zadni ¢asti hlavy se nachdzeji ploché kosti — skiele, které chrani Zabry pied vnéjSim
poskozenim. Pohyb vpfed umoziiuje ocas spolu s ocasni ploutvi. Hibetni, fitni a ocasni
ploutve jsou neparové. Naopak prsni a bfisni ploutve jsou parové a jejich hlavni funkci
je udrzet télo ve svislé poloze.

Povrch téla ryb je kryty vicevrstevnou kazi. Ve spodni vrstvé kize, kterd se nazyva
Skara, jsou pod slizovitou pokoZzkou uloZeny Supiny, které se prekryvaji jako tasky na
stieSe. Oporu télu poskytuje kostra. Osou celé kostry je patet, ktera je slozena z obratli.
K nim se pfipojuji zebra. Ploutve jsou vyztuZeny ploutevnimi paprsky. Kostru hlavy
tvoii lebka.

Hlavnim pohybovym tustrojim jsou svaly, které se upinaji na kostru. Dilezitou funkci
zde zastupuje plynovy méchyt, ktery ryby ve vodé nadnasi a pomaha udrzet jejich télo
v urcité poloze v riznych hloubkach.

Ryby maji vyvinuty Etyfi smysly — zrak, sluch, ¢ich a hmat. Smyslovymi Gstrojimi jsou
oC1, vnitini ucho, ¢ichové jamky a hmatové vousky. Zvlastnim smyslovym organem je
proudovy organ — postranni ¢ara. Jedna se o kandlek tvotfeny smyslovymi buiikami a
tdhnouci se po obou stranach téla pod Supinami az k ocasu. Slouzi k rybam k vnimani

tlaku a pohybu vody.



3. Poznejte, o jakou rybu na obrazku se jedna — napiste jeji rodové a druhové

jméno. Na zakladé informaci, které jste se dozvédéli v predchozim textu, popiste

r wr

jednotlivé casti ryby.

Kapr obecny

Hibetni ploutev

Trup
Postranni ¢ara

Cichova jamka J
o l"."’ " “ II

1 , \ X
j"*'f!’l”" 'II‘ ‘n‘ll Ral bR
1) [ AN
l" ‘.“l" ?I;”p‘i‘ If'; (alalnelaleldy

Ay Lt
ARLY IL.-_L_.r.r (A
Hmatové vousky

Prsni ploutev Biisni ploutev Ritni ploutev

Ocasni ploutev



4. Ve sladkovodni a botanické expozice Ziva voda v bylinné zahradce se pokuste se

zavazanyma ocima pomoci ¢ichu poznat nase znamé druhy bylinek z celedi

hluchavkovitych. Poté si byliny prohlédnéte i bez zavazanych o¢€i, zapiSte nazvy

bylin, kratce popiste stavbu téla rostliny a napiSte vyuziti dané byliny

Nazev Stavba téla Vyuziti
* 60-120 cm * v kosmetice
Levandule * lodyha b&lavé chlupata * maséazni oleje
lékarska * vytrvaly polokef * Caje proti bolesti hlavy
* kvéty fialové * levandulovy ocet
*10-30cm » ptisada do koupele
Matetidouska | ¢ kv&tonosné vétve ochlupené « uklidfiujici uginky
obecna * nizky keftik ¢i vytrvala bylina * pii1 poruchach traveni
* kvéty bilé az rizovofialové * snizuje nespavost, krevni ob¢h
* 80—-100 cm * inhalace pfi zdnétu hornich cest
* lodyha chlupata ¢i lysa dychacich
) | listy na lici tmavozelené, na | * mirni nevolnost a bolest bticha
Mata peprna ) o )
rubu svétlejsi * ¢aj pti nachlazeni, chiipce
* kvéty rizové az nafialovélé * v kosmetice (zubni pasty, ustni
vody)
* 70-150 cm * ¢aj na uklidnéni, sniZeni stresu
. » aromatické listy vonici po | ¢k napatovani obliceje
Medunka
o citronu * myti mastnych vlast
1ékatska . o ) o ) )
* listy chlupaté az zcela lysé o Cerstvé listy do michanych
* bilé kvéty napojl a ovocnych salati
*30-70 cm * k napatfovani obliceje
* lodyha vétSinou nevétvena * k ¢isténi pleti
. * listy v mladi Sedoplstnaté * napomaha traveni
Salv¢j - . o
* pozdgji lysé, na lici vyrazné | ® ma antiseptickeé,
1ékaiska

silky

* kvéty svétle fialové

protiplisiiové a hojivé tcinky
* Caj sniZzuje potivost, zklidituje

kasel a rymu




6. Po prohlidce s priivodcem v expozici Ziva voda jiz urcité dokazete spravné

zaradit nasledujici ryby do jednotlivych rybich pasem, v kterych Ziji.

Co je to rybi pasmo?

Rybi pasmo je pasmo vodniho toku, které je charakterizovano ur¢itym mnoZzstvim
rozpusténé¢ho kysliku a také mnozstvim vody v daném misté. Mame Ctyfi rybi pasma,
které jsou pojmenované podle druhti ryb, jejichZ naroky jsou pro dané vodni stanoviste

nejtypictéjsi.

Jaké mame druhy rybich pasem?

Je to pstruhové, lipanové, parmové a cejnové pasmo.

Nakreslete a popiSte rybi pasma.

pramen

Rybi pasmo: 4

Pstruhové
Rybi pasmo: 3
Lipanové
Rybi pasmo: 2
Parmové
Rybi pasmo: |
Cejnové

Pojmenujte ryby na obrazcich a za zarad’te je do rybich pasem, ve kterych Ziji.

Kapr obecny — cejnové pasmo
Mienka mramorovand — pstruhové pasmo
Stika obecna — lipanové pasmo

Jelec tloust’ — parmové pasmo

A O

Parma obecnd — parmové pasmo



6. Cejn velky — cejnové pasmo
7. Lipan podhorni — lipanové pasmo

8. Pstruh poto¢ni — pstruhové pasmo

8. Pojmenujte typy kvétenstvi na obrazcich a pokuste se uvést ke kazdému typu

kvétenstvi alespon jeden konkrétni priklad.

1. hrozen — napf. hot¢ice 5. okolik — napf. prvosenka
2. klas — napt. jitrocel 6. hlavka (= strboul) — napf. jetel
3. chocholik — napt. jablon 7. ubor — napt. chrpa

4. lata — napft. ptaci zob

9. Vylustéte tajenku a zjistite, jak se jmenuje nas nejbéznéjsi had.

1 R (0 |P JU |C |H |A

2 Z |A |B |Y

3 ¢ |lo |L |E |K

4 Z |1 v |Jo |[R |O |[D |A
5 M |L |0 |K

6. |[R |O |S [N |T |C |[K |A |z |E |L |E |N |A

11. Pojmenujte jednotlivé typy nohou u ptaki, které vidite na obrazku.

A — spéar E — lemovana noha
B — kracivéa noha F — veslovaci noha
C — Castecny srust tif prsti G — $plhava noha

D — plovaci noha H — z4vésné noha



Priloha ¢. 2: Mapy

Mapa k pracovnimu listu pro 6. roénik

Meétitko: 1: 10 520



Meéfitko: 1: 17 570



Mapa k pracovnimu listu pro 7. roénik

~ Velehrad \\ RS Vyrubanec’

[
Vyhndsov | |

Mg¢titko: 1: 16 000

 Velehrad a~
N7

~ klaster.a

\‘s\ 4

Meéftitko: 1 : 52 000



Meéfitko: 1 : 23 650



Priloha ¢. 3: Fotografie

Obr. 2 — Trasa naucné stezky Fauna a flora Chribii (méritko 1 : 23 333)
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Obr. 8 — Pohled na obec Modra



Obr. 10 — Vnitini areal Archeoskanzenu Modra
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Obr. 12 — Prirodni koupalisté s brouzdalistem



Obr. 14 — Vstup do hlavni budovy expozice



Obr. 15 — Venkovni areadl s potokem

Obr. 16 — Bylinnd zahradka



Obr. 17 — Proskleny tunel s proplouvajicimi rybami

Obr. 18 — Stika obecnd
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