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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na porovnani odchytl 1ykozrouta mensiho do feromonovych lapact
a na lapaky v Moravskoslezskych Beskydech. Text popisuje podrobné informace o zptisobu
zivota zkoumaného druhu. Pozornost je také vénovana dalSim druhim karovct, ktefi se
vyskytuji v Ceské republice. Cilem vyzkumu bylo zjistit u¢innost feromonovych odparniki
a také ovéfit, zdali se na téchto lokalitach Ips amitinus doopravdy nachazi. Na tfech
vybranych lokalitaich byla instalovana vzdy jedna feromonova past, ktera byla
v pravidelnych tydennich intervalech vybirana. Ke kazdé z nich byl také pokécen jeden
stromovy lapak. Odchycené brouky jsme rozdé¢lili dle druht a zhotovili jsme jejich prehled
do tabulkové podoby. Z piehledu je patrné, ze cilovy druh I. amitinus nebyl v ani jednom
ptipadé odchycen. Provedend revize lapakli napovidad tomu, Ze se na danych lokalitach

s nejvetsi pravdépodobnosti nevyskytuje.

Kli¢ova slova: Ips amitinus, feromonovy lapac, stromovy lapak



Abstract

This work focuses on a comparison of Ips amitinus to the pheromone traps and tree traps in
the Moravian-Silesian Beskids. The text describes the detailed information about the way of
life of the examined species. Attention is also given to other kinds of bark beetles, which are
found in the Czech Republic. The main aim of this research was to determine the efficacy of
pheromone evaporators and also verify whether the I. amitinus on these localities really is.
On the three localities was installed one pheromone trap that was in regular weekly intervals
selected. To each of them was also chop down a tree trap. Trapped insects we have divided
by species and we made their overview into tabular form. From this overview is apparent
that the target species I. amitinus has not been captured. The revision of traps suggests that

at the sites I. amitinus most likely to not occur.

Key words: Ips amitinus, pheromone evaporator, tree trap
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2. Uvod

Jednim z nejrozsitengjsich skidct v lesich Ceské republiky jsou lykozrouti. Lesnici
se potykaji sjeho existenci béhem celého roku. Na jafe a v 1été fesi akutni problémy,
kdy se kurovci zacinaji rojit, na podzim scitaji skody, a v zim¢ uz se opét pfipravuji na dalsi
rok. Z tohoto diivodu je zadouci mapovat jejich vyskyt. Nastésti v poslednich letech piibyva
odbornikli z riznych oborti, ktefi se touto problematikou zabyvaji. Domnivam se,
ze at’ uz uceln¢, ¢i ndhodou se i u nas s Iykozrouty doposud setkala zna¢né ¢ast populace
z tad entomologu, i laické vetejnosti. I pfes dlouhodobou rozsifenost téchto brouku je

v Ceské republice toto téma teprve na samém pocatku védeckého zajmu.

Na zacatku teoretické Casti své prace popisi obecné informace o tfech druzich
rozsitenych u nas, kterymi jsou Ips typographus (Linnaeus, 1758), Ips duplicatus
(C.R. Sahlberg, 1836) a Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761). V dalsi kapitole
se uz budu samostatné vénovat druhu, na kterého je tato prace zameétena, tedy Ips amitinus,
ktery miize byt v lesnim ekosystému také velmi dilezity. Postupné rozeberu zplisob jeho
zivota, vyvojova stadia od vajicka az po pohlavné dospélého jedince, jaky typ pozerku tento
druh vytvafi a v neposledni fad€ jaké ma hlavni pfirozené neptatele. V zavérecné casti svou
pozornost obratim k obrannym metodam proti poskozeni, kde budu charakterizovat

feromonové lapace, lapaky, otravené lapaky a trojnozky.

Monitoring 1. mensiho neni mezi odborniky stile vyfeSen. Existuje feromonovy
odparnik vyrobeny pifimo na tento druh, ovSem oproti I. smrkovému tomu svému stale
odolava, a proto byvaji jeho odchyty do feromonovych lapaci v drtivé vétSin€ piipada
s negativnim vysledkem. Z tohoto diivodu jsme se rozhodli zrealizovat dalsi pokus, ktery

by mohl tuto problematiku posunout o krok kupiedu.

Prakticka cast této prace se tedy zaméii na zmapovani lykozrouta mensiho
v Moravskoslezskych Beskydech v oblasti pfirodni rezervace V Podolankach na Celadné.
Predmétem vyzkumu bylo zaprvé vyzkouSet funkcénost feromonovych odparnika
navrzenych pro |. mensiho, a zadruhé prokazat, zdali se v této oblasti skute¢n¢ vyskytuje.
Byly proto zvoleny tfi lokality v riznych nadmoiskych vyskach vzdalené od sebe 1 — 3,3
kilometri vzdusnou Carou. V tydennich intervalech byli po celé obdobi letové aktivity
karovci odebirani chyceni jedinci. V ramci laboratorniho zpracovani jsme jednotlivé druhy

karovct determinovali a pocitali. Na zavér jsme provedli statistické vyhodnoceni odchytu.



3. Teoreticka éast

3.1. Zékladni informace o kurovcich

Kurovci patii mezi nejvice rozsitené lesni skudce. Jejich podceled klrovcoviti
(Scolytinae) pojima vice nez 5000 druhti. Dodnes jich bylo na nasem tizemi objeveno 106.
Vyvoj u vétsiny znich probiha pod kirou lesnich dfevin, na kmenech i na vétvich
(Zahradnik, Knizek, 2016). Nepftili§ casto napadaji zdravé stromy, naopak vétSimu
nebezpedi Gtokd musi Celit stromy pod stresovymi situacemi vyvolanymi vnéjSimi vlivy

z okoli (Cranshaw, Leatherman, 2007).

V Ceské republice je znamo nékolik kirovetl napadajicich smrk. Za nejvyznamnéjsi
je povazovan lykozrout smrkovy (Ips typographus, Linnaeus, 1758), dale pak lykozrout
seversky (Ips duplicatus, C.R. Sahlberg, 1836) alykozrout leskly (Pityogenes
chalcographus, Linnaeus, 1761). O téchto druzich se kratce zminim v dal$i ¢asti. Na obrazku
1 mizeme vidét schematické zndzornéni pozerkli podkornich $kiidct pravé na smrku, a to
véetn¢ toho, jaké ¢asti stromu urcity druh obsazuje. Naptiklad I. leskly obsazuje zasadné jen
vrcholky stromii. Naopak 1. smrkovy nalétava na cely kmen vyjma korunové casti.
Na uvedeném schématu chybi zakresleni 1. severského. Pro Uplnost zde tedy doplnim, ze
tento druh nalétava na vrsky, pfipadné na silnéjsi vétve oslabenych stromt. Pozerek mize
byt zpravidla dvou az tfiramenny a tvarové pfipomind pozerek l. smrkového, ovSem

velikostné je mensi (Knizek, Holusa, 2007).

Na urcitych mistech mohou $kodit i jiné druhy IykoZroutti na jinych devinach, nez je
smrk, bez ohledu na jejich vék, coz tedy znamena, ze napadeni mohou byt jedinci jak ti
nejmladsi, tak i ti nejstarsi. Hlavnim spoustécem jejich aktivity jsou extrémné vysoké teploty
a sucho v teplych mésicich, coz ma za nasledek urychleni vyvoje tohoto podkorniho hmyzu.
S témito faktory také vzrista pravdépodobnost, ze v daném porostu bude vice nez jedna

generace (Zahradnik, Knizek, 2016).
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Obrazek 1: Schematické zndzornéni pozerkii podkornich Skiidcii na smrku (Forst a kol., 1985)



3.1.1. Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Tento prvni zminovany lykozrout (obrazek 2) byva velky
4,5-5,5 mm (Kindlmann et al., 2012). Je leskly a ma hnédou
az ¢ernou barvu. Jeho hlavnim poznavacim znakem jsou Zlutavé

chlupy, kterymi je jeho télo pokryto (Beranek, 2014a).

v

L. smrkovy je v Evropé povazovan za nejsSkodlivéjsiho
brouka v lesnich porostech, coz dokazuji data sesbirana
za posledni tfi dekady na uzemich Béloruska, pobaltskych zemi

a Skandinavie. Zde byl objem karovcového diivi vycislen na

n&kolik desitek milionti metri krychlovych. V Ceské republice
. .. , . ., Obrazek 2: L. smrkovy (Makarov,

byla jeho aktivita za obdobi 2003 az 2015 vycislena g7

na 14 milion metrt krychlovych napadeného dieva (Ktirovcové

info, 2017).
3.1.2. Lykozrout seversky (Ips duplicatus)

Popis I. severského velkou mérou odpovida stejnému vzhledu, jako ma
I. typographus, jen jeho dospélec byva velky 2,8-4,5 milimetru (obrazek 3).
Také ma zkosenou zad’ krovek, taktéz s prohlubeninou, ktera je ovSem leskla. Ochlupeny je

skoro stejné jako 1. smrkovy (Beranek, et al., 2014b).

Napada hlavné stojici stromy, a to jak oslabené, tak i ty zdravé (Zahradnik, Knizek,
2016). Jeho prakticky jedinou hostitelskou dievinou je smrk. Vyjimkou se staly ptipady
na Moravé, ve Slezsku a v jiznim Polsku, kde byl objeven na borovici lesni a borovici
vejmutovce. Nejednalo se vSak o masivni nalety, ale §lo jen o nékolik jedinct ve smrkovych

porostech (Holusa, et al., 2008).

5463168

Obrazek 3: L. seversky (Bugwood.org, n.d.)



U tohoto ktirovce, ktery svymi ndlety Skodi vyhradné ve vrcholové ¢asti kmene,
je velmi znamy jeho zrychleny rozvoj pii vysokych teplotach doprovazeny dlouhotrvajicim
suchem. Proto by m¢l byt kazdy vlastnik lesa na pozoru. V piipadé jakékoli domnénky
0 vyskytu I. severského je vhodné se spojit s Lesni ochrannou sluzbou (Zahradnik, Knizek,

2016).
3.1.3. Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Lykozrout leskly je ze zminovanych tii druhi nejmensi, jeho délka se pohybuje
V rozmezi 1,6 az 2,8 milimetrt. Vidét ho mizeme na obrazku 4 a jak uz jeho Cesky nazev
napovida, jeho valcovité hnédocerné télo je lesklé s nahnédlymi krovkami. Na zadni Casti

ma 3 pary hrbolkd, které maji tvar do $pi¢ky (Peskova et al., 2016).

V dobé¢ rojeni nalétdva na vrcholy starych smrkli. Zavrtava se pod kiru vétvi, kde
probihd vyvoj dalSich generaci. Mé& hvézdicovity pozerek. Z nepftili§ zietelné snubni
komirky, ktera je vyhloubena do lyka, vede do vSech stran 4 az 7 mate¢nych chodeb.
Ty mohou byt dlouhé az 4 centimetry. Odtud navazuji larvalni chodby. Vyvoj je dlouhy
obvykle 6 az 10 tydnli (Zahradnik, Knizek, 2016).

Obrazek 4: L. leskly (Borowiec, ©2012-2016)



3.2. Lykozrout mensi (Ips amitinus)

Taxonomicka klasifikace fadi lykozrouta mensiho (Ips amitinus) do tfidy hmyz
(Insecta), fadu brouci (Coleoptera), ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae), podceledi kurovci

(Scolytinae) a tribu lykozrouti (Ipiny) (Lubojacky, 2012).

Vyvojové destinace 1. mensiho jsou situovany piedev§im v horskych oblastech
a v pahorkatinach, a to hlavné na smrku ztepilém (Picea abies) (Kfistek, Urban, 2013).
Dale tento ktrovec napada borovici kle¢ (Pinus mugo) a borovici limbu (Pinus cembra)
(Beranek, et al., 2014c), ovSem pozerky uz byly nalezeny i na dalSich jehli¢nanech,
atonajedli bélokoré (Abies alba) a modiinu opadavém (Larix decidua). Objevuje
se predevSim v severni ¢asti Balkanského poloostrova a ve stfedni Evropé (Lubojacky,
2012). Z hlediska nadmotské vysky jej Ize nalézt od nizinnych poloh az po horské oblasti,
coz plati pro cely stied Evropy pravé tam, kde je péstovan jeho hlavni hostitel, kterym je
smrk (Holusa et al., 2012). Dal$imi destinacemi, ve kterych byl vyskyt 1. mensiho potvrzen,
jsou napiiklad Ukrajina, Estonsko, Francie, gpanélsko, Bulharsko a mnoho dalSich
evropskych zemich (obrazek 5). Za zminku rovnéz stoji zajimava informace o vyskytu
tohoto klirovce v Tunisku. Tyto zpravy jsou na jednu stranu piekvapujici, na druhou stranu

existuji mozna rizika, ktera danou skutecnost zpochybiiuji (Lubojacky, 2012).

Obrazek 5. Mapa Evropy zachycujici vyskyt I. mensiho (Okland, Skarpaas, 2008)



L. mensi je v porovnani s |. smrkovym druhem sekundarnim, tedy vedlejsim. Casto
se V téze oblasti objevuji spolecné a pokud se oba tyto druhy za¢nou mnozit ve stejné dobé,
znamend to pro hostitelské dfeviny enormni oslabeni, které za piiznivého pocasi
a za idealnich trofickych podminek mnohdy vede Kk jejich naslednému odumieni (Jurc,
Bojovi¢, 2004).

Obrazek 6: L. mensi (Sund, 2015)

Pti osidlovani nejcastéji napada stfedni casti smrkové koruny, nebo kmeny
S podstatné slabsi kiirou (Ktistek, Urban, 2013). V horskych oblastech sttedni Evropy miva
I. mensi jednu generaci za rok, nicmén¢ v mistech do 600 metrti nad mofem miize mit béhem
jednoho roku i dvé generace (Holusa, et al., 2012). Rojeni prvni generace za¢ina vétSinou

Vv prvni poloviné mésice kvétna, druhé rojeni se da v nizsich a stfednich polohach pozorovat

v Cervenci (Beranek, et al., 2014c).

I. amitinus je brouk zabarveny do hnéda az Cerna (obrazek 6), délka se obvykle
pohybuje od 3,5 mm do 4,8 mm. T¢licko je dlouze valcovité, zadni ¢ast se mirné zaoblené
zuzuje. Zadecek je zakryty krovkami. Charakteristickym znakem tohoto druhu kiirovce jsou
4 zuby nachazejici se na silné teCkované lesklé prohloubené zadi, pticemz 3. zub shora
je nejvétsi (obrazek 7). Vzdalenost mezi zuby prvniho paru je veEtSi nez mezi prvnim
adruhym parem (Lubojacky, 2012).
Od |. modtinového (Ips cembrae), ktery je
mu velmi podobny, se odliSuje takika
rovnymi §vy na tykadlové pali¢ce. Na rozdil
od |. smrkového ma jasné teckované

meziryzi krovek (Beranek, et al., 2014c).

Obrazek T: |. amitinus — Detail leskié prohloubené zadi
(Cheraghian, 2013)



3.2.1. Zpiisob Zivota

I. amitinus se zpravidla za¢ina rojit v kvétnu az ¢ervnu. Jakmile nastane jarni obdobi
a teplota vzduchu vystoupa na ptibliznych 15°C, za¢nou se probouzet ze zimniho spanku
a pomalu se navysSuje jejich aktivita. Poté ¢ekaji, az se otepli na ptislusnych 25°C, opusti

svou zimni skry§ a za¢nou se rojit.

Vyvoj ptipadné letni generace probiha v zavislosti na zemépisné Sifce a nadmotské
vysce od Cervna do srpna. V tomto ptipad¢ se jednd o nizsi polohy. Samci se zavrtavaji
Vv drobnych, oslabenych stromech nebo na téch, které jsou poskozeny vétrem (Jurc, Bojovié,
2004). Takové stromy vétSinou vypoustéji méné pryskyfice, ktera predstavuje hlavni
doménu obrany proti lesnim Skiidcim. Pokud se totiz lykozZrout dostane pod kiiru zdravého
stromu, okamzit¢ se dostane do kontaktu s pryskyftici, kterd ma siln¢ lepkavy charakter.

Ta zamezi jeho dalSimu pohybu, zacpe mu dychaci cesty a udusi se (Kula, 2014).

Samec lykozrouta za¢ina po naletu na strom hlodat zavrtovy otvor. Pti tom vyhazuje
ven takzvané drtinky, které se posléze soustiedi kolem tohoto otvoru. To je prvotni znak
toho, ze strom byl napaden. Po vyhlodani vstupniho otvoru nasleduje formovani snubni

komurky, které sameckovi zabere 2 az 4 dny (Vojtéch, 2017).

Jsou polygamni, na kazdého samce ptipadaji 2 az 3 samice, které jsou k nému vabeny
pomoci produkovanych feromonti, aby tak mohlo dojit k nasledné kopulaci. Feromony jsou
tvofené amitinolem, ipsdienolem a ipsenolem (Francke, et al., 1980). Prostfednictvim této
agregaCni latky jsou rovnéZ na napadeny strom svolavani i dalSi samci za Ucelem

hromadného néletu a budovani vyssi populacni hustoty.

Samicky kladou 4070 vajicek, v praiméru okolo edesati (VULHM, 2016). Cas
od ¢asu se miZze objevit i takzvana sesterska generace (Jurc, Bojovi¢, 2004), kterou
prodélava az 10 % samic, jeZ po zdkladnim rojeni v odstupu az tii tydnii pokracuji v kladeni
vaji¢ek bez jakéhokoli dalsiho kontaktu se sameckem (Zahradnik, Knizek, 2007).

TakZe celkovy pocet vaji¢ek po jedné kopulaci samce se samici je velice variabilni.

Zimu pteckavaji v odumielych kmenech pod kirou, nebo v hrabance (Jurc, Bojovic,
2004), coz je smés organického materialu skladajici se z opadaného listi a jehlici a ze zbytka

vétvi. Pfezimuje jak dospé€ly brouk, tak i larva a kukla. Pokud néktefi jedinci nestihnou
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dospivajici zir, na jate dalsiho roku vylétaji o jeden az dva tydny diive a dokoncuji sviij

vyvoj pod kiirou Cerstvé pokacenych kment.
3.2.2. Vyvojova stadia

Po oplodnéni zapocne samicka od snubni komurky
vyhlodavat matecnou chodbu. Donich pfipravi zlabky,
ve kterych naklade vzdy jedno vajicko a nasledné ho ptikryje
drtinkami. Detailné mizeme vidét na obrazku 8. Velikost
jednoho vajicka byva do jednoho milimetru. Denné naklade
pfiblizn¢ dvé az tiivajicka. V nasledujici fazi vyvoje se
V odstupu 6 az 18 dni lihnou bile zbarvené larvy bez nohou,

s dobfe vyvinutou ortognatni hlavou bez o¢i opatfenou

kratkymi silnymi kusadly (obrazek 9). Lihnou se S —
Obrdzek 8: 1. amitinus — detail
Vv piesném potadi, ve kterém je samice nakladla, tedy smérem vajicka (Adams, 2012)

| od snubni komurky. Larvy dlouhé piiblizné jeden milimetr
zacinaji ihned po vylihnuti hlodat larvalni chodby. Tento zir
" je dlouhy od 6 do 30 dnd, velkou mérou to ovlivituje okolni
| teplota vzduchu. Cim je tepleji, tim se vyvoj nové generace
rapidné zkracuje. Ve tfetim instaru uz larva dosahuje délky
4 az 6 milimetrd. Jakmile vyhloda chodbi¢ku dlouhou asi
6 centimetrtl, ptipravi si takzvanou kukelni komtirku, ve které
se na dalSich 6-17 dni zakukli. Kukla znazornéna na obrazku

10 je dlouha 4-5 mm a ma zezacatku bilou barvu stejné jako

UGA1190023

larva. Postupné béhem vyvoje larva slabé hnédne a daji

Obrazek 9: Larva l. mensiho
(Adam, 2012) se na ni zpozorovat pomalu se vyvijejici konCetiny budouciho

dospélého  jedince. V dalsim  stadiu ; % ¥
uz se lihne brouk, a to Vpoméru »
1:1 z hlediska pohlavi. Ten v nésledujicich
ttech tydnech dospiva a stava se pohlavné
zralym. Béhem této doby pokracuje v ziru
bud’ na stejném stromé, nebo pielétne na

jiny (Lubojacky, 2012). LN :
Obrazek 10: 1. amitinus — detail kukly (Jurc, 2012)
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3.2.3. Popis pozerku

Obrdzek 11: Pozerek I. mensiho (Berdnek, et al., 2014c)

Na obrazku 11, jenz zobrazuje piiklad pozerku ve dievé, miizeme zcela zieteln€ vidét snubni
komurku, ktera byva patrna téz na vnitini stran¢ lyka. Mate¢né chodby vychazejici ze snubni
komurky maji tendenci se nepravideln¢ vinit a prohybat, coz mize na pohled pfipominat
podobu hvézdy. Dosahuji délky 4 az 5 com, a ve srovnani s mateénymi
chodbami |. smrkového jsou do difeva vice zahloubené. Jak muzeme dale na pfilozené
fotografii vidét, pozerek ve dievé postrada larvové chodbicky. Ty jsou umisténé v 1yku.
Mladi jedinci okusuji plo$né rozsifeniny kuklové kolébky (Adolt, et al., 2013), ti stafi
dokonavaji regeneracni zir v mateénych chodbach (Beranek, et al., 2014c). Pfi jednom
pozerku, tedy jedné mate¢né chodbg, je lyko poskozeno v rozsahu 0,3 dm? az 1,9 dm?
(Lubojacky, 2012).
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3.2.4. Prirozeni nepratelé

Kdarovci, jakozto hlavni ¢initelé kalamit v naSich lesich, maji nastésti mnoho velice
vyznamnych piirozenych nepiatel. Jak uvadi Kiistek a Urban (2013), na regulaci populace,
at’ uz na 1. mensiho, nebo i na dal$i druhy rodu Ips, maji vliv ptivodci n€kolika nemoci,

parazitoidi a predatofi.

U predatort to jsou druhy, které obyvaji chodby dfevokaznych a podkornich kiirovct
pravé za ucelem jejich loveni, tedy jejich obzivy (Kiistek, Urban, 2013). Tim lidové
nejznaméjs$im je pestrokroveénik mravenéi (Thanasimus formicarius), jehoz télo je oproti
lykozroutovi dvojnasobné a nema tak problém ho ukofistit (obrazek 12). Je prosluly svym
nevybiravym zplisobem lovu, kdy své obé&ti oddéli hlavu od téla, které nasledné vysaje.

Lovi pfevazné samice a denné pozie nékolik kusi.

W e
e o M
Obrdzek 12: Pestrokrovecnik pri lovu (Scientica, s.r.0., 2017)
Dalsimi predatory snizujici populaci lykozroutll jsou pestrokrovecnik vétsi (Clerus
mutillarius), dospéli jedinci roupcovitych (Asilidae), larvy lupic z rodu Medetera, larvy
i imaga dlouhosijek (Raphidioptera), larvy hnilenek rodu Lonchaea a v neposledni fadé
dravé plostice Celedé Anthocoridae nebo Miridae. Tim samoziejmé vycet predatort
lykozroutd zdaleka nekonéi. V ptipad€, ze opustime tfidu hmyz (Insecta) a presuneme
se do ttidy ptaka (Aves), mizeme zminit napiiklad brhliky, datly nebo Soupalky,

ktefi zna¢ny pocet kukel, larev a imag také zatrazuji do své potravy (Kiistek, Urban, 2013).
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Druhym odvétvim, které ma piimy vliv na redukci popula¢ni hustoty 1ykozroutt jsou
patogeny, kterych u lykozroutti rodu Ips bylo popsano lehce ptes dvacet (Lukasova, Holusa,
2012). Obzvlast stoji za zminku mikrosporidie, téz zvané hmyzomorky (Microspora),
které byvaji pfenosné pozienim trusu nebo ¢asti t€l jiz mrtvych broukd. Aby mohl byt tento
zpusob parazitismu co nejucinngjsi, je zapotiebi co nejvétsi pocet hromadné Zzijicich
populaci lykozroutii. Z toho tedy vyplyva, Ze hladina nakazlivosti je bezprostiedné zavisla
na populacnich hustotach rodu Ips, protoze pii nizkych hustotach se prakticky nestava,
ze by lykozrout mohl narazit na jiného lykoZrouta mimo sviij pozerek, aby tak mohl pfenaset
onemocnéni dal (Lukasova, Holusa, 2012). Nejznaméjsi mikrosporidii napadajici vSechny
druhy rodu Ips, vyjma I. borového (Ips sexdentatus) je Chytridiopsis typographi. Spory
ve svém hostiteli zpisobuji viedovité nadory uvniti sttev. Mnohdy to zplsobuje jejich
protrZzeni, v jinych pfipadech se spory pfirozenou cestou vylouci z téla ven a infikuji tak dalsi
brouky. Jsou znamy jesté dalsi druhy mikrosporidii (napt. Unikaryon montanum, Nosema
typographi), ale ty se u nas objevuji s nizkou mirou nakazlivosti jen na Opavsku,
v Jesenicich a na Sumavé (Lukasova, Holusa, 2014). Vy&et druhii patogennich onemocnéni
je detailné charakterizovan zatim pouze u jediného druhu a tim je l. smrkovy. Zatimco
u tohoto druhu jich v Evropé bylo popsano okolo deseti, u jinych druhd naptiklad
u l. mensiho nebo u I. modiinového je dostupné jen minimum informaci (Lukasova, Holusa,

2012).

Kirovci infikovani mikrosporidiemi se na prvni pohled poznat nedaji. Vzhledem
k tomu, ze 1ykoZzrout je tmavé zbarveny brouk a jeho télo je siln¢ sklerotizované, tedy ze ma
vys$§i tvrdost, projev jakékoli nakazy neni znat. Je proto zapotifebi podrobit jeho vnitini

organy pitve (LukasSova, Holusa, 2014).

Vyuzivani patogennich a virovych onemocnéni miiZze byt v nékterych ptipadech
ucinnou zbrani proti lykozroutlim a s jejich pomoci tak 1ze regulovat rozsahlé populace rodu
Ips v nasich pohofich. To ovSem neplati v dobie obhospodafovanych lesich. Pokud lesnici
odstrani ktrovcem poskozené stromy V co nejkratSi dobé&, neni prakticky zaddna Sance
na sifeni chorob mezi dalS§imi jedinci, protoze nevznikaji pocetné populace, které jsou
pro Sifeni infekce vyznamné. Ptikladem, kde se kvilli deficitu prostoru tvoii pocetna
seskupeni jedinctl, je Sumava. Zde pfi zralostnich Zirech dochazi mezi mladymi brouky
K prolinani pozerkti alarvalnich chodeb, ¢imz se probabilita nakazy zapii¢inéna

patogennimi sporami nevyhnutelné navysuje (LukaSova, Holusa, 2012).
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V globalnim méfitku je bohuzel tento zpusob redukce kiarovei prakticky
neproveditelny, protoze zatim nebyl navrzen idedlni zptsob, jak tyto patogeny uméle
rozSitovat. Jednak existuje riziko nulové uc¢innosti za piedpokladu, ze by hodnota populacni
hustoty byla nedostacujici. V jiném piipadé mame problém s kryptickym zptisobem zivota
lykozroutt, ktery je umoziovan jejich nenapadné zbarveni a skryvani se (Lukasova, Holusa,

2014).

Dale jsou napadany bakteriemi, jako je napiiklad Aerobacter scolity, houbovymi
patogeny, jejichz zastupci jsou Beauveria bassiana a Paecilomyces farinosa (Kiistek,
Urban, 2013).

3.2.5. Gradace

Pro tohoto Sklidce je charakteristické jeho periodické premnozovani. Vzestup
populacnich hustot byva povétsinou neocekdvany. NejzasadnéjSim Cinitelem ovliviiujicim
pocetnost jedincti v populaci je oslabeni hostitelskych dievin zptisobené silnymi vétry.
Vlivem téchto vétra se hromadi dostate¢né mnozstvi potravy pro lykozrouty. Podle toho, jak
razantni je vitr a jak silny je nélet klirovci mohou vzniknout S§kody az na irovni kalamitnich
stavil. Ptispivajicimi faktory jsou ¢asta sucha a vysoké teploty. Nejefektivnéjsi obranou proti
takovému piremnozovani a redukovani populac¢ni hustoty je v€asné kéaceni a odklizeni
poskozenych stromtl. Vzhledem k tomu, Ze lykozrout dokéaze GspéSné napadnout stromy jen
Vv misté, kde se vyvinul, staci ochranné pasmo o Sifce asi 500 az 1000 metra, které¢ zabrani
jeho Sifeni do sousednich porostli. Gradace prochazi n€kolika fdzemi. Prvni fazi je latence,
kdy pocetnost jedincli je co nejnizsi, cemuz odpovida i stav Skod, které nejsou prakticky
zadné. Pfi mirn€ zvySenému stavu lykoZroutll nastdva faze acrescence, ktera pii dalSimu
nariistu populacni hustoty pfechazi v progradaci. Pfi maximalnimu moZnému poctu jedincii
probiha faze kulminace. Od této etapy dochazi k postupnému snizovani stavu populace
(retrogradace) az na latentni uroven (decrescence). Tim se cyklus uzavira a za¢ina znova

od zacatku (Skuhravy, 2002).
3.2.6. Symptomy poSkozeni

Znaky poskozeni smrkd zapii¢inéné 1. men$im jsou v podstaté identické jako
U kalamitniho Sktidce 1. smrkového. Na lezicich stromech jsou hromadky drtinek, které

samec lykozrouta vyhazuje ven pii budovani snubni komurky. Pro potvrzeni jeho vyskytu,
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identifikovani pfesného druhu a urceni stadia vyvoje se odstrani klira. Pokud zde skute¢né
doslo k vyvoji lykozroutd, uvidime na vnitini strané lyka pozerky. Pokud mé hvézdicovity
tvar, potom piisluSny kmen napadl pravé I. amitinus. Symptomem na stojicich stromech
je vytékajici pryskyfice z vyhlodanych vstupnich otvort. Na kuie jsou okolo téchto vstupt
patrné drtinky rezavé-hnédé barvy, které mohou byt s pryskyfici smichany. Postupem ¢asu
se u téchto stromli zméni barva asimilacnich organt. Zprvu zesvétlaji, poté se stavaji
rezavymi a nakonec opadnou. Jak jsem jiz uvadél v kapitole o pfirozenych nepftatelich,
byvaji Iykozrouti kofisti mnohych ptakt. Vzhledem k jejich predaci ze stromii opadava kira,

coz je dalsim ptiznakem pfitomnosti kirovce v porostu (Lubojacky, 2012).
3.2.7. Kontrola vyskytu

Kontrola |. mensiho je v praxi spojovana s kontrolou |. smrkového. Jak je znamo,
feromonové odparniky nejsou pro tento druh kiirovce ucinné, ¢imz se od 1. smrkového lisi.
Z tohoto diivodu neni mozné vyuziti lapact. Kontrola je tedy provadéna obchiizkami porostil
a pokacenych lapaku. Podle pocetnosti a rozsahu poskozeni rozeznavame tii pribézné stavy.
Zakladni stav neboli latence je takovy stav, kdy objem kiirovcového dfivi z minulého roku
nedosahl v priméru 1 m® na 5 ha smrkovych porostii a nebylo vytvotrené ohnisko vyskytu.
Pii zvyseném stavu objemu kiirovcového diivi prekrogil v priméru 1 m®na 5 ha smrkovych
porostd a doSlo jiz k vytvofeni ohniska vyskytu. Pfi tomto stavu je mozné, Ze doSlo
k pfemnozeni lykozrouta. Rozsahla poskozeni uvnitt lesnich porostt, piipadné na sténach

odpovida kalamitnimu stavu (Lubojacky, 2012).

3.3. Obranné metody proti poSkozeni

3.3.1. Prevence

Preventivni opatieni musi spliovat takovou funkci, ktera by predchazela vyskytu
amnozeni lykozroutd. V ptipad¢ suchého obdobi a deficitu srazek se da jeho gradace
Vv porostu predpokladat. Je proto velice dilezité vyvazet stromy z polomid a vyvrati
prakticky okamzit¢ a minimalizovat tak Sance na mnozZeni. Pfi objeveni napadenych strom
je nevyhnutelné je pokécet a okamzit¢ vyvést diive, nez dojde k masivnim naletim
I na okolni stromy, jelikoz samci velice rychle reaguji na feromony vylu¢ované jinymi samci

pfi vabeni samicek (Zahradnik, Knizek, 2016).
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3.3.2. Obrana

Pokud majitel lesa nedokézal zabranit vyskytu klrovce ve svém porostu, musi
ho zabezpe€it jinymi obrannymi metodami vhodnymi k regulaci popula¢ni hustoty.

Na vybér je k dispozici n¢kolik technik.

3.3.2.1.Feromonové lapace

Pouziti lapact s feromonovymi odparniky je metoda pro tento druh spiSe netucinna.
Jedna se 0 umélohmotnou past, kterd do svého okoli vypousti agregacni latky. Ty maji
ptipodobiiovat feromony vypousténé od samci. Pokud brouka ptivabi tato latka k lapaci,
vlétne dovnitf, narazi do zabrany a spadne na dno. Fyzicky uz pro klirovce neni mozné,
aby se odtud dostal ven. Oficialni ucinnost je udavana na 10 tydnt. Lapace se musi
Vv pravidelnych intervalech vybirat a dle zakona je povinnosti evidovat pocet odchycenych
jedinct. Ten se zjisti nékolika zpisoby. Pti velkém poctu miiZze poslouZit specidlni odmeérka,
pfi malém odchytu brouky jednoduse prepocitame. Pro l. smrkového se pocty téchto
odchytovych zafizeni na jafe urcuji podle kalamitniho zakladu, coz je objem vcasné
asanované¢ho kiirovcového diivi v dob€ od 1. srpna do 31. biezna. V 1ét¢ se bere v tivahu
evidence odchycenych broukil za jarni generaci. S ohledem na to, Zze funkénost a efektivita
odparnikii na I. amitinus zatim nebyla odborniky dostate¢né prokazana, ztraci smysl
propocitavat poCty instalovanych lapact (Zahradnik, Knizek, 2016). To se ale netyka druhu
I. typographus, na kterého je tato metoda odchytu hojné vyuzivana a je téz velice Géinna.

Pro |. mensiho se tento zpusob redukce da pouzit prozatim pouze formou vyzkumu.

Instalace feromonovych lapacu se idi nékolika striktnimi pravidly. Zatizeni musi byt
umisténo minimalné 10 metrti od nejbliz§iho zdravého smrku. V ptipadé, ze by vzdalenost
od porostni stény byla naptiklad okolo péti metra, vzrista riziko zavleceni cilového brouka
do oslabeného porostu. Naopak horni hranice se doporuCuje na vzdalenost nanejvys
25 metru. Pfi del$i vzdalenosti by uc¢innost feromonové navnady mohla klesnout. Lapaé
musi byt umistén ve vySce prsou a za Zadnych okolnosti by nemél byt zakryt bufeni

(Zahradnik, Zahradnikové, 2016).
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3.3.2.2.Lapéaky

Lapak je pokaceny odvétveny strom, ktery musi byt evidovany a zdravy. V evidenci
se zaznamenava oznaceni porostu, Cislo lapaku, datum jeho pokaceni a termin asanace.
Slouzi pro kontrolu, zda dany druh lykoZrouta je pfitomen v daném porostu. Proto musi byt
pro kiirovce atraktivni. Musi byt zakryty vétvemi a doporucuje se umistit ho tak,
aby se nedotykal zem¢. Zv¢tsi se tim naletovy prostor i ve spodni ¢asti. Kmen by mél mit
vycetni tloustku minimalné 20 cm, idealni je okolo 35 cm. Kaci se v horach v porostech
starSich Sedesati let, pficemz zastoupeni smrku musi byt alespon 20 %. Ptiprava jarni série
probiha v bfeznu. Situovany jsou na krajich porosti, z ¢ehoz jedna tietina z celkového poctu
musi byt pokladana v polostinu a dvé tietiny potom na slunci. Mnozstvi instalovanych
lapaki se odvozuje podle poctu opusténych kirovcovych stromd, a to plati i na ¢aste¢né
opusténé. Na kazdy takovy strom ptipada jeden lapak. Navic se jesté ptipravi jeden az dva
kusy dalsich lapaki na 10 m® zpracované dievni hmoty. Rozligujeme tfi réizné stupné
napadeni lapaku, viz nasledujici piehled v tabulce 1, ktery je pro oba druhy (Ips amitinus

a Ips typographus) totozny.

Tabulka 1: Prehled stupiui napadani lapdkit Ips amitinus a Ips typographus

Stupein napadeni | Rozsah napadeni Kontrola a obrana

Slaby Méné nez 0,5 zévrtu na 1 dm? | Pouze kontrola

Stredni 0,5 az 1 zavrtna 1 dm? Zahajeni obrannych metod
silny Vice nez 1 zavrt na 1 dm? Intenzivné&jsi obrana

Pro boj s 1. smrkovym se da vyuzit i jedné nové netradi¢ni lapakové metody, takzvané
poskrabavani. Vidét ji miZeme na obrazku 13 a jak samotny nazev napovida, jde o metodu
poskrabani kury, které zamezi vyvoji dalSi generace. Metoda je to UCinnd a velmi
jednoducha. Pokud chceme pfipravit malé mnozstvi lapakd, pouzijeme ruéni Skrabak,
kterym kiru seskrabneme az do difeva. Kdyby bylo vynaloZzeno malo sily, a nebyla by
protrZena vrstva lyka, je vice nez pravdépodobné, ze se larva dostane pies tuto piekazku a
bude tak nadale pokracovat ve svém vyvoji. Pii vétsim mnozstvi je vyhodnéjsi pofidit si

nastavec na motorovou pilu spole¢nosti Giinter. Pomoci néj vytvorime hned 4 ryhy najednou
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o tloust'ce 3 mm, coz je dostacujici mezera pro preruseni vyvoje . smrkového. Poprvé byl

nastavec v nasi zemi pouzit roku 2004 v Narodnim Parku Sumava (Juha et al., 2012).

Obrazek 13: Pripraveny lapak s poskrabanymi pruhy kiiry (Juha et al., 2012)

3.3.2.3.0travené lapaky

Otravené lapaky jsou odvétvené kusy smrkii v podobé trojnozek, které jsou v celé
jejich délce osetfeny vhodnym insekticidem. Sestaveny jsou ze tii na vrcholu pfipevnénych
vytezli dlouhych 1-2 metry. Pod vrcholem konstrukce je umisténa feromonova navnada,
kterou jsou brouci ldkani. Podminkou pouZiti trojnoZky na monitorovany druh je tedy
atraktivita feromonového odparniku. Ptiprava celé konstrukce vcetné jeji instalace probiha
jeste pred zacatkem rojeni IykoZrouta, aby se jeho aktivita podchytila jiz od samého zacatku.
Pravidelné kontroly u této obranné metody nejsou piimo vyzadovany, proto byvaji vétSinou
situovany na tézko pfistupnych lokalitdich. AvSak aby byly postiiky insekticidem
co nejefektivnéjsi, doporucuje se je opakovat ve dvou az ctyitydennich cyklech. Stejné

tak se musi dodrzovat vymény feromonovych odparnikti. Dobu pouZitelnosti udava vyrobce
(Juha et al., 2012).
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4. Metodika

Odchyty I. mensiho byly realizovany v pohoti Moravskoslezské Beskydy v okoli
piirodni rezervace V Podolankach, jez se nachazi v katastralnim uzemi obce Celadna,
v okrese Frydek-Mistek. Lesy, ve kterych byl vyzkum uskute¢tiovan, patii do Biskupstvi
ostravsko-opavského. Pro studii byly v reviru vybrany tfi lokality. Na nich byly postaveny
lapace, v letni sérii dopInéné o lapaky. Jejich piesné polohy uréuji GPS soufadnice uvedené

V nasledujicim piehledu doplnéné o nadmotské vysky.

Lapac €. 401 —> 49°28'49.452"N, 18°19'51.805"E; 824 m. n. m.
Lapac €. 402 —> 49°28'31.926"N, 18°20'38.940"E; 620 m. n. m.
Lapac €. 403 —> 49°26'41.751"N, 18°21'37.779"E; 793 m. n. m.

Pouzity byly deskové lapace Stérbinové bariérové, které jsou odvozeny od originalniho typu
Theysohn. Jedna se 0 50 x 60 x 10 cm velké umélohmotné korpusy vybavené odnimatelnym
dnem, které shromazd'uje chycené kiirovce. Ti se skrz Stérbiny dostanou dovnitt boxu.
Po narazu automaticky spadnou do vysuvného Supliku, jenz je vybaven trychtyiem,
ktery zabrani jejich dal§imu Ut¢ku z této feromonové pasti. Vyznacuje se predevsim nizkou
hmotnosti a odtokovymi sity, takZze se ve vysuvné misce nehromadi voda. Je odolny
prakticky proti v§em klimatickym zivlim. Lze pouzivat opakované i v pfistich sezonach,
¢imz odpadaji ndklady na opétovné instalace. Kontroly byly provadény v pravidelnych
tydennich intervalech. Vybéry lapach jsou zaevidovany v tabulkach vlozenych v piiloze.
V lapacich byly aplikovany odparniky znacky AMITINUSWIT. Doba jejich pouZitelnosti

je nanejvys deset tydnu. Po této Thuté byly vyménény za nové.

Stromové lapéky letni série byly pfipraveny 11. ¢ervence 2016. Dne 23. srpna 2016
byla provedena jejich revize. Kazdy lapak byl vzdy rozdélen na Ctyfi sekce. Prvni sekce
se nachazela u paty stromu, druhé byla uprostfed kmene, tfeti na rozhrani koruny a kmene
a ctvrta uprostied koruny. Na kazdé sekci bylo vzdy odloupnuto lyko, pokud mozno
S €O nejvice zavrty, V délce padesati centimetri. Nasledné byli do lahvicek odebrani ptitomni
brouci, poté byl zaevidovan pocet rodin a pocet mateénych chodeb dané¢ho druhu. Zmeétena
byla vzdy tloustka odloupnutého lyka v milimetrech, dale jsme zméfili délku celého lapaku
V metrech a praméry jednotlivych sekci v centimetrech. Denzity snubnich komurek byly
piepo¢itany na m? borky. Kiiry na jednotlivych sekcich jsme srovnali pomoci testu ANOVA

v programu Statistica 12.0.
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5. Vysledky

Ve studované oblasti v okoli Podolanek na Celadné bylo celkem odchyceno pomoci
feromonovych lapa¢t 11 druhti broukd. Ti byli v ramci laboratorniho zpracovani

determinovani a spoc¢itani (viz tabulka 2).

Tabulka 2: Prehled druhového spektra

Druhové spektrum Pocet jedinci
Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) 2
Ips amitinus (Eichhoff, 1871) 0
Ips duplicatus (C.R. Sahlberg, 1836) 4
Ips typographus (Linnaeus, 1758) 8
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) 11
Ostatni druhy podceledi Scolytinae (Latreille, 1804) 31
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) 51
Rhizophagidae (Laporte, 1840) 3
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) 1
Trypodendron laeve (Eggers, 1939) 1
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) 4
Xyleborus dispar (Fabricius, 1792) 5

V této analyze bylo zjisténo, Ze cilovy druh lykozrout mensi (Ips amitinus) nebyl
v ani jednom piipadé¢ odchycen. NejcetnéjSim druhem chycenym do naSich lapact byl
lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) s celkovym poctem 51. Letova aktivita tohoto
druhu byla nejvyssi v obdobi od 21. kvétna do 28. kvétna. V nasledujicim tydnu uz jeho
aktivita slabla a od poloviny ¢ervna se hodnota jeho odchytli pohybovala v rozmezi nékolika

kusti. Obrazek 14 graficky znazornuje letovou aktivitu 1. lesklého za celé zkoumané obdobi.
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Obrdzek 14: Letovd aktivita Pityogenes chalcographus v okoli Podoldnek v roce 2016 (Celadnd,)

Vyskyt 1. mensiho nebyl potvrzen ani na tfech lapacich letni série. Pti revizi
stromovych lapaki byl na lokalitdich nachézejici se v nadmotskych vySkach 824 m. n. m.
a620 m. n. m. rozpozndn pouze lykozrout smrkovy, na lokalit¢ s nadmoiskou vysce
793 m. n. m. byl navic k I. smrkovému objeven i lykozrout leskly. V nasledujici tabulce jsou
zapsany vysledky zrevidovanych lapaki. Podrobny piehled vcetné vSech parametrii je

uveden v ptiloze (tabulka 4).

Tabulka 3: Zkrdceny prehled revize lapdkii

N mat. chodeb

N mat. chodeb

Cislo lapaku N rodin IT T N rodin PCH PCH
1 11 16 0 0
2 25 47 0 0
3 29 19 4 7
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Obrazek 15: Denzity snubnich komiirek Ips typographus (dm?) na jednotlivych studovanych sekcich.

Legenda k obrazku 15:

I. sekce — u paty kmene
I1. sekce — uprostied kmene
I11. sekce — hranice kmene a koruny

IV. sekce — uprostied koruny

V poétu snubnich komirek I. typographus na dm? (F(3, 8)=0,16; p>=0,1) na jednotlivych
sekcich lapakl nebyl zjistén statisticky signifikantni rozdil (obrazek 15).
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Obrazek 16: Denzity snubnich komiirek Pityogenes chalcographus (dm?) na jednotlivich studovanych sekcich.

Legenda k obrazku 15:

I. sekce — u paty kmene
I1. sekce — uprostied kmene
I11. sekce — hranice kmene a koruny

IV. sekce — uprostied koruny

V poétu snubnich komiirek Pityogenes chalcographus na dm? (F(3, 8)=0,45; p>0,1) na
jednotlivych sekcich lapakl nebyl zjistén statisticky signifikantni rozdil (obrazek 16).
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6. Diskuze

Vysledky nam jasné ukézaly, Ze vSechny tfi lokality pravdépodobné nejsou
osidlovany I. mensim. To ov§em neznamena, ze se v této oblasti nevyskytuje, pravé naopak.

Tento druh kiirovce zde mize byt bézny (Lukasova, Holusa, 2011).

Nejpocetnéjsim druhem nalezenym pii pravidelnych kontrolach v lapacich byl 1.
leskly. Ten se nejcastéji vyskytuje spiSe v mladsSich porostech, ovSem za poslednich dvacet
let je stale Castéji registrovan i v porostech starSich. Z letové aktivity P. chalcographus, ktera
trvala az do Cervence, vyplyva, ze zde byly zaloZzeny dv¢ generace, coz u tohoto druhu byva
ve vysSich polohédch nejcastéj$im jevem. Jinak tomu byva v nizSich polohéach, kdy mohou
byt zaloZeny aZz generace tfi. V ptipadé destivého a chladného jara se d4 predpokladat, ze

bude o jednu generaci mén¢ (Zahradnik, 2007).

Stejné jako ostatni vyzkumy i tento mé své limity. Jednim z nich miZe byt i fakt, ze
kuptikladu 1. smrkovy byl pii vybérech odebran v nékolika malo kusech. Tato informace
vSak nemd zadnou vypovidajici hodnotu vzhledem k tomu, Ze na danych lokalitich byly
rovnéz instalovany feromonové odparniky na I. typographus revirnikem spravujici okolni
oblast. Jejich odchyt v nasich pastech byl tedy ¢isté nahodny. Bohatsi byla jeho pfitomnost
na vSech tfech lapacich. Tabulka 3 tikd, Ze jsme napocitali celkem 65 rodin a 82 matecnych
chodeb. Denzita snubnich komirek (obrazek 15) se v pruiméru pohybuje od 0,3 do 0,4 na
dm?. Tyto hodnoty se blizi k horni hranici slabého stupné napadeni (Zahradnik, Knizek,
2007).

Vyskyt 1. lesklého ndm v dané oblasti potvrdil také jeden ze tfi stromovych lapaku, a
to na lokalité Cislo 403 s nadmotskou vyskou 793 m. n. m. Tu zde ov§em uvadim pouze pro
uplnost, protoze tento druh lykozrouta si vybira smrkové a jedlové porosty bez ohledu nato,
v jaké nadmotské vysce jsou situovany. Dle obrazku 16 se denzita snubnich komiirek na dm?

pohybuje v fadech setin, coz odpovida slabému stupni napadeni (Zahradnik, 2007).

Obrannd metoda, kterd v tomto vyzkumu nebyla vyuzita, je otrdveny lapak v podobé¢
trojnozky. Tento zpiisob obrany by mohl byt efektivné pouzit v ptipad¢€, ze bychom méli
k dispozici atraktivni feromonovou navnadu pro 1. mensiho. Pouzit by se dala pouze formou

dalsiho experimentu na odchyt tohoto druhu.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo provérit ucinnost feromonovych odparnikii urcenych
na lykozrouta mensiho. Pro tento pokus jsme zvolili oblast v okoli Podolanek na Celadné
v Moravskoslezskych Beskydech. Na tiech lokalitach riznych nadmotskych vysek byly
instalovany feromonové lapace. Abychom zjistili, zda se v dané oblasti tento druh
Iykozrouta viibec nachazi, byl ke kazdému vyvéSenému feromonovému odparniku pokacen

vzdy jeden stromovy lapak.

Po pravidelnych kontrolach feromonovych pasti byl odchyt Ips amitinus nulovy.
Revize lapdkd nam ukdzala, Ze lykoZzrout mensi se na danych lokalitdich S nejvétsi
pravdépodobnosti nevyskytuje. Naopak byla pfi revizich téchto lapaku zjisténa letova
aktivita lykozrouta smrkového a lykozrouta lesklého. Na zéklad¢ této prace se tedy ucinnost

feromonového odparniku znacky AMITINUSWIT neda ani potvrdit ani vyvratit.
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9. Prilohy

Lapac ¢. 401

21.5.
- 29.5.- | 8.6.- | 18.6.- |246.-| 7.7.- | 16.7.-
295.| 86. |18.6.| 246. | 7.7. | 16.7. | 24.7.
Ips duplicatus (C.R. Sahlberg, 1836)
Ips typographus (Linnaeus, 1758) 1 1
Pityogenes chalcographus (Linnaeus,
1761) 23 9 2 1
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) 1 1 1
Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) 1
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)
Trypodendron laeve (Eggers, 1939)
Thanasimus formicarius (Linnaeus,
1758)
Xyleborus dispar (Fabricius, 1792) 1 1
Scolytinae (Latreille, 1804) 5

Rhisophagidae (Laporte, 1840)

Obrazek 17: Lokalita ¢ 401. (Foto: viastni zdroj).
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Lapac ¢. 402

21.5.-
29.5.

29.5.-
8.6.

8.6.-
18.6.

18.6.-
24.6.

24.6.-
7.7.

1.7.-
16.7.

16.7.-
24.7.

Ips duplicatus (C.R. Sahlberg, 1836)

Ips typographus (Linnaeus, 1758)

Pityogenes chalcographus (Linnaeus,
1761)

Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792)

Hylastes cunicularius (Erichson,
1836)

Trypodendron lineatum (Olivier,
1795)

Trypodendron laeve (Eggers, 1939)

Thanasimus formicarius (Linnaeus,
1758)

Xyleborus dispar (Fabricius, 1792)

Scolytinae (Latreille, 1804)

Rhisophagidae (Laporte, 1840)

Obrazek 18: Lokalita ¢. 402 (Foto: viastni zdroj)
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Lapac ¢. 403

21.5.-
29.5.

29.5.-
8.6.

8.6.-
18.6.

18.6.-
24.6.

24.6.-
7.7.

7.7.-
16.7.

16.7.-
24.7.

Ips duplicatus (C.R. Sahlberg, 1836)

Ips typographus (Linnaeus, 1758)

Pityogenes chalcographus (Linnaeus,
1761)

[

Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792)

Hylastes cunicularius (Erichson, 1836)

Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

WL W o

Trypodendron laeve (Eggers, 1939)

Thanasimus formicarius (Linnaeus,
1758)

Xyleborus dispar (Fabricius, 1792)

Scolytinae (Latreille, 1804)

17

Rhisophagidae (Laporte, 1840)

Obrazek 19: Lokalita ¢. 403 (Foto: viastni zdroj)
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Tabulka 4: Podrobny prehled revize lapdkii ze dne 23. srpna 2016
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Obrazek 20: PozZerek I. smrkového (Foto: viastni zdroj)
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