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Zhodnoceni vysledkii reprodukce mléénych koz s vyuzitim
inseminace Cerstvym a mraZzenym spermatem

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vysledkii reprodukce mléénych koz s vyuzitim
inseminace Cerstvym a zmrazenym/rozmrazenym spermatem. Byla vyslovena hypotéza, Ze
inseminace cCerstvym spermatem vykazuje vys$i uspéSnost oplodnéni nez inseminace
spermatem zmrazenym/rozmrazenym. Hodnocen byl soubor 427 dojenych koz a inseminace
probihaly v letech 2014, 2015, 2016 a 2017. Podklady pro vyhodnoceni poskytla Kozi farma
Krmelin a Inseminacni stanice malych pfezvykavci 1. zemédé€lské a.s. v ChoruSicich. Ke
statistickému vyhodnoceni byl pouzit program SAS 9.3. Hodnotil se vliv zptisobu uchovani
spermatu, vliv rozmnoZovaciho obdobi a vliv metody inseminace na miru zabieznuti. Vliv
inseminace ¢erstvym spermatem na miru zabfezavani predstavoval 49,37 % a vliv inseminace
zmrazenym/rozmrazenym spermatem piedstavoval 56,10 %. Vliv uchovani spermatu byl
statisticky neprikazny (P > 0,05). Vliv obdobi na miru zabfeznuti pfi inseminaci
v rozmnozovacim obdobi pfedstavoval 67,37 %, mimo rozmnozovaci obdobi ptedstavoval
38,10 % a byl zjistén jako statisticky prukazny (P <0,01). Vliv obdobi na miru zabteznuti po
inseminaci Cerstvym spermatem predstavoval 72,75 % v rozmnozovacim obdobi a 29,41 %
mimo rozmnozovaci obdobi a byl zjistén jako statisticky prikazny (P < 0,01). Vliv obdobi na
miru zabfeznuti po inseminaci zmrazenym/rozmrazenym spermatem byl sice statisticky
neprikazny (P > 0,05), ale inseminace v rozmnozovacim obdobi vykazovala lepsi vysledek
(47,52 %) oproti inseminaci mimo rozmnozovaci obdobi (33,74 %). Vliv metody inseminace
na miru zabfeznuti pfedstavoval v pfipad€ transcervikalni inseminace 71,67 %, v piipadé
cervikdlni inseminace 56,94 % a v piipad¢ vaginalni inseminace 29,60 % a vykazoval
statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). V ptipad€ inseminace Cerstvym
spermatem ovliviiovala transcervikdlni inseminace miru zabfeznuti z 80,49 % a vaginalni
inseminace z 21,67 %. V pfipadé inseminace mrazenym/rozmrazenym spermatem
ovliviiovala cervikéalni inseminace miru zabtfeznuti z 52,15 % a vagindlni inseminace z 29,11
%. V obou ptipadech byl zjistén statisticky prukazny rozdil (P <0,01).

Hypotéza, ze inseminace cerstvy spermatem vykazuje vysSi uspéSnost oplodnéni nez

inseminace zmrazenym/rozmrazenym spermatem, se nepotvrdila.

Kli¢ova slova: chov, koza, reprodukce, kozli sperma, synchronizace tije, inseminace



Evaluation of results of reproduction of dairy goats using
artificial insemination with fresh and frozen semen

Summary

The aim of the diploma thesis was to evaluate the results of reproduction of dairy goats using
insemination of fresh and frozen/thawed sperm. It has been hypothesized that insemination
with fresh sperm shows a higher success rate of fertilization than insemination with
frozen/thawed sperm. A set of 427 milking goats was evaluated. Insemination took place in
2014, 2015, 2016 and 2017. The results of the evaluation were provided by the Krmelin Goat
Farm and Small Ruminants Insemination Station of the 1% Agricultural Plc. in ChorusSice.
SAS 9.3 was used for statistical evaluation. The effect of semen storage, the impact of
breeding season, and the effect of the insemination method on the fertility rate were
evaluated. The effect of insemination with fresh sperm on fertilization rate was 49.37 %, and
the effect frozen/thawed sperm insemination represented 56.10 %. The effect of semen
storage was statistically inconclusive (P > 0.05). The impact of the season on fertility rate
during insemination in the breeding season was 67.37 %, outside the breeding season it was
38.10% and was found to be statistically significant (P < 0.01). The effect of the fertility rate
on insemination with frozen/thawed sperm was statistically inconclusive (P > 0.05), but
insemination in the breeding season showed a better result (47.52%) compared to
insemination outside the breeding season (33.74%). The influence of the insemination method
of fertilization rate was 71.67% for transcervical insemination, 56.94% for cervical
insemination and 29.60% for vaginal insemination and showed a statistically significant
difference in significance level (P < 0.01). In the case of insemination with fresh sperm, the
transcervical insemination of the fertility rate was influenced by 80.49% and vaginal
insemination from 21.67%. In the case of insemination with frozen/thawed sperm cervical
insemination affected the fertility rate from 52.15% and vaginal insemination from 29.11%. In
both cases a statistically significant difference was found (P <0.01).

The hypothesis that insemination by fresh sperm shows higher fertility rates than insemination

with frozen/thawed sperm has not been confirmed.

Keywords: breeding, goat, reproduction, buck semen, synchronization of oestrus,

insemination
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1 Uvod

Kozy jsou spontanné ovulujici, polyestrickd zvifata. Nastup a délka rozmnozovaciho obdobi
zavisi na mnoha faktorech, jako je zemépisnd S$itka, klima, plemeno, fyziologicky stav,
pfitomnost samce, systém chovu a zejména fotoperioda. V mirnych pasmech je reprodukéni
obdobi popisovano jako sezénni, s obdobim pafeni na podzim a v zimé, s vyznamnymi
rozdily mezi plemeny a v lokaci. Kozy jsou chovany v Sirokém rozsahu vyrobnich systémi a
maji zna¢ny hospodaisky vyznam v mnoha regionech. Jejich pfizplisobivost drsnému
prostfedi, lepsi odolnost proti tepelnému stresu, odolnost vic¢i suchu, lepsi vyuziti a
stravitelnost pastvin, umoziuje zlepseni zivo¢iSné vyroby v celé fad¢ klimatickych podminek,
od extrémnich tropickych destnych lest, az po suché pousté. V tropickych oblastech jsou
kozy chovany zejména pro produkci masa, ale 1 mléka, srsti a kiize. V mirnych pasmech jsou
chovany hlavné€ pro produkci mléka, ale také pro maso a srst.

V produk¢nich  systémech zavisi produktivita na poctu narozenych kuzlat, odstavu a
frekvenci, ve které jsou klizlata produkovana. Hlavnim problémem je optimalni velikost vrhu
a schopnost rozmnozovani koz v daném obdobi, které odpovida konkrétnim pozadavkim
trhu. Techniky pouZzivané pro fizeni reprodukce u koz umoziuji lepsi distribuci mléka a masa
v pribéhu roku a tim uspokojeni potieb zasobovaciho primyslu a spotiebiteld.

Dutlezitou roli v chovu koz ma uméla inseminace (Al), zejména v intenzivnich systémech
chovu, scilenym fizenim reprodukce a ve spojeni s piesnym testovanim potomstva, ke
zlepSeni produkce mléka, srsti a masa. Kontrola reprodukce v jednotlivych populacich koz
umoznuje kozleni v pfesném roc¢nim obdobi, synchronizaci kozleni na omezené obdobi a
umoznuje piikrm ve skupinach s ohledem na stadium laktace. Dal$i vyhody umélé inseminace
zahrnuji systémy genetické selekce a skladovani a manipulaci s genetickym materialem. Ve
srovnani s pfirozenym pafenim, uméld inseminace poskytuje zvySeny pocet potomkli na
jednoho plemenika a umoziuje prostorovy a ¢asovy rozptyl mezi odbérem a oplozenim (v
ptipad¢ zmrazeného/rozmrazeného spermatu). Tyto vyhody maji dopad na zlepSovani ve
Slechtitelskych programech ve vyhodnocovani a vybéru plemenikii a v porovnani genetickych
hodnot zvifat zriznych stdd. Uméld inseminace umoziluje rychlé a rozsdhlé Sifeni
zdokonalenych genotypti bez pienosu nakaz. Usp&$nost umélé inseminace spoéiva ve
vhodném fizeni odbéru spermatu, jeho skladovani a pouziti. Problém skodlivé interakce
semenné plazmy a konzerva¢nich médii byl vyfeSen a byly vypracovany efektivni metody a

fedidla pro uchovani kozliho spermatu.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni vysledkii reprodukce u mléénych koz s vyuzitim

inseminace mrazenym a Cerstvym spermatem.

Hypotéza: Inseminace cCerstvym spermatem vykazuje vysSi uspéSnost oplodnéni nez

inseminace spermatem mrazenym.
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3 Literarni reSerse

3.1 Koza v zoologickém systému

Koza je dutorohy piezvykavec, ktery patfi mezi savce tadu sudokopytnikli, podiadu
ptezvykavcel, Celedi turovitych, a je bud’ z rodu Capra nebo Hemitragus. Rozdil mezi témito
dvéma rody je zaloZen na struktufe roht a byl potvrzen geneticky.
Koza domaci patii k duhu Capra (koza) a pochazi z nasledujicich péti predki:

e Capra hircus, zahrnujici kozu bezoarovou

e (Capra ibex

e (apra caucasica

e (Capra pyrenaica

e (apra falconeri
Srovnavaci morfologie a chovné experimenty ukazuji, Ze koza bezoarova ze zépadni Asie je
hlavnim pfedkem velkého mnozstvi domestikovanych koz. Jak koza Srouborohd, tak koza
bezoarovd daly vzniknout vét§in€ plemen indickych a zcentrdlni Asie, pro kterd je
charakteristickd dlouha hruba srst, ¢erné spiSe nez bil¢, hnédé nebo jiné barvy a Savlovité

zahnuté rohy (Solaiman, 2010).

3.2 Domestikace kozy domaci

Evolu¢ni biologie ukazuje, Ze koza byla domestikovana asi pted 10 000 lety, nékdy na
pocatku neolitu. Domestikace byla spojena se tfemi nejstarSimi civilizacemi: Nilu
v severovychodni Africe, Tigris - Eufratu v zdpadni Asii a Indus na indickém subkontinentu.
Archeologické vyzkumy pamatek davnych civilizaci ukazuji, ze spojeni mezi lidmi a kozami
bylo velmi blizké. Archeologové naznacuji, Ze koza byla poprvé domestikovana v oblasti
,yarodného piilmésice* ve vychodnim stfedomofti (izemi dnes$niho Irdku, Syrie, Libanonu,
Jordanska, Izraele, Egypta a Turecka). Tato pevnina se tdhne mezi Cernym a Kaspickym
moiem a staci se jako pilmésic smérem k Perskému zalivu (Solaiman, 2010)

Predkem dnes$ni kozy domdaci je koza bezodrova (Capra aegagrus), rozSifena piedev$im
v Predni a Stiedni Asii. Za centrum domestikace je povazovano pohoii Zagros (hranice Irdku
a Iranu). Podle kosternich pozistatkii lze pomérné dobie uréit, zda se jedna o kozu divokou

nebo kozu doméci. Jadro rohii kozy domadci je totiz zplostélé, zatimco divokych koz ma
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cocCkovity tvar. Kozy se zahy rozsifily do vSech obydlenych oblasti Evropy, Asie a Afriky.
Byly znamy jiz ve stfedni dobé kamenné v oblasti dne$niho Svycarska. Také svétové prvni
evidence chovu koz a dalsich hospodaiskych zvifat vznikla ve Svycarsku, a to jiz kolem roku
1600.

V Evropé kozy vyprodukovaly vice mléka nez kravy. Jak je to se svétovou spotiebou koziho
mléka dnes, Ize t&zko Fict. Nicméné FAO uvadi Cinu (s poétem koz 150 milioni v roce 2008)
a Indie (s téméf 121 miliony koz v roce 2008) jako staty s nejvétSim poctem koz z prvni
desitky producentti koziho mléka. Na tfetim misté je Pékistan se 49 miliony koz v roce 2008
(Fantova, 2010). Kozy se castéji vyskytuji v méné trodnych a suchych oblastech nebo
v rozvojovych zemich, protoze jsou na rozdil od krav mnohem schopnéj$i pfeménit i
nekvalitni rostliny na cenné Zivoc¢isné bilkoviny. I pfes domestikaci si kozy zachovaly

ptirozenou bystrost a vétSinu instinktli (Solaiman, 2010).

3.3 Plemena koz

Plemena koz jsou stejné jako u ovci nebo skotu rozdélena podle prevazujici uzitkovosti na

dojna, masna, srstnatd a kombinovana (Fantova a kol., 2010).

Dojna plemena tvoii nejvétsi skupinu plemen koz v Evropé. Patii sem pfedevsim alpska
plemena koz. Na ostatnich kontinentech se také chovaji dojnd plemena koz, ale ne v takové

mife (Fantova a kol., 2010).

Koza bila kratkosrsta

Plemeno vzniklo pfevodnim ki#izenim typové nejednotnych koz piivodnich krajovych razi
s kozly sanského plemene dovezenych ze Svycarska a Némecka. Kozy jsou stiedniho az
vétsiho télesného ramce, harmonické stavby téla, dobré konstituce, se silnymi a pevnymi
konc¢etinami. Hlava je pomérn¢ dlouhd a Sirokéd v Celni ¢asti a dominantni je bezrohost. Do
roku 1992 se u obou pohlavi provadéla piisna selekce na bezrohost, ale od tohoto roku se do
chovu zafazuji jedinci rohati i bezrozi. Ziva hmotnost kozlii dosahuje 80 — 90 kg, u koz je to
50 — 60 kg. Vyska v kohoutku €ini u kozlt 75 — 85 cm, u koz 70 — 80 cm Zbarveni srsti je
bilé, srst je kratka, bez pigmentd. Jedna se o hlavni uznané plemeno s mlé¢nou uzitkovosti na
tizemi Ceské republiky. Na Moravé se systematicka kontrola uZitkovosti (KU) provadi jiz od
roku 1928. Kozy jsou rané, odolné, vysoce plodné s dobrou schopnosti pro konverzi krmiv.

Dojivost koz je 800 — 1000 kg mléka, o tucnosti 3,7 % a s obsahem bilkovin 2,7 %. Horak,

12



Treznerova (2010) uvadi, ze plodnost na okozlenou kozu je 180 - 200 %. Toto plemeno je od
roku 1992 zatfazeno mezi nase genové rezervy a vroce 1995 do Narodniho programu

genovych zdrojii s podporou chovu ze statnich dotaci (Horak, Treznerova, 2010).

Koza hnéda kratkosrsta

Rovnéz toto plemeno patii mezi naSe domaci dojnd plemena. Vzniklo kiizenim piivodnich
strakatych a hnédych koz s dovezenymi kozly Harckého plemene z Némecka. Kozy jsou
sttedniho télesného rdmce, pevné kostry s primérnym osvalenim. I u tohoto plemene je
povolen chov rohatych i bezrohych jedinci. Hlava je dlouhda, pomérné tzkd, s dlouhym
krkem, ktery piechazi v rovny hibet, zakonéeny srazen&jsi zadi. Kondetiny jsou silné. Ziva
hmotnost u kozli dosahuje 70 — 85 kg, u koz je to 50 — 55 kg. Vyska v kohoutku u kozlt
dosahuje 70 — 80 cm, u koz 65 — 75 cm. Zbarveni je hnéd¢ s rliznymi odstiny. Mulec je Cerny,
usi hnédé s ¢ernym lemem, vnitini strana usi je Cerna. Po celé délce hibetu se tdhne cerny
ohrani¢eny pruh tzv. Ghoii pruh, ktery za¢ind za uSima a konéi na kofeni ocasu. Cerny
trojuhelnik za uSima je charakteristickym znakem plemene. Plemeno je rané, odolné, kozy
jsou mlécné a plodné s dobrou konverzi krmiv. U plemene se projevuji dobré mateiské
vlastnosti. Dojivost koz je 800 — 900 kg mléka o tu¢nosti 3,6 % a obsahu bilkovin 2,7 %.
Primérnd dojivost koz v KU je 1 050 kg mléka o tucnosti 3,55 % a je cca o 100 1 mléka nizsi
nez u bilych koz. Plodnost se pohybuje kolem 170 - 190%. RovnéZ toto plemeno je od roku

1992 zatrazeno mezi nase genové rezervy (Hordk, Treznerova, 2010).

Anglo — nubijska koza

Plemeno je rozsiteno v Anglii, Australii, Kanad¢ a USA. Zde je zndmo pod ndzvem nubijska.
Vyskytuje se na celém uzemi Stfedni a Jizni Ameriky. V Peru se chova v suchych severnich
provinciich, rovnéz tak ve Venezuele, kde je zastoupeno 85 % z celkového poctu chovanych
koz. Plemeno vzniklo kiizenim indického plemene Jamnapari a suddnského plemene Zaraibi
s anglickymi mléénymi kozami. Plemenna kniha byla zaloZena jiz v roce 1890 (Fantova,
2010) nebo vr. 1910 (Horak, Treznerova, 2010). Jedna se o kratkosrsté plemeno s velkym
télesnym rdmcem, pevnou konstituci, na vysokych nohach, méa dlouhé svisl¢ usi a vyrazny
klabonos. Plemeno se vyznacuje vysokou plodnosti, vybornou mlé¢nou uzitkovosti a kvalitou
mléka. Kozel vazi cca 90 - 110 kg, koza 60 — 80 kg. Povolené zbarveni je svétle hnédé,
kastanové, Cerné, bilé a smetanové, piipadné i strakaté. Charakteristickd je vysoka plodnost a
vysoka dojivost. Dojivost je v rozpéti 1200 — 1500 kg mléka, u Spickovych jedinct az 2000 1
mléka (Kiinemann, 2011), s primérnym obsahem tuku 4,8 % (Fantova, Nohejlova, 2009),
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Kiinemann (2011) uvadi az 5% tucnost, a s primérnym obsahem bilkovin 3,9 %, v rozpéti 3,4

az 4,4 % (Fantova, Nohejlova, 2009).

Koza sanska

Vyskytuje se po celém svété. Pochdzi z oblasti Saanental a Sommental ve Svycarském
kantonu Bern. Plemeno je vhodné pro pastevni i stadjovy chov a podilelo se na zuslechtovani
mnoha dojnych plemen. Ziva hmotnost kozli je 75 — 95 kg. Ziva hmotnost koz je nejméné 50
kg. Kozel dosahuje vysky v kohoutku 80 — 95 cm, koza 74 — 85 cm. Zbarveni je ¢isté bilé, srst
je kratka a je chovana v bezrohé formé. Jedna se o nejlepsi dojné plemeno. Produkce mléka za
laktacni obdobi dosahuje az dvacetindsobku Zivé hmotnosti zvifete. Vzhledem k této vysoké

produkci ma plemeno i vysoké naroky na péci a na krmeni (Fantova Nohejlova, 2009).

Dalsi plemena, kterd lze zatadit mezi dojna, jsou napiiklad Koza toggenburska nebo Koza

némecka strakata uslechtila (Fantova, Nohejlova 2009).

Mezi masna plemena patii Burskda keoza, koza s masnou az kombinovanou uzitkovosti a
s dobrou plodnosti. Do Ceské republiky byla dovezena ze SNR. V nasich podminkach se jeji
chov uspésné rozsifuje, a to jak v Cisté formé, tak kiizenim s méné vhodnymi dojenymi
plemeny. Dale se mezi masnid plemena tfadi Walliserska cernokrka, Sahelska koza a

Kamerunska koza (Fantova, Nohejlova, 2009).

Posledni skupinou jsou srstnatd plemena, ktera zacinaji byt popularni pro vysokou kvalitu
srsti. Pochazeji ze suchych kontinentalnich oblasti s nizkou vlhkosti vzduchu, proto
sttedoevropské klimatické podminky negativné plsobi na jejich zdravotni stav. Jejich vyuziti
je tedy vice zaméfeno na kiizeni s domacimi plemeny. Radime sem Angorskou kozu a

KasSmirovou kozu (Fantova, Nohejlova, 2009).

3.4 Management chovu

3.4.1 Ustajeni

V chovech s celoro¢nim ustajenim je krmnd davka zaloZena na konzervovanych krmivech,
jako jsou sildze nebo senaze nebo na krmnych davkach podle ro¢niho obdobi, tzn. kombinace

zelené pice, sena a konzervovanych krmiv. Jednd se o intenzivni zptsob chovu (Solaiman,
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2010). Naroky na prostorové uspofadani staje vychazeji z télesnych rozmérti jednotlivych
druhti a kategorii zvifat. Nejobvyklejsim typem ustdjeni je volné ustijeni. Nejcastéji se
pouziva k ustajeni kozli nebo koz s mlad’aty po porodu, pro které je n€kdy vhodné instalovat
docasné individudlni boxy. Skupinové ustdjeni v kotcich vyhovuje ostatnim kategoriim koz,
které jsou rozdéleny podle faze produkéniho cyklu. Ustajeni je nejvhodnéjsi na hluboké nebo
vysoké podestylce. Podle uspoiddani vnitiniho prostoru se ustdjeni d€li na jednoprostorové,
kde se plocha stije nastyld celd a nerozliSuje se plocha na krmeni a na lezeni nebo
dvouprostorové, kde je nestlany prostor pro krmeni a stlany prostor pro odpocinek (Fantova a

kol, 2010).

Pii stdjovém chovu se krmiva zaklddaji ruéné¢ do krmnych Zlabli nebo krmnymi vozy na
krmny stil, krmny pas nebo fetézovy krmny dopravnik. K dokrmu se do jesli, vhodné
umisténych nad zlabem, zaklad4 seno. Pfi krmeni do krmnych Zlabi pii chovu na hluboké
podestylce, je tfeba respektovat pozadovanou vysku hrany Zlabu. Proto se pouZzivaji Zlaby
s nastavitelnou vyskou. Pienosné zlaby a jesle umoziuji v ptipad€ potieby rozdeleni prostoru
stdje na mensi kotce nebo pii zakryti stfiSkou i jako venkovni ptikrmisté. Jesle jsou vétSinou
zebfinové, opatiené spodnim korytkem, kam jsou zachycovany drolky. Napéjecky lze pouzit
bud’ ptenosné, nebo pevné zabudované. Ve specializovanych velkokapacitnich odchovnach a
vykrmnach jsou pro ktizlata vhodné krmné automaty, umoznujici namichani krmné ndhrazky
o pozadované teploté a koncentraci. V mensich chovech, kde se mlé¢na ndhrazka michd ru¢né
nebo se krmi oddojenym mlékem, je mozné napajeni kiizlat pomoci skupinovych napajecich
zlabkid nebo nadrzi s gumovymi struky. Dojeni koz pii tomto zplsobu chovu probihd ve

stabilni dojirn¢ (Fantova a kol., 2010).

3.4.2 Pastva

V naSich podminkéach je pastva koz praktikovana sezonné. Kozy jsou obvykle na pastvu
vyhdnény rdno, u dojnych koz po rannim dojeni a odpoledne jsou zahnany k veCernimu
dojeni. Dojeni na pastving se vétSinou nepraktikuje pro vétsi technickou narocnost (Fantova,
2010). Pastevni arealy by mély byt ohrazeny plotem nebo elektrickym ohradnikem, mély by
byt opatfeny krmitkem na seno, napajedly nebo napdjeckami a v ptipad¢, Ze nejsou na
pastving pfirozené ukryty (stromy, terénni viny), mély by zde byt umistény pfisttesky pro
vytvoreni stinu nebo jako ochrana pied vétrem (Matlova, Loucka, 2002). Pfezvykavci byvaji

Casto oznacovani jako spasaci nebo jako selektivni okusovaci. Ovce a skot jsou povazovani za
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spasace, jejich rozstépeny ret a Spicka jazyka jsou uzplsobeny k okusovani spodni Casti
biomasy. Naproti tomu kozy jsou povazovany spiSe za okusovace. Potravu spiSe vyhledavaji,
nez aby se trvale pasly, a radéji se budou za potravou natahovat vzhiliru, nez aby ji hledaly
dole. V pfirodnich podminkach davaji ptfednost okusovani vyhonku, vétvicek kett, listh a
Sirokolistych bylin nez spasani travy (Solaiman, 2010). Kozy jsou znamy svou schopnosti
rozliSovat mezi hotkou, slanou, sladkou a kyselou chuti a jako jedni z mala zivoc¢ichti prave
krmiva s nahotklou ptichuti, jako je kira nebo nckteré listy stromtl, vyhledavaji. Hodi se
k dobérné pastvé po jinych zvifatech, ale vyhybaji se rostlindm zapachajicim a znecisténym
moci nebo vykaly (Matlova, Loucka, 2002).

Dtlezita je ptiprava na pastevni obdobi. Hlavni zdsadou je, aby piechod ze stajového zimniho
krmeni na pastevni a naopak, byl pozvolny. Pfed vyhnanim na pastvu je potfeba zvifatim
osetfit paznehty a podle rozboru trusu zvirata ptipadné odcervit. Také se doporucuje pied
vyhnanim na pastvu zvifata pfedkrmit napf. sldmou, a to hlavné pifi pastvé na lehce

nadymajicich porostech, jako je vojtéska nebo jetel (Fantova a kol., 2010).

3.4.3 Vyziva a krmeni

Jednim z faktorti ovliviiujicich uZzitkovost hospodaiskych zvifat a tim i ekonomiku chovu je
vyziva. Pfi sestavovani krmnych déavek plati tfi nejdalezitéj$i zédkony: zdkon zachovani
energie, zakon minima, a zdkon rovnovahy (Matlovd, Loucka, 2002). Zékladnim
pfedpokladem optimalni vyzivy prezvykavci je dostatecny piivod Zivin z krmiv zajiStujici
nejen fyziologické, ale i mechanické nasyceni. Potfeba zivin zavisi nejen na zivé hmotnosti
zvitete, ale také na stadiu laktace, biezosti, uzitkovém smeéru a produkci mléka. Pijjem krmiva
a tim 1 zivin, ovliviiuji jeho vlastnosti, a to je chutnost, stravitelnost a struktura, skladba
krmné davky a také technika krmeni (Fantova, 2010).

Vitaminy dospéli piezvykavci zpravidla dopliovat nepotfebuji. Jsou schopni si je vyrobit
sami syntézou v bachoru prostiednictvim bakterii. Komplex vitaminti A a D je vSak nutné
pfidavat mlad’atim po narozeni (Matlova, Loucka, 2002). Vitaminy jsou rozdélovany na
vitaminy ve vod¢ rozpustné, kam patii vitaminy skupiny B a vitamin C a vitaminy rozpustné
v tucich, které zahrnuji vitamin A, D, E a K (Solaiman, 2010).

pomaha v transportu metabolitli, Zivin a hormonti po celém téle. V gastrointestindlnim traktu
pomaha voda zvlh¢ovat zazivatinu pro fermentaci a pomaha pii vylucovani odpadi z téla.

Rovnéz se podili na tepelné regulacnich procesech. Pottebu vody zvifata kryji jednak pitim,
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pfijmem z krmiv, ale také prostfednictvim metabolizované vody, vzniklé v organizmu
v prabéhu oxidace sacharidd, tuki a bilkovin (Solaiman, 2010).

Upravou vyzivy lze utvafet vétsinu charakteristik reprodukéniho cyklu. Strategie vyzivy se
rozviji na zdklad¢ znalosti o piesnych vyzivovych potiebach pro kazdé obdobi reprodukéniho
procesu a vzajemném pusobeni mezi metabolickym stavem a reprodukénimi ukazateli.
Dlouhodoby nartst télesné hmotnosti u koz, stejné¢ jako nacasovana suplementace, ovliviiuji
rast folikult. Cilena vyziva tak mlze zvysit potencidlni velikost vrhu tim, Ze optimalizuje
miru ovulace. Celkovy pocet potomkli na kozu, mize byt zvySen planovanim vyzivy
v puberté. Také reakce na samce miize byt ovlivnéna stavem vyzivy. Podil koz, které
vétsi u suplementovanych samic nez u téch, které suplementované nebyly. 1 v prib&hu
bfezosti muze vyziva ovlivnit jak pfezitelnost embryi, tak fetdlni vyvoj pro vykon
v dospélosti. Nicméné, tyto ndstroje mohou zvySit pouze reprodukéni vykonnost v ramci
biologickych limitii a mély by byt nastaveny pro sledované plemeno a prostiedi (Fatet et al.,

2011).

3.5 Reprodukce a plodnost

K zajisténi rozmnozovani se v prubéhu fylogenetického vyvoje Zivoc€icht vyvinula fada
specializovanych orgéanii, slouzicich k tvorbé pohlavnich buné¢k a umoziujicich jejich spojeni.
Pohlavni organy samct i samic maji stejny vyvojovy puvod a v podstaté stejny stavebni
princip, skladajici se z pohlavnich Zl4z, vyvodnych cest a zevnich ¢asti. Dilezitou funkci
pohlavniho Ustroji je také tvorba a vyméSovani pohlavnich hormoni, které podminuji nejen
spravny vyvoj a normalni funkci pohlavnich orgéand, ale i rozvoj sekundarnich pohlavnich
znaki zvifete, jeho riist, temperament, metabolické pochody, a také casové sladéni pohlavnich

funkci samct a samic (Marvan a kol., 2011).

3.5.1 Reprodukéni soustava samic

Funkci samic¢i reprodukéni soustavy je kromé tvorby hormonti a pohlavnich bunék, vajicek,
také zajisténi vhodného prostfedi pro vyvoj a vyzivu zarodku a plodu po oplozeni zralého
vajicka spermii. Bfezost je ukoncena porodem a samice nadale vyzivuje své mladé po dobu

laktace matefskym mlékem (Marvan a kol., 2011; Reece, 2011). Samici pohlavni organy jsou
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rozdéleny na vnitini, kam patti vajecnik, vejcovod, déloha, a pochva a vnéjsi, ke kterym patii
predsin, vulva a postévacek.

Vajecnik (ovarium) je parovou pohlavni zlazou, kde se tvoti samic¢i pohlavni buiiky - vajicka
a pohlavni hormony - estrogeny a progesteron. U kozy je vajecnik spiSe kulovity a jeho
povrch je vétSinou hladky s ojedinélymi hrbolky, které jsou zplsobeny vyklenujicimi se
méchytkovitymi folikuly nebo Zlutym téliskem (Marvan, 2011). Ve vazivovém stromatu, jsou
rozmistény hlavni strukturdlni soucasti vajecniku, folikuly a jejich derivaty. Nejpocetnéji jsou
zastoupeny primarni folikuly, které jsou nejmen$i a jsou uloZené jednotlivé nebo ve
skupinach, v nejvyssi vrstvé vajecCnikové kury, piimo pod bélavym obalem. Skladaji se
zvajeéné bunky ve stadiu primarniho ovocytu (I. tadu), které se =zakladaji jesté
v embryonalnim obdobi. V puberté se jednotlivé primdrni folikuly postupné zvétSuji a
pfeménuji v sekundarni folikuly a méchytkovité folikuly. Rast primarnich folikula je
podminén zvétSovanim vaje¢né bunky, kde se ukladaji zasobni latky. Pfi dosazeni velikosti
asi 200 um se vytvofii dutina s folikularnim mokem (antrum) a vznikne méchytkovity folikul.
Dalsim rGstem ovocytu 1. fadu se folikul zvétSuje, postupné se vyklenuje na povrch vajecniku
a vznika zraly méchyikovity, terciarni, folikul, tzv. Graafiv folikul (Marvan a kol., 2011).
Rist Graafova folikulu zavisi na ptisobeni hormonti a za¢ind v puberté. V té dobé zacina pii
kazdém estralnim cyklu kolisat tonickd hladina LH a FSH (Reece, 2011). Dozralé bunky se
z vaje¢niku uvolnuji prsknutim dozralého folikulu - ovulaci. Po ovulaci se na misté prasklého
folikulu zacne vyvijet zluté télisko (corpus luteum). U ovce a kozy chybi lutein, ktery
zpuisobuje Zluté zbarveni téliska, a tak ma zluté télisko u téchto druhti zbarveni bilé nebo
razové. Po oplozeni vajecné buiiky se Zluté télisko zvétSuje a ziistava na vajecniku témét po
celou dobu bfezosti. Do tkdnového moku vylucuje pohlavni hormon progesteron, ktery
blokuje dozravani dalSich folikuli na vaje¢niku a jejich ovulaci. Ptiblizné v posledni treting
brezosti dochazi k jeho postupnému zaniku, az se po porodu zméni v bélavou jizvu. V piipade
ze k oplozeni nedojde, 13. den cyklu, tj. 11. den po ovulaci, se zluté télisko zacne zmensovat,
az postupné zanikne a zlstane jen bélava nebo nazloutld skvrna. Pravidelné opakovani
dozravani folikull a jejich prasknuti, proliferaci a zdnikem Zlutého téliska na vajecniku se
nazyva ovarialni cyklus (Marvan a kol., 2011).

Vejcovod (oviductus, tuba uterina) je parova, hladkosvalovéa trubicka, vystland sliznici,
slouzici k zachyceni ovulované vaje¢né buiiky a k jejimu ptivedeni do ptislusného délozniho
rohu. Zacinad nalevkou vejcovodu pfiléhajici k vaje¢niku, kterd pii ovulaci pomdaha
nasmérovat vajicko do vejcovodu (Reece, 2011).  V pocate¢nim tseku vejcovodu také

dochazi k dokonceni vyvoje a k oplozeni vajecné buikky (Marvan a kol., 2011).
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Déloha (uterus) je duty organ, ktery slouzi k vyvoji plodu, pokud doslo k oplozeni vajecné
buiiky a jejimu sestupu do délohy (Reece, 2011). Déloha se sklada ze tii ¢asti. Délozniho
krcku, ktery ptrechdzi v délozni télo a na néj navazuji délozni rohy. Dvourohd déloha je
vyvinuta mimo jinych i u kozy. Délozni krcek je silny, hladkosvalovy svérac, ktery spojuje
délozni télo s pochvou. S vyjimkou porodu a fije je pevné uzavien (Reece, 2011). Pochva
(vagina) je paficim organem samice a je uloZena v panvi (Marvan a kol., 2011). Spojuje
délohu s vulvou a slouzi pro piijem samciho penisu pti pareni (Reece, 2011). Kaudalnim
pokracovanim pochvy je poSevni predsiii, kterd kon¢i vnéjSim vyusténim a slouzi i jako
vyvodnd mocova cesta. Mezi pochvou a poSevni pfedsini je u mladych samic, které jeste
nerodily, hranice, ktera je tvofend kruhovou slizni¢ni fasou, tzv. panenskou bldnou (hymen).
(Marvan a kol., 2011). Vejcovod, déloha a pochva patii k tubularni ¢asti pohlavniho ustroji.
Vulva je vnéjsi ¢asti pohlavniho ustroji samice, tvofi ji stydké pysky a postévacek (klitoris),
jehoz podkladem je topofiva tkan se senzitivnim nervovym zakoncenim a je samiim

rudimentarnim analogem penisu (Reece, 2011).

3.5.2 Reprodukéni soustav samei

Funkci reprodukéniho systému samcl je tvorba spermii a doprava spermii do samicich
reprodukénich organti. Sam¢i pohlavni orgény tvoii varlata, nadvarlata, chdmovody, ptidatné
pohlavni zlazy a penis, ktery je paricim orgédnem.

Varle (testis) je parova pohlavni zlaza, ve které se tvofi sam¢i pohlavni buniky - spermie a
sam¢i pohlavni hormon - testosteron. Hlavni a nejvét§i soucasti parenchymu varlat jsou
semenotvorné kanalky, kde se tvofi spermie. Kromé spermii v riznych vyvojovych stadiich,
jsou ve varlatech dalsi dva dulezit¢ typy bunék Sertoliho buniky a Leydigovy buiiky.
Sertoliho buiiky zajiStuji ochranu vyvijejicim se spermiim (Reece, 2011), zajistuji jejich
vyzivu a fagocytuji produkty rozpadu spermatogennich bun¢k. Navic se vyznamné podileji na
procesu metamorfozy spermatid ve zralé spermie (Marvan a kol., 2011). Leydigovy bunky se
nachdzeji v intersticiu semenotvornych kandlkl, jsou rozmistény jednotlivé nebo ve
skupindch mezi semenotvornymi kandlky a syntetizuji sam¢i hormon testosteron (Reece,
2011).

Nadvarle (epididymis) patii mezi vyvodné cesty, v nichz se spermie shromazd’uji a funkéné
dozravaji. Podstatou téla a ocasu nadvarlete je vyvod nadvarlete, ktery slouzi jako docasny
rezervoar, kde se spermie shromazd’uji az do ejakulace. Sténa vyvodu vymésuje do lumenu

vyvodu sekret, ktery je mirné¢ kysely, obsahuje latky vyzivujici spermie, a ktery blokuje
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motilitu spermii a tim zabranuje vyCerpani jejich energetické zdsoby. Tak zlstava zachovana
jejich zivotnost a oplozovaci schopnost po dobu 2 - 3 tydnii (Marvan a kol., 2011).
Chamovod (ductus deferens) je pokracovanim vyvodu nadvarlete do panevniho tuseku
mocové trubice a spolu s varletni tepnou, zilou, nervem, lymfatickymi cévami, a vnitfnim
zdvihaCem varlete tvoii semenny provazec. Chamovod je zakonfen Zlaznatym roz$ifenim,
ampuli chamovodu, (u kance chybi) (Reece, 2011). Pridatné pohlavni Zlazy jsou zvlastni
organy, jejichz vymésky se podili na tvorbé semene. Patii sem méchyikovita zlaza, predstojna
zlaza a bulbouretalni zlaza. Jejich sekrety, vylucované do mocové trubice obsahuji latky, které
slouzi k vyzivé spermii, pisobi jako fedidlo spermii a upravuji spermiim prostfedi béhem
prichodu mocovou trubici a pohlavnim ustrojim samice (Marvan a kol., 2011). Pti ejakulaci
se sekrety ptidatnych pohlavnich zZlaz, oznacovanych jako semenna plazma, ktera je hlavnim
podilem ejakulatu, smisi se spermiemi a tekutinou produkovanou nadvarletem a vytvori
semeno (Reece, 2011).

Sourek (skrotum) je kozni vak, ve kterém je uloZeno varle, nadvarle a semenny provazec.
Podkozni svalova vrstva Sourku citlivé reaguje na zmény teploty prostiedi. Za chladu dochézi
k jeji kontrakci a tim zmenSeni plochy, kterd je ochlazovana, zaroven zvedac¢ varlete piidrzi
varlata bliZze bfiSni stény. Naopak za horka se svalovina uvolni a varlata se svési. Tim dochazi
k regulaci teploty varlat, ktera je o 3 - 4 © C niZ8i, nez je vnitini teplota téla.

Péricim organem, slouzicim k ptepravé spermii do pohlavnich organii samice je pyj (penis)
(Marvan a kol., 2011). M4 vélcovity tvar a sklada se z kotene a téla, zakonceného zaludem.
Ten je v ochablém stavu ulozen v piedkozce. (Reece, 2011). PfedkoZka (prepucium) je kozni
ochranny kryt volné ¢asti pyje (Marvan a kol., 2011). Pohlavni soustava samce je fizena ptes

autonomni nervovy systém a prostiednictvim hormont ( Reece, 2011).

3.5.3 Estralni cyklus

Estralni cyklus se skladd z mnoha morfologickych a fyziologickych zmén na vaje¢nicich a
pohlavnich organech, coz vede k projeviim fije (fize vnimavosti vi¢i samci) a ovulaci a
pfipravuje pohlavni ustroji na kopulaci (pafeni), oplozeni a uhnizdéni embrya.

V pribéhu rozmnozovaciho obdobi mohou mit samice nékolik estralnich cykli a pocet po
sob¢ jdoucich cykll zavisi na délce rozmnoZovaciho obdobi a plemeni kozy. Délka estralniho
cyklu je definovana jako interval mezi dvéma po sobé jdoucimi projevy fije nebo po sobé
jdoucimi ovulacemi. Zatimco prumerna délka estralniho cyklu koz je 21 dni, jeji skutecna
délka je vysoce variabilni (Fatet et al., 2011). Studie s alpskymi kozami v pribéhu

rozmnozovaciho obdobi zaznamenala 77 % cykl s normalni délkou trvani (17 - 25 dnt), 14
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% bylo kratkych cykli (v priméru 8 dnli) a 9 % mélo dlouhy cyklus (39 dnt v priméru)
(Baril et al. 1993). Solaiman (2010) uvadi rozpéti fijového cyklu u koz dokonce v rozmezi 3
az 62 dnt s frekvenci kratkych cykli 19,7 % (v priméru 6,4 dny), normalnich cykli 68,8 %
(v priméru 19,8 dnli) a dlouhych cykld 11,5 % (v priméru 37,5 dne). Relativné¢ vysoka
cetnost kratkych cykla je pro kozy charakteristickd a zvySuje se, pokud je ovulace indukovana
bud’ tésné pred, nebo v pribe¢hu rozmnozovaciho obdobi (Fatet et al., 2011). Také Solaiman
(2010) uvadi, ze obdobi, kdy se vyskytuji kratké cykly, spada do zacatku rozmnozovaci
sezOny. Délku estralniho cyklu mohou ovliviiovat Zivotni podminky, jako jsou délka svételné
dne nebo vyziva (Fatet et al., 2011). Solaiman (2010) uvadi také vliv délky poporodniho
obdobi. Morfologické, fyziologické a biochemické zmény, probihajici na vajecnicich jsou
cyklické a jsou oznaovany jako ovarialni cyklus (Fatet et al., 2011).

Folikuly na vajeCnicich se v pribéhu celého cyklu vyvijeji jakoby ve vlnach. Ty jsou
charakterizovany skupinou folikuli, které jsou rekrutovany soucasné a jsou charakterizovany
ttemi udalostmi v rustu folikuld, fizenych gonadotropiny: ndborem méchyikovitych folikuld,
vybérem dominantniho folikulu a dominantni fdzi. Dominantni folikul pokracuje v ristu,
zatimco zbytek folikult zanikd. Tento dominantni folikul roste v prib&hu 3 az 6 dnt, dokud
nedoséhne predovulacni velkosti (Simdes, Gutiérrez, 2017). Studie pouzivajici opakovanou
ultrasonografii naznacuji, ze v priab&hu estralniho cyklu probihd u koz dvé az Sest vin vyvoje
folikulti (Fatet et al., 2011) a jsou viditelné pii praméru 2 — 3 mm (Simdes, Gutiérrez, 2017).
Nejvice prevlada cykld se tiemi nebo ¢tyfmi vlnami. Prvni folikuldrni vina obvykle vzniké
v den ovulace (den 0 fijového cyklu) a nasledujici viny vznikaji v riznych ¢asech. Posledni
vlna obsahuje ovulujici folikul. Pfi vyskytu dvojité ovulace jsou obvykle ovulujici folikuly
z téze viny, ale v nékterych ptipadech vychdzeji z folikularnich vin po sob¢ nasledujicich
(Fatet et al., 2011). U koz, stejné jako u jinych piezvykavci, vznikaji folikuldrni viny nejen
v prabéhu fijového cyklu, ale i v anestru a v prib&hu brezosti. (Simdes, Gutiérrez, 2017).
Obecné u prezvykavel dominantni folikul produkuje steroidni a nesteroidni produkty, inhibin,
folistatin, aktivin a dalsi riist podporujici a inhibujici faktory, které plisobi systémové, lokalné
nebo oboji, aby zabranily vyvoji podiizenych folikulti a zabranily vzniku folikuldrni viny.
Toto potlateni plsobi jak prostfednictvim plazmatickych gonadotropinti, tak sniZenim
citlivosti folikuli na FSH. Pocate¢ni rist folikult ma ve svych granuldéznich bunkach FSH
receptory. Pokud FSH v obéhu klesd, pouze dominantni folikul syntetizuje receptory pro LH a
pouze folikuly, které jsou schopné rlstu i pii nizké koncentraci FSH, v rlistu pokracuji. Tento
posun zavislosti mezi FSH a LH umoziuje dominantnimu folikulu rtst, dokud nedosahne

predovulaéni velikosti (Simdes, Gutiérrez, 2017).
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Ovaridlni cyklus je klasicky rozdélen do dvou fazi, folikularni faze a lutedlni faze.
Folikularni faze koresponduje s vinami folikularniho vyvoje, poskytujici ovula¢ni folikuly a
vede folikuly pod vlivem gonadotropinii k ovulaci (konecné fazi rastu). Béhem folikularni
faze je hypofyzou sekretovan folikulostimula¢ni hormon (FSH), ktery stimuluje riist folikulti.
Do koneéné faze rustu vstupuje soubor Graafovych folikult o velikosti 2 - 3 mm. Pouze dva
az tii z téchto folikult dosdhnou velikosti o priméru 4 mm a ty se dostavaji do dominantni
faze. Pod vlivem luteiniza¢niho hormonu (LH) doséhnou pfedovulaéni velikosti 6 az 9 mm. U
podiizenych folikuli dojde k jejich zéaniku. ZvySend koncentrace 17p-estradiolu,
produkovaného vétsimi folikuly, vyvola fijové projevy a plsobi pozitivni zpétnou vazbou na
gonadotropni osu. Nasledné zvySovani sekrece gonadotropin-releasing hormonu (GnRH)
vyvola pfedovulaéni pfival LH, ktery o 20 az 26 hodin pozdéji vyvold ovulaci a naslednou
luteinizaci folikuldrnich bunék. Zacatek folikularni faze, pfed zjevnymi projevy fije, je také
nazyvan jako proestrus. Estralni faze, estrus, zahrnuje udalosti od zjevnych tijovych projevi
do ovulace (Fatet et al., 2011).

Lutealni faze zacina ovulaci. Pfiblizn€ 5 dnli po vzestupu estru se bunky ovulovaného folikulu
pfemeni na buniky lutedlni a vytvoti zluté télisko (CL). To produkuje progesteron ve vysoké
koncentraci a udrzuje ho na vysoké trovni po dobu 16 dnti. Béhem této faze, folikuly zavislé
na gonadotropinu pokracuji v ristu ve vlnach, ale progesteron inhibuje ovulaci. Na konci
lutedIni faze, 16 az 18 dnii po estru, protaglandin F2a, produkovany nebiezi délohou, navodi
regresi zlutého téliska, luteolyzu. Tim dojde ke snizeni koncentrace progesteronu. Snizeni
koncentrace progesteronu v plazmé postupné odstrani inhibici gonadotropnich hormonii a
nastava nova folikularni faze. Lutealni faze je téz nazyvana postestrus a mize byt rozdélena
na metestrus, kdy periferni koncentrace progesteronu zacne stoupat a diestrus, kdy
koncentrace progesteronu jsou az do zacatku luteolyzy vysoké (Fatet et al., 2011).

V prubchu estralniho cyklu nastdvaji zmény v pohlavnim traktu, s cilem usnadnit transport
spermii a oplodnéni a pfipravit se na implantaci embrya. Vaginalni, cervikdlni a délozni
sliznice v dobé estru zbytni a stane se edematdzni plisobenim vysoké hladiny estrogent.
Navic délozni, cervikdlni a vagindlni zlazy produkuji velké mnozstvi vodnatého hlenu, na
zacatku estru Cirého, ktery se s postupujici fiji stava vice viskdzni a kompaktni. Cervikalni
hlen hraje dilezitou roli ve funkci dé€lozniho krcku, kdy kontroluje a fidi migraci spermii.
Sekreci sialomucinu hlenovymi buitkami délozniho krcku stimuluji estrogeny. V dobé¢ fije se
hlen délozniho krcku stdvd vodnatéj$im a propustnym pro spermie a tim umoziuje jejich
pohyb skrz délozni kréek. Cervikalni sekrece je inhibovana postovulacnim vzestupem

progesteronu (Fatet et al., 2011).
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3.5.4 Projevy Fije

Projevy fije zahrnuji dv& faze, proceptivni a receptivni. Proceptivni faze spociva ve
vyhledavani a stimulaci samce, receptivni faze spoc¢iva v projevu reflexu nehybnosti v reakci
na sam¢i ,,Stouchnuti®, které¢ vyvolava sérii ndmluv a pafeni. V pocatku fije proceptivni faze
predchéazi receptivni, pozdéji se ob& fize projevuji sou¢asné. Rije se projevuje okolo 36
hodin, ale rozpéti je od 24 do 48 hodin v zavislosti na véku, jedinci, plemeni, obdobi a
ptitomnosti samce. Doba od zacéatku fije do LH viny zavisi na plemeni a jedinci. Piesny ¢as
ovulace, vzhledem k néstupu fije, je proménlivy a nastdva v rozmezi 9 az 37 hodin a obecné
se vyskytuje na konci fije (Fatet et al., 2011).

V nasich klimatickych podminkéch je hlavnim obdobim rozmnozovani srpen az prosinec, u
nékterych koz se dostavuje i v jarnim obdobi. V obdobi fije dochazi u koz k vyrazné zméné
chovani. Koza je neklidna, casto meci, vrti ocasem a ze zarudl¢é vulvy ji vytékd hlen, lze
pozorovat vzeskoky na jiné kozy. Dé¢lozni kréek je otevieny. Koza pfijimd méné potravy a

Casto pije. Rovnéz produkce mléka je mensi (Fantova, 2010).

3.5.5 Sezonni reprodukéni vzorec

Vétsina kozich plemen ma sezonni reprodukéni vzorec, to znamena, ze samice jdou do fije a
ovuluji v omezeném obdobi roku (rozmnoZovaci obdobi). Ro¢ni vzorec reprodukéni aktivity
souvisi s jarnim a zimnim trvanim svételného dne. Svételné signaly jsou detekovany sitnici
oka, zpracovany suprachismatickym jadrem, odkud jsou signaly vedeny sympatickymi nervy
ptes epifyzu, kterd produkuje melatonin, kliCovy hormon kratkého dne. Neurondlni sit
zprosttedkovand neurotransmisi (dopaminem, serotoninem a dalSimi aminokyselinami) je
stimulovand melatoninem, aby modulovala sekreci gonadotropniho-releasing hormonu
(GnRH). Tyto fotoperiodické zmény ptinasi endogenni cirkadidnni rytmus a konec a nastup
rozmnozovaci sezony je reakci na stfidani kratkého a dlouhého svételného dne (Simdes,
2005). Kozy po indukei fije (vaginalni progesteronovéa vlozka po dobu 12 ti dnli a eCG po
vyjmuti houbicky) v rozmnozovacim obdobi (podzim) a mimo rozmnozovaci obdobi (jaro),
vykazovaly v podzimnim obdobi diivéjsi nastup fije nez v jarnim obdobi a fije trvala déle.
V krevnim séru byly naméfeny vyssi koncentrace progesteronu a estradiolu a byly zjistény
prokazatelné¢ vySs$i koncentrace melatoninu po hormondlnim oSetfeni na podzim, oproti

koncentracim melatoninu po hormonalnim oSetfeni na jafe. Také hladiny prolaktinu
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vykazovaly rozdily. Po hormonalnim oSetfeni na podzim se u vSech koz zvysila hladina
prolaktinu n€kolikanasobné oproti zékladni hladiné a vzestup koncentrace nastal dfive, nez na
jafe, ale na jate byly hladiny prolaktinu prokazateln¢ vyssi, nez na podzim. Rozdily v sekreci
ovarialnich steroidnich hormoni a melatoninu naznacuji odliSnou reprodukéni kapacitu
v rozmnozovacim obdobi a mimo n¢j (Blaszczyk et al., 2004)

Gallego-Calvo et al. (2015) zjistili, Ze u samct bilé andaluské kozy byly naméfeny nejvyssi
koncentrace testosteronu v plazmé béhem léta a podzimu a nizké koncentrace béhem zimy a
jara. Nicméné u zmraZeného/rozmrazen¢ho spermatu, odebiraného v zimnim obdobi, mély
spermie lepsi kvalitu, nez ty z ejakulati odebiranych v 1été. Simdes, Gutiérrez, (2017)
uvadéji, ze u samci se nejveétsi reprodukeéni aktivita projevuje v 1ét€ a v raném podzimu, kdy
se zkracuje obdobi svételného dne. Na zacatku rozmnozovaciho obdobi koncentrace
gonadotropinl a testosteronu dosahuje maxima a kvalita spermii je lepSi, nez v ostatnich
obdobich roku. To zaroven omezuje ptirozenou schopnost kozli oplodnit samice, které se
dostanou do fije mimo toto obdobi. Hlavnim regulatorem sezénni aktivity je délka svételného
dne, takze sezonni vzorec souvisi s mistem, kde se které plemeno vyvinulo. Plemena
pochézejici z oblasti rovniku maji méné sezoénnich zmén obdobi rozmnozovani a tim padem
delsi obdobi cyklické aktivity v prib&éhu roku. To znamena, Ze tato zvifata 1épe reaguji na
um¢lé fizeni, nez zvifata pochazejici z vysSich zemépisnych Sifek. Proto je dilezité znat
nejenom zakladni fyziologicky vzorec druhu, ale také vzorec daného plemene a jeho

specificky ptavod.

3.5.6 Zpisoby zapousténi

Dtlezité je nacasovani a ptiprava na zapousténi. U mladych kozicek je potieba pockat, az
dosdhnou 60 — 70 % vahy v dospélosti (chovatelska dospélost). Dostupnost adekvatni,
nutriéné vyvazené¢ krmné davky pfed a béhem rozmnozovaci sezony je nezbytné (Ktizek,

1992).

Volné zapousSténi.

Volné zapousténi je nejjednodussim zpiisobem zapousténi a vyuziva se u malych chovi. Ke
stadu je pfifazen piislusny pocet kozld, ktefi zde zlstavaji na 3 fijové cykly. Nevyhodou
tohoto zptisobu je, Ze neni pfesné¢ zndm termin zapusténi a tudiz ani termin porodu. V piipadé

zatazeni vice kozld neni zndm ani ptivod kiizlat ze strany otce (Fantova a kol., 2010).
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Skupinové zapousSténi.
Chovatelsky vyhodnéjsi zptisob, kdy se ke skupiné koz ptifadi jeden kozel na celé ptipoustéci
obdobi. Pfi tomto zplsobu je sice znam pivod kizlat po plemenikovi, ale neni zndma doba

porodu (Fantova a kol., 2010).

Individualni zapousténi.

Tento zplsob zapousténi, tzv. zapousSténi z ruky, se vyuzivd pro produkci plemenného
materialu. Kazdé plemenici je pfifazen plemenik dle pfiparovaciho planu, sestaveného podle
uzitkovosti matek. Pti zapousténi timto zpiisobem jsou znamy informace o prabéhu fije, datu

oplodnéni i datu porodu (Fantova a kol., 2010).

Inseminace.

Inseminace je u koz velmi zndmé a pouzivana reprodukéni technologie a v chovu koz ma
diilezitou roli, zejména v intenzivnich systémech produkce pro kontrolu reprodukce a pfesné
zjisténi brezosti (Fatet et al., 2011). Ve Francii, kde je inseminace zakladni slozkou chovu, je
uvadéna obvykla mira oplozeni 60 az 65 % (Holz, 2005). Uméld inseminace u malych
prezvykavel vyuziva prednostné Cerstvého spermatu, protoze inseminace mrazenym nebo
chlazenym spermatem je obtizna (Cseh et al., 2012). Pokud jsou vhodné provadény, maji
inseminace koz pomoci Cerstvého spermatu srovnatelnou miru oplozeni, jako u pfirozené¢ho
pareni (Fatet et al., 2011). Niz$i mira oplozeni je pozorovana zpravidla po inseminaci
mrazenym spermatem. SniZzeni plodnosti po inseminaci zmraZzenym/rozmrazenym spermatem
koresponduje s poskozenimi, které¢ se projevuji v prubéhu kryokonzervace, a které redukuji
motilitu spermii na 40 az 50 % (Apu et al., 2011). Apu et al. (2011) uvadi miru bfezosti
cervikdlni inseminaci po Cerstvém spermatu 59,8 % a po mraZzeném spermatu 43,9 %.
Inseminace po hormonalni 1é€bé pro synchronizaci fije a ovulace, umoziuje piipusténi mimo
sezonu a zkraceni doby kozleni (Fatet et al., 2011). Vyhodou inseminace je mozné sniZeni
poctu chovanych plemenikii a vyuziti pouze Spickovych jedinci (Fantova a kol., 2010),
geneticka selekce, manipulace a skladovani genetického materialu, lepsi kontrola pohlavné
pfenosnych chorob, Sifeni cenné genetiky a zachovani geneticky ohrozenych druht.
Inseminace poskytuje zvySeny pocet potomkil na jednoho plemenika a umoziuje prostorovy a

Casovy rozptyl mezi odbérem a oplozenim (Leboeufet al., 2000).
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Embryotransfer.
Moderni reprodukéni technikou je i embryotransfer, ale této metody se vzhledem k cené

v béznych chovech ptili§ nevyuziva (Fantova a kol., 2010).

3.6 Zpracovani spermatu, Fedéni a konzervace ejakulatu

3.6.1 Vybér kozla

Metody, které mohou zvySit mnozstvi a kvalitu spermatu, spocivaji v testovani a vybéru
mladych kozli, ktefi jsou schopni odbéru do umélé vaginy a jejich spermie jsou schopné
pfezit zmrazeni a rozmraZzeni. Pfi porovndvani schopnosti dospélych kozli, kteti byli
selektovani v mladém véku, se schopnostmi kozli neselektovanych, je jejich schopnost
odbéru do umélé vaginy, pocet ejakulati vhodnych ke zpracovani, schopnost spermii piezit
hlubokého zmrazeni a pocet davek pouzitelnych pro umélou inseminaci vétSi, nez u

neselektovanych kozli (Leboeuf et al., 2000).

3.6.2 Obdobi odbéru spermatu

Vliv obdobi je charakterizovan snizovanim kvantity a kvality ejakulovanych spermii, coz
limituje produkci inseminacnich davek. Obdobi odbéru ejakulatu ovliviiuje kvalitu ¢erstvého
spermatu. Nejvyssi kvalita spermatu byla pozorovana na podzim. Naopak vzimé byly
pozorovany nezadouci ukazatele ve srovnani s ostatnimi obdobimi. Také bylo zjiSténo, Ze
obdobi odbéru ejakulatu ovlivituje mrazitelnost spermii. Vysledky studie ukazuji, ze kvalita
spermii byla v 1ét¢ a na podzim vyssi, neZ na jafe a v zim¢€. Pro inseminaci mohou byt uspésné
pouzity Cerstvé ejakulaty z letniho, podzimniho i jarniho obdobi. Pro kryokonzervaci je
vhodnéjsi sperma z ejakulétii, sbiranych béhem Iéta a na podzim. U koz je reprodukéni
aktivita, kvalita a kvantita spermatu vysoce a Uzce souvisld se zménami fotoperiody. Obdobi
sexualni aktivity trva od dubna do listopadu s vrcholem v prib&hu srpna a zati v souvislosti se
zkracovanim svételného dne. Vyssi celkovy vykon a pohyblivost spermii byly pozorovany na
jafe, v 1été a na podzim, coz lze piipsat vysokému obsahu cirkulujiciho plazmatického
testosteronu a zvyseni spermatogenni aktivity. Chladova poskozeni, souvisejici s obdobim
odbéru, ovliviluji mechanismy, které jsou zodpovédné za pohyblivost spermii, integritu
membrany a akrozému. Tyto zmény jsou dobrymi ukazateli pro vybér kozli pro odbér

spermii ke zmraZeni. Rozdily v mrazitelnosti spermii, zjiS§téné mezi samci pravdépodobné
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souvisi s genetickymi rozdily mezi jedinci. K Gispé$Snym inseminacim by méli byt vyuzivani

kozli s vysokou odolnosti spermii ke kryokonzervaci (Wang et al., 2015).

3.6.3 Odbér ejakulatu

KozIi sperma je Sedavé bil¢ az Zluté barvy se znacnymi rozdily. Rozdil v barvé miize byt i u
ejakulatt stejného kozla. Objem ejakulatu je v priméru 1,0 ml, v rozsahu 0,5 az 1,2 ml
(Hafez, Hafez, 2000)

Koncentrace spermii v ejakuldtu urcuje, kolik samic mize byt oplodnéno. Koncentrace je
méfena bud’ pomoci hemacytometru, coz je metoda ¢asové naro¢nd, ale velice presnd, nebo
spektrofotometrem nebo colorimetrem, coz jsou sice metody rychlé, ale jejich nevyhodou je,
Ze nejsou piesné v pripad€, ze sperma je kontaminovano. Koncentrace kozliho spermatu ma
hodnotu 2,5 x 10° az 5,0 x 10° spermii /ml (Hafez, Hafez, 2000).

Sperma je odebirdno do umélé vaginy v pfitomnosti fijné kozy nebo méné casto
prostfednictvim elektrické stimulace. Elektrickd stimulace poskytuje vétsi objem ejakulatu
s niz8§i koncentraci spermii nez odbér do umélé vaginy, ale neovlivituje pohyblivost spermii
(Leboeufet al., 2000).

V prubéhu pohlavni sezony je uskutecnéno 2 az 7 odbéri tydné. Doba pohlavniho odpocinku
ma vsSak pozitivni vliv na mrazitelnost spermii, takze je doporu¢ovano zvySeni piestavky ze
dvou dnl vprvni poloviné rozmnozovacitho obdobi na tii dny ve druhé poloviné
rozmnozovaciho obdobi. V pribéhu chovné sezony mohou byt uskuteciiovany dva opakované

odbéry do umélé vaginy béhem péti minut (Leboeuf et al., 2000).

3.6.4 Redéni ejakulitu

Pouzitim Cistych substanci a Cistého nacini, jsou vylouceny toxické materidly ze Zivotniho
prostiedi spermii. Redidla museji byt pfipravovana asepticky a uchovavana méné nez tyden,
pokud nejsou zmrazena. Jako zdroj energie pro spermie, jsou obvykle pridavany jednoduché
uhlohydraty, jako je glukéza. Jak vajecny Zloutek, tak mléko, jsou pouzivany jako ochrana
proti chladovému Soku spermii, které jsou po odbéru zchlazovany z télesné teploty na 5°C.
Tyto substance obsahuji také ziviny vyuzivané spermiemi. Mohou byt pouzity rizné pufry,
které udrzuji pfiblizn€ neutrdlni pH a osmoticky tlak okolo 300 mMol, coz odpovida

hodnotdm spermatu, krevni plazmé a mléku. Pro zastaveni ristu mikroorganismil ve spermatu
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se pridava penicilin, streptomycin, polymixin B nebo jiné kombinace antibiotik (Hafez,
Hafez, 2000).

V dnes$ni dobé jsou pro rutinni zpracovani spermatu doporu¢ovana fedidla na bazi TRIS (tris-
glukoza-vajecny zloutek, tris-citrat-fruktéza, vajeCny zloutek). Nové vyvinutd fedidla,
pouzivana predevsim pro kryokonzervaci, jsou na bazi disacharidd, trisacharidii, komplexu

polysacharidt nebo jinych komplexnich molekul (Cseh et al., 2012).

3.6.5 Uchovani kozliho spermatu

Preziti ejakulovanych spermii jen v semenné plazmé je limitovano pouze nékolika hodinami.
Pro udrzeni spermatu pro del$i obdobi, je nezbytné sperma, ziedéné ochrannym roztokem,
zchladit nebo zmrazit. Jako fedidel nebo nastavcli spermatu je pouzito rtiznych roztokid a
mnoho z nich jsou variace na nékolik zakladnich formuli.

Pridani kallikreinu a kofeinu do spermatu po rozmrazeni, mize stimulovat pohyblivost
spermii. Uginek kofeinu je pravdépodobné zptisoben jeho stimulaci cyklického adenosin-
monofosfatu ve spermatu. Tyto pfisady ale maji pochybnou hodnotu, protoze by byly
odstranény béhem transportu skrz rozmnozovaci ustroji samice (Hafez, Hafez, 2000).

Doba zivotnosti spermii pfi pokojové teploté je obecné kratkd, ale mize byt prodlouzena
inhibici jejich metabolismu a pohyblivosti pomoci oxidu uhli¢itého nebo chlazenim. Jelikoz
ne vSechny zivoc¢isné druhy snaseji chlazeni dobie, jsou potieba fedidla pro pokojovou teplotu
(Noakes et.al., 2001). Pfi testech bylo pouzito mnozstvi fedidel, jako naptiklad fyziologicky
roztok, citrat sodny-zloutek, citrat sodny-fruktoza-zloutek, sachar6za-EDTA. Pouzivalo se
plnotucné i odstiedéné mléko, se Zloutkem nebo bez zloutku. Pieziti a plodnost spermii in
vitro, uchovavané chlazené¢ v uvedenych fedidlech po dobu 5 az 72 hodin, vykazovaly
vysokou variabilitu, kterd ovSem nebyla piekvapujici, s ohledem na interakci semenné plazmy
s vajecnym zloutkem a slozkami mléka. Pfi pouziti nepromytych spermii, uloZenych
v chlazeném stavu po dobu 5 az 8 hodin, byla Zivotaschopnost a oplozovaci schopnost
uspokojiva. Delsi doba skladovani (12 az 24 hodin) fertilitu snizila. Uspdch s fedidly
s vajeCnym zloutkem ovliviluje jednak rozdil v koncentraci enzymu EYCE (enzym
koagulujici vajecny zloutek), ktery se lisi podle obdobi odbéru a odebiraného kozla, a
rozdilem ve slozeni vajecného Zloutku ovlivnéného plemenem slepice. V soucasné dob¢ jsou
vétSinou pro tekuté uchovani pii 4 az 5°C pouzivana média jako je odstfedéné mléko, citrat

sodny nebo fedidla na bazi TRIS (tris(hydroxymethyl)aminomethan) (Leboeuf et al., 2000).
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Dlouhodobého uchovani spermatu je dosazeno pomoci kryokonzervace. Ta udrzuje
zivotaschopnost a oplodnéni schopnost spermatu prakticky po neomezenou dobu, i kdyz velka
¢ast jednotlivych spermii nepfezije znacné naméhani procesu zmrazovani a rozmrazovani
(Noakes et al., 2001). Na zakladé¢ omezené¢ho poctu studii, kdy se hodnotila Zivotaschopnost
po rozmrazeni a schopnost oplodnéni, se médiem s nejSirSim vyuzitim zda byt odstfedéné
mléko-glukoza a TRIS-glukoza-kyselina citronova-zloutek (Leboeuf et al., 2000)..

Aby spermie mrazeni piezily, potfebuji nejen fedidla s obsahem slozek ochranujici je pred
chladovym Sokem, ale i kryoprotektiva, jako je glycerol, ktery je chrani ptfed skodlivymi
nasledky mrazeni (Noakes et al, 2001). Glycerol se zd4d byt jedinym vhodnym
kryoprotetikem pro mrazeni kozliho spermatu (Leboeuf et al., 2000). Glycerol zabratnuje
poskozeni spermii rozmrazenim nejen pouze redukci ztraty bunééné tekutiny, ale zaroven ji
udrzuje ve forme, kterd zabratnuje tvotfeni ledovych krystali (Noakes et al., 2001).

Od té doby, co se ukazalo, Ze odstranéni semenné plazmy je pro pieziti spermii piiznivé, bylo
vyuzivdno promyvani spermii, které se skldda ze zfedéni cCerstvé odebraného ejakulatu
promyvacim roztokem v poméru 1:5 az 1:10 a odstfedénim po dobu 10 az 15 min. Uginnost
odstranéni semenné plazmy zavisi na intenzit€ promyvaci procedury, poméru fedéni spermatu
pfed promyvanim a poctu promyti/odstiedéni. Pokud je sperma zmraZeno bez odstranéni
semenné plazmy, Cerstvé odebrany ejakulat mize byt rozfedén fedidlem s obsahem glycerolu
(Leboeufet al., 2000).

Po zchlazeni spermii na 4 az 5°C se mrazeni provadi bud’ v pejetach nebo peletich (Leboeuf
et al., 2000). V piipad¢ pejet je rozfedéné sperma natazeno do tenkych plastovych trubicek
(pejet) o obsahu 0,25 nebo 0,5 ml, potom jsou tyto pejety zavéSeny do pary tekutého dusiku,
ktera ma okolo -120°C, po dobu 10 min. Po té jsou pejety vloZzeny ptimo do tekutého dusiku,
ktery ma skladovaci teplotu -196°C (Noakes et al., 2001). Mrazeni v peletach se provadi na
suchém ledu pti -79°C a pelety se uchovavaji v tekutém dusiku pfti teploté -196°C. Jedna se o
rychlou a jednoduchou metodu, a ptestoze zivotaschopnost a oplozovaci schopnost spermii je
u pelet po rozmrazeni lepSi nez u pejet, jsou pejety vyuzivanéjsi, jelikoz umoziuji piesnéjsi
identifikaci davek spermatu (Leboeuf et al., 2000).

Rozmrazeni spermatu musi byt provedeno rychle, nebot’ pomalé rozmrazovani zplsobuje
rekrystalizaci ledu uvnitf bunck, coz zpisobuje poSkozeni membran. Piestoze rozmrazeni
davéa u rozmrazenych spermii dobré oplozovaci vysledky a je eliminovano piehtati spermii,

které miize nastat u vysSich rozmrazovacich teplot. Sperma zmrazené v peletach je obvykle
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rozmrazeno pii 37°C v suchych zkumavkach, bez pouziti rozmrazovaciho roztoku (Leboeuf et

al., 2000).

3.6.6 Semenna plazma

Hlavnim problémem uchovéni kozliho spermatu jsou slozky semenné plazmy, které narusuji
zivotaschopnost spermii uchovavanych v médiich na bazi mléka nebo vaje¢ného Zloutku.
Toxickd interakce s vajeCnym Zzloutkem je kvili ,,enzymu koagulujici vajecny zloutek*
(EYCE, zangl. egg yolk coagulating enzyme), sekretovanému bulbouretralnimi zldzami,
ktery zplsobuje koagulaci vaje¢ného zloutku a hydrolyzu lecitinu na mastné kyseliny a
lysolecitin. Sekrety bulbouretralni z14zy maji toxickou reakci také s mlékem. Tento U¢inek je
ptiposovan 55-60 kDa glykoprotein lipaze (BUSgp60), patfici k pankreatickym lipdzadm.
Tento enzym hydrolyzuje jak trioleat, tak jiné mlééné triglyceridy, na volné mastné kyseliny,
které siln¢ inhibuji pohyblivost a poskozuji membranu kozlich spermii (Cseh et al., 2012).
Leboeuf et al. (2000) jesté uvadéji vliv enzymu na zhorSeni kvality pohybu spermii,
poskozeni akrozomu a zpisobeni bunécné smrti epididymalnich kozlich spermii a Paramio a
Izquierdo (2014) uvad¢ji, ze byla shledana také interakce, zplsobujici poskozeni spermii,
mezi mléénymi bilkovinami, zejména mezi kaseinem a laktoglobulinem a sekretem
bulbouretralnich zlaz. Ptedpoklada se, ze EYCE a BUSgp60 jsou jeden a ten samy protein,
ale to stale zlstava pfedmétem vyzkumu. Z toho divodu, musi byt fedidla pro kozli sperma
bud’ na bazi odstfedéného mléka, nebo musi byt pfed pfidanim fedidla na bazi vajecného
zloutku odstranéna semennd plazma (Cseh et al., 2012).

U kozll odstranéni semenné plazmy promytim spermii bezprostitedné po odbéru ejakulatu,
zvySuje procento zivych spermii a jejich pohyblivost béhem uchovani v fedidlech na bazi
vajecného zloutku nebo odstfedéného mléka, ale ejakulované a promyté sperma neni schopno
dosdhnout kvality spermatu z nadvarlete. To znamena, Ze n€které Skodlivé latky pro uchovani
spermatu in vitro, jsou skute¢né v semenné plazmé (Leboeuf et al., 2000).

Ejakulat odebirany v rozmnoZovacim obdobi, obsahuje vice semenné plazmy, nez ten,
odebrany mimo rozmnoZzovaci obdobi. V prubéhu roku byla zjisténa silnd negativni korelace
mezi objemem semenné plazmy v ejakuldtu a procentem pohyblivych spermii po rozmrazeni.
Procento pohyblivych spermii po zmrazeni/rozmrazeni bylo pfimo umérné koncentraci
spermii a nepiimo Umérné pocate¢nimu objemu ejakulatu. Semennd plazma produkovana
mimo obdobi rozmnozovani je pro pohyblivost spermii v mlécnych fedidlech skodlivejsi, nez

ta, ktera je produkovéana v obdobi rozmnoZzovani. To naznacuje, ze v obdobi rozmnozovani je
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negativni vliv bulbouretralnich 714z castecné inhibovan sekretem méchytkovitych zlaz.
Promyti spermii fyziologickym roztokem zvySuje procento pohyblivych spermii a jejich
pohyblivosti pfed a po zmrazeni a to nejen v fedidlech na bazi mléka, ale i v médiich na bazi
vajecného zloutku. Koncentrace vaje¢ného zloutku v fedéném spermatu, ktera umoziuje
ptijatelnou miru piezitelnosti spermii po rozmrazeni, se pohybuje od 0 % do 12 %, a to
v zavislosti na mésici odbéru. Regenerace promytych spermii po rozmrazeni byla podobna
jako u nepromytych, ale promyti vyrazné zlepsilo pfeziti behem 6 ti hodinové inkubace pti
37°C, zejména pokud byl ptitomen vajecny Zloutek. I pies piiznivy G€inek promyvani spermii
byl pozorovan vliv obdobi odbéru a schopnost vydrzet podminky zmrazovani/rozmrazovani
byla lepsi u spermii ziskanych béhem obdobi rozmnozovani.

Promyvéni spermii je slozity a ¢asové naro¢ny proces, ktery zaroven zplsobuje poskozeni
spermii a neprokézalo se zvyseni fertility kozlich spermii. Proto je doporuceno, jako prakticka
alternativa, pouziti 1,5% koncentraci vaje¢né¢ho zloutku v fedidle, bez odstranéni semenné
plazmy (Leboeuf et al., 2000). Cseh et al. (2012) uvad¢ji, ze toxicitu mize omezit nizka
hladina vajecného Zloutku pfi koncentraci 2,5 %. S tim se shoduji Paramio a Izquierdo (2014),
ktefi také uvadeji, ze toxickému efektu mize predchazet koncentrace vaje¢ného Zloutku okolo

2,5%.

3.7 Synchronizace Fije

Kontrola fijového cyklu koz slouzi pro ucel synchronizace fije a ovulace ve skupiné zvitat,
kterda ma byt inseminovana v urcitém case nebo pro vyvoladni nastupu fije mimo pfirozené

obdobi rozmnozovani.

3.7.1 Tradi¢ni synchroniza¢ni protokoly

Jedna injekce odpovidajici davky prostaglandinu F2, (PGF2.) nebo néktery z jeho analogt,
zpusobi luteolyzu za predpokladu, ze je pfitomno funkéni zluté télisko. To se vyskytuje u
cyklujicich zvifat mezi 4. a 16. dnem cyklu. Aby bylo zajisténo, Ze jsou vSechny kozy ve
stad¢ v ptislusné fazi cyklu, doporucuje se aplikovat dvé injekce PGF2, 10 nebo 11 dnii od
sebe. Po delsim obdobi bez Zlutého téliska (anestrus), je 1é¢ba PGF24 bezpfedmétna.

Pro kontrolu fijového cyklu je preferovan progesteron nebo jeho synteticky analog. Klasické
oSetfeni progesteronem se rozklada na 18 dnti, coz je dostatecné dlouha doba pro vcasnou

regresi zlutého téliska u vSech zvirat, bez ohledu na to, v jaké fazi cyklu se nachdzela pted
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osetfenim (Holz, 2005). Nejcastéji se pouzivaji vagindlni pesary s obsahem progesteronu.
Jednd se o polyuretanové houbicky, napusténé fluorogestonacetditem (FGA) nebo
medroxyprogesteronacetitem (MAP) nebo zafizenim ve tvaru ,,Y*, potazenym silikonem,
impregnovanym progesteronem s postupnym uvoliiovanim 1é¢iv (CIDR, z angl. controlled
internal drug release) (Holz, 2005). Leboeuf et al. (2000) uvadéji dobu oSetfeni vaginalni
houbickou, napusténou progesteronem, po dobu 11 dnt s aplikaci injekce eCG a syntetického
prostaglandinu F2a, oboji 48 h pfed vyjmutim houbicky.

Jako alternativa vaginalnich pesarti mohou byt pouZzity implantaty, napusténé vysoce u€innym
syntetickym progesteronem norgestometem, vlozené pod kizi bud’ na horni stran€ ucha, nebo
na spodni stran¢ ocasu. Ve srovnavaci studii nebyl zjiStén rozdil u¢inku mezi houbickou a
subkutannimi implantaty (Holz, 2005).

Spolu s oSetfeni progesterony se podava injekéné ,.equinni choriovy gonadotropin® (eCQG),
Casté€ji nazyvany ,.,gonadotropin séra biezich klisen* (PMSG, z angl. pregnant mare serum
gonadotropin), a to bud’ v dobé vyjmuti houbic¢ky s progesteronem, nebo o dva dny diive.
Gonadotropin umociiuje zpétny uc€inek, ktery vychazi z progesteront. Davkovani se pohybuje
od 200 do 600 jednotek, v zavislosti na ro¢nim obdobi, pfisluSnosti k plemeni, potadi
biezosti, télesné kondici, laktaci, plisobeni samce nebo jinych faktorti plisobeni a musi byt
peclivé zvéazeno, aby nedoslo k nechténé superovulaci. Mezidobi mezi ndstupem fije a
vyskytem pfedovulac¢ni LH viny je vysoce proménlivé, ale uvadi se primérné 12 hodin. Na
druhé strané mezidobi mezi LH vlnou a ovulaci je pomérn¢ stabilni a pohybuje se okolo 22
hodin. Pokles nebo zpozdéni ovulacni odpovédi, pozorované u koz, které byly eCG oSetieny
opakovang, se zda byt spojeno s imunitni odpovédi na heterologni molekulu (Holz, 2005).

Toto oSetfeni napodobuje zakladni endokrinni vzorec.

3.7.2 Protokoly pro inseminaci na dobu urcitou (Fixed-Time Artificial Insemination —
FTAI)

Tradi¢ni dlouha doba piisobeni progesteronu (10 nebo 20 dnlt) miize zplsobit nedostatecnou
koncentraci progesteronu na konci oSetfeni. Po poznani folikularni dynamiky, generované
sonografickymi studiemi v 90. letech a na pfelomu stoleti, byla doporucena oSetfeni u malych
prezvykavcl, zalozenych na krat$Sim cCase pusobeni progesteronu (5 az 7 dnil), spojenych
s oSettenim PGF20 a eCG pfi odstranéni houbicky, ktera se proto nazyvaji Short-term

protokols. Vlozeni houbicky, obsahujici progesteron, indukuje vysoké koncentrace
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progesteronu v séru, které podporuji regresi nejvétsiho folikulu a vznik nové folikularni viny,
synchronizované u riiznych zvitat v Case.

Koncentrace progesteronu v séru se béhem 5 az 7 dnl udrzuje na vysoké Urovni, a proto
v dob¢ vyndani houbicky, je pfitomen mlady, velky a rostouci folikul, ktery pokracuje v ristu
az do ovulace. Po vyjmuti houbicky je podana jedna davka PGFz, a 200 az 600 UI eCG, pro
vyvolani luteolyzy a konecného piedovulaéniho folikuldrniho ristu. Nastup fije je
synchronizovan pfiblizn¢ o 30 hodin pozd¢ji, predovulaéni vilna LH nastdvd 40 hodin a
ovulace 60 az 70 hodin po vyjmuti houbi¢ky. Inseminace do délozniho kréku nebo do délohy
je provedena 54 hodin po vyjmuti houbi¢ky (n€kolik hodin ptfed ovulaci). Diagnostika
bfezosti miize byt stanovena ultrasonograficky ptes rektum nebo biisni sténu 30. az 40. den
po inseminaci a mira biezosti dosahuje 50 az 70 % (Menchala, Rubianes, 2007).

Ramukhithi et al. (2012) uvadéji, Ze mira oplodnéni u koz s kratkodobym oSetfenim
progesteronem (CIDR, 9 dntl) byla prokazatelné¢ vyssi (43,6 %) nez u koz s dlouhodobym
oSetfenim progesteronem (CIDR, 16 dnt1). U této skupiny byla mira oplodnéni 34,3 %. Nizsi
mira oplodnéni po dlouhodobém osSetieni progesteronem muze byt zplisobena Spatnym
transportem spermii skrz rozmnozovaci trakt samice, jelikoz je pfi pouziti tohoto protokolu
pozorovana zvysena produkce hlenu v déloznim krcku.

Také studie, provedena Pietroski et al. (2013), srovnava efekt délky trvani hormonalniho
oSetfeni s pouzitim vaginalni houbicky napusténé progesteronem po dobu 6 ti, 9 tia 12 ti dnt,
s aplikaci inj. eCG, 24 hod pfed vyjmutim houbicky a hCG 5 dni po inseminaci nebo
ptirozeném pateni. Nebyly pozorovany rozdily mezi skupinami v projevech, nastupu a trvani
fije, ale ovulace nastala dfive u koz vystavenych progesteronu po dobu 6 dni a u koz,
Jako ndhradu ucinku eCG pro vyvolani ovulace u koz bez ovula¢ni aktivity, lze s Gspéchem
vyuzit efektu samce, ktery také miize vyvolat fijové chovani u koz. Pro minimalizaci anestru
ve stad¢ a sexudlni stimulaci kozlIl, je vhodna ptedchozi fotoperiodickd stimulace jak kozld,
tak koz. Piisobeni kozla mize po pouziti zatizeni obsahujici progesteron urychlit odezvu u
koz. Pfi pouziti progesteronového oSetteni se interval mezi plisobenim kozla a nastupem fije
zkratil z (115,0 £ 10,4) hodin na (64,8 +6,1) hodin (Simdes, 2015).

Vysledky mize obecné ovlivnit vyzivovy stav, obdobi roku (blizko rozmnozovaciho obdobi

nebo Upln€ mimo néj) a sezénni vzorec plemene (Simdes, Gutiérrez, 2017).
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3.8 Metody inseminace

Z hlediska techniky umélé inseminace se zd4, Ze misto, kam se insemina¢ni davka uklada, je
jednim z nejdulezitéjsich faktort, ovliviiujicich bfezost inseminovanych samic. Cim hloubéji
je misto deponovani spermatu, tim vyssi je mira biezosti. V posledni dobé se ukazuje, ze pii
pouziti mraZzeného spermatu je hloubka uloZeni insemina¢ni davky, ve srovnani s chlazenym
spermatem, rozhodujici. Pokud je mozné projit skrz délozni kréek do d€lohy, tak vétsi miru
zabfeznuti miize vysvétlovat fakt, ze misto uloZeni spermatu je blize mista oplodnéni vajicka
(Salvador et al., 2005). Pfi pouziti Cerstvého spermatu jsou vysledky oplodnéni vaginalni
a pohyblivosti spermii, a z toho divodu omezuje pocet zmrazenych/rozmrazenych spermii,
které jsou schopné projit déloznim krckem. Pro dosazeni vysokého stupné zabiezavani po
inseminaci zmrazenymi/rozmrazenymi spermatem, musi byt ddvka deponovana co nejblize
k mistu oplodnéni. Proto pfi pouziti zmrazeného/rozmrazeného spermatu, jsou laparoskopicka
nebo transcervikdlni intrauterinni inseminace jedinym prostfedkem k dosazeni

akceptovatelnych vysledki oplodnéni (Cseh et al., 2012).

3.8.1 Vaginalni inseminace

Vagindlni inseminace (pfed délozni krcek), v kombinaci s pouzitim cerstvého nebo
chlazeného spermatu, je rychly asnadno pouZitelny postup v polnich podminkach, ktery
mrazenym se jednd o neefektivni vyuziti spermatu, jelikoZz mira oplodnéni je velmi nizka (5
az 15 %) (Cseh et al., 2012). Naproti tomu Salvador et al. (2005) uvad¢ji miru brezosti po
vaginalni inseminaci 37 % a Paulenz et al. (2005) dokonce 85,5 %. Vagindlni inseminace se
pouziva po detekci fije béhem piirozen¢ho obdobi rozmnozovani a jeji idealni nac¢asovani je
pred ovulaci, tj. pfiblizn€ 12 - 18 hodin po nastupu fije. Doporu¢enym objemem spermatu je
0,2 ml, s minimdlnim mnoZstvim 400 x 10° spermii s progresivnim pohybem. U koz je
vaginalni inseminace efektivni vyhradné s pouzitim inseminace cCerstvym spermatem.

S chlazenym nebo mrazenym spermatem dava slabé vysledky (Cseh et al., 2012).

3.8.2 Inseminace do déloZniho krc¢ku

Inseminace do délozniho krcku je u koz preferovand. Mize byt kombinovana s pouzitim
inseminace Cerstvym nebo chlazenym spermatem a mira oplodnéni 40 az 80 %, dosahovana

touto metodou, zejména po hormondlni kontrole fije, je adekvatni (Cseh et al., 2012). Také
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Salvador et al. (2005) uvad¢ji miru brezosti po cervikalni inseminaci okolo 60 % a Paulenz et
al. (2005) uvadeji miru biezosti az 87 %. Idedlni ¢as pro intracervikdlni inseminaci je 55
hodin po vyndéani vaginalni progesteronové vlozky nebo 15 az 17 hodin po detekci vzestupu
fije. U koz mlze byt pomoci intracervikalni inseminace dosazeno inseminace intrauterinni u
vyznamného poctu samic (50 az 60 %), jelikoz u koz je relativné jednoduché projit skrz
délozni kréek. V ostatnich piipadech (30 %) lze sperma deponovat intracervikalné nebo
hluboko do pochvy (10%) (Cseh et al., 2012). Salvador et al. (2005) uvadi inseminaci
intracervikdlné u 75 % inseminovanych samic. Cseh et al, (2012) uvadéji u
synchronizovanych cykli jako optimalni ¢as pro inseminace chlazenym nebo mrazenym
spermatem pfiblizn€¢ 45 hod po vyjmuti progesteronové vlozky. U dvoji inseminace by mély

byt davky deponovany 30 a 48 hod po vyjmuti vaginalni progesteronové vlozky.

3.8.3 Laparoskopicka inseminace

Piima laparoskopicka intrauterinni inseminace byla vyvinuta s cilem pfekonat mnoho obtizi
s intravaginalni nebo intracervikdlni inseminaci. Pocet spermii, potiebnych pro kazdou
inseminaci, je niz§i a objem inseminacni dadvky je umérné véEtsi, coz umoznuje vhodnéjsi
pomér fedéni a tudiz lepSi ochranu spermii béhem kryokonzervace. V disledku toho
laparoskopicka intrauterinni inseminace zvySuje miru oplodnéni zmrazenym spermatem.
Nevyhodou je pozadavek sofistikované laparoskopické techniky, vykon invazivni chirurgie a
potieba zvySenych znalosti technik pro provadéni postupu. Soucasné techniky doporucuji
inseminovat polovinu z kazdé insemina¢ni davky do stfedni ¢asti kazdého délozniho rohu, bez
ohledu na misto ovulace. Udaje ziskané pomoci techniky inseminace do jednoho d&lozniho
rohu ale ukazaly, Ze mira zabfeznuti se neliSi od techniky inseminace do obou roht. U koz je
doporu¢ovan objem inseminaéni davky 0,05 ml s20x10° pohyblivych spermii. Idealni

nacasovani je mezi 43 az 46 hod po vyjmuti progesteronové vlozky (Cseh et al., 2012).

3.8.4 Transcervikalni intrauterinni inseminace

Piimy pienos spermatu do lumen délohy laparoskopickou technikou ma sice ptijatelnou miru
oplodnéni, ale mé nékolik nevyhod. Alternativné byly vyvinuty a zlepSeny transcervikalni
intrauterinni techniky pro netraumatické deponovani spermatu hluboko do déloZnich roht.
Bylo zjiSténo, Ze intracervikalni aplikace hyaluronanu 52 hod po vyjmuti houbicky
s progesteronem zlepSuje uvolnéni d€lozniho kréku u bahnic. U koz je provedeni
transcervikdIni inseminace velmi podobné té u bahnic, ale mnohem jednodussi. Pomoci

intracervikalni inseminace mize byt dosazeno inseminace intrauterinni u 50 az 60 % samic
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(Cseh et al., 2012). Naproti tomu Salvador et al. (2005) uvadéji, ze pouze u 17,5% samic bylo
dosazeno lumen délohy pres délozni kréek. Doporu¢ené minimum spermii je 60x10° na
insemina¢ni davku a optimalni doba pro inseminaci je 49 hod a 65 hod po vyjmuti
progesteronové vlozky. Byla popsana metoda, podle které mize byt sperma ulozeno hluboko
do déloznich rohli pfes délozni kréek, a vysledky jsou pfinejmenSim stejn¢ dobré, jako u
inseminaci provedenych laparoskopicky. U vSech ptipadi, kdy bylo mozné projit pfes délozni

kréek, byla zaznamenana 71% mira okozleni (Cseh et al., 2012).

3.9 Hodnoceni reprodukce

Hodnoceni reprodukce u koz vychazi z vysledkii kontroly uzitkovosti a upravuje ho
Slechtitelsky program pro chov koz. Ten je souhrnem zasad a metodickych postupi, podle
které¢ho se fidi jak opravnéné osoby, tak chovatelé. Zameéfenim programu je celkové
zlepSovani genetickych vloh zvitat, tim je poskytovana zadouci uzitkovost a ta napomaha
dosahovat zlepseni ekonomické efektivnosti chovi.

U dojnych plemen koz Slechténi zamétuje predevsim na mlécnou uzitkovost, coz je mnozstvi
mléka za laktaci a obsah mlécnych slozek - bilkovin, tuku a laktoézy, dale na plodnost a
matef'ské vlastnosti a v neposledni fad¢ na masnou uZzitkovost, ranost a dlouhovékost.
Vyhodnoceni reprodukce provadi Centrum Plemenné Knihy Koz na zaklad€ udaji z kontroly
uzitkovosti, vychézejicich z chovatelské evidence.

U koz se hodnoti a) index plodnosti v %, jako podil zivé a mrtvé narozenych kuzlat
k reprodukénimu véku plemenice, b) index odchovu v %, jako podil odchovanych kizlat do
40 dnii véku k reprodukénimu véku plemenice (reprodukéni vék plemenice = staii plemenice
— 12 mésict).

U stada nebo kozli se hodnoti a) oplodnéni v % jako podil plemenic okozlenych a zmetalych
k po¢tu plemenic, zafazenych do reprodukce na zacatku pfipoustéciho obdobi x 100, b)
plodnost v %, tj. podil zivé a mrtvé narozenych ktizlat k poctu plemenic po porodu, ¢) odchov
v %, jako pocet odchovanych ktizlat do 40 dnG véku k poctu plemenic zatfazenych do
reprodukce na zacatku ptipoustéciho obdobi x 100, d) intenzita v %, jako pocet narozenych
ktzlat za rok k poctu plemenic zédkladniho stada x 100, e) vyskyt hermafroditnich kizlat v %,
jako podil narozenych hermafroditnich jedincti k poctu vSech narozenych kuzlat x 100, f)
vyskyt rohatych ktizlat v %, jako podil narozenych jedinct k poctu vSech narozenych kizlat x

100.

36



4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

4.1.1 Kozi farma Krmelin

Kozi farma Krmelin je rodinnou farmou a vznikla vroce 2014 dovozem 300 kusi
Cistokrevnych koz sanskych z Francie. Jedna se o zvifata, kterd jsou geneticky velmi cenna a
maji vysoky produkéni potencial. V planu je na tomto zakladnim stadé provadét intenzivni
Slechtitelskou praci, spojenou s importem geneticky nejlepSiho materidlu z celého svéta.
Cilem je ziskat prvni pozici v uzitkovosti koz sanskych v Ceské republice a pfi tom udrzet

ptiznivy hospodarsky vysledek.

Farma se nachazi v obci Krmelin, ktera se rozklada na severovychodé okresu Frydek-Mistek
v Moravskoslezském kraji a hrani¢i s ostravskou aglomeraci. Terénem se fadi do
Podbeskytské pahorkatiny s primérnou nadmotskou vyskou 247m do maximalni vyse 332 m.
V soucasné dob¢ je na farmé 900 zvitat, z toho je 600 produk¢nich. Farma je koncipovana
podle vzoru dlouholeté chovatelské tradice v Holandsku a ve Francii. Jedna se o intenzivni
chov zvitat, tzv. indoor chov, s celoro¢ni stabilizovanou krmnou davkou. Krmivo pro farmu
je feSeno dodavatelsky, jelikoz farma nema vlastni pozemky pro jeho produkci. Nakup vSak
umoziuje zajistit jeho vysokou kvalitu. Jako krmivo se vyuziva kukuti¢nd silaz, seno, jadro a

cukrovarské fizky. Do krmné davky se pfidavaji minerdlni dopliky.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o farmu s produkci mléka, je kontinualni dodavka zajiStovana
postupnym zapousténim chovanych zvifat. V reprodukénim obdobi, tedy od zéii do prosince,
se jednd pfevazné o prirozenou plemenitbu. V chovu pisobi 9 plemenikll se Spickovou
genetikou, dovezenych z Francie a 1 plemenik s vynikajicim pivodem z Madarska. Mimo
rozmnozovaci sezéonu je u koz provadéna synchronizace fije, a ty jsou pak nasledné

inseminovany vyhradné hluboce zmraZzenymi insemina¢nimi ddvkami, dovezenymi z Francie.

Po okozleni jsou kiizlata matkdm ihned odebirana. K odchovu se vybiraji pouze kozicky a jen
cca 10 kozliki po skvélych matkach. Ostatni kozlici jsou humanné utraceni. Kozic¢ky jsou
vyuzity k obnové stada a navySeni pocetnich stavii. Odchov probiha tak, ze prvnich 24 hodin

jsou ktizlata umisténa v individudlnich boxech pod tepelnym zdrojem. Jelikoz je kozi mlezivo
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prodavéano k dalSimu zpracovani na potravinové dopliky pro lidskou vyzivu, jsou po tuto
dobu kiizlata 5x napéjena mlezivem ov¢im, ziskanym od ovci plemene lacaune, které jsou na
farmé& rovnéz chovany. Po uplynuti 24 hodin jsou ktizlata pfevedena do skupinovych kdji a

krmena susenou mlé¢nou nédhrazkou z krmnych automatd.

Kozy jsou jiz od prvniho dne po porodu dojeny na dojirn€. Pouze 7% produkce mléka je
zpracovavano piimo na farmé na jogurty, zbytek produkce je distribuovan do mlékaren

v Polsku a na Slovensku.

4.1.2 1. zemédélska a.s. ChorusSice

Spole¢nost 1. zemédélska a.s. ChoruSice je zeméd€lskym podnikem, zabyvajicim se
rostlinnou vyrobou se zaméfenim na péstovani obilovin, olejnin a picnin a ZivociSnou
vyrobou, zamétenou zejména na produkci mléka a vykrm jatecnych byka.

Plsobi v fepafské vyrobni oblasti s pfevazujicim plidnim typem stfeni hnédozemi,
v nadmotiské vySce od 300 do 350 m a rozprostira se na n€kolika katastralnich uzemich.
Hospodati na rozloze cca 1530 ha orné piidy. Asi 350 ha se nachazi v chrdnéné krajinné
oblasti Kokoiinsko a v pasmu vodniho zdroje. Uhrn roénich srazek je okolo 650 mm a

pramérna roc¢ni teplota dosahuje 9°C.

V roce 2014 byla zfizena odchovna koz a ovci a ve stejném roce byla spusSténa stanice pro
odbér spermatu beranti a kozli, kde je také mozné nechat vySettit plodnost plemeniki.

Spolecnost 1. zeméd¢lska a.s. ChoruSice nema vlastni chov koz, ale klizlata dojenych koz
nakupuje. VétSinou se jedné o klizlata kozy bilé kratkosrsté a kozy hnédé kratkosrsté, ve staii
asi 1 tydne, kterd odchovava pomoci suSenych mléénych ndhrazek z krmnych automatii do
staii zhruba 2 mésicti. Po tomto obdobi jsou kozlici vykrmeni a prodani na maso a kozicky
jsou odchovéavany pro dalsi chov. Zhruba ve véku 10 mésicii jsou kozi¢ky inseminovany a po

zjiSténi bfezosti ultrazvukem jsou prodany dal.
Na st4ji piisobi dva plemenici, kozel plemene koza sanska a kozel plemene koza alpska, ktefi

jsou vyuzivani pro odbér spermatu pro inseminaci odchovanych kozi¢ek, ptipadné pro tzv.

,,doskok* u koziCek, které po inseminaci nezabiezly.
y
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Inseminace probiha v turnusech podle toho, jak dospivaji odchovavané kozicky. U vSech
kozi¢ek je provedena synchronizace fije. Pro kontrolu bfezosti se vyuziva ultrazvuk,
vySetieni se provadi rektalné, 35. den po inseminaci. Dva tydny po inseminaci je ke kozi¢kam
ptidan kozel, aby bylo zajisténo zabieznuti i u jedincti nezabiezlych po inseminaci. Po zjisténi

btezosti jsou kozicky prodany k dal§imu chovu na jind hospodaistvi.

4.2 Metodika

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit reprodukci u dojenych koz po inseminaci Cerstvym a
zmrazenym spermatem a zhodnotit vliv rozmnoZovaciho obdobi na zabtfezavani po

inseminaci. Zaroveil byl hodnocen zpiisob inseminace a jeho vliv na miru zabfeznuti.

Do sledovani bylo zahrnuto celkem 427 koz dojenych plemen. Hodnotil se vliv zplisobu
uchovani inseminacnich davek (Cerstvé x hluboce zmrazené), vliv rozmnozovaciho obdobi
(ano x ne), metoda inseminace (vagindlni x cervikalni x transcervikalni) a vliv roku
inseminace na miru zabfeznuti po inseminaci. Do vyhodnoceni byly vyuzity udaje za roky

2014, 2015, 2016 a 2017.

Byla pouzita data, kterd byla shromazdoviana na Kozi farmé¢ Krmelin z evidence
zootechni¢ky a z vysledktl kontroly uZitkovosti, kterou provadi SCHOK v CR, zs. a data
zevidence Inseminacni stanice 1. zemédélské a.s. ChoruSice. Obé farmy vyuzivaji u
inseminovanych koz synchronizaci fije. V Krmeliné se inseminuje vyhradné¢ hluboce

mrazenymi davkami z dovozu, v Chorusicich si vyrab¢ji insemina¢ni davky sami.
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4.2.1 Synchronizace Fije

Synchronizacni protokol na Kozi farmé Krmelin

~ 30h
48 h 43h
DO D9 D11 D12 D13
[ I I ! I
vloZeni eCG + vyjmuti Hie inseminace
houbitky PGF2a houbitky !

Na farmé v Krmelin¢ je provadéna synchronizace fije u koz mimo rozmnoZovaci obdobi.
Synchronizacni  protokol zahrnuje podéni vagindlnich houbi¢ek impregnovanych
progesteronem. Devaty den po zavedeni houbicek jsou aplikovany eCG a PGF», a za 48 hodin
po jejich podani jsou houbi¢ky vyjmuty z pochvy. Rije nastava 30 hodin po vyjmuti houbi¢ek
a po dalSich 13 hodinach, tedy 43 hodin od aplikace eCG a PGF2,, jsou kozy inseminovany.

Synchronizacni protokol na Inseminacni stanici v 1. zemédélské a.s. Chorusice

48 az 56 h
DO D12 D14
T &
vloZeni vyjmuti houbicky + inseminace
houbicky aplikace PMSG a eCG

V Chorusicich je synchronizace fije aplikovdna u vSech kozi¢ek. Provadi se podanim
progesteronu ve formé vaginalnich houbicek, které jsou opatfeny Siidrkou pro pozdéjsi
vyjmuti. JelikoZ si zvifata houbicky navzajem vytahovala, osvéd¢ilo se Sitirku, po zavedeni
houbicky do pochvy, ustiihnout. Houbicka zlstavd v pochvé po dobu 12 ti dni. Po jejim

vyjmuti je aplikovana injek¢né smés PMSG a hCG, v mnozstvi 400 TU a 200 IU, pro
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stimulaci ovulace. Kombinace téchto dvou hormonil zajistuje jistéj$i vyvolani ovulace.

Inseminace se provadi 48 az 56 hodin po vyjmuti houbicky.

4.2.2 Zpusob uchovani spermatu

Kozi farma Krmelin vyuziva pouze hluboce mrazené inseminacni davky z Francie, naproti
tomu v Inseminacni stanici pro malé pfezvykavce 1. zemédélské a.s. Chorusice je odebirano
sperma ustdjenym kozlim. Odbér spermatu kozli se provadi do umélé vaginy, kterd je
dvouplastova a pred odbérem se nahtiva na teplotu 38°C az 45°C. VSse, co pfichazi do styku
se spermatem je zabaleno v termobalu, ¢imz se zabrafuje teplotnim Sokim, zplsobujicim
snizeni motility spermii. Po odb&ru se provadi prvni prediedéni ejakulatu. Redidlo musi mit
teplotu ejakulatu. Pres stiikacku s jehlou, pomalu po sténé¢ zkumavky, se dofedi ejakulat
v poméru 1:5 az 1:10 na objem 10 ml. Pro pouziti inseminacnich davek z Cerstvého spermatu
je tedéni hustsi. Nafedéné davky se plni do pejet o objemu bud 0,25, nebo 0,5 ml. Pro
inseminaci ¢erstvym spermatem se pejety s insemina¢nimi ddvkami udrzuji na teploté 37°C a
jsou pouzity pro inseminaci do 2 az 4 hodin po odbéru. Pro dlouhodobéjsi skladovani se
pridava vice fedidla, aby nedoslo k vyCerpdni energie, kterou spermie potiebuji pro pieziti.
Nejvyuzivangj$imi fedidly jsou Optidyl®, Andromed® a Ovixcell®. Naplnéné pejety se zatavi
a na 2 az 4 hodiny se ulozi ekvilibrovat do chladnicky, s teplotou 5°C, kde dochazi k anabidze
spermii. Po ekvilibraci jsou pejety zamrazeny v kapalném dusiku na minus 80°C po dobu 8

minut. Poté jsou ihned vloZeny do kontejneru s dusikem s teplotou minus 196°C.

4.2.3 Obdobi inseminace

Na farmé v Krmelin€ se v dobé rozmnozovaciho obdobi vyuzivé pfirozené plemenitby, mimo
rozmnozovaci obdobi se vyuziva synchronizace fije a nésledné inseminace. Na farmeé
v Chorusicich inseminuji po synchronizaci fije jak v rozmnoZovacim obdobi, tak i mimo né&;.
Pfirozenou plemenitbu vyuzivaji na ,,doskok® po inseminaci. Inseminuje se v turnusech,

podle toho, jak dospivaji odchovavané kozicky.

4.2.4 Zpusob inseminace

Na farm¢ v Krmeliné jsou kozy pii inseminaci fixovany na popruhu, upevnéném pod bfichem,
zadi nahoru. Inseminace se provadi pfes spekulum, opatiené minikamerou pro sledovani a
kontrolu postupu na monitoru a skrz pochvu je zaveden katetr a inseminacni davka je
deponovéna do délozniho kré¢ku. V nékterych ptipadech je mozné projit i skrz délozni krcek a

davky deponovat az za né;.
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V Chorusicich inseminace probihd v turnusech podle toho, jak dospivaji odchovavané
kozicky. U vsech je provedena synchronizace tije. Kozicky jsou fixovany se zvednutou zadi a
ptes spekulum opatiené svétlem je zaveden katetr s inseminacni davkou a ta je vpravena do

vaginy k déloznimu krcku.

4.2.5 Statistické zpracovani

K vyhodnoceni byl pouzit program Microsoft Excel a statisticky program SAS 9.3
(SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zakladnich parametri soubori byly vyuzity
procedury MEANS a UNIVARIATE. Pii vybéru vhodného modelu hodnoceni danych
ukazateli byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi
zvitaty a skupinami byla pouzita procedura GLM (metoda ANOVA), s naslednym detailnim
vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu. Pro statistické vyhodnoceni zabfezavani byly

vyuzity nasledujici modelové rovnice.

1) Modelova rovnice pro zhodnoceni inseminace celkem

Vijkim=W + ai+ bj+ ck+ di + €ijkim

kde:

yijkim- hodnoty zévisle proménné (zabfezavani),

1 — obecnd hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt zpisobu uchovani spermatu (i= cerstvé po odbéru, n=237; i= hluboce
zamrazené davky, n=190),

bj — fixni efekt rozmnozovaciho obdobi (j= ne, n=251; j= ano, n=176),

ck — fixni efekt metody inseminace (k = transcervikalni, n=17; k= vaginalni, n=315; k=
cervikalni, n=95),

di — fixni efekt roku inseminace (1= 2014, n=45; 1= 2015, n=238; I= 2016, n=84; I= 2017,
n=60),

eijkim — ndhodna rezidualni chyba

Pti detailnim vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu byly vyuzity nasledujici hladiny

vyznamnosti: P < 0,01 s P <0,05.
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2) Modelova rovnice pro zhodnoceni inseminace ¢erstvym spermatem

yiik=p + ai + bj + eijk

kde:

yijk- hodnoty zavisle proménné (zabfezavani),

u — obecnd hodnota zavislé proménné,

a; — fixni efekt metody inseminace (i= transcervikalni, n=17; i= vaginalni, n=220),
b; — fixni efekt rozmnozovaciho obdobi (j= ne, n=147; j= ano, n=90),

eijk — nahodna rezidualni chyba

Pti detailnim vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu byly vyuzity nasledujici hladiny

vyznamnosti: P < 0,01 s P <0,05.

3) Modelova rovnice pro zhodnoceni inseminace mraZenym spermatem

viik=p + ai + bj + eijk

kde:

yijk- hodnoty zavisle proménné (zabfezavani),

1 — obecnd hodnota zavislé proménné,

a; — fixni efekt metody inseminace (i= vaginalni, n=95; i= cervikalni, n=95),
bj — fixni efekt rozmnozovaciho obdobi (j= ne, n=140; j= ano, n=50),

eijk — nahodna rezidualni chyba

Pti detailnim vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu byly vyuzity nasledujici hladiny

vyznamnosti: P < 0,01 s P <0,05.
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5 Vysledky

5.1 Grafické znazornéni zakladnich statistik z vysledki reprodukce po

inseminaci koz

Graf 1: Mira zabteznuti po inseminaci celkem

Mira zabfeznuti po inseminaci
celkem

M pocet inseminaci celkem (ks) m mira zabfeznuti (%)

Graf 1 zndzorfiuje miru zabtfeznuti po vSech inseminacich koz. Celkem bylo inseminovano
427 koz. Z celkového poctu inseminovnych koz jich zabiezlo 120, coz reprezentuje miru

zabreznuti 28,10 % .
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Graf 2: Vliv kalendainiho mésice na miru zabfeznuti po inseminaci

V1iv mésice na miru zabfeznuti
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= mira zabfeznuti (%) 38,89 22,22 62,79 25,00 4,32 36,00 43,33

s pocet inseminaci (ks) i pocet zabrezlych (ks) e ira zabieznuti (%)

Graf 2 ukazuje vliv jednotlivych mésicti roku, kdy byly provdeny inseminace koz, na miru
zabteznuti. V Gnoru bylo inseminovano 36 koz, zabiezlo jich 14, coz reprezentuje miru
zabteznuti 38,89 % V dubnu bylo inseminovano 45 koz, zabtezlo jich 10. To reprezentuje
miru zabteznuti 22,22 %. V Cervnu prob¢hlé inseminace zahrnovaly inseminace 43 koz a
z tohoto poctu jich 27 zabiezlo. Jak napovida graf, mira zabfeznuti po inseminaci v tomto

4 r

mésici byla 62,79 %, coz byla nejvyssi mira zabtfeznuti z celého obdobi. V Cervenci bylo
inseminovano 24 koz a z toho zabiezlo 6 koz. Mira zabtfeznuti ¢ini 25 %. Nejvice inseminaci,
139, bylo provdeno v srpnu, ale vtomto mésici zabiezlo pouze 6 koz, coZ reprezentuje

nejniz$i miru zabieznuti z celého obdobi. Mira zabteznuti v srpnu byla 4,32 %.
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Graf 3: Vliv roku inseminace na miru zabfeznuti

Vl1iv roku na miru zabfeznuti
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pocet inseminaci (ks) I pocet zabrezlych (ks) e TVira Zabfeznuti (%)

Graf 3 znazoriiuje vliv jednotlivych let na miru zabfeznuti po vSech inseminacich. V roce
2014 bylo inseminovano 45 koz, z toho zabtezlo 10 koz, coZ reprezentuje miru zabieznuti
22,22 %. V roce 2015 bylo inseminovano 238 koz, coZ je nejvyssi pocet inseminaci za celé
sledované obdobi. V tomto roce zabtezlo pouze 36 koz, a to reprezentuje miru zabieznuti
15,13 %, coz je naopak nejniz§i mira zabteznuti za celé sledované obdobi. V roce 2016 bylo
inseminovano 84 koz a zabfezlo jich 54. V tomto roce byla mira zabteznuti 64,29 %, coz
reprezentuje nejlepSi vysledek z celého sledovaného obdobi. V roce 2017 pak bylo

inseminovano 60 koz, z toho zabtezlo 20 koz s mirou zabieznuti 33,33 %.
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Graf 4: Vliv rozmnoZovaciho obdobi na miru zabreznuti po inseminaci
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350
300
250
200
150
100
) -
0 . 0 : ” ¥ : :
mimo rozmnoZovaci obdobi v rozmnoZovacim obdobi
pocet inseminaci (ks) 287 140
s pocet zabrezlych (ks) 63 57
== mira zabieznuti (%) 21,95 40,71
| pocet inseminaci (ks) = pocet zabrezlych (ks) s \ira zabieznuti (%)

Graf 4 ptredstavuje vliv rozmnozovaciho obdobi na miru zabfeznuti. Rozmnozovaci obdobi je

obdobi s ptirozenym vyskytem fije a v nasich zemépisnych Sitkdch spadd do podzimniho

obdobi, tedy zafi, fijen, listopad a prosinec. Mimo rozmnozovaci obdobi bylo inseminovano

287 koz. Ztohoto poctu inseminovanych koz jich zabfezlo 63, coz reprezentuje miru

zabteznuti 21,95 %. V rozmnozovacim obdobi bylo inseminovéano 140 koz, 57 koz zabtezlo,

coz reprezentuje miru zabteznuti 40,71 %.
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Graf 5: Vliv zpiisobu uchovani spermatu na miru zabfeznuti po inseminaci
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Graf 5 znizorfuje vliv uchovani spermatu na miru zabfeznuti po inseminaci. Cerstvym
spermatem bylo inseminovano 237 koz, ztoho zabiezlo 49 koz, coZz reprezentuje miru
zabteznuti 20,68 %. Naproti tomu hluboce zmrazenym spermatem bylo inseminovano 190

koz, z toho bylo biezich 71 koz, coz predstavuje miru zabteznuti 37,37 %.
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Graf 6: Vliv mista deponovani spermatu pfi inseminaci na miru zabreznuti

V1iv zptisobu inseminace na miru zabfeznuti
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Graf 6 ukazuje, jaky vliv méa zplsob inseminace a misto deponovani spermatu na miru
zabteznuti po inseminaci. V prubéhu sledovani byly vyuzity tii zplisoby inseminaci, a to
transcervikdlni, kdy je inseminac¢ni ddvka deponovéna skrz délozni kréek za délozni branku,
cervikalni, kdy je insemina¢ni davka deponovana do délozniho krcku a vagindlni, kdy je
insemina¢ni davka deponovana do pochvy, pied délozni kréek. Transcervikalni inseminaci
bylo provedeno celkem 17 inseminaci. Jak je z grafu patrné, jednd se o nejniz§i pocet
inseminaci touto metodou za sledované obdobi, ale zabiezlo 10 koz. Hodnota miry zabieznuti
je tedy 58,82 %, coz reprezentuje nejvyssi hodnotu z celého sledovani. Naopak vaginalni
metodou byl proveden nejvyssi pocet inseminaci, a to 315 inseminaci, avSak z tohoto poctu

zabtezlo pouze 67 koz a mira zabfeznuti je pouhych 21,27 %, coz je nejniz8§i hodnota miry

zabreznuti za sledované obdobi.
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Graf 7: Vliv ro¢niho obdobi pfi inseminaci na miru zabfeznuti
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Graf 7 zohlediiuje vliv ro¢niho obdobi na miru zabfeznuti. Obdobi inseminaci bylo rozdéleno
na jaro, léto a podzim. Na jafe se inseminovalo 81 koz, zabfezlo 24 koz, coz pfedstavuje miru
zabteznuti 29,63 %. Z grafu je zfejmé, Ze nejmensi mira zabieznuti (18,93 %) byla v Iété,
prestoze vtomto obdobi probéhlo nejvice inseminaci (206), ale zabtezlo pouze 39 koz.
Naproti tomu nejveétsi mira zabfeznuti je pozorovana v podzimnim obdobi, kdy bylo

inseminovano 140 koz, zabtezlo jich 57, coz reprezentuje miru zabieznuti 40,71 %.
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5.2 Vyhodnoceni zakladnich statistik modelem ANOVA

5.2.1 Vyhodnoceni zikladnich statistik pro hodnoceni miry zabreznuti po inseminaci
celkem

Tabulka 1: Zakladni statistika modelové rovnice pro hodnoceni miry zab¥eznuti

hod A zpiisob rozmnozovaci
odnocena MODEL uchovani , metoda inseminace | rok inseminace
produkce obdobi
spermatu
2 P F-test |P F-test [P F-test |P F-test |P
zabrezavani | 0,257 |<0,001 [0,77 0,381 (21,32 |<0,001 7,64 <0,001 13,95 |<0,001

r> — determinaé¢ni koeficient — vysvétleni proménlivosti danych ukazatelii pouzitou modelovou
rovnici, P - statisticka prikaznost

V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni statistiky pouzité modelové rovnice. Modelova rovnice se
zvolenymi efekty ukazuje proménlivost miry zabiezavani, ktera je 25,7 %. Zvolend modelova
rovnice byla statisticky prikazna (P < 0,001). Vliv zplsobu uchovani spermatu na
zabfezavani byl zjistén jako statisticky neprikazny, ale efekt rozmnozovaciho obdobi, metody
inseminace a rok inseminace miru zabfezdvani ovlivilovaly, coz bylo ovéfeno na hladiné

vyznamnosti (P < 0,001).

Tabulka 2: Vyhodnoceni zvolenych efektii na miru zabrezavani

efekt uroven zabrezavani
LSM = SELSM

zpusob uchovani spermatu | Cerstvé semeno |49,37+ 7,770
zamraZené davky | 56,10 + 4,649

rozmnoZovaci obdobi ne 38,10 + 3,815
ano 67,37 +7,6174
metoda inseminace transcervikalni |71,67 = 10,3514

vaginalni 29,60 + 4,348"
cervikalni 56,94 +£ 11,962

rok inseminace 2014 56,63 + 13,659
2015 41,14 + 6,5534
2016 72,78 + 4,9684B
2017 40,40 + 8,046"

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou priikaznost A-A, B-B ... P<0,01.

51



Tabulka 2 obsahuje vysledky vlivu vybranych efekti na miru zabieznuti. Vliv pouziti
Cerstvého spermatu na miru zabfezdvani ptedstavoval 49,37 %, zatimco vliv pouziti
mrazené¢ho spermatu na miru zabfezavani predstavoval 56,10 %. Tento rozdil se ukézal jako
statisticky nepriikazny (P > 0,05). Vliv rozmnoZovaciho obdobi na miru zabfezdvani byl
zjiStén jako statisticky priikazny (P < 0,01) a ovliviloval miru zabfezdvani po inseminaci
v rozmnozovacim obdobi z 67,37 % a po inseminaci mimo obdobi rozmnozovani z 38,1 %.
Také vliv zplisobu inseminace na miru zabfezdvani byl statisticky prikazny (P < 0,01) a
ptedstavoval 71,67% miru zabiezavani po transcervikdlni inseminaci, naproti tomu vaginalni
inseminace ovlivnila miru zabfeznuti z 29,6 %. Vliv roku inseminace na miru zabfezavani
presentoval 56,63 % v roce 2014, 41,14 % v roce 2015, 72,78 % v roce 2016, a 40,4 % v roce
2017. Byly zjistény statisticky pritkazné rozdily (P < 0,01) mezi lety 2016 a 2015 a mezi lety
2016 a 2017.

5.2.2 Vyhodnoceni zidkladnich statistik pro hodnoceni miry zabfeznuti po inseminaci

cerstvym spermatem

Tabulka 3: Zakladni statistika modelové rovnice pro hodnoceni miry zabteznuti po
inseminaci ¢erstvym spermatem

hodnocena MODEL rozmn’o zovacl metoda inseminace
produkce obdobi
r? P F-test |P F-test |P
zabrezavani |0,325 |<0,001 | 89,13 [<0,001 46,43 <0,001

r> — determinaé¢ni koeficient — vysvétleni proménlivosti danych ukazatelii pouzitou modelovou
rovnici, P - statisticka prikaznost

V tabulce 3 jsou uvedeny zakladni statistiky pouZzit¢é modelové rovnice pro inseminaci
cerstvym spermatem. Zvolend modelova rovnice byla statisticky prikazna (P < 0,001) a
vysvétlovala 32,5% proménlivost hodnocené vlastnosti, tedy miru zabfezavani po inseminaci
s pouzitim Cerstvého spermatu. Miru zabfezadvani ovliviitovalo rozmnozovaci obdobi i metody

inseminace, coz bylo ovéfeno na hladiné vyznamnosti (P < 0.001).
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Tabulka 4: Vliv vybraného efektu na miru zabfezavani po inseminaci ¢erstvym
spermatem

zabfezavani

efekt uroven LSM = SELSM
rozmnoZovaci obdobi ne 29,41 +4,316%
ano 72,75 + 5,5754
metoda inseminace |transcervikalni | 80,49 + 8,436"
vaginalni 21,67 +2,2954

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou priikaznost A-A, B-B ... P<0,01.

Tabulka 4 ukazuje vliv rozmnozovaciho obdobi a zpisobu inseminace na miru zabfeznuti po
inseminaci Cerstvym spermatem. VIiv rozmnozovaciho obdobi na miru zabfezévani
ptedstavoval 29,41 % pfi inseminaci mimo rozmnozovaci obdobi a 72,75 % pfi inseminaci
v rozmnozovacim obdobi. Tento rozdil se ukézal jako statisticky prikazny (P <0,01). Metoda
inseminace ovlivnila miru zabfeznuti z 80,49 % transcervikdlni inseminaci a vaginalni
inseminace ovlivnila miru zabfeznuti z 21,67 %. Vliv metody inseminace byl zjistén jako

statisticky prikazny (P <0,01).

5.2.3 Vyhodnoceni zidkladnich statistik pro hodnoceni miry zabreznuti po inseminaci

hluboce zmraZenym spermatem

Tabulka 5: Zakladni statistika modelové rovnice pro hodnoceni miry zabieznuti po
inseminaci hluboce mrazenym spermatem

hodnocena MODEL rozmn’o zovac metoda inseminace
produkce obdobi
r? P F-test |P F-test P
zabrezavani | 0,036 |0,030 [1,96 0,163 7,08 0,009

r> — determinaé¢ni koeficient — vysvétleni proménlivosti danych ukazateli pouzitou modelovou
rovnici, P - statisticka prikaznost

V tabulce 5 jsou uvedeny zakladni statistiky modelové rovnice pro inseminaci hluboce
zmrazenym spermatem. Proménlivost miry zabfezdvani u této modelové rovnice je 3,6%.
Vliv rozmnozovaciho obdobi na miru zabfeznuti nebyl statisticky prikazny (P > 0,05),

naproti tomu vliv metody inseminace statisticky prikazny byl (P < 0,05).
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Tabulka 6: Vliv vybranych efektii na miru zab¥eznuti po inseminaci hluboce
ZzmraZenym spermatem.

zabFezavani
efekt uroven |LSM = SELSM
rozmnozovaci obdobi ne 33,74 £ 4,331

ano 47,52 + 8,035

metoda inseminace |vaginalni 29,11 + 49174
cervikani | 52,15 + 6,9494

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou priikaznost A-A, B-B ... P<0,01.

Tabulka 6 zobrazuje vysledky vlivu rozmnozovaciho obdobi a metody inseminace na miru
zabfeznuti po inseminaci hluboce zmraZzenym spermatem. Vliv rozmnoZovaciho obdobi byl
zjiStén jako statisticky neprtikazny, i kdyZ inseminace v rozmnoZovacim obdobi vykazuje
lepsi vysledek. Naproti tomu metoda inseminace statisticky prukazné (P < 0,01) ovliviiovala
miru zabfezdvani. Vliv vaginalni inseminace na miru zabteznuti pfedstavoval 29,11 % a vliv

cervikalni inseminace piedstavoval 52,15 %.
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6 Diskuze

Po inseminaci 427 koz mléénych plemen zabtezlo 120, coz ¢inilo 28,10 %. Holz (2005) uvadi
jako obvyklou miru biezosti 60 az 65 %. Cerstvymi davkami, do 4 hod po odbéru bylo
inseminovano 237 koz. Ztohoto mnozstvi koz zabfezlo 49 po inseminaci Cerstvym
spermatem a pramérnd mira bfezosti za celé obdobi Cinila 20,68 %. Fatet et al. (2011) uvadi
miru zabfeznuti po inseminaci cerstvym spermatem srovnatelnou s tou po pfirozeném péteni.
Apu et al. (2011) uvadi miru zabfezdvani po inseminaci Cerstvym spermatem 59,8 %. Mira
bfezosti, kterd byla zjisténa u sledovaného souboru koz, neodpovidd presentovanym
hodnotdm (- 39,12 %). Tato nizk4d mira zabteznuti byla pravdépodobné ovlivnéna souborem
130 koz (mira zabfeznuti 0 %), inseminovanych Cerstvym spermatem v srpnu 2015, kdy pfi
vyrob& inseminacnich davek bylo pouzito fedidla Optydil®. To obsahuje vaje¢ny Zloutek.
Cseh et al. (2012) uvadéji toxickou interakei ,,enzymu koagulujici vajecny Zloutek™ (EYCE),
ktery obsahuje semennd plazma, a vaje¢ného zloutku, obsazeného v fedidlech. Tento enzym
zpusobuje koagulaci vaje¢ného Zloutku a hydrolyzu lecitinu na mastné kyseliny a lysolecitin,
ktery je pro kozli spermie toxicky.

Po inseminaci inseminacnimi davkami zmrazenym/rozmrazenym spermatem, kdy bylo
inseminovano 190 koz, zabfezlo 71 koz. Mira zabteznuti v tomto ptipad¢ byla 37,37 %. Apu
et al. (2011) uvadi miru zabfeznuti po zmrazeném/rozmrazeném spermatu 43,9 %. Podle
Salvadora et al. (2005) je pfi pouziti zmraZenych/rozmrazenych inseminacnich davek
rozhodujici hloubka uloZeni insemina¢ni davky. Cim hloub&ji v rozmnoZovacim traktu
samice je misto deponovani spermatu, tim je vyS$$i mira bfezosti. Pokud je mozné projit skrz
délozni kréek do délohy, tak vétsi miru zabtfeznuti mize vysvétlovat fakt, Ze misto uloZeni
spermatu je blize mistu oplodnéni vajicka.

Cseh et al. (2012) uvadégji, Ze vaginalni inseminace (pfed délozni kréek), piinasi v kombinaci
s cerstvym spermatem akceptovatelné podminky (30 az 50 %). V kombinaci se spermatem
mrazenym se jedna o neefektivni zptisob a pfinasi velmi nizkou miru oplodnéni (5 az 15 %).
Salvador et al. (2005) uvadi miru bfezosti po vaginalni inseminaci u koz 37 %. V rdmci této
diplomové prace bylo sledovano 220 koz, které byly inseminovany vaginalni metodou s
pouzitim inseminacnich davek s Cerstvym spermatem. Pravdépodobnost zabteznuti byla
stanovena na (21,67 + 2,295) a je vyrazné niz$i, nez hodnoty, které jsou pozorovany Csehem
et al. (2012) a Salvadorem et al., (2005). Pfi inseminaci vagindlni metodou s pouZzitim

insemina¢nich davek se zmrazenym/rozmrazenym spermatem, bylo v rdmci této diplomové
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prace sledovano 95 koz. Pravdépodobnost zabieznuti vaginalni metodou byla (29,11 +4,917),
coz naopak vykazuje vyssi hodnotu, nez uvadéji Cseh et al. (2012).

Inseminace cervikalni (do délozniho krcku), je u koz velmi preferovana metoda, kterd mize
byt kombinovand s pouZitim inseminace Cerstvym nebo chlazenym spermatem, pii dosazeni
miry oplodnéni 40 az 80 %. Tato mira oplodnéni, zejména po hormonalni kontrole fije, je
adekvatni (Cseh et al., 2012). Salvador et al., (2005) uvadi miru bfezosti po cervikalni
inseminaci okolo 60 %. V ramci této diplomové prace bylo sledovano 95 koz, které byly
inseminovany cervikdlni metodou s pouzitim zmrazeného/rozmrazeného spermatu
s pravdépodobnosti zabteznuti (52,15 + 6,949). Tato hodnota odpovida hodnotam uvadénym
Csehem et al. (2012) a Salvadorem et al., (2005). U 17 koz (15,18 %) byla provedena
transcervikdlni intrauterinni inseminace s pouzitim inseminac¢nich déavek s Cerstvym
spermatem. Pravdépodobnost zabieznuti touto metodou byla stanovena na (80,49 + 8,436).
Cseh et al. (2012) uvadéji, Ze pomoci intracervikdlni inseminace miZze byt dosazeno
inseminace intrauterinni v 50 az 60 %, naproti tomu Salvador et al. (2005) uvadi pouze 17,5
% intrauterinnich inseminaci u inseminovanych koz. Hodnoty zji§téné v ramci této diplomové
prace se spiSe blizi hodnotam, které uvadi Salvador et al., (2005). Rozdil v pravdépodobnosti
zabteznuti mezi jednotlivymi metodami inseminaci (vaginalni x cervikalni x transcervikalni)
je statisticky prtikazny mezi transcervikalni (71,67 + 10,351) a vaginalni (29,60 + 4,348)
metodou a potvrzuje tvrzeni Salvadora et al. (2005), Ze ¢im hloubé&ji je misto deponovani
spermatu v rozmnozovacim traktu samice, tim vyssi je mira oplodnéni.

Dale byla hodnocena mira zabieznuti pfi inseminaci v rozmnozovacim obdobi a mimo né;.
Blaszczyk et al. (2004) uvadi, ze kozy po vyvolani fije na podzim, tedy v dobé
rozmnozovaciho obdobi, vykazuji dfivejsi nastup tije a jeji delsi trvani, nez po vyvolani fije
na jafe, tedy mimo rozmnozovaci obdobi. V podzimnim obdobi se u koz vyskytuji vyssi
koncentrace estradiolu, hormonu odpovédného za ftijové projevy, ktery zdroven pusobi
pozitivni zpétnou vazbou na gonadotropni osu a vyvolava zvysujici sekreci gonadotropniho-
releasing hormonu (GnRH) a progesteronu, ktery je po ovulaci vylu¢ovan buiikami zlutého
téliska. Vysoké koncentrace progesteronu inhibuji néastup dal$i ovulace, stimuluji rist z1az
endometria a sekre¢ni aktivitu vejcovodu a endometridlnich zldz délohy. Naopak, po
hormonalnim oSetfeni na jatfe, byly zjiStény vyssi koncentrace hormonu prolaktinu, ktery se
podili na zahajeni a udrzeni laktace po porodu. V podzimnim obdobi byly zjiStény také
vysoké koncentrace melatoninu, ktery je klicovym hormonem pro sekreci GnRH. Zjisténé
rozdily v sekreci ovarialni steroidnich hormonti a melatoninu naznacuji odli§nou reprodukéni

kapacitu v rozmnoZovacim obdobi a mimo néj.
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V ramci této diplomové prace byl sledovan soubor 287 koz, které byly inseminovany mimo
rozmnozovaci obdobi a soubor 140 koz, které byly inseminovany v rdmci rozmnozovaciho
obdobi. Vliv rozmnozovaciho obdobi mél prikazny (P < 0,01) vliv na miru zabfeznuti, kdy
v rozmnozovacim obdobi byla pravdépodobnost zabteznuti vyssi (67,37 £ 7,617), nez byla
pravdépodobnost zabfeznuti (38,1 + 3,815) mimo rozmnozovaci obdobi. Také v ptipadé
inseminace davkami s cerstvym spermatem, byla prokazatelné (P < 0,01) vySssi
pravdépodobnost  zabtfeznuti (72,75 + 5,575) vrozmnoZovacim obdobi, oproti
pravdépodobnosti zabieznuti (29,41 + 4,316) mimo rozmnozovaci obdobi. Podobny vysledek
lze sledovat i1 v pfipad¢ inseminace dadvkami se zmraZzenym/rozmrazenym spermatem.
Ptestoze byl zjistény rozdil statisticky neprikazny (P > 0,01), je patrna vétsi pravdépodobnost
zabfeznuti (47,52 + 8,035) v rozmnozovacim obdobi, oproti pravdépodobnosti zabieznuti
(33,74 + 4,331) mimo rozmnoZovaci obdobi. Zjisténé vysledky koresponduji s vysledky
studie Blaszczyka et al. (2004).
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vysledky reprodukce u mlécnych koz s vyuzitim
inseminace mrazenym a cerstvym spermatem. Byla vyslovena hypotéza, Ze inseminace
cerstvym spermatem vykazuje vySS$i uspéSnost oplodnéni, nez inseminace spermatem
zmrazenym/rozmrazenym.

Do hodnoceni bylo zatazeno 427 koz, které byly inseminovany na Kozi farmé¢ Krmelin a na
Inseminacni stanici malych ptezvykavcl 1. zemédélské a.s. v ChoruSicich.

Zjisténa mira zabiezavani u sledovaného souboru koz byla 28,10 %. V ptipad¢ inseminace
cerstvym spermatem to bylo 20,68 %, coZ je hluboko pod hodnotami uvaddénymi vyzkumy.
Vysledky mohl ovlivnit soubor 130 koz inseminovanych v srpnu 2015, u kterych byla mira
zabteznuti 0%. Diivodem miiZze byt nevhodné pouziti fedidel pro fedéni odebrané¢ho ejakulatu,
ale i tepelny stres zvitat, jak koz, tak kozli. Tento mésic byl podle meteorologickych zaznami
hodnocen, jako vyrazné teplotné¢ nadpriimérny, zejména ve druhé poloviné mésice. Vliv
uchovani spermatu na miru zabieznuti po inseminaci byl hodnocen jako statisticky
neprukazny (P > 0,05).

Vyrazny vliv na miru zabfeznuti mad misto deponovani inseminacni davky, coz ukézaly
vysledky inseminaci celkem, ale 1 vysledky inseminace zvlast cerstvym a zvlast
zmrazenym/rozmrazenym spermatem, kdy byl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi
inseminaci transcervikalni a vaginalni (P < 0,01), respektive mezi inseminaci cervikalni a
vaginalni (P <0,01).

Zaroven byl potvrzen vliv rozmnoZzovaciho obdobi na miru zabfeznuti pfi inseminaci. Byl
zjiStén statisticky priikazny rozdil (P < 0,01) mezi inseminaci v rozmnozovacim obdobi a
mimo n¢j, a to jak celkove, tak pfi inseminaci Cerstvym spermatem. Piestoze byl zjiStén
statisticky nepriikkazny rozdil mezi inseminacemi zmrazenym/rozmraZzenym spermatem
v rozmnozovacim obdobi a mimo néj, byla patrna vyssi pravdépodobnost zabieznuti pti
inseminaci v rozmnozovacim obdobi.

Na zavér lze konstatovat, ze vliv obdobi inseminace a metody inseminace koz na miru
zabtezavani neni zanedbatelny, ale hypotéza, Ze inseminace Cerstvym spermatem vykazuje

vy$$i miru oplodnéni nez inseminace spermatem zmrazenym, se nepotvrdila.

Vzhledem k tomu, Ze primarnim divodem pro inseminaci mlécnych koz je celoro¢né
kontinualni produkce mléka, je potfeba se zamé&fit na inseminaci mimo rozmnozovaci obdobi.

Je vhodné zlepSit zru¢nost pifi inseminacich tak, aby se zvysilo procento transcervikdlnich
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intrauterinnich inseminaci, provedenych ptes délozni kréek. Také bych navrhovala pti vyrobé
inseminacnich dévek volit fedidlo vhodné k fedéni pravé kozlich spermii. V neposledni fadé
bych navrhovala vybrat dal$i plemeniky, u kterych by byl udélan test kvality ejakulatu, na
schopnost spermii piezit zmrazeni a rozmrazeni a na jeho vhodnost pro vyrobu insemina¢nich
davek a tim zvySit pocet plemenikii na inseminac¢ni stanici. Nakonec bych doporucovala
nepouzivat stejného plemenika k odbéru ejakulat pro vyrobu inseminac¢nich davek a zaroven

k ,,doskoku® pfi pareni pfirozenou cestou.
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11 Samostatné prilohy

11.1 Tabulky

Tabulka 7: Potfeba ustajovaci plochy pro kozy

Kategorie Potiebna plocha (m?)
Koza 1,3-1,7

Koza s 1 (2) ktizlaty 2,5-3

Kizle do odstavu 0,25-0,4
Kiizle v odchovu nebo vykrmu do hmotnosti 25 - 30 kg 0,5-0,7
Plemenici v individualnim kotci 4,00
Plemenici ve skupinovém kotci 3,00

Zdroj: (Fantova a kol., 2010)

Tabulka 8: Rozméry technologickych prvkii linek krmeni (mm)

Kiizlata do 6
Zarizeni mésict Kozy Kozli
Jesle
Vyska 100,00 1500 1500
Sitka 400,00 600 600
Vzdalenost pficek 80,00 80 80
Zlaby
Délka na jeden kus 150 - 250 350 500
Sitka véetné pozlabnice (60 mm) 400 - 450 500 600
Hloubka maximalné 150 250 300
Vyska hrany ze stdje 250 - 400 700 700
Vyska hrany z chodby 550 550 550
Vyska zlabové zdbrany nad hranou Zlabu 150 300 300
Napajecky
Vyska horni hrany 250 - 400 700 700
Pocet zvifat na jednu napajecku 40 30 10
Vyska hrazeni celkem 1000 1200 1500

Zdroj: (Fantova a kol., 2010)

Tabulka 9: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci celkem

n x s |min.|max.| s.e. | V(%)

427(28,10(45,00 0| 100]2,18] 160,14

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stftedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance
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Tabulka 10: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci v jednotlivych mésicich

meésic inseminace | n x S |min.|max. | s.e. [V (%)
unor 36 [38,89(49,44 0 100]8,24]127,13
duben 45 [22,22(42,04 0 100]6,27]189,20
¢erven 43 [62,79(48,91 0 100]|7,46| 77,89
éervenec 24 (25,00(44,23 0 100]9,031176,93
srpen 139| 4,32(20,40 0l 100(1,731472,52

Zari 50 |136,00] 48,49 0 100]6,86]134,69

Fijen 90 |43,33]149,83 0 100]5,25]115,00

n - pocet méfeni; ¥ - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka 11: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci v jednotlivych letech

rok [ n x s |min.|max.| s.e. |V (%)

2014 | 45 [22,22(42,04 100 [6,27]189,20

2015]238|15,13[35,91 100 (2,33]237,38

2016 | 84 [64,29(48,20 100 [5,26] 74,98

QIO

2017 60 [33,33(47,54 100]6,14( 142,61

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka 12: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci v rizném ro¢nim obdobi

rocni obdobi| n x s |[min.| max. |s.e. | V(%)

jaro 81 [29,63]45,95 100,00]5,11| 155,07

1éto 206 18,93]39,27 100,00]2,74 | 207,44

(=) fen} Fanl

podzim |140(40,71(49,31 100,00(4,17( 121,10

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického praméru; V (%) - koeficient
variance
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Tabulka 13: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci mimo rozmnoZovaci obdobi a
v rozmnoZovacim obdobi

rozmnoZovaci obdobi| n x S |min.|max.| s.e. | V(%)
ne 287121,95|41,46 0f 100]2,45] 188,89
ano 140)40,71]49,31 0f 100]14,17| 121,10

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka 14: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci ¢erstvym a hluboce zmraZzenym
spermatem

zpliisob uchovani spermatu| n x S |min.| max. | s.e. | V(%)

Cerstvé po odbéru 23720,68 40,58 0/100,00]2,64| 196,29

hluboce zmrazené davky 190]37,37]48,51 0/100,00]3,52] 129,80

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka 15: Vyhodnoceni reprodukce po inseminaci transcervikalni, cervikalni a
vaginalni

inseminace | n x s |min. | max.| s.e. | V(%)
transcervikalni | 17 |58,82]50,73 0| 100/12,30| 86,24
vaginalni 315|21,27 (40,99 0| 100| 2,31| 192,70
cervikalni 95 |45,26|50,04 0| 100| 5,13| 110,55

n - pocet méfeni; x - aritmeticky primér; s - smérodatna odchylka; min. - minimalni hodnota;
max. - maximalni hodnota; s.e. - stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance
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11.2 Srpen 2015 - meteorologické zaznamy

Denni zaznamy

Den

1.8.2015

2.8.2015

3.8.2015

4.8.2015

5.8.2015

6.8.2015

7.8.2015

8.8.2015

9.8.2015

Minimdlni Maximalni Primérnd Dlouhodoby

tepltota
11.1°C
15.6 °C
14.8 °C

16.3 °C

18.2°C

19.4 °C
20.4 °C
20.6 °C

20.1 °C

10.8.2015 20.1 °C

11.8.2015 20.6 °C

12.8.2015 21.1 °C

13.8.2015 22.5 °C

14.8.2015 20.8 °C

15.8.2015 18.9 °C

16.8.2015 18.3 °C

17.8.2015 19.1 °C

18.8.2015 15.7 °C

19.8.2015 14.5°C

teplota
26.3 °C
25.9 °C
30.3°C

31.3°C

32.8°C

34.9 °C
35.5°C
34.9 °C
35.4°C
35.4°C
35.8°C
36.6 °C
34.7°C

34.2°C

33.1°C

29.4 °C
22.8°C
19.2°C

16.7 °C

teplota
18.90 °C
20.00 °C
21.70 °C

23.60 °C

24.80 °C

26.70 °C
26.80 °C
26.90 °C
26.60 °C
27.60 °C
27.60 °C
28.90 °C
27.70 °C

26.30 °C

24.80 °C

23.50 °C
20.10 °C
16.50 °C

15.80°C
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pramér
20.380 °C
21.020 °C
21.290 °C

20.180 °C

20.430 °C

20.270 °C
20.000 °C
20.770 °C
19.770 °C
19.190 °C
19.150 °C
19.110 °C
18.930 °C

18.800 °C

18.910 °C

18.640 °C
18.920 °C
19.950 °C

19.390 °C

Srazky napadlého Poznamka

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.3
mm

0.0
mm

0.0
mm

0.0
mm

3.7

3.6

Mnozstvi

snéhu

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0 cm

0.0cm

0

0

bourika
18:10-
18:50

0

0

bourika
19:50-
22:20

0



20.8.2015 11.4°C 23.6°C

21.8.2015 12.8°C 24.9°C

22.8.2015 13.1°C 24.5°C

23.8.2015 11.9°C 24.1°C

24.8.2015 13.2°C 25.2°C

25.8.2015 12.6 °C 22.2°C

26.8.2015 10.5°C 25.2°C

27.8.2015 11.8°C 27.1°C

28.8.2015 16.7 °C 30.2°C

29.8.2015 19.4°C 30.2°C

30.8.2015 18.2 °C 32.5°C

31.8.2015 17.3°C 32.1°C

Komentar k datim

18.10°C

19.40°C

18.20°C

17.10°C

21.50 °C

16.50°C

16.50°C

19.80°C

22.90°C

24.30°C

23.60 °C

23.60 °C

19.330°C

19.400 °C

19.260 °C

18.890 °C

18.970 °C

18.010 °C

18.040 °C

17.830 °C

17.190 °C

16.710 °C

16.190 °C

16.080 °C

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0.0cm

0

Nar. vitr
13,4m/s

0

,srpen 2015 mésic jako celek za toto obdobi vysel teplotné i srazkoveé nadprimérny

Od 7.8 do 14.8 byly zaznamenany kazdy den tropické noci coz je dosavadni rekord.
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11.3 Obrazky

Obrazek 1: Uméla vagina

Zdroj: Vlastni archiv
Obrazek 2: Plnéni pejet

Zdroj: Vlastni archiv




Obrazek 3: Spekulum se svétlem a katetrem

Zdroj:Vlastni archiv

Zdroj:Vlatni archiv
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Obrazek 5: Inseminacni nastroje

’ |

Zdroj: Vlastni archiv

Obrazek 6: Prunik insemina¢nim katetrem do délozniho kréku

Zdroj: Vlastni archiv
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Obrazek 7: Prunik inseminaénim katetrem do déloZniho kréku

Zdroj: Vlastni archiv

Obrazek 8: Prinik insemina¢nim katetrem do délozniho kréku

Zdroj: Vlastni archiv
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Obrazek 9: Fixace pri inseminaci

Zdroj: Vlastni archiv
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