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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfend na ndavrh monolitické Zelezobetonové lokalné
podepiené stropni desky administrativni budovy. Vypocet vnitinich sil je proveden ve
vypocetnim programu SCIA Engineer a nasledné ovéfen ru¢ni metodou. Soucasti prace
je i navrh schodisté a vnitiniho sloupu. Posouzeni konstrukce je provedeno dle CSN EN
1992-1-1.

Klicova slova

lokalné podepienad stropni deska, beton, vyztuz, zatizeni, zatéZovaci stavy,
kombinace, ohybové momenty, vnitini sily, metoda souctovych momentli, metoda
kone¢nych prvka, protlaceni, schodiste, sloup, administrativni budova

Abstract

The main subject of this bachelor thesis is focused on the design of reinforced
concrete locally supported slab of a multifunction building. Internal forces are
calculated by a computer software SCIA Engineer and its resultes are compered with
simplifield method. Another part includes the design of a reinforced concrete stairway
and a column situated in the center of the disposition. The calculation method is based
on CSN EN 1992-1-1.

Key words

locally supported slab, concreate, reinforcement, load, load cases, load cases
combination, internal forces, bending moments, symplified sum method, finite element
method, punching shear design, stairway, column, multifunction building
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1 Uvod

Tématem bakalaiské prace je navrh statick¢ého feSeni Zelezobetonové stropni
konstrukce administrativni Sestipodlazni budovy. Byla zvolena lokédlné podepiena
stropni deska podporovana sloupy a ztuzujicimi sténami. Pro vypocet vnitinich sil na
konstrukci je pouzit program Scia Engineer 2013.1. Tyto vysledky jsou nésledné
zkontrolovany pomoci zjednoduSené rucni metody, konkrétné se jedna o metodu
souctovych momenti. Nasledné je provedeno dimenzovani vyztuze na ohyb, vyztuze
proti fetézovému zficeni a vyztuze proti protlaceni. V dalSich ¢astech bakalaiské prace
je provedeno vyztuzeni schodiSt¢ a vyztuZzeni sloupu. NavrZzend vyztuz je poté
zakreslena do vykresi vyztuze.



2 Popis objektu

vvvvv

budovu s Sesti nadzemnimi podlazimi o padorysnych rozmérech 36,9 m x 26,9 m.
VsSechna patra zabiraji kanceldfe. Nosny systém je monoliticky skelet. Vzhledem
k absenci klasického ztuzujiciho jadra bylo pro zajiSténi vodorovné tuhosti ptikroceno
k navrzeni ztuzujicich stén. ZastfeSeni objektu je realizovano pochozi vegetacni
jednoplastovou stfechou. Spojeni mezi patry je zajiSténo dvéma schodisti situovanymi
naproti sob&. V misté¢ schodistového zrcadla je umistén vytah. Uprostied dispozice se
nachdzi prosvétlovaci otvor velikosti 4,6 m x 4,6 m. Oplasténi objektu je feSeno
pérobetonovym zdivem tlouStky 300 mm, zateplenym 100 mm polystyrenu. Oplasténi
prostoru schodisté je zabezpeceno prosklenym obvodovych plastém. Studie 2NP viz
priloha P1) Pouzité podklady — P1.01 Studie 2NP.

3 Popis konstrukce
3.1 Zakladové konstrukce

Ptevladajici zpisob zalozeni objektu je na zakladovych patkach, které prendsi
reakce ze sloupt do zédkladové plidy. Ztuzujici stény jsou zaloZeny na zakladovych
pasech.

V ramci bakalaiské prace neni feSen ndvrh a dimenzovani zakladovych
konstrukeci.

3.2 Svislé konstrukéni prvky

Stropni desky jsou podporovany sloupy, pfipadné ztuzujicimi sténami. Sloupy
jsou navrzeny jako Ctvercové o rozmérech 0,4 m x 0,4 m. Ztuzujici stény maji
pudorysné rozméry 0,4 m % 5,4 m. Vyska sloupti a ztuzujicich stén je 4 m.

3.3 Vodorovné konstruké¢ni prvky

Zelezobetonova lokalné podepiena stropni deska je podporovéana sloupy. Osové
vzdalenosti téchto podpor jsou 5,0 m x 5,0 m. Tloustka desky je stanovena na 200 mm.
Deska je na vSech stranach piedsazena o 0,75 m za lic sloupil.

3.4 Schodisté

Schodisté je navrzeno jako Zelezobetonové monolitické. Skladd se ze dvou
ramen a mezipodesty. Sitka ramene je stanovena na 1,2 m a Sitka mezipodesty na 1,3 m.



4 Materialy

Pro névrh vSech konstrukci byl pouzit beton pevnostni tfidy C25/30 a ocel
B500B.

Beton C25/30
fau= 25 MPa
fum= 2,6 MPa
Em= 31 MPa

gas= 0,0035 %

Ocel B500B
fu= 500 MPa
E~ 200 GPa

gya=  0,002175 %



5 Zatizeni
5.1 Staleé

Mezi stalé zatizené je zapocitana vlastni tiha Zelezobetonové konstrukce, tiha
vrstev podlahy a tiha obvodového plasté. Zatizené od zdéného obvodového plaste je
uvazovano jako liniové zatiZeni. Jako liniové je uvazovano i zatiZzeni stropni desky od
schodistovych ramen.

5.2 Proménné

Intenzita uZitného zatiZeni pro kancelaiské prostory je stanovena dle CSN EN
1991-1-1 na 3,0 kN/m? a zatiZeni od pticek na 1,2 kN/m?. Zatizeni snéhem bylo
vypodteno pro umisténi objektu ve Velkém Meziti¢i na 1,2 kN/m’.

5.3 Kombinace zatiZeni

Kombinace zatiZeni byla provedena dle CSN EN 1990 rovnice 6.10.

Z Y6,jGrj ""YpP "0 1Qr 1" + " z Yo,i%0,i Qk,i

j=1 i>1

Kombinace vytvofeny programem Scia Engineer 2013.1 pro mezni stav
tinosnosti EN MSU (STR/GEO) Soubor B ze $estnacti zatézovacich stavi.

6 Navrh vyztuze
6.1 Vyztuz na ohyb

Vyztuz je dimenzovana ve dvou na sebe kolmych smérech. Kryti vyztuze bylo
zvySeno na 31 mm z divodu obepnuti ohybové vyztuze smykovou vyztuZzi.

Primér vyztuze pii spodnim povrchu byl stanoven na 10 mm. Byl navrzen
zékladni rastr ¥10/220 v obou smérech na maximalni ohybovy moment ve stfednim
pruhu. Vétsi ohybové momenty ve sloupovém pruhy jsou feseny doplnénim vlozek na
?10/110. Vypoctem byla stanovena délka stykovani presahem na 400 mm a kotevni
délka na 300 mm.

Na vykryti ohybovych moment nad podporami je zvolen pii hornim povrchu
prumér vyztuze 12 mm. Méné¢ namahané prifezy ve stfednich pruzich jsou vyztuzeny
0¥8/200, tentyz rast je pouzit i pro omezeni smrstovani v mistech s pouze tlakovym
namdhanim. Délka stykovani presahem pro @8 je 300 mm a pro @12 pak 550 mm.
Kotevni délka pro @8 byla vypoctena na 200 mm a pro @12 je 400 mm.



Vypocet proveden v piiloze P2) Staticky vypocet — 8 Dimenzovani stropni desky na
ohyb, 9 Kotveni vyztuze a 10 Stykovani vyztuze presahem.

Vykres vyztuze viz piiloha P3) Vykresovd dokumentace — P3.002 Vyztuzeni stropni
desky — spodni vyztuz a P3.003 Vyztuzeni stropni desky — horni vyztuz.

6.2 VyztuZz proti fetézovému ziiceni

Jsou navrzeny tfi pruty @14, které probihaji nad podporami pfes celou stropni
desku pfi spodnim povrchu desky. Stykovani prutl je v mistech s tlakovym naméhanim
a v zadném misté nejsou stykovany vSechny pruty nardz. Délka pfesahu je stanovena na
700 mm.

Vypocet proveden v ptiloze P2) Staticky vypocet — 11 Vyztuz proti fetézovému zticeni.

Vykres vyztuze viz ptiloha P3) Vykresova dokumentace — P3.002 Vyztuzeni stropni
desky — spodni vyztuz.

6.3 Vyztuz proti protlaceni

Vyztuz proti protlaeni je realizovana pomoci smykovych zebficka, které se
skladaji z vodorovnych prutti @6 a svislych prutii taktéz ©@6. Vyztuz proti protlaceni je
navrzena nejen v okoli sloupi, ale 1 u rohti ztuzujicich.

Vypocet proveden v ptiloze P2) Staticky vypocet — 12 Protlaceni stropni desky.

Vykres vyztuze viz piiloha P3) Vykresova dokumentace — P3.004 Vykres vyztuze proti
protlaceni.

6.4 Vyztuz schodisté

Jelikoz se pracovni spara nachazi ptesné v mist¢ ulozeni schodistového ramene
na desku, byly vytvofeny dva vypoctové modely. V prvnim modelu je uvazovano
vetknuti a druhy model je teSen jako kloubé ulozeny. Schodisté je dale v misté
mezipodesty po obou strandch vetknuto do ztuzujicich stén. Vyztuz je navrhovana na
vetsi ohybové momenty z obou modeld. Pti spodnim povrchu ramen i mezipodesty je
navrzena vyztuz ¥8, u horniho povrchu bylo nutné zvétsit vyztuz na @10. Rozdélovaci
vyztuz je stanovena na @8. Vyztuz schodisté je stykovana s vycnivajici vyztuzi desky.

Vypocet proveden v ptiloze P2) Staticky vypocet — 13 Schodiste.

Vykres vyztuze viz priloha P3) Vykresovd dokumentace — P3.005 Vykres vyztuze
schodisté.



6.5 Vyztuz sloupu

Svisla nosna vyztuz sloupu je z profili @14, umisténych ve vSech ctyfech rozich
sloupu. Stykovani vyztuze s vyztuzi sloupu nasledujiciho patra je vypoctena na délku
750 mm. Tfminky @6 jsou rozmistény po 210 mm a zhuStény u spodniho konce sloupu
na délku stykovani svislé vyztuze a u horniho konce na vysku rovnajici se Sifce sloupu.

Vypocet proveden v ptiloze P2) Staticky vypocet — 14 Vnitini sloup.

Vykres vyztuze viz ptiloha P3) Vykresova dokumentace — P3.006 Vykres vyztuze
vnitiniho sloupu.



7 Zavér

Ze zadanych zatéZovacich stavii byly programem Scia Engineer 2013.1
vypocteny vnitini sily, které byly ndsledné zkontrolovany metodou souctovych
momentl. Na mezni stav Gnosnosti byl proveden navrh ohybové vyztuze pfi spodnim i
hornim okraji desky. Byl proveden 1 navrh vyztuze proti fetézovému zficeni, uloZené u
spodniho povrchu desky. Nasledné bylo provedeno ovétfeni nutnosti pouziti vyztuze
proti protlaceni a pokud se prokazala nutnost jejiho pouziti, byl proveden jeji navrh.
Nasledné byl proveden navrh vyztuze schodisté. Dimenza¢ni momenty byly stanoveny
jako vétsi ze dvou vypoctovych modeli. Dale byla navrzena vyztuz sloupu v INP a
unosnost posouzena interakénim diagramem.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

SW,min

Ce
Ci
Cnom
Cmin
ACdev
Cmin,b

Cmin,dur

ACdur WY

plocha zatiZeni vnitfniho sloupu

plocha zatiZeni vnitiniho sloupu véetné ptidorysné plochy sloupu
pudorysna plocha sloupu

plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

nutna plocha vyztuze

plocha smykové vyztuze

minimalni plocha smykoveé vyztuze

osova vzdalenost vyztuze

soucinitel vyjadiujici vliv dotvarovani

soucinitel vyjadiujici vliv vyztuzeni

Sitka sloupového pruhu

spolupiisobici Sitka

soucinitel vyjadiujici vliv poméru momentt na koncich sloupu
délka strany sloupu

soucinitel expozice zavisly na typu krajiny

tepelny soucinitel

nominalni kryci vrstva

minimalni kryci vrstva

ptidavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici mozné odchylky
minimalni kryci vrstva s piihlédnutim k pozadavku soudrznosti
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkam prostiedi

ptidavna hodnota z hlediska spolehlivosti
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ACdur,st
ACdur,add
Cmin,b

d

d

dg

Ci

Ecm

Ebs

Es

fywd,eff
G

G

2d

gk

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti dodate¢né ochrany

ptedpokladany pramér vyztuze

ucinna vyska prifezu

maximalni frakce kameniva

vystiednost od geometrickych imperfekci
modul pruznosti betonu

modul pruznosti betonu desky

modul pruznosti oceli

nahradni sila od obvodového plaste

sila ptisobici v betonu

sila plisobici ve vyztuzi

suma stalého a proménného zatizeni
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku
pevnost betonu v tahu

navrhova pevnost oceli v tahu a tlaku
charakteristickd mez kluzu

pevnost smykové vyztuze

ucinna navrhova pevnost smykové vyztuze na protlaceni
stalé zatizeni

modul pruznosti ve smyku okrajového krouceného priifezu
navrhova hodnota zatizeni
charakteristickd hodnota zatizeni

vyska sloupu
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hs,min

L

lo
mxD-
myD-
mxD+
myD+
Mx,tot
Mx,tot-

+
Mx,tot

vyska desky
minimalni vyska desky

polomér setrvacnosti

moment tuhosti v krouceni okrajového krouceného prvku

moment setrvacnosti desky

ohybovy tuhost sloupu

ohybovy tuhost desky

navrhové kotevni délka

zéakladni kotevni délka

minimalni kotevni délka

navrhova délka presahu

minimalni délka presahu

svétlé rozpéti mezi podporami

vzdalenost podpor

ucinny délka sloupu

momenty pii spodnim povrchu desky pro smér X
momenty pii spodnim povrchu desky pro smér Y
momenty pii hornim povrchu desky pro smér X
momenty pii hornim povrchu desky pro smér Y
celkovy souctovy moment

celkovy zaporny moment

celkovy kladny moment

moment na konzole

moment v krajni podpoie

navrhova hodnota ohybového momentu

moment na mezi inosnosti
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NEdq

Su

Sk
Sr
St
Uo
Ui
Uout

Vrd,cs

Zc

ZS

(05]
(05)
o3
Ol4

Os

Ye
Yy

€cu3

navrhova hodnota normélové sily

proménné zatiZeni

Sitka stfedniho pruhu

svétla vzdalenost prutt vyztuze

osova vzdalenost prutl vyztuze

charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem
vzdalenost svislych prutii smykové vyztuze
vzdalenost obvodl smykové vyztuze

obvod sloupu

delka i-té¢ho kontrolovaného obvodu

délka obvodu, ve kterém jiz neni nutnd smykova vyztuz
navrhova hodnota inosnosti ve smyku pfi protlaceni se smykovou vyztuzi
poloha neutralni osy

rameno vnitinich sil

zatéZovaci stav

uhel, ktery svird smykova vyztuz s rovinou desky
vliv tvaru prutu

vliv tloustky kryci vrstvy

vliv ovinuti pfi¢nou vyztuzi

vliv pfi¢né pfivarené vyztuze

vliv tlaku kolmého na plochu odstépeni betonu
soucinitel postihujici excentricitu zatizeni
soucinitel zatizeni

dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro beton
dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu pro ocel

mezni pfetvoreni betonu

13



Eyd

n

n2
A

Mim
VEd
Vmin
VRd,c
VRd,max
Epal

p1

P1

Osd

minimalni pfetvoreni vyztuze

soucinitel zavisly na kvalité¢ podminek v soudrZnosti a poloze prutu béhem
betonaze

soucinitel zavisly na priméru prutu

Stihlost sloupu

limitni Stihlost sloupu

maximalni smykové napéti

minimalni smykové napéti

navrhova hodnota Gnosnosti ve smyku pfii protlaceni bez smykové vyztuze
navrhova hodnota maximalni inosnosti ve smyku

pomg¢r pretvoreni oceli a betonu

stupen vyztuzeni

procento vyztuze stykované presahem v oblasti 0,65.1y od osy ptesahu
navrhové namahani prutu v misté, odkud se méfi napéti

normalové napéti v betonu

tvarovy soucinitel zavisly na sklonu stfechy

kombina¢ni soucinitel

priamér smykové vyztuze
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